REZUMAT

Cuvinte cheie: nutreturi combinate, materii prime furajere, siguranta
alimentelor, HACCP, lant alimentar

Solutia pentru mentinerea unei sandtati publice colective, este
reprezentatd de controlul sistematic al pericolelor pe tot parcursul lantului
alimentar, de la ,,ferma la furculita”.

Sistemul alimentar global se confruntd cu schimbari profunde ale
tiparelor de consum, in special prin cresterea cererii de produse de origine
animala, fapt care a dus la cresterea mondiala a productiei intensive de animale.
Pe de alta parte, se manifestd o nevoie din ce in ce mai mare pentru materiile
prime utilizate la producerea nutreturilor, corespunzatoare cerintelor
nutrititionale ale animalelor si salubre, fara substante nedorite care ar putea
compromite calitatea si siguranta alimentelor de origine animala.

Teza de doctorat intitulata ,,Cercetari privind producerea nutreturilor
combinate in relatie cu siguranta alimentelor” este structuratd In doud parti:
partea de studiu bibliografic si partea de cercetari proprii, insumand noua
capitole la care s-au adaugat concluziile si recomandarile, originalitatea si
contributiile inovative ale tezei si bibliografia.

In partea I a tezei au fost incluse patru capitole care prezinti notiuni
despre producerea nutreturilor combinate, elemente de management al calitatii si
sigurantei alimentelor, studiul bibliografic cu privire la evaluarea pericolelor
fizice, chimice si biologice asociate productiei de nutreturi combinate in relatie
cu siguranta alimentelor si cercetari din literatura de specialitate cu privire la
tematica abordata.

Partea a Il-a a tezei, structuratd 1n cinci capitole, contine scopul si
organizarea cercetarilor, materialele si metodele de lucru, rezultatele obtinute cu
privire la aplicarea sistemului HACCP 1in unitatile studiate, si rezultatele
obtinute cu privire la analiza si controlul unor pericole fizice, chimice si
biologice asociate productiei de nutreturi combinate in relatie cu siguranta
alimentelor.

Scopul tezei de doctorat a constat in evidentierea modului in care
sistemul HACCP poate contribui la productia sigurd a nutreturilor combinate
destinate hranirii puilor broiler in diferite faze de crestere, prin aplicarea
principiilor si etapelor acestuia pe fluxul de productie al nutreturilor.

Pentru atingerea scopului propus, a fost intreprins un studiu de caz care
sd reliefeze rolul ocupat de sistemul HACCP ca factor de siguranta a



alimentelor, si masura in care acesta poate raspunde favorabil interconectarii
dintre productia sigura de nutreturi combinate si obtinerea de alimente de origine
animala sigure pentru consumatorul final.

Pentru realizarea scopului propus, au fost luate in studiu doua fabrici de
nutreturi combinate reprezentative pentru Romania din punct de vedere al
capacitatii de productie (70.000 - 120.000 t/an fiecare), denumite in lucrare
,Lunitatea A” respectiv ,,unitatea B”.

Rezultatele obtinute in cercetarile efectuate pe parcursul anilor 2019 si
2020 in cele doua fabrici de nutreturi combinate studiate (unitatea A, respectiv
unitatea B), au permis formularea unor concluzii, prezentate sintetic in cele ce
urmeaza:

— a fost analizatd aplicarea sistemului HACCP 1n cele doud fabrici de
nutreturi combinate luate in studiu, pe parcursul celor doisprezece etape
specifice; astfel s-a putut observa gradul ridicat de specificitate al sistemului.

— au fost analizate si controlate pericolele fizice asociate productiei de
nutreturi combinate din cele doud unitati luate in studiu, pe parcursul anilor 2019
si 2020. Referitor la pericolele fizice identificate in unitatea A, s-a constatat ca
in anul 2019 la etapa de receptie a materiilor prime, s-au refuzat 20 de loturi de
porumb boabe (68,9%) si 9 loturi de grau boabe (31%), cel mai frecvent pericol
identificat (78,5%) fiind reprezentat de umiditatea crescuti a acestora. in anul
2020, au fost refuzate 17 loturi de materii prime, reprezentate de porumb boabe
(52,9%) si grau boabe (47%); de asemenea, umiditatea a fost pericolul potential
predominant identificat (70,5%). Comparativ, In anul 2019 au fost mai multe
refuzuri ale materiilor prime (n=29) pe baza parametrilor fizici, fatd de anul
2020 (n=17). In cazul unititii B, pe baza parametrilor fizici identificati in etapa
de receptie a materiilor prime in anul 2019, s-au refuzat 22 de loturi de porumb
boabe (91,6%) si doua loturi de grau boabe (8,3%); cel mai frecvent identificat
pericol (58,3%) a fost reprezentat de prezenta boabelor incoltite si mucegiite. in
anul 2020, au fost refuzate 53 de loturi de materii prime, reprezentate de porumb
boabe (79,2%) si grau boabe (20,7%); pericolul cel mai frecvent identificat a
fost reprezentat de infestarea cu gargarite vii (50,9%). Comparativ, in anul 2020
au fost inregistrate cu 54,7% mai multe produse neconforme refuzate decat in
anul 2019.

— au fost evaluate si controlate o serie de pericole chimice asociate
productiei de nutreturi combinate in relatie cu siguranta alimentelor, reprezentate
de micotoxine, metale grele si bifenili policlorurati; s-a determinat incidenta
pericolelor din materiile prime (porumb boabe, grau boabe, srot de soia, srot de
floarea soarelui) si din nutreturile combinate destinate hranirii puilor broiler in



diferite faze de crestere (starter, crestere, finisare) din ambele unitati luate in
studiu, pe parcursul anilor 2019 si 2020. In cadrul analizelor micotoxicologice, a
fost determinat continutul materiilor prime si al produselor finite in urmatoarele
micotoxine: aflatoxina totala (AFT), aflatoxina B; (AFB1), deoxinivalenol
(DON), fumonizina B;+B, (FUM), ocratoxina A (OTA), toxina T-2 (T-2) si
zearalenona (ZEN), rezultatele fiind discutate distinct pentru fiecare unitate:

Unitatea A

Pentru analizele realizate porumbului boabe la receptia materiilor prime
in anul 2019, procentul probelor pozitive s-a situat intre 60% (OTA) si 92,8%
(DON); de altfel, incidenta a fost de peste 60% pentru toate cele sase tipuri de
micotoxine analizate. Raportat la valoarea maximd admisa prin legislatie,
valoarea cea mai apropiati de aceasta s-a identificat in cazul AFT (14 ppb). in
anul 2020, proportia probelor pozitive a fost de peste 70% pentru toate tipurile
de micotoxine analizate; de asemenea, valoarea maxima cea mai apropiatd de
limita admisa prin legislatie s-a identificat tot pentru AFT (7,3 ppb).

Referitor la analizele realizate la receptia materiilor prime pentru
determinarea cantitativd a micotoxinelor din boabele de grau, in anul 2019 s-a
identificat o incidenta intre 60% (FUM) si 100% (T-2); valoarea maxima cea
mai apropiatd de limita reglementatd a fost regasitd pentru concentratia in AFT
(8 ppb). In anul 2020, s-a identificat o incidentd intre 68,4% (AFT) si 100%
(FUM, OTA, ZEN) si, asemenea anului precedent, valoarea cea mai apropiata de
limita legislativa a fost identificata pe continutul in AFT (6,2 ppb).

Sroturile de soia prelevate din etapa de receptie si analizate
micotoxicologic au avut o incidenta intre 40% (FUM) si 100% (OTA, T-2, ZEN)
in anul 2019, respectiv intre 88,8% (OTA) si 100% (FUM, T-2) in anul 2020;
concentratiile cele mai apropiate de limita legislativa au fost identificate pentru
AFT pentru ambii ani de studiu (1,7 ppb, respectiv 2,8 ppb).

Din punct de vedere al nivelurilor maxime admise si al nivelurilor
orientative stabilite prin legislatie, in urma analizelor realizate pentru materiile
prime din unitatea A, s-a constatat ca acestea nu au fost depésite.

Rezultatele obtinute in unitatea A cu privire la analiza concentratiei in
micotoxine a nutreturilor combinate starter, au relevat o incidenta cuprinsa intre
85,7% (FUM) si 100% (OTA, ZEN) in anul 2019, respectiv intre 76,4% (OTA)
si 100% (T-2) in anul 2020. Valorile maxime identificate si valorile medii
stabilite pentru continutul in micotoxine al nutreturilor starter, s-au incadrat sub
limitele stabilite prin legislatie.

Pentru nutreturile combinate de crestere analizate micotoxicologic in
anul 2019, procentul probelor pozitive pentru cele sase tipuri de micotoxine
analizate s-a situat intre 77,7% (FUM) si 100% (OTA, T-2, ZEN); in anul 2020,
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a fost stabilita o incidenta Intre 87,5% (ZEN) si 100% (DON, FUM, OTA).

In cazul nutreturilor combinate de finisare analizate in anul 2019, s-a
stabilit o incidenta care a variat intre 85% (T-2) si 100% (DON, OTA, ZEN); in
anul 2020 proportia probelor pozitive a fost intre 78,9% (T-2) si 100% (ZEN).

De mentionat faptul ca toate valorile maxime impreuna cu valorile medii
stabilite in cei doi ani de studiu pentru concentratia in micotoxine a nutreturilor
combinate din unitatea A, s-au situat sub limitele maxime prevazute in legislatie.

Unitatea B

Pentru determinarea continutului in aflatoxina totald a porumbului boabe
prelevat de la etapa de receptie a unitatii B, studiile de incidenta au indicat faptul
ca in anul 2019, dintre cele 1034 de probe analizate, 77,3% (n=800) au fost
pozitive, in timp ce in anul 2020, dintre cele 1191 de probe analizate, 57,9% au
fost pozitive; comparativ, s-a identificat o prevalentd mai scazuta in anul 2020,
fatd de anul 2019. Referitor la neincadrarea rezultatelor in limitelor maxime
admise prin legislatie, in anul 2019 a fost identificatd o depasire (70,4 ppb), iar
in anul 2020 au fost regésite noud depdsiri, cu valori cuprinse intre 30,1 ppb si
62,1 ppb.

Pentru probele de boabe de grau prelevate de la etapa de receptie si din
stocul unitatii B, au fost realizate analize pentru determinarea concentratiei in
AFT si DON. Pentru boabele prelevate din etapa de receptie, incidenta stabilita a
fost de 66,9% (AFT) si 90,4% (DON) pentru anul 2019, respectiv 51,2% (AFT)
si 85,9% (DON).

Analizele micotoxicologice pentru sroturile de soia si de floarea soarelui
au presupus determinarea concentratiei in AFT, DON, FUM, OTA si ZEN.
Pentru sroturile de soia analizate, Tn anul 2019 s-a remarcat o incidentd a
probelor pozitive cuprinsa intre 69,2% (FUM) si 100% (ZEN), iar in anul 2020
incidenta s-a situat intre 70% (FUM) si 100% (ZEN); se remarca incidenta
crescutd in ambii ani de studiu pentru concentratia iTn ZEN. Pentru sroturile de
floarea soarelui, proportia probelor pozitive s-a situat intre 60% (FUM) si 100%
(OTA) in anul 2019, respectiv 78,5% (FUM) si 100% (DON,ZEN) in anul 2020;
se distinge o incidenta crescutd pentru contaminarea cu OTA in ambii ani de
studiu.

Rezultatele obtinute in anul 2019 cu privire la determinarea continutului
in micotoxine al nutreturilor combinate starter din unitatea B, au relevat o
incidenta de: 70,6% (AFT), 89,1% (DON), 77,1% (FUM), 82,6% (OTA) si
94,5(ZEN); pe de alta parte indicenta identificata in anul 2020 a fost de: 57,1%
(AFT), 98,9% (DON), 51,5% (FUM), 61,5% (OTA) si 90,1% (ZEN).

Pentru nutreturile combinate de crestere analizate micotoxicologic in
anul 2019 s-a identificat o incidenta de: 68,3% (AFT), 87,3% (DON), 69,6%
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(FUM), 79,7% (OTA) si 93,6% (ZEN); comparativ, in anul 2020 a incidenta
contamindrii a fost de: 49,4% (AFT), 96,5% (DON), 43,6% (FUM), 52,8%
(OTA), 90,8% (ZEN).

Referitor la nutreturile combinate de finisare, proportia probelor pozitive
a fost cuprinsa intre 64,9% (AFT) si 91,9% (ZEN) pentru analizele efectuate in
anul 2019, respectiv intre 51,04% (AFT) si 98,6% (DON) pentru analizele
realizate in anul 2020.

In ceea ce priveste concentratia in micotoxine a nutreturilor din unitatea
B, s-a constatat ca toate valorile maxime identificate si valorile medii stabilite
au fost inferioare nivelurilor maxime admise si nivelurilor orientative stabilite
prin reglementari.

In vederea determinarii continutului in metale grele (As, Cd, Cu, Pb,
Zn,) In ambii ani de studiu au fost analizate nutreturi combinate starter si de
finisare din unitatea B. In anul 2019, pentru nutreturile combinate starter
analizate, au fost regasite rezultate cuantificabile pentru continutul in Cd (0,146
ppm), Pb (1,6 ppm) si Zn (14,1 ppb); pentru nutreturile combinate de finisare au
fost identificate valori pozitive pentru cotinutul in Cu (10,6 ppm), respectiv Zn
(10,6 ppm). In anul 2020, pentru nutreturile combinate de finisare au fost
identificate rezultate cuantificabile pentru concentratia in As (0,2 ppm), Cu
(13,4 ppm) si Zn (43,4 ppm). Toate rezultatele inregisrtrate s-au regasit sub
limitele maxime impuse prin legislatie.

Referitor la rezultatele analizelor pentru determinarea concentratiei in
bifenili policlorurati (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180,
PCB suma) din nutreturile combinate produse in unitatea B, acestea s-au situat
sub limita de detectie (2 ppb) pentru analizele realizate in ambii ani de studiu.

— au fost analizate si controlate pericolele biologice asociate productiei de
nutreturi combinate din cele doud unitati luate in studiu, pe parcursul anilor 2019
si 2020. In vederea determindrii pericolelor biologice din materiile prime si
nutreturile combinate, au fost realizate analize micologice si bacteriologice. In
cazul unitatii A, rezultatele analizelor micologice realizate pentru determinarea
numarului total de fungi din materiile prime au scos in evidenta faptul ca
proportia de izolare a genului Aspergillus a fost preponderentd in boabele de
porumb si de grau (peste 75%) si in sroturile de soia si de floarea soarelui (peste
65%). De asemenea, si in cazul nutreturilor combinate analizate micologic,
genul Aspergillus a fost identificat in proportie majoritara (intre 34,6% si
53,3%).

Au fost regasite depasiri ale limitelor maxime admise in ceea ce priveste
numarul total de fungi din materiile prime analizate; astfel, valoarea maxima
identificata pentru porumbul boabe a fost de 8000 ufc/g, pentru graul boabe de
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6000 ufc/g si pentru srotul de floara soarelui de 2000 ufc/g. Pentru nutreturile
combinate nu s-au inregistrat depasiri ale limitei maxime admise prin legislatie.

Toate rezultatele analizelor microbiologice realizate pentru materiile
prime si nutreturile combinate in vederea determindrii contamindrii cu
Salmonella spp., E. coli si Clostridium perfringens, au fost negative.

In cazul materiilor prime si nutreturilor combinate din unitatea B, toate
analizele realizate pentru determinarea contaminarii cu Salmonella spp. au fost
negative; de asemenea, testele de sanitatie pentru determinarea Salmonella spp.
din mediul de procesare au avut rezultate negative.

In urma cercetdrilor efectuate si a rezultatelor prezentate privind
producerea nutreturilor combinate in relatie cu siguranta alimentelor, facem
urmadtoarele recomandari:

— monitorizarea permanenta a materiilor prime si a nutreturilor combinate
cu scopul asigurarii ulterioare de alimente de origine animala sigure pentru
consumatorul final;

— la nivel legislativ, stabilirea unor limite microbiologice reglementate
pentru drojdii si mucegaiuri, datoritd faptului cd s-a creat un vid legislativ in
urma abrogarii Ordinului nr. 249/2003;

— elaborarea de catre autorititile competente a unor limite maxime admise
pentru nivelurile de co-aparitie a micotoxinelor in materiile prime de origine
vegetala si In nutreturile combinate.



