REZUMAT

Cultivarea ciupercilor este o arta bazata pe stiintd si tehnologie. Stiinta cultivarii ciuper-
cilor este binecunoscutd, iar progresele inregistrate in ultimele decenii sunt remarcabile. Arta
producerii acestora consta insa In dirijarea unor factori variabili, cu rol determinant in obtine-
rea rezultatelor dorite. Printre acesti factori se numard spatiul destinat cultivarii, materiile
prime utilizate, materialul biologic disponibil, conditiile de microclimat asigurate, biosecurita-
tea procesului tehnologic si nu in ultimul rand experienta in producerea ciupercilor. Majorita-
tea celor ce demareazd aceasta activitate se asteaptd la rezultate rapide, obtinute intr-un mod
relativ facil, dar succesul n acest domeniu se afld, spre surprinderea multora, la capatul unei
liste destul de lungi referitoare la conditiile minime ce trebuie indeplinite.

In prezent, la nivel mondial, cultivatorii de ciuperci investesc substantial in aplicarea
de noi tehnologii care s conduca la cresterea productivitatii, imbunatatirea calitatii si obtine-
rea de produse “sigure”. In Romania, intreprinzitorii din acest domeniu trebuie si caute solu-
tiille cele mai eficiente pentru atingerea acelorasi obiective si in mod deosebit sa-si asigure
finantarea unei investitii complete si formarea unui personal responsabil care sa constientizeze
exigentele procesului tehnologic de producere a ciupercilor.

Scopul principal al cercetarilor efectuate a fost de a analiza factorii care intervin in de-
rularea fluxului tehnologic de producere a ciupercilor, de la receptia materiei prime si pand la
livrarea produsului ambalat, gata de consum, si de a interveni pe parcursul fiecarei etape prin
inlaturarea factorilor de risc ce pot afecta productia precum si stabilirea variantelor optime, care
sa conduca la rezultatele scontate.

Cercetarile privind tehnologia de cultivare a ciupercilor Pleurotus au fost realizate in
cadrul firmei S.C. ,,AGET IMPACT” SRL Podoleni, Neamt, in perioada 2002-2006.

Teza de doctorat este prezentata pe 316 pagini si este structuratd in cinci capitole. Lu-
crarea contine 108 tabele si 129 figuri, iar bibliografia cuprinde un numar de 227 titluri citate
in teza.

In capitolul 1 se face o incursiune in istoricul cultivarii ciupercilor, se prezinti evolu-
tia si dinamica productiei, valoarea alimentara si terapeutica a ciupercilor precum si stadiul
actual al cercetarilor privind cultura ciupercilor. Sunt prezentate, de asemenea, elemente de sis-
tematica, reproducere si fenologie ale celor mai raspandite specii de ciuperci pe plan mondial
— Agaricus spp. si Pleurotus spp.

Comparativ cu alte specii, ciupercile Pleurotus au fost luate in cultura mult mai tarziu,
abia la inceputul secolului al XX-lea. In anul 1910 botanistul francez Matruchot a realizat in

laborator ciuperci Pleurotus de la miceliu pani la stadiul de formare a carpoforilor. in anii
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1916-1917 s-a realizat cultura dirijata de Pleurotus spp. pe trunchiuri de arbori, iar in anul
1929 au fost obtinute primele fructificatii de Pleurotus pe un amestec celulozic format din ru-
megus de pin, extract de malt si faind de porumb. Dupd anul 1965 s-au facut cercetari privind
cultura ciupercilor pe deseuri lignino-celulozice.

In Roménia cultura ciupercilor Pleurotus a debutat in anul 1972. Tehnologiile de cul-
turd pentru speciile P. ostreatus, P. florida, P. cornucopiae i P. sajor-caju, introduse in cul-
turd in perioada 1972-1985 au fost stabilite de catre un grup de cercetatori format din Mateescu
Nicolae, loana Tudor si Zagrean Valentin.

Ciupercile sunt alimente cu o 1nalta valoare nutritionald si terapeutica. Acestea prezin-
ta principalele trei proprietati pe care trebuie sa le Intruneascd un produs alimentar: ¢ sunt bo-
gate in proteine, vitamine, saruri minerale $i au un continut redus de lipide; * au un gust deli-
cios, cu arome unice; * prezintd functii fiziologice datoritd substantelor bioactive pe care le
contin. Traditional, ciupercilor li s-au acordat si virtuti terapeutice antitumorale si imunologi-
ce care au inceput sd fie testate n mod stiintific, in special in ultimele trei decenii. Cele mai im-
portante efecte medicale ale ciupercilor sunt urmatoarele: ® imunomodulatoare; * antioxidante;
* genoprotectoare; * antialergice; ¢ antitumorale; ® hepatoprotectoare; * antidiabetice; ® antiatero-
genice; ¢ hipocolesterolice. Cultivatorii de ciuperci furnizeaza astfel consumatorilor un produs
proaspat, simplu si valoros.

In capitolul 2 sunt prezentate principalele caracteristici morfologice, ecologice si culturale
ale celor mai cultivate specii de ciuperci lignino-celulozice pe plan mondial. Tot 1n acest capitol
sunt prezentate pe larg sistemele, metodele si spatiile utilizate in cultura ciupercilor Pleurotus,
substratul de cultura si componenta acestuia precum si etapele fluxului tehnologic de producere a
ciupercilor Pleurotus.

Spatiile de culturd destinate cultivarii ciupercilor Pleurotus trebuie sa fie izolate termic,
bine ventilate, iluminate artificial cu tuburi fluorescente si sd mentind umiditatea in parametri op-
timi. De asemenea, pentru sistemul intensiv, acesta trebuie sa fie astfel dimensionat incat sa per-
mitd desfasurarea in conditii optime a fluxului tehnologic, precum si a lucrarilor de igienizare,
dezinfectie si evacuare a substratului uzat.

Ciupercile Pleurotus, pe baza continutului enzimatic, au capacitatea de a utiliza cele trei
categorii de polizaharide prezente in biomasa materialelor vegetale: celuloza, hemiceluloza si
lignina. Astfel, aceste ciuperci pot fi cultivate pe o mare varietate de substraturi disponibile la ni-
vel mondial, substraturi ce au la baza deseuri celulozice provenite din agricultura si silvicultura.
In Romania, cele mai multe retete de substrat se bazeazi pe ciocalii de porumb, paie de cereale si
rumegus de foioase.

Dezinfectarea substratului de cultura reprezinta etapa cea mai critica in cadrul procesului
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tehnologic de producere a ciupercilor Pleurotus. Calitatea substratului celulozic la insdmantare
este determinatad de selectivitatea acestuia si se prezintd ca o insusire a materialului nutritiv pentru
care sunt create conditiile optime necesare unei colonizari rapide si eficiente de catre cultura ciu-
percii.

Crearea selectivitatii se realizeaza prin pasteurizarea substratului nutritiv care are scopul
de a elimina din masa acestuia competitorii (boli si ddunatori) si de a proteja si stimula microflo-
ra utild, prezenta in substrat, care intrd in competitie cu microorganismele daunitoare. In plus, a-
ceste microorganisme utile au capacitatea de a descompune hemiceluloza pe care ciupercile
Pleurotus nu o pot consuma direct. Astfel, se recomanda ca dezinfectarea substratului lignino-ce-
lulozic s fie realizatd prin pasteurizare si nu prin sterilizare. Substratul de cultura sterilizat repre-
zinta o tintd usoard pentru microorganismele daundtoare din aer, apa, sol etc., iar infectiile cu di-
ferite mucegaiuri pot fi masive.

Sistemele de culturd diferd in functie de specie si natura suportului de cultura folosit, de-
osebindu-se astfel doud sisteme de cultura: cultura pe substraturi celulozice maruntite si cultura pe
busteni. Selectarea metodelor de cultivare se face In functie de varietatea ciupercii, cererile de pia-
ta si preferintele fermierilor, cele mai recomandate fiind metodele de culturd pe busteni, rafturi,
cutii si flacoane din polipropilend sau saci din polietilend. Sunt prezentate de asemenea, princi-
palele caracteristici culturale ale ciupercilor Pleurorus spp., aspecte privind recoltarea si valorifi-
carea ciupercilor, identificarea pericolelor potentiale asociate producerii si procesarii ciupercilor
de culturd, precum si cateva elemente de eficientd economicad a culturii.

In capitolul 3 prezint scopul si obiectivele cercetirilor, materialul si metoda de lucru, con-
ditiile in care s-au desfasurat experientele. Principalele elemente implicate in elaborarea tehnolo-
giei de producere a ciupercilor au constituit i obiectivele temei de cercetare:

- spatiul de cultura si conditiile pe care acesta trebuie sd le ofere pentru desfasurarea in
conditii optime a fluxului tehnologic;

- substratul nutritiv, influenta compozitiei si calititii acestuia asupra productiei de ciu-
perci;

- cultivarea ciupercilor Pleurotus pe diverse substraturi celulozice maruntite constituite
din ciocalai de porumb, paie de grau si rumegus de fag;

- cultivarea ciupercilor Pleurotus pe substrat lemnos, constituit din butuci de fag si de

plop;

- imbogatirea substratului celulozic cu ajutorul unor substante proteice;

- dezinfectia substratului celulozic si influenta diferitelor metode de dezinfectie utilizate a-
supra productiei;

- calitatea materialului biologic utilizat in cultura, norma de miceliu folositd la Thsdméan-

tare si influenta acestora asupra productiei;
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- cantitatea de substrat utilizatd la umplerea recipientilor asupra capacitatii de impanzire a
miceliului;

- comportarea in culturd a patru hibrizi de Pleurotus si productiile obtinute pe diferite va-
riante de substrat.

Materialul biologic utilizat in cadrul acestor experiente a fost constituit din 4 hibrizi de
Pleurotus: HK35 - produs in Ungaria, H 3033, H 421 si HK35 produsi in Roméania. Experientele
comparative au fost organizate utilizandu-se metoda blocului randomizat in trei repetitii, trei ci-
cluri de cultura pe an.

Tehnologia de cultura aplicatd in scopul realizarii obiectivelor propuse a avut in vedere
doud aspecte majore referitoare la implementarea legislatiei europene si internationale privind pro-
ductia de alimente:

¢ aplicarea ghidului de bune practici de management pentru siguranta cultivarii, recoltarii
si ambalarii ciupercilor proaspete;

¢ combaterea integrata a bolilor si ddunatorilor in cultura ciupercilor Pleurotus.

Capitolul 4 cuprinde partea experimentald In care am prezentat rezultatele cercetarilor per-
sonale. In perioada 2002-2006, au fost organizate urmatoarele experiente:

Experienta 1 (2004-2005). Spatiul de cultura si influenta acestuia asupra productiei de
ciuperci Pleurotus. Pentru aceastd experientd s-au utilizat trei spatii: ciupercarie - spatiu special
amenajat pentru cultivarea ciupercilor Pleurotus in tot timpul anului si unde se realizeaza sase
cicluri de culturad pe an si alte doua spatii amenajate provizoriu - 0 magazie si un beci, spatii
in care pot fi realizate trei cicluri de cultura pe an.

Rezultatele obtinute au demonstrat ca spatiul de culturad influenteaza productia de ciu-
perci prin conditiile de microclimat pe care trebuie sa le asigure pe durata ciclului de produc-
tie. Pentru cultura ciupercilor in sistem intensiv, acesta trebuie sa fie astfel dimensionat Incat
sd asigure spatiile necesare desfasurarii in conditii optime a fluxului tehnologic, precum si a
lucrarilor de igienizare, dezinfectie i evacuare a substratului uzat. Productia medie obtinuta
in ciupercarie, la 100 kg substrat (trei cicluri de culturd), a fost de 24,1 kg ciuperci, aceasta fi-
ind foarte semnificativa fatd de productia medie obtinutd in magazie si beci - 20,0 kg, respec-
tiv 19,05 kg, la 100 kg substrat (trei cicluri de culturd).

Cheltuielile nregistrate 1n cele trei spatii de culturd au fost diferite, astfel: in ciuperca-
rie, cheltuielile la 100 kg substrat s-au ridicat la 23,4 € in timp ce Tn magazie si beci, acestea
au fost mai reduse (17,0 €, respectiv 16,2 € la 100 kg substrat). Veniturile inregistrate la 100 kg
substrat (trei cicluri de culturd) au fost, in medie de 42,6 € in ciupercarie (pretul obtinut/kg variind
si in functie de perioada valorificarii), In timp ce 1n cele doud spatii amenajate provizoriu, aces-
tea au fost de 30,2 €, respectiv 28,8 €.

Experienta 2 (2004-2005). Substratul nutritiv celulozic si influenta compozitiei substra-

tului asupra cantitdtii si calitatii productiei de ciuperci Pleurotus. In cadrul acestei experiente
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au fost utilizate trei materiale celulozice: ciocdldi de porumb, paie de grau si rumegus de fag
care au fost folosite pentru realizarea a noua retete de substrat, reprezentand variantele experi-
mentale: V| - ciocdlai de porumb (100%); V, - paie de grau (100%); Vs - rumegus de fag (100%);
V4-50% ciocalai + 50% paie; Vs- 50% ciocdlai + 50% rumegus; Ve - 50% paie + 50% rumegus;
V7 - 75% ciocdlai + 25% paie; Vg - 75% paie + 25% ciocdldi; Vg - 35% ciocalai + 35% paie +
+ 30% rumegus.

In cazul experimentirii a noud retete de substrat, productia medie cea mai ridicata s-a
obtinut la varianta de substrat constituitd din 75% ciocaldi de porumb si 25% paie de grau (23,2
kg/100 kg substrat). Eficienta biologicd maxima s-a Inregistrat In cazul aceleiasi variante de sub-
strat (66,28%), 1ar cea minima in cazul variantei constituite din rumegus de fag (20,8%). Cele
mai mici productii s-au obtinut prin utilizarea retetei constituitd 100% din rumegus (10,4 kg/100
kg substrat). Greutatea medie/buchet, cea mai ridicatd, a fost obtinutd la varianta de substrat
constituita din 75% ciocdlai de porumb si 25% paie de grau (150g/buchet). Cel mai mare numar de
buchete (mediu) a fost obtinut la varianta de substrat constituitd din 50% ciocaldi de porumb si
50% paie de grau (21 buchete/bricheta).

Experienta 3 (2004-2005). Observatii privind cultivarea ciupercilor Pleurotus pe substra-
turi constituite din ciocalai, paie si rumegus de fag. Pentru a treia experientd s-au utilizat patru
variante de substrat constituite din materialele cele mai frecvent folosite, respectiv: V| — cioca-
1ai de porumb - 100%; V- paie de grau - 100%; Vs - rumegus de fag - 100%; V4- 50% ciocalai +
+ 50% paie. Norma de miceliu a fost de 1% din hibridul HK35.

Eficienta biologica medie, cea mai ridicata (66,48%), a fost inregistrata la varianta 4 de
substrat, constituitd din 50 ciocalai de porumb si 50% paie, iar cea mai scazutd (28,2%) in ca-
zul variantei 3 constituita din rumegus de fag 100 %. Valorile cele mai mari in ceea ce prives-
te diametrul palariei si greutatea carpoforilor s-au Inregistrat pe substratul constituit din 100%
ciocdlai de porumb (7,5 cm in diametru, 27,5 g/carpofor). Cu cat greutatea carpoforilor este mai
mare cu atat numarul acestora in cadrul unui buchet de fructificare este mai mic Primele doua
valuri de recoltare sunt semnificative. Procentual, productia medie nregistrata la primele doua
recolte reprezinta cca. 60%, respectiv 30% din productia totald obtinuta la un ciclu de cultura.

Experienta 4 (2002-2006). Cultura experimentala a ciupercilor Pleurotus pe substrat
lemnos. Acest sistem de culturd a fost experimentat timp de cinci ani, perioada 2002-2006,
intr-un spatiu acoperit, In interiorul cdruia au fost asigurate conditiile de microclimat necesa-
re: temperaturd, umiditate, iluminat, ventilatie. Inocularea substratului lemnos s-a realizat in lu-
nile ianuarie-februarie 2002, primele recolte inregistrandu-se in luna februarie 2003. S-au uti-
lizat trunchiuri de lemn din doua specii lemnoase: plop, specie de esentd moale si fag, specie
lemnoasa de esenta tare. Materialul a provenit din arbori taiati de cel mult patru saptdmani.

Sistemul de cultura a ciupercilor Pleurotus spp. pe butuci din lemn de diferite esente se
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preteaza in spatii neacoperite, fara investitii pentru asigurarea conditiilor de microclimat, produc-
tiile fiind obtinute esalonat in perioade cuprinse intre 2 si 4 ani. Randamentul obtinut pe substra-
tul constituit din lemn de fag a fost de 36,08%. Pentru substratul constituit din lemn de plop,
randamentul obtinut a fost de 30,34%. In primii doi ani, s-a obtinut 75%, respectiv 85% din
productia totald inregistrata in cei patru ani de cultura.

Referitor la caracterele morfo-culturale ale carpoforilor s-a constatat o crestere atat a
diametrului palariei (8,8-10,6 cm in diametru), cat si a greutatii medii a unui carpofor (47,1-
62,5 g), numarul mediu de carpofori fiind de 3-4/buchet;

Experienta 5 (2004-2005). Imbogdtirea substratului celulozic cu ajutorul unor substan-
te proteice. Pentru aceastd experientd au fost utilizate: tarate de grau, srot de floarea soarelui
si malt in diferite procente, variantele fiind urmatoarele: V, - 0% adaos proteic; V, - 1% adaos
proteic; V3 - 3%; V4 - 5% adaos proteic fatd de substratul nutritiv umed. Substratul nutritiv a
fost constituit din 50% paie si 50% ciocalai de porumb.

Substantele proteice adaugate in substrat aduc sporuri de productie, prin cresterea azo-
tului total. Un procent prea ridicat de adaosuri proteice duce la supraincingerea substratului si la
inhibarea miceliului, compromitand cultura. S-a constatat o crestere a productiei direct propor-
tionala cu procentul de material proteic adaugat.

Diferentele de productie Inregistrate in cazul variantelor de substrat la care adaosul pro-
teic a fost de 3%, respectiv 5% nefiind semnificative, se recomanda utilizarea normei de 3%
adaos proteic, eliminandu-se astfel riscul cresterii temperaturii In substratul nutritiv. Cele mai
bune rezultate s-au obtinut in cazul utilizérii ca supliment nutritiv a srotului de floarea soare-
lui, sporul de productie obtinut fatd de martor fiind de 4,2%, (3% adaos proteic). La variantele
de substrat la care s-au addugat tarate de grau, respectiv malt, sporurile de productie Inregis-
trate fati de martor au fost de 3,5%, respectiv 2,9% (3% adaos proteic). In afara cresterii pro-
ductiei de ciuperci, s-a constatat ca adaugarea de substante proteice in substratul nutritiv influ-
enteaza pozitiv durata ciclului de cultura, avand loc reducerea numarului de zile de productie.

Experienta 6 (2004-2005). Dezinfectia substratului de cultura. Pentru dezinfectia ter-
mica s-a utilizat un bazin avand un volum de 4,5 m?, prevazut la partea superioard cu un ca-
pac etans, pentru evitarea pierderilor de caldura. Variantele utilizate au fost urmatoarele: V; -
fara tratament termic; V, - fierbere, timp de 1 ord; V; - injectare cu abur 60°C - 3 ore; V4 - i-
mersie in apd fierbinte - 55-60°C - 1 ora.

In cazul dezinfectiei chimice variantele experimentale au fost urmatoarele: V, - fara dez-
infectie chimica; V- Virkon - 0,01%; V3 - Bavistin - 0,02%; V4 - Topsin + Ridomil - 0,01%.

Dezinfectia hidrotermica (cu apa fierbinte la 60°C, timp de 1 ord) reprezinta cea mai
sigurd varianta de pasteurizare a materialului celulozic, in conditiile in care nu sunt asigurate

utilaje performante (tuneluri de pasteurizare cu atmosferd controlata). Cele mai bune productii
20



(25,7 kg la 100 kg substrat) au fost obtinute in cazul utilizarii acestei metode. Productiile cele
mai scazute s-au obtinut prin sterilizarea materialului celulozic (15,8 kg la 100 kg substrat),
care a distrus toate microorganismele utile existente in substrat, creand astfel un mediu extrem
de favorabil pentru infectarea cu agenti patogeni, in special mucegaiuri (7richoderma). In cazul
variantei de dezinfectie cu abur sub presiune, productia medie obtinuta a fost de 20,5 kg la 100
kg substrat.

Dezinfectia chimica, cu ajutorul unor substante dezinfectante din noua generatie cu ac-
tiune virucida, bactericida si fungicidd reprezintd o metoda ce se desfagoara fard consum ter-
mic, si care conduce la rezultate bune de productie. Varianta cea mai buna de dezinfectie chimi-
ca a fost cea 1n care s-a utilizat fungicidul Bavistin - 0,02%, la care s-a obtinut o productie medie
de 23,9 kg la 100 kg substrat nutritiv. Productia medie inregistratd la varianta in care s-au utilizat
fungicidele Topsin + Ridomil - 0,01% a fost de 23,5 kg ciuperci la 100 kg substrat.

Experienta 7 (2004-2005). Influenta normei de miceliu utilizate la inocularea substra-
tului nutritiv asupra productiei i a duratei ciclului de productie. Substratul constituit din 50%
paie de grau si 50% ciocdlai de porumb, a fost pasteurizat (metoda hidrotermica) si apoi insa-
mantat cu diferite norme de miceliu, din hibridul HK35, produs in Ungaria, norma recomanda-
ta de producdtor fiind de 1 kg/100 kg substrat. Variantele experimentale au fost urmatoarele:
Vi-0,5% miceliu; V, - 1% miceliu; Vi - 1,5% miceliu; V4 - 2% miceliu.

Utilizarea unei norme de miceliu de 1% a dus la obtinerea de productii medii ridicate
(25,9%), cheltuielile inregistrate fiind de 4 euro/100 kg substrat. In cazul folosirii unei norme
de 1,5% miceliu, productia medie obtinutda a crescut la 26,3 kg ciuperci la 100 kg substrat,
cheltuielile ridicandu-se la 6 euro/100 kg substrat. La dublarea normei de miceliu, productia
medie inregistrata a fost de 27,5 kg ciuperci la 100 kg substrat (cresterea fiind de doar 1,6%),
in timp ce cheltuielile aferente miceliului/100 kg substrat, s-au dublat. Cantitatea optima de
miceliu la insamantare este de 1-1,5% (miceliu importat), respectiv 3% 1n cazul utilizarii mi-
celiului autohton. Norme mai mari nu se justificd economic, cresterea acestor norme nu con-
duc la sporuri semnificative de productie.

Impreuni cu alti factori, utilizarea unui miceliu de calitate superioard, in doze optime
asigurd o incubare rapida si eficienta si poate scurta durata ciclului de productie

Experienta 8 (2004-2005). Influenta cantitatii de substrat utilizata la umplerea reci-
pientilor asupra capacitatii de impanzire a miceliului si asupra productiei de ciuperci. Substra-
tul constituit din 50% paie de grau si 50% ciocaldi de porumb a fost pasteurizat utilizandu-se
metoda de dezinfectare cu apa fierbinte la 60°C, inoculat cu 1% miceliu, hibridul utilizat fiind
HK35. Substratul insamantat a fost introdus in saci din polietilend transparenta de diferite di-

mensiuni. Sacii au fost in prealabil perforati, orificiile avand diametrul de 2 cm, distanta dintre
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ele fiind de 15 cm. Dimensiunile sacilor au fost: 25 x 50 cm; 35 x 70 cm; 40 x 70 cm; 50 x 70cm.
Variantele experimentale au fost urmatoarele: V; - 5 kg substrat nutritiv/sac; V, - 10 kg sub-
strat nutritiv/sac; V3 - 15 kg substrat nutritiv/sac, V4 - 20 kg substrat nutritiv/sac.

Cantitatea de substrat nutritiv repartizata/recipient influenteaza atat capacitatea de Im-
panzire a miceliului, cat si productia obtinutd/recipient. Cu cat cantitatea de substrat este mai
redusa, cu atat incubarea se incheie mai rapid, eliminandu-se astfel riscul infestarii cu agenti pa-
togeni. Numarul de zile necesar incubdrii creste direct proportional cu cantitatea de substrat
repartizatd/recipient. Cantitatea optima de substrat insdmantat repartizata intr-un recipient este cu-
prinsa intre 8-10 kg.

Experienta 9 (2004-2006). Comportarea in cultura comparativa a patru hibrizi de
Pleurotus. Variantele experimentale au fost reprezentate de cei 4 hibrizi utilizati pentru inoculare:
Vi-H 3033, V,- H 421 si V3 - HK35 autohtoni; V4 - HK35 produs in Ungaria. Substraturile de
cultura utilizate au fost urmatoarele: paie de grau; ciocdldi de porumb; rumegus de fag; cioca-
1ai de porumb + paie de grau. S-a constatat ca temperaturile scazute (10-12°C) duc la impan-
zirea slaba a miceliului, favorizand astfel dezvoltarea unor competitori ai miceliului (mucega-
turi). Cresterea cea mai mare a fost inregistrata la miceliul hibridului HK35 produs in Ungaria,
la o temperatura ambientald de 25°C.

In ceea ce priveste precocitatea aparitiei primordiilor s-a constatat ci, temperaturile
scazute In timpul incubarii intarzie aparitia primordiilor de fructificare cu 6-12 zile, fata de
conditiile de temperaturd optima (22-24°C). Durata unui ciclu de cultura (trei valuri de recol-
td) a fost cuprinsa intre 45-48 zile la HK35 provenit din Ungaria si 51-54 zile pentru H 421.
Cel mai mic numdr de carpofori/kg substrat a fost obtinut la HK35 inoculat pe suport de mei
dar dimensiunile si greutatea acestora au fost mai mari decat in cazul celorlalti hibrizi. In ceea
ce priveste productia, cea mai mica recolta, la toti hibrizii supusi observatiilor, s-a inregistrat
pe substratul constituit din rumegus de fag (12,9-15,8%). Cel mai productiv s-a dovedit a fi
HK35 inoculat pe suport de mei, pentru toate substraturile testate, cu productia cuprinsa intre
15,8% s1 24,6% fata de substratul nutritiv umed, pentru trei valuri de recoltare. Acest hibrid a
fost mai productiv pe substratul constituit din 50% paie de grau si 50% ciocdldi de porumb
(24,6%). Eficienta biologicd cea mai ridicatd (68,18%) s-a obtinut in cazul hibridului HK35
provenit din Ungaria si cultivat pe ciocdlai de porumb.

In capitolul 5 sunt prezentate concluziile generale ale cercetirilor efectuate si recoman-
darile pentru productie. Analizand rezultatele cercetarilor efectuate putem concluziona ca pro-
ductiile obtinute, respectiv ciupercile ambalate si expuse pe rafturile supermarket-urilor, sunt re-
zultatul interactiunii tuturor factorilor care intervin 1n fluxul tehnologic de producere a ciupercilor,
de la materiile vegetale din camp si pana la calitatea ambalajului in care sunt introduse ciupercile

in urma recoltarii. Factorul uman intervine permanent si in fiecare etapa a procesului tehnologic.
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