
 
ISSN 1454-7406 

UNIVERSITATEA DE ŞTIINŢE AGRICOLE 
ŞI MEDICINĂ VETERINARĂ 

„ION IONESCU DE LA BRAD” IAŞI 
 
 

 
 
 

 
 

LUCRĂRI 
ŞTIINŢIFICE 
VOL. 51(10) 

 
MEDICINĂ VETERINARĂ 

 
PARTEA 1/2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
EDITURA „ION IONESCU DE LA BRAD” 

 
 

 
 
 

IAŞI - 2008  



Volumul a fost editat cu sprijinul financiar al 
Ministerului Educaţiei, Cercetării și Tineretului 

 
 

COLEGIUL DE REDACŢIE 
Redactor responsabil: 

Prof. dr. SOLCAN Gheorghe 
 

Redactor adjunct: 
Prof. dr OPREAN Octavian Zaharie 
 

Membri:  
Prof. COTEA Corneliu 
Conf. dr. VULPE Vasile 
Prof. CARP-CĂRARE Mihai 
Prof. DRUGOCIU Dan 
 

Tehnoredactor şi designer: 
IGNAT Andrei 
 
 

 

COMISIA DE REFERENŢI ŞTINŢIFICI 
Prof. dr. OPREAN Octavian 
Prof. dr. H.C. CRESPEAU F. L. – ENV Alfort, France 
Prof. dr. SOLCAN Gheorghe 
Prof. dr. MIRON Liviu 
Prof. dr. SĂVUŢA Gheorghe 
Prof. dr. PREDOI Gabriel – FMV. București 
Prof. dr. GROZA Ioan Ștefan – FMV. Cluj-Napoca 
Prof. dr. DĂRĂBUȘ Gheorghe – FMV. Timișoara 
Prof. dr. COTEA Corneliu 
Prof. dr. CARP-CĂRARE Mihai 
Conf. dr. MOROȘAN Șerban – INSERM Paris 
Prof. dr. H.C. RUNCEANU Liviu 
Prof. dr. H.C. COȚOFAN Vasile 
Prof. dr. ŞINDILAR Eusebie 
Prof. dr. PERIANU Tudor 
Prof. dr. COMAN Ioan 
Prof. dr. VELESCU Elena 
 

 

 
 
 
 

ISSN 1454-7406 
 

  



CUPRINS: 
 

1. ABDELFATTAH Nour 

EFFECTIVE TEACHING AND LEARNING STRATEGIES AND  INTERNET-BASED RESOURCES 
FOR VETERINARY BASIC  MEDICAL SCIENCES ............................................................................................... 1 

2. ALBU Aida, POPESCU O., ŢÂRCĂ Felicia, POP Cecilia, POP I.M. 

CONŢINUTUL DE CUPRU ŞI ZINC DIN NUTREŢURI FOLOSITE PENTRU HRANA VACILOR DE 
LAPTE 

COPPER AND ZINC CONTENT IN DAIRY COW FEEDS ....................................................................................................... 3 

3. ALBU Aida, POPESCU O, ŢÂRCĂ Felicia
 

CONŢINUTUL DE CUPRU ŞI ZINC ÎN MATERII PRIME FURAJERE ŞI NUTREŢURI COMBINATE 
DESTINATE ALIMENTAŢIEI PUILOR BROILER DE GĂINĂ 

COPPER AND ZINC CONTENT IN FEEDSTUFFS AND BROILER MIXED FEEDS .......................................................... 7 

4. BELU C., PREDOI G., DUMITRESCU I., GEORGESCU B., ŞEICARU Anca, ROŞU Petronela, 

TOADER A. I., PREDOI Ştefania, CAZIMIR Iuliana, BIŢOIU Carmen  

RESEARCHES REGARDING THE MORPHOLOGY OF THE ARTICULATIONS OF CERVICAL AREA 
AT THE OSTRICH (STRUTHIO CAMELLUS) ...................................................................................................... 11 

5. BOISTEANU P.C., USTUROI M.G., LAZĂR Roxana  

METABOLIC PROFIL AND SECRETORY ACTIVITY OF PINEAL GLAND, AT EGG LAYING HENS ........ 15 

6. BORCILĂ Cristina,  PAUL. I. 

PRELIMINARY DATA REGARDING EXPERIMENTAL OCHRATOXICOSIS AT BROILERS ...................... 18 

7. CAZACU P., COTEA C. 

MORPHOLOGIC AND MICROMORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF THE THIRD EYELID AND 
NICTITATING GLAND IN THE DOG ...................................................................................................................... 22 

8. CAZIMIR Iuliana, CORNILĂ N., PREDOI Ştefania, RISTEA Florica, CONSTANTINESCU Cristina 

MORFOLOGIA MICROSCOPICĂ A COMPARTIMENTELOR CLOACALE LA PREPELIŢA 
JAPONEZĂ  (COTURNIX COTURNINX JAPONICA)  

MICROSCOPICAL MORPHOLOGY OF THE CLOACA COMPARTMENTS IN THE JAPANESE QUAIL 

(COTURNIX COTURNIX JAPONICA) ........................................................................................................................................ 27 

9. CERNEA Laura, CERNEA M., OGNEAN L., FIŢ N., TRÂNCĂ S., TRIPON S., CUCURUZAN Simona 

ACŢIUNEA UNOR EXTRACTE VEGETALE ASUPRA MICROBIOCENOZEI INTESTINALE 
ENDOSIMBIONTE  LA ŞOARECELE DE LABORATOR 

THE EFFECT OF SOME PLANT EXTRACTS ON THE INTESTINAL  ENDO-SYMBIOTIC MICRO-

BIOCENOSIS IN LABORATORY MICE ..................................................................................................................................... 33 

10. CIUCĂ Viviana, DUMITRACHE Mariana  

CYTOTOXIC EFFECT OF ALUMINIUM ON CELL CULTURES ........................................................................ 38 

11. CODREANU Iuliana, CONSTANTINESCU Ioana, DOJANĂ N., CODREANU M.D., DOJANĂ Rosalie 

INVESTIGAŢII PRIVIND PROFILUL BIOCHIMIC LA  IEPURELE DE CÂMP (LEPUS EUROPAEUS) 
INVESTIGATIONS ABOUT THE BIOCHEMICAL PROFILE IN WILD RABBIT (LEPUS EUROPAEUS) ...................... 42 

12. CODREANU Iuliana, CONSTANTINESCU Ioana, DOJANĂ N., CODREANU M.D., DOJANĂ Rosalie 

INVESTIGAŢII PRIVIND NIVELUL UNOR ELEMENTE ÎN PROBELE BIOLOGICE PROVENITE DE 
LA IEPURELE DE CÂMP  (LEPUS EUROPAEUS)  

INVESTIGATIONS CONCERNING THE LEVEL OF SOME ELEMENTS IN BIOLOGICAL SAMPLES FROM 

WILD RABBIT (LEPUS EUROPAEUS) ...................................................................................................................................... 45 

13. COTEA C., OPREAN O.Z., SOLCAN Carmen, BOISTEANU P.C. 

CITOCHIMIA GLANDELOR TECALE OVARIENE LA VACI ÎN FAZELE CICLULUI SEXUAL 
CYTOCHEMISTRY OF THE OVARIAN THECAL GLAND IN THE PHASES OF SEXUAL CYCLE IN COWS ............ 48 

14. CRESPEAU F.L., ROTARU Anca 

CYTOLOGIE DES CYTOPONCTIONS GANGLIONNAIRES  À L’AIGUILLE FINE 

Secţiunea Preclinici 



FINE NEEDLE ASPIRATION LYMPH NODE CYTOLOGY  IN VETERINARY PRACTICE ............................................. 55 

15. CURCĂ D., PANTĂ A. 

MODIFICATIONS OF BLOOD VALUES AFTER STRENUOUS EXERCISE IN WISTAR RATS FEED 
WITH FODDER SUPPLEMENTED WITH SELENIUM AND L-CARNITINE ..................................................... 59 

16. FLOREA Elena Cătălina, COTEA C., SOLCAN Carmen  

CONTRIBUŢII LA MORFOLOGIA LOBULUI ALB AL GLANDEI HARDER LA IEPURELE DE CASĂ 
(ORYCTOLAGUS CUNICULUS)  

CONTRIBUTIONS CONCERNING THE WHITE LOBE MORPHOLOGY OF THE HARDERIAN GLAND IN 

RABBITS  (ORYCTOLAGUS CUNICULUS) .............................................................................................................................. 64 

17. FLOREA Elena Cătălina, COTEA C., SOLCAN Carmen  

CITOCHIMIA LOBULUI ROZ AL GLANDEI HARDER  LA IEPURELE DE CASĂ (ORYCTOLAGUS 
CUNICULUS)  

CYTOCHEMISTRY OF THE PINK LOBE OF THE HARDERIAN GLANDIN RABBITS (ORYCTOLAGUS 

CUNICULUS) ................................................................................................................................................................................... 69 

18. GEORGESCU B., PREDOI G., CORNILĂ N., TUDOR N., BELU C., PREDOI Ştefania,  

CAZIMIR Iuliana, NEGHIRLĂ Ioana, PĂUN D., TOADER A. I., PĂLĂMARU Veroana 

CERCETĂRI PRIVIND MORFOLOGIA DIVERTICULULUI VITELIN (MECKEL) LA GÂSCA 
DOMESTICĂ (ANSER DOMESTICUS)  

RESEARCHES REGARDING THE MORPHOLOGY OF THE DIVERTICULUM VITELLIN (MECKEL’S 

DIVERTICULUM)  AT THE DOMESTIC GOOSE (ANSER DOMESTICUS) ....................................................................... 74 

19. KEVORKIAN Steliana, MANEA Maria Adina, GEORGESCU S.E., DINISCHIOTU Anca,  

COSTACHE Marieta 

GENOTYPING OF αs1-CAZEIN GENE IN KARAKUL SHEEP BREED ............................................................ 79 

20. LIONIDE A., CURCĂ D., PANTĂ L. 

EFFECT OF ORGANIC SELENIUM SUPPLEMENTATION DIET IN CALVES ON HUMORAL 
IMMUNE RESPONSE ............................................................................................................................................... 82 

21. MACARI V., GUDUMAC V., DONICA A. 

INFLUENŢA REMEDIULUI BioR ASUPRA PSEUDOCOLINESTERAZEI ÎN SERUL SANGUIN LA 
TINERETUL PORCIN ALIMENTAT CU RAŢII CARENŢATE ............................................................................. 87 

22. MACARI V., Putin V., MACARI Ana, POZDÂRCĂ E. 

MANIFESTĂRILE INDICILOR HEMATOLOGICI LA PUII-BROILERI TRATAŢI CU REMEDIULUI BIOR ... 90 

23. MANEA Maria Adina, KEVORKIAN Steliana, GEORGESCU S.E., DINISCHIOTU Anca,  

COSTACHE Marieta  

THE α -1 FUCOSYLTRANSFERASE GENE POLYMORPHISM IN CORRELATION WITH THE 
SUSCEPTIBILITY OF SWINE TO ESCHERICHIA COLI INFECTION .............................................................. 93 

24. MICLĂUŞ V., MIHALCA A.D., DAMIAN A., OANA L., RUS V.  

HISTOLOGICAL EVIDENCE FOR MIGRATION SPEED OF SPIROXYS CONTORTUS LARVAE IN 
THE GASTRIC WALL OF THE EUROPEAN POND TURTLE (EMYS ORBICULARIS) ................................. 96 

25. NEAGU Aritina,  CRIVINEANU V.,  GORAN G.V.*, CODREANU M.D. 

INFLUENŢA SUBSTANŢELOR AZOTATE ASUPRA UNOR PARAMETRII BIOCHIMICI ŞI 
METHEMOGLOBINEMIEI LA OVINE 

NITROGEN SUBSTANCES INFLUENCE ON SOME BIOCHEMICAL PARAMETERS AND 

METHAEMOGLOBINAEMIA IN SHEEP .................................................................................................................................... 99 

26. OGNEAN L., CERNEA Cristina, CERNEA M. 

EVOLUŢIA SĂNĂTĂŢII MAMARE LA VACI ŞI A PARAMETRILOR IGENICO – SANITARI AI 
LAPTELUI PRODUS ŞI PROCESAT PE FILIERA CU CIRCUIT INCHIS A SOCIETĂŢII SANLACTA 

EVOLUTION OF COW MAMMARY HEALTH AND THE HYGIENIC AND SANITARY PARAMETERS OF 
PRODUCED AND PROCESSED MILK ON THE CLOSED CHAIN PRODUCTION FLOW OF THE SANLACTA 

COMPANY ..................................................................................................................................................................................... 103 

27. OLARIU Lucia, CACIG Svetlana, LUPEA Alfa Xenia, TULCAN Camelia, ARGHERIE Diana 

THE EFFECT OF THE ZIZIPHUS JUJUBA EXTRACT ON THE SOME ANTIOXIDANT 
ENZYMES’ACTIVITY IN RATS ............................................................................................................................. 109 



28. OLARIU-JURCA I., COMAN M., LAZĂU A., STANCU A. 

MODIFICĂRI MORFOPATOLOGICE ÎN COLIGRANULOMATOZĂ LA CURCĂ ŞI ASPECTE LEGATE 
DE DIAGNOSTICUL HISTOPATOLOGIC AL BOLII .......................................................................................... 113 

29. PALL E., GROZA I., SORIŢĂU Olga, CĂTANĂ Laura, CENARIU M. 

MODULAREA DIFERENŢIERII CARDIACE A CELULELOR STEM EMBRIONARE MURINE SUB 
INFLUENŢA UNOR FACTORI DE CREŞTERE 

MODULATION OF CARDIAC DIFFERENTIATION OF MOUSE EMBRYONIC STEM CELLS UNDER THE 

INFLUENCE OF SOME GROWTH FACTORS ....................................................................................................................... 117 

30. PAŞCA S., MIRON L., ACATRINEI D., MIHALACHI Simona 

BOTH CARDIO-VASCULARY AND SUBCUTANEOUS FORMS OF DIROFILARIOSIS IN DOG: A 
CASE REPORT ....................................................................................................................................................... 123 

31. PAVEL Geta, MUSTEAŢĂ M., DRAGU Corina, NECULAE Irina  

VALOAREA DE DIAGNOSTIC A EXAMENULUI CITOLOGIC AL LICHIDULUI CEFALORAHIDIAN LA 
CÂINI CU AFECŢIUNI NEUROLOGICE 

THE DIAGNOSTIC VALUE OF CEREBROSPINAL FLUID CYTOLOGY IN DOGS WITH NEUROLOGICAL 

CONDITIONS ................................................................................................................................................................................ 128 

32. PREDOI Ştefania, CORNILĂ N., CAZIMIR Iuliana, GEORGESCU B., BIŢOIU Carmen, TOADER A.I.,  

ZVORISTEANU Raluca 

CERCETĂRI MORFOLOGICE PRIVIND CAVITATEA BUCALǍ LA SPECIA STRUTHIO CAMELUS 
MORPHOLOGICAL RESEARCHES CONCERNING ORAL CAVITY  IN STRUTHIO CAMELUS ................................ 135 

33. PRISĂCARU Cornelia, BURLACU Anca-Irina, ROTARU Liliana 

MONITORIZAREA MODIFICĂRILOR BIOCHIMICE DIN STRESUL OXIDATIV SPECIFIC 
OCRATOXICOZEI A INDUSE PRIN ADMINISTRAREA DE APII AETHEROLEUM 

EVALUATION OF BIOCHEMICAL CHANGES FROM OXIDATIVE STRESS SPECIFIC TO OCHRATOXICOSIS 

INDUCED BY APII AETHEROLEUM ADMINISTRATION .................................................................................................... 140 

34. PRISĂCARU Cornelia, BURLACU Anca-Irina 

TESTAREA EFECTULUI ANTITOXIC AL UNOR PRODUSE VEGETALE CE CONŢIN FTALIDE 
EVALUATION OF THE ANTITOXIC EFFECT OF SOME PHTHALIDE CONTAINING VEGETAL PRODUCTS ....... 144 

35. RADOI I., SAPCALIU Agripina, CRENGUTA Pavel, TODIRITA Andra 

THE EVOLUTION OF SOME BIOCHEMICAL PARAMETERS IN THE HONEYBEES’ HAEMOLYMPH 
(A. M. CARPATHICA) COLLECTED IN THE ACTIVE SEASON ..................................................................... 148 

36. ROTINBERG P., GHERGHEL Daniela, MIHAI C., TRUŢĂ ELENA, CĂPRARU Gabriela,  

SURDU Ştefania, OLTEANU Zenovia, ROTINBERG Hellen 

COMPORTAMENTUL UNOR PARAMETRII HEMATOLOGICI ȘI AL UNOR CONSTANTE 
BIOCHIMICE PLASMATICE LA TRATAMENTUL CITOSTATIC EXPERIMENTAL CU PRODUSUL 
GLUCANIC EGlClp 

THE BEHAVIOR OF SOME HEMATOLOGICAL PARAMETERS AND PLASMATIC BIOCHEMICAL 

CONSTANTS TO THE EXPERIMENTAL CYTOSTATIC TREATMENT WITH THE GLUCANIC PRODUCTS ......... 152 

37. SOCACIU Antonia, DAMIAN A., CHIRILEAN Ioana, STAN F., GUDEA Al. 

ASPECTE MACROSCOPICE PRIVIND VASCULARIZAŢIA VENOASĂ A GLANDEI MAMARE LA 
RUMEGĂTOARELE MARI ..................................................................................................................................... 159 

38. SOLCAN Carmen, COTEA C., SOLCAN Gh., FLOREA Elena Cătălina  

MODIFICĂRILE HISTOLOGICE ALE PIELII IN UNELE BOLI INFECTIOASE LA PUII BROILER DE 
GĂINĂ 

HISTOLOGICAL LESIONS OF THE SKIN IN SOME INFECTIOUS DISEASES OF BROILER CHICKEN ................. 163 

39. SOLCAN Carmen, COTEA C., SOLCAN Gh., POPESCU A. 

MODIFICĂRILE HISTOLOGICE ALE PIELII ÎN BOALA MAREK, UNELE BOLI PARAZITARE ŞI DE 
METABOLISM  LA PUII DE GĂINĂ 

HISTOLOGICAL LESIONS OF THE CHICKEN SKIN IN MAREK DISEASE AND SOME PARASITIC AND 

METABOLIC DISEASES IN BROILER CHICKENS ............................................................................................................... 167 

40. SPĂTARU Mihaela, COŢOFAN Otilia, SPĂTARU C-tin, VULPE V. 

MODIFICARI MACRO ŞI MICROSCOPICE ALE ORGANELOR LA ŞOARECII EXPUŞI LA 
ÎNTUNERIC PRELUNGIT 

THE MACRO AND MYCROSCOPIC MODIFICATIONS OF SOME ORGANS AT MICE THAT ARE KEPT IN 

PROLONGED DARKNESS ........................................................................................................................................................ 171 



41. STAN F. 

ASPECTE MORFOLOGICE PRIVIND VASCULARIZAŢIA LIMFATICĂ A GLANDEI MAMARE LA 
CĂŢEA ....................................................................................................................................................................... 177 

42. STAN F., GUDEA Al., DAMIAN A., SOCACIU Antonia 

PARTICULARITĂŢI ANATOMICE ALE LIMFOCENTRULUI AXILAR ŞI POPLITEU LA CÂINE ................. 183 

43. TOADER A. I., BELU C., PREDOI G., DUMITRESCU I., GEORGESCU B., ROŞU Petronela, 

ŞEICARU Anca, BIŢOIU Carmen 

MORFOLOGIA COMPLEXULUI ARTICULAR QUADRATOMANDIBULAR LA STRUŢUL AFRICAN  
(STRUTHIO CAMELLUS)  

RESEARCHES REGARDING THE MORPHOLOGY OF THE QUADRATOMANDIBULARY JOINT AT THE 

OSTRICH (STRUTHIO CAMELLUS) ........................................................................................................................................ 188 

44. TRINCĂ LUCIA CARMEN, VOLF MARIANA, AVARVAREI IOAN, BIANU ELISABET 

Pb, Cd and Se levels in fodder plants as part of "farm to fork" food chain survey in Iasi area ..................... 192 

45. ACATRINEI D., MIRON L.  

EVALUAREA GRADULUI DE POLUARE PARAZITARĂ A ZONELOR DE AGREMENT DIN 
MUNICIPIUL IAŞI 

THE EVALUATION OF PARASITIC POLLUTION STATE OF PUBLIC RECREATION AREAS FROM IASI ............. 198 

46. ACATRINEI D., PAŞCA S., MIHALACHI Simona  

INVESTIGAȚII MORFOLOGICE ÎN INVAZIA CU  DIROFILARIA IMMITIS LA CÂINE 
MORPHOLOGICAL INVESTIGATIONS IN DIROFILARIA IMMITIS INVASIONS IN DOGS ......................................... 200 

47. ANTON Alina, ROLLIN F., SOLCAN Gh. 

THE IMPACT OF COPPER AND ZINC DEFICIENCY ON HEALTH IN HOLSTEIN COWS IN A FARM 
FROM IASI ................................................................................................................................................................ 207 

48. ARDELEAN. V., ARDELEAN A.I., BONCA Gh., CERNESCU H., MIRCU C., CZAPP Timea,  

KORODI Gabriela, ZARCULA Simona 

RESULTS OBTAINED DUE TO I.A. IN COWS AND HEIFERS, AND CORRELATIONS BETWEEN 
FECUNDITY AND SOME ESTRAL MUCUS CHARACTERISTICS ................................................................. 211 

49. BEŞCHEA CHIRIAC I.S., HRIŢCU Luminiţa Diana, BOGHIAN V. 

REACTIVITATEA MUSCULATURII NETEDE ARTERIALE LA UNII AGENŢI VASOCONSTRICTORI 
(CLORURA DE POTASIU ŞI ANGIOTENSINA) STUDIU COMPARATIV LA UNELE SPECII DE 
MAMIFERE ............................................................................................................................................................... 216 

50. BORŞ S.I., ROŞCA P., RUNCEANU L. 

OBSERVAŢII PRIVIND DIAGNOSTICUL ŞI TRATAMENTUL HERNIEI UTERULUI GESTANT LA 
CĂŢEA STUDIU DE CAZ 

OBSERVATIONS REGARDING THE DIAGNOSIS AND TREATMENT OF THE PREGNANT UTERUS HERNIA 

IN A BITCH – CASE REPORT ................................................................................................................................................... 222 

51. BOGDAN L., GROZA I., CIUPE Simona, NEAGU R., MATEI Sorana, PETREAN Anamaria,  

VLASIU Teodora 

CERCETĂRI COMPARATIVE PRIVIND TRATAMENTUL ENDOMETRITELOR CRONICE LA VACILE 
DE LAPTE UTILIZÂND PRODUSELE NATURISTE DIN GAMA PLANTISTIM 

COMPARATIVE RESEARCHES REGARDING THE TREATMENT OF CHRONIC ENDOMETRITIS IN DAIRY 

COWS USING PLANTISTIM NATURAL PRODUCTS .......................................................................................................... 225 

52. BOGHIAN V. 

OPTIMIZAREA DIAGNOSTICULUI CLINIC ŞI PARACLINIC LA VACI CU CETOZĂ CLINICĂ .................. 229 

53. BOGHIAN V., REBEGEA Cristina, MOCANU Diana, BLEJUŞCĂ Alice-Diana, TOMA Luminiţa  

THE BIOCHEMICAL BLOOD PROFILE IN CATS WITH INFECTIOUS PERITONITIS ................................ 232 

54. BRĂSLAŞU M.C., BRĂSLAŞU Daniela Elena, CIUBOTARU Emilia, SĂVULESCU I.M., 

COJMĂLEAŢĂ R., PREDOI Ştefania 

ELECTROCARDIOGRAPHIC CHANGES MADE BY DIABETES MELLITUS ............................................... 234 

Secţiunea Clinici 



55. BRĂSLAŞU M.C., BRĂSLAŞU M.C., VLĂGIOIU C., JOIŢA Silvia, IONESCU S. 

USE OF MEXILETIN AT DOGS WITH VENTRICULAR ARRYTHMIAS ......................................................... 238 

56. BURCOVEANU Ioana Ruxandra, BURTAN I. 

OBSERVAŢII CLINICE ŞI TERAPEUTICE PRIVIND EVOLUŢIA UNUI ULCER CORNEEAN LA 
PISICĂ – STUDIU DE CAZ 

CLINICAL AND THERAPEUTICAL OBSERVATIONS REGARDING  THE EVOLUTION OF A CAT’S CORNEAL 

ULCER – CASE REPORT .......................................................................................................................................................... 241 

57. BURTAN L.C.,  BURTAN I. , FÂNTÂNARU M., CIOBANU S., TOPALĂ Roxana  

ETIOPATOGENIA ŞI SIMPTOMATOLOGIA  HERNIEI PERINEALE LA CÂINE 
ETIOPATHOGENESIS AND CLINICAL SIGNS OF PERINEAL HERNIA AT DOG ......................................................... 245 

58. CANTEMIR M.  

OBSERVAŢII PRIVIND IMPLICAREA ENDOMERTITELOR ÎN DESFĂŞURAREA PROCESELOR DE 
REPRODUCŢIE LA VACI 

CONSIDERATIONS CONCERNING THE INVOLVEMENT OF THE ENDOMETRITIS ÎN THE 

DEVELOPEPEMENT OF REPRODUCTIVE PROCESSES ÎN COWS .............................................................................. 248 

59. CENARIU M., GROZA I., CIUPE Simona , STEGERAN Brînduşa, PALL E., CĂTANĂ Laura,  

BARTOŞ A. 

SEXAREA EMBRIONILOR BOVINI UTILIZÂND REACŢIA ÎN LANŢ A POLIMERAZEI (PCR) .................. 252 

60. CERNEA M., CERNEA Cristina, RĂILEANU S., GUT A., SILBERG R.,  

MADEIRA DE CARVALHO L. 

STABILIREA PARAMETRILOR NECESARI SI FUNCTIONALI AI MODELULUI MATEMATIC 
DETERMINISTIC DE EVALUARE IN VITRO A CHIMIOREZISTENTEI IN STRONGILIDOZA LA 
ECVINE 

ESTABLISHING THE NECESSARY AND FUNCTIONAL PARAMETERS OF THE DETERMINISTIC 
MATHEMATICAL MODEL OF IN VITRO RESISTANCE EVALUATION IN EQUINE STRONGYLS 

RESISTANCE ................................................................................................................................................................................ 257 

61. CERNEA M., CERNEA Cristina, RĂILEANU S., GUT A., SILBERG R.,  

MADEIRA DE CARVALHO L. 

CALCULATION OF RESISTANCE FACTOR AND EVALUATION OF RESULTS VERIDICITY FROM A 
BIOMATHEMATICAL PROSPECTIVE IN EQUINE STRONGYLS RESISTANCE ....................................... 261 

62. CIOBANU S.,  BURTAN I., FÂNTÂNARU M., BURTAN L.C.,  TOPALĂ Roxana  

SURGICAL MANAGEMENT IN PALATAL DEFECTS AT CATS ..................................................................... 264 

63. COIPAN Elena Claudia, VLADIMIRESCU A. F., ARSENE  M., ARSENE Marinela, NASTASE S. 

CLIMATE VARIABLES INFLUENCE ON THE QUESTING ACTIVITY OF IXODES RICINUS TICKS IN 
TULCEA COUNTY .................................................................................................................................................. 267 

64. CIORNOHAC Mona, HAGIU N., MIHĂEŞ G. 

ASPECTE CLINICE ŞI PARACLINICE ÎN EIMERIOZE LA PUII BROILER CRESCUŢI ÎN SISTEM 
INTENSIV ................................................................................................................................................................. 275 

65. CIORNOHAC Mona, HAGIU N., CIORNOHAC G. 

IDENTIFICAREA SPECIILOR DE EIMERII LA PUII BROILER CRESCUŢI ÎN SISTEM INTENSIV .......... 279 

66. CIUPE Simona, GROZA I., PALL E., CENARIU M., STEGERAN Brînduşa, VLASIU Teodora 

EFECTELE STRESULUI TERMIC SCROTO - TESTICULAR ASUPRA CARACTERISTICILOR 
SPERMATICE LA ŞOARECE ............................................................................................................................... 282 

67. COSMIN M., ROTINBERG P., TRUŢĂ ELENA, GHERGHEL Daniela, CĂPRARU GABRIELA, 

SURDU Ştefania, OLTEANU Zenovia, ROTINBERG Hellen 

HIGHLIGHTING AND REPRODUCIBILITY OF THE ANTITUMORAL PHARMACODYNAMIC EFFECT 
OF AN AUTOCHTHONOUS GLUCANIC BIOPREPARATION,  OF FUNGAL ORIGIN ............................... 287 

68. CRIVINEANU Maria ,  NICORESCU V., PAPUC Camelia, MUTU A. 

STUDII PRIVIND SINCRONIZAREA ESTRULUI CU PROGESTINE ŞI GONADOTROFINĂ SERICĂ 
LA OVINE ŞI CAPRINE 

STUDIES REGARDING ESTRUS SYNCHRONIZATION WITH PROGESTINS AND SERUM GONADOTROPIN 

IN SHEEP AND GOATS .............................................................................................................................................................. 293 



69. CRIVINEANU V., GORAN G.V., CIUPERCĂ I.A. 

MODIFICĂRI HEMATOLOGICE LA TINERETUL TAURIN CRESCUT ÎNTR-O ZONĂ POLUATĂ CU 
METALE GRELE 

HEMATOLOGICAL MODIFICATIONS IN YOUNG BOVINES FARMED IN A HEAVY METALS POLLUTED 

AREA .............................................................................................................................................................................................. 298 

70. DĂRĂBUŞ Gh.,  ILIE M.,  ILIE A.,  MORARIU S.,  MORAR D., BRUDIU I. 

EVOLUŢIA UNOR PARAMETRI BIOCHIMICI ÎN EIMERIOZA EXPERIMENTALĂ LA PUII BROILER ..... 305 

71. DĂRĂBUŞ Gh.,  IMRE K.,  OPRESCU I., MEDERLE Narcisa, ILIE M.,  HERMAN V., HOTEA Ionela 

STUDII PRELIMINARE PRIVIND IMPLICAREA CRIPTOSPORIDIILOR ŞI A ALTOR 
ENTEROPATOGENI ÎN DIAREILE VIŢEILOR .................................................................................................... 310 

72. DOROBANŢU I., GALAN C., DRUGOCIU D., ROŞCA P., CIORNEI Ş. 

OBSERVAŢII ASUPRA FRECVENŢEI, FORMELOR CLINICE, SIMPTOMATOLOGIEI SI TERAPIEI 
ENDOMETRITELOR CRONICE LA VACI 

OBSERVATIONS REGARDING OCCURANCE, CLINICAL FORMS, SIMPTOMS AND ENDOMETRITES 

THERAPY IN COWS .................................................................................................................................................................... 313 

73. DRAGHICI Alina Karina, STURZU Simona 

DE CE AVEM NEVOIE DE NOI TEHNICI DE DIAGNOSTIC A DERMATOFITOZELOR? ........................... 316 

74. DRUGOCIU D., ROŞCA P., RUNCEANU L., SOLCAN Gh., CIORNEI Ş., BORȘ S.I. 

MONITORIZAREA SUPEROVULAŢIEI ÎN CADRUL TRANSFERULUI DE ZIGOŢI LA VACĂ CU 
AJUTORUL ULTRASONOGRAFIEI 

THE MONITORIZATION OF SUPEROVULATION IN COW DURING EMBRYONARY TRANSFER USING 

ULTRASONOGRAPHY TECHNIQUE ...................................................................................................................................... 321 

75. ELEFTERESCU H., GROSU F.E., MANGRĂU Angelica, OANCEA I., BOLOG N., BĂLAN L. 

MAGNETIC RESONANCE IMAGING IN DOGS: THE INFLUENCE ON CLINICAL MANAGEMENT 
AND TREATMENT OPTIONS ............................................................................................................................... 325 

76. FÂNTÂNARU M.,  BURTAN I.,  CIOBANU S.,  BURTAN L.C., TOPALĂ Roxana  

UTILIZAREA RIFAMPICINEI ÎN PLĂGI ACCIDENTALE LA CARNIVORE 
RIFATROL THERAPEUTIC EFFECT ON CARNIVORES WOUNDS ................................................................................ 328 

77. FÂNTÂNARU M.,  BURTAN I.,  CIOBANU S.,  BURTAN L.C., TOPALĂ Roxana  

UTILIZAREA RIFAMPICINEI ÎN PLĂGI ACCIDENTALE  LA CABALINE 
USE OF RIFAMPICIN IN ACCIDENTAL WOUNDS AT HORSES ...................................................................................... 332 

78. GALAN C., DOROBANŢU I., DRUGOCIU D., ROŞCA P., CIORNEI Ş. 

OBSTRUCIŢA TUBARĂ, CAUZĂ A INFERTILITĂŢII LA VACI 
OBSTRUCTION OF THE TUBES, CAUSE OF INFERTILITY IN COWS .......................................................................... 335 

79. GEORGESCU Gabriela, CODREANU M.D. 

HIPOTIROIDISMUL – O CAUZA A PARALIZIEI LARINGIENE LA CAINE (STUDIU DE CAZ) ................... 337 

80. GHERGHEL Daniela, ROTINBERG P., MIHAI C., TRUŢĂ ELENA, CĂPRARU GABRIELA,  

SURDU Ştefania, OLTEANU Zenovia 

THE IN VIVO ASSESSMENT OF THE PRECLINICAL ONCOCHEMOTHERAPEUTIC 
EFFECTIVNESS OF THE POLYSACCHARIDIC BIOPREPARATION ........................................................... 341 

81. GHIŢĂ M.,  BRĂSLAŞU M.C., COTOR G. 

VALORILE COMPONENTELOR ELECTROCARDIOGRAMEI LA CALUL DE SPORT, ÎNAINTE ŞI 
DUPĂ ANTRENAMENT .......................................................................................................................................... 348 

82. GORAN G.V., PAPUC Camelia, CRIVINEANU Carmen Delia 

INFLUENŢA ADMINISTRĂRII UNOR EXTRACTE ALCOOLICE DE CĂTINĂ ALBĂ (HIPPOPHE 
FRUCTUS) ASUPRA ACTIVITĂŢII UNOR SISTEME ENZIMATICE ÎN HIPERCUPROZA INDUSĂ LA 
OVINE 

ALCOHOLIC EXTRACTS FROM SEA BUCKTHORN FRUITS (HPPOPHAE FRUCTUS) ADMINISTRATION 

INFLUENCE ON ACTIVITY OF SOME ENZYMATIC SYSTEMS IN INDUCED HYPERCUPROSIS IN SHEEP ....... 352 

83. GRECU Mariana, NĂSTASĂ V., MORARU Ramona  

PHARMACEUTICAL APPLICATIONS OF CYCLODEXTRINES ...................................................................... 357 

84. GRECU Mariana, HRIŢCU Luminiţa Diana, NĂSTASĂ V. 

THERAPEUTICALLY OBSERVATIONS REGARDING NON-STEROIDIAN ANTI-INFLAMMATORY 
USED IN LOCOMOTORS AFFECTIONS IN DOG ............................................................................................. 361 



85. GRECU Mariana, HRIŢCU Luminiţa Diana, NĂSTASĂ V. 

THE BENEFICION/RISK EVALUATION OF THE PYROXICAM WITH THE β-CICLODEXTRINE 
COMPLEXED IN INFLAMATORY PROCESSES AT DOG .............................................................................. 365 

86. GROSU F.E., ELEFTERESCU H., MANGRĂU Angelica, BĂLAN L., TUDOR N., VLĂGIOIU C. 

DIAGNOSTICUL DEGENERĂRILOR ŞI PROTRUZIILOR  DISCURILOR INTERVERTEBRALE LA 
CÂINE UTILIZÂND  TEHNICA DE IMAGISTICĂ PRIN REZONANŢĂ MAGNETICĂ 

MRI DIAGNOSIS OF THE INTERVERTEBRAL DISCS PROTUSION AND DEGENERATION IN DOGS.................. 368 

87. GROZA I., BOGDAN L.,  MORAR I., CIUPE Simona, CENARIU M., POP R, NEAGU R. 

CRIOCONSERVAREA MATERIALULUI SEMINAL LA BUBALINE 
CRYOPRESERVATION OF BUFFALO SEMEN .................................................................................................................... 371 

88. HRIŢCU Luminiţa Diana, GRECU Mariana, NĂSTASĂ V. 

CLINICAL AND PARACLINICAL ASPECTS IN THE CASE OF KETOPROFEN ADMINISTRATION TO 
RADICULAR SINDROME IN DOG ....................................................................................................................... 376 

89. HRIŢCU Luminiţa Diana, GRECU Mariana, BEŞCHEA CHIRIAC I.S. 

ETIOLOGIC AND THERAPEUTIC COMPARATIVE STUDY IN DOGS AND CATS WITH DIABETES 
MELLITUS ................................................................................................................................................................ 380 

90. HRIŢCU Luminiţa Diana, GRECU Mariana, SOFRON N. 

GUIDELINE REGARDING DIABETIC ANIMALS MONITORIZED ................................................................... 385 

91. IGNA C., STRATUL S., SERES Monica, SCHUSZLER Larisa 

MINIATURE PIG – A RELIABLE ANIMAL MODEL IN ORTHOPEDY ............................................................. 388 

92. IGNA C. 

STEM CELL THERAPY: A THERAPEUTIC ALTERNATIVE TO TREAT CARTILAGE LESIONS .............. 392 

93. ILIE M.S., DĂRĂBUŞ Gh., OPRESCU I., MORARIU S., MEDERLE Narcisa, ILIE Alina, IMRE K. 

CARTAREA SPECIILOR DE HELMINŢI PARAZIŢI LA PĂSĂRI  ÎN JUDEŢUL OLT 
THE MAPPING OF HELMINTH PARASITE SPECIES IN POULTRY FROM OLT COUNTY ........................................ 397 

94. IMRE K., PĂCURAR C. 

IDENTIFICAREA OOCHISTURILOR DE CRIPTOSPORIDII DIN ETALATUL DE FECALE PRIN 
IMUNOFLUORESCENŢĂ DIRECTĂ .................................................................................................................... 405 

95. IMRE K., DĂRĂBUŞ Gh., OPRESCU I.,  MORARIU S., MEDERLE Narcisa, ILIE M.S., PALCA M. 

STUDIU EPIDEMIOLOGIC PRIN ELISA ASUPRA PARAZITISMULUI CU CRIPTOSPORIDII ŞI ALŢI 
ENTEROPATOGENI, LA VIŢEI ÎN JUDEŢUL CARAŞ-SEVERIN ................................................................... 408 

96. IONIŢĂ Mariana, LYONS E.T., MITREA I.L. 

SOME ASPECTS OF PARASITISM IN PINNIPEDS  (MAMMALIA: PINNIPEDIA - MARINE 
MAMMALS) .............................................................................................................................................................. 411 

97. IVANA Simona, BOGDAN A.T., IONIŢĂ L., IPATE Iudith, POPESCU A.N. 

CAT-SCRATCH DISEASE (CSD) ......................................................................................................................... 416 

98. IVANA Simona, BOGDAN A.T., POPESCU A.N., IONIŢĂ L., Ipate IUDITH 

CHERATITA BOXERULUI 
BOXER KERATITIS ..................................................................................................................................................................... 421 

99. LAZĂR G. 

OBSERVAŢII ASUPRA FECUNDITǍŢII VACILOR IN RAPORT CU ANTECEDENTELE 
GINECOLOGICE ..................................................................................................................................................... 424 

100. LAZĂR G. 

OBSERVAŢII PRIVIND CONCORDANŢA DINTRE INDICII PRODUCTIVI ŞI CEI DE REPRODUCŢIE 
LA VACI (PRODUCŢIA DE LAPTE) ..................................................................................................................... 428 

101. LAZĂR M., SARLI G., MOŞU A., LAZĂR Roxana, VULPE V., OPREAN O.Z. 

MORPHOLOGIC OBSERVATION ABOUT DERMOCYSTIDIUM ERSCHOWI IN COMMON CARP 
(CYPRINUS CARPIO) ............................................................................................................................................ 432 

102. LĂCĂTUŞ R. 

EXAMENUL RADIOLOGIC AL DENTIŢIEI LA CABALINE ............................................................................... 435 



103. LEAU T., LEAU F., MOLDOVAN Lucia 

STIMULAREA PROCESULUI DE REGENERARE EPITELIALA CU AJUTORUL UNUI 
FITOCOMPLEX PE SUPORT DE COLAGEN ..................................................................................................... 441 

104. MĂLĂNCUŞ R. N., TOFAN C. M. 

DIAGNOSTICUL PARACLINIC AL HEPATOPATIILOR LA CARNIVORE 
PARACLINICAL DIAGNOSTIC OF HEPATIC DISEASES IN CARNIVORA ..................................................................... 444 

105. MIRCEAN Viorica, TITILINCU Adriana, COZMA V. 

PREVALENŢA INFECŢIEI CU CRYPTOSPORIDIUM SPP. LA PISICI ASIMPTOMATICE (FELIS 
CATUS) ŞI EVALUAREA COMPARATIVĂ A UNOR METODE DE DIAGNOSTIC 

PREVALENCE OF CRYPTOSPORIDIUM SPP. INFECTION IN ASYMPTOMATIC CATS (FELIS CATUS) AND 

EVALUATION OF SOME DIAGNOSTIC METHODS ............................................................................................................. 447 

106. MIRON L., NĂSTASĂ V., MAREŞ M. 

ANTIFUNGAL THERAPY BASED ON VECTOR TARGETED SYSTEMS...................................................... 452 

107. MITREA I.L., IONIŢĂ Mariana, CONSTANTINESCU F., ONOFREI O., BUZATU M.C. 

INCIDENCE OF SOME PARASITIC DISEASES IN SOUTH AND NORTHEASTERN REGIONS OF 
ROMANIA 

INCIDENŢA UNOR PARAZITOZE ÎN EFECTIVE DE TAURINE DIN DIFERITE ZONE DIN SUDUL ŞI NORD-

ESTUL ROMÂNIEI ....................................................................................................................................................................... 454 

108. MORAR I., GROZA I., CIUPE Simona, PALL E., VLASIU Teodora  

EVALUAREA MORFOLOGICĂ A OVOCITELOR DE IAPĂ RECOLTATE DUPĂ SACRIFICARE .............. 463 

109. MORARIU Florica, MORARIU S. 

DINAMICA SEZONIERĂ A CĂPUŞEI DERMANYSSUS GALLINAE (DE GEER, 1778) (ACARI: 
DERMANYSSIDAE) ÎN FUNCŢIE DE TEMPERATURĂ ŞI UMIDITATEA RELATIVĂ 

THE DYNAMICS OF RED POULTRY MITE DERMANYSSUS GALLINAE (DE GEER, 1778) (ACARI: 

DERMANYSSIDAE) DEPENDING ON TEMPERATURE AND RELATIVE HUMIDITY .................................................. 466 

110. MORARIU S., BRĂILĂ P., MORARIU Florica, COSOROABĂ I., DĂRĂBUŞ Gh., OPRESCU I., 

MEDERLE Narcisa, ILIE M. 

CERCETĂRI ASUPRA FECUNDITĂŢII FEMELELOR DE DERMANYSSUS GALLINAE (DE GEER, 
1778) (ACARI: DERMANYSSIDAE) ÎN LABORATOR 

RESEARCHES ON THE IN VITRO FECUNDITY OF RED POULTRY MITE DERMANYSSUS GALLINAE (DE  

GEER, 1778) (ACARI: DERMANYSSIDAE) ............................................................................................................................ 473 

111. MORARU Ramona, MALIC Luminiţa Iuliana, NĂSTASĂ V., MAREŞ M. 

UPDATE OF ANTIMICROBIAL RESISTANCE MECHANISMS OF THE MICROORGANISMS ................. 479 

112. NAGY Ágnes, POP Al.  

ASPECTE PRACTICE ÎN STRATEGIA PROFILACTICĂ ŞI TERAPEUTICĂ A DERMATITEI DE 
HIPERSENSIBILIZARE LA ÎNŢEPĂTURA DE PURICE (DAPP) LA CÂINE ŞI PISICĂ ............................... 483 

113. NICULAE Mihaela 

PRELIMINARY STUDIES ON THE ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF SOME HERBAL EXTRACTIONS 
AGAINST CANINE DERMATOPATHOGENS ..................................................................................................... 488 

114. OBER C., MUSTE A., OANA L., MATEŞ N., BETEG Fl., VEREŞ S. 

SOME CONSIDERATIONS ABOUT USING OF PROSTHETIC BIOMATERIALS IN REPAIR OF 
ABDOMINAL WALL DEFECTS IN DOGS ........................................................................................................... 491 

115. PAVLI C., ZAMBELLI D. 

PROSTATE ANATOMY AND SURGICAL APPROACH IN DOG ..................................................................... 495 

116. PISICĂ (CRIVINEANU) F.M., CODREANU M.D. 

STUDIU PRIVIND INCIDENŢA SINDROAMELOR DE INSUFICIENŢĂ URINARĂ LA CÂINE ŞI 
PISICĂ 

THE STUDY OF SYNDROME INCIDENCE OF RENAL FAILURE ON  DOGS AND CATS .......................................... 500 

117. PISICĂ (CRIVINEANU) F.M., PAPUC Camelia, CRIVINEANU Carmen Delia 

STUDIUL PRINCIPALILOR PARAMETRII BIOCHIMICI CU VALOARE DE DIAGNOSTIC PENTRU 
SINDROMUL HEPATO-URINAR LA CÂINE ŞI PISICĂ 

THE STUDY OF MAIN BIOCHEMICAL PARAMETERS WITH DIAGNOSIS VALUE FOR HEPATO-RENAL 

SYNDROME ON DOGS AND CATS ........................................................................................................................................ 503 



118. ROŞCA P., DRUGOCIU D., RUNCEANU L., CIORNEI Ş., HROMEI N. 

RESEARCHES CONCERNING THE CORRELATIONS BETWEEN THE NUMBER OF SOMATIC 
CELLS AND SOME CONSTITUENTS OF THE MILK RESULTED FROM COWS WITH CLINICAL 
MAMITIS ................................................................................................................................................................... 505 

119. SABĂU M., SALA A., SCHUSZLER Larisa, DASCĂLU Roxana, ŞEREŞ Monica, STRATUL S. I., 

BRATU E., IGNA C. 

STABILITY EVALUATION OF METALO-CERAMIC CROWNS FIXED ON DENTAL IMPLANTS IN 
DOG .......................................................................................................................................................................... 508 

120. SCHUSZLER Larisa, IGNA C., SALA A., SABĂU M., DASCĂLU Roxana, ŞEREŞ Monica  

SUBJECTIVE AND OBJECTIVE MONITORING METHODS – SIGNIFICANCE, ADVANTAGES AND 
LIMITS ....................................................................................................................................................................... 510 

121. ŞEREŞ Monica, SABĂU M., DASCĂLU Roxana, SALA A., SCHUSZLER Larisa,  

SĂRĂNDAN H., IGNA C., CIOCA D., ANGHEL Simona 

FULL-THICKNESS SKIN ALLOGRAFT IN IMMUNOTOLERIZED POULTRY .............................................. 515 

122. SEREŞ Ştefania, COZMA V. 

CERCETĂRI PRIVIND INFESTAŢIA CU CESTODE LA VULPI DIN NORD-VESTUL ROMÂNIEI 
A STUDY ON CESTODE INFECTION OF FOXES IN THE NORTHWESTERN PART OF ROMANIA ....................... 520 

123. SOFRONIE Mariana, RUGINOSU Elena, PINTEA M., CREANGĂ Şt. 

INCIDENŢA ŞI IMPLICAŢIILE ZOOECONOMICE ALE MAMITELOR LA VACILE DE LAPTE ÎNALT 
PRODUCTIVE 

INCIDENCE AND ZOOECONOMICALY IMPLICATIONS OF  MASTITIS OF DAIRY COWS HIGH 

PRODUCTIVITY............................................................................................................................................................................ 524 

124. SOLCAN Gh., SOLCAN Carmen, CARP-CĂRARE M., ROTINBERG P., BOGHIAN V.,  

HRIŢCU Luminiţa Diana, BEŞCHEA CHIRIAC I.S., ANTON Alina, MOCANU Diana,  

BLEJUŞCĂ Alice-Diana 

EFECTUL GLUCANILOR EXTRAŞI DIN CLAVICEPS PURPUREA ASUPRA UNOR PARAMETRI 
PRODUCTIVI ŞI A ŢESUTULUI LIMFOID ASOCIAT MUCOASELOR LA PUII BROILER 

EFFECT OF GLUCANS EXTRACTED FROM CLAVICEPS PURPUREA ON SOME PRODUCTIVE 

PARAMETERS AND MUCOSAE ASSOCIATED LYMPHOID TISSUE IN BROILER CHICKENS ............................... 528 

125. STEGERAN Brînduşa, GROZA I., CIUPE Simona, CENARIU M., PALL E. 

CERCETĂRI PRIVIND PROTOCOLUL DE FERTILIZARE „IN VITRO”  A OVOCITELOR BOVINE .......... 534 

126. SZAKACS A. R., SZAKACS V. Bianca, SZANTO E., COZMA V. 

THE EPIDEMIOLOGY OF PARASITE INFESTATIONS OF PIGS GROWN IN SMALL FARMS FROM 
THE NORTH-WEST OF ROMANIA ...................................................................................................................... 539 

127. TITILINCU Adriana, MIRCEAN Viorica, COZMA V. 

SEROPREVALENŢA INFECŢIEI CU TOXOPLASMA GONDII LA CAPRE ÎN CENTRUL ŞI NORD-
VESTUL ROMÂNIEI 

SEROPREVALENCE OF TOXOPLASMA GONDII INFECTION IN GOATS FROM CENTRE AND NORD-WEST 

OF ROMANIA ................................................................................................................................................................................ 544 

128. TOPALĂ Roxana,  BURTAN I.,  FÂNTÂNARU M., CIOBANU S.,  BURTAN L.C. 

DIAGNOSTICUL OTITEI LA CARNIVORE 
DIAGNOSIS OF OTITIS AT CARNIVORES ............................................................................................................................ 548 

129. TOPALĂ Roxana,  BURTAN I.,  FÂNTÂNARU M.,  CIOBANU S.,  BURTAN L.C. 

OPŢIUNI TERAPEUTICE ÎN OTITA LA CARNIVORE 
THERAPEUTIC OPTIONS FOR OTITIS IN CARNIVORA .................................................................................................... 553 

130. TUDOR N., VLĂGIOIU C.,  GEORGESCU B. 

CANINE HYPERTROPHIC OSTEOPATHY ASSOCIATED WITH INTRATHORACIC LESIONS .............. 557 

131. TUDOR Poliana, FERNOAGĂ Cristina,  TUDOR N. 

DIROFILARIOZA CARDIO-VASCULARĂ LA CÂINE 
HEARTWORM (DIROFILARIA IMMITIS) INFECTION IN DOG ........................................................................................... 560 

132. VIŢĂLARU B.A., OCHEA M., BADEA Ruxandra, ŢOGOE D., ROTARU Elena, DINIŢĂ D., 

DIACONESCU A., BÎRŢOIU A. 

REZULTATE OBŢINUTE ÎN URMA TRANSFERULUI DE EMBRIONI LA VACI DIN RASA 
MONTBELIARDE .................................................................................................................................................... 563 



133. VULPE V., MISĂILĂ C., MISĂILĂ Elena Rada, VULPE Cristina 

RESEARCH CONCERNING THE CLINIC AND PARACLINIC DIAGNOSIS IN THE PATHOLOGIC 
ESTATES  OF THE FARMING FISH .................................................................................................................... 570 

134. ALECU Alexandrina 1,  TOGOE I. 

STUDII PRIVIND IZOLAREA SI IDENTIFICAREA SPECIEI BACILLUS CEREUS DIN PROBE DE 
LAPTE PRAF ............................................................................................................................................................ 574 

135. AMĂRICĂI Mariana, RÎMBU Cristina, GUGUIANU Eleonora, VOICU Elena, CREŢU Carmen,  

CARP-CĂRARE M. 

ASPECTE PRIVIND CALITATEA MICROBIOLOGICA A LAPTELUI CRUD INTEGRAL, PROVENIT 
DINTR-UN JUDET DIN MOLDOVA 

ASPECTS REGARDING MICROBIOLOGICAL QUALITY OF INTEGRAL RAW MILK, CAME FROM A 

MOLDAVIA COUNTY .................................................................................................................................................................. 580 

136. ANDREI Sanda, PINTEA Adela, BUNEA Andrea  

INFLUENŢA METODELOR DE PROCESARE ASUPRA ACTIVITĂŢII ANTIOXIDANTE A LAPTELUI 
INFLUENCE OF PROCESSING METHODS ON MILK ANTIOXIDANT ACTIVITY ......................................................... 585 

137. ANDREESCU Nicoleta, CAPLAN Dana Magdalena, IVANA Simona 

LEPTOSPIROZA LA CAINE SI LA STAPANUL ACESTUIA 
PET DOG AND OWNER LEPTOSPIROSIS: A CASE STUDY ............................................................................................ 590 

138. ANIŢĂ Adriana Elena 

HEPATITA E – O NOUĂ ZOONOZĂ PREZENTĂ ÎN ROMÂNIA 
HEPATITIS E – A NEW ZOONOSIS PRESENT ALSO IN ROMANIA ............................................................................... 593 

139. ANIŢĂ D. C., MERTICARIU Ştefania, SAVUŢA Gh. 

OBSERVAŢII DINTR-UN FOCAR DE RINOTRAHEITA INFECŢIOASĂ BOVINĂ DIN JUDEŢUL IAŞI 
OBSERVATIONS FROM AN OUTBREAK OF INFECTIOUS BOVINE RHINOTRACHEITIS IN IAŞI COUNTY........ 599 

140. ANIŢĂ D. C. 

INVESTIGAȚII SEROEPIDEMIOLOGICE PRIVIND RINOTRAHEITA INFECȚIOASĂ BOVINĂ LA 
FERME ORGANIZATE DIN BAZINUL SUCEVEI 

SEROEPIDEMIOLOGICAL INVESTIGATIONS REGARDING INFECTIOUS BOVINE RHINOTRACHEITIS IN 

FARMS FROM SUCEAVA AREA .............................................................................................................................................. 602 

141. APETREI Ingrid Cezara, DULMAN Ozana, COJOCARIU L.C., CARP-CĂRARE M., MIHAESCU T. 

HEMOLYSIS AND CYTOTOXICITY MIGHT BE USEFUL BIOMARKERS OF HUMAN AND ANIMAL 
INDOOR FUNGAL EXPOSURE ............................................................................................................................ 605 

142. APETREI Ingrid Cezara, DRĂGĂNESCU Gilda Eleonora, MANTA Livia Georgiana,  

CARP-CĂRARE M., MIHAESCU T. 

FUNGAL GROWTH EVALUATION IN THE INDOOR ENVIRONMENTS OF A LENDING LIBRARIE - 
POSSIBLE RISK FACTOR FOR HUMAN HEALTH ........................................................................................... 611 

143. ARDELEAN A.I., SALAGEAN Monica, DUMA  Mihaela  

THE VALIDATION PROTOCOL USED IN HAEMAGGLUTINATION INHIBITION TESTS FOR AVIAN 
INFLUENZA AND NEWCASTLE DISEASE DIAGNOSIS: A PRACTICAL APPROACH .............................. 619 

144. ARSENE  M. 

STUDIU DE CAZ PRIVIND FOCARUL DE GRIPA AVIARA DIN LOCALITATEA MALIUC, JUD. 
TULCEA , DIN ANUL 2005 

STUDY REGARDING THE FLU BURNING POINT OF MALIUC, TULCEA, 2005 .......................................................... 625 

145. ARSENE  M.,  MAFTEI D., ARSENE Marinela  
ROLUL PASARILOR MIGRATOARE IN EVOLUTIA INFLUENTEI AVIARE PE TERITORIUL 
JUDETULUI TULCEA 

THE ROLE OF THE BIRDS IN THE EVOLUTION OF THE INFLUENCE OF BIRDS FLU IN TULCEA ...................... 628 

Partea 2a : 
Secţiunea Producţii Animaliere şi Sănătate Publică 



146. ARSENE Marinela 

OBSERVATII PRIVIND DISTRIBUTIA SEROTIPULUI LEPTOSPIRA WOLFFI LA OM SI ANIMALE IN 
JUDETUL TULCEA 

OBSERVATIONS REGARDING THE DISTRIBUTION OF THE SEROTYPE LEPTOSPIRA WOLFFI TO 

PEOPLE AND ANIMALS IN TULCEA DISTRICT ................................................................................................................... 633 

147. ARSENE Marinela, ARSENE  M. 

STUDIUL CAZURILOR SEROLOGIC POZITIVE LA BOVINE CU TULPINA LEPTOSPIRA WOLFFI IN 
LOCALITATILE  DIN DELTA DUNARII 

THE STUDY OF THE CASES SEROLOGIC POSITIVE ON THE BOVINE WITH THE STEM OF LEPTOSPIRA 

WOLFFI IN THE LOCATIES  OF DELTA OF DANUBE ........................................................................................................ 637 

148. BARAITAREANU S., BĂRĂITĂREANU Ancuţa Paula, DANEŞ Doina, BERCEA Ion 

STRATEGII DE SUPRAVEGHERE A FeLV ÎN ROMÂNIA 
STRATEGIES OF FeLV SURVEILLANCE IN ROMANIA ..................................................................................................... 641 

149. BARAITAREANU S., BĂRĂITĂREANU Ancuţa Paula, COBZARIU D., BALABAN A., 

CAMPEANU M.V., DANEŞ Doina 

MANAGEMENTUL PATOLOGIEI RESPIRATORII INFECTIOASE LA TINERETUL SUIN 
YOUNG SWINE MANAGEMENT FOR INFECTIOUS RESPIRATORY PATHOLOGY ................................................... 644 

150. BARAITAREANU S., STONE Carla Sydnei, DANEŞ Doina 

IMPLEMENTAREA MODELULUI DELAWARE TECH DE INSTRUIRE A TEHNICIENILOR DE 
LABORATOR IN ROMANIA 

IMPLEMENTATION OF DELAWARE TECH  MODEL FOR TECHNICIAN LABORATORY EDUCATION IN 

ROMANIA ....................................................................................................................................................................................... 648 

151. CAPLAN Dana Magdalena, IVANA Simona, IPATE Iudith 

DIAGNOSTIC SI TRATAMENT IN PASTEURELOZA 
DIAGNOSIS AND TREATMENT IN PASTEURELOSIS ........................................................................................................ 651 

152. BOGOLIN I., VASIU C. 

CONTRIBUŢII LA STUDIUL MASTITELOR CLINICE LA  OI ŞI CAPRE ....................................................... 655 

153. BOGOLIN I., VASIU C. 

UTILIZAREA NUMĂRULUI DE CELULE SOMATICE ÎN DIAGNOSTICUL MASTITELOR SUBCLINICE 
LA OVINE ................................................................................................................................................................. 660 

154. VASIU C., BOGOLIN I., CRĂCIUN Maria, BOLFĂ P. 

RESEARCHES ON THE CORRELATION BETWEEN SOMATIC CELLS NUMBER AND MAMMARY 
GLAND INFECTION IN GOATS ........................................................................................................................... 666 

155. BRIA Gabriela 

OBSERVATII PRIVIND POLUAREA APEI CU HIDROXID DE SODIU IN JUDETUL TULCEA 
OBSERVATIONS REGARDING THE WATER POLLUTION WITH SODIUM HYDROXYDE IN TULCEA 

DISTRICT ....................................................................................................................................................................................... 672 

156. BRIA Gabriela, ARSENE Marinela 

DETERMINAREA PARAMETRILOR FIZICO-CHIMICI DIN APELE DE SUPRAFATA PRIN METODA 
SPECTROFOTOMETRICA 

THE DETERMINATION OF THE PHISIC-CHEMICAL PARAMETERS IN THE SURFACE WATERS BY THE 

SPECTROFOTOMETRICA METHOD ...................................................................................................................................... 674 

157. CADAR D.,  CSÁGOLA A., ÁDÁM D., URSU Krisztina, SPÎNU Marina, KOBOLKUTI L.,  

POPA Virgilia, MICLĂUŞ V., TUBOLY T. 

SYBR GREEN REAL-TIME PCR DETECTION OF  PORCINE CIRCOVIRUS TYPE 2 (PCV2) ................. 679 

158. CĂLINA Daniela, RĂPUNTEAN Gh., FIŢ N., NADĂŞ G., CHIRILĂ F. 

CERCETĂRI PRIVIND IMUNOGENITATEA  DERMATOFIŢILOR DIN GENUL TRICHOPHYTON 
RESEARCHES REGARDING IMMUNOGENITY  OF DERMATOPHYTES FROM TRICHOPHYTON GENUS ........ 682 

159. CĂTANĂ N., POPA Virgilia, BUCUR E., FODOR Ionica 

CERCETĂRI EPIDEMIOLOGICE ŞI ANATOMOCLINICE ÎNTR-UN FOCAR DE REOVIROZĂ LA PUII 
DE CARNE 

EPIDEMIOLOGICAL AND MORPHOCLINICAL INVESTIGATIONS IN A REOVIROSIS OUTBREAK IN 

BROILERS ..................................................................................................................................................................................... 685 



160. CĂTANĂ R., GROZA I., MORAR I., VLASIU Teodora, CĂTANĂ Laura  

APRECIEREA CLINICĂ ŞI PARACLINICĂ A VALORII REPRODUCTIVE A ARMĂSARILOR 
CLINICAL AND LABORATORY EVALUATION OF STALLION REPRODUCTIVE VALUE ........................................... 689 

161. CHIRILĂ D. 

INFLUENŢA SISTEMULUI DE ÎNTREŢINERE ASUPRA UNOR INDICATORI BIOCHIMICI DIN 
PLASMA SANGVNĂ LA GĂINILE OUĂTOARE .................................................................................................. 695 

162. COTOR G., GÂJÂILĂ G., GÂJÂILĂ Iuliana, GHIŢĂ M., TRUŢA Alina 

EVALUAREA INFLUENŢEI UNOR ADITIVI FURAJERI ASUPRA PARAMETRILOR CANTITATIVI ŞI 
CALITATIVI AI SECREŢIEI LACTATE, LA VACĂ .............................................................................................. 698 

163. CREANGĂ Şt., MACIUC V., LEONTE C.  

CONSERVAREA GENETICĂ A RASEI SURĂ DE STEPĂ DE LA S.C.D.C.B. DANCU, JUDEŢUL IAŞI 
GENETICAL CONSERVATION FOR SURA DE STEPA BREED FROM S.C.D.C.B. DANCU, IASI COUNT ............ 702 

164. CREŢU Carmen, FLORISTEAN V., CARP-CĂRARE M., BRĂDĂŢAN Gh., IŞAN Elena 

INFLUENŢA PH-ULUI ŞI TEMPERATURII ASUPRA SPECIEI SALMONELLA SPP. DE PE CARNEA 
DE PASĂRE PROASPĂTĂ, REFRIGERATĂ ŞI CONGELATĂ 

THE INFLUENCE OF PH AND TEMPERATURE AGAINST SALMONELLA SPP. GROWTH IN FRESH, 

FROZEN AND FREEZING POULTRY CARCASSES ........................................................................................................... 707 

165. CUC Cosmina, RĂPUNTEAN Gh., FIŢ N., CHIRILĂ F., NADĂŞ G., CĂLINA Daniela 

TESTAREA IN VITRO A EFECTULUI INHIBITOR A UNOR PRODUSE APICOLE ŞI EXTRACTE 
VEGETALE ASUPRA ALGELOR DIN GENUL PROTOTHECA 

THE INHIBITORY EFFECT OF SOME BEE PRODUCTS AND VEGETAL EXTRACTS UPON PROTOTHECA 

ALGAE IN VITRO GROWTH ...................................................................................................................................................... 711 

166. CUMPĂNĂŞOIU C.,  TÎRZIU E., NICHITA Ileana, GROS R.V., SÎRBU Cristina 

CHANGES OF THE SANGUINE PARAMETERS IN IMMUNOSUPPRESSED MICE INFECTED WITH 
Y. ENTEROCOLITICA ............................................................................................................................................ 715 

167. CUMPĂNĂŞOIU C., TÎRZIU E., CUMPĂNĂŞOIU C.E., CEAUŞESCU A. 

INCIDENCE AND PREVALENCE OF SALMONELLA SPP. INFECTIONS IN BIRD POPULATIONS 
FROM VÂLCEA COUNTY ...................................................................................................................................... 718 

168. DAMACEANU Ani, MARCU Elena 

INVESTIGAŢII PRIVIND MODIFICĂRILE PARAMETRILOR HEMATOLOGICI LA TAURINE 
DIAGNOSTICATE SEROPOZITIV PENTRU VIRUSUL LEUCOZEI BOVINE (VLB)  

INVESTIGATIONS ON HEMATOLOGICAL PARAMETERS MODIFICATION IN CATTLE POSITIVELY 

DIAGNOSED WITH THE BOVINE LEUKOSIS VIRUS (BLV) .............................................................................................. 721 

169. DAMIAN A., GUDEA Al., LISOVSCHI C., STAN F., TUNS M.F. 

ARCHAEZOOLOGICAL STUDIES OF INFERIOR PANNONIA - A ROMAN PROVINCE NEXT TO 
DACIA –..................................................................................................................................................................... 725 

170. DANEŞ Doina, BARAITAREANU S., COBZARIU D., DANEŞ M. 

ACTUALITATI IN DIAGNOSTICUL PARVOVIROZEI CANINE SI BOLII CARRÉ 
ACTUALITIES IN CANINE PARVOVIROSIS AND CANINE DISTEMPER ....................................................................... 731 

171. DRĂGAN G., CARP-CĂRARE C., CARP-CĂRARE M. 

CERCETĂRI BACTERIOLOGICE PRIVIND PREZENŢA SEROTIPULUI ESCHERICHIA COLI O157 : 
H7 ÎN CARNE ŞI PRODUSE DE CARNE. ............................................................................................................ 734 

172. DRĂGAN G. 

CERCETĂRI PRIVIND IZOLAREA ŞI IDENTIFICAREA SEROTIPULUI ESCHERICHIA COLI O157 : H7  
DIN MATERII FECALE DE BOVINE ..................................................................................................................... 738 

173. FIŢ N., RĂPUNTEAN Gh., SPÎNU Marina, ŞANDRU Carmen Dana, ŞUTEU E., NADĂŞ G.  

DINAMICA UNOR FACTORI UMORALI AI IMUNITĂŢII NESPECIFICE ÎN MIAZA CUTANATĂ 
INDUSĂ EXPERIMENTAL  LA OVINE 

HUMORAL NONSPECIFIC IMMUNITY FACTORS DYNAMIC IN EXPERIMENTALLY INDUCED FLY STRIKE 

IN SHEEP ....................................................................................................................................................................................... 742 
  



174. FIŢ N., RĂPUNTEAN Gh., ŞUTEU E., NADĂŞ G., CĂLINA Daniela, ACHELĂRIŢEI D. 

VARIAŢIA EFECTORILOR CELULARI DE APĂRARE NESPECIFICĂ ÎN MIAZA CUTANATĂ INDUSĂ 
EXPERIMENTAL LA OVINE 

VARIATION OF THE NONSPECIFIC DEFENSE CELL EFFECTORS IN EXPERIMENTALLY INDUCED 

BLOWFLY STRIKE IN SHEEP ................................................................................................................................................... 746 

175. GÂJÂILĂ G., GÂJÂILĂ Iuliana, COTOR G. 

AMPLIFICAREA RASPUNSULUI IMUN MEDIAT CELULAR CU AJUTORUL UNUI ADJUVANT 
VACCINAL CU PROPRIETATI IMUNOMODULATARE .................................................................................... 751 

176. GAŞPAR C-tin. V., GAŞPAR C., GAŞPAR G. 

THE STANDARD OF THE BUCOVINA ROMANIAN SHEPHERD DOG BREED ......................................... 755 

177. GAŞPAR C-tin. V., GAŞPAR C., GAŞPAR G. 

THE BECOMING OF THE BUCOVINA ROMANIAN SHEPHERD DOG BREED ......................................... 761 

178. GONCEAROV Magdalena, TUDOR L., MITRĂNESCU Elena 

ASPECTE LEGALE, PRINCIPII ŞI STANDARDE  PRIVIND OBŢINEREA PRODUSELOR  
AGROALIMENTARE ECOLOGICE, DE LA ANIMALE 

LEGAL ASPECTS, PRINCIPLES AND STANDARDS REGARDING THE OBTAINING OF ECOLOGIC 

PRODUCTS FROM ANIMALS ................................................................................................................................................... 769 

179. GONCEAROV Magdalena, MITRĂNESCU Elena, TUDOR l. 

CONSIDERAŢII PRIVIND REGLEMENTĂRILE VETERINARE ARMONIZATE SAU RATIFICATE DE 
ROMANIA, CE PRIVESC PROTECŢIA ANIMALELOR 

CONSIDERATIONS REGARDING THE VETERINARY REGLEMANTATIONS ARMONISED OR DEVELOPED 

BY ROMANIA FOR THE ANIMALS PROTECTION ............................................................................................................... 772 

180. IPATE Iudith,  BOGDAN A.T., IVANA Simona,  CAPLAN Magdalena, STRATEANU Amalia, 

PARASCHIVESCU M., COSTACHE Delia 

BIODIVERSITATEA STEREOMICROSCOPICA A BACTERIILOR DIN GENURILE LEPTOSPIRA SI 
PASTEURELA ......................................................................................................................................................... 775 

181. IVANA Simona, CAPLAN Dana Magdalena, BOGDAN A.T., POPESCU A.N., IONIŢĂ L., IPATE Iudith 

BIODIVERSITATEA PRINCIPALELOR GENURI DE DROJDII ŞI MUCEGAIURI DIN ALIMENTE 
THE BIODIVERSITY OF THE MAIN MOLDS AND YEASTS IN FOODS .......................................................................... 792 

182. LENGKEY Hendronoto A. W Y., ŢOGOE I., TAŞBAC B. A., BALIA Rostita L. 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF LACTOBACILLUS FROM MEAT FOR USE AS A 
BIOPRESERVATIVES IN MEAT AND MEAT PRODUCTS .............................................................................. 800 

183. LUDU Luanda, COURBEYRETTE Karine, SAVUŢA Gh., CHARNEAU Pierre 

REZULTATE PRELIMINARE PRIVIND UTILIZAREA UNUI NOU VACCIN BAZAT PE VECTORI 
LENTIVIRALI PENTRU PREVENIREA INFECŢIILOR DETERMINATE DE VIRUSUL WEST NILE LA 
CABALINE 

PRELIMINARY RESULTS REGARDING  THE USE OF A NEW LENTIVIRAL VECTOR BASED VACCINE FOR 

THE PREVENTION OF WEST NILE DISEASE  IN HORSES ............................................................................................. 804 

184. MACIUC V., CREANGĂ Şt., NACU G. 

CONTRIBUŢII LA STUDIUL SISTEMELOR POLIMORFE PROTEICE ÎN SÂNGE ŞI LAPTE LA O 
POLUAŢIE DE TAURINE B.N.R.  

CONTRIBUTION ON STUDY REGARDING PROTEICAL SYSTEMS FROM BLOOD AND FROM MILK TO A 

BNR POPULATION ...................................................................................................................................................................... 808 

185. MACIUC V., NACU G., IACOB C. 

STUDIUL PRINCIPALELOR CARACTERE MORFOPRODUCTIVE LA O POPULAŢIE DE TAURINE 
DE TIP FRIZĂ DIN NORDUL ROMÂNIEI 

STUDY REGARDING THE PRINCIPAL MORPHO-PRODUCTIVE CHARACTERS TO A FRIESEN 

POPULATION FROM ROMANIAN NORTH AREA ................................................................................................................ 812 

186. MĂRCULESCU Anca, RĂPUNTEAN Gh., OROS N. A., CERNEA M., CHEREJ R.I. 

STUDIEREA SINERGISMULUI ÎN CAZUL ASOCIERII  CEFTIOFUR-GENTAMICINĂ ASUPRA UNOR 
GERMENI  DIN GENUL ENTEROBACTER ........................................................................................................ 817 

187. MĂRCULESCU Anca, RĂPUNTEAN Gh., OROS N. A., CERNEA M., NUELEANU Veturia,  

CHEREJ R.I. 

ANALIZA FENOMENULUI DE ANTIBIOREZISTENŢĂ A UNOR GERMENI GRAM-POZITIVI FAŢĂ DE 
PENICILINĂ ............................................................................................................................................................. 820 



188. MATEI Gabriela Florina, VASILESCU Clara, POPESCU Cristina Tudoriţa, SEVASTRU Andreea, 

ONŢANU Gh. 

PROGRAM CADRU PRIVIND UN STUDIU PRELIMINAR PENTRU  DETERMINAREA 
PREVALENŢEI SALMONELLA LA GĂINILE OUĂTOARE 

FRAMEWORK ON BASELINE STUDY ESTABLISHING SALMONELLA PREVALENCE IN LAYING HENS............ 824 

189. MIHALACHI Simona, MUSTEAŢĂ M., ACATRINEI D., TĂNASE Irina-Oana, PERIANU T. 

THE RAPID DIAGNOSIS OF CANINE DISTEMPER USING THE RAPIGEN DISTEMPER AG TEST ..... 832 

190. MITRĂNESCU Elena, TAPALOAGA Dana, FURNARIS F., TUDOR L., ROTARU Elena,  

SIMION Violeta 

ASSESSMENT OF MICROBIAL DECONTAMINATION EFFICIENCY BY FINK-ANTISEPT A 
PRODUCTS .............................................................................................................................................................. 835 

191. NADĂŞ G., RĂPUNTEAN Gh., FIŢ N., RĂPUNTEAN S., CHIRILĂ F., CUC Cosmina, CĂLINA Daniela 

LEVURILE GENULUI MALASSEZIA: ASPECTE PRIVIND IZOLAREA ŞI PATOGENITATEA LA 
CÂINE 

GENUS MALASSEZIA YEAST: ASPECTS REGARDING ISOLATION AND PATHOGENITY IN DOGS ................... 838 

192. NECULIŢĂ C., CHIRIAC Adriana Gabriela, CARP-CĂRARE M. 

SENSIBILITATEA ŞI SPECIFICITATEA UNOR TESTE SEROLOGICE UTILIZATE ÎN 
DIAGNOSTICUL INFECŢIEI CU BRUCELLA OVIS 

SENSIBILITY AND SPECIFICITY OF SOME SEROLOGIC TESTS USED FOR BRUCELLA OVIS INFECTION 

DIAGNOSIS ................................................................................................................................................................................... 842 

193. NECULIŢĂ Elena Narcisa, FLORISTEAN V., CREŢU Carmen, CARP-CĂRARE M. 

OBSERVAŢII PRIVIND INFLUENŢA CONDIŢIILOR DE PRELUCRARE ASUPRA MICROFLOREI 
CARCASELOR  DE PASĂRE ÎNTR-UN ABATOR RECENT MODERNIZAT 

OBSERVATIONS CONCERNING THE INFLUENCE OF PROCESSING STEPS ON POULTRY CARCASS 

MICROFLORA IN A RECENTLY MODERNIZED ABATTOIR ............................................................................................. 846 

194. NECULIŢĂ Elena Narcisa, FLORISTEAN V., CREŢU Carmen, CARP-CĂRARE M. 

OBSERVAŢII PRIVIND MICROFLORA AERULUI ÎNTR-UN ABATOR DE PĂSARI RECENT 
MODERNIZAT 

OBSERVATION CONCERNING AIRBORNE MICROFLORA FROM IN A RECENTLY MODERNIZED 

POULTRY ABATTOIR ................................................................................................................................................................. 851 

195. OLELEU Ana-Maria, RĂPUNTEAN Gh., OLELEU I. 

ASPECTE EPIDEMIOLOGICE PRIVIND INFECŢIA CU  BRUCELLA OVIS ÎN JUDEŢUL CLUJ 
EPIDEMIOLOGICAL ASPECTS OF BRUCELLA OVIS INFECTION  IN THE AREA OF CLUJ COUNTY .................. 856 

196. ONAC Diana, TITILINCU Adriana, COZMA V. 

DIAGNOSTICUL COMPARATIV AL HIDATIDOZEI LA BOVINE SACRIFICATE ÎN ABATOR.................... 861 
COMPARATIVE DIAGNOSTIC OF HIDATIDOSIS IN BOVINES SACRIFICED IN ABATTOIR ..................................... 861 

197. PANAGACHI-T. (Gogu) Mihaela, COMAN I., MIRON L., TARŢĂU Liliana, BOMPA C., GOGU P. 

CUNNINGHAMELLA SPP. MICROMICET CU POTENŢIAL  PATOGEN IZOLAT ÎN PREMIERĂ ÎN 
ŢARA NOASTRĂ ............................................................................................................................................................................. 865 

198. PETCU Carmen Daniela, SAVU C., NEAGU Iuliana, TAPALOAGA Dana, MANTA Cristina 

PARTICULARITĂŢILE UNOR PROGRAME PRELIMINARE DINTR-O UNITATE DE PRELUCRARE A 
PEŞTELUI 

FEATURES OF SOME PRELIMINARY PROGRAMMES IN  A FISH PROCESSING UNIT .......................................... 872 

199. PĂVĂLEAN D., RĂPUNTEAN Gh., RĂPUNTEAN S. 

ASPECTE EPIDEMIOLOGICE PRIVIND BOALA EDEMELOR  LA SUINE ÎN AREALUL JUDEŢULUI 
BISTRIŢA NĂSĂUD 

EPIDEMIOLOGICAL ASPECTS REGARDING OEDEMA DISEASE IN PIGS IN THE AREA OF BISTRIŢA 

NĂSĂUD  COUNTY ..................................................................................................................................................................... 879 

200. PĂVĂLEAN D., RĂPUNTEAN Gh. 

SENSIBILITATEA LA ANTIBIOTICE A UNOR TULPINI DE E. COLI IZOLATE DE LA PURCEI CU 
BOALA EDEMELOR 

SENSITIVITY TO ANTIBIOTICS OF SOME E. COLI STRAINS ISOLATED  FROM PIGS WITH OEDEMA 

DISEASE ........................................................................................................................................................................................ 887 



201. POPESCU Raluca, HORHOGEA Cristina, PERIANU T. 

ASPECTS REGARDING CLINICOPATHOLOGICAL INVESTIGATIONS OF PRIMARY MAEDI-VISNA 
VIRUS INFECTION ................................................................................................................................................. 893 

202. POPESCU Raluca , HORHOGEA Cristina, PERIANU T. 

INVESTIGATIONS REGARDING SEROLOGICAL SURVEILLANCE FOR MAEDI-VISNA VIRUS IN 
SHEEPS ................................................................................................................................................................... 897 

203. RĂPUNTEAN S., RĂPUNTEAN Gh., CHIRILĂ F., FIŢ N., NADĂŞ G. 

CARACTERIZAREA MORFOLOGICĂ, CULTURALĂ ŞI BIOCHIMCĂ A UNOR TULPINI DE 
NEISSERIA SP., IZOLATE DE LA ANIMALE ..................................................................................................... 902 

204. RÎMBU Cristina, GUGUIANU Eleonora, REBEGEA Cristina, CREŢU Carmen, CARP-CĂRARE C., 

CARP-CĂRARE M. 

RESEARCHES REGARDING THE INFLUENCE OF SOME FACTORS, INVOLVED IN THE 
EMERGENCE OF DOGS AND CATS BACTERIAL STOMATITIS .................................................................. 909 

205. ROTARU Elena, MITRĂNESCU Elena, TAPALOAGA Dana, TUDOR L., FURNARIS F., DINIŢĂ I., 

IONESCU G. 

RESEARCHES REGARDING THE MILKING SYSTEM INFLUENCE UPON COW MILK QUALITY......... 913 

206. SĂLCEANU Ionela, PERIANU T., JELEA Cătălina 

OBSERVAŢII PRIVIND INCIDENŢA ANEMIEI INFECŢIOASE ECVINE ÎN JUDEŢUL IAŞI ....................... 917 

207. SIBECHE Gabriela, CREŢU Carmen, RÎMBU Cristina, CARP-CĂRARE M. 

IZOLAREA ŞI IDENTIFICAREA SPECIEI CLOSTRIDIUM PERFRINGENS DE PE CARCASELE DE 
BOVINE, OVINE, SUINE ŞI PĂSĂRI 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF CLOSTRIDIUM PERFRINGENS ON CATTLE, SHEEP, SWINE AND 

POULTRY CARCASSES ............................................................................................................................................................ 920 

208. SIBECHE Gabriela, CIOBANU G., CREŢU Carmen, RÎMBU Cristina, CARP-CĂRARE M. 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF CLOSTRIDIUM PERFRINGENS ON RAW MILK AND 
PROCESSING MILK DESTINED TO HUMAN CONSUMED ........................................................................... 924 

209. SIMEANU D., GAVRILAŞ Angela 

CERCETĂRI PRIVIND HRĂNIREA BROILERILOR DE GÃINĂ CU NUŢREŢURI COMBINATE FĂRĂ 
BIOSTIMULATORI ŞI EXPERIMENTAREA UNOR DENSITĂŢI DIFERITE LA POPULARE 

RESEARCHES CONCERNING THE CHICKEN BROILERS FEEDING WITHOUT THE USAGE OF BIO-

GROWTH PROMOTERS AND THE EXPERIMENTATION OF SEVERAL BROODING DENSITIES ......................... 927 

210. SIMEANU D., GAVRILAŞ Angela 

CERCETARI PRIVIND IMBUNATATIREA CALITATII GALBENUSULUI OUALOR DE CONSUM 
RESEARCHES RELATED TO THE IMPROVEMENT OF CONSUMPTION EGGS YOLK QUALITY .......................... 933 

211. SIMION Violeta, MITRĂNESCU Elena, TAPALOAGA Dana, FURNARIS F., BUSTANI S. 

ASSESSMENT OF FUNGI AND MYCOTOXINS CONTAMINATION INFLUENCE ON NUTRITIVE 
VALUE OF SOME CONCENTRATE FORAGES AND CORN SILAGE .......................................................... 938 

212. SPÎNU Marina, ŞANDRU Carmen Dana, BRUDAŞCĂ Gh. F., DUCA Gh. 

EVALUAREA INFLUENŢEI SISTEMULUI DE EXPLOATARE ASUPRA REACTIVITĂŢII IMUNE 
CELULARE NESPECIFICE ................................................................................................................................... 942 

213. STARCIUC N. 

MODIFICĂRI MORFOPATOLOGICE ŞI HISTOPATOLOGICE SPECIFICE ÎN CAZUL BURSITEI 
INFECŢIOASE AVIARE ......................................................................................................................................... 947 

214. ŞTIRBU-TEOFĂNESCU Beatrice, MILITARU D., MILITARU Manuella, DIACONU Ioana 

SUPRAVEGHEREA TOXOPLASMOZEI LA PORCINE PRIN DETECTIA ANTICORPILOR DE TIP 
IgG, UTILIZAND TESTUL IMUNOENZIMATIC 

SURVEILLANCE OF PORCINE TOXOPLASMOSIS THROUGH IGG TYPE ANTIBODIES DETECTION BY 

IMMUNOENZYMATIC TEST ...................................................................................................................................................... 950 

215. STREJA Adriana, CARP-CĂRARE M. 

CERCETĂRI PRIVIND VACCINAREA CU VACCIN INACTIVAT MIPRAVAC ÎN EFECTIVE DE GĂINI 
DE REPRODUCŢIE 

RESEARCHES REGARDING VACCINATION WITH INACTIVATED VACCINE MIPRAVAC IN 

REPRODUCTION POULTRY EFFECTIVE ............................................................................................................................. 953 



216. TĂNASE Irina-Oana, PAVLI C., PERIANU T.  

IMPACTUL ECONOMIC AL SINDROMULUI RESPIRATOR ŞI DE REPRODUCŢIE ÎN CREŞTEREA 
SUINELOR 

PRRS ECONOMIC IMPACT IN INTENSIVE BREADING SWINE HEARDS .................................................................... 957 

217. ŢIBRU I., RĂDUCANU Andrada 

LAMINITELE – INDICATOR DE APRECIERE A BUNĂSTĂRII ........................................................................ 960 

218. ŢIBRU I., CĂTANĂ N. 

PROTECŢIA PUILOR DE CARNE CU AJUTORUL ACIDIFIANŢILOR ........................................................... 963 

219. TÎRZIU E., CUMPĂNĂŞOIU C., NICHITA Ileana, GROS R.V. 

STUDY OF THE IMMUNOSUPPRESSIVE EFFECT OF SOME MYCOTOXINS ON BROILERS .............. 966 

220. ŢOGOE I., TUDOR L., CRĂCIUN GABRIELA, TUDOR ANETA LAURA 

THE EVALUATION OF IMMUNOGENIC CAPACITY OF AN INACTIVATED ANTI-FUSOBACTERIUM 
NECROPHORUM VACCINE ................................................................................................................................. 969 

221. TOGOE I., TUDOR L., GALIS Anca Maria, CALIN Mihaela Antonina 

THE PHOTODYNAMIC INACTIVATION APPLICATION FOR GRAM-POSITIVE AND GRAM-
NEGATIVE BACTERIA ........................................................................................................................................... 974 

222. TSOMPANELLIS E., FLORISTEAN V., ŞINDILAR E.V. 

OBSERVATION CONCERNING THE DEGREE OF POLLUTION WITH ARSENIC AND HEAVY 
METALS OF SHEEP AND GOAT MILK ............................................................................................................... 978 

223. TSOMPANELLIS E., FLORISTEAN V., ŞINDILAR E.V. 

OBSERVATIONS CONCERNING SEASONAL VARIATION OF SOMATIC CELL COUNT IN SHEEP 
AND GOAT MILK ..................................................................................................................................................... 982 

224. TUDOR L., ŢOGOE I., MITRĂNESCU Elena, FURNARIS F., GONCEAROV Magdalena 

THE ASSESSMENT OF MICROBIOLOGICAL QUALITY OF SOME CHEESE ASSORTMENTS ............. 987 

225. TUDOR L., ŢOGOE I., MITRĂNESCU Elena, TUDOR Laura Aneta 

YERSINIA ENTEROCOLITICA RAPID METHOD FOR ISOLATION AND IDENTIFICATION FROM 
FOOD PRODUCTS ................................................................................................................................................. 992 

226. TURCITU M.A., COSTE Handan, ALEXANDRU N., CODREANU Iuliana, CODREANU M.D.,  

OLARU Irina, TAMBA Paula, ZYBACZYNSKI Iulia 

EVALUAREA TEHNICILOR DE BIOLOGIE MOLECULARĂ PENTRU IDENTIFICAREA 
VARIABILITĂŢII GENETICE A PROTEINEI PRIONICE LA EFECTIVELE DE OVINE 

EVALUATION OF MOLECULAR BIOLOGY TECHNIQUES FOR PRIONIC PROTEIN GENETIC VARIABILITY 

IDENTIFICATION IN SHEEPS ................................................................................................................................................... 998 

227. TURCITU M.A., COSTE Handan, CIORANU Raluca, NICOLAE Şt., BĂRBOI Gh., ONIŢĂ Iuliana, 

NEAGOE Graziela, NEICUŢ Adriana, SANDU Ana 

USE OF MOLECULAR BIOLOGY TECHNIQUES FOR IDENTIFICATION AND CHARACTERIZATION 
OF NEWCASTLE DISEASE VIRUS ................................................................................................................... 1003 

228. VĂTĂŞESCU-BALCAN R.A., GEORGESCU S.E., MANEA Maria Adina, DINISCHIOTU Anca,  

TESIO C.D., COSTACHE Marieta 

ROMANIAN DAIRY CATTLE GENOTYPES...................................................................................................... 1007 

229. VELESCU Elena, PERIANU T., TĂNASE Irina-Oana, PAVLI C., ANIŢĂ D. C., ANIŢĂ Adriana Elena, 

MIHALACHI Simona 

PROFILAXIA SPECIFICĂ A PODODERMATITEI INFECŢIOASE LA RUMEGĂTOARE, PRODUSĂ 
DE FUSOBACTERIUM NECROPHORUM, PRIN UTILIZAREA ELECTRONILOR ACCELERAŢI ŞI A 
MICROUNDELOR 

THE SPECIFIC PROPHYLAXIS FOR THE INFECTION WITH FUSOBACTERIUM NECROPHORUM IN 

BOVINES, USING ACCELERATED ELECTRONS AND MICROWAVES ....................................................................... 1010 

230. VLAD-SABIE Alina, CARP-CĂRARE M., BRĂDĂŢAN Gh., CREŢU Carmen 

CERCETĂRI PRIVIND PREZENŢA SPECIILOR E. COLI ŞI SALMONELLA SPP. DE PE 
CARCASELE DE BOVINE ŞI SUINE 

RESEARCH REGARDING THE PRESENCE OF THE E. COLI AND SALMONELLA SPP. OF THE BOVINE 

AND SWINE CARCASSES....................................................................................................................................................... 1012 



231. VOICU Elena, CARP-CĂRARE M., AMĂRICĂI Mariana, VOLOŞENIUC M. 

APRECIEREA CALITĂŢII IGIENICE A LAPTELUI DE CAPRĂ PRIN DETERMINAREA NUMĂRULUI 
DE CELULE SOMATICE ŞI A NUMĂRULUI TOTAL DE GERMENI 

QUALITY CONTROL OF GOAT MILK USING TOTAL GERM AND SOMATIC CELL COUNT .................................. 1016 

232. VOICU Elena, SOLCAN Carmen, CARP-CĂRARE M. 

RESEARCHES REGARDING CYTOMORPHOLOGY IN SHEEP MILK ....................................................... 1019 

233. VUŢĂ V., BĂRBOI Gh., TURCITU M.A., OLVEDI Irina, BONCEA D., ORĂŞANU Adriana, 

ALEXANDRU N., NICOLAE Şt. 

THE EVALUATION OF EARLY METHODS OF DIAGNOSIS FOR THE BLV INFECTION ....................... 1022 
 

  



 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

1 
 

EFFECTIVE TEACHING AND LEARNING STRATEGIES AND  
INTERNET-BASED RESOURCES FOR VETERINARY BASIC  
MEDICAL SCIENCES 

ABDELFATTAH Nour 
School of Veterinary Medicine, Purdue University, West Lafayette,USA 

 

Although distance education has been around for many years in the form of correspondence 
courses, videotaped lectures, and so on, its real popularity began when the Internet.  The Internet 
has increasingly become an effective and accessible delivery mechanism for distance education. 
Apart from text-based materials, the Internet provides an easy means to transmit images, sound, 
video, and other multimedia content to a global audience, thus lending itself as a medium for 
establishing distance learning programs.  

The growth in available online courses and their increased convenience and flexibility have 
stimulated dramatic increases in enrollment in online programs. Regardless of the obvious 
benefits, distance learning (DL) can be frustrating for the learners if course developers are unable 
to merge their knowledge about the learners, the process of instructional design, and the 
appropriate uses of technology and interactivity options into effective course designs.  

This presentation describes the features of our course websites and summarizes our 
experiences in designing and conducting web-based courses to distance learners. Our distance 
learning courses have been designed through the collaborative work of content experts, an 
instructional designer, graphic designer, and media specialist. Together, we worked to design a 
course site that was easy to navigate and to access the various topics under study. For example, 
the course home page includes links to the following: Getting started, Syllabus, Course goals, 
Chapter learning modules (including the specific learning objectives and content for each 
chapter), Assignments, Exams, Students, Feedback, Calendar, Glossary, and Bulletin Board. The 
navigation bars facilitate navigation through the course site.  Examples in this presentation were 
largely drawn from DL physiology courses, as well as Foreign Animal Diseases web site that we 
designed for the International Veterinary Medicine course. 

The presentation also addresses creating opportunities for instructional interactions, defined 
here as exchanges between learners and the instructional environment (including the content, 
instructor, and peers) that lead to changes in students’ behaviors, thinking, or capabilities which 
then enable them to accomplish specific learning goals. The presentation describes strategies that 
we have used to increase students’ learning of physiology content in an online environment. 
While some of these are similar, if not identical, to strategies that might be used in a face-to-face 
(FTF) environment (e.g. case studies, videos, concept maps), additional strategies (e.g. 
animations, virtual microscope) are needed to replace or supplement what might normally occur 
in a FTF course. It describes our experience in addressing students’ needs for instructional 
interactions, specifically in basic medical sciences. Although the teaching and learning strategies 
we have used have led to increasingly high levels of interaction, there is an ongoing need to 
evaluate these strategies to determine their impact on students’ learning of the basic medical 
sciences content, the development of problem solving skills, and the retention of information. 
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CONŢINUTUL DE CUPRU ŞI ZINC DIN NUTREŢURI FOLOSITE 
PENTRU HRANA VACILOR DE LAPTE 

COPPER AND ZINC CONTENT IN DAIRY COW FEEDS 
ALBU Aida1, POPESCU O.1, Ţ]RCĂ Felicia2, POP Cecilia1, POP I.M.1 

1USAMV Iaşi 
2DSVSA Iaşi 

Copper and zinc are two of essential nutrients for plant growth and often also for food and 
feed quality. Copper and zinc are two trace metals whose high level residues in feeds are 
potentially hazardous to animals and humans. 

The goal of the present work was the evaluation of their feed residues in a dairy cow farm 
during 2007 and of their toxic potential to animals. 

Sixty samples of grass, vetch, alfalfa, Sudan grass, alfalfa hay, hay, corn silage, corn meal, 
bran, sunflower meal, brewery dregs and mixed cereal meal were analyzed to evaluate the two 
metal residues in feeds. Copper and zinc contents were assesed using atomic absorbtion 
spectrofotometry method in flame. 

The results shown that all analyzed samples contained copper and zinc residues in detectable 
amounts. The mean values of the residues ranged from 0.304±0.01 mg/kg in brewery dregs to 
3.895±0.02 mg/kg in alfalfa for copper and from 0.089±0.001 mg/kg in bran to 2.836±0.007 
mg/kg  in brewery dregs. The results are expressed in mg/kg related to dry matter. 

Key words: copper, zinc, fodders, dairy cows 
 

Microelementele sunt esențiale pentru dezvoltarea plantelor deoarece sunt consumate atât 
de animale cât şi de oameni. Cantitatea de microelemente preluate din sol de către rădăcinile 
plantelor variază şi depinde de mai mulți factori: proprietățile fizico-chimice ale solului, specia 
plantelor, forma anorganică sau organică sub care se găseşte microelementul etc.; preluarea unei 
mici cantități de microelemente creează un deficit iar preluarea unei cantități excesive cauzează 
toxicitate (3, 4, 5). 

Cupru şi zincul sunt esențiale atât pentru animale cât şi pentru oameni; cuprul intră în 
structura unor enzime din grupa oxidazelor, condiționează oxidarea fierului, are rol de catalizator în 
formarea hemoglobinei, participă la formarea scheletului, părului etc.; zincul este component al mai 
multor enzime, este necesar pentru sintetizarea acizilor nucleici, intervine în schimburile respiratorii 
etc (6). 

Deşi sunt elemente necesare vieții, Cu şi Zn prezintă un grad ridicat de acumulare şi 
concentrare în organism. Acțiunile Cu şi Zn în organism, prin scăderea sau creşterea concentrațiilor, 
sunt determinate de interrelațiile pe care le au cu prezența şi nivelul concentrației celorlalte 
elemente: Cu are o acțiune sinergică cu Fe, antagonică cu Mo, Ca, Zn, Cd, Pb etc.; Zn are acțiune 
sinergică cu Fe şi S, antagonică cu Ca, P, Cu (9,10). 

Deficitul de cupru în hrană, la rumegătoare se manifestă prin simptome caracteristice: 
decolorarea părului, tulburări cardiace, de reproducție, stagnări în creştere, anemie, osteopatie etc. 
Ingerarea unei cantități în exces de cupru produce apatie, anorexie, pierdere în greutate, icter 
hemolitic etc., în special la oaie. 

Carența Zn provoacă paracheratoze, determină încetinirea creşterii, căderea părului, 
inflamarea mucoaselor nazale şi bucale. Rumegătoarele tolerează concentrații mari de zinc, dar în 
exces poate produce intoxicații manifestate prin stări de oboseală, pierderea apetitului, diaree etc (1, 
2). 

Conținutul în minerale a nutrețurilor este variabil şi depinde de foarte mulți factori. 
Determinarea chimică a mineralelor din nutrețuri duce la întocmirea unei rații complete şi corecte. 

Scopul cercetărilor prezente a fost de a evalua conținutul de cupru şi zinc din nutrețurile 
produse şi folosite în anul 2007 la o fermă de vaci de lapte din județul Iaşi. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Cercetările prezentate în această lucrare au avut drept scop evaluarea conținutului de cupru şi 
zinc din unele nutrețuri folosite în hrana vacilor de lapte dintr-o fermă din județul Iaşi. 
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Investigațiile s-au efectuat în anul 2007 pe un număr de 60 probe: păşune naturală, borceag, 
lucernă, iarbă de Sudan, fân de lucernă, fân natural, siloz de porumb, porumb boabe, tărâțe de grâu, 
şrot de floarea soarelui, borhot de bere, amestec de fermă. 

Recoltarea şi pregătirea probelor de nutrețuri pentru analiză s-a făcut cu respectarea normelor 
prevăzute în standardele actuale (SR ISO 6498:1999) şi a normelor sanitar-veterinare în vigoare. 

Probele au fost calcinate la 500ºC, iar cenuşa rezultată, spălată cu HCl şi apă distilată, a fost 
adusă la un volum convenabil pentru a putea fi citită la aparat. 

Determinarea conținutului de Cu şi Zn din probe s-a făcut prin metoda spectrofotometriei de 
absorbție atomică (AAS) în flacără cu arzător alimentat cu un amestec de acetilenă-aer care asigură o 

temperatură de max. 2250C. Pentru trasarea curbelor de etalonare s-a folosit metoda citirilor cu 
substanțele de referință pentru fiecare element. Din curba de etalonare s-a determinat concentrația 
probei necunoscute. Lungimea de undă folosită pentru determinarea prin spectrofotometrie de 
absorbție atomică a Cu a fost de 324.7 nm, iar pentru Zn a fost de 213.9 nm. Rezultatele au fost 
exprimate mg/kg (ppm) prin raportare la substanța uscată a nutrețurilor. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele analizelor cu privire la conținutul mediu de cupru şi zinc din nutrețurile analizate 
sunt prezentate în tabelele 1 şi 2 şi reprezentate în fig.1 şi 2. 

Tabel 1  Conţinutul mediu de cupru în nutreţuri (mg/kg la s.u.) 

Nr. 

crt. 
Proba Nr. probe 

xsX   s V% 

1 Păşune naturală 5 2.279±0.017 0.037 1.645 

2 Borceag 5 2.035±0.012 0.027 1.305 

3 Lucernă 5 3.895±0.020 0.045 1.158 

4 Iarbă de Sudan 5 1.759±0.009 0.020 1.147 

5 Fân de lucernă 5 2.612±0.010 0.021 0.815 

6 Fân natural 5 1.855±0.006 0.013 0.727 

7 Siloz de porumb 5 1.848±0.010 0.023 1.225 

8 Porumb boabe 5 1.105±0.013 0.029 2.605 

9 Tărâţe de grâu 5 3.393±0.012 0.028 0.821 

10 Şrot floarea soarelui 5 2.256±0.007 0.016 0.727 

11 Borhot de bere 5 0.304±0.010 0.023 7.622 

12 Amestec furaj 5 2.176±0.007 0.016 0.749 

 
Fig. 1 Conţinutul mediu de cupru în nutreţuri (mg/kg la s.u.) 
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Tabel 2   Conţinutul mediu de zinc în nutreţuri (mg/kg la s.u.) 

Nr. 

crt. 
Proba Nr probe 

xsX   s V% 

1 Păşune naturală 5 1.246±0.004 0.009 0.727 

2 Borceag 5 2.278±0.008 0.017 0.751 

3 Lucernă 5 2.381±0.013 0.028 1.187 

4 Iarbă de Sudan 5 2.652±0.007 0.017 0.629 

5 Fân de lucernă 5 0.096±0.001 0.002 1.647 

6 Fân natural 5 0.421±0.001 0.003 0.782 

7 Siloz de porumb 5 2.728±0.005 0.011 0.408 

8 Porumb boabe 5 0.917±0.004 0.009 0.957 

9 Tărâţe de grâu 5 0.089±0.001 0.002 2.594 

10 Şrot floarea soarelui 5 1.659±0.001 0,002 0.127 

11 Borhot de bere 5 2.836±0.007 0.017 0.587 

12 Amestec furaj 5 1.513±0.002 0.006 0.369 

 
Fig. 2 Conţinutul mediu de zinc în nutreţuri (mg/kg la s.u.) 

Conținutul mediu de cupru din nutrețurile analizate a variat între 0.304±0.01 mg/kg la 
borhotul de bere şi 3.895±0.02 mg/kg la lucernă. Un conținut mare de cupru s-a găsit şi în tărâțe de 
grâu de 3.393±0.012 mg/kg. 

Conținutul mediu de zinc a fost cuprins între 0.089±0.001 mg/kg la tărâțe de grâu şi 
2.836±0.007 mg/kg la borhotul de bere. Valori mari au în conținut de zinc s-au găsit în siloz de 
porumb de 2.728±0.005 mg/kg şi în iarba de Sudan 2.652±0.007 mg/kg. 

Cercetările efectuate până în prezent arată o variație mare a conținutului de minerale în 

nutrețuri. Astfel, în Germania s-au găsit valori mai mari la porumb (Cu4.2 mg/kg; Zn32 mg/kg), fân 

(Cu7.7 mg/kg; Zn42.5 mg/kg), orz-iarna (Cu3.9 mg/kg; Zn32 mg/kg), orz-vara (Cu3.4 mg/kg; 

Zn27 mg/kg) (12). În Irlanda probele de nutrețuri analizate prezintă un conținut mai mare de Cu şi 
Zn (11) (tabelul 3). 

Tabel 3   Cu şi Zn în furalele din Irlanda (mg/kg la s.u.) 

Nutreţul Cu Zn 

Siloz de porumb 5.115 26.614 

Siloz din iarbă 10.364 29.685 

Păşune naturală 9.217 30.830 

Fân natural 5.843 18.825 

 

-0,5

0,5

1,5

2,5

3,5

a b c d e f g h i j k l

1,246

2,278 2,381
2,652

0,096
0,421

2,728

0,917

0,089

1,659

2,836

1,513

a-Pășune naturală
b-Borceag
c-Lucernă
d-Iarbă de Sudan
e-Fân de lucernă
f-Fân natural
g-Siloz de porumb
h-Porumb boabe
i-Tărâțe de grâu
j-Șrot floarea soarelui
k-Borhot de bere
l-Amestec furaj

mg/kg



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

6 
 
 

Rezultatele obținute în această cercetare în ceea ce priveşte conținutul de Cu şi Zn sunt mai 
mici comparativ cu rezultatele celorlalte cercetări efectuate precum şi din datele literatura de 
specialitate. 

Echilibrarea minerală a alimentației animalelor este pe cât de importantă, pe atât de dificilă, 
fiindcă presupune cunoaşterea: 

 nivelului până la care elementele nu sunt toxice pentru organism, sau nivelul de 
toleranță, 

 cerințelor specifice ale animalelor în minerale, 

 conținutului nutrețurilor în minerale şi disponibilitatea acestora pentru organism (8). 
Necesarul şi concentrația toxică de cupru şi zinc pentru vaci de lapte este redat în tabelul 4. 

Tabel 4  Necesarul şi concentraţia toxică de cupru şi zinc pentru vaci de lapte* 

Elementul Necesar (mg/kg s.u. de nutreţ) Concentraţia toxică (mg/kg s.u. de nutreţ) 

Cupru 10 >40 

Zinc 30 - 50 >300 

*NRC. 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 7th Revised Edition, National Academy Press. Washington, 

D.C. 

CONCLUZII 

1. Conținutul mediu de cupru din nutrețurile analizate a variat între 0.304±0.01 mg/kg şi 3.895±0.02 
mg/kg. 

2. Conținutul mediu de zinc a fost cuprins între 0.089±0.001 mg/kg şi 2.836±0.007 mg/kg. 
3. Valorile medii ale conținutului de cupru şi zinc din nutrețurile analizate se găsesc în limitele 

recomandate pentru hrana vacilor de lapte. 
4. Nutrețurile analizate nu au prezentat risc toxicologic pentru vacile de lapte. 
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CONŢINUTUL DE CUPRU ŞI ZINC ÎN MATERII PRIME  FURAJERE 
ŞI NUTREŢURI COMBINATE DESTINATE ALIMENTAŢIEI 
PUILOR BROILER DE GĂINĂ 

COPPER AND ZINC CONTENT IN FEEDSTUFFS AND BROILER MIXED 
FEEDS 

ALBU Aida1, POPESCU O.1, Ţ]RCĂ Felicia2 
1USAMV Iaşi 

2DSVSA Iaşi 

The purpose of this work was to evaluate copper and zinc level from feedstuffs and chicken 
broiler mixed feeds. 

Thirty five samples of starter, grower, finishing feed, corn meal, wheat, soymeal, fullfat soya 
to determine copper and zinc level were investigated. Feed samples were harvested according to 
SR ISO 6498:1999 and analysed using atomic absorbtion spectrofotometry method in flame. 

Mean values content ranged from 1.819 mg/kg to 3.432 mg/kg dry matter for copper and 
from 1.086 mg/kg to 3.262 mg/kg dry matter for zinc.  

The analytical results for copper and zinc content were under the toxic dietary level. 

Key words: copper, zinc, mixed feeds, broiler chichen 
 

Oligoelementele au un rol activ atât metabolic cât şi fiziologic. Toate mineralele esențiale sau 
neesențiale pot avea efecte negative asupra plantelor, animalelor şi oamenilor dacă în rația lor se 
găsesc cantități mari.  

Nutriția minerală a plantelor are loc pe parcursul întregului ciclu biologic, dar prezintă 
intensități diferite. În primele faze ale ciclului biologic, lipsa sau insuficiența unor elemente nutritive 
are o influență negativă asupra dezvoltării şi creşterii ulterioare. Consumul maxim când plantele 
preiau din mediu cea mai mare cantitate de elemente minerale este perioada formării masei 
vegetative şi a creşterii intense, elementele preluate având în principal rol structural (azot, calciu, 
magneziu, etc.). Carența cuprului în plante se manifestă prin vestejirea şi decolorarea frunzelor 
tinere. Carența zincului în plante se manifestă prin reducerea creşterii lor, pătarea cu galben a 
frunzelor etc. Vița de vie, inul, hameiul, ricinul şi porumbul sunt sensibile la lipsa zincului. Grâul, 
secara, ovăzul şi mazărea sunt mai puțin sensibile. 

Nivelul concentrațiilor oligoelementelor din nutrețuri este influențat de mai mulți factori: de 
genul, speciile sau varietățile de cultură; de tipul de sol, de nivelul concentrației microelementelor din 
sol; de stadiul de vegetație a plantelor; de condițiile climatice sau sezoniere (6). 

În organismul animal, cuprul este component al unor enzime, condiționează oxidarea fierului, 
are rol de catalizator în formarea hemoglobinei, este implicat în formarea mielinei, melaninei 
(pigmentarea părului şi lânii), elastinei, colagenului; zincul este component al mai multor enzime, al 
insulinei, are rol în metabolism, în imunitate, în creştere, intervine în schimburile respiratorii, în 
formarea cochiliei oului (9, 11). La păsări, deficitul de cupru se manifestă prin simptome de anemie, 
decolorarea penelor, fragilitate osoasă etc. iar deficitul de zinc prin slabă îmbrăcare cu pene, 
dermatoză a membrelor inferioare etc (11, 13). 

Păsările sunt mai tolerante la cantități mari de cupru. Intoxicațiile cu cupru au loc accidental şi 
se manifestă prin scăderea apetitului, diaree, apatie chiar depresie, eroziunea stomacului glandular 
etc (1, 8). 

Intoxicațiile cu zinc se manifestă prin vomă, depresie, anorexie, diaree, slăbiciune, scăderea 
eficienței conversiei furajelor etc. La păsări, pancreasul este afectat, în special cel exocrin (1, 3). 

Posibile produceri de intoxicații sunt determinate de interrelațiile pe care le au 
microelementele cu prezența şi nivelul concentrației celorlalte elemente: Cu are o acțiune sinergică 
cu Fe şi Zn, antagonică cu Mo, Ca,, Cd, Pb, Hg, sulfații; Zn are acțiune sinergică cu Fe şi S, toxicitatea 
creşte în prezența Pb, As şi acțiune antagonică cu Ca, P, Cu, Cd, proteine, etc. (2, 7, 12). 

Rația completă din punct de vedere al conținutului în minerale conduce la îmbunătățirea 
performanțelor zootehnice. Conținutul în minerale al nutrețurilor este variabil şi depinde de foarte 
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mulți factori. Determinarea prin analize a conținutului mineralelor din nutrețuri duce la întocmirea 
unei rații complete şi corecte. 

Scopul cercetărilor asociate prezentei lucrări a fost evaluarea conținutului de cupru şi zinc din 
materiile prime şi nutrețurile combinate folosite în anul 2007 pentru pui broiler. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Investigațiile s-au efectuat în anul 2007 pe un număr de 35 probe: furaj demaraj, furaj 
creştere, furaj finisare, porumb boabe, grâu boabe, şrot de soia şi fullfat soia. 

Recoltarea şi pregătirea probelor de nutrețuri pentru analiză s-a făcut cu respectarea normelor 
prevăzute în standardele actuale (SR ISO 6498:1999) şi a normelor sanitar-veterinare în vigoare. 

Determinarea conținutului de Cu şi Zn din probe s-a făcut prin metoda spectrofotometriei de 
absorbție atomică (AAS) în flacără. Separarea metalelor grele s-a realizat prin operația de calcinare la 
500ºC pentru că majoritatea produselor vegetale conțin substanțe minerale sub formă de compuşi 
organici sau anorganici. Calcinarea este un proces complex de distrugere a materialului organic cu 
trecerea metalelor prezente sub formă ionică sau ionizabilă. Cenuşa rezultată a fost spălată cu HCl şi 
apă distilată apoi adusă la un volum convenabil pentru a se citi la aparat. 

Curba de calibrare pentru pentru cupru s-a trasat în 3 puncte (1, 2, 4 ppm) şi pentru zinc în 4 
puncte (1, 2, 3, 4 ppm). Lungimea de undă folosită pentru determinarea prin spectrofotometrie de 
absorbție atomică a Cu a fost de 324.7 nm iar pentru Zn 213.9 nm. 

Rezultatele analizelor au fost exprimate mg/kg (ppm) prin raportare la masa uscată a 
nutrețurilor. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele analizelor cu privire la conținutul mediu de cupru şi zinc din materiile prime şi 
nutrețurile combinate sunt prezentate în tabelele 1 şi 2 şi reprezentate în fig.1 şi 2. 

Tabel 1  Conţinutul mediu în cupru a nutreţurilor analizate (mg/kg la s.u.) 

Nr. 

crt. 
Proba Nr. probe 

xsX   s V% 

1 Porumb boabe 5 3.208±0.016 0.037 1. 147 

2 Grâu boabe 5 1.819±0.009 0.020 1.112 

3 Furaj demaraj 5 2.150±0.018 0.039 1.834 

4 Furaj creştere 5 3.333±0.010 0.023 0.676 

5 Furaj finisare 5 2.739±0.009 0.020 0.720 

6 Fullfat soia 5 3.432±0.009 0.020 0.581 

7 Şrot soia 5 2.337±0.007 0.017 0.711 

 
Fig. 1 Conţinutul mediu de cupru în nutreţuri (mg/kg la s.u.) 

Conținutul mediu de cupru din nutrețurile analizate a variat între 1.819±0.009 mg/kg la grâu 
boabe şi 3.432±0.009 mg/kg la fullfat soia.  Un conținut mare de cupru s-a găsit şi în porumb boabe 
de 3.208±0.016 mg/kg. 
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Tabel 2  Conţinutul mediu în zinc a nutreţurilor analizate (mg/kg la s.u.) 

Nr. 

crt. 
Proba Nr. probe 

xsX   s V% 

1 Porumb boabe 5 1.165±0.006 0.013 1.118 

2 Grâu boabe 5 1.086±0.016 0.036 3.303 

3 Furaj demaraj 5 1.677±0.008 0.018 1.065 

4 Furaj creştere 5 2.763±0.005 0.012 0.439 

5 Furaj finisare 5 3.262±0.005 0.012 0.376 

6 Fullfat soia 5 2.447±0.004 0.009 0.360 

7 Şrot soia 5 2.088±0.004 0.010 0.475 

 

 
Fig. 2 Conţinutul mediu de zinc în nutreţuri (mg/kg la s.u.) 

Conținutul mediu de zinc a fost cuprins între 1.086±0.016 mg/kg la grâu boabe şi 3.262±0.005 
mg/kg la furaj finisare. Valori mari în conținut de zinc s-au găsit în fullfat soia de 2.447±0.004 mg/kg  
şi în şrot soia de 2.088±0.004 mg/kg. 

Conținutul mediu de cupru şi zinc din nutrețurile combinate este ridicat datorită introducerii în 
rețete a unor premixuri vitamino-minerale (PVM). 

Cercetările efectuate până în prezent arată o variație mare a conținutului de minerale în 
nutrețuri: pentru Zn s-au găsit valori de 25.2–53.3 µg/g la grâu, de 12.9–57.6 µg/g la porumb (4). În 
India, porumbul a avut un conținut de cupru şi zinc de 7.7-18.2 ppm respectiv de 24.3-31.1 ppm (14). 

Sursele folosite pentru asigurarea elementelor în hrana animalelor pot fi de natură organică 
cât şi anorganică. S-au făcut diferite experiențe pentru îmbunătățirea performanțelor puilor broiler 
prin înlocuirea ZnSO4 cu zinc-complex de aminoacizi (5). 

Cerințele animalelor în oligoelemente sunt dificil de stabilit cu exactitate; necesarul 
recomandat de cupru şi zinc pentru pui broiler este de 8 mg/kg, respectiv 40 mg/kg (10). 

CONCLUZII 

1. Conținutul mediu de cupru din nutrețurile analizate a variat între 1.819±0.009 mg/kg la grâu 
boabe şi 3.432±0.009 mg/kg la fullfat soia. 

2. Conținutul mediu de zinc a fost cuprins între 1.086±0.016 mg/kg la grâu boabe şi 3.262±0.005 
mg/kg la furaj finisare.  

3. Valorile medii ale conținutului de cupru şi zinc din materiile prime şi nutrețuri combinate s-au 
găsit în limitele recomandate pentru hrana puilor broiler de găină. 

4. Nutrețurile analizate nu au prezentat risc toxicologic pentru animale. 
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RESEARCHES REGARDING THE MORPHOLOGY OF THE 
ARTICULATIONS OF CERVICAL AREA AT THE OSTRICH 
(STRUTHIO CAMELLUS) 

BELU C., PREDOI G., DUMITRESCU I.,  
GEORGESCU B., ŞEICARU Anca, ROŞU Petronela, 

TOADER A. I., PREDOI Ştefania, CAZIMIR Iuliana, BIŢOIU Carmen  

The investigations made on 8 individuals had the purpose of identifying the anatomics 
characteristics of articulations from the cervical area  and to corelate them with the functional 
aspects. 

The studies were made on atlantoocipital şi axoatloidian articulations, intervertabrals 
articulations from the middle cervical area, where the posibilities of neck movements in vertical 
plan are more common ,  and then, the the articulations from the base of the neck, where the side 
movements are more common. 

It was noticed that the morfology of the articular surfaces and ligaments fully explains the 
functional characteristics noticed on this species. 

MATERIALE SI METODE 

Disecția a fost efectuată pe 8 cadavre de struț african, diferite ca vârstă şi sex, provenite de la 
Grădina zoologică Bucureşti sau de la diferiți crescători particulari. S-a folosit stereomicroscopul SMZ-
2T Nikon. Formațiunile anatomice disecate au fost fotografiate, iar pentru a facilita identificarea 
acestora în fotografii, s-au realizat schemele corespunzătoare. Descrierea acestor formațiuni s-a 
realizat conform nomenclaturii anatomice – Nomina Anatomica Avium – 1979. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

În urma investigațiilor efectuate, unii autori au sistematizat regiunea cervicală în patru 
segmente funcționale. Primul segment corespunde regiunii axo-atloidiene, responsabile de rotația 
capului. Segmentul cranial adiacent este flexibil în direcțiile dorso-ventrală şi laterală, dar  această 
regiune, în mod obişnuit, este menținută dreaptă chiar şi în timpul hrănirii. Flexibilitatea în sens 
dorsoventral este cea mai accentuată în treimea mijlocie a gâtului, în timp ce la baza acestuia sunt 
permise mai ales mişcările de lateralitate. 

Studiile efectuate de noi, au în vedere descrierea detaliată a substratului anatomic care crează 
posibilitatea acestei mobilități, în oarecare măsură, selective. 

Articulația atlantooccipitală (Art. atlantooccipitalis) se realizează între condilul occipitalului 
(Condylus occipitalis) şi fosa condiloidă a atlasului (Fossa condyloidea). Condilul este proeminent, 
aproape sferic, cu excepția părții dorsale, nivel la care se observă o redusă zonă aplatizată, peste care 
trece ligamentul apical. La pasărea adultă diametrul acestei proeminențe este de 10 – 12 mm. Fosa 
condiloidă este reprezentată de o suprafață semilunară cu convexitatea dispusă ventral. În partea 
dorsală prezintă o incizură largă (Incisura fossae), zonă în care este completată de un fibrocartilaj 
atloidian (Fibrocartilago atlantis). 

Capsula articulară (Capsula articularis) este reprezentată prin membrana atlantooccipitală 
ventrală (Membrana atlantooccipitalis ventralis) şi membrana atlantooccipitală dorsală (Membrana 
atlantooccipitalis dorsalis). Membrana dorsală este mai bine reprezentată decât cea ventrală şi 
conține şi fibre elastice (Fig. 1). Lateral, continuitatea între membrane este întreruptă prin orificiul de 
pasaj al venei occipitale interne. 

Articulațiile atlantoaxiale (Artc. atlantoaxiales) sunt reprezentate prin articulația atlanto-
dentală (Artc. alantodentales), articulația între corpurile vertebrelor (Artc. intercorporea) şi două 
articulații zigapofizale (Artc. zygapophisales). În cazul primelor două articulații există o singură capsulă 
articulară şi o singură cavitate sinovială. 

Capsula articulară este prevăzută cu două ligamente colaterale. Ligamentele colaterale 
atlantoaxiale (Lig. collaterale atlatoaxiale) sunt două ligamente puternice care limitează mişcările de 
rotație dintre atlas şi axis. Ele sunt dispuse longitudinal, de la foveile ce se găsesc pe fiecare parte a 
bazei procesului odontoid, către amprentele de pe fața internă a incizurii fosei condiloide. Cele două 
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ligamente, în lungime de aproximativ 10 mm fuzionează cu suprafața ventrală a ligamentului 
transvers al atlasului. 

   
Fig. 1 Complexul articular occipitoatloaxoidian la struţul african (vedere dorsală) 

1-Os occipitale; 2- Atlas; 3-Axis; 4- Membrana atlantooccipitalis dorsalis; 5- Orificiul de pasaj al venei 

occipitale interne. 

Ligamentul transvers al atlasului (Lig. transversum atlantis) este puternic şi menține procesul 
odontoid în contact cu suprafața articulară dentală a atlasului (Fig. 2). Fibrele sale au inserție caudal 
față de marginile dorsale ale incizurii fosei condiloide şi au o lungime de aproximativ 10 mm. În sens 
craniocaudal ligamentul are o grosime de aproximativ 5 mm. 

Ligamentul apical (Lig. apicis dentis) se orientează cranial, de la vârful procesului odontoid pe 
deasupra incizurii fosei condiloide şi ventral de ligamentul transvers, către marginea ventrală a găurii 
occipitale. 

 
Fig. 2 Articulaţia occipitoaxoatloidiană la struţul african 

1-Os occipital; 2- Atlas (după secţionarea arcului dorsal); 3- Axis (după secţionarea arcului); 4- Dens; 5-Lig. 

apicis dentis; 6- Lig. transversum atlantis; 7- Lig. collaterale atlantoaxiale. 

Mobilitatea articulației occipitoatloidiene este net superioară celei atloaxoidiene, ultima având 
mişcările de rotație limitate de ligamentele colaterale, iar cele de flexie limitate de un tubercul 
atloidian ventral deosebit de bine reprezentat, orientat caudal, pe sub capul axisului. 

În treimea mijlocie a gâtului conformația suprafețelor articulare dintre vertebre facilitează 
mobilitatea în sens dorsoventral a acestui segment (C7 – C9).  

Fețele terminale craniale sunt concave dintr-o parte în alta şi convexe de sus în jos. În plan 
median, dimensiunea în sens dorso-ventral a acestei fețe este de aproximativ 5 mm.  

Lățimea maximă a acestei suprafețe este de 20 mm. Procesele articulare craniale au 
suprafețele articulare elipsoidale, foarte alungite în sens cranio-caudal şi foarte uşor convexe în 
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acelaşi sens. Raportul lățime/lungime a acestor suprafețe elipsoidale fiind de 1/3. Suprafețele 
articulare caudale reprezintă negativul celor craniale. 

În partea ventrală, fețele terminale craniale şi caudale sunt separate de meniscuri foarte 
reduse (Meniscus intervertebralis), care se țes cu partea ventrală a capsulei articulare (Fig.3). 

        
Fig. 3. Faţa terminală caudală a celei de-a VII-a vertebre cervical 

1- Lig. elasticum interlaminare;2-Proc. articularis (Zygapophisis) caudalis; 3-Facies articularis caudalis; 4- 

Meniscus intervertebralis; 5-Medulla spinalis; 6- Membrana interlaminare 

Partea laterală a acestei capsule este mai dezvoltată, sub forma ligamentelor colaterale 
puternice, care limitează mişcările de lateralitate. În cazul articulațiilor dintre procesele articulare 
craniale şi caudale, în această regiune, fibrele capsulei orientate ventrorostral, tind să formeze o serie 
de ligamente colaterale (Lig. collaterale), care limitează mişcările de extensie ale gâtului (Fig. 4). 

Arcurile vertebrale sunt articulate şi prin ligamentul elastic interlaminar (Lig. elasticum 
interlaminare), impar, puternic, circular pe secțiune, cu o lungime de 30 – 35 mm şi un diametru, la 
jumătatea lungimii, de 5 mm. Mai este cunoscut sub denumirea de ligamentul galben (Lig. flavum). 
Acoperă membrana interlaminară (Membrana interlaminare) (Fig. 5). 

Ligamentul elastic interlaminar devine din ce în ce mai gros în sens caudal, în segmentul 
cervical C14-C15 având un diametru al suprafeței de secțiune de aproximativ 10 mm. Se observă 
diferențe semnificative în cazul dimensiunilor suprafețelor articulare ale proceselor craniale, care tind 
să devină circulare, raportul lățime/lungime fiind de 2/3, mărind astfel gradul mişcărilor de 
lateralitate a două vertebre adiacente. 

               
Fig. 4 Articulaţie intervertebrală cervicală (vedere laterală) 

1-condensări laterale ale capsule articulaţiei zigapofizale, 2- Lig. collaterale – artc. intercorporea; 3-Proc 

costalis; 4- Lig. elasticum interlaminare 
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Fig. 5 Articulaţie intervertebrală cervicală (vedere dorsală) 

1- Lig. elasticum interlaminare; 2- Proc. articularis (Zygapophisis) caudalis; 3-Membrana interlaminare. 

CONCLUZII 

În urma investigațiilor efectuate s-au elaborat următoarele concluzii: 
1. Articulațiile occipitoatlantoaxoidiene sunt reprezentate în general prin mijloacele de 

legătură întâlnite în mod obişnuit la păsările domestice. Totuşi, se constată puternica 
dezvoltare a ligamentului transvers al atlasului şi a ligamentelor colaterale 
axoatloidiene care, în oarecare măsură consolidează articulația axoatloidiană, limitân 
în oarecare măsură mişcările de rotație ale capului. Aceste mişcări sunt suplinite de 
lungimea şi mobilitatea mare a regiunii cervicale. 

2. În treimea mijlocie a gâtului conformația suprafețelor articulare dintre vertebre 
facilitează mobilitatea în sens dorso-ventral a acestui segment (C7 – C9). Mişcările de 
lateralitate în acest sector sunt limitate de dezvoltarea unor ligamente colaterale ale 
articulațiilor dintre corpurile a două vertebre adiacente. 

3. Către baza gâtului (C14-C15) se constată modificarea aspectului suprafețelor, la acest 
nivel fiind mai mari posibilitățile mişcărilor de lateralitate. 

4. Ligamentul elastic interlaminar creşte este reprezentat de fascicule care fac legătura 
între două vertebre adiacente, fiind din ce în ce mai gros în sens craniocaudal. 

BIBLIOGRAFIE 

1. Beattie, I. - Applied ostrich physiology and anatomy. Ostrich workshop for 
veterinarians; April 11-12, 1992; Zimbabwe.  

2. Dzemski, G, Christian, A. – Flexibility along the Neck of the Ostrich (Struthio camellus) and consequences for 
the reconstruction of dinosaurus with extreme neck length. Journal of Morphology, vol 268, Issue 8, p. 701-714, 
2007. 

3. Dzerzshinsky, F.- Implication of the Cranial Morphology of Paleognaths for Avian Evolution, Avian Paleontology 
at the Close of the 20

th
 Century: Proceedings of the 4

th
 International Meeting of the Society of Avian 

Paleontology and Evolution, Wasinghton,D.C., 4-7 June 1996. 
4. Fowler, ME. Clinical anatomy of ratites. Proceedings of the Annual Conference of the Association of Avian 

Veterinarians; September 1-5, 1992 
5. George, J.C., Berger, A.J. – Avian Myology, Academic Press, New York and London, 1966. 
6. Gheţie, V. şi col. – Atlas de anatomia de las aves domesticas, Editorial Acribia, Zaragoza, 1981 
7. Imam, H. M. E., El-Mahdy, O. M. - Some anatomical studies on the quadratomandibular articulation of ostrich 

(Struthio camelus) and flamingo (Phoenicopterus ruber), Assiut Veterinary Medical Journal, 2004   (Vol. 
50)  (No. 102) 1-21. 

8. *** - Nomina Anatomica Avium, Academic Press, London – Toronto – New York – Sidney – San Francisco – 
1979. 

9. Yasuda Mikio – The Anatomical Atlas of Gallus, University of Tokio Press, 2002. 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

15 
 

METABOLIC PROFIL AND SECRETORY ACTIVITY OF PINEAL 
GLAND, AT EGG LAYING HENS 

BOISTEANU P.C., USTUROI M.G. , LAZĂR Roxana 
University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Iași 

In birds, the pineal gland acts as a photoreceptor territory as well as a neuroendocrine organ, 
with metabolic and functional particularities involved in the regulation of reproduction function, 
of biologic rhythms, acclimatization and adaptation to climatic variations. 

We studied the values of metabolic indicators in egg-laying hens of different ages, raised in 
different conditions of light (12L/12D, 16L/8D), compared to those of birds with photonic ablation 
of the pineal gland, realized by exposure to continuous light. 

The differences between analyzed parameters (glucose, proteins, lipids, cholesterol, 
triglycerides, creatinphosphokinase, phospholipids, transaminase etc.) reflect functional 
relationships between pineal gland and proteins, lipids, carbohydrates and minerals metabolism. 

Keywords: pineal gland, metabolic profile, egg laying hens 
 

Pineal hormones participate in reproduction modulation of animals which depend of external 
environment physical factors, in photoperiodicity adjustment, in intermediary metabolism and hydro-
electrolytic balance regulation as well as in modulation of nervous system excitability and of the 
sleep-awake cycle. 

In birds, pineal gland interferes in adjustment of reproductive status, knowing the specificity of 
ovulation cycle length (a few hours).  

Ovulation cycle begins at 17 weeks and is regulated by the hypothalamus-pituitary-gonads, 
being also complex influenced by neuro-hormonal and epiphysis factors which are under the 
incidence of environmental vibrations (photonic, thermal and seasonal). 

Photonic ablation of the pineal gland reveals the intervention of pineal hormones in 
antigonadotrophic sense, producing a gonadostimulative effect as a result of phasic relation 
modification between circadian biological rhythms and light-dark cycle, when occurs a change of 
relation between circadian rhythm of photosensibility and artificial cycle from illumination. 

Effectuated studies are part of a research program dealing with correlations between 
metabolic profile and secretor activity of laying hens’ epiphysis. This paper reveals the results 
achieved during weeks 19-22 of flock age. 

MATERIALS AND METHODS 

Researches have been carried on using 100 egg-laying hens belonging to ALBO SL-2000 hybrid, 
reared on permanent layer system. The specimens have been allocated to 3 experimental groups: 

 L1 – photic pinealectomy realized by exposure to light of 150 Lux, during 24 hours; 

 L2 – exposure to 12L/12D light schedule ; 

 L3 – exposure to 16L/8D light schedule; 
All 3 experimental groups have been fed with mixed fodder whose features are listed below: 

ME 2700Kcal/kg; CP 14,5%; Lysine 0.65%; Methionine 0.3%; Calcium 3.5%; Phosphorus 0.55%; 
Natrium 0.14%; Chloride 0.13%;  Linoleic acid 0.85%; total xanthophylls 24ppm. Daily feed intake 
reached 127g/hen while water was given ad-libitum. 

RESULTS 

Certain hematological (WBC, RBC, Hb, HCT, MCV, MCH, MCHC – Table 1) and biochemical 
(Glucose, total plasma protein, total lipids, cholesterol, phospholipids, triglycerides, sodium ions, 
potassium ions, calcium ions, TGO, TGP, urea – Table 2) indexes have been assessed. 
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Table 1 Blood profile of hens 

Parameter Units L1 group L2 group L3 group 

WBC 103/mm3 20.45 26.18 25.2 

RBC 106/mm3 2.45 2.85 2.33 

Hb g/dl 7.5 9.7 9.5 

HCT % 28.6 29.4 27.4 

MCV µm3 129.4 130.6 126.6 

MCH pg 36.6 34.9 38.8 

MCHC g/dl 40.5 23.4 44.6 

 
Relationships between metabolic profile and secretor activity of epiphysis have been 

interpreted in accordance with the values occurred for the studied indexes. 

Table 2 Blood parameters of hens 

Parameter Units L1 group L2 group L3 group 

Glucose mg/dl 260.4 320.2 200.1 

Total plasma protein g/dl 5.2 2.3 5.3 

Total lipids mg/dl 2562 2250 2112 

Cholesterol mg/dl 147 125 118 

Triglycerides mg/dl 216 195 186 

Sodium ions mg/dl 396 360 348 

Potassium ions mg/dl 6 7 4 

Calcium ions mg/dl 31.4 28.3 36.8 

TGO U/L 159 134 133 

TGP U/L 18 12 10 

Urea mg/dl 6.2 5.5 5.8 

 

DISCUSSION 

Numerous experimental researches have revealed main structural metabolic and functional 
unbalances produced by surgical extirpation of the pineal gland at different laboratory species. 

It is known that functional inhibition of epiphysis occurs at chickens reared from day 1 within 
continuous light schedule. 

In physiological conditions, erythrocytes number from blood presents minimal variations 
thanks to continuous adaptation of erythropoiesis rate to the erythrolyse one. 

The erythrocytes dimensions vary between 10/6.6 – 12.2μ and nucleus dimensions reach 
mean values of 4.1/3μ. Red blood cells (RBC) mean life cycle lasts for 28 days and erythrocytes 
represent 2.4% of blood tissue. Oligocythemias could occur at laying hens, the erythrocytes amount 
decreasing under 2.4x 103/mm3. 

A decrease of RBC amount have been noticed in L3 group - 2.33x103/mm3, being associated 
with low levels of erythrocytes constants. The derivate RBC constants offer relations onto their size, 
shape and hemoglobin load. Hemoglobin quantity varies in accordance with laying intensity and feed 
structural features. 

Total lipids registered values of 2250 mg/dl at L1 group, 2562 mg/dl at L2 group and 2112 at L3 
group. Poor differences, within physiological limits, have been noticed between the 3 groups. Lipids 
excess could produce heptoses at laying hens, followed by increase of the hepatic lipid content till 30 
%. 

The cholesterol assessed in group with photic pineal gland ablation was of 125mg/dl, as 
compared to 147mg/dl obtained at L1, and 118mg/dl registered at L2. 

Triglycerides from L1 group hens blood had values of 195mg/dl, while values of 216mg/dl have 
been found in L2 group. At L3 group, whom exposure to light was of 16L/8D type, registered value was 
of 186mg/dl. 

Increasing glucose level in blood at birds could not be considered an advantage for egg 
production, because it ensures the energy requirements for egg synthesis. Blood hypoglycemia could 
reflect a higher quality of the eggs, with straight incidence onto the day old chicks. 

Low values of glycemia have been registered at L3 group, indicating a metabolism run through 
carbohydrates deficiency and energetic metabolism disturbance, leading to nervous system disorders 
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and to tissue dystrophies. At L1 and L2 groups, glycemia has been found with values of 320.2mg/dl 
and of 320.2mg/dl. 

A deficient protein feeding leads to lower egg production, respective la hypoproteinemy. 
It was found that protein quantity is more significant physiologically for egg formation than 

the energetic ratio. Plasmatic proteins level is very important all over the year, but becomes critical 
during laying period. 

The level of plasmatic proteins during birds’ follicles development could be influenced by 
hormones, inclusively by estrogens. 

Proteins level could be also low due to the decreased of albumin and globulin concentrations. 
The assessed plasma protein levels reached values of 2.3g/dl at L1 group, of 5.2g/dl at L2 group and of 
5.3 g/dl at L3 group. 

The analyses run for plasmatic ions quantities revealed various levels: 
Sodium ions have presented a plasmatic concentration of 360mg/dl at L1, 396mg/dl at L2, 

348mg/dl at L3. 
Blood potassium ions have been found at plasmatic concentrations of 21.5mg/dl at L1, 

20.2mg/dl at L3, 23.6mg/dl at L2. 

Calcium deficiency in laying hens leads to reduced bone mass osteopathies (osteomalachy) 
which, besides the demineralization processes affecting egg shell, negatively affect skeleton, through 
a replacement process of mineralized tissue with osteoid and even with fibrous tissue, leading to 
bones deforming and locomotors troubles. 

Estrogen induction can establish increasing of calcium level during laying period, immediately 
after egg deposition or during ovulation. 

Laying hens presents hepatic metabolism alteration after the laying period, translated by 
increasing of TGO concentration. Thus, values of 134U/L have been achieved for L1 group, of 159U/L 
at L2 group, of 133U/L for L1 group, outrunning the physiological limits. 

TGP values present increasing levels when muscular and hepatic disorder occur, but the 
diagnostic meaning of these is limited. In case of the 3 experimental groups, the registered values 
have been of 12U/L at group L1 (within physiologic limits) as compared to 10U/L (L3 group) or to 
18U/L (L2 group). 
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PRELIMINARY DATA REGARDING EXPERIMENTAL 
OCHRATOXICOSIS AT BROILERS 

BORCILĂ Cristina,  PAUL. I. 
FMV Iaşi 

Observations were made upon 1 whitness lot and 3 lots of  3 broilers each, 19 days of age, to 
which was administered A: 1 ppm , B: 7 ppm, C: 20 ppm of ochratoxin A. The broilers were under 
observations for 3 weeks. Histopathological exams made after paraffin inclusion and coloration 
with methods HE and HEA, revealed a small hydroprotidic hepatonephrosis at lots B and C and 
inflammatory lesions of the lung and air sacks at lot C. We can conclude that  ochratoxin A,  in the 
mentioned doses, doesn t determine lethal lesions but a decrease of the  body  resistance 
expressed by association infections . The research continues. 

 

Ochratoxinele A,B,C şi D alături de citrinină, acidul oxalic şi viridicatumtoxina fac parte din 
grupul micotoxinelor nefrotoxice. Sunt produse de miceți aparținând genurilor Penicillium verucosum 
şi Aspergillus. alutaceus fost ochraceus :(2) 

Ochratoxinele au fost evidențiate prima dată în condiții de laborator în cursul testării toxicității 
tulpinilor de miceți izolate din cereale şi legume . Componentul toxic principal identificat în extractele 
tulpinii de A. ochraceus a fost ochratoxina A. Sinteza ochratoxinelor este dependentă de numeroşi 
factori ecologici cum ar fi temperatura, umiditatea, substratul, gradul de aerație. Procesul optim de 
sinteză al toxinei pe substraturi  are loc la o temperatură de 20-28 C dar şi mai joasă când dezvoltarea 
miceliului nu este inhibată. Cultivarea fungilor producători de ochratoxine se poate face şi în 
laborator pe medii naturale sau sintetice. (3) 

Ochratoxinele declanşează în organismul animalelor efecte toxice foarte diferite. Cele mai 
sensibile sunt suinele, păsările ( în special puii de găină ), carnasierele. Taurinele sunt rezistente la 
OTA, micotoxina fiind degradată în rumen.(6) Experimental, ochratoxina A s-a dovedit a fi teratogenă 
şi carcinogenă. 

Mecanismele biochimice prin care ochratoxinele îşi exercită efectele toxice nu sunt pe deplin 
elucidate. Pătrunse în organism, ochratoxinele sunt absorbite din tractul digestiv începând din stomac 
şi apoi în intestinul subțire, procesul fiind foarte lent.(5) 

Ochratoxina A este clivată parțial în intestin în ochratoxină alfa şi fenilalanină sub acțiunea 
carbopeptidazei A şi a chemotripsinogenului sau a bacteriilor şi a protozoarelor intestinale . Cea mai 
mare parte a micotoxinei este eliminată prin fecale nemodificată. Ochratoxina B este excretată prin 
urină şi fecale sub forma ochratoxinei beta.. După absorbtie, ochratoxina A poate fi întâlnită liberă în 
sânge sau legată de proteine acumulându-se sub această formă în țesuturi.(9) 

Ochratoxinele afectează echipamentul enzimatic celular, determinând astfel tulburări 
metabolice grave. La broilerii de găină s-a demonstrat că ochratoxina administrată timp de 3 
săptămâni a redus activitatea glicogen fosforilazei la nivelul ficatului, dozele mari anulând chiar 
acțiunea acestei enzime.(1) Mărimea depozitelor de glicogen citoplasmatic din hepatocitele de la 
periferia lobulilor hepatici poate constitui un criteriu de apreciere a activității enzimatice la nivelul 
acestui organ , ochratoxina A reducând capacitatea de conversie a glucozei în glicogen.  

Ochratoxinele nefrotoxice în mod deosebit ochratoxina A produc la păsări stări patologice 
grave. Sunt afectate funcțiile renale  şi hepatice .Puii care au primit doze subletale de micotoxine au 
manifestat întărzieri în creştere proporționale cu doza , gută viscerală, nefroză acută, enterită şi 
hepatoză.(4) 

La examenul histologic al bobocilor de rață se observă edem şi necroză gravă a epiteliului 
tubilor uriniferi, dilatarea tubilor şi acumularea în lumen a unui material proteinaceu sau hiperplazia , 
hipertrofia tubilor contorți proximali şi îngroşarea membranelor bazale glomerulare. La toate acestea 
se adaugă glicogenoză exolobulară hepatică, anemie şi leucopenie.(7) 

În literatura de specialitate se menționează şi deosebiri între speciile de păsări în ceea ce 
priveşte răspunsul la acțiunea ochratoxinelor. Puii de găină fac leziuni predominant hepatice în timp 
ce bobocii de rață fac leziuni predominant renale exteriorizate prin distrofie lipidică, hialinoze şi 
necroze focale.  
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La tineret şi la găinile ouătoare, ochratoxina A este incriminată în întârzierea maturizării 
sexuale, defecte de pigmentare ale jaretelor la broileri, hematoame, fragilitate osoasă, scăderea 
producției de ouă, creşterea mortalității. 

Ochratoxinele au şi efect imunosupresiv ducând la diminuarea elementelor limfoide din bursa 
lui Fabricius şi splină. Se produce anemie hipocromă microcitară.(8) 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Cercetările noastre şi-au propus să evidențieze susceptibilitatea puilor de găină la diferite 
cantități de ochratoxină şi să stabilească agresiunea micotoxinelor în raport cu timpul de administrare 
si doză. 

Investigațiile s-au efectuat pe un lot martor şi trei loturi experimentale a câte trei broileri 
fiecare. Vârsta de sacrificare a puilor a fost 19 zile. Primului lot experimental i s-a administrat 1 ppm 
ochratoxina A , celui de-al doilea lot 7 ppm, iar celui de-al treilea 20 ppm. Broilerii au fost ținuți sub 
observație timp de 3 săptămâni. Fragmente de organe provenite de la cadavre, după sacrificare, au 
fost fixate în formaldehidă soluție apoasă 10%. Pentru colorarea preparatelor s-au utilizat metodele 
HE (Hematoxilină-Eozină) şi HEA (Hematoxilină-Eozină-Albastru de metil). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Administrarea unei doze de 20 ppm ochratoxină A, timp de 3 săptămâni la puii broiler de 19 
zile, a produs o scădere a rezistenței organismului manifestată prin apariția unor leziuni la nivelul 
principalelor organe ( cord, ficat, rinichi, bursa lui Fabricius, creier, pulmon).  

La nivelul ficatului s-a constatat distrofie granulară. Macroscopic ficatul prezenta o culoare 
albicioasă, friabiliate , iar din punct de vede histologic citoplasma hepatocitelor prezenta granulații 
foarte fine (Fig. 1). Tot la nivelul ficatului s-a observat şi prezența unor focare Lollinger- focare de 
hiperplazie hematopoietică extramedulară (Fig.2). Distrofie granulară s-a constatat şi la nivelul 
rinichiului . Macroscopic rinichiul era decolorat ca şi ficatul, iar din punct de vedere histologic la 
nivelul citoplasmei tubilor uriniferi s-au  observat aceleaşi granulații protidice (Fig.3). La nivelul 
cordului s-a constatat o dezintegrare a miocardocitelor (cardiopatie distrofică) (Fig.4).  

Leziunile de la nivelul pulmonilor au fost reprezentate de emfizem (Fig.5) cu îngroşarea 
pereților parabronhiilor (Fig.6). La puii de 19 zile, în pereții parabronhiilor s-au mai observat 
hiperplazii limfohistiocitare pseudofocalizate (parabronhită limfohistiocitară) (Fig. 7) şi atrofia 
pereților parabronhiilor (Fig.8). Sacii aerieni atât macroscopic, cât şi histologic erau foarte îngroşați 
(aerosaculită subacută) (Fig.9). 

La nivelul bursei lui Fabricius s-a constatat edem cu separarea din punct de vedere structural a 
foliculilor limfoizi între ei datorită prezenței transsudatului (Fig.10), iar la nivelul epiteliului s-au 
observat rari microchişti (Fig.11). 

În ceea ce priveşte encefalul, macroscopic s-a constatat o scădere a consistenței acestuia, iar 
structural perineuronal şi perivascular s-au observat halouri ceea ce ne-a condus la orientarea 
diagnosticului de edem cerebral. Submeningeal s-au constatat accentuate proliferări limfoide 
foliculare (Fig.12). 

 

  
Fig.1. Distrofie granulară. Ficat. 

Col. HEA  x40 

Fig.2. Focar Lollinger – focar de hiperplazie 

hematopoietică extramedulară. Ficat 

Col. HEA x40 
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Fig.3. Distrofie granulară. Rinichi 

Col. HEA x40 

Fig.4. Cardiopatie distrofică. Dezintegrarea 

miocardocitelor. 

Col. HEA  x40 

  
Fig.5. Emfizem pulmonar 

Col. HEA x10 

Fig.6. Îngroşarea pereţilor parabronhiilor prin 

emfizem. Col. HEA x40 

  
Fig.7. Parabronhită limfohistiocitară. (hiperplazii 

limfoide în pereţii parabronhiilor). Col. HEA x10 

Fig.8. Atrofia pereţilor parabronhiilor şi infiltraţii 

limfohistocitare. Col. HEA  x10 

  
Fig.9. Aerosaculită subacută. (îngroşarea sacilor 

aerieni). Col. HEA  x10 

Fig.10. Edem bursal 

Col. HEA  x10 
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Fig.11. Microchişti epiteliali. -Bursa lui Fabricius. 

Col. HEA  x40 

Fig.12. Edem cerebral şi meningită limfohistiocitară. 

Col. HEA x40 

CONCLUZII 

1. Ochratoxina A este puțin patogenă pentru broilerii de găină întrucât  nu produce decât 
organopatii de intensitate scăzută; 

2. Prezența în doză mare (20 ppm) poate micşora rezistența individuală şi potențează infecțiile de 
asociație. 
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MORPHOLOGIC AND MICROMORPHOMETRIC 
CHARACTERISTICS OF THE THIRD EYELID AND NICTITATING 
GLAND IN THE DOG 

CAZACU P., COTEA C. 
FMV Iaşi 

cazacupetru@gmail.com 

This study was conducted to determine some morphological and micromorphometric 
characteristics of the third eyelid and nictitating gland in the dog. 

Twenty-five dogs by different breed, seventeen males and eight females were used as the 
study materials. 

To determine the morphological and micromorphometric characteristics of nictitating gland in 
dogs, the Hematoxylin-Eosin-Methylene blue and periodic acid Schiff (PAS) stains was used. 

All the means of histologic structures of nictitating gland (lobules, acini, glandular ducts, 
interlobular conjunctiv tissue and blood vessels) are greater in female and different significant 
statistic, except the mean of ducts and intralobular blood vessels. 

In the matter of the nictitating gland’s segments, the palpebral nictitating gland-PNG  is 
greater in female than males, the bulbar nictitating gland-BNG is greater in males than females, 
but the means are not different significant statistic. The basal nictitating gland-BsNG of males is 
longer, but comparatively lower in females that the ratio is inverse, being shorter but wider, and 
the means are not different significant statistic. 

The histologic structures of nictitating gland that record the significant statistic differences (t-
student) suggests that represents characters of sexual dimorphism in dog. 

Key words: third eyelid, nictitating gland, morphologic, micromorphometric, dogs. 
 

The third eyelid (plica semilunaris conjunctivae; palpebra tertia; membrane nictitans) 
is a fold of conjunctival mucous of inferior conjunctival sac, with half moon aspect, in medial 
angle of eye in the mammals and birds (3, 4, 5, 6, 10, 12). 

The components of tear production are lacrimal gland, tarsal glands (Meibomius), 
cilliary glands (Moll and Zeiss), goblet cells and nictitating gland. These glands form orbital 
lacrimal glandular complex (OLGC) whose secretion forms the precorneal lacrimal film (PLF) 
(9, 11) is composed by three layers: the outermost lipid layer, the midlle aqueous layer and 
the innermost mucus layer (1, 2, 7, 8). 

The aqueous layer is the most important, with thickness 7 μm in the dog, secreting by 
lacrimal gland (61%), nictitating gland (35%) and accessory conjunctival gland Krause and 
Wolfring (3%). 

Keratoconjunctivitis sicca (KCS) is a chronic inflammatory disease due to qualitative 
and quantitative abnormalities of the tear film, frequently reported in dogs. 

The purpose of this paper is the knowledge of micromorphometric characteristics of 
the third eyelid and nictitating gland of the healthy dogs that by micromorphometric 
quantification according to sex, a little known in speciality literature, contribute to better 
realization of epidemiological, clinical and histopatological aspects of KCS or the other 
disease of third eyelid. 

MATERIAL AND METHODS 

The paper was realized for 25 dogs by different breed – Bichon, Chihuahua, Pekingese, 
Yorkshire Terrier, mongrel, German Pointer, German Shepherd, 17 males and 8 females, between 2 
months and 16 years old and body weight 2 to 40 kilograms, from the private veterinary clinics and 
Morphopathology department of FMV Iasi. 

Bilateral exeresis of the third eyelid and nictitating gland was realized by incision and 
dissection of the bulbar and palpebral conjunctiva and the adjacent structures until the complete 
isolation.  The 50 nictitating membranes and glands were submitted to morphometric and histologic 
studies. 
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The nictitating membranes were fixed in 10% formalin solution, dehydrated, blocked in 
paraffin,cut into five-micrometer thick and stained with Hematoxylin-Eosin-Methylene blue and 
Periodic Acid Shiff (PAS). This paper was realized using the Micros Austria MC 300 optic microscope 
with Moticam 352 camera. The micromorphometric analysis of histologic and cytologic structures 
was realized using the Motic Images Plus 2.0 ML soft. 

The principal histologic structures of nictitating gland were investigated (acini, lobules, intra- 
and interlobular ducts, interlobular conjunctival tissue, blood vessels, epithelial cells of the acini), the 
principal segments of nictitating gland-NG (the palpebral nictitating gland-PNG, the bulbar nictitating 
gland-BNG, the basal nictitating gland-BsNG and the difference of proximal glandular structures-
DPGS) and the different histologic structures of the third eyelid in dog (the distance from the border 
of eyelid to the proximal end of the cartilage (DBTE-C), the dimensions of lymphonoduls, the 
thickness of cartilage). 

The results were evaluated using the statistical software SPSS 10.  The statistical relevance was 
determinated by the use of t-student test, comparing the morphologic and morphometric data, 
according to the sexual dimorphism. 

RESULTS AND DISCUSSION 

The statistical micromorphometric data were elaborate for determinate the dimensions of 
histologic structures of nictitating gland and its segment and associated structures of the third eyelid 
in the dog, according to the sex. 

All the means of histologic structures of nictitating gland (lobuls, acini, glandular ducts, 
interlobular conjunctiv tissue and blood vessels) are greater in female and different significant 
statistic, except the mean of ducts and intralobular blood vessels. The epithelial cells of secretory 
units are greater in males than females, but the distinctions are not statistic different (Table 1). 

The histologic structures of nictitating gland that record the significant statistic differences (t-
student) suggests that represents characters of sexual dimorphism in dog. 

In the matter of the nictitating gland’s segments, PNG is greater in female than males, BNG is 
greater in males than females, but the means are not different significant statistic. BzNG of males is 
longer, but comparatively lower in females that the ratio is inverse, being shorter but wider, and the 
means are not different significant statistic. The difference between the proximal glandular structures 
of the nictitating gland is greater in females than males, but the means are not significant statistic. 
(Table 2; Figure 1,2). 

The distance from the border of third eyelid to the proximal extremity of cartilage (DBTE-C) is 
greater in males than females, but the means are not different significant statistic (Table 3; Figure 1, 
2). The lymphonoduls of the third eyelid have the greater dimensions in males than females, but the 
means are not different significant statistic, except the width of lymphonoduls that is different 
significant statistic and constitute a condition of sexual dimorphism (Table 3; Figure 1,2). The 
thickness of cartilage of the third eyelid is greater in females than males, but the means are not 
different significant statistic (Table 3; Figure 1,2).     
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Table 1.   Micromorphometry of histologic structures of NG in dog, according to sex 

Histologic structures 

Dogs (n = 25) 

M (n = 17) 

M±SD 

CI 95% (p<0,05) 

N 

F (n = 8) 

M±SD 

CI 95% (p<0,05) 

N 

Lobules 

L (μm) 

652,97±285,94 

603,93-702,02 

133 

907,78
a ±349,03 

810,61-1004,95 

52 

w (μm) 

308,55±135,84 

285,25-331,85 

133 

419,47
a ±207,2 

361,78-477,16 

52 

A (μm
2
) 

173519,8±128251 

151521,8-195517,8 

133 

290289,6
a ±191024,9 

237108-343471,3 

52 

Acini 

Ø (μm) 

32,67±8,65 

31,75-33,6 

338 

35,29
a ±10,61 

33,6-36,98 

154 

A (μm
2
) 

923,68±449,04 

858,9-988,46 

187 

1061,84
a ±562,45 

947,87-1175,8 

96 

Intralobular ducts (μm) 

86,34±67,22 

74,62-98,05 

129 

99,06
b ±66,81 

83,58-114,54 

74 

Interlobular ducts (μm) 

105,15±87,41 

86,94-123,35 

91 

197,06
a ±173,09 

133,56-260,55 

31 

Interlobular connective tissue 

(μm) 

18,16±11,14 

16,21-20,12 

127 

29,24
a ±20,79 

23,61-34,86 

55 

Intralobular blood vessels (μm) 

24,84±16,77 

20,84-28,84 

70 

30,9
b ±24,64 

22,3-39,5 

34 

Interlobular blood vessels (μm) 

87,37±78,39 

73,82-100,92 

131 

148,32
a ±134,87 

116,16-180,48 

70 

Epithelial 

cells of 

secretory 

units 

L (μm) 

12,11±2,57 

11,66-12,55 

131 

12,05
b ±2,69 

11,29-12,81 

51 

w(μm) 

6,81±1,79 

6,49-7,13 

125 

6,57
b ±1,34 

6,19-6,94 

51 

Nucleus(μm) 

3,1±0,62 

3,02-3,19 

204 

3,09
b ±0,59 

2,97-3,21 

101 
 Mean (M) ± Standard deviation (SD);  
  Confidence interval (CI 95%);  
  Number of measured structures (N); 
 ameans with statistical significant of the difference (t-Student);  
 bmeans without statistical significant of the difference  (t-Student). 
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Table 2.  Micromorphometry of NG segments in dog, according to sex 

Histologic structures 

Dogs (n = 25) 

M (n = 17) 

M±SD 

CI 95% (p<0,05) 

N 

F (n = 8) 

M±SD 

CI 95% (p<0,05) 

N 

PNG 

L (μm) 

5807,77±1574,85 

3301,82-8313,72 

4 

7155,4 ±  - 

- 

1 

w (μm) 

840,98±369,83 

498,94-1183,02 

7 

1034,6
b ± 577,42 

E-6222,54 

2 

BNG 

L (μm) 

9680,85±2978,47 

4941,42-14420,27 

4 

8301,7 ±  - 

- 

1 

w (μm) 

1244,4±549,29 

736,38-1752,41 

7 

1166,3
b ± 68,16 

553,86-1778,73 

2 

BsNG 

L (μm) 

2710,26±2323,66 

E-5595,47 

5 

2605,85
b ±863,87 

E-10367,44 

2 

w (μm) 

2085,38±708,06 

1430,53-2740,23 

7 

2200,9
b ± 509,25 

E-677,4 

2 

DPGS (μm) 

3388±1736,39 

1565,76-5210,23 

6 

3405,9
b ±3195,55 

E-32116,84 

2 
 Mean (M) ± Standard deviation(SD); 
  Confidence interval (CI 95%);   
  Number of measured structures (N); 
 
b 

means without statistical significant of the difference (t-Student) 

 

Table 3.  Morphometry of different histologic structures of third eyelid in dog, according to sex 

Histologic structures 

Dogs(n = 25) 

M (n = 17) 

M±SD 

CI 95% (p<0,05) 

N 

F (n = 8) 

M±SD 

CI 95% (p<0,05) 

N 

DBTE-C (μm) 

971,09±275,7 

811,9-1130,28 

14 

941,05
b ±466,27 

509,82-1372,28 

7 

Lymphonoduls 

L (μm) 

575,52±254,23 

513,02-556,59 

66 

470,51
b ±158,04 

396,54-544,47 

20 

w (μm) 

276,14±165,26 

235,51-316,76 

66 

197,72
a ±94,56 

153,46-241,97 

20 

A (μm
2
) 

146730,1±153292,9 

109046-184414,2 

66 

78501,42
b ±50420,06 

54904,11-102098,7 

20 

Cartilage thickness (μm) 

154,65±43,29 

145,19-164,1 

83 

168,78
b ±42,24 

153,55-184,01 

32 
 Mean (M) ± Standard deviation (SD); 
  Confidence interval (CI 95%);   
Number of measured structures (N); 
 ameans with statistical significant of the difference (t-Student);  
 bmeans without statistical significant of the difference  (t-Student). 
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Fig. 1. Third eyelid in dog and nictitating gland in 

male (scheme)-measured segment: A- PNG length; D- 

PNG width; B- BNG length; E-BNG width;C- BsNG 

length; D+E- BsNG width; G-Distance from border of 

third eyelid to the proximal end of cartilage (DBTE-

C);F- Difference of proximal glandular structures 

(DPGS). 

Fig. 2. Third eyelid in dog and nictitating gland in 

female (scheme)-measured segment: A- PNG length; 

D- PNG width; B- BNG length; E-BNG width;C- BsNG 

length; D+E- BsNG width; G-Distance from border of 

third eyelid to the proximal end of cartilage (DBTE-

C);F- Difference of proximal glandular structures 

(DPGS). 

CONCLUSIONS 

1. All the means of histologic structures of nictitating gland (lobuls, acini, glandular ducts, 
interlobular conjunctiv tissue and blood vessels) are greater in female and different significant 
statistic, except the mean of ducts and intralobular blood vessels. 

2. GNP is greater in female than males, GNB is greater in males than females, but the means are not 
different significant statistic. GNBz of males is longer, but comparatively lower in females that 
the ratio is inverse, being shorter but wider, and the means are not different significant statistic.  

3. The lymphonoduls of the third eyelid have the greater  dimensions in males than females, but 
the means are not different significant statistic. 

4. The thickness of cartilage of the third eyelid is greater in females than males, but the means are 
not different significant statistic. 
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MORFOLOGIA MICROSCOPICĂ A COMPARTIMENTELOR 
CLOACALE LA PREPELIŢA JAPONEZĂ  
(COTURNIX COTURNINX JAPONICA) 

MICROSCOPICAL MORPHOLOGY OF THE CLOACA COMPARTMENTS IN 
THE JAPANESE QUAIL 
(COTURNIX COTURNIX JAPONICA) 

CAZIMIR Iuliana1, CORNILĂ N.1, PREDOI Ştefania1, RISTEA Florica2, 
CONSTANTINESCU Cristina1 

1FMV Bucureşti 
2IDSA Animală Bucureşti 

In this study we observed a series of histostructural aspects concerning the cloaca 
comparments in the japanese quail (Coturnix coturnix japonica), approaching the dynamic of the 
constituting and finishing of the characterstics of this segment after-hatching, starting from the 
age of one day old until reaching adulthood, at the age of 70 days. 

This work insists both on the structural details in the coprodeum, urodeum and proctodeum 
and on the presence of a well represented local lymphoid population. 

One can observe major differences between ages, significant for each stage of development. 

Key words: quail, coprodeum, urodeum, proctodeum, lymphoid cells 
 

Constituind segmentul terminal, comun aparatelor digestiv, urinar şi genital, cloaca este 
alcătuită, în sens cranio-caudal din coprodeum, urodeum şi proctodeum. Separarea celor trei 
compartimente se efectuează prin intermediul unor pliuri ale mucoasei. Între rect şi coprodeum pliul 
este prevăzut cu un sfincter, iar cel dintre urodeum şi proctodeum apare şters, realizând o separare 
incompletă [8, 9, 10]. 

Peretele cloacal are o organizare asemănătoare celei intestinale. Astfel, mucoasa în 
coprodeum prezintă vilozități şi glande Lieberkühn reduse. Pe măsură ce avansăm aboral, vilozitățile 
îşi micşorează şi mai mult înălțimea, iar în urodeum vor fi înlocuite de pliuri cu un epiteliu simplu 
columnar sărac în celule caliciforme [1, 3, 6].  

La nivelul proctodeumului se face trecerea de la epiteliul simplu columnar la epiteliul 
stratificat pavimentos necheratinizat, în general, şi keratinizat în dreptul orificiului cloacal [2,5]. 

În lamina propria observăm o populație limfoidă difuză, limfonoduli şi glande tubulare, 
aglomerate mai ales în peretele dorsal, în apropierea deschirerii canalului bursal. La masculii adulți ai 
prepeliței japoneze aceste glande ating o dezvoltare maximă [1, 4, 7]. 

Musculara apare dezvoltată în toate compartimentele, dar la nivelul său se constată o 
inversare a modului de dispunere a straturilor, în segmentul distal *3]. 

Material şi Metodă 

Pentru studiul histostructural au fost utilizate 17 păsări, ce aparțin ordinului Galliformes, 
familia Phasianidae, genul Coturnix, specia Coturnix  japonica, masculi şi femele, cu vârste cuprinse 
între 1 zi şi 10 săptămâni.  

Piesele recoltate au fost prelucrate prin tehnica histologică, realizându-se secțiuni seriate, 
transversale sau longitudinale. Pentru colorarea secțiunilor rezultate  s-au folosit metodele 
Hemalaun-Eozină, Hemalaun-Eozină-Albastru de Metil, Giemsa pentru secțiuni, Albastru Alcian, 
Periodic Acid Schiff.  

Examinarea preparatelor histologice obținute s-a realizat cu ajutorul microscopului optic 
NIKON-LABOPHOT 2, prevăzut cu filtru de lumină BG-33, Exponometru Nikon AFX-DX, şi un aparat 
foto Nikon FX-35 DX, iar imaginile au fost prelucrate computerizat cu ajutorul programului Adobe 
photoshop 6.0.  

Rezultate şi discuţii 

Secțiunile transversale şi longitudinale realizate prin compartimentele cloacale, la păsările în 
vârstă de o zi, crează posibilitatea recepționării unei imagini de ansamblu asupra segmentului 
terminal al tubului digestiv. 



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

28 
 
 

Vilozitățile intestinale se reduc considerabil în coprodeum, unde  vor fi înlocuite de pliuri ale 
mucoasei sau de cute mai proeminente, prevăzute cu pliuri. Musculara mucoasei este foarte fină, 
constituind corp comun, în anumite zone, cu musculara externă. În structura straturilor musculare se 
mențin încă, fibrele musculare netede. Epiteliul mucoasei coprodeumului este simplu columnar, şi 
conține alături de celulele columnare, rare celule caliciforme. În lamina propria apar şi glandele 
tubulare simple, destul de slab reprezentate. 

În imediata vecinătate a coprodeumului se poate sesiza aranjamentul diferitelor segmente ce 
aparțin aparatului genito-urinar, în traseul lor spre zona deschiderii în urodeum (Fig.1). 

La păsările adulte, mucoasa formează nişte cute din loc în loc, pe care sunt dispuse vilozitățile, 
ce au o structură foarte asemănătoare cu cea întâlnită în ileon. Epiteliul vilozităților este simplu 
columnar, şi prezintă numeroase celule caliciforme active. În axul fiecărei vilozități, alături de țesutul 
conjunctiv lax, se pot observa câteva fibre musculare netede. Ele provin din musculara mucoasei, bine 
reprezentată la acest nivel, care, după ce a pătruns în cute, se continuă şi în vilozități. Musculara 
externă apare constituită după modelul intestinal obişnuit, din stratul muscular circular intern şi cel 
longitudinal, extern, ambele cu fibre musculare netede (Fig.2, fig. 3). Seroasa ce înveleşte 
coprodeumul vine în contact cu diferite formațiuni vasculo-nervoase. De asemenea, dorsal, 
coprodeumul se învecinează cu bursa Fabricius, iar lateral cu ureterele. Tot lateral, în funcție de sex, 
se află dispuse canalele deferente sau segmentul terminal al oviductului stâng. 

 
Fig. 1. Detaliu privind histostructura mucoasei coprodeumului, la prepeliţa japoneză  

în vârstă de 1 zi/AA, ob.20x (original) 

1. Epiteliu simplu columnar; 2. Celule caliciforme; 3. Glande tubulare simple; 4. Lamina propria. 

 
Fig. 2. Prezenţa pliurilor în structura mucoasei coprodeumului, la prepeliţa japoneză  

în vârstă de 70 de    zile/PAS, ob.3x (original) 

1.Lumen; 2. Vilozitate; 3.Pliuri ale mucoasei; 4.Musculara mucoasei; 5.Musculara externă. 
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Fig. 3. Reacţie Albastru-Alcian pozitivă la nivelul mucoasei coprodeumului, la prepeliţa japoneză  

în vârstă de 70 de zile/AA, ob.40x (original) 

1. Lamina propria; 2. Epiteliu simplu columnar; 3. Celule caliciforme. 

Joncțiunea dintre coprodeum şi urodeum este marcată de prezența unui fald al mucoasei, în 
axul căreia pătrund şi rare fibre musculare netede. Aboral regiunii, mucoasa formează pliuri reduse, 
dar cu aproximativ aceleaşi dimensiuni, desprinzându-se impresia de ordonare. Această modalitate 
de aranjare specifică urodeumului, se menține şi la păsările adulte, cu corecția dimensională de 
rigoare (Fig.4). 

 
 

Fig. 4. Evidenţierea regiunii joncţionale dintre coprodeum şi urodeum, la prepeliţa japoneză  

în vârstă de 1 zi/AA, ob.3x (original) 

1.Coprodeum; 2.Urodeum; 3. Fald al mucoasei; 4. Mucoasă; 5. Musculară. 

Urodeumul nu mai prezintă modificări de structură după vârsta de 30 de zile. La păsările 
adulte, vilozitățile, chiar dacă sunt reduse, se mențin în zonele inițiale şi mijlocii ale segmentului, până 
vor fi înlocuite de pliurile mucoasei. În epiteliul simplu columnar al urodeumului, în locul celulelor 
caliciforme tipice, se pot distinge o serie de celule mucogene, destul de rare. Centrul vilozităților, şi 
apoi, al pliurilor, este ocupat de țesutul conjunctiv lax, vascularizat şi inervat, în care alături de 
fibroblaste şi fibrocite putem întâlni şi celule limfoide, răspândite în tot teritoriul sau cantonate în 
apropierea epitelilui dorsal (Fig.5).  

Aglomerări importante de limfocite şi plasmocite, chiar limfonoduli, se descriu şi în arealul 
corespunzător orificiului prin care ureterul comunică cu urodeumul (Fig.6). 
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Fig. 5. Secţiune transversală prin urodeum, la prepeliţa japoneză în vârstă de 32 de    zile/HE, ob.10x (original) 

1. Vilozităţi; 2. Lamina propria; 3. Glande tubulare simple;  4. Musculara externă. 

 
Fig. 6. Prezenţa populaţiei limfoide în dreptul locaţiei deschiderii ureterului în urodeum, la prepeliţa japoneză  

în vârstă de 70 de    zile/HEA, ob.10x (original) 

1. Mucoasă; 2. Limfonodul; 3. Infiltraţie limfoidă în lamina propria; 4. Fibre musculare. 

Din zona în care fibrele musculare netede se întrepătrund cu cele striate de tip scheletic, 
epiteliul simplu columnar al mucoasei urodeale se va transforma în epiteliu stratificat pavimentos 
necheratinizat, punctându-se astfel, granița dintre urodeum şi proctodeum, ultimul compartiment 
cloacal. 

În mucoasa proctodeală nu apar atăt de devreme glandele tubulo-alveolare, iar celulele 
limfoide sunt atât de rare încât pot fi trecute cu vederea (Fig.7). Nici la păsările în vârstă de 60 de zile 
mucoasa proctodeumului nu prezintă glande în zona în care epiteliul devine stratificat pavimentos 
cheratinizat, foarte cutat, urmându-şi legătura cu epidermul orificiului cloacal. În țesutul conjunctiv 
din lamina propria se pot observa însă, celule limfoide cu tendință de aglomerare (Fig.8). 

Deplasându-ne din nou anterior, către urodeum, vom întâlni glandele       tubulo-alveolare, 
aranjate ordonat în grupări paralele. Dacă spre orificiul cloacal tubulo-alveolele au un diametru mai 
redus, şi sunt destul de rare, în apropierea urodeumului ating dezvoltarea maximă, şi sunt formate 
din tubulo-alveole cu numeroase plieri intraluminale. Epiteliul glandular este simplu columnar. 
Celulele nu sunt foarte înalte, au o citoplasmă areolară, şi prezintă nuclei heterocromatici sferici sau 
ovalari, dispuşi bazal. În profunzime, glandele vin în contact cu musculatura striată a proctodeumului, 
care le oferă baza de susținere. Atât printre glande, cât şi în apropierea lor, se întâlnesc limfonoduli 
sau aglomerări limfoide difuze. Spre suprafața mucoasei proctodeumului se disting canalele 
glandulare, care se deschid în cavitatea compartimentului cloacal, după ce au străbătut epiteliul de 
acoperire stratificat pavimentos necheratinizat. Acest epiteliu este format din aproximativ 5-8 straturi 
de celule, şi îşi poate menține grosimea relativ constantă, pe toată întinderea sa (Fig.9). 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

31 
 

În dreptul zonei, în care are loc deschiderea canalului bursal, epiteliul este invadat de 
numeroase celule limfoide, dezorganizându-se. Limfonodulii de mari dimensiuni împânzesc toată 
lamina propria (Fig.10). 

 
Fig. 7. Imaginea de ansamblu a peretelui cloacal, cu evidenţierea regiunii joncţionale dintre urodeum  

şi proctodeum, la prepeliţa japoneză în vârstă de 1 zi/PAS, ob.3x (original) 

1.Coprodeum; 2.Urodeum; 3. Proctodeum; 4. Zonă joncţională urodeo-proctodeală. 

 

 
Fig. 8. Aspectul mucoasei proctodeumului în apropierea orificiului cloacal, la prepeliţa japoneză  

în vârstă de 32 de    zile/HEA, ob.6x (original) 

1. Epiteliu stratificat pavimentos keratinizat; 2. Lamina propria; 3.Infiltraţie limfoidă; 4. Fibre musculare striate. 

 
Fig. 9. Apariţia şi aglomerarea limfonodulilor în structura mucoasei bogate în glande tubulo-alveolare, din 

proctodeum, la prepeliţa japoneză în vârstă de 70 de    zile/AA, ob.6x (original) 

1. Epiteliu stratificat pavimentos keratinizat; 2. Glande tubulo-alveolare; 3.Epiteliu simplu columnar;  

4. Fibre musculare striate skeletice; 5.Limfonoduli. 
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Fig. 10. Dezorganizarea structurii mucoasei proctodeumului în apropierea regiunii în care se deschide la 

nivelul său canalul bursal, la prepeliţa japoneză în vârstă de 70 de zile/HEA, ob.6x (original) 

1. Epiteliu stratificat pavimentos keratinizat; 2. Limfonoduli; 3. Glande tubulo-alveolare. 

Concluzii 

3.1. Vilozitățile intestinale se reduc considerabil în coprodeum, la vârsta de 1 zi, unde  vor fi 
înlocuite de pliuri ale mucoasei sau de cute mai proeminente, prevăzute cu pliuri. 

3.2. La păsările adulte, mucoasa coprodeumului, formează rare cute, pe care sunt dispuse 
vilozitățile.  

3.3. Urodeumul prezintă o structură constantă după vârsta de 30 de zile, la care,  vilozitățile, 
chiar dacă sunt reduse, se mențin în zonele inițiale şi mijlocii ale segmentului, până vor fi înlocuite de 
pliurile mucoasei.  

3.4. În jurul orificiului prin care ureterul comunică cu urodeumul, se pot descrie aglomerări 
importante de limfocite, plasmocite, şi chiar limfonoduli. 

3.5. La nivelul proctodeumului, în mucoasă, întâlnim numeroase glande               tubulo-
alveolare, acompaniate de un țesut limfoid abundent.  

3.6. În apropierea urodeumului glandele tubulo-alveolare ating dezvoltarea maximă, 
prezentând numeroase plieri intraluminale.  

3.7. Pe tot traseul cloacal în dreptul zonelor de trecere de la un segment la altul, apare o 
organizare a țesutului limfoid asociat mucoasei, prin constituirea unor limfonoduli stabili, doar la 
păsările în vârstă de peste 4 săptămâni. 
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ACŢIUNEA UNOR EXTRACTE VEGETALE ASUPRA 
MICROBIOCENOZEI INTESTINALE ENDOSIMBIONTE  
LA ŞOARECELE DE LABORATOR 

THE EFFECT OF SOME PLANT EXTRACTS ON THE INTESTINAL  
ENDO-SYMBIOTIC MICRO-BIOCENOSIS IN LABORATORY MICE 

CERNEA Laura, CERNEA M., OGNEAN L., FIŢ N., TR]NCĂ S., 
TRIPON S., CUCURUZAN Simona 

USAMV Cluj-Napoca 

The study has been carried out between October 2006 and May 2007 on a number of 42 
laboratory mice, and was meant to establish the population structure of the intestinal micro-
biocenosis in laboratory mice and the therapeutic effect of some essential oils (Ocimum basilicum 
- basil, Thymus vulgaris - thyme, Calendula officinalis - marigold) administered orally in doses of 
10 μl/animal on the flagellates and intestinal bacteria. 

The research highlighted the fact that the population of intestinal flagellates was made up by 
Giardia muris (66,66  %), Hexamita muris (75  %), Chilomastix bettencourti (83,33  %), and 
Trichomonas spp (83,33  %). Intestinal bacteria were made up mostly of Escherichia coli (100%), 
Staphylococcus spp. (91,66%), Streptococcus spp. (41,66%), Bacillus spp. (25  %), Enterococcus 
spp. (16,66 %) and Candida spp. (8,33 %). 

The effect over the flagellate population was important for Calendula officinalis on Giardia 
muris (5,12 G/l) and Trichomonas spp. (121,6 G/l) populations, and Ocimum basilicum on 
Hexamita muris (30,72 G/l) and Trichomonas spp. (80,64 G/l) populations; none of the essential 
oils showed any effect on Chilomastix bettencourti. The 3 essential oil employed in the study were 
effective against Streptococcus spp in which the extensivity dropped from 83,33% to 16,66% 
(Ocimum basilicum), from 66,66% to 50% (Calendula officinalis) and from 50% to 0% (Tymus 
vulgaris). 

 

Pe plan internațional se studiază tot mai mult aspectele legate de poluarea chimică 
medicamentoasă, prin acumularea reziduurilor cu potențial activ (mutagen, teratogen, cancerigen) în 
produsele şi subprodusele provenite de la animalele supuse tratamentelor medicamentoase. Calea 
evitării acestor inconveniente ar putea fi utilizarea cu prioritate a produselor farmaceutice de natură 
vegetală (Râpeanu şi colab., 2001).  

Cercetările întreprinse reprezintă un model experimental de testare in vivo a modului în care 
reacționează organismele la fitoterapie, fiind urmărtită totodată şi eficacitatea terapeutică a unor 
extracte uleioase. In acest context, obiectivele studiului efectuat au vizat stabilirea structurii 
populaționale a microbiocenozei intestinale la şoarecele de laborator; efectului unor uleiurilor  
esențiale de Ocimum basilicum, Tymus vulgaris si Calendula officinalis. (administrate în doză unică) 
asupra flagelatelor şi bacteriilor intestinale la şoarecele de laborator;  

MATERIALE ŞI METODE 

Cercetările au fost efectuate în perioada octombrie 2006 - mai 2007 în cadrul disciplinelor de 
Fiziologie animală şi Parazitologie a facultății de Medicină Veterinară Cluj-Napoca. În studiu a fost 
inclus un număr de 42 de şoareci de laborator în vârstă de 8 săptămâni. Pe parcursul experimentului 
animalele au fost întreținute în aceleaşi condiții de cazare şi alimentație. Extractele de plante folosite 
în experiment au fost de uleiuri esențiale preparate din Ocimum basilicum (busuioc), Tymus vulgaris 
(cimbru) şi Calendula officinalis (gălbenele). Experimentul s-a desfăşurat în 2 etape, fiecare dintre 
acestea având obiective diferite. 

În cadrul primei etape am utilizat un lot de 12 şoareci la care a fost analizată structura 
populației de flagelate şi bacterii intestinale. Pentru identificarea speciilor de flagelate intestinale s-a 
recurs la efectuarea de preparate native şi frotiuri din conținutul intestinal colorate prin metoda Dia 
Quick Panoptic. În cazul florei bacteriene au fost recoltate probe prin badijonare rectală, acestea fiind 
însămânțate pe mediul de cultură cu agar nutritiv.  

Obiectivul principal al etapei II a fost reprezentat de analiza modului în care extractele 
vegetale, administrate în doză unică acționează asupra microflorei şi microfaunei intestinale. În cadrul 
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acestei etape au fost utilizați 30 de şoareci împărțiți în 5 loturi experimentale. Extractele uleioase de 
Ocimum basilicum, Tymus vulgaris şi Calendula officinalis au fost administrate în doză de 
10µl/şoarece. Pentru a urmări comparativ rezultatele au fost constituite 2 loturi martor, unul căruia i 
s-a administrat apă (martor negativ) şi altul tratat per os (martor tratat) cu metronizadol în doză de 
0,0012 g/şoarece. Înainte de administrare au fost prelevate, prin tuşeu rectal cu tampon steril probe 
pentru examenul bacteriologic. Monitorizarea comparativă a acțiunii extractelor vegetale a fost 
efectuată după 24 de ore de la administrare şi a constat în: recoltarea probelor pentru examen 
bacteriologic; însămânțare pe medii de cultură; stabilirea structurii microflorei bacteriene cu urmărire 
ante şi post-administrare; recoltarea probelor din duoden şi cecum pentru identificarea şi 
cuantificarea microflorei intestinale. În acest caz aprecierea şi cuantificarea structurii protozoariene a 
fost făcută comparativ cu loturile martori negativ şi pozitiv. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele obținute au diferite în funcție de etapa experimentală şi de obiectivele urmărite. În 
ceea ce priveşte populația de flagelate intestinale la şoarecii luați în studiu (n=12), aceasta a fost 
reprezentată de Giardia muris, Hexamita muris, Chilomastix bettencourti, Trichomonas spp. 

Giardia muris a  fost pusă în evidență la 8 subiecți, ceea ce reprezintă o extensivitate de 
66,66%, intesivitatea fiind situată la un nivel mediu de 42,22  G/l. Exemplarele puse în evidență au 
prezentat dimensiuni medii de 10,5 x 7 μm, indentificarea lor bazându-se pe aspectele morfologice 
caracteristce: forma corpului, aspectul flagelilor, prezența nucleilor. Identificarea şi aprecierea 
intesivității au fost efectuate atât prin examinarea preparatelor native cât şi a amprentelor fixate şi 
colorate. 

Hexamita muris  a prezentat extensivitate de 75% cu intesivitate de  45,23  G/l. Paraziții 
analizați au prezentat dimensiuni medii de 9 x 3,5μm şi au fost caracterizați de forma alungită, 
aspectul flagelilor şi poziția nucleilor. În cazul acestei specii identificarea a fost făcută în preparatele 
native, bazându-ne în special pe dimesiunile parazitului, mobilitatea foarte mare şi modul 
caracteristic de deplasare. Aspectele morfologice de detaliu au fost înregistrate prin examinarea 
frotiurilor colorate. 

Precizăm faptul că Giardia muris şi Hexamita muris au fost puse în evidență la nivelul 
intestinului subțire, respectiv în duoden. La examenul macroscopic al acestui segment intestinal, deşi 
numărul paraziților era destul de important nu au fost observate leziuni. 

Chilomastix bettencourti  a fost pus în evidență numai la nivelul cecumului şi a prezentat un 
nivel al extensivității de 83,33% cu intesivitate de 89,09  G/l. Identificarea speciei a fost făcută în 
funcție de aspectele morfologice ale formelor vegetative şi chistice. Formele vegetative au prezentat 
dimensiuni medii aproximative de 13,01 x 8 μm, identificarea fiind făcută, în principal, în funcție de 
aceasta şi de modul de deplasare pe suprafața examinată microscopic. În acest sens subliniem faptul 
că în preparatele native am întâmpinat dificultăți în aprecierea aspectelor morfologice, respectiv a 
numărului de flageli, fiind evidențiabil numai cel recurent. Din punct de vedere al modului de 
deplasare Chilomastix bettencourti a prezentat mişcări liniare. Confirmarea, în identificarea acestei 
specii, a fost realizată în urma examinării amprentelor din conținutul cecumului. În aceste preparate 
au fost puse în evidență chisturile caracteristice cu dimensiuni medii de 8 x 6 μm. Chisturile au 
prezentat formă de lămâie, fiind buşonate la un pol , în unele situații a fost surprinsă etapa efectivă 
de formare a membranei chistice, în această situație chisturile au avut formă ovală, iar membrana 
chistică în formare prezenta altă afinitate tinctorială. 

In conformitate cu datele bibliografice (Bussieras şi Chermette, 1992), la şoarecele de 
laborator poate fi întâlnit Trichomonas muris şi Trichomonas hominis cu localizare preponderentă la 
nivelul cecumului. În cazul probelor examinate de noi, nici în preparatele native şi nici în frotiuri nu 
am reuşit să realizăm diferențierea celor 2 specii, astfel încât am făcut referire la Trichomonas spp. 
Nivelul infecției a fost caracterizat de extesivitate relativ mare (83,33 %) şi intesivitate de 257,36  G/l.  
Formele vegetative au prezentat dimensiuni medii aproximative de 17 x 9 μm, identificarea în 
preparatele native fiind făcută în special pe baza mişcărilor sinuoase. În preparatele fixate şi colorate 
dimesiunile au fost apreciate mai exact, fiind observate aspectele morfologice de detaliu: membrana 
ondulantă, flagelii, nucleul. 
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În contextul studierii structurii populației de protozoare intestinale la şoarecii de laborator, 
Jalili (1989), într-un studiu efectuat pe 216 animale a observat că au fost pozitive 153 (70,8 %). 
Speciile evidențiate au fost: Trichomonas muris 31,5%. Trichomonas spp. 29,6%, Chilomastix 
bettencourti 18,5%, Octomitus intestinalis 7,8%, Giardia muris 6,9%, Spironucleus muris 4,1%, 
Entamoeba muris 14,8%. De asemenea, autorul precizează că în majoritatea cazurilor au fost 
înregistrate infecții cu 2-5 specii de protozoare. În studiul întreprins de noi s-a observat că aproape la 
toți subiecții au fost evidențiate infecții cu 2-4 specii. 

Microflora bacteriană intestinală a fost dominată din punct de vedere structural de specia 
Echerichia coli cu extensivitate de 100%. Celelalte specii bacteriene evidențiate au făcut parte din 
genurile Staphylococcus (91,66 %), Streptococcus (41,66%), Enterococcus (16,66 %), Bacilus (25 %). 
Totodată menționăm identificarea unui reprezentant al grupului de levuri şi anume Candida spp. cu 
extensivitate de 8,33%. Genurile identificate fac parte din microbiocenoza intestinală simbiontă. In 
acest context precizăm că la nivelul intestinului gros procesele chimice de fermentație şi de 
putrefacție sunt realizate de către flora intestinală reprezentată de: Echerichia coli, Bacillus lactis 
aerogenes, Bacillus butiricus, Lactobacillus spp., Bacteroides vulgatus (Bohn şi colab., 2006), 
Bacteroides ovatus (Ferrar şi colab., 2005), Bacilus putrificus, Clostridium perfringens, Bacilus 
aminofilus, Enterococcus faecalis, Pseudomonas fluorescens (Kim şi colab., 2005), Helicobacter spp., 
Eubacterium rectale, Verrucomicrobium spinosum, Bacillus mycoides, Clostridium coccoides (Salzman  
şi colab., 2002). 

Rezultatele obținute în cadrul etapei a doua sunt redate (comparativ cu loturile martor negativ 
şi martorul tratat) în tabelul 1. Precizăm că analiza rezultatelor a fost efectuată comparativ în funcție 
de specia de flagelat investigată. În interpretarea rezultatelor nu am eliminat posibilitatea existenței 
unor diferențe din punct de vedere al situației populațiilor de flagelate intestinale. În acest context 
am pornit de la premiza variabilității individuale, atât din punct de vedere al microbiocenozei, cât şi a 
modului în care organismele răspund la actul terapeutic. 

Tabel 1  Influenţa extractelor uleioase asupra flagelatelor intestinale la şoarecele de laborator (etapa 2) 

 Giardia muris Hexamita muris 
Chilomastix  

bettencourti 
Trichomonas spp. 

LOT 1 – martor negativ (apă distilată) 

Medie 39,68 46,08 47,36 290,56 

Dev. st 49,395 64,986 44,628 565,248 

Extensivitate ( %) 83,33 66,66 66,66 66,66 

Intensivitate  ( G/l) 47,616 69,12 71,04 435,84 

LOT 2 – martor tratat (metronidazol) 

Medie 15,36 80,64 782,08 0,0025 

Dev. st 18,812 152,965 1505,189 0,006 

Extensivitate ( %) 50 66,66 100 16,66 

Intensivitate  ( G/l) 30,72 120,96125 782,08 0,015 

LOT 3 – Ocimum basilicum 

Medie 21,76 30,72 95,06 80,64 

Dev. st 46,187 47,589 169,239 197,527 

Extensivitate ( %) 33,33 66,66 83,33 16,66 

Intensivitate  ( G/l) 65,28 46,085 114,075 483,84 

LOT 4 – Tymus vulgaris 

Medie 33,28 61,44 341,54 404,48 

Dev. st 39,659 120,945 491,703 931,514 

Extensivitate ( %) 50 66,66 83,33 50 

Intensivitate  ( G/l) 66,56 92,16 409,849 808,96 

LOT 5 – Calendula officinalis 

Medie 5,12 101,12 81,92 121,60 

Dev. St 6,271 86,401 163,544 260,958 

Extensivitate ( %) 50 100 83,33 83,33 

Intensivitate  ( G/l) 10,24 101,12 98,304 145,92 

 
Giardia muris  – la lotul negativ extensivitatea de 83,33% a fost însoțită de un nivel mediu de 

36,68  G/l şi intesivitate de 47,62  G/l. La celelalte loturi aceşti parametri au fost definiți în funcție de 
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substanța administrată. Deşi extensivitatea a fost identică (50 %) la loturile tratate cu metronidazol, 
Tymus vulgaris şi Calendula officinalis     s-au înregistrat diferențe în ceea ce priveşte media şi 
intesivitatea. Astfel, s-a constat la lotul tratat cu metronidazol un nivel mediu de 15,36  G/l (I = 30,72  
G/l), iar la cel tratat cu cimbru media a fost de 33,28  G/l, în timp ce administrarea extractului de 
gălbenele a indus un nivel mediu de 5,12  G/l (I = 10,24  G/l). Cea mai mică extensivitate a fost 
observată la lotul tratat cu Ocimum basilicum (33 %), dar intensivitatea a fost relativ mare (65,28  G/l) 
cu un nivel mediu de 21,76  G/l. Apreciem că în cazul speciei Giardia muris eficacitatea cea mai bună 
au avut-o Calendula officinalis şi Ocimum basilicum, datorită diferențelor față de loturile martor. 

Hexamita muris – extensivitatea a fost relativ apropiată la cele 5 loturi experimentale cu 
mențiunea că la lotul martor negativ şi la loturile tratate cu metronidazol şi busuioc a fost 66,66%, în 
timp ce în cazul celorlalte loturi a fost de 50%. Contrar valorii extensivității s-au înregistrat variații 
destul de largi în ceea ce priveşte intesivitatea şi media. În acest sens s-a observat, comparativ cu 
martorul negativ că cea mai redusă intesivitate a fost înregistrată la lotul tratat cu Ocimum basilicum 
(46,09  G/l) cu o medie de 30,20  G/l, iar cea mai ridicată valoare a fost la Calendula officinalis, 101,12  
G/l; la lotul martor tratat cu metronidazol intesivitatea a fost deosebit de ridicată şi anume 120,96  
G/l. Aceste rezultate relevă posibilitatea scăderii numărului de indivizi din populația de Hexamita 
muris sub influența principiilor active din extractul de Ocimum basilicum.  

Chilomastix bettencourti – nivelul extensivității a fost ridicat la toate loturile experimentale, 
fiind de 100% la lotul tratat cu metronidazol, 66,66% la martorul negativ şi cel tratat cu busuioc şi 
83,33 % la loturile tratate cu cimbru şi gălbenele. Din punct de vedere al intesivității s-au observat 
fluctuații care însă nu par a fi influențate de substanțele administrate datorită faptului că toate 
valorile de la loturile tratate sunt mai mari decât al lotului martor negativ. Această situație se poate 
explica prin faptul că există posibilitatea ca structura populației de flagelate să fie diferită. De 
asemenea Chilomastix bettencourti poate fi o specie de flagelat rezistentă la substanțele pe care le-
am utilizat, inclusiv la metronidazol. 

Trichomonas spp. – în acest caz valorile extensivității au înregistrat diferențe foarte mari în 
funcție de lot. În acest sens menționăm că la lotul martor negativ nivelul de 66,66% a fost depăşit de 
cel observat la lotul tratat cu gălbenele (83,33 %). La lotul la care s-a administrat cimbru 
extensivitatea a fost de 50%, iar la loturile tratate cu metronidazol şi busuioc de numai 16,66%. 
Interesantă a fost evoluția intesivității şi a nivelului mediu. Comparativ cu lotul martor negativ aceşti 
parametri au fost mai reduşi în principal la lotul tratat cu metronidazol (I = 0,015  G/l; M = 0,0025  
G/l), existând o corelație directă şi cu nivelul extensivității. La lotul tratat cu Ocimum basilicum, deşi 
extensivitatea a fost redusă, totuşi nivelul infecției a avut valori destul de mari, fiind de 483,84  G/l 
pentru intensivitate şi 80,64  G/l pentru medie. La lotul tratat cu Calendula officinalis a fost stabilită 
corelația indirectă între extensivitate şi intesivitate (145,92  G/l), respectiv medie (121,6  G/l). 
Apreciem, în urma rezultatelor obținute că asupra speciilor din genul Trichomonas acționează 
metronidazolul şi extractele de busuioc şi gălbenele. 

În conformitate cu dinamica extensivității microflorei bacteriene la loturile experimentale am 
putut aprecia că nici una dintre substanțele utilizate nu au avut efect asupra speciei Escherichia coli, 
nivelul infecției fiind ridicat atât la prima cât şi la a doua determinare. Aceleaşi aspecte au fost 
înregistrate şi în cazul genului Staphylococcus. Situația a fost însă diferită la genul Streptococcus la 
care s-a constatat, în cazul lotului tratat cu metronidazol scăderea post-terapeutică a extensivității de 
la 100% la 16%. Totodată s-a constatat că administrarea extractelor vegetale au determinat scăderea 
importantă a extensivității de la 83,33% la 16,66% în cazul busuiocului, extractul de gălbenele a 
determinat o scădere de la 66,66% la 50%; în cazul lotului tratat cu extract de cimbru, la 24 de ore 
după administrare nu au mai fost puse în evidență colonii de Streptococcus spp. S-a observat că în 
cazul lotului tratat cu metronidazol la prima determinare a fost evidențiată Edwartsiella spp. cu un 
nivel al extensivității de 16,66% în timp ce la a doua determinare nu a mai fost observată. Situație 
identică a fost înregistrată şi în cazul lui Streptomices spp. însă la lotul tratat cu extract uleios de 
Tymus vulgaris. 

In ceea ce priveşte efectul extractelor vegetale utilizate asupra flagelatelor şi bacteriilor 
intestinale, precizăm că acesta a fost bun, însă sub rezerva faptului că structura populațională 
individuală a fost diferită. Prin comparație cu loturile martor s-au înregistrat diferențe importante, 
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mai ales asupra anumitor specii ale microbiocenozei intestinale, astfel încât extractele utilizate pot fi 
o alternativă fitoterapeutică. Vorbind despre extractele utilizate menționăm că aromele plantelor 
sunt date de către fracțiunea numită “quinta essentia” sau fracțiunea de ulei esențial. Aceste uleiuri 
sunt metaboliți secundari bazați pe o structură isoprenoidă şi se numesc terpene. Terpenele pot fi 
diterpene, triterpene, tetraterpene, hemiterpene şi sesquiterpene, iar când la acestea se adaugă alte 
componente, în special oxigen devin terpenoide. Terpenoidele au origine comună cu acizii graşi, fiind 
reprezentate de mentol, camfor, farnesol, artemisin etc. Terpenele sau terpenoidele au acțiune 
asupra bacteriilor, fungilor, virusurilor şi protozoarelor. S-a arătat că 60% din derivații uleiurilor 
esențiale sunt activi asupra fungilor şi 30% asupra bacteriilor. Mecanismul de acțiune al terpenelor nu 
este pe deplin cunoscut, presupunându-se însă că acționează prin distrugerea membranelor, datorită 
componentelor lipolitice (Pârvu, 1997). 

CONCLUZII 

Cercetările efectuate în perioada octombrie 2006 – mai 2007 pe un număr de 42 şoareci de 
laborator, cu scopul stabilirii structurii populaționale a flagelatelor şi bacteriilor intestinale şi a 
modului în care uleiurile esențiale (Ocimum basilicum - busuioc, Tymus vulgaris - cimbru, Calendula 
officinalis - gălbenele) acționează asupra acestora, au relevat următoarele: 

1. Populația de flagelate intestinale a fost  reprezentată de Giardia muris (66,66  %), 
Hexamita muris (75  %), Chilomastix bettencourti (83,33  %), şi Trichomonas spp (83,33  
%); 

2. Flora bacteriană intestinală  a fost dominată de Echerichia coli (100%), Staphylococcus 
spp. (91,66%), Streptococcus spp. (41,66%), Bacilus spp. (25  %), Enterococcus spp. (16,66 
%) şi Candida spp. (8,33 %). 

3. Efectul asupra populației de flagelate intestinale a fost important pentru Calendula 
officinalis asupra speciilor Giardia muris (5,12 G/l) şi Trichomonas spp. (121,6 G/l), iar 
pentru Ocimum basilicum asupra speciilor Hexamita muris (30,72 G/l) şi Trichomonas spp. 
(80,64 G/l); nici unul dintre extracte nu a prezentat efect asupra lui Chilomastix 
bettencourti. 

4. Cele 3 uleiuri esențiale utilizate au avut efect asupra genului Streptococcus la care 
extensivitatea a scăzut de 83,33% la 16,66% (Ocimum basilicum), de la 66,66% la 50% 
(Calendula officinalis) şi de la 50% la 0% (Tymus vulgaris). 
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CYTOTOXIC EFFECT OF ALUMINIUM ON CELL CULTURES 

CIUCĂ Viviana, DUMITRACHE Mariana 
PASTEUR INSTITUTE – Bucureşti 

Aluminium (in hydroxide form) was added in cultures of PK-15 cell line, at cell passage and on 
formed monolayer, in concentrations of 0.05, 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1, 2, 3, 4 and 5 μ1/ ml medium.. 

The cultures were incubated at 37,5C, in 5% CO2, up to  
24 hours. Untreated cultures served as controls. With the decreasing concentration, the 

addition of Aluminium hidroxide at cell passage has totally or partially blocked the monolayer 
formation, about 70% formed monolayer being observed at concentration of 0.05 μl/ml medium 
(the last used concentration). Added on formed monolayer, Aluminium hidroxide has produced 
total or partial detachment of cells up to the concentration of 0.11/1000. At the concentration of 
0.05 μ1/ml, the monolayer remained normal.  

Key words: Aluminium, PK-15 -pig cell line  
 

Aluminium (or Aluminum, symbol: Al; atomic number: 13; CAS registry number: 7429-90-5) is 
a silvery white and ductile metal, member of the boron group of chemical elements. It is not soluble 
in water under normal circumstances. It is the most abundant metal in the Earth's crust, and the third 
most abundant element therein, after oxygen and silicon. It makes up about 8% by weight of the 
Earth’s solid surface. Aluminium is too chemically reactive to occur in nature as the free metal, being 
found combined in over 270 different minerals (5), especially as bauxite ore. Aluminium is remarkable 
for its ability to resist corrosion (due to the phenomenon of passivation) and its light weight. 

Aluminium is widely used in transportation, packaging, construction, cooking utensils, 
electrical transmission lines for power distribution, special magnets, electronics and CDs., watch 
production (7), stage combat blades and as powder, in paint, pyrotechnics and cosmetics (styptic, 
antiperspirant). 

In medicine, Aluminium is used in antacid products (Amphogel, Maalox), in treatment against 
some fish parasites and in immunology (including animal), as vaccine adjuvant (in hydroxide form). 

Despite its ubiquity, Aluminium is not considered to be essential for life and it has unknown 
function in living cells and unknown implication in any biologic process. (8).  

The toxicity of aluminium was described. Increased amounts of dietary aluminium may 
contribute to the reduced skeletal mineralization (osteopenia) observed only in preterm infants and 
infants with growth retardation. Aluminium can cause neurotoxicity in very high doses which can 
alter the function of the blood-brain barrier (1) and it was incriminated to induce experimental 
encephalomyelopathy in rabbits (6). Excessive use of antacids and antiperspirants containing 
aluminium are more likely causes of toxicity (digestive disorders and contact dermatitis, respectively). 
The use of aluminium cookware has not been shown to lead to aluminium toxicity in general (8). 
Aluminium is classified as a metalloestrogen (3). Aluminium is strong related with Alzheimer's 
disease, but it is no clear if metal accumulation in some brain plaques is the cause or a consequence 
of the Alzheimer's damage (4).  

Aluminium hydroxide (AH) and aluminium phosphate hydrated gels, are used as safe adjuvants 
in vaccines for more than 50 years. Their role consist in ability to adsorb soluble protein antigens that 
are taken up as particulate antigens by antigen-presenting cells, to potent immune system and to 
shift immune response towards Th-2 profile (antibody production).  

The direct action of AH on PHA-stimulated pig lymphocytes was previously reported (2). 
This work aims to objectivate/ evaluate the direct action of Aluminium (in hydroxide form) on 

PK-15 cell lines. The results of this experiment are presented. 

MATERIAL AND METHODS 

Dosing of Al 2O3 content. 
A titrimetric method (9) was used: 

 10 ml of AH + 10 ml nitric acid 2 N are boiled for 30 min., and brought to 100 ml with 
distilled water; 
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 10 ml of solution + 20 ml of EDTA O.5 M + 120 ml distilled water were mixed and 
boiled for 1 min. 

 1g urotropin (hexamethylene tetra amine) are added and the excess EDTA is tittered 
with zinc sulphate (Zn SO4) in the presence of xilenol orange indicator, until the color 
turns violet. 1ml EDTA corresponds to 0.0255 mg Al2 O3 . 

The Al 2O3 - content is determined according to formula: 
 g Al2O3 % = (20 x F1 – X x F2) x 0.255 
 where: 20 = ml of used EDTA 
  F1 = Factor of EDTA solution 
  X = ml of Zn SO4, used for titration 
  F2 = Factor of ZnSO4 solution 
 
PK-15 cell culture 
A PK-15 ( porcine kidney) culture was subcultivated as following: the cell monolayer was 

detached off with a 0,25% trypsin - versen solution (2 ml/ 100ml cell culture medium). The obtained 
cell suspension was re-suspended in Eagle MEM, supplemented with 10% bovine fetal serum, until a 
2 x 105 cells/ml concentration is reached and then distributed in a 96 well –microplate, 100 µl/ well, 
and: 

a. to see effect at cell passage, 100 µl of AH-containing medium was immediately added 
(4 wells for each dilution) to realize final concentrations of 0.05, 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1, 2, 

3, 4, 5 μ1/ ml medium. The cultures were incubated at 37,5C, in 5% CO2, up to 24 
hours.   

b. to see effects on formed monolayer, the passed cells were incubated at 37,5C, in 5% 
CO2, until the monolayer is 80% formed, when the medium was discarded and replaced 
with 200 µl of AH-added medium in same final concentrations described as above. The 
microplates were incubated for 24 h. 

In both cases, the wells with untreated culture remained as control. 
The culture aspects were observed at reversed microscope. 
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RESULTS AND DISCUSSIONS 

The consequences of addition of Aluminium hydroxide in culture medium on PK-15 cell 
development are presented in table 1. 

Table nr.1.The effects of Aluminium hydroxide (AH) on PK-15 cell culture, when added in medium at cell passage 

and on formed monolayer.  

Concentration of AH 

in MEM medium 

(μl/ml) 

24 hours after addition of AH at cell 

passage 

24 hours after addition of AH on formed 

mono-layer 

5 No living cells. 90% of wells covered 

by AH particles.  

No monolayer. Dead cells. Wells’surface 

covered by AH particles. 

4 No living cells. Many particles of AH No monolayer. Dead cells. Wells’surface 

covered by AH particles. 

3 No living cells. Many particles of AH No monolayer. Dead cells. Wells’surface 

covered by Al(OH)3  particles. 

2 No living cells. Many particles of AH No monolayer. Dead cells. Wells covered 

by AH particles. 

1 Rare living cells. Rounded, bloated, no 

refringent, no adherent cells. 

“Fenestred” monolayer; gaps between cells. 

0.7 Rare living cells. Rounded, bloated, no 

refringent, no adherent cells. 

“Fenestred” monolayer; gaps between cells. 

0.5 About 50% formed monolayer. 

Particles in free spaces. Dead cells over 

monolayer. 

About 60% remained  monolayer. 

0.3 About 60% formed monolayer. 

Particles in free spaces. Dead cells over 

monolayer 

About 70% remained monolayer 

0.1 About 70% formed monolayer. Dead 

cells over monolayer 

About 80% remained monolayer 

0.05 About 70% formed monolayer. Dead 

cells over monolayer 

About 90% remained, normal monolayer 

Control 

(without Aluminium 

hydroxide) 

Complete, normal  

Monolayer 

Complete, normal  

monolayer 

  * According to dosing results, the doses of 0.05, 0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1, 2, 3, 4 and 5 µl aluminum hydroxide contain 

0.017, 0.034, 0.103, 0.173, 0.242, 0.346, 0.692, 1.038, 1.384, and 1,730 g Al respectively. 

 
a. When AH  was added at passage, the cells suffered citotoxic alterations which consist in 

rounding, bloating, lost of refringence, no substrate-agglutination tendency, no 
adherence to substrate and no monolayer  was formed at the concentration higher 
than 0.5μl/ ml medium.  
Monolayer patches appear at the concentration of 0.5μl/ ml medium. With the 
concentration decreasing, the monolayer construction increased: 60, and 70% at the 
concentrations of 0.3 and 0.1 respectively. However, no complete monolayer was 
observed at 0.05μl AH/ ml medium, the last concentration used in experiment.  

b. When AH was added on formed monolayer, it was observed total destruction of the 
monolayer at the concentrations higher than 2 μl/ ml medium. 
“Fenestred” monolayer was observed at the concentration of 1 and 0.7 μl AH/ ml. The 
proportion of conserved monolayer increased with decreasing of concentration so that 
at the concentration of 0,05 μl AH/ ml medium, the monolayer remained complete and 
relatively normal, as compared with control (without AH) culture.  
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CONCLUSIONS 

According to experimental data, Aluminium hydroxide, added in culture medium, elicits a toxic 
effect on PK-15 cells, preventing the complete forming of monolayer at final concentrations up to 
0.05 μl/ ml medium (last concentration used in our experiment) or destroying the formed monolayer 
at concentrations of higher than  0.1 μl/ ml). 

The cells seem to be a little more sensitive before monolayer forming than after (about 70% 
constructed monolayer vs. complete, relative normal monolayer, at concentration of 0.05 μl 
Aluminium hydroxide to 1ml medium). 

 
Fig.1. Fenestred monolayer, detached 

cells, rounded and modified 

 
Fig 2. About 70% destroyed monolayer, 

modified cells, AH particles present 

 
Fig.3. Large amount of AH which 

prevent cell visualisation 

 
Fig.4. Normal cell monolayer 
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INVESTIGAŢII PRIVIND PROFILUL BIOCHIMIC LA  
IEPURELE DE C]MP (LEPUS EUROPAEUS) 

INVESTIGATIONS ABOUT THE BIOCHEMICAL PROFILE IN WILD RABBIT 
(LEPUS EUROPAEUS) 

CODREANU Iuliana1, CONSTANTINESCU Ioana2, DOJANĂ N.1, CODREANU M.D.1, 
DOJANĂ Rosalie1  

1FMV Bucureşti 
2IDSA Bucureşti 

The neuro-endocrines fragility balance makes all the environmental changes a very important 
stress factor for the rabbits, which draws allong a serial of pathological changes.  

The wild rabbit (Lepus europaeus) is a wanted breed for export trade, often being hunted for 
this purpose.  

The main/purpose of this study is to realize some biochemical investigations on a group of 56 
wild rabbits for export, originary from field area, hills and low hills of Buzau, Braila and Arges 
counties.  

On this ideea we followed the medium values of the energetic profile (cholesterol, glycerin), 
protein profile (urea), mineral profile (calcium, magnesium, phosphorus) and the enzymatic 
profile: AST,ALT,GGT and AP. 

 

Iepurele de câmp (Lepus europaeus) este un animal cu activitate preponderent nocturnă. El 
este foarte ataşat de locul în care s-a născut, neîndepărtându-se de acesta la mai mult de 3-4 km. 
Lepus europaeus este o rasă foarte căutată la export, fiind adesea capturat în acest scop [1,5,6].  

Fragilitatea echilibrului neuro-endocrin, face ca toate modificările de mediu să constituie 
pentru iepuri factori de stres foarte importanți, făcând ca sistemul nervos central să influențeze 
activitatea suprarenalei care secretă o cantitate sporită de adrenalină. Creşterea cantității de 
adrenalină determină, la rândul ei, o serie de modificări patologice [7].  

Astfel, la iepure, mai mult ca la alte specii de mamifere, reacțiile psihice joacă un rol foarte 
important în declanşarea fenomenelor patologice [2,9,12,14]. 

Investigațiile biochimice au fost efectuate la Institutul de Diagnostic şi Sănătate Animală, 
Bucureşti, pe un lot de iepuri de câmp pentru export, proveniți din zonele de câmpie, coline şi dealuri 
joase ale județelor Buzău, Brăila şi Argeş [3,4,13].  

MATERIALE ŞI METODE 

În realizarea şi aprecierea profilului biochimic la iepurele de câmp (Lepus europaeus), am 
considerat oportună şi semnificativă dozarea constituenților principali ai: 

 profilului energetic (glicemie, colesterol);  

 profilului mineral (Mg, P); 

 profilului enzimatic: transaminazele serice - GOT (transaminaza glutamic-oxalacetică), 
GPT (transaminaza glutamic-piruvică), GGT (gammagluta-miltransferaza), FA 
(fosfataza alcalină). 

Investigațiile au fost realizate prin metodele clasice pe un lot de 56 de iepuri de câmp, în 
Laboratorul de Biologie moleculară şi Biochimie din cadrul Institutului de Diagnostic şi Sănătate 
Animală – Bucureşti.  

Examenele biochimice s-au realizat pe probe de ser sanguin prin metodele titrimetrice clasice, 
curent efectuate în laboratoarele de specialitate *9,11].  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Valorile medii obținute în urma dozării principalilor constituienți ai profilului energetic, mineral 
şi enzimatic la lotul de iepuri de câmp (Lepus europaeus), sunt redate în tabelele 1-3. Diferențele 
apărute au fost interpretate statistic folosind testul Student. 
  



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

43 
 

Tabelul 1 Valorile medii ale magneziului, fosforului şi ureei la lotul de iepuri de câmp 

Nr. 

crt. 

Lotul de iepuri de câmp 

(valori medii) 
Valori de referinţă 

1 
Mg 

(mg/dl) 
4,01* 3,29±1,2 

2 
P 

(mg/dl) 
3,22* 5,41±0,8 

3 
Uree  

(mg/dl) 
33,33* 28±3 

* p>0,05 – diferenţe nesemnificative 

 
Valorile medii ale magneziului şi fosforului la lotul de iepuri sălbatici, prezentau diferențe 

nesemnificative din punct de vedere statistic (p>0,05) față de valorile de referință citate de literatura 
de specialitate [1,5,7]. 

De asemenea, şi valorea medii a ureei serice, dozată la acest lot, se încadra în limitele 
caracteristice speciei şi rasei. 

 

Tabelul 2 Valorile medii ale glicemiei şi colesterolului la lotul de iepuri de câmp 

Nr. 

crt 

Lotul de iepuri de camp 

(valori medii) 
Valori de 

referinţă 

1 Glicemie (mg/dl) 224** 75-150 

2 Colesterol (mg/dl) 30* 43 

3 Lipide (mg/dl) 226,5* 283±89 

* p>0,05 – diferenţe nesemnificative 

** p<0,05 – diferenţe semnificative 

 

De menționat este faptul că, valoarea medie a glicemiei (224 mg/dl) a fost 
semnificativ mai mare (p<0,05) față de valorile de referință (75-150 mg/dl), creştere pusă pe 
seama efortului şi stresului din timpul capturării animalelor. 

Valorile medii ale colesterolului şi lipidelor totale prezintă diferențe nesemnificative 
față de valorile de referință citate de literatura de specialitate [1,7].  

 

Tabelul 3 Valorile medii ale activităţii GOT, GPT, GGT şi F.A,  la lotul de iepuri de câmp 

 

Nr. 

crt. 

 

Lotul de iepuri de câmp 

(valori medii) 

 

Valori de 

referinţă 

1 GOT (UI) 46,66* 35-60 

2 GPT (UI) 25,5* 20-50 

3 GGT (U/l) 11,16* 0-7 

4 F.A. (U/l) 5,66* 3-8 

* p>0,05 – diferenţe nesemnificative 

 
Valorile medii ale activității enzimelor luate în studiu, se încadrau în general,  în limitele 

caracteristice speciei şi rasei respective.  
Activitatea medie a GGT-ului la acest lot de iepuri a înregistrat o valoare medie mai mare față 

de valorile de referință, dar nesemnificativă din punct de vedere statistic (p>0,05),  față de valorile 
citate de literatura de specialitate [1,5].  
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CONCLUZII 

Analizând rezultatele examenelor biochimice obținute la lotul de iepuri de câmp, s-au 
constatat următoarele: 

1. 1. Valorile medii ale magneziului (4,01 mg/dl) şi fosforului seric (3,22 mg/dl) se încadrau 
în limite caracteristice speciei şi rasei.  

2. 2. Ureea serică, prezenta diferențe nesemnificative din punct de vedere statistic 
(p>0,05), față de valorile de referință citate de literatura de specialitate.  

3. 3. Valoarea medie a glicemiei a fost semnificativ mai mare (p<0,05) față de valorile de 
referință, creştere datorată, cel mai probabil, stresului şi efortului din timpul capturării. 

4. 4. Valorile medii ale activității GOT-ului şi GGT-ului, înregistrate la lotul de iepuri de 
câmp au prezentat diferențe nesemnificative (p<0,05), comparativ cu valorile de 
referință ale rasei. 

5. 4. În ceea ce priveşte activitatea GPT-ului şi a fosfatazei alcaline (ca indicatori cu 
specificitate ridicată pentru evaluarea integrității funcționale a parenchimului hepatic), 
acestea se încadrau în limitele normale ale speciei şi rasei.  
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INVESTIGAŢII PRIVIND NIVELUL UNOR ELEMENTE ÎN 
PROBELE BIOLOGICE PROVENITE DE LA IEPURELE DE C]MP  
(LEPUS EUROPAEUS) 

INVESTIGATIONS CONCERNING THE LEVEL OF SOME ELEMENTS IN 

BIOLOGICAL SAMPLES FROM WILD RABBIT (LEPUS EUROPAEUS) 
CODREANU Iuliana1, CONSTANTINESCU Ioana2, DOJANĂ N.1, CODREANU M.D.1, 

DOJANĂ Rosalie1  
1FMV Bucureşti 
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The wild rabbit (Lepus europaeus) is spread in our country from the field to the alpine area, 
but the largest effectives are found in the field areas.  

The main/goal of this paper/study was the identification of the cadmium, zinc and copper 
values, found in some of the organs and biological samples from the wild rabbit.  

For realizing the investigations for this paper we took some organ samples  and biological 
samples from 24 wild rabbits from landscapes, hills and low hills of the Arges, Buzău and Brăila 
counties.  

After taking samples of liver, kidney, heart, lung, muscles, bones and hair, these were sent to 
the laboratory, where they dosed the lead, cadmium, zinc and copper amount. 

 

Iepurele de câmp (Lepus europaeus) prefera solurile uscate şi fertile, îndeosebi cele în care 
culturile agricole variate, alternează cu zone mici de pădure. Evită locurile mlăştinoase şi umede *1,3+.  

Perioada de vânătoare este iarna şi durează de la începutul lunii noiembrie până la sfârşitul 
lunii ianuarie. Iepurele din această rasă este prin excelență, singuratic el se grupeaza doar pentru 
împerechere [4,5]. 

Datorită prezenței a numeroşi duşmani naturali (păsări şi mamifere de pradă) de-a lungul 
existenței multimilenare, în comportamentul iepurilor s-au fixat anumite caractere ce s-au transmis 
ereditar. Astfel iepurii sălbatici sunt animale cu activitate preponderent nocturnă, evitând în acest fel 
o parte din duşmani.  

Sunt animale deosebit de „fricoase” şi sperioase, cu reacții psihice foarte puternice. 
Reacționează imediat, chiar violent față de prezența câinilor de vânătoare, la zgomote puternice şi 
neobişnuite *1,4,5+.  

Iepurele de câmp prezintă o mare labilitate a sistemului neuro-endocrin, ceea ce face ca toate 
modificările de mediu să constituie pentru iepuri factori de stres foarte importanți, făcând ca sistemul 
nervos central să influențeze activitatea suprarenalei care secretă o cantitate sporită de adrenalină, 
secreție ce duce la rândul ei, la o serie de modificări patologice *2,6,9].  

Din această cauză la iepuri, reacțiile psihice, joacă un rol foarte important în declanşarea 
fenomenelor patologice, animalele fiind în permanență în stare de alarmă *11+.  

Iepurele de câmp (Lepus europaeus) prezintă un regim alimentar erbivor, consumând cu 
aceeaşi plăcere iarbă, fucte, muguri, lăstari, coaja copacilor tineri, rădăcinoase, lucernă şi trifoi *1+.  

MATERIALE ŞI METODE 

În vederea realizării investigațiilor din această lucrare, am alcătuit un lot format din 24 iepuri 
de câmp, proveniți din zonele de câmpie, coline şi dealuri joase ale județelor Argeş, Buzău şi Brăila.  

De la aceştia au fost recoltate probe de organe şi materiale biologice care au fost trimise la 
laborator.  

Investigațiile au fost realizate în Laboratorul de Biologie moleculară şi Biochimie din cadrul 
Institutului de Diagnostic şi Sănătate Animală – Bucureşti. 

Astfel, la iepurii din acest lot s-au dozat din probele de ficat, rinichi, cord, pulmon, muşchi, 
oase şi păr, cantitățile de plumb, cadmiu, zinc şi cupru *7,8,10+. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Valorile medii obținute în urma dozării cantităților de plumb, cadmiu, zinc şi cupru din probele 
de organe şi materiale biologice, la lotul de iepuri de câmp (Lepus europaeus), sunt redate în tabelele 
1-2 şi graficul 1. 

Tabelul 1 Valorile medii ale cuprului, zincului, plumbului şi cadmiului din probele de organe provenite de la lotul 

de iepuri sălbatici 

Organ 
Cu  

(ppm) 

Zn  

(ppm) 

Pb  

(ppm) 

Cd  

(ppm) 

Ficat 1,637 38,0** 0,143* 0,205* 

Rinichi 1,652 24,7 0,217* 1,636* 

Cord 2,458** 15,33 0,087* 0,015* 

Pulmon 0,645 14,33 0,034* 0,013* 

Testicol 0,356 12,0 0,040* - 

*p>0,05 – diferenţe nesemnificative 

**p<0,05 – diferenţe semnificative 

 
În urma dozării acestor elemente s-a constat că în toate organele, cantitatea medie de plumb 

şi cadmiu a fost mică, aflându-se, în general, la limita detectabilității (plumb: 0,034 ppm în pulmon şi  
0,087 ppm în cord iar cadmiu: 0,013 ppm în pulmon şi 0,015 ppm în cord), aceste elemente fiind 
nedetectabile în multe probe.  

În urma investigațiilor efectuate, în cord s-a detectat o cantitate semnificativ mai mare de 
cupru (p<0,05) față de celelalte organe, în timp ce zincul, s-a aflat în cantitatea cea mai mare, în ficat 
(38 ppm), semnificativ din punct de vedere statistic față de celelalte organe (p<0,05).  

 

 

 

Tabelul 2 Valorile medii ale cuprului, zincului şi plumbului din probele biologice provenite  

de la lotul de iepuri sălbatici 

Probe biologice 
Cu  

(ppm) 

Zn  

(ppm) 

Pb  

(ppm) 

Păr 0,081 127,3** 0,035* 

Muşchi 1,243 25,8 0,037* 

Oase  0,071 90,6 0,287* 

*p>0,05 – diferenţe nesemnificative 

**p<0,05 – diferenţe semnificative 

 

1,637 1,652

2,458

0,645

0,356

Graficul 1. Valorile medii ale cuprului (ppm) din 
probele de organe provenite de la lotul de iepuri 

sălbatici

ficat rinichi cord pulmon testicol
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În probele de oase, muschi şi păr provenite de la lotul de iepuri de câmp  (Lepus europaeus), 
cadmiu nu a fost detectat, iar plumbul prezenta valori medii aflate la limita detectabilității în toate 
probele de material biologic.  

În firele de păr, am detectat o valoare medie semnificativ mai mare de zinc (p<0,05) față de 
muşchi şi oase, iar cuprul se afla în cazul tuturor probelor la limita detectabilității.  

CONCLUZII 

Analizând comparativ rezultatele obținute în urma dozării unor elemente din probele de 
organe şi materiale biologice provenite de la lotul de iepuri de câmp (Lepus europaeus), s-au 
constatat următoarele: 

1. Valorile medii ale plumbului şi cadmiului, dozate din probele de organe, se aflau, în 
general, la limita detectabilității. 

2. În urma dozării cuprului, în cord s-a detectat o cantitate medie semnificativ mai mare 
(p<0,05) comparativ cu celelalte organe. 

3. Cea mai mare cantitate medie de zinc (38 ppm), semnificativă din punct de vedere 
statistic (p<0,05), s-a detectat în ficat. 

4. În cazul probelor de material biologic, valorile medii ale plumbului prezentau diferențe 
nesemnificative din punct de vedere statistic (p>0,05), aflându-se în general la limita 
detectabilității.  

5. În probele de păr, s-a detectat o cantitate medie semnificativ mai mare (p<0,05) de zinc 
(127,3 ppm), față de celelalte probe biologice.  
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CITOCHIMIA GLANDELOR TECALE OVARIENE LA VACI ÎN 
FAZELE CICLULUI SEXUAL 

CYTOCHEMISTRY OF THE OVARIAN THECAL GLAND 
IN THE PHASES OF SEXUAL CYCLE IN COWS 

COTEA C., OPREAN O.Z., SOLCAN Carmen, BOISTEANU P.C. 
FMV  Iaşi 

The ovarian fragments from 21 cow  aged of 2-8 years, in the phases of sexual cycle, have 
been fixed in Orth and Carnoy, led up to paraffin and serially sectioned at 5 µm. Some fragments 
from the same ovaries have been serially sectioned at the Slee cryostat for cytochemical staining, 
which necessitated frozen tissue sectioning. The ovarian interstitial cells are located in the theca 
of cavitary follicles and satellites to the cyclic corpus luteum, structuring the thecal gland. The 
interstitial cells from the theca of the cavitary follicles have the average size of 12-14 µm, are 
oval, polygonal or elongated cells, polarized to the sinusoidal capillary vessels placed adjacently 
to the Slawjansky membrane. For the ovarian cyclic corpus luteum, the interstitial cells are 
located at a distance of 15-35 µm towards the peripheral cells of the luteal glandular 
parenchyma. In the cytoplasm of these cells, localised both in the ovarian follicular theca and 
adjacently to the luteal parenchyma, we pointed out lipids, cholesterol, cholesterol esters, 
carboxyl functions, anionic acetate and L-ascorbic acid. These inclusions appear in high quantities 
in the interstitial cells from mature follicular theca in the oestrus phase. The presence of these 
inclusions in variable amounts, related to the phase of sexual cycle, shows steroidogenesis 
releasing estrogens hormones at different concentrations in cows. 

Key words: interstitial thecal cells, ovary, cow. 
 

Cercetări recente au demonstrat elaborarea hormonilor estrogeni (estrona, estradiol 17α, 17β, 
estriol, epiestriol) de către celulele interstițiale tecale din ovarul de scroafă (3, 4,). 

Pentru a demonstra substratul biochimic al procesului de steroidogeneza în celulele 
interstițiale tecale din ovarul de vacă s-a întreprins prezenta lucrare. 

MATERIAL ŞI METODE 

Ca material de cercetare au servit ovarele de la 21 taurine femele în fazele ciclului sexual, în 
vârstă de 2-8 ani, 6 în estrus, 5 în metestrus şi 5 în diestrus. Ovarele au fost fixate în Orth şi Carnoy, 
incluse în parafină, secționate la 5 μm şi colorate HEA, Steedman-Mowry, PAS, PAS-albastru Alcian, 
Novelli, Papanicolau pe țesut şi MacConaill – Solcia pentru evidențierea funcțiilor carboxil şi anionilor 
acetat. 

O parte din ovare s-au recoltat pe gheață, au fost secționate la criostatul Slee pentru 
evidențierea lipidelor (metoda Lorrain Smith, varianta Cain), colesterolului şi esterilor de colesterol 
(metoda Schultz, varianta Everett). Montarea secțiunilor s-a realizat într-un mediu sintetic 
(polivinilpirolidon). 

Pentru evidențierea acidului L – ascorbic (metoda Cater), feliile din ovare au fost fixate în 
AgNO3 10%. 

Interpretarea reacțiilor citochimice s-a efectuat pentru fiecare caz, în faza  ciclului sexual, prin 
metoda calitativă de apreciere microscopică a intensității tinctoriale a preparatelor. 

REZULTATE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII 

Celulele tecale ale foliculului ovarian în proestrus la vacă, provin din metaplazia celulelor 
mezenchimale din apropierea membranei Slawjansky. Astfel, apar la distanță de 5 μm față de aceasta 
şi sunt organizate în cuiburi (Fig. 1, 2).  

Vascularizația glandei tecale este intensă, remarcată prin prezența numeroaselor capilare de 
tip sinusoid.  

În unii foliculi, în faza de proestrus sunt surprinse ovocitele pe cale de maturare (Fig. 3, 4).  
În estrus, celulele tecale ale foliculului matur se organizează pe 4-5 rânduri, printre acestea 

remarcându-se numeroase capilare de tip sinusoid (Fig. 5, 6). 
În metestrus, celulele tecale sunt satelite parenchimului luteal ciclic. Ele sunt organizate în 

şiruri paralele, printre acestea evidențiindu-se capilarele de tip sinusoid (Fig. 7, 8).  
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În diestrus, celulele interstițiale tecale sunt separate prin spații largi şi prezintă  aspecte de 
citoliză - cariorexă, carioliză şi hipercromatoză corticală (Fig. 9, 10).  

În citoplasma celulelor intersițiale tecale s-au evidențiat lipide sub formă de picături de diferite 
dimensiuni, în colorația Lorrain Smith, varianta Cain (Fig. 11, 12).  

Prin colorația Schultz, varianta Everett, s-au evidențiat colesterolul şi esterii de colesterol în 
cantități diferite în funcție de faza ciclului sexual (Fig. 13). Acidul  

L-ascorbic s-a remarcat în colorația Cater, sub formă de granule mici în citoplasma celulelor 
intersițiale tecale ale foliculului cavitar, în proestrus la vacă (Fig. 14). Aceleaşi granule de acid L-
ascorbic, se prezintă în citoplasma celulelor intersițiale tecale din foliculul ovarian matur în estrus la 
vacă (Fig. 15) şi în cele ale corpului luteal ciclic în metestrus (Fig. 16).   

Rezultatele privind citochimia glandei interstițiale tecale la taurine în fazele ciclului sexual sunt 
redate în tabelul 1. 

Analizînd acest tabel se constată că citoplasma celulelor interstițiale prezintă incluzii în 
cantități diferite, în funcție de fazele ciclului sexual. Astfel se constată cantități crescute şi foarte 
crescute de incluzii implicate în steroidogeneză, în estrus şi metestrus, moderate în proestrus şi 
foarte reduse în diestrus.  

În cadrul proteoglicanilor prezenți în citoplasma celulelor interstițiale în cantități moderate în 
estrus şi metestrus, reduse în proestrus şi foarte reduse în diestrus, substraturile glucidice sunt cele 
PAS pozitive. Aceşti proteoglicani ce conțin o componentă glucidică (glucozamina, fucoza) , asigură 
prin metabolizarea lor energia necesară transformării lipidelor în procesul de steroidogeneză. 

Faptul că lipidele, colesterolul şi esterii de colesterol, acidul L-ascorbic, funcțiunile carboxil şi 
anionii acetat se evidentiază în cantități crescute şi foarte crescute în estrus şi metestrus, ne conduce 
la afirmația că  aceste incluzii sunt implicate în procesul de steroidogeneza care se desfasoară în 
celulele interstițiale tecale ale foliculilor maturi şi ale corpilor luteali ciclici, la un nivel ridicat în aceste 
faze ale ciclului. 

Evidențierea lipidelor, colesterolului şi esterilor de colesterol, acidului L-ascorbic, funcțiunilor 
carboxil şi anionilor acetat în cantități foarte reduse în citoplasma celulelor interstițiale în diestrus, 
demonstrază că activitatea lor metabolică în vederea elaborării de hormoni steroizi sexuali este 
foarte scazută în această fază. 

Corelația pozitivă sub aspect cantitativ lipide-colesterol şi esteri de colesterol, sugerează  
legătura care există între metabolismul lipidelor şi cel al colesterolului şi esteri ai acestuia,  în vederea 
elaborării de hormoni steroizi, cunoscându-se faptul că esterii de colesterol şi colesterolul reprezintă 
o verigă în lanțul metabolic al procesului de steroidogeneză.  

Faza de proestrus ocupă o poziție intermediară în procesul elaborărilor hormonale în celulele 
interstițiale tecale ale foliculilor cavitari, fapt demonstrat de prezența incluziilor implicate în 
steroidogeneza în cantități moderate. 

Prezența acidului L-ascorbic în citoplasma celulelor interstițiale o atribuim intervenției sale în 
procesul de steroidogeneză. Astfel acidul L-ascorbic catalizează reacția de transformare a 
progesteronei în 17 – hidroxiprogesteronă sub acțiunea C21 steroid 17 hidroxilaza. Hidroxilarea în 
poziția C17 nu ar fi posibilă fără prezența acidului L-ascorbic. Prezența acestei vitamine în citoplasma 
celulelor interstițiale tecale  în proestrus, estrus şi metestrus demonstrează activitatea steroidogenă 
în aceste celule. În diestrus, acidul L-ascorbic este prezent în cantitate foarte redusă, ceea ce 
demonstrează activitatea steroido-formatoare la un nivel scăzut în celulele interstițiale. 

Colorația MacConaill-Solcia fiind o colorație care indică nivelul la care se desfasoară 
steroidogeneza în celulele interstițiale din ovarul de vacă, demonstrază că între prezența incluziilor şi 
intensitatea acestei colorații există o corelație pozitivă, aşa cum se poate constata şi în tabelul 1. 

Pe baza rezultatelor obținute, a interpretărilor şi discuțiilor privind citochimia glandei 
interstițiale tecale, s-a schițat axul hipotalamo-hipofizo-ovarian la vacă în estrus, cu evidențierea 
secrețiilor crescute de hormoni la cele trei niveluri (planşa I). 
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Fig.1 Celulele interstiţiale tecale pe 2-3 rânduri în 

foliculul cavitar din ovarul de vacă în proestrus. Col. 

Papanicolau ; X400 

 

Fig.2 Glanda tecală prezentă între 2 folicului din 

ovarul de vacă în proestrus.  Col. Papanicolau; X400  

  
Fig.3 Celulele interstiţiale tecale organizate în teaca 

folicului cavitar la vacă în proestrus.  

Col. Papanicolau; X400  

 

Fig.4 Celulele interstiţiale tecale pe 2-3 rânduri în 

foliculul cavitar din ovarul de vacă în proestrus. Col. 

Papanicolau ; X400  

  
Fig.5 Dispoziţia pe 4-5 rânduri a celulelor tecale din 

foliculul ovarian matur la vacă  

în estrus. Col. Papanicolau; X400  

 

Fig.6 Celulele interstiţiale tecale organizate intr-o 

glandă compactă în foliculul matur  

din ovarul de vacă în estrus.  

Col. Papanicolau; X400 
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Fig.7 Celulele interstiţiale tecale organizate în teaca 

corpului luteal ciclic la vacă  

în metestrus. Col. Papanicolau; X400  

 

Fig.8 Celulele interstiţiale tecale organizate în teaca 

corpului luteal ciclic la vacă  

în metestrus. Col. Papanicolau; X400  

 

  
Fig.9 Celulele interstiţiale tecale în corpul luteal 

involutiv în diestrus la vacă.  

Col. Papanicolau; X400  

 

Fig.10 Celulele interstiţiale tecale  

în teaca corpului luteal involutiv.  

Col. Papanicolau; X400  

 

  
Fig.11 Prezenţa lipidelor sub formă de picături în 

celulele interstiţiale tecale din foliculul ovarian matur 

în estrus la vacă.  

Col. Lorrain Smith; X400  

 

Fig.12 Prezenţa lipidelor sub formă de picături în 

celulele interstiţiale tecale  din corpul luteal ciclic în 

metestrus la vacă.  

Col. Lorrain Smith; X400  
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Fig.13 Prezenţa colesterolului şi esterilor de colesterol 

în celulele interstiţiale tecale din foliculul matur al 

ovarului de vacă în estrus.  

Col. Schultz varianta Everett; X400  

 

Fig.14 Prezenţa acidului L-ascorbic sub formă de 

granule în celulele interstiţiale tecale  din foliculul 

cavitar  în proestrus la vacă.  

Col. Cater; X400  

 

  
Fig.15 Prezenţa acidului L-ascorbic sub formă de 

granule în celulele interstiţiale tecale  din foliculul 

ovarian matur în estrus la vacă. Col.Cater; X400  

Fig.16 Prezenţa acidului L-ascorbic sub formă de 

granule în celulele interstiţiale tecale  din corpul luteal 

ciclic în metestrus la vacă. Col. Cater; X400  
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Planşa I. Sistemul hipotalamo-hipofizar şi epitalamo-epifizar la vacă: 

- Grupul anterior (1. nuc. supraopticus; 2. nuc. paraventricularis);  

- Grupul lateral (3. nuc. hypotalamicus dorsomedialis; 4. nuc. hypotalamicus ventromedialis); 

- Grupul mijlociu (5. nuc. infundibularis); 

- Grupul posterior (6. nuc. periventricularis caudalis; 7. nuc. premamilaris; 8. nuc. corporis mamilaris) 

E – epifiza; MI – masa intermediară; CO – chiasma optică; CM – corpul mamilar; FD – folicul dehiscent 
*3, 4, 5, 6, 7 – formează aria hipofizotropă a hipotalamusului la vacă, cu neuroni multipolari secretori de RH şi 

IH 
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Tabelul 1   Intensitatea coloraţiilor citochimice în celulele interstiţiale  tecale ale foliculilor şi corpilor luteali  din 

ovarul de vacă în fazele ciclului sexual 

Fazele 

ciclului 

sexual 

Vârsta 

în ani 

Nr.femele Proteoglicani Lipide Colesterol şi 

esteri de 

colesterol 

Acid  L-

ascorbic 

Funcţiuni 

carboxil şi 

anioni 

acetat 

Novelli 
(1)

 

Proestrus 2-7 5 + 

 

+ + + + + + + + + + 

Estrus 2-7 6 ++ + + + + + + + + + + + + + + + + + 

Metestrus 4-8 5 ++ + + + + + + + + + + + + + + + 

Diestrus 3-7 5 ± ± ± ± ± ± 

Novelli (1) – caracterul endocrin (intensitatea activitatii steroidogene) 

*) ± cantitate (intensitatea coloraţiei ) foarte redusă 

+ cantitate (intensitatea coloraţiei ) redusă 

+ + cantitate (intensitatea coloraţiei ) moderată 

+ + + cantitate (intensitatea coloraţiei ) crescută 

+ + + + cantitate (intensitatea coloraţiei ) foarte crescută 

 

CONCLUZII 

1. În citoplasma celulelor interstițiale din ovarul de vacă s-au evidențiat următoarele incluzii: 
proteoglicani, lipide, colesterol şi esteri de colesterol, acidul L-ascorbic, funcțiunile carboxil şi 
anionii acetat. 

2. Aceste incluzii sunt în cantitați diferite în funcție de faza ciclului sexual: moderate în proestrus, 
crescute şi foarte crescute în estrus, metestrus şi foarte reduse în diestrus. 

3. Prezența acestor incluzii în citoplasma celulelor interstițiale tecale ale foliculilor ovarieni, corpilor 
luteali şi variația lor sub aspect cantitativ în funcție de fazele ciclului sexual, demonstrează 
steroidogeneza la niveluri diferite. 

4. Corelația pozitivă sub aspect cantitativ lipide-colesterol şi esteri de colesterol,                     
sugerează  legatura care există între metabolismul lipidelor şi cel al colesterolilor şi esteri ai 
acestuia  în vederea elaborării de hormoni steroizi, cunoscandu-se faptul că esterii de colesterol 
şi colesterolul reprezintă o verigă în lanțul metabolic al procesului de steroidogeneză.  

5. Pe baza rezultatelor obținute, interpretărilor şi discuțiilor privind citochimia glandei interstițiale 
tecale, s-a schițat axul hipotalamo-hipofizo-ovarian la vacă în estrus, ce evidențiază  secrețiile 
crescute de hormoni la cele trei niveluri. 
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CYTOLOGIE DES CYTOPONCTIONS GANGLIONNAIRES  
[ L’AIGUILLE FINE 

FINE NEEDLE ASPIRATION LYMPH NODE CYTOLOGY  
IN VETERINARY PRACTICE 

CRESPEAU F.L.¹, ROTARU  Anca² 
¹ENVA Paris, France 
²FMV Iași, Romania 

Lymph nodes cytological study on fine needle aspiration smears is actually a routine paraclinic 
method mainly used the frequent context of hypertrophic lymphadenopathies.  

Well conducted, this simple and slightly painful method of sampling gives quick results to the 
clinicians and can be followed by a complementary histological investigation. 

The main challenge is to recognize reactive inflammatory lesions (suppurative or not, with or 
without specific pathogens), able to give quick lymph node hypertrophy, from tumorous 
hypertrophy (lymphomatous or other). The paper aims to give essential information on cytological 
criteria and patterns permitting to provide clinicians valuable information about these frequent 
lesions. 

Dans un nœud lymphatique normal la trame tissulaire est occupée par un grand nombre de 
macrophages  « réticulaires » (plaqués sur un réseau de réticuline) ou « bordants  (le long de voies de 
circulation lymphatiques nommées « sinus ». Le cortex est une zone à prédominance de cellules 
lymphoïdes B-dépendantes marquée par la présence de formations sphéroïdes très maléables - les 
follicules (primaires et secondaires). Le paracortex est une zone à prédominance de cellules 
lymphoïdes T-dépendantes, non organisées en follicules mais parcouru par des vaisseaux particuliers 
à cellules endothéliales cuboïdales, les veinules épithélioïdes (ex veinules « post-capillaires ») au 
niveau  desquelles ont lieu des échanges importants de cellules entre milieu sanguin et milieu 
ganglionnaire. Les cordons médullaires sont à prédominance de cellules  B-dépendantes et riches en 
plasmocytes migrants depuis le cortex. 

La compréhension des images cytologiques observées sur cytoponction ganglionnaire à 
l’aiguille fine implique de bien connaître l’histologie topographique et la structure histologique et les 
modalités réactionnelles élémentaires de ces organes lymphoïdes secondaires 

 
Les principales modalités réactionnelles élémentaires du  nœud lymphatique sont: 

1. pour les cellules B-dépendantes 
a) l’hyperplasie folliculaire, localisée au cortex, caractérisée par la  multiplication très 

rapidement évolutive  de volumineux follicule  lymphoïdes susceptibles d’envahir 
et atrophier le paracortex et la médullaire. 

b) la plasmocytose médullaire, caractérisée par l’enrichissement des  cordons 
médullaires en plasmocytes immatures et matures  

2. pour les cellules T-dépendantes on retiendra essentiellement l’hyperplasie du 
paracortex, caractérisée par un fort développement de cette zone par prolifération 
d’immunoblastes et autres cellules  lymphoïdes T associée à une hyperplasie des 
veinules épithélioïdes. L’hyperpalsie de cette zone peut entraîner la compression et 
l’atrophie des follicules lymphoïdes du cortex. 

3. pour les cellules macrophagique, une hyperplasie dénommée  « histiocytose » de 
localisation sinusale et/ou parenchymateuse 

Au plan cytologique, le follicule lymphoïde cortical est constitué d’une très grande variété de 
cellules sont les plus spectaculaires sont les cellules « centrofolliculaires » propres au centre 
germinatif : Immunoblastes , centroblasteset centrocytes. Il  comporte également des lymphocytes 
et des plasmocytes immatures et matures. Le paracortex est de composition moins variée et on y 
observe des immunoblastes (T) et des lymphoblastes et lymphocyes. Les veinules épithélioïdes ne 
sont pas arrachées au stroma par la cytoponction et ne figurent pas sur les étalements. 
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Les cordons médullaires sont principalement formés de plasmocytes et de lymphocytes 
prématures et matures. Des cellules réticulaires (macrophages) sont fréquemment prélevées et 
figurent parmi les cellules lymphoïdes (cellules réticulaires activées vacuolisées et endocytaires, 
sidérophages, mélanophages dans les ganglions drainant des lésions inflammatoires cutanées 
chroniques…). D’autres cellules peuvent être associées en nombre varaiable : 

 granulocytes neutrophiles : abondants et dégénérés en cas d’inflammation suppurée, 

 des granulocytes éosinophiles 

 des mastocytes 
Techniquement, la cytoponction doit être réalisée avec une aiguille fine (cône bleu), sous une 

aspiration modérée (ne faisant pas éclater les cellules).Le fluide recueilli doit être étalé avec 
précaution, par étirement, sans écrasement.Une cytoponction ne suffit pas à définir de façon fiable 
les caractères cytologiques de la prolifération cellulaire qui conduit à la lymphadénopathie; plusieurs 
cytoponctions doivent être examinées pour un même cas. 

La question la plus souvent posée par les cliniciens est celle de savoir si l’hypertrophie 
ganglionnaire est réactionnelle (inflammatoire) et dans ce cas, si une origine étiologique peut être 
dépistée, ou tumorale 

I - Caractéristiques cytologiques des lésions réactionnelles 

La cytoponction est rarement réalisée sur un ganglion inflammatoire «aigu» dont 
l’hyperptrophie est récente; ce sont souvent les lymphadénopathies subaiguës et choniques qui sont 
explorées. 

Dans tous les cas, les lésions réactionnelles se traduisent par la production d’un grand nombre 
de cellules immatures immunoblastes B et T et autres cellules centrofolliculaires pour les cellules B, 
de lymphocytes et de plasmocytes immatures et matures (lymphoblastes, plasmoblastes, 
lymphocytes matures, plasmocytes matures avec diverses images de cellules sécrétantes). Les 
macrophages sont également souvent impliqués : ils peuvent se multiplier et être modifiés par leur 
activité endocytaire exacerbée. Enfin, d’autres cellules peuvent être recrutées et se mélanger aux 
population lympho-plasmocytaires : granulocytes neutrophiles et éosinophiles, mastocytes… L’image 
cytologique qui en résulte généralement est une image densément cellulaire, très polymorphe avec 
un mélange de toutes les catégories cellulaires sans prédominance d’un type ou d’un stade de 
maturation, sauf dans le cas particulier des lymphadénites suppurées où les neutrophiles dégénérés 
dominent. Les anomalies cellulaires cytolasmiques ou nucléaires ne font pas habituellement partie 
des modifications observées.  

En revanche, l’activité mitotique peut être importante et ne doit pas, à elle seule, être prise 
comme signe absolu de processus tumoral ; ces mitoses, même nombreuses, sont d’ailleurs 
généralement de morphologie normale (pas d’image de mitoses multipolaires, pas d’images de 
mitose à chromosomes polaires, pas d’images de stathmocinèse…). 

 

A) Lymphadénopathies subaiguës et chroniques « non spécifiques » 

L’étalement de fluide de cytoponction est riche en cellules lymphoïdes avec souvent un aspect 
prolifératif (mitoses nombreuses) et  présence de cellules blastiques mais avec une  population 
lymphoïde restant très polymorphe et équilibrée (pas de prédominace nette de cellules blastiques ou 
d’une phase de maturation). 

La réaction peut être très plasmocytaire (niveau de ponction plus médullaire ?) avec 
conservation du polymorphisme  

En phase plus chronique, l’aspect blastique s’estompe un peu, des plasmocytes différenciés et 
souvent sécréteurs apparaissent ainsi que des mastocytes et parfois des éosinophiles. 

On note la présence fréquente de gros macrophages de morphologie pouvant être irrégulière - 
dans les ganglions de drainage cutané, des mélanophores (macrophages avec grains de mélanine) 
sont souvent observés ainsi que des granulocytes éosinophiles. 

Un cas particulier est représenté par la lymphadénite réactionnelle de la primo-infection des 
chats par le virus de l’immunodéficience féline (FIV) : cette forme de lymphadénopathie multifocale 
d’évolution rapide et intense est caractérisée par un aspect très prolifératif et blastique qui risque 
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d’être confondu avec une prolifération lymphomateuse : cette vive hyperplasie virale conserve 
néanmoins un aspect polymorphe avec une proportion égale ou supérieure à 50% ce cellules 
lymphoïdes matures. 

 

B) Les lymphadénites suppurées 

Les lymphadénite suppurées fournissent le plus souvent des ponctions épaisses, grasses à 
l ’étalement, difficiles à  interpréter au plan de la cytologie en raison de leur mauvais étalement, mais 
dans lesquelles on retrouve, sur les bords de l’étalement, des condensations de granulocytes 
neutrophiles très dégénérés avec souvent des bactéries intra et extracellulaires, aspect typiques d’un 
processus septique suppuré. 

Une coloration de Gram sur étalement peut aider à caractériser la population bactérienne. 
 

C) Les lymphadénopathies réactionnelles hypertrophiantes associées à un agent pathogène 

figuré 

Le caractère réactionnel, subaigu, cytologiquement très polymorphe, est associé à la présence 
d’un agent pathogène identifiable. 

Le cas le plus typique est celui de la lymphadénopathie associée à la leishmanniose dans 
lesquelles les parasites sont typiquement observés entre et dans les cellules ; selon les cas, le 
dépistage des parasites peu être évident (beaucoup de parasites présents) à difficultueux (lorsqu’ils 
sont très peu abondants.  

II - Caractéristiques cytologiques des lésions tumorales 

L’hypothèse tumorale est toujours pendante derrière une lymphadénopathie unique ou 
multiple ne rétrocédant pas à la thérapeutique symptomatique. 

Plusieurs types de tumeurs sont susceptibles de provoquer des lymphadénopathies parmi 
lesquelles et en premier lieu les hématosarcomes et notamment des lymphomes; il existe également 
des lymphadénopathies métastatiques pouvant singer une affection inflammatoire et dont le 
diagnostic est souvent délicat. 

A) Les lymphadénopathies des lymphomes. 

La cytoponction apparaît toujours riche à très riche en cellules et caractérisée, contrairement 
aux images observées dans les affections réactionnelles, par un monomorphisme évident ou relatif : 
la prédominance d’un stade cellulaire de maturation lymphoïde devra être recherchée (ce qui 
suppose de bien connaître la morphologie de ces stades).  

On recherchera également avec attention les anomalies cellulaires qui ne font habituellement 
pas partie du contexte des lésions réactionnelles :  

 anisocytose et anisocaryose 

 basophilie anormale du cytoplasme 

 vacuolisations cytoplasmiques anormales 

 anomalies nucléaires (chromatine anormale, poches nucléaires, indentations et replis 
du noyau…) 

 anomalies de taille et de forme des nucléoles 

 index mitotique élevé et présence de mitoses anormales (mitoses multipolaires, à 
chromosome polaire, images de stathmocinèse…° 

B) les lymphadénopathies des mastocytomes 

Assez caractéristiques dans la majorité des cas par la présence d’une proportion 
anormalement élevée de mastocytes le plus souvent anormaux et partiellement dégranulés ; la 
présence associée de granulocytes éosinophiles est fréquente. 

Le diagnostic peut être rendu difficile par la faible différenciation des mastocytes tumoraux 
(peu ou a granuleux dans quelques cas). 

On n’oubliera pas que le grading de ce type tumoral (gradind de Patnaik) repose en partie sur 
des critères histologiques et ne peut être prononcé sur les seuls arguments cytologiques. 
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C) les lymphadénopathies métastatiques 

Assez peu fréquemment observées, leur diagnostic repose sur la caractérisation, derrière un 
aspect réactionnel souvent banal, de la présence de cellules anormales, le plus souvent 
carcinomateuses (les tumeurs mésenchymateuses ne donnent qu’exceptionnellement des 
métastases ganglionnaires), en amas et îlots souvent assez volumineux. Les cellules tumorales 
carcinomateuses sont en général de forte taille (dans un rapport de volume dix ou plus de dix fois 
supérieur à celui des cellules sanguines toujours présentes sur un étalement) et présentent des 
atypies cyto-nucléaires souvent très importantes. 

Un type tumoral fréquemment auteur de métastase ganglionnaire est très typique : il s’agit du 
mélanome malin qui est responsable de l’envahissement ganglionnaire par des cellules typiquement 
mais variablement porteuses de grains de mélanine. 

En conclusion :  la cytoponction ganglionnaire est un examen paraclinique facile à réaliser, peu 
douloureux pour l’animal et qui procure très rapidement au clinicien au moins un diagnostic 
d’orientation et assez souvent un diagnostic spécifique; il ne dispense toutefois pas, notamment pour 
le typage des lymphomes ou le grading des mastocytomes, des examens histologiques de 
complément sur biopsie ou exérèse ganglionnaire. 

Références : 

1. Diagnostic Cytology and Hematology of the Dog and Cat, Cowell R.L., Tyler R.D. & Meinkoth J.H., 2nd ed., 
1999, Mosby editor 

2. Atlas de Cytologie Canine et Féline, Baker R. & Lumdsen J.H., 2000, Masson editeur (version française du Color 
Atlas of Cytology of the Dog and Cat, Baker R. & Lumdsen J.H., 2000, Mosby editor) 

3. Atlas of Canine and Feline Cytology, Raskin R.E. & Meyer D.J., 2001, Saunders editor 
4. Tumors in Domesti Animals 4th ed, Meuten, D.J.,  2002 Iowa State Press 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

59 
 

MODIFICATIONS OF BLOOD VALUES AFTER STRENUOUS 
EXERCISE IN WISTAR RATS FEED WITH FODDER 
SUPPLEMENTED WITH SELENIUM AND L-CARNITINE 

CURCĂ D., PANTĂ A. 
USAMV – FMV Bucureşti  

Since literature data does not provide true information regarding the role of L-carnitine and 
selenium on the adjustment capacity for physical exercise, an experimental model was conceived 
by supplementing Wistar rats with Sel-Plex (500 µg selenium/kg feed, which represents a daily 
consumption of approximately 50 µg/rat/day). The selenium-supplemented feed was fed for 15 
days.  

At the same time, L-carnitine was administered in rats at a rate of 1 g/kg of compound feed, 
which represents a daily consumption of 25 mg/rat/day, for 15 days. All animals were kept in the 
same environmental conditions, in separate cages  

in the same facility. Each group had 12 rats; after the physical exercise, that is swimming in a 
21ºC water tank for 15 minutes, 6 rats in each group were slaughtered after anesthesia with 
ethylic eter and chloroform in equal dosage.  

Laboratory investigations determined the hematological parameters, direct erythrocyte 
indices; this was done using an automatic device, the ACT5 diff CP-Beckman analyzer. Biochemical 
investigations were focused on determining ascorbinemia, proteinemia, glycemia, lypemia, 
cholesterolemia, pyruvicemia, serum cholinesterase activity, using a wet biochemistry analyzer 
Eppendorff ECOM 1022, with reactive chemicals supplied by Linear Chemicals – Spain. 

As a consequence to the 15 days Sel-Plex dietary supplementation for the rats, there has been 
noticed the increase of  hematological indices: RBC, Hb, PCV and leucocytemia. At the rats 
supplemented with L-carnitine there has been an increased: RBC, PCV% and leucocytemia. The 
hematological indices that decreased at the rats supplemented with Sel-Plex: MCV, MCH and 
MCHC. At the rats supplemented with L-carnitine, hematological indices decreased: Hb, MCV, 
MCH and MCHC. 

Biochemical indices at rats supplemented with Sel-Plex increased: ascorbic acid, protein, 
glucose and PchE; at rats supplemented with L-carnitine: ascorbic acid, protein, glucose and 
PchE.The bichemical indices decreased at the rats supplemented with Sel-Plex: are lipids, 
cholesterol and piruvicaemia; the same results where seen at the rats supplemented with L-
carnitine.    

The above data proved the beneficial effects of Sel-Plex and L-carnitine in experimental rats, 
both with regard to their behavior and resistance during the 15 minutes swimming, without 
imbalance or fatigue, as compared to control rats where these phenomena were noticed after 10 
minutes of physical exercise. The body temperature in control rats was over 42ºC in the end of the 
physical exercise period, as compared to the Sel-Plex and L-carnitine rats, in which body 
temperature was lower. 

Key words: effort, Sel-Plex, L-carnitine, rat  
 

Nutritional stress is the most important factor and is triggered by foods with high levels of 
poly-unsaturated fatty acids, with low levels of vitamin E, selenium, zinc or manganese, or excess 
levels of iron and vitamin A, or by the presence of toxins and toxic compounds (2, 10, 11, 12). Other 
stress factors are environmental, bacterial, viral and parasitic diseases. Physical exercise represents a 
motive challenge with well-defined characteristics depending on its parameters (4, 5, 7, 8, 9, 15). 
Organisms have the capacity for effort, depending on each individual, health status or illness, which 
influence the stability of internal environment – homeostasis.  

Intense physical exercise can lead to a 5-fold increase of the acetyl-carnitine level in bone 
muscles, with a non-significant increase of plasma level. Carnitine and its long or short-chained esters 
do not belong to the non-enzyme molecule category, but acetyl-carnitine and propyonil-L-carnitine 
can slow down lipid peroxidation processes  (6, 14, 16, 17). 

The importance of selenium in animal nutrition derives from the fact that the first and the 
second antioxidant defense lines are based on glutathione peroxidase –GSH-Px, (Fig. 1) which, in its 
turn, depends on an adequate level of selenium (1, 3, 13, 18). 
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Fig. 1 The importance of selenium in animal nutrition derives from the fact that the first and the 

second antioxidant defense lines are based on glutathione peroxidase (GSH-Px), which, in its turn, 

depends on an adequate level of selenium.  

Nutritional stress is the most important factor and is triggered by foods with high levels of 
poly-unsaturated fatty acids, with low levels of vitamin E, selenium, zinc or manganese, or excess 
levels of iron and vitamin A, or by the presence of toxins and toxic compounds. Other stress factors 
are environmental, bacterial, viral and parasitic diseases (9, 18).  

MATERIALS AND METHODS 

Since literature data do not provide true information regarding the role of L-carnitine and 
selenium on the adjustment capacity for physical exercise. An experimental model was conceived by 
supplementing Wistar rats with Sel-Plex®, Alltech Product, (500 µg selenium/kg feed, which 
represents a daily consumption of approximately 50 µg/rat/day). The selenium-supplemented feed 
was fed for 15 days.  

At the same time, L-carnitine, Wonder Laboratories, formula 985, was administered in rats at a 
rate of 1 g/kg of compound feed, which represents a daily consumption of 25 mg/rat/day, for 15 
days.  

The compound feed had the following composition: moisture 12.3%, crude protein 18%, crude 
fat 7.64%, crude cellulose 3.5%, calcium 1.22%, phosphorus 0.8%, methionine and cysteine 0.7%, 
metabolizable energy 3150 kcal/kg.  

The control group had the same feed, but non-supplemented.  
All animals were kept in the same environmental conditions, in separate cages in the same 

facility. Each group had 12 rats; after the physical exercise, that is swimming in a 21ºC water tank for 
15 minutes (Fig. 2), 6 rats in each group were slaughtered after anesthesia with ethylic ester and 
chloroform in equal dosage. 
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Fig. 2. Physical exercise at rats, swimming in a 21ºC water tank for 15 minutes 

Laboratory investigations determined the following hematological parameters, direct 
erythrocyte indices: erythraemia (RBC 106/µl blood), hemoglobinemia (Hb g/dl blood), hematocrit 
value (packed cell volume - PCV % blood); derived erythrocyte indices: mean corpuscular volume 
(MCV - µ3), mean corpuscular hemoglobin (MCH - pgHb/RBC), mean corpuscular hemoglobin 
concentration (MCHC - gHb/dl RBC) and leukocythemia (WBC - 103/µl blood); this was done using an 
automatic device, the ACT5 diff CP-Beckman analyzer. 

Biochemical investigations were focused on determining ascorbinemia (mg/dl blood), 
proteinemia (g/dl serum), glycemia (mg/dl blood), lypemia (mg/dl serum), cholesterolemia (mg/dl 
serum), pyruvicemia (mg/dl blood), serum cholinesterase activity (PchE - mUI/ml serum), using a wet 
biochemistry analyzer Eppendorff ECOM 1022, with reactive chemicals supplied by Linear Chemicals – 
Spain. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

On the hematological level, after eating Sel-Plex treated feed for 15 days, erythraemia and 
leukocythemia were shown to increase as compared to the control group.  

Erythraemia increase is due to the bone marrow stimulation by selenium, which is explained 
by a light increase of hemoglobin and hematocrit, as well as of the synthetic index MCHC (Table 1). 

Table 1 Hematological modification in rats Wistar which feed was suplimented 

with selenium and respectively  L-carnitine, compared with non-suplimented rats 

Specification 

Direct erythrocytic constants 
Derived erythrocytic 

constants 
WBC 

10
3
/μl RBC 

10
6
/μl 

Hb 

g/dl 
PCV % 

MCV 

μ
3
 

MCH 

pg Hb/E 

MCHC 

g Hb/dl E 

Control batch 8.13 13.45 37.71 46.38 16.54 35.67 8620 

Suplimented with 

Sel-Plex 
8.75 14.03 38.73 44.26 16.03 36.23 9566 

%  change from control 

batch 
> 7.63 > 4.31 > 2.70 < 4.57 < 3.08 > 1.57 > 10.97 

Suplimented with 

L-carnitine 
8.59 12.96 37.98 44.21 15.09 33.12 8970 

% change from control 

batch 
> 5.66 < 3.64 > 0.72 < 4.68 < 8.77 < 4.35 > 4.06 
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Leukocytosis is also the consequence of white cell formation, including the bone marrow 
which is the formation site for granulocyte series. 

In L-carnitine treated rats, hematological changes were less obvious, and some of them even 
came as a surprise, e.g. a slight reduction of hemoglobin and derivative erythrocyte constant figures: 
MCV, MCH and MCHC. 

On the biochemical level, after the selenium supplementation, more intense changes were 
noticed: ascorbinemia, proteinemia, glicemia and serum cholinesterase increase, while lipidemia, 
cholesterolemia and pyruvicemia decreased dramatically (Table 2).  

Table 2Biochemical parameters values of rats Wistar which feed was suplimented 

with selenium and respectively L-carnitine, compared with non-suplimented rats 

Specification 
A. A. 

mg/dl 

Protein 

g/dl 

Glucose 

mg/dl 

Lipids 

mg/dl 

Chol. 

mg/dl 

Pyruvic 

acid 

mg/dl 

PChE 

mU/ml 

Control bach 1.48 6.93 71.89 354.81 94.34 2.05 426.40 

Suplimented with 

Sel-Plex 
1.65 7.25 80.43 341.58 63.05 1.22 903.82 

% control batch > 11.49 > 4.62 > 11.88 < 3.73 < 33.17 < 40.49 > 111.96 

Suplimented 

with 

L-carnitine 

1.73 7.84 86.57 281.30 58.24 1.08 887.97 

% control batch > 16.89 > 13.13 > 20.42 < 20.72 < 38.27 < 47.32 > 108.25 

Legend: A. A. = Ascorbic acid; Chol. = Cholesterol; PChE = Serum cholinesterase. 

 
Ascorbinemia showed an obvious increase by 11.49% as compared to the control group, due 

to the beneficial effect on liver biosynthesis induced by selenium supplementation, but also by the 
drop in consumption of ascorbic acid due to glutathione peroxidase activity (selenium-dependent 
enzyme) in the oxidative stress defense process. Glicemia level rose after a better glucide absorption 
in the gut lumen and also when selenium supplemented rats avoided consumption. 

Our observations regarding the beneficial role of selenium in hepatocite function stimulation 
are proven by the rise in the serum cholinesterase by 111.96%, an enzyme synthesized by hepatocite. 
The cholesterolemia drop by 33.17% as compared to the control group shows the fact that selenium 
influences cholesterol endogenous biosynthesis, while rushing its degradation. The average 
pyruvicemia was 2.05 mg/dl blood in control rats, and 1.22 mg/dl blood in selenium-treated rats. 

L-carnitine rats had significant biochemical parameters changes, which translated into a better 
physical resistance and a faster recovery after their retrieval from the water tank.  

Ascorbinemia, glicemia, proteinemia and serum cholinesterase activity were significantly 
higher. 

The rise in these biochemical parameters was more evident in L-carnitine rats as compared to 
selenium treated rats. This is explained by the intervention of L-carnitine in the use of long-chained 
fatty acids and by saving protein and glucide reserves. 

Lipidemia, cholesterolemia and pyruvicemia are lower in L-carnitine rats as compared to the 
organic selenium-supplemented rats. 

CONCLUSIONS 

1. 1. The above data prove the beneficial effects of selenium and L-carnitine in supplemented 
rats, both with regard to their behavior and their resistance during the 15 minutes of 
swimming, with no moments of imbalance or fatigue, as compared to control rats where 
these phenomena were noticed after 10 minutes of physical exercise. 
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2. 2. The body temperature in control rats was over 42ºC at the end of the physical exercise 
period, as compared to the selenium and L-carnitine rats, where body temperature was 
lower. 
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CONTRIBUŢII LA MORFOLOGIA LOBULUI ALB AL GLANDEI 
HARDER LA IEPURELE DE CASĂ (ORYCTOLAGUS CUNICULUS) 

CONTRIBUTIONS CONCERNING THE WHITE LOBE 
MORPHOLOGY OF THE HARDERIAN GLAND IN RABBITS  
(ORYCTOLAGUS CUNICULUS) 

FLOREA Elena Cătălina, COTEA C., SOLCAN Carmen 
FMV Iaşi 

  

Within the Harderian gland in rabbits, two lobes are described, a white lobe and a pink lobe. 
In order to elucidate its morphology, we sampled the white lobe of the Harderian gland from 5 
rabbits, aged of 3-6 months. The white lobe was sagittaly and transversally sectioned into three 
parts, in order to observe the main morphological aspects. The fragments were led up to paraffin, 
serially sectioned at 5 µm and stained through the following methods: HEA, PAS, Alcian blue-PAS, 
Steedman-Mowry, Papanicolau, Novelli and Lorain-Smith, Cain variant. In the white lobe, the 
glandular epithelial cells of the acini show intense vacuolar cytoplasm having the vacuolar 
diameter of 1.25-2.5 µm, these representing the depositing place for lipids shaped like small 
drops. The thickness of the capsule is of 180-250 µm, in some areas the semioriented conjunctive 
tissue including unilocular adipocytes. The glandular lobules have sizes comprised between 1300 
and 1950 µm, separated by connective tissue septa of 60-90 µm, rich in blood vessels and nerves. 
The glandular acini have the diameter of 200-250 µm and the interlobular ducts present inside the 
lumen a secretion with a retiform aspect and have a diameter of 110-190 µm. At the apical pole 
of the glandular cells, in the acini lumen and in the intra- and interlobular ducts lumen, we have 
noticed a PAS – positive reaction, this indicating the presence of proteoglycans beside an 
abundantly lipid secretion. 

Key words: Harderian gland, white lobe, morphology, rabbit.  
 

Din literatura consultată, care se referă la glanda Harder la iepure (5, 7, 8, 9, 12, 13), reiese că 
aceasta este formată din doi lobi, unul alb şi altul roz.  

Date referitoare la structura lobului alb şi compoziția chimică a secreției acestuia sunt puține şi 
de ordin general (5, 6, 8, 9, 12). Pentru a aprofunda morfologia şi histochimia lobului alb al glandei 
Harder la iepure, s-a întreprins prezenta lucrare. 

MATERIAL ŞI METODE 

Ca material de cercetare a servit lobul alb al glandei Harder de la 5 iepuri de casă cu vârste 
cuprinse între 3 şi 6 luni (Fig. 1, 2). Lobul alb a fost secționat, atât sagital, cât şi transversal în 3 
porțiuni pentru a observa principalele aspecte morfologice. Fragmentele au fost incluse în parafină, 
secționate la 5 µm şi colorate prin metodele: HEA, PAS, albastru Alcian-PAS, Steedman-Mowry, 
Papanicolau, Novelli şi Lorrain-Smith, varianta Cain.  
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REZULTATE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII 

Lobul alb este ataşat cartilajului pleoapei a III-a printr-un țesut conjunctiv delicat, de 280-370 
µm, ce se continuă cu capsula. Aceasta are grosimea de 180-250 µm, în funcție de zonă. În unele zone 
capsula conține adipocite uniloculare. Fibrele de colagen grupate în fascicule, separă paniculii adipoşi 
ce conțin 7-10 adipocite uniloculare.  

Lobulii glandulari au dimensiuni de 1300-1950 µm şi sunt structurați din acini glandulari şi 
canale intralobulare cu diametrul de 100-130 µm, ce conțin în lumen o secreție abundentă PAS-
pozitivă. Acinii glandulari au diametrul de 200-250 µm şi sunt constituiți din celule epiteliale 
glandulare cu înălțimea de 11-15 µm. Aceste celule prismatice au nuclei veziculoşi, cu dimensiunea de 
5-7 µm, situați în treimea inferioară, ce prezintă nucleoli evidenți de 1-2 µm (Fig. 3, 4).  

Epiteliul glandular acinar este structurat din celule ce se află în diferite faze ale elaborării 
secreției, astfel sunt surprinse în faza de acumulare, de elaborare sau de refacere (Fig. 5, 6).  

Lobulii glandulari sunt delimitați de septe conjunctive cu grosimea de 60-90 µm ce conțin 
canale interlobulare, arteriole şi venule. Canalele interlobulare, cu diametrul de 110-190 µm, au 
lumenul larg ce conține secreția specifică.  

Citoplasma celulelor epiteliale glandulare este intens vacuolară, vacuolele fiind mici, cu 
dimensiuni de 1,25-2,5 µm (Fig. 7, 8). 

În unii acini glandulari este surprins procesul de exocitoză, remarcat prin prezența secreției 
acidofile şi bazofile în colorația Novelli (Fig. 9).  

Prezența vacuolelor în citoplasma celulelor epiteliale glandulare demonstrează prezența 
lipidelor sub formă de picături mici, care au fost dizolvate în solvenții organici folosiți la colorația 
Papanicolau (Fig. 10, 11).  

Acinii glandulari sunt delimitați de un țesut conjunctiv delicat în care se remarcă numeroase 
vase sangvine (Fig. 12, 13). 

Fig.1 Exteriorizarea pleoapei a III-a şi a glandei 

sale profunde – Harder, din cavitatea orbitală la 

iepurele de casă: 

 la - lobul alb 

 lr - lobul roz 

 c – pleoapa a III-a, cu schelet cartilaginos 

Fig.2 Glandă Harder detaşată de pleoapa 

a III-a (faţa de contact cu orbita) la 

iepurele de casă:  

 la - lobul alb 

 lr - lobul roz 
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Fig.3 Acini glandulari cu dimensiuni de 200-250 µm,   

structuraţi din celule epiteliale prismatice. Col. PAS; 

X600  

 

Fig.4 Secreţie de proteoglicani în lumenul acinilor 

glandulari. Col. PAS; X600 

  
Fig.5 Vacuolizare intensă a citoplasmei celulelor 

epiteliale glandulare. Col Novelli; X600  

 

Fig.6 Exocitoza masivă şi apocrinie în celulele 

glandulare. Col. Papanicolau; X1350  

  
Fig.7 Vacuolizare intensă a citoplasmei celulelor 

epiteliale glandulare, vacuole de 1,25-2,5 µm.  

Col Novelli; X600  

 

Fig.8 Vacuolizare intensă a citoplasmei celulelor 

epiteliale glandulare, vacuole de 1,25-2,5 µm.  

Col. Novelli; X600  
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Fig.9 Vacuolizare intensă a citoplasmei celulelor 

epiteliale glandulare, vacuole de 1,25-2,5 µm 

şi prezenţa secreţiei în lumen. 

Col. Novelli; X300 , X600 

  
Fig.10 Vacuolizare intensă a citoplasmei celulelor 

epiteliale glandulare, vacuole de 1,25-2,5 µm  

şi prezenţa secreţiei în lumen.   

Col. Papanicolau; X600   

 

Fig.11 Vacuolizare intensă a citoplasmei celulelor 

epiteliale glandulare, vacuole de 1,25-2,5 µm şi 

prezenţa secreţiei în lumen.   

Col. Papanicolau; X600   

  
Fig.12 Acinii glandulari delimitaţi de ţesut conjunctiv 

delicat, cu numeroase vase sangvine. Col. Novelli; 

X300  

Fig.13 Acinii glandulari delimitaţi de ţesut conjunctiv 

delicat, cu numeroase vase sangvine.  

Col. Novelli; X300  
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CONCLUZII 

1. Lobul alb al glandei Harder la iepure este acoperit de o capsulă cu grosimea de 180-250 µm, ce 
prezintă şi adipocite uniloculare.  

2. Lobulii glandulari sunt delimitați de septe conjunctive cu grosimea de 60-90 µm, bogat 
vascularizate.   

3. Lobulii glandulari au dimensiuni de 1300-1950 µm.  
4. Canalele intralobulare au diametrul de 100-130 µm, iar cele interlobulare de 110-190 µm.  
5. Unitățile morfo-funcționale ale lobului alb al glandei Harder sunt acinii glandulari, cu un diametru 

de 200-250 µm.  
6. Celulele epiteliale glandulare ale acinilor au înălțimea de 11-15 µm şi sunt surprinse în diferite 

faze: de acumulare a secreției, de exocitoză (merocrinie) şi în unele zone apocrinie.  
7. Citoplasma conține vacuole de dimensiuni mici (1,25-2,5 µm) ce apar mai frecvent în regiunea 

apicală a celulelor epiteliale glandulare.  
8. Prezența vacuolelor mici în citoplasma celulelor acinilor glandulari, în colorația Papanicolau, 

demonstrează prezența lipidelor, ceea ce sugerează o secreție bogată în lipide, dar şi în 
proteoglicani, ce pot fi observați în colorația PAS.  
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CITOCHIMIA LOBULUI ROZ AL GLANDEI HARDER  
LA IEPURELE DE CASĂ (ORYCTOLAGUS CUNICULUS) 

CYTOCHEMISTRY OF THE PINK LOBE OF THE HARDERIAN 
GLANDIN RABBITS (ORYCTOLAGUS CUNICULUS) 

FLOREA Elena Cătălina, COTEA C., SOLCAN Carmen 
FMV Iaşi 

The pink lobe was sampled from 5 rabbits, aged of 3 to 6 months. From every lobe, 5 
fragments were obtained, two of them through a median section and three through transversal 
sections. The 40 samples were led up to paraffin, serially sectioned at 5 µm and stained through 
the following methods: HEA, PAS, Alcian blue-PAS, Steedman-Mowry, Papanicolau, Novelli and 
Lorain-Smith Cain variant. Into the histological sections, the glandular acini were noticed with 
glandular epithelial cells whose cytoplasm presented vacuoles having sizes between 3.75 and 5 
µm, fact that clearly differentiated the pink lobe from the white lobe. At the surface, the pink lobe 
is delimited by a capsule with a thickness of 190-300 µm and the glandular lobules have sizes of 
1500-2010 µm and are delimitated by 70-95 µm thick connective septa. The glandular acini have 
210-265 µm in diameter, the intralobular ducts have a wide lumen of 90-120 µm in diameter and 
the interlobular ducts have 110-200 µm in diameter. The intense vacuolar cytoplasm of the 
glandular epithelial cells underlines an abundant lipid secretion, associated to a proteoglycans 
secretion.  

 

Din literatura consultată, care se referă la glanda Harder la iepure (5, 7, 8, 9, 12), reiese că 
aceasta este formată din doi lobi, unul roz şi altul alb.  

Date referitoare la structura lobului roz şi compoziția chimică a secreției acestuia sunt puține şi 
de ordin general (5, 6, 8, 9, 12). Pentru a aprofunda morfologia şi histochimia lobului roz al glandei 
Harder la iepure, s-a întreprins prezenta lucrare. 

MATERIAL ŞI METODE 

Materialul de cercetare a fost reprezentat de lobul roz al glandei Harder,   recoltat de la 5 
iepuri în vârstă de 3-6 luni (Fig.1, 2). Din fiecare lob roz s-au obținut cinci  fragmente, două prin 
secțiune medio-sagitală şi trei prin secțiuni transversale. Piesele obținute au fost incluse în parafină, 
secționate la 5 µm şi colorate prin metodele: HEA, PAS, albastru Alcian-PAS, Steedman-Mowry, 
Papanicolau, Novelli şi Lorrain-Smith, varianta Cain.  

  

Fig.1 Pleoapa a III-a împreună cu glanda sa profundă 

- glanda Harder (faţa de contact cu globul ocular) la 

iepurele de casă:  

 lr - lobul roz 

 la - lobul alb 

 c – pleoapa a III-a, cu schelet cartilaginos 

Fig.2 Glandă Harder detaşată de pleoapa a III-a (faţa 

de contact cu orbita) la iepurele de casă:  

 lr - lobul roz 

 la - lobul alb 
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REZULTATE OBŢINUTE ŞI DISCUŢII 

Lobul roz este ataşat cartilajului pleoapei a III-a printr-un țesut conjunctiv delicat, de 300-350 
µm, ce se continuă cu capsula. Aceasta are grosimea de 190-300 µm, în funcție de zonă (Fig. 3). În 
unele zone capsula conține adipocite uniloculare (Fig. 4). În acest caz, fasciculele de fibre de colagen 
apar dense şi separate prin septe delicate, ce delimitează paniculi adipoşi ce conțin 5-9 adipocite 
uniloculare.  

Septele conjunctive, ce delimitează teritoriul glandular în lobuli cu dimensiuni de 1500-2010 
µm, au grosimea de 70-95 µm (Fig. 5). În septele conjunctive dintre lobuli se evidențiază arteriole, 
venule şi canale interlobulare, cu diametrul de 110-200 µm (Fig. 6). Vasculatizația acestor septe este 
bine reprezentată prin arteriole şi venule (Fig. 7).  

Formațiunile glandulare sunt de tip acinos, acinii având dimensiuni de 210-265  µm (Fig. 8). 
Fiecare acin glandular este delimitat de un țesut conjunctiv delicat ce conține numeroase vase 
sangvine (Fig. 9), iar canalele intralobulare au lumenul larg, cu diametrul de 90-120 µm.  

Epiteliul glandular este format din celule prismatice înalte, cu dimensiuni de 12-14 µm, al căror 
pol apical delimitează un lumen larg (Fig. 10).  

Citoplasma celulelor epiteliale glandulare este intens vacuolară, conținând vacuole cu 
dimensiuni de 3,75-5 µm. Prezența acestora demonstrează o secreție bogată în lipide, care în 
colorația Papanicolau au fost dizolvate în solvenții organici. Se poate remarca desprinderea secreției 
în lumenul acinului (Fig. 11).  

În unele zone,  acinii glandulari sunt surprinşi în faza de acumulare a secreției, care se 
manifestă citologic prin proeminarea polului apical al celulelor epiteliale glandulare în lumen (Fig. 12). 
La baza acinilor se evidențiază numeroase venule, ceea ce demonstrează o vascularizație intensă şi a 
țesutului conjunctiv periacinar.  

În alte zone, în acinii glandulari, este surprins procesul de exocitoză (Fig. 13).   
În aceeaşi secțiune histologică se observă acini glandulari ale căror celule epiteliale sunt în faza 

de acumulare a secreției sau de exocitoză şi refacerea celulei epiteliale, ce presupune un nou început 
de ciclu secretor (Fig. 14).  

  
Fig.3 Lobul glandular în zona apropiată cartilajului 

pleoapei a III-a,  

la distanţă de 300-320 µm.  

Col. HEA; X120 

 

Fig.4 Capsula, cu grosimea de 250 µm, ce conţine 

adipocite uniloculare.  

Col. PAS; X600 
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Fig.5 Septul conjunctiv de 70 µm dintre lobulii 

glandulari. Col. PAS; X300 

 

 

Fig.6 Arteriolă şi canal interlobular.  

Col. PAS; X300  

 

 

  
Fig.7 Vascularizaţie intensă în spaţiul dintre acinii 

glandulari.  

Col. Papanicolau; X300  

 

Fig.8 Acini glandulari cu dimesiuni de 210-265 µm.  

Col. Papanicolau; X300  

 

  
Fig.9 Vascularizaţie intensă în zona adiacentă laminei 

bazale a epiteliului glandular.  

Col. Papanicolau; X300  

 

 

Fig.10 Acini glandulari cu lumen larg, delimitat de 

celule prismatice înalte, cu dimensiuni de 12-14 µm. 

Col. Papanicolau; X300  
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Fig.11 Vacuolizare intensă a citoplasmei celulelor 

epiteliale glandulare şi prezenţa secreţiei în lumen. 

Col. Papanicolau; X1350 

 

 

Fig.12 Acini glandulari în faza de acumulare a 

secreţiei.  

Col. Papanicolau; X600  

 

 

  
Fig.13 Exocitoză în celulele epiteliale  

glandulare. Col. Papanicolau; X600  

Fig.14 Celule epiteliale aflate în diferite faze: de 

acumulare a secreţiei, exocitoză, refacere. 

Col. Novelli; X600 

CONCLUZII 

1. La suprafața lobului roz se remarcă o capsulă cu grosimea de 190-300 µm, care prezintă şi 
adipocite uniloculare în unele zone.  

2. Septele conjunctive au grosimea de 70-95 µm, sunt bogat vascularizate şi delimitează țesutul 
glandular în lobuli, ce au dimensiuni de 1500-2010 µm.  

3. Canalele interlobulare au diametrul de 110-200 µm, iar cele intralobulare de 90-120 µm.  
4. Unitățile morfo-funcționale ale lobului roz al glandei Harder sunt acinii glandulari, cu un diametru 

de 210-265 µm.  
5. Celulele epiteliale glandulare ale acinilor au dimensiuni de 12-14 µm şi sunt surprinse în diferite 

faze: de refacere după un ciclu secretor, de exocitoză (merocrinie) şi uneori apocrinie.  
6. Citoplasma este intens vacuolară, cu vacuole de 3,75-5 µm, mai mari în zona apicală, unde poate 

fi surprins procesul de apocrinie a lipidelor.  
7. Vacuolizarea intensă în colorația Papanicolau a citoplasmei celulelor epiteliale glandulare, 

evidențiază prezența lipidelor, ceea ce demonstrează o secreție bogată în lipide, dar şi în 
proteoglicani, ce pot fi observați în colorația PAS.  
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(MECKEL) LA G]SCA DOMESTICĂ (ANSER DOMESTICUS) 

RESEARCHES REGARDING THE MORPHOLOGY OF THE DIVERTICULUM 
VITELLIN (MECKEL’S DIVERTICULUM)  
AT THE DOMESTIC GOOSE (ANSER DOMESTICUS) 

GEORGESCU B.1, PREDOI G.1, CORNILĂ N.1, TUDOR N.1, BELU C.1, 
PREDOI Ştefania1, CAZIMIR Iuliana1, NEGHIRLĂ Ioana2, 

PĂUN D.1, TOADER A. I.1, PĂLĂMARU Veroana1 
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The researches were done on 17 specimens of adult domestics gooses (Anser domesticus) rise 
from two backyards. One flock (8 specimens) was breed in traditional way, but without access at 
any water pool and the second flock was breed in the same way but having access at a water 
pool. We were following the morphological features of the diverticulum vitellin at this species. We 
were detected a better organisation of the lymphoid tissue at the birds which have access at the 
water pool, at the majority of the specimens the lymphatic nodes  were presenting a tendency of 
structure of the germinating centre. 

 

The researches were done on 17 specimens of adult domestics gooses (Anser domesticus) rise 
from two backyards. One flock (8 specimens) was breed in traditional way, but without access at any 
water pool and the second flock was breed in the same way but having access at a water pool. We 
were following the morphological features of the diverticulum vitellin at this species. We were 
detected a better organisation of the lymphoid tissue at the birds which have access at the water 
pool, at the majority of the specimens the lymphatic nodes  were presenting a tendency of structure 
of the germinating centre. 

Sistemul limfatic, prin funcțiile îndeplinite, are un rol deosebit de important în apărarea 
organismului indiferent de specie. 

Păsările domestice în general sunt crescute în mari colectivități care implică şi asigurarea unui 
status de sănătate corespunzător, atât prin metode igienico – sanitare, cât şi prin profilaxie imulogică. 
Acestea implică cunoaşterea macro- şi microscopică a aspectelor normale ale organelor limfatice (2, 
3, 4, 6, 10). 

Cunoştințele anatomice cu privire la morfotopografia şi structura formațiunilor limfatice la 
speciile de palmipede domestice şi la prepelița japoneză sunt destul de reduse în literatura de 
specialitate, aceasta abundând mai ales în studii asupra sistemului limfatic la găina domestică (1, 2, 3, 
5, 7, 8, 9, 10). 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Studiile au fost întreprinse pe 17 exemplare adulte de gâscă domestică (Anser domesticus). 
Aceste exemplare au provenit din două gospodării particulare, păsările fiind crescute în condiții de 
exploatare tradițională, 8 exemplare neavând însă acces la luciu de apă. Studiile au fost efectuate pe 
cadavre proaspete provenite de la aceste păsări care au fost sacrificate prin injectare intrabulbară cu 
Xilină sol. 4% (fără emisiune sangvină pentru păstrarea aspectului normal al formațiunilor limfoide). 
Pentru a putea recolta diverticulul vitelin pasărea sacrificată este dispusă în decubit dorsal. După 
deschiderea cavității abdominale s-a ridicat duodenul şi stomacul muscular şi astfel s-a putut vizualiza 
jejunul. S-a abordat jejunul, iar la jumătatea acestuia a fost reperat diverticulul vitelin. Pentru 
realizarea preparatelor histologice s-a recoltat diverticulul vitelin împreună cu aproximativ 2,0 – 2,5 
cm din jejun. Colorațiile folosite au fost hematoxilină-eozină (HE), hematoxilină-eozină-albastru de 
metil (HEA) şi Giemsa. 

Studierea, descrierea şi omologarea formațiunilor s-a făcut în concordanță cu   Nomina 
Anatomica Avium – 1979 (11) şi cu Nomina Anatomica Veterinaria, Nomina Histologica şi Nomina 
Embryologica –  1994 (12) şi Nomina Anatomica Veterinaria – 2005 (13). 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

75 
 

Preparatele au fost examinate, interpretate şi fotografiate folosind microscopul LABOPHOT 2 – 
NIKON dotat cu sistem de microfotografiere Canon PowerShot A640. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Diverticulul vitelin (diverticulul Meckel) este considerat cel de-al treilea organ limfoepitelial al 
păsărilor. Această formațiune limfoidă este ataşată jejunului pe marea curbură. Jejunul apare sub 
forma unui tub uniform calibrat, flexuos, prezentând mai multe anse. Ansele jejunale sunt dispuse 
dorsal de duoden, în plan median între sacii aerieni abdominali şi este suspendat la plafonul cavității 
toraco-abdominale printr-un mezenter lung. Diverticulul vitelin este plasat pe marea curbură a 
jejunului şi marchează limita dintre jumătatea proximală şi distală a acesteia. 

Diverticulul vitelin reprezintă vestigiul sacului şi canalului vitelin realizând comunicarea dintre 
lumenul intestinului embrionar şi cavitatea veziculei viteline. Această formațiune este ataşată marii 
curburi a jejunului printr-un scurt pedicul, iar peritoneul visceral ce-l acoperă formează prin trecerea 
pe jejun un scurt ligament de susținere. 

La găină şi palmipede vezicula vitelină, inclusă în cavitatea abdominală după ecloziune, începe 
să regreseze până în a doua săptămână de viață, rămânând ataşată ca o redusă formațiune la marea 
curbură a jejunului şi constituind diverticulul vitelin.  

Începând cu a doua săptămână de viață diverticulul vitelin îşi începe dezvoltarea şi 
transformarea în organ limfoepitelial, pentru a deveni funcțional după 5-7 săptămâni.  

La gâsca domestică diverticulul are aspect vermiform (fig. 1), o lungime medie de 1,4-1,7cm şi 
un diametru de 0,5-0,7 cm. 

 
 

Fig. 1. Aspectul diverticulului vitelin (1) la gâscă (original). 

La toate speciile de păsări domestice artera mezenterică cranială prin arterele jejunale asigură 
irigarea jejunului şi implicit asigură şi irigarea diverticulului vitelin. Arterele jejunale se dirijează 
divergent între foițele marelui mezenter pentru ca în apropierea micii curburi fiecare arteră să emită 
ramuri directe şi indirecte ce se anastomozează şi realizează arcada arterială jejunală. Din arcada 
jejunală se desprind ramuri perpendiculare ce abordează mica curbură a jejunului şi să se distribuie 
pereților acestuia fără a se anastomoza pe marea curbură. La jumătatea arcadei arteriale jejunale se 
detaşează 2 până la 3 ramuri ce abordează diverticulul vitelin şi pediculul acestuia.  
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De la nivelul diverticulului vitelin, ca de altfel de la întreg jejunul se detaşează ramuri venoase 
paralele ramurilor arteriale, ramuri care se reunesc într-o arcadă venoasă şi prin venele jejunale se 
drenează în vena mezenterică cranială care constituie una din rădăcinile venei porte. 

Jejunul şi deci şi diverticulul vitelin se află sub controlul sistemului nervos vegetativ. 
Inervația ortosimpatică este asigurată de nervii splanchnici abdominali (mare şi mic) şi de 

nervul intestinal. Nervul marele splanchnic abdominal se formează de la nivelul ganglionilor 
paravertebrali toracici 3, 4, 5 şi 6. Nervul micul splanchnic abdominal se formează de la nivelul 
ganglionilor paravertebrali 6, 7, 8 şi 9. Cei doi nervi abordează ganglionul celiac şi ganglionul 
mezenteric, ganglioni care emit numeroase ramuri ce formează plexurile celiac şi mezenteric.  Nervul 
intestinal, caracteristic păsărilor, părăseşte lanțul paravertebral lombar la nivelul polului caudal al 
rinichiului, are un traiect arciform între foițele marelui mezenter, se integrează plexului celiac şi emite 
numeroase ramificații intestinale. 

Inervația parasimpatică a jejunului este asigurată de nervul vag. Filetele nervului vag (fibre 
preganglionare) abordează ganglionul celiac şi nervul intestinal integrându-se plexului celiac şi 
mezenteric. Pe calea plexului celio – mezenteric fibrele parasimpatice se dirijează către peretele 
intestinal pentru a aborda ganglionii intramurali (juxtaorganici). De la nivelul acestora se detaşează 
fibre postganglionare ce vor asigura inervația parasimpatică a jejunului şi diverticulului vitelin. 

Studiul histologic s-a efectuat pe preparate obținute de la păsările sacrificate şi evidențiază 
diferențe majore de histostructură între diverticulul vitelin şi jejunul adiacent. 

Mucoasa jejunală prezintă vilozități înguste, foarte lungi, ce acoperă 4/5 din grosimea 
mucoasei. Glandele intestinale sunt simple, scurte, se deschid la baza vilozităților şi ocupă în 
totalitate spațiul dintre baza vilozităților şi musculara mucoasei. 

Ţesutul conjunctiv lax din lamina proprie (corion) este redus cantitativ şi cuprinde vase 
sangvine, limfatice şi nervi şi se continuă în axul vilozităților. Nu sunt prezente aglomerări de celule 
limfoide în corion. Musculara mucoasei, foarte redusă, cuprinde un strat subțire de fibre musculare 
netede ce marchează limita dintre lamina proprie şi submucoasă. Submucoasa este slab reprezentată, 
lipsită de glande şi de celule limfoide, cuprinzând un strat redus de țesut conjunctiv cu fibre de 
colagen elastice, neuroni şi prelungiri nervoase din plexul submucos (Meissner). Musculoasa jejunului 
cuprinde un redus strat longitudinal extern şi un strat circular intern mai dezvoltat. Între cele două 
straturi se interpune țesut conjunctiv lax cu fibre elastice, vase sangvine şi limfatice şi plexul nervos 
mienteric (Auerbach). Seroasa jejunală este reprezentată de mezoteliu peritoneului visceral şi de un 
redus strat de țesut conjunctiv lax submezotelial cu vase sangvine şi nervi. 

Diverticulul vitelin, cu toate că este în directă comunicare cu lumenul intestinal, prezintă un 
aspect histologic diferit de cel al jejunului adiacent. 

În structura diverticulului se remarcă un abundent țesut limfoid difuz sau organizat în 
limfonoduli. Mucoasa diverticulului prezintă pliuri groase cu aspect de falduri cu baza largă, faldurile 
înlocuind vilozitățile jejunale.  

Tunica musculară este mai subțire decât cea jejunală şi apare organizată pe două straturi 
(longitudinal extern şi circular intern) cu o grosime aproximativ egală. Submucoasa este delimitată de 
mucoasă printr-un strat subțire şi discontinuu de musculara mucoasei. Lamina proprie a mucoasei 
este puternic infiltrată cu limfocite, plasmocite, macrofage şi eozinofile. Datorită abundenței celulelor 
limfoide care ocupă întregul spațiu dintre epiteliu şi musculara mucoasei pliurile mucoasei au un 
aspect extrem de divers, putându-se remarca pliuri triunghiulare sau neregulate. 

Celulele limfoide apar dispersate relativ uniform, putându-se remarca o tendință de organizare 
în limfonoduli la exemplarele care au avut acces la luciul de apă în urma stimulării antigenice. Foliculii 
limfatici sunt ovoidali, au diferite dimensiuni, sunt delimitați de sinusuri limfatice şi prezintă un sinus 
central neregulat. Glandele intestinale sunt mult mai rare față de cele din jejun. Epiteliul mucoasei 
este simplu, columnar, în unele cazuri cu tendință de pseudostratificare. Sunt prezente numeroase 
celule caliciforme şi limfocite intraepiteliale. A fost observată tendința de organizare a limfonodulilor, 
respectiv dispunerea plasmocitelor în partea centrală şi a limfocitelor la periferie. 
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Fig. 2. Ţesut limfoid difuz în mucoasa diverticulului vitelin la gâscă fără acces la luciu de apă (H.E.A., ob. 10) 

(original). 

 
Fig. 3. Imagine de ansamblu a diverticulului vitelin la gâscă care a avut acces la luciu de apă. Vilozităţi lăţite şi 

“pline” cu limfocite (Giemsa, ob. 10x5,6) (original). 

 

 
Fig. 4. Diverticul vitelin la gâscă care a avut acces la luciu de apă. Nodul limfoid cu aspect reniform, cu tendinţă 

de structurare a centrului germinativ (HE, ob. 4x5,6) (original). 
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CONCLUZII 

1. Diverticulul vitelin poate fi considerat un al treilea organ limfoepitelial al păsărilor prin structura 
şi funcțiile îndeplinite. Această formațiune reprezintă vestigiul sacului şi canalului vitelin 
realizând comunicarea dintre lumenul intestinului embrionar şi cavitatea veziculei viteline.  

2. Diverticulul vitelin este dispus pe marea curbură a jejunului şi ataşat acestuia printr-un scurt 
pedicul. Această formațiune apare vermiform la gâsca domestică.  

3. Studiul histologic efectuat pe cele 2 loturi de gâscă domestică evidențiază diferențe majore de 
histostructură între diverticulul vitelin şi jejunul adiacent. Mucoasa jejunală prezintă vilozități 
înguste, foarte lungi, ce acoperă 4/5 din grosimea mucoasei. Nu sunt prezente aglomerări de 
celule limfoide în corion. 

4. În structura diverticulului se remarcă un abundent țesut limfoid difuz sau organizat în limfonoduli 
(mai ales la lotul care a avut acces la luciu de apă). Mucoasa prezintă pliuri groase cu aspect de 
falduri cu baza largă, acestea înlocuind vilozitățile jejunale. 

5. Limfonodulii apar mai numeroşi la exemplarele care au avut acces la sursa naturală de apă şi în 
acelaşi timp apare tendința de diferențiere a centrului germinativ, probabil datorită abundenței 
de stimuli antigenici la aceasta categorie de păsări. 
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GENOTYPING OF αs1-CAZEIN GENE IN KARAKUL SHEEP BREED 
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Casein genetic polymorphisms are important and well known due to their effects on 
quantitative traits and technological properties of milk. Casein αs1 represents the major fraction of 
milk. There have been characterised five variants of αs1 : A, B, C, D and E. The differences between 
variantes A, C and D are represented by minore substitutions that affects the degree of  
phosphorilation of proteins. The aim of this study was to analyze the genotype distribution of αs1 
casein in Karakul sheep using PCR-RFLP technique. We included in these study 60 animals from 
Karakul breed DNA amplification was carried out by PCR and the amplicons were digested with 
restriction endonuclease MboII. The primers were designated in order to amplify a 372bp 
fragment. Restricted products were analyzed by electrophoresis in agarose gel stained with 
ethidium bromide. The different restriction enzyme patterns obtained were: nonA homozygous 
individuals, which yield two bands 306 and 66bp, A/A individuals which yield three fragments 160, 
146 and 66bp and heterozygous nonA/A individuals which have patterns for all four fragments. 
The genotype we obtained in our breeds was the non-A homozygous genotype. Our results are 
useful to determine shortly after birth the animals carrying economically important casein 
variants.  

 

Milk protein polymorphisms have been considered as potential tools for selection of dairy 
ruminants. In dairy sheep, research on this topic is limited to αs1-casein and β-lactoglobulin loci, so 
far. 

Caseins represent a well-defined group of proteins synthesized in the mammary gland in 
response to lactogenic hormones and secreted as micelles, constituting about 80% of the proteins in 
ruminant’s milk and only 40% in human milk.  

Casein is a remarkably efficient nutrient, supplying not only essential amino acids, but also 
some carbohydrates and the inorganic elements calcium and phosphorus. The calcium caseinates 
form an insoluble white curd when acidified by hydrochloric acid or sulfuric acid, or when milk is 
soured by bacterial contaminants. Acid casein is used widely in cheese, adhesives, water paints, for 
coating paper, and in printing textiles and wallpaper. In neutral solutions the enzyme rennin converts 
one of the caseins to an insoluble curd; most of the protein in cheese is rennet casein curd. 

The known caseins in ruminant’s milk are αs1-Cn (CSNlSl), αs2 -Cn (CSNlS2), β-Cn (CSN2) and κ-
Cn (CSN3), coded by as many other closely linked and autosomal loci. Sheep caseins have been 
assigned to chromosome 6 (Echard et al., 1994). DNA polymorphisms at the four casein loci, their 
inheritance and linkage relationships were first described by Di Gregorio et al. (1991) and Leveziel et 

al. (1991). An additional RFLP at the αs2-Cn locus was recorded by Phua et al. (1992). So far for the s1 
casein there have been described a five allele polymorphism (A, B, C, D, E) (Chianese, L et al., 1996) . 
The primary structure of A, C, D (Welsh) variants was determined by Ferranti et al. (1995) which 
showed that their different mobilities are caused by different phosphorylation levels arising from a 
silent amino acid substitution in the triplet code for phosphorylation. In particular, α-CN variant C 
differs from variant D by the substitution SerP68 (C) - Asn68 (D), which causes the loss of both 
phosphate groups in residues Ser64 and Ser66 in variant D (Ferranti et al. 1995). It has been reported in 
different studies that the Welsh variant has been associated with a negative association with the fat 
and protein content of milk. 

The aim of this work was to analyze the genotype distribution of αs1-casein variant A in Karakul 
sheep. A DNA mutation characteristic to the A allele can be detected after a DNA digestion with the 
Mbo II restriction enzyme (F. Pilla et al., 1998). 

Materials and Methods 

60 blood samples collected from Karakul breed of different colors (white, black, gray, brown, 
chestnut and pink) were analyzed. The isolation of genomic DNA from fresh blood was performed 
with Wizard Genomic DNA Extraction Kit (Promega).  

http://www.encyclopedia.com/doc/1E1-rennet.html
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The PCR conditions were optimized for the primer by varying the annealing temperature 
between 51-61˚C on a gradient thermocycler IQCycler (BioRad).   

After determining the optimum temperature of 58˚C, the amplification reactions were carried 
out in 25 µL final volume and consisted of 1X PCR Buffer, MgCl2, 200µM dNTPs, DNA template, 0.5 
units of AmpliTaq Gold DNA Polymerase, 0.5µL of each primer (F- GGTGTCAAATTTAGCTGTTAAA and 
R- GCCCTCTTCTCTAAAAAGGTTT) and nuclease free water. PCR amplifications were performed in 0.2 
ml tubes using a program with 45 cycles. Denaturation was performed at 95˚C for 30 seconds, 
anneling at 58˚C for 30 seconds and extension at 72˚C for 1 minute. The first denaturation step was of 
10 minutes at 95˚C and the final extension was of 10 minutes at 72˚C.  

The PCR products obtained were digested with 1U of MboII restriction endonuclease 
(Promega) for 3 hours at 37˚C. The restriction fragments were directly analyzed by electrophoresis in 
3% agarose gels in 1X TAE buffer, stained with ethidium bromide, and visualized under UV light. The 

genotypes of the analyzed individuals at the s1-casein locus were established using the restriction 
fragments observed in the gel. 

Results and discussions 

First we optimized the PCR reaction and we obtained a DNA fragment of the expected length. 
The optimum temperature was obtained for 580C (Figure 1).   

 
Figure 1: PCR reaction optimization for the αs1-casein locus. 1: 51°C; 2: 51,8°C; 3: 53,1°C; 4: 54,9°C; 5: 

57,4°C; 6: 59,3°C; 7: 60,5°C; 8: Molecular weight marker (50bp DNA Step Ladder). 

A 372bp fragment of the ovine αs1-casein gene including exon three was amplified (Figure 2). 
After PCR amplification, enzymatic digestion and agarose gel electrophoresis, we obtained the 
following patterns: nonA homozygous individuals, yielded two bands 306 and 66bp, A/A individuals 
yielded three fragments 160, 146 and 66bp and heterozygous nonA/A individuals which have 
patterns for all four fragments. The 66bp fragment results from an MboII site present in all patterns 
and are useful as a control procedure. We obtained patterns only for the nonA homozygous animals 
(Figure 3).  

 
Figure 2: PCR products amplified with specific primers for the αs1-casein locus. Lane 1: Control. Lanes 2-7: PCR 

products. Lane 8: Molecular weight marker (50bp DNA Step Ladder). 
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Figure 3: Results after digestion with MboII. 1: control; 2-6: nonA homozygous individuals; 7: undigested PCR 

product; 8: molecular weight marker (50 bp). 

Conclusions 

Studies on sheep casein polymorphisms are very scarce in Romania. Considering the 
importance of this gene for chesse making it is very important to determine the possible genotypes. 
DNA analyses can be carried out on both sexes independent of age, so animals carrying economically 
important casein variants can be identified shortly after birth. In this sense, we have to point out the 
importance that the study of CSN1S1 locus polymorphism may have in the selection of rams not 
carrying the Welsh variant of αs1-casein observed.  

The aim of this work was to analyze the genotype distribution of αs1-casein variant A in Karakul 
sheep. The only pattern obtained was the one for the nonA homozygous animals. We obtained no 
A/A individuals or heterozygous nonA/A individuals. For this reason we intend to continue this study 
with other animals and furthermore with other breeds and to establish a correlation between our 
results and the milk productivity for the studied individuals.  
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EFFECT OF ORGANIC SELENIUM SUPPLEMENTATION DIET IN 
CALVES ON HUMORAL IMMUNE RESPONSE 

LIONIDE A.1, CURCĂ D.2, PANTĂ L.3 

1Institute for Control of Biological Products and Drugs for Veterinary Use, Bucharest 
2FMV București 

3ALLTECH BIOTECHNOLOGY Romania  

Organic mineral source represent, in last years, a nutritive supplement indicated in nutrition 
of humans and animals, because of superior bioavailability and biological functions as compared 
to anorganic sources. Favorable effects on animal immunity also were reported. 

In present work it was studied the effect of feeding organic sources of selenium (as Sel-Plex) in 
calves, on humoral immune response. 

The results show an increased bioavailability of selenium, this heaving a positive 

influence on humoral immune response. 

Key words: selenium, humoral immune response, calves 
 

Selenium is a fundamental trace mineral for maintenance of health by its antioxidant function 

influencing growth, immunity, fertility, muscular and neuromuscular functions (Mcintosh and 

Royle, 2002). Also, it is recognized that organic selenium plays a role in the prevention of 

cancer. (Sevastre et al., 2005). The effects of selenium in organisms are accomplished by an 

enzyme, called glutathione peroxidase (GSH-Px), that is present in erythrocytes, plasma, muscle, 
liver, etc. (Godwin, 1983, quoted by Mihai, 1996 ; Rotruck et al. 1973, quoted by Engle, 2000).  

Involvements of selenium in immunology are shown by different researchers (Mulhern et al., 
1985). It is reported that selenium has a stimulating effect on lymphocyte proliferation and therefore 
augments organism’s resistance to infections (Cao et al, 1992 quoted by Mihai, 1996). Previous 
studies reported conflicting results regarding to lymphocyte T blastogenesis (Lionide, Curcă and 
Samarineanu, 2005; Sordilo et. Al, 1993 ; Spears, 2000). Selenium deficiency results in a decrease of 
polymorphonuclear leukocyte functions in goats  (Azizs et al., 1984) and dairy cows (Gyang et al., 
1984) and a decrease of serum immunoglobulin M concentration in calves (Reffett et al., 1988). Here 
we report the effects of dietary organic selenium on postvaccinal humoral immune response in calves 
with marginal Se deficiency.   

MATERIALS AND METHODS 

The experiment was performed on 30 calves (local breed x Holstein Friesian); the calves were 
1-1.5 months old. The animals were divided into 2 groups of 15 calves each, which received the same 
diet. Sel-Plex was used as an organic selenium supplement:  

 Group E (experimental) received 0.7 g Sel-Plex as a supplement, equivalent to 0.7 mg 
Se/calf/day. 

 Group C (control) did not receive a mineral supplement 
Two viral antigens were used for immunization: inactivated avian infectious bronchitis virus 

(IBV), Massachussetts strain (0.5 ml s.c.) and inactivated Aujeszky disease virus, Bartha strain (1 ml / 
i.m.). The first vaccination was performed for both groups after 22 days from the beginning of the 
experiment, followed by revaccination 14 days after the first vaccination. 

In order to assess the antibody concentration titres, blood samples were taken at the first 
vaccination (day 22) and at 14 days after the revaccination (day 50). The serum selenium 
concentration was measured at the beginning and at the end of the experiment. The duration of the 
experiment was 50 days. 

Determination of serum selenium concentration was made using a fluorimetric method and 
quantitative determination of postvaccinal antibody titre was made using the ELISA method.  

Determination of seric selenium concentration: 
Selenium level was estimated by fluorimetric method, based on the principle that Se content 

in serum (Se VI) on acid digestion is converted to selenous acid (reduced to the tetravalent state with 
hydrochloric acid). The reaction between selenous acid and aromatic-o-diamines such as 2.3-diamino-
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naphthalene (DAN) leads to the formation of 4.5-benzopiazselenol, which displays brilliant lime-green 
fluorescence.  

Fluorescence emission was read on fluorescence spectrophotometer using 375 nm 
wavelength. 

Evaluation of postvaccinal antibodies concentration: 
Quantitative determination of postvaccinal antibodies was made using ELISA method.   
Materials: equipment (incubator/Shaker IEMS, automatic washer Wellwash Ascent, 

spectrophotometer ELISA Multiskan EX, ELISA plate antigen coated (avian infectious bronchitis virus 
or Aujeszky disease virus), washing solution (mixture of PBS and Tween 20), dilution buffer for sera 
(mixture of PBS and Tween 20 and yeast extract 1% or BSA 1%), bovine anti-IgG conjugate (Sigma), 
substrate (mixture of citrate buffer pH 4.0 and hydrogen peroxide), chromogen (ABTS), stopping 
solution (sodium fluoride1.5%),  sera for testing. 

Working method: 
100 µl diluted serum for testing was added (1/200 for determination of anti-IBV antibodies 

and 1/500 for determination of anti-virus Aujeszky antibodies) in the well of the ELISA plate, coated 
with the adequate antigen and incubated for one hour at 37ºC. After the incubation, the content of 
the plate was removed and the plate was washed with 300 µl washing solution/well.  

Anti-IgG bovine conjugate was added (50 µl/well) and incubated for 30 minutes at 37ºC. The 
washing operation was repeated and then a mixture of substrate-chromogen (50 µl/well) was added. 
After the incubation for 10 minutes at room temperature, protected from light stopping solution was 
added and the optical densities of the reaction at the wavelength of 405 nm were measured. 

RESULTS AND DISCUTIONS 

Serum selenium concentration is an indicator of its bioavailability. Most of the research 
activities indicate the superior bioavailability of organic selenium, comparing to the inorganic 
selenium sources. 

Normally serum selenium concentration in bovine is of 0.04 – 0.1 ppm. At the beginning of the 

experiment, both groups showed marginally selenium deficiency (0.035 ppm). It was noted that the 
organic selenium supplement (Sel-Plex) increased the serum selenium concentration to the normal 
values for calves. In group E (supplemented with Sel-Plex), the average selenium serum concentration 
measured at the end of the experiment (0.057 ppm) was increased by 55.90 % compared to group C 
(0.036 ppm) (table 1and Fig. 1).  

Table 1.Serum selenium concentration (ppm) and titres of postvaccination antibody 

in calves supplemented with Sel-Plex 

Sample Group 

Serum selenium 

concentration (ppm) 

Postvaccination antibody titre (OD) 

anti-IBV anti-Aujeszky virus 

Day 0 Day 50 Day 22 Day 50 Day 22 Day 50 

1 C 0.032 0.036 0.105 0.576 0.513 1.025 

2 C 0.037 0.033 0.082 0.441 0.514 1.270 

3 C 0.038 0.036 0.090 0.483 0.487 1.112 

4 C 0.034 0.039 0.082 0.274 0.402 1.105 

5 C 0.034 0.040 0.011 0.452 0.701 0.998 

6 C 0.035 0.035 0.088 0.377 0.565 1.234 

7 C 0.030 0.038 0.099 0.258 0.521 1.033 

8 C 0.034 0.033 0.093 0.399 0.660 1.056 

9 C 0.036 0.034 0.088 0.277 0.483 1.317 

10 C 0.038 0.035 0.092 0.341 0.699 1.102 

11 C 0.039 0.030 0.085 0.379 0.550 1.015 

12 C 0.040 0.039 0.079 0.298 0.574 1.203 

13 C 0.037 0.040 0.089 0.468 0.663 1.340 

14 C 0.036 0.039 0.081 0.396 0.530 1.210 

15 C 0.039 0.039 0.079 0.524 0.590 1.018 
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Sample Group 

Serum selenium 

concentration (ppm) 

Postvaccination antibody titre (OD) 

anti-IBV anti-Aujeszky virus 

Day 0 Day 50 Day 22 Day 50 Day 22 Day 50 

Average 0.035 0.036 0.083 0.396 0.563 1.136 

16 E 0.038 0.041 0.081 0.874 0.640 1.914 

17 E 0.035 0.052 0.079 0.476 0.514 2.214 

18 E 0.037 0.064 0.088 0.525 0.465 1.667 

19 E 0.029 0.065 0.092 0.436 0.431 1.391 

20 E 0.034 0.054 0.085 0.476 0.692 1.842 

21 E 0.035 0.049 0.079 0.676 0.573 1.857 

22 E 0.035 0.049 0.084 0.335 0.428 1.060 

23 E 0.033 0.042 0.081 0.778 0.660 1.741 

24 E 0.034 0.053 0.079 0.355 0.732 2.001 

25 E 0.033 0.069 0.101 0.755 0.580 1.400 

26 E 0.039 0.059 0.093 0.364 0.503 1.205 

27 E 0.030 0.055 0.09 0.428 0.680 1.735 

28 E 0.031 0.077 0.086 0.416 0.663 1.818 

29 E 0.039 0.055 0.078 0.597 0.450 1.356 

30 E 0.038 0.067 0.089 0.989 0.493 1.856 

Average 0.035 0.057 0.085 0.565 0.568 1.670 

Increase 

compared to 

Group C (%) 

- 55.90 - 42.70 - 47.00 

Legend: OD = optic density 

 

 
Fig. 1. Changes in serum selenium concentration in calves fed with Sel-Plex 

Concerning postvaccinal humoral immune response, Panousis et al. (2001) shown a positive 

effect of selenium supplementation diet in dairy cows on  humoral immune response. In 
other studies, selenium supplementation diet in dairy cows did not influence on  humoral 

immune response postvaccinal (Ellis et al., 1997). Selenium has been found to enhance anti-
SRBC (sheep red blood cell) antibody titers in mice (Spallholzj et al., 1973) and chicks 
(Marsh et al., 1981). Reduced antibody responses to SRBC challenge were noted in mice 
supplemented with 3 mg Se/L in their drinking water, whereas 1 mg Se/L enhanced 
antibody titer levels, (Shakelfordj and Martin, 1980). With respect to the postvaccinal 

humoral immune response, it was found that in the case of group E, the average anti-IBV postvaccinal 
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antibodies titre (0.565) increased by 42.70% compared to group C  0.396, datas are presented in the  
table 1 and Fig. 2.   

 
Fig. 2. Changes in anti-IBV postvaccinal immune response in calves fed Sel-Plex 

Although the calves initially showed Aujeszky anti-virus antibody titres, the Aujeszky anti-virus 
postvaccinal immune response was enhanced in the case of the group supplemented with Sel-Plex. 
The average anti-Aujeszky virus postvaccinal antibodies titre (1.670) increased by 47.00 % compared 
to group C (1.136), datas are pesented in the table 1 and Fig 3.  

 
Fig. 3.  Changes in anti-Aujeszky virus postvaccinal immune response 

in calves fed with Sel-Plex 

These results indicate that the humoral immune response of calves may be depressed by 
marginal selenium deficiency and enhanced by organic selenium supplements. Whether this is due to 
the direct involvement of the selenium in the immune response or to a more indirect effect the 
nutrient may have on metabolic processes is unknown. The exact role of selenium in immunological 
mechanisms has not been defined but its effect on the humoral immune response may be secondary.  

The humoral antibody response is dependent on the proper presentation of the antigen to B-
cells by T-cells and/or macrophages. The organic selenium may stimulate the humoral immune 

response through its direct involvement with T-cell and effector cell function. However, further 
studies need to be performed to determine the actual mechanism involving selenium 
with the immune response. 
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CONCLUSIONS 

1. The average serum selenium concentration in calves supplemented with Sel-Plex was 
increased by 55.90 % compared to control group. 

2. In the case of the group supplemented with Sel-Plex the average anti-IBV and anti-Aujeszky 
virus postvaccinal antibodies titres increased by 42.70% and 47.00% respectively compared to group 
C.  

3. The results indicate a positive influence of the organic selenium compounds on the humoral 
immune response. 
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INFLUENŢA REMEDIULUI BioR ASUPRA PSEUDOCOLINESTERAZEI 
ÎN SERUL SANGUIN LA TINERETUL PORCIN ALIMENTAT CU RAŢII 
CARENŢATE 

MACARI V., GUDUMAC V., DONICA A. 
1. Universitatea Agrară de Stat din Moldova 

2. Universitatea de Stat de Medicină şi Farmacie "Nicolae Testemiţanu"  

This study's purpose is to clear up the influence of the natural remedy BioR of algal origin 
obtained due to the modern technology from Spirulina platensis on the health and the 
proteosynthetic function of the young pigs’ liver fed on insufficient rations. After the successive 
administration of the remedy tested intramuscular 2,0 ml twice, has been proved that the remedy 
doesn't have a negative influence on the animal's health, on contrary it has a good influence on 
the improvement of the proteosynthetic function of the liver and on the improvement of the 
productive performances. 

Key words: Remedy BioR, Young Pigs, Fed, Algal origin, liver, Spirulina platensis, the 
proteosynthetic function 

 

Dezvoltarea zootehniei moderne este stopată în mare măsură de conceptele ecologice, de 
intervenția diferitor factori stresogeni şi nu în ultimul rând de insuficiența furajelor echilibrate, în 
special în rația tineretului porcin (1,3,4). Studiile întreprinse anterior au evidențiat efectul 
hepatoprotector al substanțelor bioactive de origine algală, inclusiv şi a preparatului BioR, 
administrate animalelor de laborator, porcinelor de diverse vârste şi stări fiziologice în condiții de 
complex (5,7,10,11). 

Reieşind din cele relatate, prin studiul efectuat s-a urmărit influența administrării remediului 
BioR la tineretul porcin alimentat cu rații carențate, asupra funcției proteosintetice a ficatului. 

MATERIALe ŞI METODe 

Cercetările au fost efectuate pe 15 purcei în clinica Facultății de Medicină Veterinară din cadrul 
UAS din Moldova. Purceii antrenați în cercetare, obținuți de la încrucişarea raselor Marele Alb şi 
Landrace, au fost selectați conform cerințelor în vigoare (vârstă, genotip, greutate corporală), crescuți 
în condiții zooigienice conform normelor stabilite. Principiul de organizare a acestui studiu cu 
utilizarea preparatului BioR este prezentat în tabelul 1. 

Tabelul 1 Schema de organizare a experimentului cu preparatul BioR 

Loturile de 

animale 

Nr. de 

animale 

Masa 

medie, kg 

Calea de 

administrar

e 

Regimul 

administrări

i 

Doza, ml/cap Raţia 

Martor 5  17,04 I/mus 2 doze 
2,0 ml sol.  

0,9% Na Cl 
Echilibrată 

Experi mental 

– 1 
5  16,44 I/mus 2 doze 

2,0 ml sol.  

0,9% Na Cl 

Neechilibr - 

ată 

Experi mental  

– 2 
5  16,24 I/mus 2 doze 2ml BioR 

Neechilibr - 

ată  

Notă: preparatul s-a administrat de 2 ori, cu interval de 1 lună. 
 

Din tabelul 1 se observă că alimentația loturilor de tineret porcin luați în studiu a fost diferită şi 
anume, lotul martor a primit nutreț combinat echilibrat după indicii nutritivi, iar loturile 
experimentale 1 şi 2 au beneficiat de nutreț combinat, la care indicii nutritivi nu au fost echilibrați 
conform cerințelor.  

Pe parcursul petrecerii investigațiilor la toți purceii incluşi în experiment de 3 ori la începutul 
experimentului, peste 1 lună şi la finele studiului, în scopul determinării stării de sănătate au fost 
determinați indicii fiziologici: temperatura corporală şi frecvența respirației pe minut. În paralel s-a 
recoltat sânge, pentru a determina unii indici hematologici, biochimici, etc. Animalele au fost 
cântărite în scopul elucidării indicilor bioproductivi. 
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Activitatea pseudocolinesterazei (PCE) a fost determinată în serul sanguin la analizatorul 
biochimic FP-900 (firma "Labsystems", Finlanda), prin metoda cinetică cu utilizarea seturilor de 
reagenți ai firmei Eliteh "Franța". 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Administrarea remediului BioR animalelor supuse cercetărilor nu a provocat reacții adverse, 
careva abateri în dezvoltarea sau sănătatea lor. Menționăm că temperatura corporală, pe parcursul 
studiului şi în deosebi la finele lui, este mai mică la lotul experimental 2, cu 0,11oC, față de lotul de 
referință şi, respectiv cu 0,17oС, față de lotul experimental 1, rezultate care indirect denotă o acțiune 
antistresorie şi adaptativă a remediului BioR. În paralel, s-a constatat faptul că frecvența respirației pe 
minut, în linii generale, are analogic temperaturii corporale aceiaşi tendință de manifestare, fiind 
stabilite în limitele normelor fiziologice şi reflectă o stare generală normală (7,8,9). 

Un loc esențial în elucidarea intervenției remediilor antistresorii şi evident stimulatorii, revine 
şi studiului PCE, enzimă care în mare măsură reflectă funcția proteosintetică a ficatului (2,6,7).  

În condițiile cercetărilor noastre efectuate pe purcei, s-a stabilit că până la modificarea rației şi 
administrarea produsului BioR nivelul bazal al PCE în serul sanguin la animale constituie în medie 
7698,29±775,63 nmol/s*l. Rezultatele obținute privind evoluția PCE în serul sanguin după 
tratamentul cu remediul BioR sunt redate în tabelul 2. 

Tabelul 2 Nivelul funcţional al pseudocolinesterazei în serul sanguin la administrarea preparatului  

BioR tineretului porcin alimentat cu raţii carenţate, nmol/s*l 

Specificări Loturile de animale 

Martor Experimental – 1 Experimental – 2 

Nr. de animale 5 5 5 

Nivelul bazal până la 

administrarea BioR 
n=6  7698,29±775,63 nmol/s*l 

1 examinare 12248,35±1093,49 9885,54±483,92 12083,22±1114,95 

2 examinare 9394,44±1159,08 7724,14±650,89 9271,28±482,13 
 

Datele redate în tabelul 2 atestă că la 1 lună după inițierea studiului, nivelul funcțional al PCE 
manifestă o tendință de creştere, mai pronunțată fiind la lotul martor, cu 59,1%, față de nivelul bazal, 
la debutul investigației. Remarcăm faptul că acest indice şi la loturile experimentale 1 şi 2 este mai 
mare cu 24,4% şi respectiv 56,9% față de nivelul bazal. Astfel, rezultatele obținute mărturisesc despre 
starea metabolică normală a tineretului porcin, fiindcă tendința de creştere a PCE la această vârstă 
este o particularitate fiziologică, fapt constatat în cercetările anterioare efectuate pe purceii în 
condiții de complex (7,12). 

Investigațiile efectuate la acest termen denotă că valoarea PCE, la purceii tratați cu BioR, este 
mai mare cu 22,2% față de lotul experimental 1 şi practic nu diferă de acest indice la lotul martor, 
alimentat normal. Merită atenție şi proprietatea preparatului BioR de a menține nivelul PCE la nivelul 
lotului martor către a 2 examinare, termen la care se constată o diminuare a acestei enzime la toate 
loturile antrenate în experiment. Totodată, s-a constatat că remediul testat nu numai că a stopat 
diminuarea PCE, cu 20,0% la purceii alimentați cu rații carențate, dar a şi menținut acest parametru la 
nivelul lotului martor. 

Rezultatele obținute şi discutate mai sus pot fi confirmate şi de indicii zootehnici de bază şi 
anume sporul mediu/zi a fost cu 2,8% mai mare comparativ cu lotul martor şi cu 16,0% mai mare față 
de lotul experimental 1. Constatăm că şi consumul specific de furaje la 1 kg spor a fost mai favorabil 
în lotul experimental 2 care a fost mai mic cu 3,2% față de lotul martor şi cu 5,0% față de lotul 
experimental 1. 

În baza investigațiilor efectuate, putem concluziona că remediul BioR din spirulină, administrat 
succesiv la purceii tineri, alimentați cu rații carențate, manifestă proprietăți adaptative şi 
hepatoprotectorii, care contribuie în mare măsură nu numai la ameliorarea proceselor metabolice în 
ficat, dar şi la îmbunătățirea indicilor zootehnici de bază, evidențiind astfel şi proprietăți 
biostimulatorii. 
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CONCLUZII 

1. Administrarea remediului BioR tineretului porcin nu a indus abateri de la starea generală sau 
fenomene de intoleranță locală. 

2. Preparatul BioR contribuie esențial la ameliorarea funcției proteosintetice a ficatului la tineretul 
porcin alimentat cu rații carențate. 

3. Preparatul BioR, administrat tineretului porcin alimentat cu rații carențate, a contribuit la 
creşterea sporului zilnic şi diminuarea consumului specific. 

4. Studiul efectuat confirmă necesitatea continuării investigațiilor mai detaliate şi profunde privind 
intervenția remediului din alge asupra organismului animal în diverse stări fiziologico-metabolice. 
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MANIFESTĂRILE INDICILOR HEMATOLOGICI LA PUII-
BROILERI TRATAŢI CU REMEDIULUI BIOR 

MACARI V., Putin V., MACARI Ana, POZD]RCĂ E. 
Universitatea Agrară de Stat din Moldova 

In this study are presented the results of the influence of the natural remedy BioR of algal 
origin obtained due to the modern technology from Spirulina platensis, on the health and on the 
hematological indices at broiler chickens in the conditions of avicol factory. After the successive 
administration of the remedy BioR at the broiler chickens from the age of two days has been 
proved that this remedy doesn't affect the chickens' health, on contrary, contributes to the 
stimulation of the hematopoesis and to the increase of chickens' natural resistance. 

Key words: remedy BioR, Algal origin, Spirulina platensis, hematological indices, broiler chickens, 
avicol factory, hematopoesis, natural resistance 

 

Conform concepțiilor actuale tot mai mult se solicită ca producția de origine animală să fie 
naturală, ecologică şi inofensivă (1,8,15). 

În ultimii ani numeroase studii se ocupă de elaborarea, testarea şi implementarea în zootehnie 
a stimulatorilor de creştere (3,11,12), însă ca alternativă la promotorii de creştere "clasici" poate fi 
numai conştientizarea avantajelor privind utilizarea noilor biotehnologii (4,7,12). 

 În acest context se lucrează fructuos în Academia de Ştiințe a Republicii Moldova, unde şi a 
fost obținut remediul BioR prin tehnologii originale,din biomasa algei cianofite Spirulina platensis 
(12,14). Acest remediu a fost studiat multiaspectual pe porcine în condiții de complex (6,7), însă cu 
siguranță, încă nu s-a elucidat nici o intervenție a acestui produs asupra tineretului avicol. 

Experimentul efectuat a urmărit influența remediului BioR administrat puilor-broileri în 
diferite doze şi regiuni asupra sănătății şi indicilor hematologici. 

MATERIALe ŞI METODe 

Studiul s-a efectuat pe 4 loturi a câte 30 pui broileri de 2 zile în condițiile fabricii avicole 
"Avicola Şaver" or. Bucovăț, R. Moldova, conform schemei redate în tabelul 1. 

Tabelul 1 Schema administrării preparatului BioR puilor-broileri 

Loturile de 

Pui 

Nr. 

de 

pui 

Regimul 

administrării 

Doza, ml 

1 dată 2 dată 3 dată 

Experimental 1 30 de 2 ori: 

la a 2 şi 21-a, iar 

lotul experimental 

3 şi a 3-a dată  

la a 34-a zi  

0,1 0,4 – 

Experimental 2 30 0,2 0,8 – 

Experimental 3 30 0,15 0,6 1,0 ml BioR 

Martor 30 0,15 ml  0,9%  

sol. Na Cl 

0,5 ml 0,9%  

sol. Na Cl 

– 

 

S-a recoltat sânge pe anticoagulant,  pentru efectuarea examenului hematologic de la 
6 pui, la a 2-a zi până la administrarea remediului BioR şi la a 43-ea zi, prealabil sacrificării, 
de la câte 5 pui din fiecare lot. 

Din sângele recoltat s-a determinat: 
 hemoglobina prin metoda hemoglobincianidică; 

 numărul de eritrocite şi leucocite, prin numărarea directă la microscop în camera 
Goreaev; 

 hematocritul prin metoda uzuală (10); 

 formula leucocitară prin examinarea la microscop, cu obiectiv de imersie, a frotiului 
de sânge colorat prin metode uzuale (10). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Pe parcursul experimentului, pe o perioadă de peste 40 zile, remediul BioR testat pe pui, în 
condiții de producție, nu a provocat reacții adverse sau alte abateri în sănătatea păsărilor. Reieşind 
din faptul că acest produs a fost pentru prima dată testat pe păsări, şi în special pe puii de carne, este 
important şi studiul indicilor hematologici de bază, care reflectă atât starea de sănătate, cât şi 
schimbările survenite în organism în urma intervenției unor factori nocivi, stimulatorii, etc. (5,6,9). 
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Analiza rezultatelor redate în tabelul 2 atestă tendința de creştere sau menținere la acelaşi 
nivel cu vârsta a indicilor hematologici.  

Tabelul 2 Valorile indicilor hematologici la puii broileri trataţi cu remediul BioR 

Indicii 

Până la 

admini-

strarea BioR 

Loturile de animale 

Experi-

mental-1 

Experi-

mental-2 

Experi-

mental-3 
Martor 

Hemoglobină,  g/l 108,85±2,09 131,04±4,79 129,36±4,79 128,52±4,09 118,44±6,01 

Eritrocite,      1012/l 2,80±0,12 4,07±0,05*** 4,02±0,04*** 3,95±0,06*** 2,86±0,07 

Leucocite,      109/l  43,53±0,50 29,09±0,40*** 26,14±0,58*** 25,89±0,41*** 41,72±0,21 

Hematocrit,      % 35,00±2,00 42,0±1,06 43,0±1,37 37,2±0,96 39,6±1,82 

Neutrofile, nucleu  

bastonaşe,        %  

2,33±0,23 2,0±0,35 1,6±0,27 2,0±0,0 2,4±0,27 

Neutrofile, nucleu 

segmentat,       %  

39,67±0,97 27,8±1,43** 31,2±0,96* 25,6±1,04*** 36,0±1,46 

Bazofile,         %  2,50±0,24 2,4±0,27 2,4±0,27 2,6±0,27 2,6±0,27 

Eozinofile,      % 2,33±0,23 1,8±0,22 1,8±0,22 2,4±0,27 2,4±0,27 

Limfocite,       % 44,50±0,84 58,4±2,15** 55,0±1,46* 60,0±1,41** 48,2±2,07 

Monocite,       %  8,67±0,23 7,6±0,27 8,0±0,35 7,4±0,27 8,4±0,45 

Nota: * p< 0.05; ** P < 0.01; *** < 0.001 

 
Totodată la puii tratați cu BioR la a 43 zi, prealabil sacrificării are loc o creştere semnificativă a 

hemoglobinei şi a eritrocitelor cu 8,5-10,6% şi respectiv 38,1-42,3% față de lotul martor. Remarcăm 
că valoarea hematocritului are aceiaşi tendință de manifestare ca şi nivelul hemoglobinei şi 
eritrocitelor, rezultate ce mărturisesc despre influența pozitivă a remediului BioR asupra 
hematopoezei, lucru ce se explică probabil şi printr-o rezistență mai bună şi un metabolism mai 
intens la loturile experimentale. Astfel, influența benefică a produsului testat pe puii de carne s-a 
evidențiat şi prin menținerea leucocitelor la un nivel mai mic cu 30,3-37,9%, față de lotul de referință 
(p<0,001). 

Un şir de autori estimează că valorile leucocitelor, mai scăzute la animalele clinic sănătoase, în 
cazul testării unor remedii medicamentoase, stimulatorii sau a unor procedee tehnologice, 
mărturisesc despre o rezistență naturală mai mare (2, 6, 8, 16). 

Un rol important în realizarea efectelor pozitive ale remediului studiat la nivel celular îl pot 
avea şi modificările formulei leucocitare. Studiile efectuate denotă absența unor modificări profunde 
ale formulei leucocitare sub influența remediului BioR. În paralel, valoarea neutrofilelor cu nucleul 
segmentat la finele studiului prezintă o diminuare la loturile experimentale cu 13,3-28,9% față de 
lotul martor. Mai mult ca atât, numărul de bazofile s-a modificat analogic subpopulațiilor de 
neutrofile, fapt ce mărturiseşte inofensivitatea preparatului testat asupra păsărilor. În plus la puii 
tratați cu BioR se atestă o creştere a numărului de limfocite cu 14,1-24,5% în raport cu nivelul lotului 
martor. 

Remarcăm faptul că preparatul BioR a contribuit esențial la creşterea hemoglobinei şi 
eritrocitelor şi s-a reflectat benefic asupra competenței imunologice a tineretului avicol, deoarece ea 
este determinată şi de numărul limfocitelor şi monocitelor circulante în sângele periferic. 

CONCLUZII 

1. Preparatul BioR, obținut prin tehnologii moderne din Spirulina platensis, administrat puilor 
broileri, are o toleranță generală şi locală foarte bună. 

2. S-a dovedit experimental, în condiții de fabrică avicolă, că preparatul BioR administrat paranteral 
de la a 2-a zi de viață are efecte benefice asupra indicilor hematologici. 

3. Preparatul BioR, administrat puilor broileri, are efecte benefice asupra rezistenței naturale 
reflectate la finele studiului prin diminuarea numărului de leucocite şi schimbări în formula 
leucocitară (diminuarea neutrofilelor şi creşterea limfocitelor), care de asemenea mărturisesc 
despre o mai bună adaptare şi majorare a rezistenței nespecifice a organismului. 

4. În urma administrării succesive a preparatului BioR de 2 ori şi respectiv de 3 ori, începând cu a 2-
a zi de viață n-au fost semnalate diferențe palpabile în valorile parametrilor investigați. 
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5. Studiul efectuat ne permite să propunem continuarea cercetărilor despre influența remediului 
BioR asupra puilor broileri, în scopul optimizării regimului şi dozei de administrare. 
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THE α -1 FUCOSYLTRANSFERASE GENE POLYMORPHISM IN 
CORRELATION WITH THE SUSCEPTIBILITY OF SWINE TO 
ESCHERICHIA COLI INFECTION 

MANEA Maria Adina, KEVORKIAN Steliana, GEORGESCU S.E., 
DINISCHIOTU Anca, COSTACHE Marieta 

University of Bucharest, Department of Biochemistry and Molecular Biology 

Adhesion of F18 fimbriated Escherichia coli (ECF18) to small intestinal brush border 
membranes causes edema diseases and post-weaning diarrhea in piglets. Susceptibility to 
adhesion, meaning expression of receptors mediating the binding to the bacterial fimbriae F18 
has been shown to be genetically controlled by the host. It was proposed two genes involved in 
the adhesion of ECF18: α-1, 2 fucosyltransferase genes (FUT1 and FUT2). In FUT1 gene were 
evidenced two polymorphisms (guanine /adenine) at nucleotide 307 (M307) and 857 (M857) 
which may play a role in the resistance/susceptibility. In our study we tried to evidence these two 
polymorphisms in pigs (Synthetic Lines – Periș). We found only M307GG (susceptible) and M857GG 
genotypes. Results suggest that the genetic test will be useful in identifying pigs susceptible to 
ECF18 colonization.  

 

Escherichia coli (E.coli) is a common porcine enteric pathogen, causing diarrhea in new-born 
and weaned pigs, and edema disease (ED) in pigs after weaning (Bertschinger, 1999; Fairbrother, 
1999). These diseases are of considerable economic significance in the pig breeding industry, and 
most breeding companies would prefer to eliminate genetically susceptible pigs from their herds, due 
to their negative effect on health status. 

An essential step in the pathogenesis of enteric colibacillosis is the fimbria-receptor 
interaction facilitating colonization of the small intestine (Imberechts et al., 1992; Bertschinger, 
1999). Colonization depends on adherence of the bacteria, which is mediated by bacterial fimbriae 
F18 or F4 (Sellwood et al. 1974; Bertschinger et al.1990; Rippinger et al. 1995). Susceptibility to 
adhesion, meaning expression of receptors mediating the binding to the bacterial fimbriae F18 has 
been shown to be genetically controlled by the host and is inherited as a dominant trait (Bertschinger 
et al. 1993). 

The genetic locus for this E. coli F18 receptor (ECF18R) has been shown to be closely linked to 
the blood group inhibitor S and mapped to porcine Chr 6 (SSC6) (Vögeli et al., 1996). The α(1,2)-
fucosyltransferase genes (FUT1 and FUT2) genes products are involved in the formation of blood 
group antigen structures present on cell membranes and both are expressed in the pig small 
intestine. Meijering et al., (1997) evidenced two polymorphisms (guanine /adenine) at nucleotide 307 
(M307) and 857 (M857) in the FUT1 ORF. The M307 polymorphism has been shown to be highly 
correlated with the ECF18R genotypes, with genotypes M307AA representing resistance, and 
genotypes M307GG and M307GA representing susceptibility to colonization. For the other 
polymorphism, M857, the researchers failed to correlate it with ECF18R genotypes.  

MATERIALS AND METHODS 

We used blood samples from 40 pigs (Synthetic Lines – Periș) (S.C. Romsuintest Periş), 
preserved in EDTA anticoagulant. The isolation of genomic DNA from fresh blood was performed with 
Wizard Genomic DNA Extraction Kit (Promega). 

PCR was done using a GeneAmp 9700 PCR System (AppliedBiosystems). The reactions were 
carried out in 25-μl final volume containing PCR Buffer, MgCl2, and 200μM dNTP, 0.5μM of each 
primer, 0.5 units of AmpliTaq Gold DNA Polymerase, diluted DNA and nuclease-free water. PCRs were 
performed in 0.2 ml tubes using 40 cycles with denaturation at 95ºC (30s), annealing at 57°C (30s) 
and extension at 72°C (60s). The first denaturation step was of 10 minutes at 95ºC and the last 
extension was of 10 minutes at 72°C. 
  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

94 
 
 

Table 1: The sequence of the primers used 

Locus Primers Sequence 

α1-fucosyltransferase gene -M307 F: ctgtcacctccatagtggactc 

R: aacgagtggtttccaaagttag 

α1-fucosyltransferase gene –M857 F: cggaagaacatcgacacctc 

R: cttcaggaagctggaagtgg 

 
PCR products were detected by electrophoresis in 2% agarose gel stained with ethidium 

bromide and then purification with the Wizard System Kit (Promega). The amplified fragments were 
sequenced by ABI Prism 310 Genetic Analyzer, using the ABI Prism® BigDye Terminator Cycle 
Sequencing Reaction Kit. The sequences were processed using DNA Sequencing Analysis 5.1 Software 
(AppliedBiosytems) and the nucleotide sequences were aligned with the BioEdit program and refined 
manually.   

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Our goal was to identify the presence of the two polymorphisms in FUT1 gene in order to 
correlate them with resistance/susceptibility to E. coli colonization. In our study we found only the 
M307GG which is the one of the susceptible genotypes and M857GG genotypes. 

 
Figure 1: A partial sequence of the region from the PCR product that may contain the single point mutation for a 

M307GG genotype.  

 

 
Figure 2: BioEdit fragment alignment of a fragment from FUT 1 ORF and our PCR product for a M307GG 

genotype. 

The profile of the region of the PCR products that could contain the point mutation M307 is 
shown in figure 1 and for M857 in figure 3. The BioEdit fragment alignment of the region of FUT1 ORF 
and our PCR products is presented in figure 2, for M307 and in figure 4 for M857. The G→A changes 
at 307bp  and 857bp which were described in the literature, result in a predicted amino acid 
threonine (neutral-polar) instead of alanine (neutral-nonpolar), and glutamine (neutral-polar) instead 
of an arginine (basic), respectively, and may have functional consequences. 

 
Figure 3: A partial sequence of the region from the PCR product that may contain the single point mutation for a 

M857GG genotype. 
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Figure 4: BioEdit fragment alignment of a fragment from FUT 1 ORF and our PCR product for a M857GG 

genotype. 

CONCLUSIONS 

The major focus of this study has been to identify the polymorphism in FUT1 gene in order to 
correlate them with resistance/susceptibility to E. coli colonization in Romanian swine breeds.  

Taking into account that the pigs that we have tested were from Synthetic Lines we identified 
only the M307GG genotype which is considered one of the susceptible genotype.  

The reason that we have not identify the M307AA genotype could be the result of the fact that 
these Lines are obtained after crossbreeding between different swine breeds and therefore these 
pigs tend to have an increase in the morpho-productive traits and a loss in resistance to different 
diseases.  

Results suggest that this genetic test will be useful in identifying pigs susceptible to ECF18 
colonization and in excluding these animals for forward breeding programs. 
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HISTOLOGICAL EVIDENCE FOR MIGRATION SPEED OF 
SPIROXYS CONTORTUS LARVAE IN THE GASTRIC WALL OF THE 
EUROPEAN POND TURTLE (EMYS ORBICULARIS) 

MICLĂUŞ V., MIHALCA A.D., DAMIAN A., OANA L., RUS V.  
FMV Cluj-Napoca 

Adults Spiroxys contortus nematodes are parasitic in the stomach of aquatic turtles 
worldwide. Larval stages migrate seasonally through the stomach wall. Our paper presents the 
results regarding the migration speed of these larval forms. Investigation was done in samples 
from one adult male turtle, collected in july. The number of larvae was small in the lumen and 
lesions were chronical. This is proof that migration took place some weeks before. Migration is 
fast through the mucosa and slow through the other three stomach layers. 

Key words: Spiroxys contortus larvae, migration speed,  Emys orbicularis 
 

Spyroxis contortus face parte din familia Gnathostomatidae şi parazitează la nivel gastric şi 
intestinal la diferite specii de țestoase acvatice (Baker, 1987; Ciudin şi Burtan, 2002). Este întâlnit în 
Europa de vest şi fosta URSS, Tunisia, Cuba şi America de Nord, ca parazit al mucoasei gastrice la 
țestoase: Chelydra serpentina, Chrysemys picta, Deirochelys reticularia, Emydoidea blandingii, 
Graptemys geographica, Kinosternon subrubrum, Pseudemys scripta, Sternotherus odoratus, 
Terrapene carolina şi Trionyx spiniferus (Anderson, 2000), Apalone spinifera pallida (McAllister şi col., 
1993) şi Emys orbicularis (Edwards şi col., 1974; Baker, 1987). În România, prima semnalare îi 
aparține lui Rădulescu (1961). A mai fost semnalat ca parazit al stomacului, intestinului subțire şi 
seroasei intestinale la Chrysemys picta marginata în SUA (Platt, 2000). Femelele depun ouă aflate în 
stadiu de morulare (1-2 celule). Ele evoluează pe durata tranzitului intestinal, iar când sunt eliminate 
prin fecale ajung la 4-16 celule. Ajunse în mediul exterior, în apă la 23-25ºC, eclozionează. Larvele 
sunt ingerate de Cyclops albidus, Cyclops brevispinosus, Cyclops serrulatus şi Mesocyclops leuckarti, în 
hemocelul cărora devin infestante. Prin consumul ciclopilor de către țestoasă, larvele sunt eliberate în 
stomacul acesteia. În condiții naturale,  prezența larvelor la nivel gastric este maximă primăvara 
(Rădulescu (1961; Mihalca şi col. 2003).  

Material şi metode 

Investigația a fost efectuată la începutul lunii iulie, pe un mascul, adult, de țestoasă europeană 
(Emys orbicularis), provenit din mediu natural. Întreg stomacul a fost recoltat şi pregătit pentru 
investigații histologice. Stomacul a fost împărțit în mai multe fragmente, care au fost introduse 
pentru fixare prin imersie în  soluție Stieve pentru 24 de ore. După includere în parafină,  piesele au 
fost debitate în secțiuni cu grosimea de 6 μ, iar secțiunile au fost colorate după metoda tricomică 
Goldner  (Gabe, 1968 ). Secțiuni seriate, din fiecare piesă prelucrată, au fost examinate la microscop 
pentru evidențierea paraziților şi a leziunilor provocate de aceştia. 

Rezultate şi discuţii 

În lumenul stomacului au fost evidențiați paraziți din categoria nematodelor, de la larve de 
dimensiuni mici până la adulți. Numărul larvelor nu era foarte mare, iar ca localizare, predominau la 
nivelul corpului stomacului.  

La nivelul mucoasei gastrice, leziunile datorate prezenței sau produse în cursul migrării sunt 
foarte discrete şi prezente doar în unele zone, în care există grupuri mici de celule afectate. Singurele 
dovezi ale trecerii paraziților prin mucoasă sunt reprezentate de infiltrate celulare cu mononucleare şi 
eozinofile, mai ales în imediata vecinătate a muscularei mucoasei, care prezintă mici discontinuități. 
În puține locuri, infiltratul este dispus pe 80-90% din grosimea mucoasei şi conține şi câteva celule 
gigante multinucleate. 

Submucoasa apare mai reacționată decât mucoasa, fiind prezente infiltrate cu mononucleare, 
mai pronunțate perivascular, dar numai pe zone circumscrise. De asemenea sunt prezente 
granuloame de dimensiuni mici,  medii, mari sau grupuri de 2-4 granuloame. De remarcat tulburările 
vasculare reprezentate de congestie, edem şi stază venoasă, care sugerează că paraziții, produşii 
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secretați de aceştia precum şi compresia exercitată de granuloamele existente aici, îngreunează 
vascularizația unor zone, cel puțin pentru o perioadă de timp.  

Musculara apare mai reacționată  decât submucoasa.  Apar şi aici congestie, stază, edem 
perivascular şi interfibrilar, infiltrate celulare perivasculare sau interfibrilare, pe zone mici, mari sau 
foarte mari. Sunt prezente granuloame mici, medii,  mari şi foarte mari, unele ocupând mai mult de 
jumătate grosimea muscularei Ele  se află în diferite stadii de organizare, în unele dintre ele mai 
poate fi observată larva aflată în diferite stadii de degradare. În zonele cu infiltrat interfibrilar masiv 
se constată proliferare de colagen, care tinde să umple golurile rezultate în urma proceselor de 
mioliză care s-au derulat aici sub acțiunea paraziților.  

Seroasa este foarte reacționată,  congestia, staza şi  edemul apar mai pronunțate decât la 
nivelul celorlalte componente. Şi granuloamele sunt mai multe aici decât în toate celelalte 
componente la un loc. Se constată tulburări vasculare ce merg de la modificarea permeabilității până 
la alterări structurale. Zona cea mai reacționată este originea ligamentelor gastrice care apare foarte 
mult îngroşată şi cuprinsă de procese patologice ce par a fi în multe locuri, încă în plină derulare. 
Infiltratele celulare sunt în unele cazuri impresionante. Există granuloame aflate în plin proces de 
organizare, cu resturi de larvă în zona centrală, iar infiltratul începe să se organizeze sub formă de 
barieră limfohistiocitară în zona periferică a granulomului. Reacția conjunctivă este deosebită aşa 
încât în unele locuri porțiunea inițială a ligamentelor apare mai groasă decât musculara şi 
submucoasa la un loc. Sunt prezente granuloame numeroase şi foarte polimorfe, de la mici la mari şi 
foarte mari, sau chiar conglomerate de granuloame rezultate din alăturarea granuloamelor 
învecinate. Ligamentele seroase apar reacționate până la o distanță relativ mare de la locul lor de 
origine, dar amploarea modificărilor scade pe măsură ce ele se îndepărtează de stomac.  

Numărul relativ mic al larvelor din  lumenul stomacului sugerează că noi nu am surprins 
perioada cu infestația cea mai masivă, dar leziunile din profunzimea peretelui gastric sugerează că la 
un anumit moment procesele de migrare larvară au fost destul de intense. Numărul mic al larvelor 
din lumen şi aspectul leziunilor din toate tunicile stomacului, care au în marea lor majoritate evoluție 
cronică, demonstrează că migrația masivă a avut loc într-o perioadă anterioară momentului recoltării 
şi anume cu câteva săptămâni înainte. În felul acesta noi am surprins practic urmele trecerii larvelor 
prin componentele peretelui gastric şi reacția organismului la agresiunea parazitară. Dacă apreciem 
urmele migrației larvare pe la nivelul tunicilor gastrice, constatăm că procesul de migrare este diferit 
de la o tunică la alta. Numărul mic de leziuni de la nivelul mucoasei şi aspectul lor cu caracter 
infiltrativ, fără tendință de organizare de granuloame tipice parazitare, demonstrează că prin 
mucoasă larvele migrează mai rapid decât prin oricare din celelalte tunici şi în nici un caz nu 
staționează la acest nivel. Un motiv al migrației rapide ar putea fi existența la nivelul mucoasei a unor 
condiții neprielnice dezvoltării larvelor, ele grăbindu-se să ajungă în straturile care le oferă condiții 
avantajoase de hrănire şi dezvoltare. În acest context, leziunile produse de larvele în migrare nu 
apucă să se cronicizeze, repararea lor derulându-se rapid cu refacerea structurală a mucoasei, fără să 
rămână sechele. În  toate celelalte componente, pot fi evidențiate leziuni cauzate de trecerea şi 
staționarea larvelor o anumită perioadă, cu diferențe de la o tunică la alta. Viteza de migrare este 
sigur mai lentă decât prin mucoasă, prin toate celelalte tunici. Afirmația este susținută de caracterul 
cronic, sau cu tendință de cronicizare, al leziunilor evidențiate în celelalte trei tunici. Organizarea de 
granuloame şi proliferările conjunctive cu tendință de fibrozare zonală, au în cea mai mare parte 
caracter ireversibil.  

Amploarea diferită a modificărilor constatate la nivelul celor patru tunici ale stomacului se 
datorează vitezei de migrare a larvelor prin fiecare dintre ele. Cu cât migrația larvelor este mai lentă 
cu atât leziunile sunt mai pronunțate, iar acolo unde stagnează o perioadă mai lungă (seroasă) 
amploarea leziunilor este maximă.  

Concluzii 

Numărul relativ mic al larvelor din lumenul stomacului şi caracterul cronic al leziunilor, 
demonstrează că migrația larvară masivă a avut loc cu câteva săptămâni înainte de momentul 
recoltării. 
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Amploarea şi caracterul leziunilor sunt în relație directă cu viteza de migrare a larvelor prin 
fiecare din cele patru tunici ale stomacului, ea fiind rapidă prin mucoasă şi din ce în ce mai lentă prin 
celelalte trei tunici. 

 
Fig. 1 Larve de Spyroxis contortus în lumenul 

stomacului 

(Col. Goldner, 10X) 

 
Fig. 2  Granulom în submucoasă 

(Col. Goldner, 10X) 

 
Fig. 3 Granulom intramuscular cu resturi de larvă 

(Col. Goldner, 10X) 

 
Fig. 4  Granuloame în porţiunea iniţială 

a ligamentului gastric (Col. Goldner, 4X) 
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INFLUENŢA SUBSTANŢELOR AZOTATE ASUPRA UNOR 
PARAMETRII BIOCHIMICI ŞI METHEMOGLOBINEMIEI LA 
OVINE 

NITROGEN SUBSTANCES INFLUENCE ON SOME BIOCHEMICAL 
PARAMETERS AND METHAEMOGLOBINAEMIA IN SHEEP 

NEAGU Aritina,  CRIVINEANU V.,  GORAN G.V.*, CODREANU M.D. 
FMV  Bucureşti 

The main goal of this study was monitoring the influence of nitrogen substances on some 
blood biochemical parameters (total proteins, albumin, globulins, AST, GGT, carotene, vitamin A, 
vitamin E) and methaemoglobinaemia in sheep, and also these substances levels in feed and 
water samples. 

Methaemoglobinaemia average values was proportionally to Lucerne level in feed (that 
contained important levels of nitrates and nitrites), showing that clinical methaemoglobinaemia 
status was dependent on animals’ age, the adults tolerating nitrogen substances levels three 
times higher then new born lambs and youth. 

These observations show that potential methaemoglobinizant substances intake and 
pathological status are correlated, both by direct action and secondary by metabolic 
disturbances. 

 

Dezvoltarea, diversificarea şi intensificarea chimizării agriculturii în toate sectoarele ei, 
imprima noi valențe toxicologiei veterinare, presupunând în acelaşi timp cunoaşterea intima a acțiunii 
substanțelor toxice, inclusiv a avantajelor şi dezavantajelor consecutive acestora. 

Diversificarea gamei de substanțe folosite în agricultură, presupune, de asemenea, o 
permanentă actualizare a cunoştințelor privind utilizarea acestora. 

Nerespectarea strictă a tehnologiei de folosire şi gama largă a substanțelor medicamentoase, 
pesticide şi fertilizante, folosite în agricultură, medicină sau alte domenii, determină apariția unor 
stări toxice la organismele vii, de importanță şi gravitate diferită şi unele dintre acestea imprimă o 
stare de methemoglobinemie direct proporțională cu cantitatea de substanțe ingerate. 

Lucrarea de fata încearcă sa completeze datele de ordin toxicologic acumulate pana în prezent 
cu aspecte privind methemoglobinemia şi modificările de ordin clinic şi lezional în toxicoza indusa de 
fertilizantele azotate la ovine. 

MATERIAL ŞI METODE 

Surprinderea modificărilor de ordin clinic şi biochimic induse de nitrați-nitriți, a fost realizată la 
ovinele crescute în circumscripția sanitară-veterinară Roata, județul Giurgiu, în perioada octombrie 
2007-aprilie 2008. În perioada efectuării studiului, în cadrul circumscripției, erau luate în evidență 563 
ovine, din care 517 femele, majoritatea din rasa Ţigaie, crescute în sistem gospodăresc (iarna în 
stabulație, vara pe păşune). 

Alimentația ovinelor a constat în fân (lucernă), iar pentru echilibrarea rațiilor s-au folosit 
concentrate şi tărâțe de grâu, iar adăparea animalelor s-a făcu cu apa din fântânile din gospodarii. 

Pe toată perioada studiului, ovinele au fost urmărite din punct de vedere clinic, de la care s-au 
recoltat probe de sânge la anumite intervale de timp pentru determinări biochimice (proteine totale, 
albumine, globuline, AST, GGT, caroten, vitamina A şi vitamina E) şi pentru dozarea methemoglobinei, 
în acelaşi timp fiind urmăriți şi mieii rezultați.   De asemenea, s-au recoltat probe de furaj din diferite 
locuri (nutreț concentrat, fân de lucernă, tărâțe) şi apă, în vederea determinării nivelurilor de nitrați şi 
nitriți din furaje şi apă. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

În cadrul investigațiilor clinice efectuate la animalele adulte, cât şi  la mieii nou născuți, s-au 
putut observa următoarele: 

 ovinele adulte prezentau, în general, o stare de întreținere corespunzătoare, 
acompaniată, însă, de afecțiuni ale ongloanelor şi tulburări de natură reproductivă; 
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 tulburări reproductive s-au constatat la 105 femele, induse de diferite stări de 
infecunditate; 

 dintr-un număr total de 325 femele gestante s-au înregistrat 24 de avorturi şi 45 de 
fătări de miei neviabili. Numărul fătărilor de miei morți a fost redus, înregistrându-se 
doar două cazuri. 

 frecvența mare a diareii neonatale şi ale afecțiunilor căilor respiratorii şi ale 
pulmonului au atins 30% (154 miei). La fătare, mieii erau, în general, subponderali şi 
cu rezistența scăzută, contractând uşor boli intercurente respiratorii şi digestive. În 
cadrul acestei categorii, cei mai mulți prezentau respirație intens dispneică, refuzul 
suptului, tentă evident cianotică a mucoaselor, în special la nivelul gingivo-labial şi 
conjunctival şi prezentau diaree neonatală, curmată într-un procent scăzut prin 
metodele curative, bazate pe o antibioterapie nejudicioasă, realizată fără efectuarea 
în prealabil a antibiogramei. 

 afecțiunile inflamatorii digestive şi respiratorii înregistrate au fost surprinse la 
aproximativ 20% din mieii nou născuți, înregistrându-se o repartiție de 5-8% în cazul 
diareii neo- şi perinatale şi respectiv, 10-12%, în cazul afecțiunilor respiratorii. 
Afecțiunile respiratorii mai frecvente întâlnite la tineret au fost în principal 
reprezentate de laringo-traheite, bronhopneumonii şi, în special, bronşite, remediate, 
în cea mai mare parte, prin mijloace curative bazate, aproape invariabil, pe terapia cu 
antibiotice cu spectru larg. 

Rezultatele privind determinările nitraților şi nitriților din apă şi furaje, a methemoglobinemiei, 
precum şi a rezultatelor determinărilor privind parametrii biochimici sangvini sunt prezentate în 
tabelele nr. 1-5 şi în fig. 1. 

Tabelul nr. 1 Nivelul nitraţilor şi nitriţilor în probele de furaje şi apă 

Produs/parametru Nivel nitriţi (mg %) Nivel nitraţi (mg %) 

Nutreţ concentrat 0,19 - 

Tărâţe de grâu 0,14 - 

Fân lucernă 2,94 35 

Proba apa 1 0,15 - 

Proba apa 2 0,17 - 

Proba apa 3 0,20 - 
 

Valorile nitriților în apă au fost relativ reduse, media fiind de 0,17 mg%.  
În ceea ce priveşte concentrația nitraților în apă, nivelurile lor nu au fost decelabile. Trebuie 

menționat faptul că, în momentul prelevării probelor de apă, fertilizările pe terenurile din 
împrejurimile puțurilor fusese terminată cu patru luni înainte, ceea ce explică, într-o oarecare 
măsură, valorile atât de mici înregistrate. 

În ceea ce priveşte valorile nitriților şi nitraților din furaje, se poate constata că nivelul cel mai 
ridicat a fost înregistrat în fânul de lucernă (35 mg %), iar nivelul nitriților a fost de 2,94 mg %, care 
alături de nitriții din apă şi din restul furajelor care intră în componența rațiilor, au putut atinge valori 
periculoase, capabile să inducă stări de toxicoză subclinică sau clinică la animale. 

De consemnat este faptul că, lucerna pentru fân a fost recoltată şi în stadiul de plantă tânără, 
care a beneficiat de un regim pluviometric mai bogat în perioada de primăvară, suprapunându-se şi 
cu fertilizările care s-au făcut în această perioadă. 

Concentrațiile cele mai mici s-au înregistrat în tărâțele de grâu şi nutrețul concentrat (0,14 şi 
respectiv, 0,19 mg %). 

Determinarea valorii methemoglobinei s-a realizat pe patru loturi reprezentate de: 
Lotul A: Miei în vârsta de 1-7 zile 

Lotul B: Ovine adulte 

Lotul C: Tineret 

Lotul D: Ovine în lactaţie 
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Fig. 1. Valorile medii ale methemoglobinei pe loturi de ovine 

Aşa cum se observă în Fig. 1, nivelul maxim pe lot este atins de lotul B, format din ovine adulte 
(2,59), în a căror rație, cea mai mare pondere a avut-o fânul de lucernă, alături de nutrețul 
concentrat, care conține 0,19 mg% nitriți. 

În ordine descrescătoare, ca valoare a methemoglobinei se află categoria de tineret - lotul C, 
cu un nivel de 2,25, care, de asemenea, a beneficiat de o cantitate substanțială de lucernă. Urmează 
lotul D (ovine în lactație), iar lotul A, format din miei cu vârsta de 1-7 zile şi care nu consumă furaje au 
un nivel al methemoglobinei de 1,1%, adică aproape de trei ori mai puțin decât lotul B, care este 
reprezentat de mamele lor. 

Mieii nou născuți sunt cei mai sensibili, deşi valorile methemoglobinei sunt moderate, indicând 
tulburări ale oxigenării tisulare, manifestate prin cianoza mucoaselor aparente.  

Odată cu înaintarea în vârstă, sensibilitatea la hipoxie scade, astfel încât, la ovinele din lotul B, 
la care s-a constatat concentrația maximă de methemoglobină, simptomele sunt aproape absente. 

Analizând valorile rezultatelor examenului biochimic sangvin, se poate observa corelația dintre 
valorile methemoglobinei şi evidențierea hipoalbuminemiei (1,45 g/dl), hipovitaminozei A şi E (3,5 

g/dl) şi o creştere importantă a Gt-ului (110 UI). Prezența hipovitaminozelor A şi E este ilustrată prin 
apariția diareilor neonatale, iar hipoxia s-a manifestat prin cianoza mucoaselor aparente, în special a 
gingiilor, precum şi prin dispnee accentuată la miei. 

La lotul B, hipoproteinemia (6,67 g/dl) şi hipoalbuminemia (1,9 g/dl) arată o posibilă disfuncție 
hepatică. La această categorie de animale, carențele vitaminice s-au exprimat clinic prin retenții 
placentare şi endometrite puerperale. Deficiența vitaminei A, care răspunde de troficitatea epiteliilor, 
a condus la slăbirea rezistenței locală şi a permis grefarea germenilor oportunişti. 

Tabelul nr. 2 Valorile parametrilor biochimici investigaţi la miei de 1-7 zile (Lotul A) 

Nr. 

crt 

Proteine 

total g/dl 

Albumine 

g/dl 

Globuline 

g/dl 

AST 

g/dl 

GT 

/L 

 caroten 

/dl 

Vitamina A 

UI 

Vitamina E 

UI 

1 4,81 1,41 4,61 33 51 84 32 3,07 

2 6,50 1,74 4,58 35 130 72 29 3,52 

3 6,02 1,41 4,67 25 110 46 37 3,85 

4 5,77 1,38 4,56 31 90 50 22 3,48 

5 7,13 1,28 4,63 39 123 89 18 3,97 

6 6,80 1,25 4,60 37 110 78 20 3,67 

 

Tabelul nr. 3 Valorile parametrilor biochimici investigaţi la ovinele adulte (Lotul B) 

Nr. 

crt 

Proteine 

total g/dl 

Albumine 

g/dl 

Globuline 

g/dl 

AST 

g/dl 

GT 

/L 

 caroten 

/dl 

Vitamina A 

UI 

Vitamina E 

UI 

1 6,63 2,16 4,92 29 25 72 31 5,10 

2 5,80 1,95 4,43 47 32 89 27 5,40 

3 7,13 1,56 5,01 51 34 64 18 4,70 

4 6,71 2,08 4,38 63 27 38 36 3,80 

5 7,11 1,76 4,83 54,4 33 45 29 4,10 

6 6,67 1,90 4,76 48 29 63,9 32,7 4,60 
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Tabelul  nr. 4 Valorile parametrilor biochimici investigaţi la tineret (Lotul C) 

Nr. 

crt 

Proteine 

total g/dl 

Albumine 

g/dl 

Globuline 

g/dl 

AST  

g/dl 
GT 

/L 

 caroten 

/dl 

Vitamina A 

UI 

Vitamina E 

UI 

1 7,88 2,06 4,93 67 26 340 36 5,77 

2 7,30 2,66 4,43 55 32 414 34 5,45 

3 7,24 2,22 5,01 33 34 357 29 5,86 

4 7,75 2,00 4,38 41 27 318 31 5,62 

5 7,53 2,74 4,83 66 27 411 35 5,65 

6 7,54 2,33 4,61 54 28 366 33,6 5,70 

 
La lotul C se observă hipoproteinemia, hipoalbuminemia, precum şi hipovitaminoza A şi E. 

Acestea se răsfrâng asupra animalelor, predispunându-le la complexul bolilor respiratorii, precum şi 
apariția gastroenteritelor cu evoluția insidioasă. 

In tabelul ce monitorizează parametrii sangvini ai oilor în lactație abaterile păstrează aceeaşi 
caracteristică: hipoproteinemie, hipoalbuminemie şi hipovitaminoză A şi E. Acestea pot explica 
prezența pododermatitelor septice, vaginitelor şi endometritelor cronice. 

Tabelul nr. 5  Valorile parametrilor biochimici investigaţi la ovine în lactaţie (Lotul D) 

Nr. 

crt 

Proteine 

total g/dl 

Albumine 

g/dl 

Globuline 

g/dl 

AST  

g/dl 
GT 

/L 

 caroten 

/dl 

Vitamina A 

UI 

Vitamina E 

UI 

1 7,58 2,07 4,93 35 39 235 23,0 5,69 

2 7,14 2,01 4,43 55 32 252 24,0 5,83 

3 5,59 1,69 5,01 28 34 246 23,0 6,06 

4 6,67 1,73 4,38 45 27 218 22,0 4,97 

5 6,41 2,09 4,83 36 90 239 23,0 5,20 

6 6,37 1,91 4,35 39 47,3 243 23,8 5,90 

CONCLUZII 

1. Media valorilor methemoglobinemiei este direct proporțională cu cantitatea de lucernă (care 
conținea o cantitate apreciabilă de nitrați şi nitriți), care intră în componența rației animalelor. Se 
constată că, deşi mieii au o methemoglobinemie de trei ori mai mică decât ovinele adulte, 
manifestă o sensibilitate deosebită, exprimând semne evidente de hipoxie tisulară, manifestată 
prin cianoză la nivelul mucoaselor aparente. Se dovedeşte astfel, că vârsta influențează 
manifestarea clinică a stării de methemoglobinemie, adultele tolerând nivele de trei ori mai mari 
decât nou născuții şi tineretul; 

2. Determinarea methemoglobinemiei poate constitui un element de diagnostic, pentru toate 
categoriile de ovine, indiferent de vârsta şi starea fiziologică; 

3. Toate aceste rezultate şi observații scot în evidență existența unei corelații între aportul de 
substanțe potențial methemoglobinizante şi stările patologice prezente în efective, atât prin 
acțiunea lor directă, cât şi secundar, prin tulburări metabolice. 

4. Rezultatele pun în evidență necesitatea, menținerii sub control strict a concentrațiilor nitraților şi 
nitriților din apă şi hrană, atât prin controale periodice, cât şi prin respectarea măsurilor 
profilactice. 

BIBLIOGRAFIE 

1. Codreanu M.D.,Manolescu N., Adriana Orăşanu, Iuliana Codreanu - Ultrastructural changes  induced by  sodium 
nitrite în sheep. 5

th
 ESVCN Conference, 13

th
 –14

th
 September- 2001, Sursee, Switzerland. 

2. Codreanu, M.D. – Contribuţii la farmacotoxicologia unor substanţe methemoglobinizante implicate în patologia 
ovinelor, Teză de doctorat, Bucureşti, 2 iulie, 1999. 

3. Crivineanu V. Goran G.V. – Toxicologie veterinară, Editura Printech, Bucureşti, 2004 
4. Goran G.V., Crivineanu V., M.D. Codreanu – A study about induced methaemoglobinaemia by copper based 

products în sheep, Buletinul USAMV Cluj-Napoca, Seria Medicină Veterinară, volumul 62/2005 (-), ISSN 1454-
2382 

5. G.V. Goran, M.D. Codreanu, V.Crivineanu, Manuella Militaru, Iuliana Codreanu, Emilia Ciobotaru – Modificări 

histopatologice şi electronomicroscopice induse de nitratul de sodiu în experiment acut şi cronic la oaie, 2006, 
Lucrări Ştiinţifice Medicină Veterinară Iaşi, Vol. 49, ISSN 1457-7406 

6. Osweiller, G.D. – Toxicology, The National Veterinary Medical Series for Independent Study, Williams and 
Wilkins, 93, Iowa, USA. 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

103 
 

EVOLUŢIA SĂNĂTĂŢII MAMARE LA VACI ŞI A PARAMETRILOR 
IGENICO – SANITARI AI LAPTELUI PRODUS ŞI PROCESAT PE 
FILIERA CU CIRCUIT INCHIS A SOCIETĂŢII SANLACTA 

EVOLUTION OF COW MAMMARY HEALTH AND THE HYGIENIC AND 
SANITARY PARAMETERS OF PRODUCED AND PROCESSED MILK ON THE 
CLOSED CHAIN PRODUCTION FLOW OF THE SANLACTA COMPANY 

OGNEAN L., CERNEA Cristina, CERNEA M. 
FMV Cluj-Napoca 

The increase in food safety and security as well as the traceability of dairy products necessary 
for the integration in the processing flow and consumer usage, lead to the formation of a real 
dairy chain of exploitation. The objectives of this study done at the Sanlacta company regard 
supervising mammary health in the dairy cow population in correlation to the safety and security 
of the produced dairy products. Following comparatively the results obtained from a closed circuit 
chain of production and the traditional system, based on routes and collection centers. For this 
purpose we monitored a period, between 2006-2007, the comparative evolution of the results 
from the mammary health supervising programs in the farms and the auto-control tests, done on 
processing milk samples and the final product. 

The overall statistical values of the registered data showed an increased level of cellular and 
microbial content in the milk collected by the Sanlacta company, the trust ratio in the “suitable” 
category being of 56,3% for NTG and of 74,2% for NCS. The individual tests done in the farms 
integrated in the closed production chain showed much lower average values in the 
microbiological and cytological parameters (77.000 -85.500 for NTG and 37.400 - 48.700 for NCS), 
associated with a lower level of mammary infection in the population (5-10%). According to the 
obtained data the milk collected by the Sanlacta company comes from two sources, regarding the 
level of trust of the European standards. One unreliable or with an inconstant “degree of 
suitability” (collection centers supplying processing milk for the Sanlacta company) and a reliable 
with a constant “degree of suitability” (Sanlacta’s own farms integrated in the closed circuit 
production chain). 

Key words: milk production chain, processing milk, dairy products, standards of suitability 
 

Creşterea nivelului de siguranță, securitate alimentară şi trasabilitate a produselor lactate 
necesită integrarea fluxurilor de producere, procesare şi valorificare, conturând o adevărată filieră a 
laptelui. Organizarea acestor forme manageriale complexe prevăd şi implementarea unor sisteme 
funcționale de supraveghere a sănătății pe fluxul animal-produs lactat- consumator. Majoritatea 
cercetătorilor în domeniu recomandă monitorizarea automată a stării de sănătate prin integrarea în 
astfel de filiere a unor sisteme bazate pe monitorizarea conținutului celular sau conductibilității 
electrice a laptelui (Carey, 2001; Farnworth, 1993 ; Harmon, 1994; Ognean şi col. 2003,  Nielen şi col., 
1995 ). Privind gradul de încadrare în standardele europene, laptele  produs în țara noastră poate 
proveni din surse, în general, neîncadrabile sau cu grad inconstant de conformitate şi surse 
încadrabile în categoria “laptele conform”.  

MATERIALE ŞI METODE 

Pentru supravegherea sănătății mamare în efective de vaci şi corelarea ei cu nivelul securității 
alimentare al produselor comercializate, au fost efectuate investigații în două ferme de vaci de lapte, 
respectiv pe eşantioane de lapte marfă şi produse lactate testate în cadrul programelui de 
autocontrol al Societății Sanlacta, în perioada 2006 - 2007.  Cele mai mari cantități de lapte marfă 
recepționate de această societate nu se încadrează încă în standardele europene, având ca 
proveniență centrele tradiționale de colectare. Sanlacta a înființat însă şi o filieră cu circuit închis, 
integrând 2 ferme care produc lapte încadrabil în normele de conformitate (“laptele conform”).  

Societatea Sanlacta se aprovizionează din 12 centre de colectare, care asigură  procesarea a 
70. 000 l lapte/zi şi comercializarea a 31 de produse lactate. Securitatea şi siguranța alimentară a 
acestor produse este conferită de implementarea unor sisteme de mare actualitate (HACCP 
reglementat prin Codex Alimentarius şi EN ISO 9001: 2000). 
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Unul dintre centrele de colectare aparține societății Sanagra, situate în zona Tîrnavelor, şi este 
parte componentă a filierei Sanlacta de producere, procesare şi valorificare a laptelui, realizând un 
circuit închis de funcționare.  

Fermele acestei filiere (Seuca şi Botorca) grupează 400 de vaci: 331 din rasa Bălțatǎ 
Românească (BR) şi 69 din rasa Holstein Friză (HF). În aceste ferme, structura de bază a rației furajere 
a fost constituită din furaj unic pe bază de semifân şi concentrate, iar nivelul mediu al producției de 
lapte/vacă mulsă a fost de 6500 litri pentru rasa BR, respectiv de 6700 litri pentru rasa HF. Cele 2 
ferme sunt construite şi utilate după modele europene, incluzând: adăposturi tip stabulație liberă cu 
pereți sandwich, cuşete individuale pe aşternut permanent din paie şi alee centrală pentru furajare; 
sisteme naturale de ventilație şi iluminare; două săli centralizate de muls tip Stranco (cu platforme „ 
brăduleț 2 x 20”), echipate cu sisteme automate deosebit de performante şi cu asistare 
computerizată; utilaje tehnologice de ultimă generație; microlaborator pentru controlul laptelui; 
maternități şi creşe pentru viței; cabinet veterinar; izolator pentru animalele bolnave cu instalații 
separate pentru mulsul vacilor cu mamite (IMB-3); vestiare şi alte anexe.  

Ca elemente de bază ale tehnologiei de creştere şi de supraveghere a stării de sănătate se 
disting: lotizarea vacilor în funcție de stadiul lactației şi starea fiziologică, rezultând vaci în prima, a 
doua şi a treia sută de zile de lactație, vaci înțărcate şi vaci periparturiente (ultima săptămână de 
gestație şi primele două de lactație); mulsul în săli centralizate fără administrarea concomitentă de 
concentrate şi pe un fond muzical; înțărcarea bruscă, bazată pe dietă albă timp de 24 ore înainte de 
ultimul muls; tratamentul de înțărcare, constând în infuzarea intramamară de suspensii cu antibiotice 
retard şi obstruarea canalului mamelonar cu un dezinfectant tip gel.  

Tehnologia de muls a inclus următoarea succesiune: îndepărtarea primelor jeturi în vasul 
special şi examenul lor prin contrast pe fond negru; masajul mamar asociat cu igienizarea şi 
dezinfecția mamelei (cu lavete individuale îmbibate în dezinfectant); ataşarea aparatelor şi 
supravegherea derulării mulsului, urmărind pe monitoarele individuale datele privind evoluția 
producției de lapte, conductibilității electrice a laptelui (mS), căldurilor şi înțărcării; detectarea 
sfârşitului de muls şi detaşarea automată a aparatulului; imersarea mameloanelor în soluția 
dezinfectantă care formează o peliculă protectoare. În cursul mulsului, laptele se acumulează într-un 
tanc de colectare, cu capacitate de 10.000 litri şi programare automată în privința omogenizării, răcirii 
la 4oC, spălării şi dezinfecției întregului sistem colector. 

Pentru depistarea vacilor cu mamite, am utilizat datele oferite de sistemul de muls Stranco, 
bazate pe monitorizarea computerizată a evoluției conductibilității electrice a laptelui, cu 
semnalizarea automată a mamitelor, căldurilor şi datei înțărcării. La cea mai mică incertitudine am 
recurs şi la examenul pe sferturi, utilizând testul de Contrast şi R-Mastitest (Ognean şi col, 2002; 
Rotaru şi Ognean, 1998.). Am recurs, de asemenea, la identificarea lunară a mamitelor subclinice cu 
detectorul Waikato. 

Tratamentul mamitelor în cursul lactației s-a bazat pe suspensii de antibiotice aplicate 
intramamar (Mastiject, Sinulox), iar mulsul separat s-a continuat timp de 6 zile după ultimul 
tratament. Conform strategiilor implementate pentru supravegherea sănătății animalelor şi 
produselor obținute, au fost evaluați periodic (în microlaboratoarele fermelor cu aparatură tip 
Ecomilk) principalii parametrii cantitativi şi calitativi ai laptelui individual (grăsime, proteină, SU, 
densitate, punct crioscopic, aciditate titrabilă), precum şi nivelul corpilor cetonici (cu benzi de tip 
Ketostiks). 

Evoluția efectivelor în cursul anului 2006, a conturat succesiunea a 4 loturi de vaci 
lactante, diferențiate pe baza stadiilor lactației şi stării fiziologice. 

Lotul 1, corespunzător primului stadiu de lactație (prima sută de zile), a conținut în 
medie 80 vaci/lună, numărul lor variind de la 60 la 100.  Rezultatele depistării mamitelor, 
monitorizărilor automate din timpul mulsului şi examenelor clinice efectuate la vacile din 
acest lot au fost predominant negative, deşi ele au trecut prin stări fiziologice critice în 
această perioadă (puerperium, estrus şi gestație timpurie).   

Lotul 2, a inclus vacile aflate în al doilea stadiu de lactație (a doua  sută de zile), media 
lunară (78) şi fluctuațiile numerice (55- 93) fiind asemănătoare cu ale primului lot. În cursul 
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acestui stadiu, la majoritatea vacilor a fost confirmată gestația, proporția celor care au 
repetat căldurile fiind de doar 12%.  

Lotul 3, alcătuit din vaci în al treilea stadiu de lactație (a treia sută de zile), a prezentat 
o evoluție numerică corelată cu a primelor 2 loturi (56-95 vaci), având media lunară de 76 
de vaci. Odată cu trecerea în acest stagiu, majoritatea vacilor au intrat în a doua perioadă de 
gestație, la sfârşitul căreia a urmat înțărcarea. Cu toate că riscul de mamită se menține 
ridicat la sfârşitul de lactație, practicarea unei metode sigure de înțărcare a redus la 
minimum frecvența infecțiilor mamare în acest stadiu.  

Lotul 4, format din vacile periparturiente (perioada de maternitate – o săptămână 
antepartum şi două postpartum), al căror număr a prezentat variații largi de la o lună la alta 
(58-98) cu o medie de 75/lună. Asigurarea de standarde tehnologice şi igienico-sanitare 
ridicate a redus semnificativ frecvența mamitelor în această perioadă deosebit de critică 
pentru vacile lactante înalt productive.  

Probele de lapte individual, lapte marfă şi produse lactate finite au fost recoltate 
conform standardelor actuale, iar testările au fost efectuate imediat după recoltare, fără ca 
probele să necesite conservare (Ognean, 2002; Rotaru, 2006). Au fost utilizate metode 
automate pentru numărarea celulelor din lapte (cu sistemele de tip SomaScoper MKII şi 
Fossomatic) şi metode standardizate pentru investigațiile microbiologice (Rotaru, 2006). 
Pentru efectuarea testelor de supraveghere a sănătății mamare la vaci şi a siguranței 
produselor procesate, societatea Sanlacta a apeleat şi la serviciile unor laboratoare 
specializate, cu care realizează un program de autocontrol vizând indicii citologici şi 
microbiologici de bază, respectiv principali parametrii compoziționali ai produselor 
comercializate.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Valorile parametrilor fizico-chimici ai laptelui colectat de  Sanlacta au variat de la o rută la alta, 
fiind foarte puține eşantioanele de lapte care nu s-au încadrat în standardele admise. În această 
privință sunt relevante următoarele valori medii înregistrate la verificarea unei cantități totale de 
11,8317 litri lapte: grăsime 3,6%, aciditate 16,8 0T, temperatură 5,7 0C, densitate 1,0269, grad de 
impurificare 1,8. Cumularea şi analiza valorilor înregistrate la aceşti parametrii arată că, laptele 
colectat de societatea Sanlacta se încadrează în limitele normale în privința marilor componenții, iar 
variațiile nesemnificative privind temperatura la colectare şi gradul de impurificare permit procesarea 
lui.   

Spre deosebire, evoluția parametrilor igienico-sanitari ai laptelui ca materie primă a prezentat 
diferențe esențiale în cadrul celor două categorii de surse, fără a fi influențate de rasa sau lotul de 
vaci. Astfel, în cazul filierei cu circuit închis, la investigarea unui lot de vaci din rasa BR (n=22), în plină 
lactație (cu producție medie de 20,7 litri lapte pe zi) au fost înregistrate valori de 85.5 x 103/ml pentru 
NTG şi 48.7 x 103/ml pentru NCS. Evoluția comparativă a aceloraşi parametrii la un lot de vaci 
primipare HF (n=18), aflate în plină lactație (cu producție medie de 33 litri lapte pe zi), a indicat valori 
apropiate: 77 x 103/ml pentru NTG şi 37.4 x 103/ml pentru NCS.  

Analizată comparativ, evoluția parametrilor microbiologici şi citologici testați la cele două 
loturi de vaci indică nivele foarte scăzute ale NTG şi NCS (fig. 1 A şi B), confirmând condițiile deosebite 
de igienă, întreținere şi furajare asigurate în cele două ferme, precum şi eficiența sistemului Stranco 
implementat, respectiv a programului de supraveghere computerizată. Valoarea deosebită a acestui 
program a fost asigurată de semnalizarea automată a producției de lapte, mamitelor, căldurilor şi 
momentului înțărcării. Valoarea filierei cu circuit închis implementate, este dată şi de nivelul tehnic 
deosebit  al aparaturii şi echipamentelor utilizate pentru colectarea centralizată şi răcirea laptelui 
muls, analiza sumară la nivel de fermă, spălarea şi dezinfecția instalației de muls şi colectare a 
laptelui.  
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Fig. 1. Valorile medii ale numărului total de celule  din lapte (cel./ml)  

(A) şi numărului total de germeni (germeni/ml) (B) la două loturi de vaci investigate. 

Frecvența mamitelor în efectivele celor douǎ ferme investigate s-a menținut la cote scǎzute 
atât în cursul anului 2004 (10%), cât şi al  anilor 2005-2006 (5%), numǎrul  vacilor reformate datorită 
mamitelor fiind de asemenea redus (una la 3-4 luni). Nivelul infecției mamare în efectiv a prezentat 
mici variații legate de stadiul lactației. Astfel, în cursul anului 2006 în prima sută de zile de lactație, au 
fost diagnosticate cu mamite 16 vaci (4%), dintre care  9 cu forme subclinice şi 7 cu forme clinice. În al 
doilea stadiu de lactație numărul vacilor cu mamită a scăzut la 9 (2,2%), iar în al treilea şi al patrulea la 
5 (1,2%), proporția dintre cele două forme de mamită fiind aproape egală. Pe tot parcursul anului 
doar la 4 vaci (1%) au fost diagnosticate mamite în perioada colostrală, toate fiind clinice şi cu 
caracter hemoragic, pus pe seama permeabilității crescute a structurilor lactifere după fătare, 
asociată în 2 cazuri şi cu traumatisme mamare. Trebuie menționat totodată cǎ, nici una dintre vacile  
cu infecții mamare nu au prezentat modificări ale stării generale, deşi la unele au evoluat infecții 
mamare clinice.  

Reducerea frecvenței mamitelor de la 10%, cât era în 2004, la 5% în 2006 şi 2007, confirmă 
eficiența programului complex de supraveghere a sănătății mamare şi a măsurilor implementate în 
depistarea şi combaterea mamitelor în efectiv. Importanță deosebită a revenit în această privință 
testării periodice individuale a unor parametrii igienico-sanitari (NCS şi NTG), dezinfecției 
mameloanelor după muls, tratamentului la înțărcare şi reformării vacilor cu mamite cronice 
recidivante. 

Analiza de față se referă în principal, la datele şi valorile înregistrate la testele de autocontrol, 
confirmate însă în bună parte de rezultatele controalelor oficiale efectuate de către Direcția Sanitar 
Veterinară Mureş. În această privință, relevanță deosebită trebuie atribuită încadrării în standardele 
admise la principalii indici microbiologici: NTG, cu variații de la 2.400 în cazul laptelui de consum 3,5% 
la 22. x 103/ml în cazul laptelui de consum 1,8%; nivelul  bacteriilor coliforme, cuprins între 0 şi 100 şi 
al E.coli, variind între 0 şi 10. 

O imagine de ansamblu asupra gradului de încadrare în clasele de conformitate a laptelui crud 
colectat de Sanlacta este conturată de reprezentarea grafică a valorilor la principali parametrii testați 
în cadrul programului de autocontrol (punct crioscopic, grad de impurificare, NTG şi NTCL) (fig. 2 şi 3). 
Conform acestor date, laptele preluat din centrele de colectare, grupate în 3 surse (fermele Sanagra, 
centrele de colectare şi rutele de recepție), este încadrat în categoria conform sau neconform pentru 
fiecare dintre parametrii urmăriți. Astfel, încadrarea în categoria conform pentru punctul crioscopic şi 
gradul de impurificare, pe un număr total de 20.336 probe, a atins nivele foarte ridicate: 99,67%, 
respectiv 100% (fig. 2 A şi B). Această evoluție arată că în pofida drumurilor precare şi prelungirii 
timpului de colectare, datorită numărului mare de puncte de colectare de pe majoritatea rutelor, au 
fost respectate cerințele privind răcirea şi durata de transport a laptelui. 

Baltata Romaneasca - productie medie de lapte = 20,7 l/zi

Holstein Friza - productie medie de lapte = 33 l/zi

NTCL = 

85,5 x103/ml

NTCL = 
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NTG = 37,4

x10
3
/ml

NTG = 48,7

x10
3
/ml

Baltata Romaneasca - productie medie de lapte = 20,7 l/zi

Holstein Friza - productie medie de lapte = 33 l/zi



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

107 
 

Spre deosebire, nivelul de încadrare în standardele de conformitate la cei doi parametrii igienico-sanitari de bază 

(NTG şi NCS), a prezentat variaţii semnificative în funcţie de provenienţa laptelui. Aşa cum reiese din graficele 

(fig. 3 A şi B), laptele colectat din fermele Sanagra, s-a încadrat în categoria conform în proporţie de 95,3% 

pentru NTG şi de 95% pentru NCS. Spre deosebire, în cazul celorlalte două surse asistăm la o scădere 

considerabilă a gradului de conformitate. Astfel, încadrarea în categoria conform pentru NTG este doar de 30,3% 

în cazul a 85 eşantioane de lapte colectat de pe rute şi de 43,4% în cazul a 77 eşantioane de lapte provenit din 

centrele de colectare, iar pentru NCS (pe 38, respectiv, 52 eşantioane) de 54,2% respectiv 73,3% (fig. 3 A şi B). 

Mai relevantă este însă, situaţia rezultată prin prelucrarea datelor pe cele 3 surse însumând 212 probe (fig. 3 A şi 

B), care arată că 56,3% din probele de lapte investigate s-au încadrat în categoria conform pentru NTG şi 74,2% 

pentru NTCL (n=131).  
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Fig. 2.  Nivelul de încadrare în standardele de conformitate  pentru punctul crioscopic  

(A) şi gradul de impurificare (B)  a laptelui colectat de societatea Sanlacta 
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Fig. 3.  Nivelul de încadrare în standardele de conformitate pentru NTG  

(A) şi NCS (B) a laptelui colectat de societatea Sanlacta 

CONCLUZII 

1. Valorile medii ale principalilor parametrii compoziționali şi igenico-sanitari obținute de societatea 
Sanlacta la testele de autocontrol, efectuate pe 11.8317 litri lapte, s-au încadrat în limitele 
admise pentru laptele crud colectat în vederea procesării: grăsime (3,6%), aciditate (16,8 0T), 
densitate (1,0269), temperatură (5,7 0C), grad de impurificare (1,8), bacterii coliforme (0 -100) şi 
E.coli (0 -10).  

2. În cazul fermelor integrate în filiera cu circuit închis, testele individuale au relevat valori medii de 
85.5 x 103/ml pentru NTG şi de 48.7 x 103/ml pentru NCS la un lot de vaci BR cu producție de 20,7 
litri lapte/zi, respectiv de 77.000 germeni/ml pentru NTG şi de 37.400 cel/ml pentru NCS la un lot 
de vaci primipare HFcu producție de 33 litri lapte/zi.  
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3. Nivelul scăzut şi descrescător al infecției mamare în efectiv, de la 10% în 2004 la 5% în 2006 - 
2007, reflectă eficiența programului utilizat în supravegherea sănătății mamare, bazat pe 
depistarea lunară a mamitelor (cu detectorul Waikato şi prin testări periodice individuale ale  
NCS şi NTG), dezinfecția mameloanelor după muls, tratamentul de înțărcare şi reformarea vacilor 
cu mamite cronice recidivante. 

4. În cursul anului 2006, evoluția de ansamblu a parametrilor testați în cadrul programul de 
autocontrol al societății Sanlacta, a indicat nivele foarte ridicate de conformitate pentru punctul 
crioscopic (99,67%) şi gradul de impurificare (100%) la laptele colectat. Gradul de încadrare în 
conformitate la parametrii igienico-sanitari ai laptelui a prezentat în schimb variații legate de 
sursa de colectare, fiind net superior în cazul fermelor Sanagra (filierei cu circuit închis) - 95,3% 
pentru NTG şi 95% pentru NCS, față de cel recepționat de pe rute şi centre de colectare -43,4 % 
pentru NTG respectiv 54,28 - 73,34%  pentru NCS.  

5. Pe baza nivelului crescut al conținutului celular şi microbian, laptele de amestec procesat de 
societatea Sanlacta are un grad redus de încadrare în categoria „conform” la cei 2 parametrii 
igenico-sanitari, fiind situat doar la  56,3% pentru NTG  şi  74,2% pentru NCS.  
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THE EFFECT OF THE ZIZIPHUS JUJUBA EXTRACT ON THE SOME 
ANTIOXIDANT ENZYMES’ACTIVITY IN RATS 

OLARIU Lucia 1 , CACIG Svetlana 2, LUPEA Alfa Xenia 2, TULCAN Camelia 1,  
ARGHERIE Diana 1 

1FMV Timisoara 
2Faculty of Industrial Chemistry and Environment Engineering,Timisoara 

In the last years, the numerous environment effects on the living organisms were studied.  A 
lot of diseases and metabolic disorders were associated with oxidative stress. Part of the 
antioxidant defense system against the disastrous effects on the whole organism  are the  natural 
vegetal antioxidants, as some pigments and vegetal extracts. Both pigments and extracts have in 
their composition polyphenols, flavones and flavonoids, compounds with antioxidant properties. 
OBJECTIVES: This paper presents the studies concerning the antioxidant effect of an Ziziphus 
jujuba fruits aqueous extract on the mammalian organisms. As the extract contains flavonoides, 
their oxidoreductive reactions are triggered by the erythrocytes protective systems which are 
activated when hydrogen peroxide is obtained.  METHODS: Some specific blood parameters in 
Ziziphus jujuba extract treated rats were determined. Malondialdehide (MDA) and glutathione 
(GSH), the activities of oxidoreductase as: glutathione peroxidase, glutathione reductase, 
erythrocitary catalase (CAT) and superoxid dismutase (SOD), as well as the activities of alkaline 
phosphatase (PA), alanin aminotransferase (ALT)  and aspartat aminotransferase (AST) were 
studied. Histological modifications of liver. kidney and spleen were determined. RESULTS: After 
the administration of the  Ziziphus jujuba extract,  the oxidative stress was installed. High values 
of MDA, a decrease of the GSH level and modifications of  oxidoreductase activities were 
registered. No negative effect on the liver function (normal ALAT, ASAT and PA activities) was 
observed. Histological observations did not reveal important modifications on studied organs.  

Keywords: Ziziphus jujuba, flavonoides, oxidative stress, oxidoreductase, rats 
 

The oxidative stress (SO) is installed when the amount of the reactive oxygen species (ROS) are 
higher than the antioxidants (AO) concentrations. The main body damages, when increasing the ROS 
concentration, are: lipid peroxidation, the dividing into fragments of the hyaluronic acid belonging to 
the cellular membranes, the modification of the synovial fluid viscosity as well as the attack on the 
nucleic acids, proteins, etc. (1) 

One of the methods of fighting against the noxious effects of the free radicals upon the 
organisms is the administration of antioxidant compounds, such as the flavonoids. 

Besides the flavonoides ability to pigmentate various plants, the flavonoide-metal complexes 
are of biological interest and have therapeutic properties, especially in reactions in which cooper and 
iron are involved. The free iron and the cooper have the intense potential for ROS forming by means 
of  both the Fenton reaction and the Haber-Weiss reaction, which generate very aggressive hydroxil 
radicals. (2, 3) 

The formation of heavy metal ions complexes takes place in many biological systems, as for 
example in haemoproteins, cobalamines and other numerous enzymes. There are   metals ions, 
essential in the  biochemical systems as: Fe2+, Cu2+, Zn2+, Co1+, Mn2+ and Ni2+, but there also exist 
other metals ions, which operate as strong inhibitors of  the sulphidril group (in the active anabolic 
system) and of organisms` protective enzymes (ex: the  γ-levulinic acid syntetase, ferochelatase, 
kinases, dehidrogenases, GSH reductase)  (4).  

Ziziphus jujuba (Rhamnaceae) is a plant originating in China having many usages. In medicine it 
is used for invigorating vital energy, for promoting the secretion of body fluids, for regulating body 
nutritional balance and defence, for invigorating the blood and  for tranquilizing and neutralizing drug 
toxicities. It is also used in treating the lack of appetite, fatigue and diarrhoea, hysteria, and more 
recently anaemia, hypertension and purpura. In the cosmetic industry, water and hydroalchoolic 
extracts of jujuba are to be found in skin care products due to its anti-inflammatory and traditional 
moisturizing, smoothing, antiwrinkle and sunburn-relieving properties. The food industry uses it as an 
ingredient in herbal tonic formula in form of capsules, tablets.etc. It is also used in different candies 
and jams because both fruit and leaves, seeds, roots and bark contains the active principles. (5,6, 7, 
8)  
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The fruits of Ziziphus jujuba (common jujube) contain vitamins such as vitamin A (70UI/100g), 
vitamin B2, vitamin C (136-360 mg/100g); amino acids, sugars, proteins, fatty acids and β-caroten 
(81,2 μg-76.8μg/100g). Other constituents are organic acids (malic, tartric), sterols, cumarins and 
flavonoids (kaempferol, miricetin, rutin (0.8523mg/100g)). (8) 

Materials and methods 

The experiment was carried out on two batches (12 healty rats each) of one year old Wistar 
female rats having a body weight of 230 – 250 g, and that were maintained in good physiological 
conditions. The administrations took place during a 30 days period, as follows: M ( the control batch)  
received i.m. 2.0 ml/ kg body weight of physiological serum  and L (the experimental batch) which 
received i.m. 2.0 ml/ kg body weight of Ziziphus jujuba aqueous extract (0.8523 mg rutin/100g). 

At the end of the experiment (after 30 day), under anaesthesia with diethyl ether, blood 
samples were taken (on heparine) by cardiac puncture and thereafter decapitated. Liver, kidney and 
spleen were collected. The rats were treated according to the  Romanian law 205 /2004, art.7, 18, 22 
concerning the protection of vertebrate animals used for experimental and other scientific purposes . 

The amounts of malondialdehide (MDA) and glutathione (GSH) were determined   
colorimetrically with a UV-VIS photometer (Shimadzu model 2001). The activities of oxidoreductase: 
catalase (CAT) (EC.1.11.1.6.), superoxid dismutase (SOD) (EC.1.15.1.1.) glutathione peroxidase (GSH-
px) (EC.1.11.1.9.), glutathione reductase (GSH-red) (EC. 1.6.4.2.), and the activity of transaminases: 
alanin aminotransferase (ALT) (2.6.1.2.), aspartat aminotransferase (AST) (2.6.1.1.) and alkaline 
phosphatase (PA) (EC. 3.1.3.1) by means of the colorimetric methods. (9, 10). Merck and Sigma 
reagents were purcheased.   

Histological modifications of the collected organs were determined. The results were 
statistically evaluated by using ANOVA program. Differences were considered significant if p <0.05. 

Results  

Simple substances and some enzymes, that are components of the antioxidant defence body 
system, have been investigated. 

The results are expressed as the mean ± standard error of the mean. 
The content of MDA in the experimental rats’ serum was determined and is presented in 

figure 1. 

 
Figure 1. The MDA mean values for the Ziziphus  jujuba extract treated rats  

After the administration of the extract an increase of the MDA values  has been observed, 
namely 30,20 ± 2,80 μmol/mg at the experimental batch (L) as 19,07 ± 1,19 μmol/mg for the control 
batch, (an increanse with 63% at L), that indicated the installation of the  oxidative stress which is  
provoked by the administration of the  extract. Simple antioxidant substances (GSH) and 
oxidoreductase activities (CAT, SOD, GSH-px, GSH-red) are presented in figure 2. 
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Figure 2. The GSH, GSH-px, GSH-red, CAT şi SOD average activities in rats treated  

with the  Ziziphus  jujuba extract 

G-SH may act in small concentrations as a prooxidant, that leads to the formation of O2· and 
peroxides, having as consequence the liberation of the GSH-px from the  membranes. A  slightly 
decrease at the L batch (6,21 ± 0,48 μmol / ml) as the control batch (7,03 ± 0,10 μmol / ml),  with 
8,88% has been registered, decrease that may  due to  the extract  antioxidant components.  

CAT activity presented a significant increase: 3, 87 times higher for the L batch (50,34 ± 2,88 
U/g protein) against the M batch (12,98 ± 4,58 U/g protein). The increase at this level of the 
eritrocitare CAT is explained by the role of this enzyme in the detoxification obtained from the 
reaction catalyzed by the SOD upon H2O2. CAT reduces very high quantities of the H2O2, being 
controlled by the NADPH, that has protective effects on it, during the  oxidative stress. CAT also acts 
as a protector on the modification induced by the superoxid radical on the AND. This very high CAT 
activity is a result of the Ziziphus jujuba extract components action, such as the antioxidant and 
detoxifiant compounds (rutin, kaemferol, miricetin). 

SOD, determined as EC-SOD which contains Cu, Zn and a glycoproteine, is an enzyme which is 
part of the SOD activity in plasma, lymph and sinovial fluids. The substrate can present lower 
concentrations because of the slightly increasing of the SOD activity. 

Glutathion peroxidases are enzymes that play the major protective role in the maintenance of 
the RBC membranes integrity and function, in oxidative stress. This enzyme acts at very low 
concentration of H2O2, being the principal enzyme which is used by the cells for detoxification and 
may neutralize lipid peroxides resulted from the mitochondrial respiration. In this experiment we 
observed an increase of the GSH-px activity at the L batch as at the M batch. 

Glutathione reductase activity corresponds with the CAT activity.  It was observed an increase 
of 21 % of the GSH-red activity at the L batch (8,32 ± 0,04 U/g protein) against the enzymes  activity   
(6,65 ± 0.32 U/g protein) at the M batch. The glutathione reductase acts together with CAT and SOD 
to remove the peroxides that  are in excess. 

In order to see if hepatic functions are affected by administrating the Ziziphus jujuba extract, 
the activities of the ALT and AST enzymes were also determined. The ALT activities from the  
hepatocites were not significantly altered after the administration of the extract (23,88 ± 0,74 UI) for 
M and 24,81 ± 4,88 UI for L, but the AST activities  registered a decrease  for L (13,19 ± 6,74 UI) with 
18.7 %  against the  mean values of the AST activities for the  M batch (17,08 ± 6,80 UI). The activity 
of both enzymes appears to be under the normal values of this enzymes: 32 ± 8 UI for ALT and 71 ± 
15 UI  for AST  (12). The ALT, AST and PA activities values are presented in figure 3. 
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Figure 3. The comparative effects of  the Ziziphus jujuba  extract on the  ALT, AST and  PA activity 

The alkaline phosphatase activity presented 35.4 % lower values in L as M and 3.2% lower than 
literature  data;  modifications  are not significant. (13). 

The administration of the  Ziziphus jujuba extract does not affect the function of  the liver 
activity; that was revealed by   lower activities of AST and PA, indicators for the  function and the 
damaging of the  hepatocites   

The histological observations did not reveal significant modifications on studied organs  (liver, 
kidney, spleen). 

Discussion 

The administration of the Ziziphus jujuba extract (at a range of 2 ml/kg body weight) indicates 
an oxidative stress generative action, revealed by high MDA values, by the decrease of GSH amounts 
and by the CAT and SOD enzymes activities. All involved antioxidant defence system enzymes 
activities suffer alterations.  

The liver activity was not negatively influenced. The ALT, AST and PA activities are situated 
within normal values, as indicates normal functioning and no damaging of the hepatocites. The 
histological observations did not present significant modifications in the studied organs level (liver, 
kidney, spleen). 
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MODIFICĂRI MORFOPATOLOGICE ÎN COLIGRANULOMATOZĂ 
LA CURCĂ ŞI ASPECTE LEGATE DE DIAGNOSTICUL 
HISTOPATOLOGIC AL BOLII 

OLARIU-JURCA I., COMAN M., LAZĂU A., STANCU A. 
FMV Timişoara 

The coligranulomatosis was morphopathological diagnosticated on five turkey corpses, 
growed in extensive system. 

Hystopathological there were identified coligranulomatosis specific lesions, in liver and splin, 
characterized by gigant cells with a spongions aspect. By emphasized there cells, we made a 
differential diagnosis from tuberculous granulome, mycotic and uric granulome. 

Key words: morphophatological, modifications in turkey coligranulomatosis  
 

Coligranulomatoza sau „granulomul lui Hyärre” este o formă cronică a colibacilozei sistemice, 
frecventă la găini şi curci, în care predomină răspunsul imun mediat celular (2,3,6), leziunile 
constatate în această formă fiind de tip granulomatos, asemănătoare celor din tuberculoză 
(1,4,5,6,7). Din punct de vedere histologic, granulomul colibacilar se deosebeşte de cel tuberculos 
prin celulele gigante, care în cazul colibacilozei au aspect spongios (1,4,6). Granuloamele vechi îşi 
pierd specificitatea, apărând ca teritorii necrotice înconjurate de țesut limfohistiocitar sau fibros (1,6). 

Scopul prezentei lucrări constă în evidențierea hisatopatologică a structurii granulomului 
colibacilar în vederea stabilirii diagnosticului de coligranulomatoză la curcă. 

MATERIALE ŞI METODE 

Cercetările s-au efectuat la Disciplina de medicină legală, la cinci cadavre de curcă, cu vârsta 
cuprinsă între 4 luni – 2 ani, în vederea stabilirii cauzei morții prin examen macroscopic şi 
microscopic. 

Suspiciunea de coligranulomatoză a apărut în timpul necropsiei, când la examenul intern 
cadavrele au prezentat hepatită şi splenită granulomatoasă. După examinarea macroscopică, 
amănunțită a fiecărui țesut şi organ s-au prelevat probe (2/5 cm de formă prismatică), fragmente din 
ficat şi splină, în vederea efectuării examenului histopatologic. În vederea studiului microscopic au 
fost recoltate probe de la toate cele cinic cadavre de curcă, la care examenul bacteriologic efectuat la 
disciplina de Boli infecțioase, a confirmat diagnosticul de colibaciloză. Probele au fost fixate în 
formaldehidă soluție 10 %, incluse în parafină, secționate la 6 micrometri, colorate prin 
metodele:HEA pentru studiul de ansamblu al structurilor şi Giemsa pentru detalii celulare. 
Preparatele histopaotlogice obținute au fost examinate la un microscop de cercetare MC 5, cu 
grosismente crescânde (x6, x10, x20, x40), iar leziunile cele mai semnificative au fost 
microfotografiate. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Examenul exterior, al cadavrelor, a evidențiat starea de caşexie, deshidratare, lipsa elasticității 
pielii, paliditatea mucoaselor aparente şi enoftalmie. Ţesutul conjunctiv subcutanat era infiltrat cu 
lichid gălbui-citrin (edeme seroase).  

Examenul interior al cavității toraco-abdominale, a relevat prezența unui lichid citrin-roşietic 
cu numeroase depozite cenuşii-gălbui, de fibrină, în masa de exsudat – peritonită sero-fibrinoasă. 
Plămânii prezentau zone de culoare roşie-maronie. La secționare parenchimul pulmonar era umed, 
iar din parabronhii se scurgea un lichid cenuşiu. Docimazia era pozitivă. Acest aspect morfopatologic 
corespunde bronhopneumoniei catarale. 

Ficatul, pe suprafață şi în profunzimea parenchimului hepatic erau prezenți numeroşi noduli 
(granuloame) cenuşii – albicioşi, de diverse dimensiuni (bob de orez – alună), care pe secțiune 
prezentau o zonă centrală, de necroză de cazeificare, de culoare galbenă, friabilă, delimitată de o 
capsulă conjunctivă bine delimitată. Zona centrală de necroză se detaşa uşor de capsula conjunctivă. 
Aceste particularități fizico-structurale definesc diagnosticul morfopatologic de hepatită 
granulomatoasă (Fig. 1). 
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Splina prezenta la suprafață şi pe secțiune noduli, granuloame, cenuşii – albicioase, de 
mărimea unui bob de piper, cu o zonă centrală de necroză de cazeificare, delimitată de o capsulă 
subțire de țesut conjunctiv – splenita granulomatoasă. 

Examenul microscopic 

Ficatul, structura hepatică este dominată de procese congestive care afectează vasele de 
diverse calibre, de la marile vase până la capilarele sinusoide. Toate sunt dilatate şi pline cu elemente 
figurate. Predomină eritrocitele, dar sunt remarcate şi leucocitele, cordoanele hepatice sunt 
dislocate, iar celulele hepatice din zonele superficiale au o tentă coloristică mai palidă. La un examen 
amănunțit se remarcă că hipocromiile hepatice sunt teritorii în care celulele suferă procese 
degenerative, unele reversibile, iar altele ireversibile. Cele reversibile sunt reprezentate de 
degenerescențe granulare manifestate prin tumefiere celulară şi citoplasma intens granulară. 
Granulele sunt uniforme ca mărime, dar dispuse neuniform pe suprafața citoplasmei. Nucleul în 
majoritatea cazurilor este viabil şi dispus central sau paracentral. Granulațiile reprezintă serum 
albuminele şi serum glomulinele acumulate în mitocondrii, determinând hipertrofia acestora – 
megamitocondrii. 

În zona distrofică a ficatului se constată şi microfocare de necroză manifestate morfologic prin 
apariția unor spații optic goale în care orice urmă de țesut hepatic este dispărută. Uneori se remarcă 
un reticul format în special din citomembrane care sunt mai rezistente. Zonele necrotice – 
hipocrome, alternează cu zone congestivo-hemoragice de culoare roşietică. 

Aceste aspecte sugerează faptul că prima reacție a ficatului în colibaciloza aviară este o reacție 
vasculară – congestivo-hemoragică. Procesul s-ar explica prin acțiunea toxinelor colibacilare asupra 
dispozitivelor sfincteriene ale capilarelor sinusoide, determinând constricții şi dilatații sinusoidale de 
sector. Ulterior acestor procese urmează migrarea mai mult sau mai puțin accentuată a eozinofilelor, 
elemente cu funcție pinocitară. 

Hepatocitele prinse în focarul congestiv – exsudativ suferă fenomene distructive, iar acizii 
nucleici puşi în libertate sau alți factori biochimici stimulează reacția sistemului reticulo – endotelial. 
Pe măsură ce procesul evoluează eozinofilele se degranulează total şi necroza se extinde, 
predominând ca aspect lezional. Procesul de necroză este însoțit de un număr mare de germeni, care 
uneori formează tromboze ale capilarelor sinusoide, punct de plecare posibil al unor noi focare de 
necroză. 

Se poate concluziona că focarele necrotice pot fi urmarea unor fenomene citolitice, toxice sau 
consecința unor hipoxii posttrombotice. 

Fenomenelor exsudativ – necrotice le urmează procesele proliferative manifestate prin 
hiperplazie reticulo-endotelială, ea este urmată de o accentuată hiperplazie epitelioido-gigantă, baza 
morfologică a coligranulomatozei. 

În multe câmpuri microscopice s-a evidențiat prezența granuloamelor colibacilare. 
Examinând cu atenție preparatele histopatologice din ficat, cu granuloame, am sesizat 

morfogeneza  granulomului infecțios colibacilar – hepatita granulomatoasă colibacilară: 

 pregranuloam sau granulomul macrofagic constituit dintr-un cuib de monocite, 
provenite din circulația sanguină, dispuse în jurul unui focar de necroză; 

 granulomul epitelioid sau proaspăt, este rezultatul transformării macrofagelor în celule 
epitelioide, care se unesc prin joncțiuni scurte, alcătuind o barieră în jurul focarului de 
necroză luând naştere, astfel granulomul epitelioid (Fig. 2); 

 granulomul epitelioidogigant constituit din celule epitelioide şi celule gigante cu aspect 
spongios (Fig. 3); 

 granulomul matur prezenta trei zone distincte: zona centrală de necroză de cazeificare; 
mediană epitelioidă-gigantă, dispusă pe două straturi – intern, constituit din celule 
gigante care prezenta un aspect spongios, vacuolar (caracteristic granulomului 
colibacilar), extern, format din celule epitelioide, zona periferică este constituită din 
țesut limfohistiocitar şi/sau fibros (Fig. 4, 5). 

Zona epitelioido-gigantă dispare în granuloamele vechi, ele fiind constituită numai din zone 
necrobiotice şi de necroză delimitate de o reacție limfohistiocitară sau fibroconjunctivă (Fig. 6).  
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Splina, la examenul de ansamblu şi de detaliu se remarcă prezența granuloamelor colibacilare 
în diferite faze: pregramulom, granulom epitelioid, epitelioidogigant şi respectiv matur (Fig. 7). 

 

 
Fig. 1. Coligranulomatoză curcă - hepatită 

granulomatoasă 

 

 
Fig. 3. Ficat (coligranulomatoză curcă) – granulom 

epitelioidogigant Col. HEA, x 200 

 

 
Fig. 5. Hepatita granulomatoasă (coligranulomatoză 

curcă) – granulom matur - celule gigante cu aspect 

spongios, caracteristice granulomului colibacilar 

Col. HEA, x 200   

 

 
Fig. 7. Splenită granulomatoasă (coligranulomatoză 

curcă) – granuloame mature. Col. HEA, x 200 

 

 
Fig. 2. Ficat  (coligranulomatoză curcă) - granulom 

epitelioid sau proaspăt Col. HEA, x 200 

 

 
Fig. 4. Hepatită granulomatoasă (coligranulomatoză 

curcă) – granulom matur Col. HEA, x 200 

 

 
Fig. 6. Hepatită granulomatoasă (coligranulomatoză 

curcă) – granulom  în curs de ramoliţie şi cu 

sechestrare mezenchimală  

Col. HEA, x 100 
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CONCLUZII 

Coligranulomatoza aviară, cu localizare hepatică şi splenică, a fost diagnosticată necropsic şi 
histopatologic la cinci cadavre de curcă, în vârstă de 4 luni – 2 ani, provenite din sistemul extensiv de 
creştere. 

Macro- şi microscopic s-au evidențiat: 

 leziuni specifice: granuloame cu celule gigante cu aspect spongios, caracteristice 
coligranulomatozei, în ficat şi splină; 

 leziuni necaracteristice: modificări circulatorii (ectazii, congestii şi hemoragii) şi procese 
distrofice cardiace; necrobioză şi necroză hepatică şi splenică; congestie activă şi 
bronhopneumonie catarală în focare; enterita catarală. 
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MODULAREA DIFERENŢIERII CARDIACE A CELULELOR STEM 
EMBRIONARE MURINE SUB INFLUENŢA UNOR FACTORI DE 
CREŞTERE 

MODULATION OF CARDIAC DIFFERENTIATION OF MOUSE 
EMBRYONIC STEM CELLS UNDER THE INFLUENCE OF SOME 
GROWTH FACTORS 

PALL E.1, GROZA I.1, SORIŢĂU Olga2, CĂTANĂ Laura1, CENARIU M.1 
1USAMV Cluj-Napoca 

2Institutul Oncologic Ioan Chiricuţă 

The present study was designed to evaluate the effect of growth factors involved in  
differentiation of mouse embryonic stem cells (ES )to cardiomyocyte. Cardiac differentiation was 
initiated by embryoid bodies (EBs) formation in hanging drop, transfer of EBs to suspension 
culture and then planting onto gelatin-coated tissue culture plates. Growth factors was added to 
culture medium throughout the suspension period. Culture was observed daily with inverted 
microscope for the  

apparance of contracting clusters. Immunohistochemical examination was aimed to identify 
tissue-restricted: titin as a cell-specific antigen for cardiac and skeletal muscle alfa smooth muscle 
actin, cytokeratin Endo-A (TROMA) for the presence of mesenchymal progenitor cells. 

 

Liniile de celule stem embrionare (ES) sunt derivate din masa celulară internă a embrionului în 
stadiu de blastocist, sunt celule pluripotente având capacitatea de a se autoreînnoi şi diferenția în 
toate tipurile de celule proprii embrionului în dezvoltare (Anna M. Wobus şi col., 2005). 

Liniile celulare Es se dezvoltă dintr-un stadiu nediferențiat fiind asemănătoare cu celulele 
embrionului timpuriu, cu capacitate de diferențiere pe linie cardiogenică, miogenică, neurogenică, 
hematopoetică, adipogenică, condrogenică precum şi în celule epiteliale, endoteliale şi celule 
musculare netede (VSM) (Kaomei Guan şi col. 1999). În faza finală, celulele Es diferențiate prezintă 
proprietățile farmacologice, fiziologice ale celulelor specializate: cardiomiocitele diferențiate in vitro 
au caracteristici tipice celulelor atriale, ventriculare, Purkinje şi pacemaker-like, iar celulele neuronale 
sunt caracterizate prin sinapse inhibitoare şi excitatoare (Gocza Elen 2004, Anna M. Wobus şi col 
2005). Celulele neuronale, cardiace şi VSM prezintă receptori funcționali tipici pentru fiecare tip de 
celulă (Hescheler J. şi col.,1997). 

Celulele Es cultivate sub formă de agregate celulare de tip embrionar numite şi corpusculi 
embrionari (Ebs), au capacitatea de a se diferenția în derivate ale celor trei straturi embrionare 
germinale: endoderm, ectoderm şi mezoderm (Nagy A. şi col. 1993). 

Etapele diferențierii celulelor stem embrionare depind de un complex de factori de creştere, 
molecule semnal şi matricea extracelulară (ECM). Prin adăugarea unor factori de creştere în mediul 
de cultură, anumite gene speciale sunt activate  care duc la diferențierea direcționată cu obținerea 
controlată a diferitelor celule in vitro ( Groza I. şi col., 2006). 

Studii multiple descriu obținerea de cardiomiocite prin utilizarea de factori de creştere şi alte 
substanțe chimice dintre care: transforming growth factor β (TGF- β), insulin-like growth factor (IGF), 
fibroblast growth factor (FGF), eritropoetină, ocitocină, acid retinoic, dimetilsulfoxid (DMSO), acid 
ascorbic (Robert P şi col., 2005). Obținerea de cardiomiocite in vitro prin diferențiere controlată este 
un obiectiv important pentru obținerea unui stoc de celule cardiace utilizabil în terapia infarctului 
miocardic.  

Studiul urmăreşte obținerea controlată a cardiomiocitelor in vitro, prin utilizarea unor factori 
de creştere şi caracterizarea stocului de cardiomiocite  provenite din celule stem embrionare în 
vederea utilizării lor în terapia tisulară a infarctului miocardic. 

MATERIALE ŞI METODĂ 

Pentru experiment s-a utilizat linia celulară stem embrionară murină R1 (Fig.1). Linia a fost 
obținută din embrioni în stadiu de blastocist (E3,5) din generația F1 (129/Svx129/Sv-CP). Linia celulară 
s-a păstrat pe un strat de fibroblaşti  embrionari  murini primari (CD1-MEF). Mediul de cultură utilizat 



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

118 
 
 

este Knock-out DMEM (Gibco) suplimentat cu glutamax 1%, 50µg/ml streptomicină (Sigma), 50U/ml 
penicilină (Sigma), 50mMβ-mercaptoetanol (ME), 0,1 mM aminoacizi neesențiali (Gibco) 1000U/ml 
de LIF (Esgro), 20% FCS (Hyclone).  

 
Fig.1. Colonii de ES din linia R1 

Cu două zile înainte de diferențiere, celulele ES sunt transferate în plăci Petri (Greiner) 
pretratate cu gelatină 0,1% (Sigma) în mediul de cultură ES. Pentru inducerea formării corpusculilor 
embrionari  s-a utilizat agregarea celulelor în picătură suspendată (hanging drop) pe capacul plăcii 
Petri prevăzută cu PBS steril pentru menținerea umidității constante impiedicând astfel uscarea 
picăturilor. 

Mediul de diferențiere este compus din mediul  IMDM (Gibco) suplimentat cu 1% glutamax 
100x (Gibco) 50µg/ml streptomicină (Sigma), 50U/ml penicilină (Sigma), 50mMβ-mercaptoetanol 
(ME), 0,1 mM aminoacizi neesențiali (Gibco), 15% FCS (Hyclone).  

Spălarea corpusculilor embrionari formați s-a realizat după 48 de ore cu mediu de diferențiere 
în plăci Petri bacteriologice (5 bucați) de 10 cm diametru (Fig.3.). 

La mediul de cultură s-a adăugat factorii de creştere BMP-2 6ng/ml, FGF 5ng/ml, IGF 10 ng/ml. 
Deasemenea s-a utilizat şi două amestecuri din aceşti factori de creştere primul fiind compus din 
BMP-2, BMP-4, FGF, IGF iar al doilea din BMP-2 şi BMP-4.  

 
  

Fig.3.  Corpusculi embrionari: A- în picătură 24 h, B, C- în suspensie 

În a cincea zi, corpusculii embrionari au fost mutați în plăci gelatinizate, compartimentate, în 
fiecare compartiment existând câte o lamă histologică necesară colorării imune la finalul 
experimentului. După începerea pulsaților, mediul de cultură a fost schimbat din 2 în 2 zile. În urma 
examinării zilnice a plăcuțelor au fost întocmite tabele şi s-a calculat procentajul corpusculilor 
embrionari care pulsează. Desemenea s-a efectuat măsurarea ariei de pulsație a acestor corpusculi 
embrionari şi frecvența pulsațiilor. 

Pentru identificarea potențialului cardiogenic al corpusculilor embrionari, în ziua a 18 a 
diferențierii s-a efectuat fixarea corpusculilor cu paraformaldehidă 4%. Identificarea celulelor 
precursoare cardiace s-a realizat cu ajutorul anticorpului anti-titin, şi anti alfa smooth muscle actin, 
iar pentru identificarea celulelor precursoare mezenchimale timpurii s-a utilizat anticorpul anti 
cytokeratina endo. 
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Permeabilizarea celulelor pentru antigene intracelulare s-a efectuat prin adăugarea soluției 
TRITON X-100, 0,1% timp de 5 minute, iar blocarea permeablizării s-a efectuat cu BSA 10%.  Pentru 
colorarea nucleară s-a adăugat colorantul Hochst (Sigma) la temperatura camerei, contactul 
menținându-se 10 minute. După colorare, spălarea s-a efectuat de două ori cu soluție de PBS şi o dată 
cu apă MQ. Pe lamele SuperFrost tratate cu acid sulfuric crom s-au adăugat câte 2 picături de 
Vectofluor Mounting Medium (Sigma) pentru o mai bună vizualizare, iar pe aceste picături s-au plasat 
lamelele histologice. Microscopul cu fluorescență a permis vizualizarea preparatelor. Pentru 
identificarea coloniilor alcalino-fosfatază pozitive s-a utilizat colorația propus de Anna Wobus şi col.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Identificarea cardiomiocitelelor s-a realizat relativ uşor, deoarece în a 8 zi de diferențire şi 
creştere în dimensiuni a corpusculilor embrionari, s-a observat pulsații caracteristice spontane, fără 
utilizarea vreunui stimul, în cazul corpusculilor embrionari la care s-a adăugat amestecul I şi FGF. Cu 
înaintarea perioadei de diferențiere s-a constatat creşterea numărului pulsațiilor spontane şi la restul 
corpusculior, dar de asemenea se pot observa  şi zone  contractile localizate încercuite de un halou de 
celule mai strălucitoare, mai ales la corpusculii embrionari tratați cu BMP2 şi BMP4. 

În cazul acestor corpusculi, contacțiile apar tardiv, în ziua 15-a diferențierii, BMP-4 având efect 
inhibitor asupra diferențierii cardiace. Rezultate din literatura de specialitate arată faptul că BMP4 
cauzează o scădere drastică a procentajului de colonii pulsatile, fapt dovedit şi de cercetările noastre 
(Grafic.1 şi Grafic 2). 

De asemenea, în cazul corpusculilor embrionari pretratați cu IGF, contracțiile caracteristice 
apar cel mai tardiv, doar  în 17- a zi a diferențierii. Rata de contracție în fiecare arie de pulsație creşte 
rapid, cu înaintarea diferențierii celulelor urmată în mod general de o descreştere a ratei bătăilor cu 
ocazia maturării acestora. Depinzând foarte mult de numărul inițial de celule din etapele inițiale ale 
agregării, aceste pulsații pot continua de la aproximativ  câteva zile până la o lună. Deşi se poate 
observa stoparea pulsațiilor celulelor, acestea pot fi menținute în cultură mai multe săptămâni cu 
fixarea acestora pentru investigații ulterioare. În timpul etapelor de diferențiere timpurie, celulele din 
EB sunt tipice mici şi rotunde. Miofibrilele neoformate sunt împrăştiate şi organizate neregulat sau 
nici nu există, în timp ce altele conțin fascicule paralele de miofibrile. Odată cu maturarea, 
cardiomiocitele provenite din celule ES devin alungite, cu miofibrile bine dezvoltate şi cu observarea 
sarcomerelor. Celulele contractile sunt mononucleate în formă bacilară şi au joncțiuni intracelulare 
solide. În timpul etapelor de diferențiere terminale, pot fi vizualizate fascicule bine organizate de 
miofibrile şi sarcomerele, fapt dovedit şi prin colorări imunohistochimice speciale. Cardiomiocitele 
derivate din celulele ES exprimă gene cardiace într-o manieră controlată de dezvoltare, iar pentru 
identificarea acestora sunt necesare tehnici mai avansate de examinare. Proteinele sarcomerice ale 
cardiomiocitelor provenite din celulele ES se pot detecta în următoarea ordine: titin (z disck), α- 
actină, miomezină, M proteină. 

 

Factorii de 

creştere 

utilizat 

Începerea 

pulsaţiilor 

Media ariei 

de pulsaţie 

(μm) 

BMP-2 5d+8 53859,17 

FGF 5d+3 62185,91 

IGF 5d+12 104173,05 

Amestec I 5d+3 22362,56 

Amestec  

II 

5d+10 14752,67 

 

Grafic.1. Reprezentarea grafică a mediilor arilor de percuţie şi momentul începerii pulsaţiilor 
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Grafic 2. Procentajul corpusculiilor embrionari care pulsează 

 

       
Fig.4. Colonii fosfatază alcalina pozitivă 

 
Evidențierea coloniilor alcalino-fosfatază pozitive (Fig.4.), arată faptul că printre celule 

diferențiate în corpusculi embrionari există şi celule nediferențiate, deoarece nu toate celulele au 
aceeaşi ritm de diferențiere. Identificarea coloniilor cytokeratina endo pozitive (Fig.6) indică prezența 
celulelor mezenchimale timpurii. 

 

   
Fig.5. Evidenţierea imunohistochimică a titinului sau connectinului 

Titinul sau connectinul este o proteină cu rol foarte important în elasticitatea sarcomerelor 
(Fig.5), fiind constituentul principal al filamentelor longitudinale care asigură menținerea arhitecturii 
miofibrilelor. Este o proteină care apare mai timpuriu în timpul diferențierii celulelor stem 
embrionare spre linie cardiacă, urmând factorul de transcripție GATA -4. 
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Fig.6. Evidenţierea imunohistochimică a coloniilor cytokeratina endo pozitive 

   
 

 

  

Fig.7. Evidenţierea imunohistochimică a coloniilor actin pozitive 

Schimbarea morfologiei celulare din corpusculii embrionari poate fi corelată cu cele trei stadii 
de dezvolatare şi diferențiere ale celulelor:  timpuriu (pacemaker- like sau celule miocardale primare), 
intermediar şi terminal (artial, ventricular, nodal , His, şi celulele Purkinge).  

CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI 

În urma cercetărilor noastre putem să concuzionăm următoarele:   
1. se poate observa că, pentru diferențierea spre țesut cardiac cu efecte favorabile, se pot utiliza 

corpusculii embrionari obținuți din agregare sub formă de picătură suspendată;  
2. la corpusculii embrionari pretratați cu amestecul I şi FGF, pulsațiile caracteristice spontane apar 

fără utilizarea vreunui stimul  în a 8 zi de diferențiere; 
3. utilizarea factorilor de creştere BMP2 şi BMP4 duce la apariția tardivă a contracțiilor 

caracteristice, aria de pulsație este de asemenea mult mai redusă (14752,67 μm) comparativ cu 
alți corpusculi menținuți în diferite condiții de cultură; 

4. BMP4 are efect inhibitor asupra diferențierii celulelor stem pe linie cardiacă; 
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5. la corpusculii embrionari menținuți în mediu de diferențiere la care s-a adăugat IGF, contracțiile 
apar cel mai tardiv, numai după 17 zile, iar aria de pulsație este mult superioară (104173,05 μm) 
comparativ cu alți corpusculi embrionari; 

6. utilizarea metodelor imunohistochimice ne permite identificarea coloniilor actin, titin, 
cytokeratina endo A pozitive; 

7. preocupările cercetărilor ulterioare sunt: identificarea miARN implicat în diferențiere cardiacă, 
recoltarea de celule stem adulte din măduva hematogenă şi diferențierea direcționată a acestora 
pe linie cardiacă, recoltarea celulelor pulsatile şi injectatea intramiocardică şi intravenoasă la 
şoareci cu infarct miocardic indus prin ligatura arterei coronariene. 
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BOTH CARDIO-VASCULARY AND SUBCUTANEOUS FORMS OF 
DIROFILARIOSIS IN DOG: A CASE REPORT 

PAŞCA S., MIRON L., ACATRINEI D., MIHALACHI Simona 
FMV Iaşi 

A crossbreed dog female 8 years old was diagnosed with caval syndrome. Blood samples 
investigated by light microscopy or circulating antigen test (DiroCheck®) confirmed the suspicion 
of dirofilariosis. The dog died during the treatment and the forensic examination revealed both 
cardio-vasculary and subcutaneous forms of dirofilariosis. This could be the first case-report of 
combined forms of dirofilariosis in Romania. 

Key words: Dirofilaria immitis, Dirofilaria repens, heartworm disease,  
subcutaneous dirofilariosis 

 

Filariid family of nematodes harbor genus Dirofilaria. This genus is composed by 32 valid 
species and many species still in validation process. Four species have zoonotic potential (Dirofilaria 
immitis, D. repens, D. tenuis and D. ursi). The last three species are enrolled in the sub-genus 
Nochtiella and live in subcutaneous connective tissue of definitive hosts. 

Cardiovascular dirofilariosis (or heartworm disease) is produced in dog, cat and other 
carnivores (1, 11, 12) by Dirofilaria immitis (Leidy, 1856), wich live in pulmonary artery, right ventricle 
and atrium (1, 12). The life-cycle of this worm is accomplish with the complicity of many species of 
mosquitoes belonging mainly to genus Culex, Culisetta, Anopheles and Aedes from Culicidae, a great 
family of dipterans (25,27). The bloodsucking mosquito females receive the first stage larva when 
feed with blood from infected dogs and cats. In mosquitoes the first stage microfilaria (L1) molt twice, 
reaching the infective stage L3 in 7-10 days in optimal conditions (22-25°C) and could be delivered to 
an infected or healthy definitive host when mosquito take another blood meal (1, 27). If the 
temperature of environnement is under the optimal range, the evolution inside intermediate host 
could be much longer than mosquito’s life and if temperature is under 14,5 °C microfilaria die (1) or 
stop the developpement process until the environmental temperature rise to 26,5°C (27).  

In definitive hosts D. immitis conquest pulmonary artery first and when the worm burden 
reach a big density they could be found in right heart, vena cava, aorta and his splenic, mesenteric 
and iliac branches (1,22). The dimensions of adult worms may vary between 16 and 32 cm in long and 
up to 1,5mm wide in females and 14 cm in long and up to 0,9 mm wide in males. Microfilaria measure 
220-232 x 5,0-7,5µm  (1). Adults live in right heart and pulmonary artery for 5 years and microfilaria 
can be infective for the intermediate host 2 years (1). Dunsmore and Shaw (1998) appreciate life 
expectancy of microflaria as no more than 6 months. Sometimes, microfilaria could be found in joints 
(7). 

The ratio of infected male to female dog was found to be as high as 4:1 because males spend 
more time in outdoor areas than females because its mating and territorial behavior. Large breeds 
are more infected than small breeds (27). 

In heartworm disease the worm burden may vary in a wide range, could be just few but could 
reach hundred of individuals and in this case, according to Strickland (1998), the main cause of death 
in dogs and cats with heartworm disease is the caval syndrome wich consist in tricuspid regurgitation 
caused by lesions induced to valvular apparatus by worms in migration from pulmonary artery to 
right heart. Wang et al. (2005) has seen alterations of the extracellular collagen matrix in the 
myocardium of canines infected with Dirofilaria immitis (8). 

Heartworm disease is endemic in southern areas of Europe like Greece, Italy, France and Spain 
and is not a threat in northern areas like Iceland, Norway, Holland, etc (5). 

According to Olteanu (1998), in Romania, the first case-report of heartworm disease in 
humans was communicated to scientific world by Victor Babes and the first case of the same disease 
in dog by Motas in1903. Many other scientists like Popovici (1916), Popescu (1935), Gherman and 
Nitzulescu (1986),  was interested in this subject (14). 

Human been can be infected but microfilaria doesn’t reach the adult stage, the main lesion 
which can be found in humans is coin shaped pulmonary granuloma (1, 3, 4, 15, 18, 20). Some 
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scientists report the parasitism with preadult stages in heart, cave vein and pulmonary artery in 
humans (1). 

Dirofilaria repens infection was reported for the first time in human in 1887 in Brazil by 
Magalhaes. This worm lives in subcutaneous connective tissue, related to blood vessels where the 
female spread microfilaria. The longevity of microfilaria is ranged in 5-9 months (6). The intermediate 
hosts are the same like in heartworm disease and the life cycle too. In blood smears made from 
peripheric blood the morphology of microfilaria are the same in both Dirofilaria worms but Knott’s 
modified method could differentiate species (1). Subcutaneous dirofilariosis could be asymptomatic 
or with clinical signs related to skin area like nodules and lesions of dermatitis (12, 23). 

In human been infections with D. repens occur but are not common. Infections were reported 
in Italy, Greece, Spain, France, Tunis, Marocco, Turkey, Iran, and Sri Lanka (10, 17, 19, 21, 24, and 26). 
Most common areas affected were breast, eyes and scrotum (6, 15, 19). In the last century was 
reported at least 800  cases  (20) of human dirofilariosis produced by D. repens with main mammary 
and ocular localization but the number of case reports have an ascending course in last ten years 
(6,17). In Romania was reported a case of human subcutaneous dirofilariosis in Buzău county and two 
in Slatina by Nitzulescu and Gherman (cited by 14). 

MATERIALS AND METHODS 

A crossbreed dog female aged 8 years was diagnosed with caval syndrome. Blood samples 
investigated by light microscopy and circulating antigen test (DiroCheck®) confirmed the suspicion of 
dirofilariosis. The dog died during the treatment and the forensic examination revealed both cardio-
vascular and subcutaneous forms of dirofilariosis. Worms were investigated in light microscopy using 
a stereomicroscope and the main features like long, wide of whole body and esophagus were 
determined for both species and both sexes. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Dirofilaria immitis was found in right ventricle and pulmonary artery, lapped in by a thrombus. 
The right heart (picture 1) and pulmonary artery was found enlarged and with flask wall. Right 
ventricle harbored 18 adults of D. immitis and 7 were found in pulmonary artery (picture 2) and his 
branches. Four worms were arrested in a giant thrombus which occupies half of intra-ventricular 
space (picture 3). The dimensions of the worms harvested from right heart and pulmonary artery are 
shown in table 1 and picture 4. In males, the posterior end is convoluted like a pigtail (picture 5), this 
morphologic feature is needed for mating because the vulva is placed in post-esophageal area and 
the male need a firm embracement in this very motile environment. 

In the subcutaneous connective tissue of the same dog were found 32 worms packed in 
connective membranes related each ones to a blood vessel (picture 6). This kind of connection allows 
the worm to feed and to spread microfilaria in the blood flow. 

 
Picture 1. Right heart dilatation in dog with heartworm disease. 
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Picture 2. Dirofilaria immitis in pulmonary artery. Heartworm disease in dog. 

 

 
Picture 3. Dirofilaria immitis in right ventricle. Heartworm disease. 

 

 
Picture 4. Adult females and males of D. immitis harvested from a dog heart. 
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Picture. Convoluted tails in males of Dirofilaria immitis. Detail. 

 
Picture 6. Dirofilaria repens in subcutaneus conective tissue in dog. The worm is packed in a membrane whick 

seems to be derived from the blood vessel wall. 

From the same dog were harvested 32 adult worms of D. repens, harboured in subcutaneous 
connective tissue (picture 6). The sex ratio was found 1:4,5 male-to-female (six males to twenty-six 
females). 

The morphological features of worms (no lips, esophagus divided in two parts, muscular and 
glandular, the cuticular ridges, postesophageal vulva, pigtail in males and a big number of papilla, 
inequal spicules), the place of parasitism and the dimensions of males and females (table 1) enroll the 
parasites in genus Dirofilaria, species Dirofilaria immitis and Dirofilaria repens. The former species is 
included in sub-genus Nochtiella. 

Table no. 1  A short morphometric study about Dirofilaria immitis and D. repens harvested from dog 

Measured features D. immitis 

Variation range in : 

D. repens 

Variation range in: 

Male Female Male Female 

Whole body length 4-16 cm 12-34 cm 5-7 cm 7-15 cm 

Whole body width 0,6-0,8 mm 0,9-1,6mm 0,3-0,5 mm 0,4-0,8mm 

Esophagus lenght 1,22-1,28mm 1,75-1,78mm 0,9-1mm 1,1-1,2mm 
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VALOAREA DE DIAGNOSTIC A EXAMENULUI CITOLOGIC AL 
LICHIDULUI CEFALORAHIDIAN LA C]INI CU AFECŢIUNI 
NEUROLOGICE 

THE DIAGNOSTIC VALUE OF CEREBROSPINAL FLUID CYTOLOGY IN DOGS 
WITH NEUROLOGICAL CONDITIONS 

PAVEL Geta, MUSTEAŢĂ M., DRAGU Corina, NECULAE Irina 
FMV Iaşi 

Afecţiunile intracraniene şi spinale la câine au cauze extrem de variate fiind încadrate în 
neuroinfecţii bacteriene sau virale, rareori parazitare sau micotice, neoplazii primare sau 
metastatice şi tulburări ischemice sau degenerative. 

Examenul citologic al lichidului cefalorahidian (LCR)  constituie singurul mijloc de diagnostic 
general acceptat pentru diferenţierea proceselor inflamatorii de cele non-inflamatorii ale SNC.  

In prezentul studiu s-au investigat din punct de vedere citologic 21 probe de lichid 
cefalorahidian obţinute prin puncţie occipitoatloidiană de la câini cu diferite afecţiuni neurologice. 
Un număr redus de probe a prezentat oligocitoză (14,3 %), în timp ce restul probelor de LCR - 85,7 
%, au prezentat diferite grade de pleiocitoză.  

Studiul tabloului citologic al fiecărei probe de LCR ne-a permis încadrarea acestora într-un 
anumit sindrom citologic, având drept criterii de diferenţiere tipul celular prevalent, activarea 
celulară limfo-plasmocitară sau monocito-macrofagică şi prezenţa unor celule atipice, izolate sau 
sub formă de placarde celulare mari.  

Rezultatele noastre ne-au condus la orientarea către tipul lezional al afecţiunii neurologice 
(hemoragie, ischemie, inflamaţie, neoplazie), precum şi la stabilirea stadiului de evoluţie al 
procesului patologic. 

Key words: cytology, cerebrospinal fluid, dog, neurological conditions 
 

Variația cantitativă şi calitativă a componentei celulare a lichidului cefalorahidian (LCR) 
prezintă importanță pentru stabilirea diagnosticului tulburărilor neurologice. Neuropatologia 
veterinară a carnivorelor de companie prevede modificări citologice ale LCR în variate maladii 
inflamatorii şi noninflamatorii la câine: maladiile traumatice şi compresive medulare, mielopatia 
ischemică  a câinilor de talie mare,  meningoencefalomielita granulomatoasă, meningoenecefalita 
necrozantă, meningitele virale (cea mai frecventă, boala lui Carré), sindromul meningită-arterită 
sensibil la steroizi, vasculite sistemice de tip imun, boli micotice (criptococoza canină), parazitare 
(neosporidioza, toxoplasmoza) şi  neoplazii ale SNC (primare sau metastatice) (5, 6, 8). 

Examenul citologic al LCR permite încadrarea unei afecțiuni neurologice în una din categoriile: 
boală ischemică primară, cu sau fără asocierea unui proces inflamator; proces inflamator (seros, sero-
hemoragic, purulent) aflat într-un anumit stadiu de evoluție; proces neoplazic cu sau fără asocierea 
unui proces inflamator (1, 4). Studiile anterioare (Cristopher Lamb şi colab., 2004) efectuate la câini 
cu afecțiuni neurologice au stabilit că aspectele normale ale MRI (Magnetic Resonance Imaging) nu 
exclud boala inflamatorie intracraniană, iar evidențierea neoplasmului prin MRI nu exclude asocierea 
sa cu un proces inflamator (6). Aceste date din literatura de specialitate, alături de prezentul studiu 
efectuat la câini cu manifestări clinice neurologice arată că analiza LCR, inclusiv citologia exfoliativă, 
constituie alături de examenul clinic şi alte examene complementare o verigă importantă în 
diagnosticul etiopatogenetic  al bolilor SNC. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

S-au investigat 21 de probe de lichid cefalorahidian, provenite de la câini diagnosticați clinic cu 
afecțiuni neurologice. Lichidul cefalorahidian s-a recoltat în tuburi cu EDTA, prin puncție occipito-
atloidiană, din cisterna cerebelo-medulară (cisterna magna). Examenul citologic cantitativ şi calitativ 
s-a efectuat în cadrul Laboratorului clinic al Facultății de Medicină Veterinară din Iaşi, imediat după 
recoltare. Pentru determinarea numărului total de celule nucleate  (NTCN/µl LCR) s-a utilizat metoda 
hemocitometrică (camera de numărat Bürker-Türk şi lichidul Türk în diluția 1:1). Examenul citologic 
calitativ s-a efectuat  dintr-un citoconcentrat obținut prin sedimentare în cameră (camera de tip Zayk)  
şi colorat prin metoda May-Grünwald-Giemsa (3). 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatatele privind NTCN/µl LCR şi raportul între tipurile celulare identificate în LCR sunt 
prezentate în tabelul 1. 

Din analiza rezultatelor obținute, se constată că la trei dintre cazuri (14,3 %) NTCN/µl LCR se 
încadrează în limite normale (sub 5 cel.nucleate/µl LCR), încadrarea citologică fiind de oligocitoză 
patologică, datorită modificării formulei celulare a LCR. La restul cazurilor (86,7 %), NTCN/µl LCR a 
depăşit limita superioară considerată fiziologică, probele fiind încadrate în diferite grade de 
pleiocitoză: redusă la 42,8 %  din cazuri, medie la 33,3 % şi pronunțată la 9,5 % din cazuri. 

Oligocitoza patologică, după tipul celular prevalent în LCR, a fost de tip mononuclear 
monocitar la cazurile 1 şi 20 şi mixtă la cazul 14 (tabel 1). 

In condiții fiziologice, raportul Lf/Mo în formula citologică a LCR este obişnuit 2/1, cu un 
procent redus de neutrofile (sub 1 %) şi fără hematii, eozinofile şi bazofile. Predominanța monocitelor 
în LCR la cazurile luate în studiu (raportul Lf/Mo fiind 2/3) şi prezența neutrofilelor şi eozinofilelor, 
alături de monocite, macrofage, hematii aglutinate şi eritrofagocite se evidențiază în figurile 1-6. 

Datele din literatura de specialitate prevăd o prevalență numerică a elementelor liniei 
monocitare şi semne ale activării lor în bolile noninflamatorii ischemice sau tumorale, ca şi în stadiul 
final al procesului inflamator.  Există şi neuroinfecții intracraniene la care oligocitoza de tip monocitar 
persistă timp îndelungat după dispariția agentului infecțios, constituind aşa-numitul stadiu monocitar 
rezidual (1, 4, 6). La cazurile 1 şi 20 luate în studiu, LCR oligocitic, cu reacție de tip monocitar, în 
absența neutrofilelor şi prezența unor aglomerări celulare atipice (fig.3 şi 4), pledează pentru 
diagnosticul de neoplasm intracranian. Oligocitoza mixtă (caracterizată prin prezența neutrofilelor, 
eozinofilelor şi a unei proporții mari de monocite şi macrofage – tabel 2) pledează la cazul 14 pentru 
ischemie de compresiune, asociată cu un proces inflamator serohemoragic, stadiul final. 

Tabel 1 

Numărul total de celule nucleate (NTCN/µl) şi tipul celular prevalent în probele de lichid cefalorahidian (LCR) la 

câinii cu manifestări clinice neurologice investigaţi în perioada 2007-2008. 

Nr. 

crt.  

Caz clinic Examen citologic LCR 

NTCN/µl Rap.PMN/MN Rap. Lf/Mo 

1. Metis, 7 luni, crize epileptiforme 4,4 - 2/3 

2. Bichon, 9 luni, crize epileptiforme, sindrom 

vestibular 

14,8 - 6/1 

3. Metis, 5 luni, suspiciune clinică maladia lui 

Carré 

26,3 - 1/3 

4. Labrador, 7 luni, suspiciune  clinică maladia 

lui Carré 

28,3 

5,5 a 
- 2/1 

1/1 a 

5. Rasă comună, 4 ani, suspiciune  clinică 

maladia lui Carré 

18,3 - 4/1 

6. Rasă comună, 2 ani, suspiciune  clinică 

maladia lui Carré 

25,4 1/2,2 1,3/1 

7. Ciobănesc german, 3 ani, suspiciune  clinică 

maladia lui Carré 

31,7 - 2,8/1 

8. Rasă comună, 1 an, suspiciune  clinică 

maladia lui Carré 

101,0 - 2,3/1 

9. Ciobănesc german, compresiune medulară 

traumatică 

31,2 - 2/1 

10. Metis, compresiune medulară traumatică 13,0 - 2/1 

11. Metis, 9 ani, compresiune medulară 

atraumatică 

30,0 1/1 1/1,7 

12. Ciobănesc german, 1 an, luxaţie T13-L1, 

LCR hemoragic 

200,0 

136,1 b 
3,3/1 

1/1,1b 
1/1,6 

1/43,1b 

13. Metis, sindrom filum terminale 18,5 1,2/1 ½ 

14. Metis, 3 luni, anomalie congenitală T12 

(mielografie) 

4,5 1/1,9 1/2,5 

15. Doberman, tumori mamare, compresiune 

medulară 

10,0 - 2/1 

16. Canish, 16 ani,  sindrom vestibular 10,0 - 3,3/1 

17. Metis, sindrom vestibular 20,0 - 2,7/1 
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Nr. 

crt.  

Caz clinic Examen citologic LCR 

18. Ciobănesc german, 14 ani, sindrom vestibular 15,4 1/1,8 1/3 

19. Boxer, 6 ani, meningită cervicală 70,0 

39,0 c 

2/2,3 1/1,7 

20 Setter, 8 ani, orbire centrală 4,0 -  2/3 

21 Amstaff, 9 ani, paralizie n.facial 13,5 2/3 1,4/1 

a, b, c – repetarea examenului LCR; PMN – polimorfonucleare; MN – mononucleare. 

 

  
Fig.1. LCR, oligocitoză mononucleară (câine 

metis, 7 luni, crize epileptiforme): un monocit 

activat şi un limfocit. MGG, x1000. 

Fig.2. LCR, oligocitoză monocitară (Setter, 8 

ani, orbire): un monocit activat şi un 

macrofag cu microvacuole. MGG, x 1000  

 

  
Fig.3. LCR,  acelaşi caz de la fig.1: placardă 

celulară, reprezentată de mononucleare. 

MGG, x 1000. 

Fig.4. LCR, acelaşi caz de la fig.2: grup de 

celule atipice caracterizate prin polimorfism 

celular, MGG, x 1000. 

 

  

Fig.5. LCR, oligocitoză mixtă (câine metis, 3 

luni, anomalie congenitală T12): 

eritrofagocitoză. MGG, x1000. 

Fig.6. LCR, oligocitoză mixtă (acelaşi caz de 

la fig.5): hematii aglutinate în jurul unui 

neutrofil. MGG, x1000. 

 
Pleiocitoza (creşterea numărului de celule nucleate din LCR) la cazurile luate în studiu s-a 

caracterizat prin prevalența în formula celulară a limfocitelor – pleiocitoză limfocitară (7 cazuri), a 
monocitelor – pleiocitoză monocitară (1 caz), în egală măsură a limfocitelor şi monocitelor – 
pleiocitoză mononucleară (3 cazuri), a neutrofilelor (1 caz) – pleiocitoză neutrofilică şi a neutrofilelor 
alături de moncite şi macrofage – pleiocitoză mixtă (6 cazuri) (tabel 1 şi tabel 2).  
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Tabel 2 

Formula citologică a LCR la cazurile de oligocitoză şi pleiocitoză neutrofilică şi mixtă 

Nr. 

crt. 

Identificar

e caz clinic 

Pleiocitoză/ oligocitoză Nf. 

% 

Eo.  

% 

Mo 

% 

Mfg. 

% 

Lf. 

% 

1 Caz nr.6  Pleiocitoză medie, mixtă 31,6 0 23,7 6,1 38,6 

2 Caz nr.11 Pleiocitoză medie, mixtă 37,0 13,0 21,0 11,0 18,0 

3 Cazul 12 Pleiocitoză pronunţată, Nf 
b Pleiocitoză pronunţată mixtă 

76,6 

47,0 

0 

0 

10,4 

48,1 

3,9 

3,7 

9,1 

1,2 

4 Cazul 13 Pleiocitoză redusă, mixtă 56,6 2,4 27,7 0 13,3 

5 Cazul 14 Oligocitoză mixtă 18,7 15,6 21,8 25,0 18,8 

6 Cazul 19 Pleiocitoză medie, mixtă 37,0 1,8 29,6 9,3 22,2 

7 Cazul 21 Pleiocitoză redusă, mixtă 28,0 12,0 8,0 0 52,0 

  
Pleiocitoza limfocitară, caracterizată în studiul nostru printr-un raport Lf/Mo variabil de 2,2-

6/1  s-a întâlnit la 4 dintre cazurile suspicionate de maladia lui Carré, la un caz cu manifestări 
epileptiforme şi la 2 cazuri de sindrom vestibular. Predominanța în LCR a limfocitelor mici mature şi a 
unui număr suficient de mare de limfocite activate este în mod caracteristic asociată de citopatologii 
umani şi veterinari cu bolile inflamatorii nesupurative (inflamațiile seroase), a căror agenți patogeni 
sunt în principal virusurile (1, 2, 5, 7, 8). Nu se exclud însă la câine erlichioza, toxoplasmoza, 
neosporidioza sau meningita bacteriană după terapia cu antibiotice (5, 7). Transformările blastice 
limfocitare până la stadiul de plasmocite caracterizează evoluția unui proces inflamator cronic (1). La 
cazurile luate în studiu, examenul microscopic al LCR a relevat prezența limfocitelor mici, a 
limfoplasmocitelor şi a plasmocitelor (fig.7, 8). La unul dintre cazuri (nr.4, tabel1), alături de reacția 
limfoplasmocitară se evidențiază în LCR aglomerări celulare mixte, reprezentate de numeroase 
plasmocite, monocite şi macrofage (fig.9).  

Pleiocitoza monocitară, evidențiată la un  caz de suspiciune a maladiei Carré printr-un raport 
Lf/Mo de 1/3 şi a unor aglomerări de monocite activate (fig.10), în absența neutrofilelor, indică 
stadiul final al unui proces inflamator nesupurativ. Absența unui material celular fagocitat şi 
evidențierea picăturilor lipidice în macrofage caracterizează, conform datelor din literatura de 
specialitate, ischemia sau degenerescența tisulară a SNC, iar lipofagele în număr mare sunt 
caracteristice fenomenelor de necroză cerebrală (1, 4). 

Pleiocitoza mononucleară, caracterizată printr-un raport Lf/Mo de 1,5-1,8/1, cu o reducere a 
procentului de limfocite în favoarea monocitelor, dar fără ca acestea din urmă să devină 
predominante, s-a întâlnit la 3 cazuri de compresiune medulară, două traumatice şi unul în cursul 
evoluției bolii tumorale. Deşi se dezvoltă procese ischemice locale prin compresiune medulară, 
modificarea formulei citologice a LCR nu este evidentă, deoarece proba de LCR s-a recoltat dintr-o 
zonă superioară leziunii. La cazul cu tumori mamare, s-au evidențiat în preparatul citologic aglomerări 
celulare mixte, limfo-monocitare (fig.11). 

Pleiocitoza neutrofilică, încadrată astfel datorită unui procent crescut de neutrofile în formula 
celulară a LCR, raportul PMN/MN fiind de 3,3/1 (Nf 76,6 %; Mo-Mfg 14,3 %; Lf 9,1 %), s-a întâlnit la un 
singur caz cu diagnostic clinic şi radiologic de luxație T13-L1. Microscopic se observă un câmp bogat 
neutrofilic, cu câteva monocite activate, macrofage, hematii aglutinate, material digerat acidofil, 
uneori resturi de nuclei fagocitați. Nu se evidențiază microorganisme fagocitate (fig.12).  Literatura de 
specialitate consideră pleiocitoza neutrofilică specifică meningitei bacteriene. La câine însă, mai ales 
sub vârsta de 1 an, s-a diagnosticat o meningită corticosensibilă, la care neutrofilele din LCR nu 
prezintă degenerare hidropică, iar examenul microbiologic al LCR este negativ (5, 8). La cazul 
investigat, pleiocitoza a devenit mixtă, neutrofilică – monocitară, iar diagnosticul etiopatogenetic a 
fost de proces inflamator supurativ, cu evoluție rapidă către stadiul final de reparație monocito-
macrofagică. 
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 C 
Fig.7. LCR, pleiocitoză limfocitară (câine, suspiciune maladia lui Carré, caz 5): A. 3 limfocite, 2 

macrofage, fond hemoragic. B. 2 limfoplasmocite. C. Plasmocit MGG, x1000. 

 A 

 

 B  

Fig.8. LCR, pleiocitoză limfocitară (Bichon, crize 

epileptiforme, caz 2): A. Limfo-plasmocite. B. 

Plasmocit. MGG, x1000. 

Fig.9. LCR. Limfocitoză limfoplasmocitară 

(Labrador, 7 luni, suspiciune maladia lui Carré, caz 

4): aglomerare de celule mononucleare: limfocite, 

plasmocite, monocite, macrofage. MGG, x 1000. 

 
 

Fig.10 LCR, pleiocitoză monocitară (câine, 

suspiciune maladia lui Carré, caz 3): aglomerare 

de monocite şi macrofage. MGG. X 1000. 

Fig.11. LCR, pleiocitoză mononucleară (Doberman, 

boală tumorală, compresiune medulară, caz 15): 

aglomerare de celule mononucleare – limfocite 

înconjurate de monocite şi macrofage. MGG, x1000. 
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A 
 

B 

Fig.12. LCR, pleiocitoză neutrofilică (câine, luxaţie, T13-L1, caz 12): A.Câmp de neutrofile pe un fond 

hemoragic. B. Neutrofile normale şi degenerate,  eritrofagocitoză (fază intermediară de digestie a 

hematiilor înglobate în macrofage) MGG, x 1000. 

 

  

Fig.13. LCR, pleiocitoză mixtă (caz 12, acelaşi de la 

fig.12): Neutrofile şi monocite activate pe un fond de 

hematii aglutinate. MGG, x 1000. 

Fig.14. LCR. Pleiocitoză mixtă (metis, 9 ani, 

compresiune medulară atraumatică, caz 11): 

Neutrofile şi monocite în jurul unei placarde 

celulare (celule atipice, de tip neoplazic). MGG, 

x1000. 

Pleiocitoza mixtă, caracterizată printr-un raport PMN/MN variabil 1-2/1-3, cu o populație 
celulară mixtă, reprezentată preponderent de polimorfonucleare şi monocite, s-a întâlnit la cazuri cu 
patologie diversă (suspiciune jigodie, compresiune medulară atraumatică, sindrom filum terminale,  
sindrom vestibular, meningită cervicală, paralizie de nerv facial). Aspectele  microscopice ale 
celularității LCR la două dintre cazurile studiate sunt prezentate  în figurile 13 şi 14.  

Conform datelor din literatura de specialitate, bolile infecțioase de natură bacteriană sau 
micotică care se caracterizează prin pleiocitoză neutrofilică în mod obişnuit, pot genera uneori 
pleiocitoză mixtă marcată. Dacă pleiocitoza mixtă este redusă sau medie, ea se datorează unui proces 
inflamator sau unei necroze cauzate de neoplasme, hernii discale, traumatisme, mielomalacii 
hemoragice sau infarcte (1, 5, 8).  

Prezența neutrofilelor în LCR într-un procent de 31,6 % la cazul nr.6 cu suspiciune de maladia 
lui Carré relevă existența unor zone de encefalomalacie asociate leziunii primare. La cazurile de 
compresiune medulară, cu sau fără traumatism (caz 11, 12, 13), ca şi la cazul de meningită cervicală 
(cazul 19) şi de paralizie a n.VII (cazul 21), pleiocitoza mixtă - Nf, Eo, Mo, Mfg şi Lf în procente 
variabile în LCR (tabel 2), alături de eritrofagocitoză, atipii celulare, indică prezența unei inflamații 
primare cu evoluție către stadiul final reparator (caz 19) sau a unor leziuni acute, grave, de tip 
inflamator care  însoțesc fie un traumatism (cazurile 12, 13), fie un neoplasm (cazurile 11 şi 21).  

Rezultatele privind încadrarea probelor de LCR într-unul din sindroamele citologice cunoscute 
şi orientarea diagnosticului etiopatogenetic  în funcție de această încadrare, confirmă importanța 
examenului citologic al LCR în diagnosticul bolilor neurologice la câine. 
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CONCLUZII 

1. Examenul citologic cantitativ şi calitativ al LCR la câinii cu manifestări clinice neurologice ne-a 
condus la încadrarea probelor examinate într-unul din sindroamele citologice cunoscute: 
oligocitoză patologică (14,3 %) sau pleiocitoză redusă (42,8 %), medie (33,3 %), pronunțată (9,5 
%), cu stabilirea concomitentă a tipului celular prevalent (limfocite, monocite, neutrofile sau 
populație celulară mixtă) şi orientarea diagnosticului etiopatogenetic. 

2. Oligocitoza patologică monocitară şi prezența în LCR a celulelor atipice a orientat diagnosticul 
către neoplazie, în timp ce tipul mixt de oligocitoză, evidențiat la un caz de anomalie congenitală 
în regiunea medulară L12, a relevat un proces inflamator sero-hemoragic în stadiul final, asociat 
ischemiei de compresiune. 

3. Pleiocitoza limfocitară de grad redus, mediu şi pronunțat, evidențiată la 4 cazuri de suspiciune a 
maladiei Carré, la unul din cazurile cu manifestări epileptiforme şi la 2 cazuri de sindrom 
vestibular, a orientat diagnosticul etiopatogenetic către o inflamație nesupurativă, subacută-
cronică a SNC. Evoluția către faza reparatorie finală a procesului inflamator a fost relevată de 
prezența la unul din aceste cazuri a pleiocitozei monocitare. 

4. Pleiocitoza neutrofilică, pronunțată (NTCN 200/µl) urmată la interval de 2 zile de pleiocitoză 
mixtă, la un caz de compresiune medulară posttraumatică, a permis orientarea diagnosticului 
către inflamație supurativă acută, cu evoluție rapidă către stadiul reparator monocitar. 

5. Pleiocitoza mixtă (Nf, Mo, Mfg), întâlnită la 6 cazuri cu manifestări neurologice variate, a orientat 
diagnosticul fie către encefalomalacie, asociată bolii Carré, fie către stadiul final al unei inflamații 
supurative, fie către un proces inflamator asociat unei leziuni primare de tip ischemic sau 
neoplazic. 
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CERCETĂRI MORFOLOGICE PRIVIND CAVITATEA BUCALǍ 

LA SPECIA STRUTHIO CAMELUS  

MORPHOLOGICAL RESEARCHES CONCERNING ORAL CAVITY  
IN STRUTHIO CAMELUS 
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In the speciality literature, the informaton about oral cavity morphology in ostrich (Struthio 
camelus) are extremely rare, many of them referring to the Gallus domesticus species. 

The tongue is an narrow organ which has its root towards the pharynx and has pharyngeal 
origin although, most of it can be found in the oral cavity. [1,3,5] It has very little mobility (only 
movements of propulsion and retropultion), the apex sharp in Galliformes and rounded in 
Anseriformes and Strutioniforme. All its’ surface is crossed by entoglossal bone. The musculature 
of the tongue appears to be reduced  

than in mammals, and the mucosa has keratinized epithelium, with numerous filiform 
papillae. The apex is keratinized in Galliformes and softly in Anseriformes and 
Strutioniforme.[2,4,6] 

Key words: ostrich, oral cavity, tongue, histostructure 
 

Cunoaşterea în detaliu a elementelor la nivel celular, tisular sau de organ la anumite specii şi 
vârste permite explicarea şi interpretarea corectă a diverselor aspecte fiziologice sau patologice 
legate de structurile studiate. 

Datele existente în literatura de specialitate privind morfologia cavității bucale la păsări sunt 
relativ rare şi se referă mai ales la specia Gallus domesticus. Preluarea unor date morfologice de la o 
specie şi transpunerea lor la altă specie apare inadecvată, fiind cunoscut faptul că structura şi funcția 
unor organe prezintă accentuate particularități de specie. 

1. MATERIAL ŞI METODĂ 

Cercetările au urmărit studiul morfologic al cavității bucale la struți în vârstă de 17 zile. Studiul 
s-a efectuat pe un număr de 3 subiecți, sacrificați experimental, proveniți de la o crescătorie din 
județul Constanța.   

Investigațiile macroscopice au avut ca modalitate de studiu disectia si s-au efectuat la 
disciplina de Anatomie Comparată, iar cele histologice au fost efectuate la disciplina Biologie celulară, 
Histologie, Embriologie. Piesele recoltate din limbă şi fixate în formol neutru salin, au fost prelucrate 
pentru includerea în parafină. Blocurile de parafină au fost secționate la 6 microni şi colorate prin 
metodele hematoxilină-eozină, hematoxilină-eozina- albastru de metil şi Giemsa.  

Examinarea preparatelor histologice s-a realizat cu ajutorul microscopului optic NIKON-
LABOPHOT 2, prevazut cu filtru de lumina BG. 33, Exponometru Nikon AFX-DX, şi un aparat foto 
digital Canon 640, iar imaginile au fost prelucrate computerizat cu ajutorul programului Adobe 
photoshop 6.0. 

2. REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Cavitatea bucală este foarte largă, ciocul fiind format de cele două valve, relativ scurte, cu 
extremitățile rotunjite (Fig. 1). Tavanul cavității bucale este larg, mai scurt decât la nandu, baza 
anatomică fiind reprezentată în cea mai mare parte de oasele incisive şi maxilare (Fig. 2). Suprafața 
acestuia este netedă, fiind absente papilele palatine. Deschiderile celor două choane sunt largi, 
separate în profunzime de septul nazal, ansamblul acestora având un aspect triunghiular. În plan 
median, imediat înapoia choanelor se observă un infundibul pe pereții căruia se deschid tubele 
auditive.  

Limita aborală a tavanului este marcată de marginea liberă a două falduri palatine, ce amintesc 
prin aspectul lor de vălul palatin al mamiferelor (Fig. 3). De o parte şi de alta a choanelor, ca de altfel 
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şi pe partea ventrală a faldurilor palatine se observă numeroase deschideri ale glandelor salivare 
palatine diseminate. 

Podeaua cavității bucale este acoperită de limbă doar în sfertul posterior, întrucât la această 
pasăre limba este scurtă, netedă, de forma unui triunghi echilateral. Entoglosul, baza anatomică a 
limbii, este scurt şi lat (Fig. 4). 

Înapoia bazei limbii se observă fanta laringiană, uşor îngustată în partea caudală, delimitată 
lateral de aritenoide. Datorită existenței unor incizuri la jumătatea marginii laterale a cartilajelor 
aritenoide, şi datorită procricoidului situat înapoia fantei laringiene, în jurul ultimei apar cinci 
proeminențe caracteristice (Fig. 4). Lipsesc papilele laringiene întâlnite la speciile domestice 
(galinacee şi palmipede). 

In urma studiilor histologice efecutuate s-a observat ca la struțul în vârstă de 17 zile limba are 
un schelet cartilaginos, reprezentat de entoglosul hiodian. Condroplastele, distanțate datorită 
interpunerii matricei cartilaginoase, prezintă câte una, maxim două condroblaste sau rare condrocite. 
Grupele izogenice coronare şi cele axiale nu sunt schițate în acest stadiu al dezvoltării (fig.5). 

Musculatura limbii este de tip striat scheletic. Printre fasciculele musculare, în țesutul 
conjunctiv apar vase de sânge şi nervi (fig.6).   

Epiteliul mucoasei linguale la struț apare stratificat pavimentos cu slabe tendințe de 
cornificare, comparativ cu galinaceele, la care procesul cornificării se accentuează (fig. 7 ). 

Pe fața dorsală, grosimea epiteliului este aproape dublă față de cea de pe fața ventrală. 
Membrana bazală apare puternic ondulată, datorită numeroaselor papile ale corionului, foarte adânci 
şi înguste, la această specie. Întregul țesut conjunctiv al corionului papilar este împânzit de capilare 
dilatate, ordonate, datorită modalitătii de aranjare în pliurile epiteliale, ce le creează un paralelism 
moderat ( fig.8). 

Formațiunile glandulare se încadrează în tipul glandelor compuse mucoase, tubulo-alveolare, 
aparând formate din numeroşi lobuli delimitați între ei prin septe conjunctive, către regiunea bazală a 
limbii, în zona dorso-laterală. Fiecare lobul cuprinde tubulo-alveole largi, globuloase, deschise într-o 
cavitate centrală, de unde porneşte un canal excretor. La nivelul feței dorsale a limbii predomină 
glandele tubulo-alveolare mucoase simple, foarte bine ataşate de epiteliu, în condițiile  formării 
pliurilor specifice descrise anterior (fig.9 ). 

 
Fig. 1. Cavitatea bucală la struţ (original) 

Fig. 1. Oral cavity in the ostrich (authentic) 
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Fig. 2. Faţa ventrală a craniului la struţ (original) 

Fig. 2. Ventral surface of the head in the ostrich (authentic) 

 

 
Fig. 3 Tavanul cavităţii bucale la struţ (original) 

Fig.. 3. Oral cavity roof in the ostrich (authentic) 

 

 
Fig. 4 Podeaua cavităţii bucale la struţ (original) 

Fig. 4. Oral cavity floor in the ostrich (authentic) 
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Fig. 5. Struţ – 2,5 săptămâni, cartilaj hialin, Col. HE; Ob. 20x. 

Fig. 5. Two and a half weeks old ostrich; hyalin cartilage; HE. col.; 20x Ob. 

 

 
Fig. 6. Struţ – 2,5 săptămâni; ; ţesut muscular striat scheletic; Col. HE; Ob. 40x. 

Fig. 6. Two and a half weeks old ostrich; scheletal muscle tissue; HE col.; 40x Ob. 

 

 
Fig. 7. Struţ – 2,5 săptămâni; epiteliu stratificat pavimentos - faţa dorsală; Col. Giemsa; Ob. 20x.  

Fig. 7. Two and a half weeks old ostrich; stratified squamous epithelium – dorsal surface Giemsa col.; 20x Ob. 
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Fig. 8. Struţ – 2,5 săptămâni; epiteliu stratificat pavimentos – faţa dorsală; Col. Giemsa; Ob. 40x. 

Fig. 8. Two and a half weeks old ostrich; detail epitelium – dorsal surface; Giemsa col.; 40x Ob. 

 

 
Fig. 9. Struţ – 2,5 săptămâni; glande tubulo-alveolare mucoase; Col. HE; Ob. 20x 

Fig. 9. Two and a half weeks old ostrich; tubulo-alveolar mucous glands HE col.; 20x Ob. 

3. CONCLUZII  

3.1.  Limba este scurtă, netedă, de forma unui triunghi echilateral, aspect datorat, în mare 
parte entoglosului redus şi lat, ce-i serveşte drept bază anatomică.  

3.2.  La nivelul plafonului cavității bucale se constată lipsa papilelor palatine.  
3.3.   Înapoia fantei laringiene apar cinci proeminențe caracteristice. 
3.4. Mucoasa limbii la struț prezintă un epiteliu stratificat pavimentos cu slabe tendințe de 

cornificare. 
3.5.  Membrana bazală a epiteliului mucoasei linguale este puternic ondulată, datorită 

numeroaselor papile ale corionului, foarte adânci şi înguste, intens vascularizate. 
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Ochratoxin A is the secondary metabolite of some Aspergillus and Penicillium mycets. Its 
structure includes a rest of phenylalanine and an isocumarinic nucleus, structural fragments 
linked by an amidic bond. Ochratoxin A expresses its acute toxic, teratogenic, carcinogenic and 
immunosuppressive effect due to the amino acid part from its structure that inhibits the proteic 
synthesis. This mycotoxin lives on different vegetal foods from temperate areas and is the 
etiologic agent of swine nephropathy and Balkan endemic nephropathy (BEN). The present 
experiment consisted of four groups of rats that were treated in order to emphasize a possible 
way of diminishing the oxidative stress in the intoxication with ochratoxin A. One group of 
animals was given a dose of 8 ppm of ochratoxin A in order to distinguish the control of oxidative 
stress. In order to emphasize the antitoxic potential of the phtalides from Apii aetheroleum, a 
second group of animals was concomitantly given the dose of mycotoxin and volatile oil extracted 
from Apium graveolens. The evaluation of the antioxidant effect of the active principles from the 
tested vegetal product has been achieved in correlation with the antitoxic decreasing effect 
exerted by phenylalanine administered concomitantly with the ochratoxin. The biochemical 
investigation consisted of establishing some oxidative stress markers and emphasizes the 
antitoxic effect of phthalides from Apium graveolens regarding phenylalanine. 

Key words: Ochratoxin A, Apii aetheroleum, oxidative stress, superoxide dismutase, catalase, 
glutathion peroxidase 

 

Ocratoxina A este reprezentantul unei clase de micotoxine elaborate de miceți din genul 
Aspergillus, prevalent A. ochraceus şi  din genul  Penicillium (P. verrucosum) (1). Posesoarea unei 
structuri generate de condensarea amidică a unui rest de L-fenilalanină cu un nucleu izocumarinic, 
ocratoxina A manifestă acțiune nefrotoxică, hepatotoxică, imunosupresivă, teratogenă şi carcinogenă 
(2).  Este implicată în provocarea nefropatiei endemice balcanice şi nefropatiei porcine, toxicodinamia 
la nivel molecular a ocratoxinei fiind consecința inhibării fosfoenolpiruvatcarboxi-kinazei, fenilalanil-
ARNt-sintetazei şi fenilalanil-hidroxilazei.  

Ftalidele, substanțe elaborate de unele plante din familia Apiaceae (Apium graveolens, 
Levisticum officinale, Ligusticum acutilobum), sunt lactone pentaatomice substituite şi condensate pe 
una din laturi cu un hexaciclu nesaturat. Fie că sunt  alchil-ftalide sau alchiliden-ftalide, aceste 
substanțe posedă, printre altele, acțiune detoxifiantă hepatocitară şi renală (3,4). Plecând de la 
argumentul că uleiul volatil obținut din Apii folium (Apii aetheroleum) conține 25 % ftalide, 
reprezentate de sedanolidă  şi n-butilftalidă (fig. 1), s-a considerat oportună testarea efectului 
antitoxic al acestuia (5) în intoxicația cu ocratoxină A şi compararea efectului antitoxic al uleiului 
volatil de Apium graveolens cu cel al fenilalaninei.  
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Fig. 1- Structura chimică a unor ftalide din Apii aetheroleum 

MATERIAL SI METODĂ 

Modelul experimental a fost imaginat astfel încât să surprindă modificările biochimice ale unor 
parametri cu valoare de markeri ai stresului oxidativ. Monitorizarea a fost efetuată pe fundalul 
intoxicației cu ocratoxina A, micotoxină care, datorită restului de fenilalanină din structura sa, 
blochează sinteza de proteine prin inhibarea competitivă a fenilalanil-ARNt-sintetaza. Pentru controlul 
efectului antitoxic al ftalidelor din Levistici aetheroleum s-a recurs la strategia similitudinii structurale 
administrându-se unui lot de animale fenilalanină, aminoacid esențial care a constiuit obiectul unor 
experimente ce au vizat diminuarea toxicității micotoxinei. Experimentul a cuprins 4 loturi de câte 5 
şobolani albi, linia Wistar în vârstă de 6 luni cu o masă ponderală medie de 156,6 g. Primul lot a 
constituit lotul de referință, lot menținut în condiții de habitat standard. Cel de al doilea lot este lotul 
martor al stresului oxidativ, lot menit să furnizeze informații despre modificările markerilor de stres 
oxidativ, modificări provocate de impactul organismului cu ocratoxina A. În acest scop animalele 
acestui lot au fost tratate cu o doză pro die de 8 ppm ocratoxină A. Cel de al treilea lot urma să redea 
imaginea evoluției parametrilor biochimici  după administrarea de fenilalanină, aminoacid esențial 
regăsit în structura chimică a micotoxinei investigate. Animalele acestui lot au primit concomitant 
ocratoxină A în doză de 8 ppm şi fenilalanină în doză pro die de 4 ppm. Ultimul lot, considerat lotul 
experimental, a primit pe lângă doza zilnică de ocratoxină şi Apii aetheroleum în vederea testării 
acțiunii antitoxice a ftalidelor din componența aceastui produs. Uleiul de țelină a fost administrat 
intern în doză pro die de 10 ppm. Experimentul s-a derulat pe o perioadă de 6 săptămâni, timp în care 
animalele au fost tratate conform schemei de tratament din tabelul 1.  La finalul experimentului s-a 
recoltat sânge pentru investigarea biochimică ce a constat în evaluarea unor markeri enzimatici ai 
stresului oxidativ: catalaza (CAT), superoxid dismutaza (SOD) şi glutation peroxidaza (G-Px). 

Tabel 1 Modelul experimental 

LOTURI Ocratoxina A 

[ppm] 

Fenilalanină Apii 

aetheroleum 

Parametrii 

biochimici 

Lot 1 

(lot de referinţă) 

- - - CAT, SOD,  

G-Px 

 Lot 2 

(lot martor SO) 

8 - - 

Lot 3 

(lot control SO) 

8 4 ppm - 

Lot 4 

(lot experimental) 

8 - 10 ppm 

Legendă: CAT = Catalaza; SOD = superoxid dismutaza;  G-Px = glutation peroxidaza 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele investigației catalazei serice sunt reprezentate în tabelul 2 şi fig. 2. Studiul datelor 
inserate în acest tabel şi diagrama corespunzătoare evidențiază faptul că activitatea acestei enzime 
heminice localizată prevalent în peroxizomii hepatici înregistrează o scădere dramatică pentru lotul 
tratat exclusiv cu micotoxină. Astfel, dacă pentru lotul de referință valoarea ei este de 6885 U/ml, 
valoarea coboară până la 5185 U/ml pentru lotul al doilea, brusca scădere  fiind expresia consumului 
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enzimei în urma atacului micotoxinei, generatoare de stres oxidativ. În cazul celui de al treilea lot 
activitatea catalazei se cifrează la 6651 U/ml, ceea ce sugerează efectul direct antitoxic, indirect 
antioxidant al fenilalaninei exogene. O valoare superioară, apropiată de a lotului de referință (6853 
U/ml), înregistrată pentru lotul tratat cu Apii aetheroleum, sugerează un eficient efect antitoxic al 
ftalidelor din produsul vegetal testat. 

Tabel 2 Activitatea catalazei plasmatice 

Loturi CATALAZA [U/ml] 

minima media Maxima 

Lot 1  5900 6885 7751 

Lot 2  4566 5185 6010 

Lot 3  5990 6651 7015 

Lot 4 5651 6853 7605 

 

 

Fig. 2 Activitatea catalazei serice 

Traseul celei de a doua enzime (tabel 2, fig. 2), superoxid dismutaza, metaloenzimă ce 
acționează în tandem cu catalaza este similar traseului parcurs de catalază, enzima pereche. Astfel, 
activitatea superoxid dismutazei din sângele animalelor lotului de referință se cifrează la 365 U/ml. În 
sângele animalelor cuprinse în lotul al doilea valoarea enzimei scade la jumătate, adică la 185,3 U/ml, 
scădere percepută ca o consecință a agresiunii ocrotoxinei A. Protecția cu fenilalanină exogenă 
conduce la o ameliorare a activității enzimei pentru lotul al treilea care înregistrează valoarea de 
270,1 U/ml. Superoxid dismutaza atinge o valoare net superioară celei precedente pentru lotul ce a 
beneficita de aport exogen de ulei volatil de Apium graveolens, această valore de 325 U/ml sugerând 
puternicul efect antitoxic exercitat de produsul vegetal. 

Tabel 3 Activitatea superoxid dismutazei plasmatice 

Loturi SUPEROXID DISMUTAZA [U/ml] 

minima media maxima 

Lot 1  330 365 385 

Lot 2  128 185,3 290 

Lot 3  211 270,1 301,5 

Lot 4 285 325 371 

 
Oscilația glutation peroxidazei, aşa cum reiese din tabel 3 şi fig. 3, confirmă  evoluțiile primilor 

doi markeri de stres oxidativ, deşi contribuția acesteia nu este la fel de spectaculoasă. Dacă pentru 
lotul de referință activitatea enzimei se situează în jurul valorii de 88,1 μmoli/min/ml, pentru lotul 
agresat de prezența micotoxinei se înregistrează o diminuare de până 46,3 μmoli/min/ml. Efectul 
antitoxic al fenilalaninei exogene se concretizează în înregistrarea unei valori de 57,8 μmoli/min/ml a 
glutation peroxidazei pentru lotul tratat cu aminoacidul ce se regăseşte în structura micotoxinei.   
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Fig. 3 Activitatea superoxid dismutazei 

O valoare augmentată, 69,66 μmoli/min/ml, atinge enzima în sângele animalelor lotului ce a 
beneficiat de aport exogen de Apii aetheroleum, ceea ce sugerează superioritatea potențialului 
antitoxic/antioxidant al ftalidelor din compoziția uleiului volatil cercetat. 

Tabel 4 Activitatea glutation peroxidazei 

Loturi GLUTATION PEROXIDAZA (μmoli/min/ml) 

minima media maxima 

Lot 1  69 88,1 93,6 

Lot 2  38 46,3 58 

Lot 3  48,3 57,8 66 

Lot 4 58 69,66 81 

 
Fig. 4 Activitatea glutation peroxidazei 

CONCLUZII 

Activitatea tuturor markerilor de stres oxidativ scade dramatic pentru lotul agresat de 
prezența ocratoxinei A; 

Evoluția catalazei serice evidențiază ameliorarea activității acesteia pentru lotul tratat cu 
fenilalanină; 

Valoarea activității catalazei pentru lotul protejat cu ulei volatil de Apii graveolens sugerează 
existența unui bun potențial antitoxic al ftalidelor din produsul vegetal; 

Oscilația valorică a superoxid dismutazei confirmă existența unui efect antitoxic/antioxidant al  
principiilor active din Apii aetheroleum; 

Traseul înscris de glutation peroxidează se corelează cu evoluțiile celorlalți doi markeri de stres 
oxidativ.  
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TESTAREA EFECTULUI ANTITOXIC AL UNOR PRODUSE 
VEGETALE CE CONŢIN FTALIDE 

EVALUATION OF THE ANTITOXIC EFFECT OF 
SOME PHTHALIDE CONTAINING VEGETAL PRODUCTS 

PRISĂCARU Cornelia1, BURLACU Anca-Irina2 
1FMV Iași 

2Universitatea de Medicină şi Farmacie Iaşi, Facultatea de Farmacie 
corneliapris@yahoo.com 

The constant presence of fumonisisns in Romanian cereals represents a risk factor for 
consumers. Fumonisisns are esters of 2-amino and 2-acetamido-12,16-dimethyl-3,5,10,14,15-
pentahydroxy eicosan and represent the main etiological agent of equine leukoencephalomalacia, 
pulmonary edema in swine, hepatocellular carcinoma in rats and has certain implications in 
human esophageal cancer. The present paper aims to evaluate the antitoxic effects of some 
vegetal products containing significant amounts of phthalides (Levistici folium şi Levistici 
aetheroleum) in the intoxication with fumonisin B1. The experiment was conducted using four 
groups of Wistar rats, five animals per group. The first group was the control group. The animals 
of the second group were given doses of 10 ppm fumonisin B1 pro die and represented the control 
group for the fumonisin B1 toxicity. Besides the fumonisin dose, animals of the third group were 
given Levistici folium phytopreparation, while the fourth group was protected with Levisticum 
officinale volatile oil. In the end, the activities of some enzymes were tested: superoxide 
dismutase (SOD), catalase (CAT), glutathion peroxidase (G-Px). The biochemical evaluation of 
these oxidative stress markers emphasized the antitoxic effect of the active principles from 
Levistici aetheroleum. 

Key words: fumonisin B1, Levistici folium, Levistici aetheroleum, oxidative stress 

Fumonizinele reprezintă o clasă de micotoxine elaborate de specii fungice aparținând genului 
Fusarium (F. proliferatum, F. anthophilium, F. dlamani, F. napiforme etc.). Din punct de vedere 
structural, fumonizinele  sunt esteri de 2-amino sau 2-acetamido-12,16-dimetil-3,5,10,14,15-
pentahidroxieicosan, având structură analogă cu sfingozina şi toxinele AAL produse de Alternaria 
alternata f. sp. Lycopersici (1,2). Fumonizina B1 este considerată agentul etiologic al 
leucoencefalomalaciei cailor, edemului pulmonar al suinelor, carcinomului hepatocelular al 
şobolanilor, având totodată implicații certe în carcinogeneza esofagiană umană (3,4). Incidența 
crescută a acestor micotoxine în produse alimentare pe bază de cereale din zona temperat-
continentală constituie un factor de risc pentru consumatori, ceea ce reclamă necesitatea găsirii unor 
căi de diminuare a toxicității acestora. În acest context sunt testate calitățile antitoxice/antioxidante 
ale unor produse vegetale conținând ftalide, substanțe care sunt apreciate pentru efectele antitoxice 
la nivelul a două dintre organele țintă ale fumonizinelor: ficat şi rinichi. Ftalidele, lactone 
pentaatomice substituite şi condensate pe una din laturi cu un hexaciclu nesaturat, atribuie valoare 
terapeutică  unor plante din familia Apiaceae (Apium graveolens, Levisticum officinale, Ligusticum 
acutilobum) (5). Atât ca alchil-ftalide cât şi ca alchiliden-ftalide, aceste substanțe posedă, printre 
altele, acțiune detoxifiantă hepatocitară şi renală. Conținutul în ftalide într-o proporție de 50% a 
uleiului volatil obținut din rădăcina de Levisticum officinale (Levistici aetheroleum) constituie 
argumentul pentru care acesta a fost folosit pentru testarea căilor de reducere a toxicității 
fumonizinelor. Ftalidele din Levisticum officinale sunt reprezentate de acidul sedanonic, n-butil-
ftalidă, butiliden ftalidă şi ligustilidă (fig.1) (6,7). 
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Fig. 1 Structura chimică a ftalidelor din Levistici aetheroleum 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Experimentul a urmărit evoluția unor parametri biochimici prin intermediul cărora să se 
evalueze comparativ efectele antitoxice ale unui fitopreparat obținut din frunze de Levisticum 
officinale şi ale uleiului volatil obținut din rădăcina de Levisticum officinale (Levisticum aetheroleum). 
Modelul experimental, aşa cum este redat în tabelul 1, cuprinde 4 loturi a câte 5 şobolani albi, linia 
Wistar, având o masă ponderală medie de 156,6 g şi o vârstă de 6 luni. Primul lot a fost considerat 
lotul de referință, evoluțiile parametrilor biochimici testați raportându-se la valorile obținute pentru 
acest lot. Cel de al doilea lot a constituit lotul de control al stresului oxidativ provocat de 
administrarea de fumonizină B1. Animalelor acestui lot li s-a administrat pe cale orală 10 ppm 
fumonizină B1, doză pro die.  Lotul al treilea a fost lotul experimental 1, lot ce urma să furnizeze 
informații despre eventualele efecte antitoxice ale fitopreparatului obținut din Levistici folium. În 
acest scop celor 5 şobolani din acest lot li s-a administrat o doză pro die de 10 ppm extract din frunze 
de Levisticum officinale şi aceeaşi doză de fumonizină B1. Ultimul lot, lotul experimental 2, a fost 
tratat concomitent cu doza obişnuită de micotoxină şi cu 10 ppm Levistici aetheroleum. Experimentul, 
derulat pe o perioadă de 6 săptămâni, s-a finalizat cu recoltarea de sânge pentru investigația 
biochimică ce a constat în cuantificarea a 3 markeri de stres oxidativ: catalaza (CAT), superoxida 
dismutaza (SOD) şi glutation peroxidaza (G-Px). 

Tabel 1 Modelul experimental 

LOTURI Fumonizina 

B1 

[ppm] 

Levistici folium 

3 % 

Levistici 

aetheroleum 

Parametrii 

biochimici 

Lot 1 

(Lot de referinţă) 

- - - CAT, SOD,  

G-Px 

 Lot 2 

(Lot martor SO) 

10 - - 

Lot 3 

(Lot experimental 1) 

10 10 ppm - 

Lot 4 

(Lot experimental 2) 

10 - 10 ppm 

Legendă: 
SO = stres oxidativ; CAT = catalaza; SOD = superoxid dismutaza; G-Px = glutation peroxidaza 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Cuantificarea activității catalazei serice, enzimă ce are menirea de a scinda H2O2 rezultat din 
acțiunea dehidrogenazelor aerobe, a condus la rezultate ce se regăsesc în tabelul  2 şi diagrama din 
fig. 2. Din studiul acestor date se observă o scădere semnificativă, previzibilă a activității acestei 
enzime heminice pentru lotul supus impactului cu doza zilnică de fumonizină B1, scăderea cifrându-se 
la 5993 U/ml față de 7786 U/ml, valoarea lotului de referință. Această diminuare este justificată prin 
consumarea enzimei în urma catalizării reacțiilor degradative ale peroxidului de hidrogen format  în 
urma accelerării unor procese redox din mitocondrii şi microzomi ca urmare a intervenției agresive a 
micotoxinei. O accentuată şi nejustificată diminuare a activității catalazei se înregistrează în sângele 
animalelor din lotul experimental 1. Valoarea catalazei acestui lot este inferioară lotului de control a 
stresului oxidativ, ea cifrându-se la 5296 U/ml. Această evoluție a enzimei nu numai că infirmă 
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existența unui potențial antitoxic al principiilor active din frunza de Levisticum officinale, care se 
găsesc în concentrații mai mici în acest produs vegetal şi care s-ar putea datora unei erori de dozaj, 
dar ridică şi alte semen de întrebare. Aşa cum se putea preconiza activitatea enzimei este ameliorată 
(7296 U/ml) pentru lotul protejat cu Levistici aetheroleum.  

Tabel 2 Activitatea catalazei serice 

Loturi CATALAZA (U/ml) 

minima media maxima 

Lot 1  6650 7786 8600 

Lot 2  4900 5993 6600 

Lot 3  4400 52906 6200 

Lot 4 6980 7296 7900 

 
Rezultatele obținute în urma determinării activității superoxid dismutazei sunt prezentate în 

tabelul 3 şi diagrama din fig. 3. Studiul acestor rezultate evidențiază o scădere previzibilă pentru lotul 
de control a intoxicației (335,33 față de 516 U/ml a lotului de referință) şi o diminuare semnificativă, 
neaşteptată, pentru lotul experimental 1 (354 U/ml). Această diminuare se corelează cu evoluția 
catalazei pentru acelaşi lot, anulând posibilitatea existenței capacității antitoxice a frunzelor de 
Levisticum officinale. Activitatea enzimei este semnificativ ameliorată (476,33 U/ml) în sângele 
animalelor ce au beneficiat de aport exogen de ulei voltil de Levistium officinale, ceea ce sugerează 
existența efectului antitoxic al ftalidelor din acest produs. 

 
Fig. 2 Activitatea catalazei  

Tabel 3 Activitatea superoxid dismutazei plasmatice 

Loturi SUPEROXID DISMUTAZA (U/ml) 

minima media maxima 

Lot 1  467 516 550 

Lot 2  243 335,33 418 

Lot 3  286 354 499 

Lot 4 423,8 476,33 511,3 

 
Fig. 3 Activitatea superoxid dismutazei 
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Studiul rezultatelor cuprinse în tabelul 4 şi fig. 4 în care sunt redate rezultatele cuantificării 
celui de al treilea marker de stres oxidativ, glutation peroxidaza, evidențiază un traseu asemănător cu 
al primului parametru cercetat. Astfel, dacă pentru al doilea lot se remarcă o scădere (79,5 U/ml) a 
activității G-Px față de lotul de referință (88,13 U/ml), pentru lotul experimental 1 se înregistrează o 
scădere sub nivelul precedent (77,03 U/ml). Această evoluție aleatorie a acestor doi parametri pentru 
lotul tratat cu fumonizină B1 şi fitopreparat de Levistici folium rămâne neelucidată. În schimb, 
evoluția G-Px pentru lotul experimental 2 (88,6 U/ml) se aliniază evoluțiilor celorlalți markeri de SO 
confirmând existența unui puternic potențial antitoxic al produsului Levistici aetheroleum.   

Tabel 4 Activitatea glutation peroxidazei 

Loturi GLUTATION PEROXIDAZA [μmoli/min/ml] 

minima media maxima 

Lot 1  83 88,13 92,8 

Lot 2  69,9 79,5 88 

Lot 3  65,9 77,03 89 

Lot 4 82 88,6 91,5 

 
Fig. 4 Activitatea glutation peroxidazei 

CONCLUZII 

Activitatea celor 3 enzime înregistrează scăderi semnificative pentru lotul tratat exclusiv cu 
fumonizina B1; 

Evoluțiile CAT, SOD şi G-Px infirmă existența unui potențial antitoxic al produsului Levistici 
folium, oscilațiile aleatorii atingând valori inferioare lotului de martor al SO; 

Oscilația celor 3 markeri de SO pentru lotul experimental 2 susține existența unui puternic 
potențial antitoxic/antioxidant al celuilalt produs vegetal provenit de la aceeaşi plantă, Levistici 
aetheroleum. 

BIBLIOGRAFIE 

1. Badria, F. A.; LI, S.; Shier, W. T.(1996) – Fumonisins as potential causes of kidney disease, J. Toxicol, 273-
292;  

2. Shier, W. T.; Abbas, H. K.; Badria, F. A. (2005) – Complete structures of the sphingosine analog mycotoxins 
Fumonisin B1 and AAL Toxin TA, Tetrahedron Lett, 1571; 

3. Bucci, T.J.; Howard, P.C.; Tolleson, W.H.; Laborde, J. B.; Hansen, D. K. (1998) – Renal effects of fumonisin 
mycotoxins in animals, Toxicol Pathol., 160-164; 

4. Prisăcaru, C.; Cotrău, M.; Duda, G.D. (1999) – New in micotoxicology: Fumonisins, The Journal of Preventive 
Medicine, Vol. 7, Nr 2/1999, 46-58; 

5. Nedelcheva, A. M.; Dogan, Y.; Guarrera, P.M.; (2007) - Plants traditionally used to make brooms in several 
European countries, Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine, 2007, 3:20; 

6. Istudor, V. (2001)  - Farmacognozie, Fitochimie, Fitoterapie, Vol II, Editura Medicală, Bucureşti, 223-226; 
7. Stănescu, U.; Hăncianu, M.; Miron, A.; Aprotosoaie, C. (2004) – Plantele medicinale de la A la Z: Monografii ale 

produselor de interes therapeutic, Vol II, Editura “Gr.T.Popa”, Iaşi, 348-350. 

0

20

40

60

80

100

Lot 1 Lot 2 Lot 3 Lot 4

Glutation peroxidaza
[μmoli/min/ml]

Minima

Media

Maxima



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

148 
 
 

THE EVOLUTION OF SOME BIOCHEMICAL PARAMETERS 
IN THE HONEYBEES’ HAEMOLYMPH (A. M. CARPATHICA) 
COLLECTED IN THE ACTIVE SEASON 

RADOI I.1, SAPCALIU Agripina2, CRENGUTA Pavel2, TODIRITA Andra1 
1FMV Bucuresti 

2Institute for Beekeeping Research & Development Bucharest  

The biochemical analyses of the blood are largely used for the routine diagnosis and especially 
for the metabolic survey in farm animals. These facts conduct us to the idea that similar analyses, 
applied on honeybee hemolymph, could be used in monitoring the healthy state of honeybee 
colonies. The present studies represent preliminary researches, which aimed to investigate the 
variability of the main biochemical parameters in the hemolymph of the healthy honeybees (Apis 
mellifera) in active season. The researches were carried out on honeybee samples collected from 5 
honeybee colonies belonging to a breeding apiary of the Institute for Beekeeping Research and 
Development from Bucharest. In order to perform the biochemical analyses, the honeybees 
samples, consisting in 50 individuals on sample (10 individuals/colony) were randomly collected 
and their haemolimph collected, (300µl/analized sample/determination), at different time 
intervals, in active season (spring-summer). Totally, there were collected 250 haemolymph 
samples in a 2 years interval and the  following 20 biochemical parameters were analysed: GLU 
(mg/dl), HDL-c (mg/dl), ALP (UI/l), T-cho (mg/dl), Tprot (mg/dl), Alb. (g/dl), BUN (mg/dl), LDH 
(UI/l), CPK (UI/l), Mg (mg/dl), IP (mg/dl), GGT (UI/l), AST (UI/l), ALT (UI/l), Ca (mg/dl), Cre (mg/dl), 
Amy (UI/l), T–BIL  (mg/dl), TG (mg/dl), UA (mg/dl). The test was carried out after the collection 
and processing of the samples using the SPOTCHEM EZSP4430, equipment with dry kits, the slides 
technique, respectively. During the 2nd part of the active season, the values of most biochemical 
parameters decrease in different proportions, their levels being maintained also in the first part of 
the inactive seasons (October, November,December).The values obtained for the main studied 
biochemical parameters in the haemolymph of the healthy honeybees collected from honeybee 
colonies kept in natural conditions show a highly variable evolution in the two consecutive years 
of experiments during the active season.  

Key words:  Apis mellifera carpathica honeybees, haemolymph, biochemical parameters,  
active season 

 

The haemolymph is the body insects’ fluid comparable with the blood of the vertebrates, but 
unlike haemolymph, the blood carries not only the nutritive substances to the cells but also a 
complex protein substance, called haemoglobin, which forms the colorant material of the blood and 
transports the oxygen. The haemolymph has only a nutritive role, the respiratory function being 
negligible [6]. The haemolymph is transparent, uncoloured (or light yellowish) but the quantity 
represents about 25-30% from the total weight of the bee at the hatching stage and decreases as the 
bee becomes older. The haemolymph contains proteins, amino acids, sugars, hormones, enzymes 
and many other substances in different concentration as compared with vertebrate blood [2, 4, 8]. 

At the international level, most part of the already carried out researches have focused on 
biochemical analyses connected with the sugars (fructose, trehalose and glucose), proteins 
(vitellogen), amino acids (proline), hormones (juvenile hormone) contents and the activity of some 
enzymes. For example, a series of data shows that the total sugars level from honeybees` 
haemolymph is the highest from all the insect species, being used as the main energetic supply in the 
flight activity which requires a very high energetic consumption [3]. Some researches focused on the 
determination of proteins level in haemolymph in varroa infested colonies [7]. Although the 
biochemical parameters from vertebrate blood or blood plasma from farm animals have a greater 
constancy being very informative on healthy and metabolic state it was considered that similar 
analyses could be done also on honeybees` haemolymph in the frame of paraclinical examination. 
The goal of this experimental study was to determine the variability of the main biochemical 
parameters from healthy honeybees in order to establish the evolution curve of these in the active 
season.  
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MATERIALS AND METHODS 

The researches were carried out on honeybees samples collected from 5 honeybee colonies 
belonging to a breeding apiary of the Institute for Beekeeping Research and Development from 
Bucharest. In order to perform the biochemical analyses, samples of 50 honeybees (10-
individuals/honey-bee colony) were taken out from hives and their haemolymph collected from the 
abdominal part. From a sample of honey bees (50 individuals) a quantity of 300µl haemolymph 
(according with the method described by Lensky), was collected and was freshly prepared for 
biochemical analyses. [6]The samples were collected at different time intervals in active (spring-
summer) seasons. Totally, a number of 250 haemolymph samples in the 2 years interval, were 
collected, the following 20 biochemical parameters being determined: glucose - GLU (mg/dl), 
cholesterol-lipoproteins of high density-HDL-c (mg/dl), alkaline phosphatase -ALP (UI/l), total 
cholesterol-T-cho (mg/dl), total proteins-T Pro (mg/dl), albumin-Alb. (g/dl), urea-BUN (mg/dl), lactat-
dehydrogenase LDH (UI/l), creatinphosphokinase-CPK(UI/l), magnesium-Mg(mg/dl), inorganic 
phosphorus IP (mg/dl), gamma glutamyl transpeptidase-GGT(UI/l), aspartat amino transferase - 
GOT/AST (UI/l), alanin amino transferase - GPT/ALT (UI/l), Calcium - Ca (mg/dl), Creatinine-Cre 
(mg/dl), Amilase-Amy (UI/l), total billirubine-T–BIL  (mg/dl),  triglycerides-TG (mg/dl), Acid Uric -UA 
(mg/dl). The tests were carried out after the collection and processing of the haemolymph samples, 
the biochemical parameters being determined using the - SpotChem EZ SP analyzer -4430, with dry 
kits, the slides technique, respectively. 

The experimental stages:  

 Formation (organization) of the experimental group consisting of 5 healthy honeybee colonies, 
sanitary-veterinary surveyed.  

 Collection of the required quantity of fresh haemolymph (300 µl/determination) by means of a 
glass capillary introduced between 3 and 4 tergites and the collection of the haemolymph from 
capillary in a special syringe.  

 Biochemical analyses on the fresh and undiluted haemolymph with the SpotChem apparatus.  

 Processing and interpretation of the obtained data. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

The values of the biochemical parameters of the haemolymph were summarised and 
presented as the interval between the minimum and maximum values depending on the period of 
the year. These data are shown in table 1.  

From the data, and their graphic presentation, it is very obvious that the biochemical 
parameters are very different in their values and according to the season and the activity of bee 
colony (active season). Important differences during the active season are also to be noted.  Thus, the 
values were structured in 2 periods:  

 Active season 1 –AS 1 (April, May, June) 

 Active season 2 –AS 2 (July, August, September) 
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Table 1  The reference values for the main biochemical parameters of the honeybee haemolymph during the active 

season 

Parameter /UM AS 1 AS 2 

GLU (mg/dl) – glucose 152-550 140-385 

CPK (UI/l) – creatininphosphokinase 115-460 68-797 

GGT (UI/l) - gamma glutamil transpeptidase 5-135 1.6-31 

GOT/ AST (UI/l) -  aspartat amino transferase 50-323 181-270 

GPT/ALT (UI/l)  alanin amino transferase 115-448 240-551 

Amy (UI/l) – amylase 1.2-144 1-40 

LDH (UI/l) - lactat-dehydrogenase 1.3-512 1.0-51 

ALP (UI/l) – alcalin phosphatise 24-144 32-67 

TG (mg/dl) - triglycerides  55-167 90-200 

Cho (mg/dl) -  cholesterol 10-78 3-85 

HDL-c (mg/dl)  - cholesterol-lipoproteins of high density 10-49 22-80 

T-prot (mg/dl) - total proteins 1.4-4.5 0.8-1.2 

Alb (mg/dl) –albumin 0.1-1.2 0.1-0.3 

BUN -Urea (mg/dl)-ureic nitrogen 3-12 2-7 

UA (mg/dl) -acid Eric 3.7-23.5 2.1-18.4 

Cre (mg/dl) – creatinine 0.1-2.7 0.1 

T – BIL  (mg/dl) – total bilirubine 0.9-8.6 0.8-1.2 

IP (mg/dl) -inorganic phosphorus 10.3-28.8 11.1-28.9 

Ca total (mg/dl)- calcium 0.1 0.1 

Mg (mg/dl)- magnesium 0.1-2.5 0.1-1.7 

 
From the resulted data it was noticed that there are some differences between the 

biochemical values, both in the first and the second period of active season, and also in the frame of 
the same period. A great variability of the studied parameters was noticed between the two years of 
experiments may be as a result of a different physiological condition of the bee colonies as well as 
various weather and flora condition. All the occurred differences in biochemical parameters suggest 
that the metabolism of the honeybee colony is radically changing during the first period compared 
with the second one. A series of very important modifications are to be seen during the second part 
of the active season, the months of July, August and September, respectively. It is important to note 
that during the active season AS-1 (April, May, June) most part of the investigated biochemical 
parameters shows high levels, the data being quite similar during the two years of experiments. 
Beginning with the second part of the active season (AS-2), July, August and September respectively, 
a very spectacular increase of the biochemical levels of: GLU, enzymes AST, ALT, PAL, CPK, GGT, HDL, 
but also T-cho, HDL, triglicerides and uric acid was noticed. All these reflect important modifications 
of the physiological condition of the honeybee colonies, probably related to the intensification of the 
activity of the honeybee colony once that nectar gathering activity began. The glucose values show an 
important evolution to be noted during the second part of the active season in both testing years. In 
spring and especially in summer, the energetic metabolism increase dramatically and in parallel it is 
registered a increase of the enzymatic activity.  Regarding the total protein values and comparing the 
two years of analyses, the table no 1 show a very asymmetric evolution and some similarities with the 
levels of albumin. Bilirubinemia presents great variations between the two testing years with 
constant minimum levels in the second part of the active season of the each year. The lipids 
metabolism is characterised by average values of the TG, T chol and HDL-chol, in the first part of the 
active season and high levels in the second part of the same season (July, August, and September). 
The total cholesterol has maximum values in August and minimum values in the months June, July, 
September of the two years of experiments. The monthly evolution of the HDL cholesterol variation 
levels shows some similarities with total cholesterol levels in the both years. The enzymes CPK, ALT, 
AST have higher values in second period as compared with the first period of active season. It was 
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also noticed that in the second period of the active season the uric acid is in a high concentration, 
especially in July and August. That may be as a result of the modification of nucleoproteins 
metabolism but also due to the accumulation inside the rectum following the periods of intense 
gathering. The phosphorus has relatively high levels, which oscillate all along the two years, 
magnesium was detected at certain values but only during the active season of the first year and 
calcium detection was very difficult in both two years of experiments. During the 2nd part of the 
active season, the values of most biochemical parameters decrease in different proportions. The end 
of the active season is generally marked by the decreasing of the levels of the analysed parameters 
from haemolymph. 

CONCLUSIONS 

3.1. The values obtained for the main studied biochemical parameters in the haemolymph of 
the healthy honeybees collected from honeybee colonies kept in natural conditions show a highly 
variable evolution in the two consecutive years of experiments.  

3.2. Regarding a series of biochemical parameters as CPK (68-797), AST (50-223), ALT (115-
551), ALP (24-144), LDH (1,3-512), TG (55-200), GLU (22-414), Amy (1.2-144), GGT (1.6-135) very large 
intervals of values, both in the in the 1st and 2nd period of the active season were identified. 

3.3. According to the evolution, these monthly mean values are related to the intensification 
of the sugars, protein and lipids metabolisms, which occur in the first part of the active season, when 
the activity of the honeybee colony is intensified, the brood rearing begun and the consumption of 
honey and pollen is increased. 

3.4. The values related to the level of glucose and total proteins are comparable with those 
reported in the literature. 

3.5. The AST, ALT, GGT, CPK enzymes, glucose and uric acid levels in haemolymph registered 
very high values comparing with those found in the blood plasma of the mammals, the creatinine 
values are close to those from the blood plasma and the bilirubin values are 2-3 times higher than 
those detected in the blood plasma. 

3.6. The parameters of the mineral metabolism are characterised by low detectable values for 
Ca (in active season) and some very fluctuant values for Mg and IP (inorganic phosphorus). 

3.7. In order to establish the limits of the reference values of the main biochemical 
parameters, using the described method with dry kits, further investigations are necessary, under 
standardised conditions, a fact that could highlight the factors involved in the variability of the 
parameters levels which to be also applied under pathological conditions. 
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Aprecierea biocompatibilităţii intre desfăşurarea proceselor fiziologice ale organismului 
animal sănătos și tratamentul glucanic s-a realizat in vivo, pe modele experimentale adecvate 
cercetărilor preliminare de farmacotoxicologie. Valorile DL50 înregistrate amplasează 
biopreparatul exopolizaharidic EGlClp, de origine fungală, în categoria substanţelor cu grad 
moderat de toxicitate. Variaţiile minore ale greutăţii corporale medii şi ale sporurilor în greutate 
ale şobolanilor sănătoşi supuşi chimioterapiei glucanice faţă de valorile martor, dovedesc 
funţionalitatea normală a mecanismelor de reglare a ponderostatului. Uşoarele scăderi ale 
numărului total de hematii circulante – corelate, în acelaşi sens şi amplitudine cu cele ale 
hemoglobinemiei şi hematocritului –, gradul redus de leucocitoză şi trombocitoză reflectă un 
impact moderat al extractului EGlClp asupra organelor hemo- şi leuco-trombopoietice. 
Înregistrarea unor hiperproteinemii plasmatice, asociate cu normoalbuminemii şi 
hiperglobulinemii plasmatice, unor uşoare hipoglicemii asociate cu hipolactacidemii, unei 
hipolipemii, corelată cu hipocolesterolemia plasmatică şi cu nivele uşor scăzute ale concentraţiilor 
acizilor graşi liberi plasmatici, sugerează o interferenţă a agentului bioactiv cu procesele 
metabolice tisulare, ce se concretizează prin modificarea, in limitele normalului și nu 
patologicului, ale unor parametrii biochimici plasmatici. Ansamblul rezultatelor– prin prisma unor 
criterii de referinţă in stabilirea gradului de toxicitate a unor noi potenţiali agenţi medicamentoși 
– argumentează gradul moderat de toxicitate a biopreparatului glucanic autohton 
farmacodinamic activ asupra celulelor normale ale organismului animal şi, în special, asupra 
organelor direct implicate în menţinerea homeostaziei mediului intern.  

 

Un deziderat major al oncochimioterapiei actuale este lezarea şi/sau omorârea celulelor 
maligne – din structura tumorilor depistate într-o fază incipientă, sau a celor remanente 
postchirurgical – fără afectarea funcțiilor celulelor normale şi de a permite apărarea imunitară 
normală a gazdei față de celulele tumorale reziduale. Însă, cei mai mulți agenți chimioterapici utilizați 
în tratamentul antineoplazic sunt toxici la dozele eficiente, sunt imunosupresori şi nu pot fi folosiți la 
concentrații înalte fără afectarea gazdei, ei perturbând funcțiile vitale nu numai a celulelor maligne 
agresoare ci şi cele ale celulelor normale din organismul invadat.  

În general, administrarea diferitelor medicamente anticanceroase conduce la apariția unor 
efecte secundare, reacțiile toxice apărând la nivelul diferitelor țesuturi şi organe şi îmbrăcând cele 
mai variate forme şi grade de intensitate, de la inaparente clinic până la mortale. De aici şi 
obligativitatea realizării unor studii preclinice de farmacotoxicologie asupra unor noi agenți dovediți a 
fi citostatic activi, necesare evaluării potențialelor efecte secundare induse de acestea (2-11, 13, 18-
20, 23, 30, 32).  

În acest context informațional, aminitim că investigări anterioare in vitro și in vivo ale grupului 
nostru, pe modele experimentale adecvate evidențierii și cuantificării efectului antineoplazic al unor 
biopreparate glucanice, au asigurat evaluarea calitativă şi cantitativă a acțiunii farmacodinamice 
specifice a unui biopreparat autohton EglClp, de natură glucanică și de origine fungică (12, 21, 22, 28, 
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29). Astfel s-au creat premizele abordării unor studii preliminare de farmacotoxicologie, care să 
sublinieze compatibilitatea sau nu a desfăşurării, în limitele normalului, a proceselor fiziologice ale 
organismului animal sănătos cu tratamentul antitumoral glucanic. 

Astfel, prezenta lucrare include parte din rezultatele înregistrate în cadrul unei investigări 
preliminare şi parțiale a toxicității tratamentului glucanic – cu doza eficientă din punct de vedere 
citostatic – asupra celulelor normale ale organismului animal.  

MATERIALE ŞI METODE 

Bioprodusul glucanic farmacodinamic activ EGlClp a fost separat și purificat parțial, prin 
precipitare cu etanol, prin centrifugare, prin resuspendarea sedimentului în apă distilată, prin 
dializare, reprecipitare etanolică și centrifugare finală, din supernatantele mediilor de cultivare a unei 
tulpini submerse a microfungului Claviceps purpurea ( T37-1 ) cu randament glucanosintetic optimizat 
. 

Testarea in vivo a citotoxicității chimioterapiei glucanice asupra proceselor fiziologice ale 
animalelor sănătoase s-a realizat pe şobolani femele din rasa Wistar, în greutate de 165 – 180 g. 
Animalele de experiență sănătoase, au fost ținute în cuşti individuale, într-un ciclu normal lumină/ 
întuneric, la o temperatură ambiantă de 22-23o C, având acces liber, ad libidum, la hrană standard şi 
apă. 

În vederea stabilirii valorii dozei letale DL50 – doza ce determină decesul a 50% din totalul 
şobolanilor cărora li s-a injectat ip extractul exopolizaharidic – s-a urmărit consecința efectelor 
secundare asupra capacității de supraviețuire a animalelor experimentale în decursul a 24-48 ore de 
la administrarea unică a dozei.  

La 24 de ore de la realizarea loturilor experimentale, a fost inițiat tratamentul experimental cu 
EGlClp, acesta continuându-se 19 zile, perioadă in care se urmărește procesul de carcinogeneză supus 
tratamentului citostatic experimental. Acesta a constat din injectarea zilnică intraperitoneală a 
bioprodusului glucanic în doză de 20 mg / kcorp, doza fiind eficientă antitumoral. Un volum 
echivalent de ser fiziologic a fost administrat animalelor din componența lotului martor. 

Pe  durata testării animalele au fost cântărite, cu o periodicitate de 5 zile. 
La expirarea intervalului de tratament, acestea au fost sacrificate prin decapitare, sângele – 

prelevat în prezența sau absența antiocoagulantului EDTA – fiind necesar stabilirii tabloului 
hematologic sangvin (numărul total de eritrocite, hemoglobinemia, hematocritul, numărul total de 
leucocite, număr total trombocite ) şi biochimic plasmatic – glicemia, lactacidemia, proteinemia, 
albuminemia, globulinemia, lipemia, colesterolemia şi nivelul acizilor graşi liberi.  

Stabilirea tabloului hematologic sangvin s-a făcut cu ajutorul analizorului hematologic 
veterinar Melet Schloesing MS9, în timp ce dozările biochimice ale glicemiei, lactacidemiei, 
proteinemiei, albuminemiei, globulinemiei, lipemiei colesterolemiei  plasmatice și a acizilor grași liberi 
plasmatici s-au făcut prin metode spectrofotocolorimetrice specifice, uneori adaptate (1, 9, 17, 26) 

Aprecierea toxicității biopreparatului glucanic s-a bazat pe analiza statistică a valorilor indicilor 
de evaluare a efectului farmacotoxicologic, prin prisma testului “t” a lui Student (31) şi pe analiza 
comparativă a rezultatelor noastre cu valorile standard stipulate de Organizația Mondială a Sănătății, 
de Voicu (35) şi Gossel (14), pentru clasificarea efectelor toxice acute şi subacute ale unui tratament 
medicamentos, în grade de toxicitate (27, 33).  

REZULTATE 

Efectul in vivo al extractului glucanic EGlClp, administrat singular, în diferite doze unice 
şobolanilor sănătoşi, asupra gradului de supraviețuire al animalelor – criteriu pentru estimarea DL 50 
a acestui extract – este evidențiat de rezultatele incluse în tabelul I privind valoarea dozelor 
administrate, numărul animalelor decedate într-un interval de 48 de ore şi procentul total al 
animalelor sucombate. 
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Tabel I. Compatibilitatea gradului de supravieţuire (DL50) a şobolanilor sănătoşi la tratamentul unic cu extractul 

polizaharidic EGlClp, injectat i.p., in diferite doze. Numărul animalelor din fiecare lot experimental a fost de 10. 

Doză 

unică 

g/kcorp 

Animale decedate în: % total 

animale 

sucombate 
24 ore  48 ore 

0,50 

1,00 

1,50 

2,00 

– 

2 

3 

4 

– 

1 

1 

1 

– 

30 

40 

50 
 

Se constată că mărirea progresivă a dozelor de EGlClp se corelează cu o scădere gradată a 
duratei de viață, numărul cel mai mare de animale moarte înregistrându-se în cazul dozei de 2.0 g / 
kcorp., valoare ce reprezintă DL50 pentru extractul glucanic.  

 
Fig. 1 Dinamica ponderostatului şobolanilor sănătoşi înregistrată în condiţiile terapiei experimentale 

intraperitoneale cu extractul glucanic EGlClp. 

Aprecierea obiectivă a eventualui impact negativ al tratamentului glucanic asupra celulelor 
normale ale organismului animal, s-a bazat şi pe urmărirea temporală a dinamicii ponderostatului 
animalelor sănătoase, evoluția greutății corporale medii a animalelor de experiență putând fi 
urmărită din fig. 1 

Dinamica ponderostatului şobolanilor sănătoşi supuşi tratamentului cu EGlClp, relevă, 
comparativ curbei ponderostatului martor, uşoare și nesemnificative scăderi în greutate, care se 
mențin şi la finalul perioadei experimentale. Diferențele de greutate dintre lotul tratat şi cel martor 
nu ating, totuşi, valoarea de 6 grame, considerată prag de toxicitate de datele din literatura de 
specialitate. De asemenea, constatăm și variații minore ale sporurilor în greutate ale animalelor de 
experiență supuse tratamentului glucanic, sugerând o perturbare neglijabilă a derulării normale a 
procesului de creștere și dezvoltare a organismului animal.   
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Fig. 2 Variațiile procentuale ale numărului mediu de eritrocite, leucocite şi trombocite circulante, ale 

hematocritului şi hemoglobinemiei, înregistrate în urma tratamentului intraperitoneal zilnic cu biopreparatul 

glucanic fungal. 

Efectele biopolizaharidului fungal citostatic activ asupra unor parametrii hematologici sangvini 
(fig. 2) – expresie a toxicității hematologice a acestuia – s-au concretizat, comparativ cu martorul, prin 
reducerea minoră a numărului de eritrocite circulante (5,9%), a hematocritului (4,6%) și a 
hemoglobinei (4,7%) – indici ce se corelează ca sens şi amplitudine cu variațiile numerice ale 
eritrocitelor –, prin creşterea moderată a numărului total de leucocite (27,8%) şi de trombocite 
circulante (10,9%), variațiile semnalate argumentând impactul toxic minor al extractului polizaharidic 
de origine fungală asupra funcționalității sistemului reticulo-histiocitar și viabilității elementelor 
figurate circulante. 

Tratamentul i.p. al animalelor sănătoase cu extractul glucanic EGlClp a indus , comparativ cu 
loturile netratate: 
– creşteri semnificative statistic ale proteinemiei (cu 33,9%) şi ale globulinemiei plasmatice (cu 
29,1%) , corelate cu o relativă normoalbuminemie, ce sugerează o influența neglijabilă asupra 
biosintezei albuminelor plasmtice (o creştere de doar 4,8%); 
–  ușoare hipoglicemii şi respectiv hipolactacidemii ( de doar 2,4% şi respectiv 1,3%); 
– minore hipolipemii și hipocolesterolemii asociate cu nivele scăzute de acizi graşi liberi plasmatici 
(de 2,6%, 3,8% şi 9,6%).  
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Fig. 3 Sensul şi amplitudinea variaţiilor plasmatice ale proteinemiei, albuminemiei, globulinemiei, ale glicemiei şi 

lactacidemiei, ale lipemiei, colesterolemiei şi ale acizilor graşi liberi , înregistrate în urma tratamentului 

intraperitoneal cu EGlClp. 

DISCUŢII 

Evaluarea calitativă şi cantitativă a acțiunii farmacodinamice antitumorale a unui nou agent 
chimic nu este suficientă pentru caracterizarea sa ca potențial oncochimioterapic, aceasta impunând 
şi aprecierea toxicității noului candidat la îmbogățirea arsenalului de luptă contra bolii canceroase, 
pentru a putea stabili superioritatea valenței biomedicale în detrimentul proprietății toxice a 
posibilului agent medicamentos. Deoarece tratamentul cu citostatice, de cele mai multe ori, 
presupune utilizarea de doze mari– singurele capabile să determine un impact antineoplazic eficient – 
există riscul afectării celulelor normale din organismul agresat de neoplasm, deci a inducerii unor 
periculoase efecte secundare toxice, care diminuează semnificația chimioterapeuticpă.  

Evaluarea gradului de toxicitate, condiție indispensabilă în aprecierea semnificației terapeutice 
a unui agent dovedit oncostatic, presupune, printre altele și: înregistrarea valorii DL50, necesară 
aprecierii preliminare a toxicității bioproduşilor testați prin prisma capacității organismului animal de 
a supraviețui la o administrare unică a acestora; urmărirea dinamicii ponderostatului animalelor 
supuse tratamentului experimental; realizarea unor studii de organotropie; înregistrarea 
comportamentului unor indici hematologici, alterarea față de normal a acestora sugerând diferite 
grade de toxicitate asupra sistemului reticulohistiocitar, precum şi stabilirea profilului cantitativ şi 
calitativ al unor indici biochimici plasmatici modificarea valorică a acestora sugerând perturbări mai 
mult sau mai puțin profunde ale proceselor metabolice celulare ale organismului supus tratamentului 
cu agentul luat în studiu (10, 24, 25, 34, 35). 
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În acest context experimental s-au încadrat şi cercetările noastre, acestea vizând evaluarea 
impactului biopreparatului glucanic EGlClp asupra desfăşurării normale a diferitelor procese 
fiziologice ale animalelor de experiență sănătoase, date necesare completării caracterizării preclinice 
a extractului glucanic ca potențial agent antineoplazic şi sub aspect toxicologic.  

Estimarea unei valori a DL50 de 2,0 g / kg corp, în urma administrării biopreparatului glucanic, 
asigură plasarea sa în cea  de a patra categorie – din cele șase stabilite de literatura de specialitate 
pentru clasificarea substanțelor toxice ( 14, 35) ce includer substanțele cu grad moderat de toxicitate 
(0,5 - 5 g/kcorp). Această apreciere conferă extractului glucanic șansa de a accede in etapele 
ulterioare ale screeningului clinic pentru stabilirea semnificației biomedicale a acestuia pentru 
oncochimioterapia umană sau clinic veterinară. 

Semnalarea unor diferențe mici între sporurile în greutate sau între greutățile medii corporale 
ale şobolanilor sănătoşi supuşi tratamentului cu extractul glucanic față de cele ale martorilor 
netratați, dovedește funcționalitatea normală a mecanismelor de reglare a ponderostatului 
argumentând,totodată, toxicitatea moderată a bioprodusului glucanic EglClp. Această apreciere este 
şi mai credibilă dacă amintim că programele chimioterapeutice de screening preclinic, menționate în 
literatura de specialitate, consideră că un agent terapeutic are un potențial toxic ridicat atunci când 
scăderea în greutate indusă de acesta – față de martor –  atinge valoare de aproximativ 6 grame (14, 
35).  

Unul din țesuturile extrem de vulnerabile la citotoxicitatea agenților xenobiotici de diferite 
naturi este şi cel reticulohistiocitar, țesut ce reprezintă elementul structural de bază al organelor 
hemato- ,leuco- și trombopoietice, al rezervoarelor şi “cimitirelor”de elemente figurate ale sângelui. 
De aceea, urmărirea efectelor unor agenți biologic activi asupra parametrilor hematologici este un 
model experimental adecvat pentru aprecierea preliminară a toxicității acestora asupra celulelor 
normale din componența organelor hemato- şi leucoformatoare, hemato- şi leucolitice ale animalelor 
sănătoase. Astfel, înregistrarea unei diminuări minore (5,9%) a numărului total al eritrocitelor 
circulante, a unei scăderi neglijabile a încărcării în hemoglobină (4,6%) a celulelor roşii, a unei 
reduceri nesemnificative a valorii hematocritului (4,7%), precum şi a unei creşteri moderate a 
numărului mediu de  leucocite (27,8%) şi trombocite (10,9%) circulante, relevă un impact toxic 
moderat al extractului polizaharidic fungal atât asupra liniei roşii, cât şi a celei albe de elemente 
figurate ale sângelui Mai mult, analiza rezultatelor înregistrate în acest cadru experimental, prin 
prisma valorilor stabilite de OMS în evaluarea toxicității hematologice a unui agent medicamentos, ne 
permite încadrarea bioprodusului EGlClp în grupa 1 de toxicitate hematologică şi leucocitară, aceasta 
incluzând agenții medicamentoşi ce modifică cu circa 7% valorile numărului mediu de eritrocite 
circulante, a hemoglobinemiei şi a hematocritului și cu circa 13,8% valorile numărului mediu de 
leucocite circulante (14, 35).  

Modificarea homeostaziei mediului intern după introducerea în organism a unui agent 
xenobiotic – funcție de sensul şi durata perturbării induse – dă indicații asupra toxicității unui drog. În 
acest sens, ne-am propus ca în aprecierea preliminară a toxicității biopolizaharidului EGlClp, să luăm 
în considerare şi efectul acestuia asupra unor constante biochimice sanguine la şobolanii sănătoşi. În 
acest sens, modificările cantitative moderate ale diverselor constante biochimice plasmatice –  
hiperproteinemii, asociate cu hiperglobulinemie și normoalbuminemie, uşoare hipoglicemii însoțite 
de hipolactacidemii, hipolipemii corelate cu hipocolesterolemii şi cu nivele moderat scăzute ale 
concentrațiilor acizilor graşi liberi plasmatici – sugerează un grad redus de alterare celulară a 
proceselor metabolismului intermediar protidic, glucidic și lipidic, cu importanță pentru calitatea 
vieții organismului animal dat fiind rolul structural, funcțional şi energetic al acestor constituenți 
biochimici. 

Ansamblul rezultatelor înregistrate pledează în favoarea unui moderat impact toxic al 
biopreparatului glucanic autohton farmacodinamic activ asupra celulelor normale ale organismului 
animal şi, în special, asupra organelor direct implicate în menținerea homeostaziei mediului intern. 
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CONCLUZII 

1. Modificările moderate ale ponderostatului, tabloului hematologic și biochimic plasmati permite 
acordarea atributului de potențial agent chioterapeutic cu toxicitatea redusă  biopreparatului 
glucanic autohton de origine fungală EGlClp, acesta permitând desfăşurarea normală a 
proceselor fiziologice ale organsimului animal sănătos.  

2. Hiperproteinemia și hiperglobulinemie, hipolipemia și hipocolesterolemie plasmatică, decelate 
consecutiv tratamentului glucanic, conturează două noi efecte farmacodinamice ale 
biopreparatului exopolizaharidic fungal, acesta părând a se comporta ca agent imunostimulator, 
normolipemiant şi hipocolesterolemiant, proprietățile semnalate deschizând perspectiva unor 
noi direcții de cercetare.  
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ASPECTE MACROSCOPICE PRIVIND VASCULARIZAŢIA 
VENOASĂ A GLANDEI MAMARE LA RUMEGĂTOARELE MARI 

SOCACIU Antonia, DAMIAN A., CHIRILEAN Ioana, STAN F., GUDEA Al. 
FMV Cluj-Napoca 

The study was carried out on the mammary glands taken from 23 bovine (the Bălţată 
Românească breed and buffalo cows), all adults. The distribution of the venous vascular system of 
the mammary glands was emphasised by injecting into the venous system a solution obtained by 
mixing the commercial product “Palux” with blue dye, then keeping the glands in 5% 
formaldehyde for 24 hours, and finally dissecting them. Due to its highly specific function – the 
production of milk, the mammary gland is endowed with a vascular system extremely complex 
from a morphological point of view. Given its complexity, our research and observations 
regarding the venous circulatory system of the mammary gland may be performed by taking into 
account the state of the mammary gland, namely whether it is functionally active or not. The 
deep mammary veins have many tributary streams forming real trunks of vasculary veins which 
have an ascending trajectory, crossing the mammary parenchyma to reach the base of the 
corresponding mammary quarter. The venous blood is collected from the entire udder by veins 
that join to form the left and right basal veins, which, in turn, form the great basal venous circle of 
the udder. 

 

Collin (1976), menționează prezența unui plex şi cerc venos situat la nivelul bazei 
mamelonului. Acest plex se descarcă prin următoarele vene: 

1. vena subcutanată abdominală care preia sângele din plexul venos bazal al ugerului 
prin venele bazale craniale şi părăseşte glanda la nivelul segmentului cranial al 
sferturilor anterioare 
(http://classes.aces.uiuc.edu/AnSci308/Mamstructure/Anatomy_7.html); 

2. vena pudendă externă sau vena accesorie care este satelita arterei omonime;  
3. vena pudendă internă prin venele perineale (Popovici şi col, 1994; Paştea, 1990; 

Constantinescu, 1982; Damian, 2001). Turner specifică prezența unei vene perineală 
care drenează jumătatea superioară a sferturilor posterioare, aspect susținut şi de 
Bray şi Constantin (http://edis.ifas.ufl.edu/DS116, Constantin, 2003) 

MATERIALE ŞI METODĂ 

În scopul evidențierii sistemului vascular venos al glandei mamare la rumegătoarele mari, 
bovine şi bubaline, au fost recoltate glandele mamare de la un număr de 17 vaci şi 6 bivolițe, de 
diferite vârste, cuprinse între 1,5 şi 12 ani. Menționăm faptul că, din punct de vedere funcțional la 
unele subiecte luate în observație, glanda mamară era în stare de lactație iar la altele în stadiu de 
repaus funcțional. Bovinele şi bubalinele au fost sacrificate în scop comercial de la care s-au recoltat 
glandele mamare prin izolarea lor de trunchi, respectiv secționarea pielii ugerului, a vaselor de sânge 
şi a ligamentului suspensor.  

După o minuțioasă pregătire a materialului a urmat faza evidențierii vaselor de sânge ale 
glandei mamare, prin tehnica injectării acestora cu material plastic colorat. Injectarea vaselor de 
sânge s-a făcut printr-un tub introdus în lumenul vaselor. Tubul a fost fixat printr-o ligatură de țesutul 
mamar. În acest procedeu materialul de injectat  a fost produsul industrial Palux, la care i s-a adăugat 
întăritor şi pigment albastru. Prin injectarea materialului au fost umplute mai întâi vasele de calibru 
mare, umplere realizată de presiunea exercitată manual prin seringa de injectat. Apoi, treptat, s-a 
realizat şi umplerea vaselor de calibru mai mic până la nivel de capilare. Glanda mamară injectată a 
fost apoi menținută într-o soluție de formol 2%, timp de 24 ore. 

Disecția şi urmărirea vaselor sanguine s-a făcut cu ochiul liber. Vasele disecate au fost 
fotografiate şi s-au efectuat şi schițe. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Prin specificul său funcțional – elaborarea laptelui, explică din punct de vedere morfologic 
complexitatea sistemului vascular propriu. Din acest punct de vedere, cercetările şi observațiile 
noastre asupra sistemului circulator venos al acestor glande, se pot face ținându-se seama de starea 
de repaus sau de activitatea funcțională a acestor glande.  
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Venulele rețelei mamelonare dau naştere unui aspect particular conferit de faptul că, înspre 
canalul papilar, aceste vase prezintă traiecte etajate în sens circular, pentru ca înspre baza 
mamelonului să rezulte două sau trei vene mamelonare. La baza mamelonului, respectivele venule 
iau o direcție ascendentă pentru a se continua fie cu venele mamare profunde, fie cu venele 
superficiale aparținătoare sfertului mamar respectiv. În ugerele disecate de noi, numai la şase cazuri 
am observat o diferență a confluării venelor mamelonare în rețeaua vasculară venoasă superficială 
sau profundă. La două din cele şase glande, venulele mamelonare confluează cu venele mamare 
profunde, iar la celelalte 4 glande, confluarea se realizează cu venele mamare superficiale. În celelalte 
17 cazuri, venele mamelonare s-au continuat atât cu sistemul venos mamar profund cât şi cu cel 
superficial (fig 1). Apreciem că aceste particularități au o semnificație pe care o putem raporta la rolul 
factorilor compresivi privind circulația de întoarcere a sângelui mamelonar în timpul suptului sau a 
compresiei mecanice din timpul mulsului. Din acest punct de vedere este necesar a fi luate în 
considerare îndeosebi afecțiunile post-traumatice mamelonare, situații în care sunt în mod inevitabil 
implicate şi vasele acestor segmente mamare. 

 
Fig. 1 Complexul anastomotic venos superficial mamelonar al ugerului, la vacă (vedere laterală stângă)  

1 – Sfertul anterior stâng, 2 – Sfertul posterior stâng, 3 – Mamelonul anterior stâng, 4 – Mamelonul posterior 

stâng, 5 – Vascularizaţia venoasă superficială a jumătăţii stângi a ugerului, 6 – Venulele complexului 

anastomotic mamelonar 

Venele mamare profunde prezintă numeroşi afluenți din care rezultă adevărate trunchiuri 
vasculare venoase care au un traiect ascendent, străbătând parenchimul mamar ajungând la baza 
sfertului mamar corespunzător. Particular este faptul că la toate cele 23 ugere disecate au fost puse 
în evidență vene aparținătoare unui sfert care confluează cu vene care provin din sfertul aparținător 
aceleaşi părți a ugerului, formând trunchiuri comune. Acest aspect găsit de noi nu este semnalat în 
literatura de specialitate consultată (fig. 2). 
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Fig. 2 Jumătatea laterală stângă a ugerului, la vacă 

1 – Sfertul anterior stâng, 2 – Sfertul posterior stâng,  3 – Mamelonul sfertului anterior stâng, 4 – Mamelonul 

sfertului posterior stâng, 5 – Limfocentrul retromamar stâng, 6 – Venulele complexului  anastomotic mamelonar, 

7 – Confluarea venelor aparţinătoare celor două sferturi homolaterale stângi 

O altă particularitate a sistemului venos mamar constă în faptul  că din venele mamare 
profunde se desprind adevărate „ramuri venoase perforante” care străbat prin orificii proprii 
septumul median intramamar (fig. 3). În acest mod se realizează un alt sistem vascular comun celor 
două jumătăți ale ugerului. Acest aspect, de asemenea nesemnalat în literatura de specialitate, 
infirmă concepția de vascularizație independentă a celor două jumătăți ale ugerului. Aceste 
particularități sunt necesare a fi luate în considerare într-o nouă concepție cu implicații practice 
privind patologia mamară cu referire la netransmisibilitatea decât pe calea circulatorie generală a 
proceselor septice mamare de la un sfert la altul sau de la o jumătate la cealaltă a ugerului. 

 
Fig. 3 Aspectul ramurilor venoase perforante  

1 – Ligamentul suspensor median, 2 – Ramură venoasă profundă dreaptă, 3 – Ramură venoasă profundă stângă, 

4 – Ramuri venoase perforante 

De semnalat este şi faptul că între sistemul vascular venos al celor două sferturi mamare de pe 
aceeaşi parte există diferențe marcante. În acest sens ne referim la faptul că sferturile posterioare 
prezintă o vascularizație mult mai bogată în comparație cu sferturile anterioare. Venulele provenite 
din zona papilară şi parenchimatoasă ale sferturilor posterioare, în marea lor majoritate, confluează 
realizându-se un cerc venos propriu al acestor sferturi care la rândul lui se deschide în partea caudală 
a marelui cerc venos situat la baza ugerului. Aceste aspecte au fost puse în evidență la 11 din glandele 
luate în studiu, provenite atât de la vaci  cât şi de la bivolițe. 
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Sângele venos colectat din tot ugerul realizează prin confluare venele bazale stângi şi drepte 
care la rândul lor vor da naştere marelui cerc venos bazal al ugerului. Confluarea venelor bazale 
stângi şi drepte pentru formarea respectivului cerc bazal se realizează în sens cranial şi caudal. În 
cercul venos bazal confluează numeroase venule care drenează sângele atât din țesutul cutanat 
mamar cât şi din limfocentrul retromamar (Lc. inghinal superficial). 

Cu privire la descărcarea sângelui venos din glanda mamară, aceasta se realizează prin cele trei 
căi venoase cunoscute: vena subcutanată abdominală, vena pudendă externă şi prin vena pudendă 
internă. Cu referire la vena pudendă internă menționăm faptul că rădăcina ei în marele cerc venos 
bazal se prezintă sub aspectul unui trunchi comun, după care se bifurcă în cele două vene pudende 
interne, dreaptă şi respectiv stângă (fig. 4). 

 
Fig. 4 Aspectul trunchiului comun al venelor pudende interne, la bivoliţă 

1 – Ligamentul median intramamar, 2 – Limfocentrul retromamar stâng, 3 – Sfertul caudal stâng, 4 – Sfertul 

caudal drept, 5 – Originea venelor pudende interne, 6 – Venele pudende interne 

Spre deosebire de cele menționate mai sus, de remarcat este faptul că la 9 subiecte a fost 
semnalată lipsa trunchiului pudend intern comun, situație în care cele două vene pudende interne 
prezintă rădăcini separate, direct din cercul venos mamar bazal. 

CONCLUZII 

1. La toate glandele disecate au fost prezente trunchiurile comune venoase homolaterale. 
2. Toate piesele luate în studiu au prezentat ramuri venoase perforante, facând astfel legătura 

venoasă între cele două jumătăți ale glandei. 
3. La 73, 91% din cazuri, sistemul venos mamelonar se descarcă atât în sistemul venos mamar 

superficial cât şi în cel profund. 
4. La 11 (47,82%) din glandele luate în studiu, provenite atât de la vaci  cât şi de la bivolițe au fost 

puse în evidență cercuri venoase proprii sferturilor posterioare. 
5. La 39,13% din glandele disecate s-a semnalat lipsa trunchiului venos pudend intern comun. 
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MODIFICĂRILE HISTOLOGICE ALE PIELII IN UNELE BOLI 
INFECTIOASE LA PUII BROILER DE GĂINĂ1 

HISTOLOGICAL LESIONS OF THE SKIN IN SOME INFECTIOUS DISEASES OF 
BROILER CHICKEN 

SOLCAN Carmen, COTEA C., SOLCAN Gh., FLOREA Elena Cătălina 
FMV IAŞI 

Skin lesions were studied in broiler chickens with: colibacilosis, salmonelosis, pasteurelosis, 
infectious bursitis (Gumboro disease) and Newcastle disease. The epidermis was thickened in 
colibacilosis and pasteurelosis and thinner in salmonelosis, Gumboro disease and Newcastle 
disease, showing some ulcerations in colibacilosis. Diffuse lymphoid infiltrations were observed in 
all diseases, excepting salmonelosis, where diffuse intravascular coagulation, with hyaline 
microtrombi and fibrinous embolia were observed. Degeneration of plumiferous follicles were 
observed in all the diseases. In Newcastle diseases and pasteurelosis, PAS positive deposits into 
the dermis and hypertrophied fibroblasts were observed.  

Pielea este considerata avanpostul sistemului imun. Celulele Langerhans şi celulele Granstein 
(prezentatoare de antigeni), impreuna cu cheratinocitele, limfocitele T epidermotropice şi 
limfonodurile regionale la mamifere, formeaza un sistem integrat, ”tesutul limfoid asociat pielii” 
(“skin associated lymphoid tissue”= SALT), care asigura imunosupravegherea cutanata (9). 

Lucrarea işi propune descrierea leziunilor histologice ale pielii puilor de găină, surprinse în 
unele boli infecțioase: colibaciloza, salmoneloza, pasteureloza, bursita infecțioasă şi pseudopesta. 

MATERIAL ŞI METODE 

Piesele recoltate au provenit de la 60 pui  de vârste diferite, la care prin examene 
bacteriologice şi virusologice s-au diagnosticat: colibaciloza, salmoneloza, pasteureloza, bursita 
infecțioasă şi pseudopesta. 

Pielea recoltată a fost fixată cu formaldehidă 10%, inclusă la parafină, secționată la 5μm şi 
colorată prin colorațiile HEA, PAS, Giemsa. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Pielea, provenită de la pui cu colibaciloză, prezintă leziuni caracterizate prin hipercheratoză, 
îngroşarea dermului şi infiltrație cu heterofile, celule mononucleare şi exudat fibrinos. În regiunea 
sternului stratul cornos este ingroşat, celulele epiteliale  modificate (fig.1a). În derm se pot observa 
infiltrații cu heterofile, limfocite, difuze la unele păsări, la altele apar aglomerări limfoide mari.La 
unele păsări apar ulcere la nivelul epidermei, iar dermul şi musculatura subcutanată prezintă infiltrații 
cu heterofile şi limfocite.  Pielea din regiunea capului în derm se pot observa capilare dilatate, pline 
cu eritrocite. În unele cazuri apare un infiltrat fibrinos, PAS pozitiv (fig. 2a). Unii foliculi plumiferi sunt 
degenerați, alții prezintă o colecție PAS pozitivă. Pielea din regiunea aripii prezintă un infiltrat 
fibrinos, PAS pozitiv în derm. În dermul din regiunea coccigienă se evidențiază aglomerări limfoide 
mari (fig. 2b, 1c) 

    
a                                           b                                                     c 

Fig.1. Piele de la pui cu colibaciloză din regiunea sternului.  Ulcer la nivelul epidermei (a) şi infiltraţii cu 

heterofile printre fibrele musculareCol. HEA x100. 
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a                                           b                                                     c 

Fig. 2. Piele de la pui cu colibaciloză din regiunea capului (a), coccigienă(b). Col. HEA x100. 

Bacteriologic a fost izolat Escherichia coli. In literatura de specialitate se menționează cel mai 
frecvent serogrupul O2 şi O78 (1, 2). Aderența E.coli la celulele epiteliale ale păsărilor poate expresa 
două grupe de fimbrie F1 (tipI) şi P care mediază colonizarea bacteriană. Cercetările sugerează că în 
celulită se izolează F1A şi P(F11). Se sugerează că E.coli F1 a fost izolată de la pui cu septicemie şi 
fimbriile joacă rol important în patogeneza bolii E. coli O78 posedă fimbrie F1 şi se asociază cu 
virulența. Grupul O este asociat cu septicemia şi bolile respiratorii (3, 4). În infecțiile experimentale 
endotoxinele colibacilare produc la locul de inoculare o creştere a permeabilității venulelor şi a 
venelor mici cu acumularea unui număr mare de bazofile (7) 

Pielea provenită de la pui cu salmoneloză prezintă următoarele modificări histologice: în 
regiunea sternului epiteliul pavimentos stratificat cheratinizat este integru, dermul cu rare limfocite, 
capilare dilatate, cu elemente figurate. Pielea din regiunea capului are dermul sărac in fibre 
conjunctive, cu capilare largi pline cu eritrocite, unii foliculi degenerați. În zona aripii epiderma este 
mai îngroşată, cu capilare dilatate în derm, pline cu eritrocite. Caplilare ectaziate pot fi observate în 
hypoderm. La unele cazuri apar şi eritrocite extravazate. In regiunea coccigienă în derm se pot 
observa eritrocite extravazate şi capilare largi pline cu eritrocite (fig. 3). 

     
a                                           b                                                             c 

Fig.3. Pielea provenită de la pui cu salmoneloză, din regiunea sternului (a) şi aripii (b).  Capilare dilatate, pline 

cu eritrocite. Col. PAS x100. 

În literatură se menționează că în formele acute se constată focare de infiltrție hemoragică şi 
intensă heterofilie. În evoluția subacută şi cronică, heterofilia şi infiltrația hemoragică sunt reduse. 
Reacțiile limfoide pot fi dominante în cazul unor tulpini puțin virulente (7). 

În pasteureloză epiderma este formată din epiteliu pavimentos stratificat cheratinizat cu mai 
multe straturi intermediare, un strat cornos gros. În dermul modificat se pot observa granuloame în 
pielea din regiunea capului, foliculi plumiferi necrozați în toate regiunile luate în studiu, cu un 
conținut PAS pozitiv, fibroblaste modificate secretoare de glicozoaminoglicani. Capilarele din derm 
sunt ectaziate, în număr mare sub epidermă, cu depuneri PAS pozitive în jur (fig. 4). În regiunea 
sternului şi coccigienă apar infiltrații limfoide difuze în derm. 
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Fig. 4. Piele de pui cu pasteureloză din regiunea sternului, coccigienă şi a aripii. Col. HEA, PAS x100. 

În formele supraacute se constată stare congestivă hemoragică generalizată. Procesul s-ar 
explica prin acțiunea toxinelor asupra dispozitivelor sfincteriene ale capilarelor urmate de constricții 
şi dilatații de sector. Urmează migrarea mai mult sau mai puțin accentuată a granulocitelor eozinofile 
cu rol de pinocitoză. Capilarele se trombozează prin germeni şi prin exotoxine, pe de altă parte prin 
hypoxie (3, 7). Se produc mici focare de necroză de coagulare. Tulpinile pasteurelice cu virulență 
foarte mare induc moartea prin leziuni oprite în această fază. Leziuni invizibile macroscopic. Tulpinile 
cu patogenitate moderată permit desfăşurarea mai lentă a procesului infecțios. La nivelul focarelor 
necrotice eozinofilele sunt înlocuite cu monocite şi limfocite, demonstrându-se intrarea în joc a 
imunității celulare şi umorale. Sub influența acestor celule focarele necrotice cresc în dimensiune şi îşi 
sporesc celularitatea în paralel cu neogeneza fibrilară, elemente care la imprimă caracter 
predominant productiv (7). 

În bursita infecţioasă microscopic, secțiunile din piele prezinta epiderma  formată din epiteliu 
pavimentos stratificat cheratinizat cu un diametru mic. Foliculii plumiferi sunt împrăştiați în derm. 
Arhitectura dermului prezintă infiltrate limfocitare multifocale perivasculare. Unele infiltrate apar sub 
forma unor noduli de mărimi variabile. Populația limfoidă celulară a inclus limfoblaste, limfocite de la 
mărime medie la mare, inconstant plasmocite. Limfocitele T sunt strâns legate de limfocitele B, care  
sunt dispuse difuz. În capilarele din piele se pot observa microtrombi hialini, PAS pozitivi (fig 5) 
Leziunile menționate apar în toate zonele luate în studiu (stern, cap, aripă, regiunea coccigienă). În 
toate organele se relevă aspectele sindromului de coagulare intravasculară diseminată, respectiv 
prezența de microtrombi hialini  şi  embolii fibrinoase (7). 

             
Fig. 5. Piele de la pui cu bursită infecţioasă, din regiunea capului şi aripii. Infiltraţii limfoide difuze şi aglomerări 

limfoide difuze în derm. Col PAS x100. 

In pseudopestă, la păsări adulte,  în pielea din toate regiunile recoltate se evidențiază o 
membrană bazală îngroşată, frecvent nedelimită, PAS pozitivă. Dermul are un diametru mult mai 
mare, cu un număr mare de capilare, înconjurate de suprafețe intens PAS pozitive (fig. 6). La unele 
păsări apar infiltrații limfoide difuze în derm şi aglomerări limfoide mari în jurul foliculilor piloşi. 

Infectivitatea, invazivitatea şi patogenitatea virusurilor pseudopestoase depind de clivajul 
glicoproteinei virale F la nivelul celulelor gazde. Glicoproteina F prezentă în tulpinile patogene este 
recunoscută de către proteazele membranare ale multor tipuri celulare, la nivelul cărora poate fi 
clivată. Dimpotrivă, glicoproteina F a virusurilor nepatogene sau lentogene este recunoscută doar de 
enterocite, deci probabilitatea de invazie şi multiplicare virală a acestor virusuri este mult mai redusă 
şi ca atare procesele lezionale determinate sunt limitate (7). 
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Fig. 6. Piele pui cu pseudopestă din regiunea capului. Suprafeţe intens PAS pozitive în derm (b). Aglomerări 

limfoide în derm (a). Col. PAS x100(a); x200(b). 

CONCLUZII 

1. Epiderma are un diametru mare în unele boli infecțioase ca pasteureloză, colibaciloză,  mai mici 
în pseudopestă,  bursită infecțioasă, salmoneloză şi uneori ulcere în colibaciloză. 

2. Infiltrații limfoide difuze şi aglomerări limfoide se înregistrează în toate bolile luate în studiu cu 
excepția salmonelozei în care apar, aspectele sindromului de coagulare intravasculară 
diseminată, respectiv prezența de microtrombi hialini şi  embolii fibrinoase. 

3. Foliculii plumiferi suferă fenomene de degenerescență în toate bolile studiate. 
4. In pseudopestă şi pasteureloză apar depozite PAS pozitive în derm şi fibroblaste hipertrofiate. 
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MODIFICĂRILE HISTOLOGICE ALE PIELII ÎN BOALA MAREK, 
UNELE BOLI PARAZITARE ŞI DE METABOLISM  
LA PUII DE GĂINĂ 2 

HISTOLOGICAL LESIONS OF THE CHICKEN SKIN IN MAREK DISEASE AND 
SOME PARASITIC AND METABOLIC DISEASES IN BROILER CHICKENS 

SOLCAN Carmen, COTEA C., SOLCAN Gh., POPESCU A. 
FMV IAŞI, 

The skin lesions were studied in chicken with Marek disease, cnemidocoptic mange, 
coccidiosis associated with ochratoxicosis, hypovitaminosis A, hypovitaminosis E and 
hyposelenosis. In Marek diseases the plumiferous follicles were modified, with adjacent 
lymphonodulae and perifollicular lymphoid agglomerations. In cnemidocoptic mange 
hyperkeratosis, sclerodermia and perivascular infiltrations with T cells were observed. In 
coccidiosis associated with ochratoxicosis, hyperkeratosis, degeneration of plumiferous follicles 
and subcutaneous hemorhages were noted. In hippovitaminosis A marked hyperkeratosis, 
descuamation, pododermatitis and aeroftalmic was observed. In hypovitaminosis E and 
hipposelenosis chronic ulcerative dermatitis was observed.  

 

Imunizarea experimentală transcutanată demonstrează că pielea prin celulele dendritice 
epidermale (EDC) şi țesutul limfoid asociat pielii răspunde la diferiți antigeni care migrează prin 
epidermă. Numeroase afecțiuni sistemice se reflectă prin leziuni ale pielii. 

Boala Marek este un limfom contagios a puilor cauzat de virusul bolii Marek (MDV). Replicarea 
acestui virus în limfocitele de pui determină transformarea LTCD4+ care poate fi observată în 
limfomele organelor şi pielii. În perioada de latență virusul supresează expresia genei litice care este 
implicată în mecanisme pentru blocarea apoptozei limfocitelor LTCD4+ infectate, şi exprimarea genei 
transactivate. La două săptămâni după infecție sunt afectate şi epiteliul foliculilor plumiferi, care va 
servi ca situs prin care ies din celulele gazdă virusurile care vor infecta mediul înconjurător. (6). 

Lucrarea işi propune să surprindă modificările histologice ale pielii în boala Marek, unele boli, 
parazitare şi de metabolism la puii de găină. 

MATERIAL ŞI METODE 

S-au studiat leziunile histologice ale pielii la cadavre de pui de găină, de 18-40 zile cu diverse 
afecțiuni: 

 boala Marek-15 pui ; 

 râie cnemidocoptică-7pui ; 

 coccidioză asociată cu ochratoxicoză experimentală- 6pui ; 

 hypovitaminoză A-5pui ; 

 Hypovitaminoză E şi hyposelenoză-12pui. 
Pielea recoltată a fost fixată cu formaldehidă 10%, inclusă la parafină, secționată la 5μm şi 

colorată prin colorațiile HEA, PAS, Giemsa. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Pielea provenită de la puii cu boala lui Marek în vârstă de 24 zile prezintă foliculi plumiferi 
modificați cu limfonoduli adiacenți sau cu aglomerări limfoide perifoliculare în derm. 

Alterarea permeabilității vasculare poate cauza ischemia în țesuturile care înconjură tumorile. 
Aceasta la rândul ei cauzează alterarea transportului fluidelor şi poate cauza necroza limfoblastelor 
din limfonodurile pielii (fig.1). Endoteliul vascular joacă un rol important în microcirculație şi injuriile 
endoteliale ale vaselor pot induce creşterea permeabilității vasculare ce conduce la extravazarea 
proteinelor plasmatice, incluzând fibrinogenul,  în aria perivasculară şi subendotelială. Depozitele 
vasculare pot contribui la hialinoza vasculară. Injuriile vasculare pot fi induse prin infiltrarea 
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limfocitelor T în peretele vascular, iar celulele endoteliale afectate apar neregulate. Aceleaşi 
modificări se pot observa şi la nivelul sistemului nervos. 

          
a                                                    b                                            c 

Fig.1.Piele pui de 24 zile cu boală Marek. Necroza limfoblastelor din limfonodurile pielii. Col. PAS(a), HEA(b,c) 

Experimente realizate pe pui prin inocularea virusului Marek Md/5 relatează două tipuri de 
leziuni cutanate distincte : tumori asociate şi tumori neasociate. Tumorile asociate pot fi progresive şi 
se caracterizează printr-o creştere continuă a agregatelor de celule limfoide, rezultând tumori ce se 
dezvoltă în grosimea pielii asociate cu dezvoltarea tumorilor în organe. Tipul netumoral se 
caracterizează prin formarea de agregate de celule limfoide mici în derm înaintea formării tumorilor 
(1). 

Particulele virale au fost identificate în diverse celule epiteliale incluzând epiteliul foliculilor 
plumiferi, epiteliul tubilor uriniferi şi limfocitele din bursa Fabricius. In derm are loc necroza celulelor 
endoteliale ale capilarelor sanguine, care determină ischemie şi necroza limfoblastelor din nodurile 
limfatice dermale. Stresul ischemic poate induce replicarea activă a virusului, şi formarea 
subsecvențelor virale în limfoblaste (3). 

Râia cnemidocoptică a fost diagnosticată la păsările crescute în sistem gospodăresc. 
Debutează la baza ciocului, determinând deformarea acestuia, hipercheratoză, tradusă prin 
constituirea de depozite crustoase albe-văroase, buretoase, jenă în prehensiune şi respirație (8). 

Leziunile se pot generaliza cuprinzând fața, regiunea cloacală, aripile, picioarele şi regiunea 
pectorală, zone pe care se observă deplumație, hipercheratoză (scuame, cruste aderente) şi leziuni 
determinate de grataj sau ciupire. Prin examenul microscopic al raclatului din zonele afectate au fost 
identificați acarieni Cnemidocoptes pilae (sin. Cenmidocoptes mutans  forma mutans) (fig.2). 

Acarianul este de talie mică (170-220/98-150m masculul şi 280-360/242-300m femela), considerat 
corespondentul aviar al sarcopților de la mamifere (8), 

   
Fig.2. Pui de găină cu râie cnemidocoptică a picioarelor. Cenmidocoptes mutansx900. 

La examenul histologic în regiunea sternului epiderma are un diametru mare, cu stratul 
intermediar multistratificat. Dermul prezintă o acumulare excesivă de fibre de colagen de tip I, III, IV, 
infiltrație perivasculară severă, mai ales cu LT, în aria perivasculară a dermului profund şi țesutului 
subcutanat. În stratul cornos se evidențiază galeriile realizate de acarieni (fig.3). 
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Fig.3. Piele de pui cu sclerodermie, din regiunea dermului. Aglomerare limfoidă, fibre conjunctive şi un număr 

mare de capilare în derm. Col. HEA x100. 

La puii infestați cu coccidioză şi alimentați cu furaje care conțin ochratoxina A în doză de 
5ppm/kg, se pot observa următoarele modificări ale pielii: hipercheratoză, degenerarea foliculilor 
plumiferi, capilare ectaziate, hemoragii subcutanate şi musculare. Micotoxinele hepatotoxice 
(aflatoxinele, ochratoxinele, fumonizinele etc.) determină dermatoză secundară hepatopatiei (5). 

      
Fig. 4  Piele de pui infestaţi cu coccidioză şi alimentaţi cu furaje care conţin ochratoxina A. Col. PAS x200. 

Deficienţele de metabolism 

Hypovitaminoza A este una dintre cele mai cunoscute deficiențe nutriționale. 
Se manifestă prin aspect uscat al pielii, descuamare intensă, pododermatită, hipercheratoză 

locală în regiunea plantară ("coarne cutanate"), xeroftalmie (aspect uscat al ochilor), îngroşarea 
pleoapei a treia, îngroşarea papilelor cloacale, penaj deteriorat (fig. 5a). 

Hypovitaminoza A alături de hypovitaminoze din grupul B (carența în riboflavină, biotină, acid 
folic), carența în aminoacizii cu sulf, arginină, zinc şi clorură de sodiu, este implicată în etiologia 
picajului. (1) 

Hypovitaminoza E şi hyposelenoza induce dermatita ulcerativă cronică: edem, hiperemie, 
ulcerații şi exsudație (fig 5b,c). 

   
Fig. 5. Piele provenită de la pui cu deficienţe de metabolism; hypovitaminoză A (a), hypovitaminoza E şi 

hyposelenoza. Col PAS x100. 

Carența în zinc, seleniu, mangan, claciu şi magneziu determină fragilitatea şi ruperea penelor. 
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CONCLUZII 

1. Pielea provenită de la puii cu boală Marek în vârstă de 24 zile prezintă foliculi plumiferi modificați 
cu limfonoduli adiacenți sau cu aglomerări limfoide perifoliculare în derm. 

2. În râia cnemidocoptică pielea din regiunea sternului,  epiderma are un diametru mare, dermul 
prezintă o acumulare excesivă de fibre de colagen, infiltrație perivasculară cu LT.. În stratul 
cornos se evidențiază galeriile realizate de acarieni. 

3. La puii infestați cu coccidioză şi alimentați cu furaje care conțin ochratoxina A se pot observa 
următoarele modificări ale pielii: hipercheratoză, degenerarea foliculilor plumiferi, capilare 
ectaziate, hemoragii subcutanate şi musculare. 

4. În hypovitaminoza A pielea are aspect uscat, prezintă descuamare intensă, pododermatită, 
hipercheratoză locală în regiunea plantară, xeroftalmie (aspect uscat al ochilor), îngroşarea 
pleoapei a treia, îngroşarea papilelor cloacale, penaj deteriorat. 

5. Hypovitaminoza E şi hyposelenoza induce dermatita ulcerativă cronică: edem, hiperemie, 
ulcerații şi exsudație. 
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MODIFICARI MACRO ŞI MICROSCOPICE ALE ORGANELOR LA 
ŞOARECII EXPUŞI LA ÎNTUNERIC PRELUNGIT 

THE MACRO AND MYCROSCOPIC MODIFICATIONS OF SOME ORGANS AT 
MICE THAT ARE KEPT IN PROLONGED DARKNESS 

SPĂTARU Mihaela, COŢOFAN Otilia, SPĂTARU C-tin, VULPE V. 
FMV Iaşi 

Şoarecii albi sunt rozătoare cu activitate predominant nocturnă. Alternarea perioadelor 
lumină (70-100 lucşi) 10-12 ore şi întuneric are o importanţă esenţială în funcţionarea normală a 
aparatelor şi sistemelor, lumina având un rol predominant în fiziologia aparatului reproducător şi 
în imunitate. Studiul efectuat arată că la şoarecii menţinuţi în condiţii de întuneric total timp de 
120 zile se instalează unele procese degenerative atât la nivelul aparatului vizual dar şi la nivelul 
aparatelor şi sistemelor organismului. Acestea au fost produse ca urmare a încercării 
organismului de a se adapta stresului cronic produs de lipsa luminii şi au constat în reducerea cu 
aproximativ 10-15% a greutăţii corporale prin reducerea consumului alimentar urmare a 
încetinirii metabolismului, anse intestinale goale şi dilatate, splenomegalie, uşoară mărire în 
volum a ficatului şi culoare lutoasă. La nivelul aparatului vizual se observă scăderea semnificativă 
a secreţiei lacrimale prin reducerea la jumătate a glandei lacrimale, ochi înfundaţi în orbite, 
metaplazia epiteliului cornean anterior şi reducerea grosimii retinei. Minimalizarea implicării 
aparatului vizual în orientarea individului duce la „atrofia fiziologică” a acestuia prin diminuarea 
funcţiei şi la creşterea implicării celorlaltor simţuri, în principal  olfactiv şi auditiv în încercarea de 
a se adapta noilor condiţii impuse de mediu. 

Key words:mice, darkness, eye boll, liver, spleen 

Şoarecii albi sunt rozătoare cu activitate predominant nocturnă. Alternarea perioadelor lumină 
(70-100 lucşi) 10-12 ore şi întuneric are o importanță esențială în funcționarea normală a aparatelor 
şi sistemelor, lumina având un rol predominant în fiziologia aparatului reproducător şi în imunitate. 
Vederea la şoarece şi şobolan are o formă de sensibilitate specializată pentru recepția şi analiza 
undelor electromagnetice cu lungime de undă de 400-800 nanometri (5). Atât expunerea şoarecilor la 
lumină cât şi menținerea acestora în condiții de obscuritate totală reprezintă factori de stres la care 
organismul reacționează imediat. Menținerea timp îndelungat a factorului stresant determină reacții 
de adaptare a organismului în mod compensator pentru a menține statusul vital în condiții de 
supraviețuire (2).  Minimizarea implicării aparatului vizual în orientarea individului duce la reducția 
morfologică (1, 4) a acestuia prin diminuarea funcției şi la  creşterea implicării celorlaltor simțuri, în 
principal  olfactiv şi auditiv în încercarea de a se adapta noilor condiții impuse de mediu (2, 3). 

MATERIAL ŞI METODA DE LUCRU 

Pentru efectuarea acestui experiment s-au utilizat două loturi a câte 4 şoareci, femele şi 
masculi: lotul martor şi al doilea lot care a fost menținut timp de 120 de zile în condiții de întuneric 
total într-o cameră special amenajată. Cele două loturi de şoareci au beneficiat de hrană şi apă la 
discreție. Pe parcursul experimentului s-a urmărit comportamentul, starea de sănătate şi greutatea 
fiecărui individ. După 120 de zile, atât  de la lotul martor cât şi de la lotul supus experimentului s-au 
prelevat probe de sânge şi organe care au fost prelucrate prin tehnica histologică specifică şi colorate 
HEA.. Rezultatele obținute, diferențiate pe loturi au fost comparate cu informațiile din literatura de 
specialitate. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 Studiul efectuat arată că la şoarecii menținuți în condiții de întuneric total timp de 120 zile se 
instalează unele procese degenerative atât la nivelul aparatului vizual cât şi al altor aparate şi sisteme 
organice.  
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A.      B.  

Fig. 1. A. Soarece lot martor, B. Soarece menţinut la întuneric timp de 120 zile 

T- timus, C, cord, P- pulmon, F- ficat, G- stomac, S, L- splina, D- duoden, J, Jj- anse jejunale, Ig- intestin gros, 

Cc- cecum, Cd- colon descendent, Ts- testicol 

Acestea au fost produse ca urmare a încercării organismului de a se adapta stresului cronic 
produs de lipsa luminii şi au constat în reducerea cu aproximativ 10-15% a greutății corporale, 
asociată cu atrofia şi distensia pereților intestinaliprin reducerea consumului alimentar, urmare a 
încetinirii metabolismului, anse intestinale goale şi dilatate. 

La lotul martor, ficatul are aspect general caracteristic speciei (fig.2): lobulația normală, 
puținătatea țesutului conjunctiv cu hepatocite mono- şi mai rar binucleate exprimând moderată 
anizocitoză (cele mai mari fiind şi mai intens bazofile) şi anizocarie.   Ficatul şoarecilor menținuți în 
condiții de întuneric total are culoare lutoasă (fig. 1B), este uşor mărit în volum iar la examenul 
microscopic se observă accentuarea anizocitozei şi anizocariei cu frecvente aspecte de megalocitoză, 
anizocromie nucleară şi citoplasmatică, imagini de degenerescență granulară mergând până la 
necroză exprimată prin picnoze, cariorexe, cromatoliză şi carioliză, asociate cu ectazii vasculare 
centrolobulare şi aglomerări limfoide mici şi rare (fig. 3 B). 

 
Fig.2 Ficat de  şoarece din lotul  martor. Col HE x200 
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A.            B.  

Fig. 3. Ficat de şoarece menţinut la întuneric timp de 120 zile, A, B - col HEA x 400 

 

A    B 

Fig. 4.   A- Splina la şoarece din lotul martor  B. Splina la şoarecii din lotul experimental. 

Splina la şoarecii din lotul supus experimentului este mărită în volum şi uşor bombată având 
capsula tensionată şi culoare roşie închisă (fig. 4). 

Examenul histologic relevă prezența megacariocitelor, caracteristică a speciei (fig. 5C). La lotul 
supus experimentului se observă hiperplazia numerică a foliculilor limfoizi (fig. 5 B) însoțită de 
congestie şi hemosideroză (fig. 5, C). Hiperplazia nodulară din splină şi nodulii limfoizi din ficat 
contravin ideii de imunosupresie lansată în literatura de specialitate şi sugerează asocierea unei 
afecțiuni concurente. 

 
A        B 
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Fig. 5 

A- splina şoarece lot martor, col HEA, X 100 

B-  splina la şoarece lot experimental, col HEA x100 

C- Splină de şoarece, lot experimental, folicul limfoid, megacariocite, hemosideroză, col HEA x 200 

Deşi ambelor loturi le-a fost administrată hrană şi apă la discreție şi au fost menținute în 
condiții optime de microclimat, şoarecii lotului expus la întuneric au manifestat scăderea consumului 
alimentar şi hidric pe fondul reducerii activității fizice. La examinarea periodică a şoarecilor din lotul 
experimental aceştia manifestau o stare de somnolență permanentă şi stăteau mai mult în cuib. 
Reducerea consumului de apă a dus la oligurie şi concentrarea urinei observate în principal prin 
reducerea frecvenței înlocuirii talajului din cuşcă.  

La nivel renal, examenul histologic pune în evidență glomerulita proliferativă mezangială şi 
modificări degenerative în special în tubii contorți proximali (fig. 7 A), dar şi focare de tubulonecroză 
cu decolarea epiteliului de pe membrana bazală, clarificarea citoplasmei şi dispariția nucleilor (fig. 7 
B). 

 
Fig.6  Rinichi de şoarece, lot martor, col HEA x 200 
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A     B 

Fig. 7. Rinichi de şoarece, lot experimental, A- glomerulită mezangială, HEA x 400B- tubulonecroză, col HEA x 

400  

La nivelul aparatului vizual se observă regresia morfo-clinică manifestată în principal prin 
reducerea secreției lacrimale, enoftalmie şi reducerea fantei palpebrale Pentru orientarea în spațiu 
ne folosesc în principal de celelalte simțuri: olfactiv, tactil şi auditiv. Aceste simțuri se dezvoltă 
progresiv începând din a 25-30-a zi de experiment astfel încât individul recuperează în timp decalajul 
de greutate care era mai accentuat (20% greutate mai mică la cântărire) în prima perioadă a 
experimentului. 

Atât macroscopic cât şi la examenul microscopic se observă atrofia cu reducerea cu până la 
70% a glandei lacrimale (fig. 8, A şi B) şi atrofia musculaturii pleoapelor. 

La şoarecii din lotul experimental se observă fenomenul de atrofie a retinei cu reducerea 
neuniformă a grosimii acesteia (fig. 9, A, B), şi hemoragii retrobulbare (fig. 8, A, B).  

 
A     B 

Fig. 8. Aparatul vizual: glob ocular, glanda lacrimală şi anexele acestuia    

A- şoarece lot martor, col HEA x 100 

B- şoarece expus la întuneric timp de 120 zile, col HEA x 100 
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A    B 

Fig. 9. Aspectul retinei la şoarece   A. lot  martor, col HEA x 200   B- lot experimental, col HEA x 200 

În urma experimentului efectuat pe şoareci albi de laborator s-a putut evidenția că factorii 
abiotici, în acest caz  lipsa luminii, constituie factori stresanți majori care afectează atât aparatul 
vizual ca organ de percepție a luminii  cât şi întregul organism prin perturbarea funcționării normale a 
aparatelor şi sistemelor organice subsecvente tulburărilor de metabolism.  

CONCLUZII: 

1. La şoarecii din lotul supus experimentului se înregistrează reducerea cu aproximativ 10-15% a 
greutății corporale prin reducerea consumului alimentar şi hidric, urmare a încetinirii 
metabolismului. 

2. Ficatul şoarecilor supuşi experimentului este uşor mărit în volum, examenul microscopic 
relevând vasodilatație centrolobulară, anizocitoză, anizocarie şi anizocromie accentuate şi 
alterări ale hepatocitelor care evoluează spre necrobioză la care se adaugă mici proliferări 
limfoide intralobulare. 

3. La şoarecii din lotul supus experimentului s-a constatat splenomegalia prin hiperplazia numerică 
a foliculilor limfoizi şi congestie cu hemosideroză pe fondul de  megacariocitoză caracteristică 
speciei. 

4. La nivel renal examenul histologic pune în evidență glomerulita proliferativă mezangială şi 
modificări degenerative şi necrobiotice în special în tubii contorți proximali. 

5. La lotul experimental, atât macroscopic cât şi la examenul microscopic se observă atrofia cu 
reducerea cu până la 70% a glandei lacrimale, atrofia musculaturii pleoapelor şi reducerea în 
grosime a retinei. 
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ASPECTE MORFOLOGICE PRIVIND VASCULARIZAŢIA 
LIMFATICĂ A GLANDEI MAMARE LA CĂŢEA 

STAN F. 
FMV CLUJ-NAPOCA 

The purpose of this research was to study the mammary lymphatic network and lymphatic 
drainage in the bitch using blue Evans as a vital colorant material for lymphatic system. This 
paper demonstrate that the results are good when is using a solution with a concentration of 1%, 
and 2,5% of active substance in physiologic serum, wich is administrated subcutaneous, 
intradermic and in mammary parenchyma. This study shows that the lymphatic drainage is 
different for every mammary gland and includes at least 2 lymphonodal groups and two ways to 
drainage. More than that, this study shows the individual variability of lymphatic system in this 
species, meaning the posibilities of presence or absence of  some lymphonodes. 

 

Sistemul limfatic este o entitate anatomică distinctă care joacă un rol important în controlul 
local al tumorilor, precum şi în transportul celulelor tumorale, reprezentând totodată calea cea mai 
obisnuita pentru metastazarea acestora (8, 9, 10, 13, 14, 16, 20). 

Circulația limfatică mamară cuprinde vasele limfatice ce rezultă din rețeaua cutanată 
superficială şi cea profundă perilobulară, iar limfa drenată de la nivelul lanțului mamar este recoltată 
şi direcționată către limfonodurile axilare şi limfonodurile inghinale superficiale, limfonoduri care sunt 
considerate santinelă pentru glandele mamare (5,6). 

Întrucât există puține informații în literatura de specialitate în cea ce priveşte vascularizația 
limfatică a glandei mamare de la cățea, acestea ar putea servi ca model animal pentru studiul 
modelului vascular limfatic la femeie, ştiut fiind faptul că cele două specii se aseamănă din cel putin 
trei puncte de vedere, si anume: frecvența ridicată tumorilor mamare, vârsta apariției acestora, 
precum şi statusul hormonal, binențeles toate corelate cu durata medie de viață a celor două specii 
(12). 

În aceasta lucrare am analizat drenajul limfatic normal pentru fiecare glandă mamară 
sănătoasă şi am descris modelele vasculare diferite care au fost găsite în această direcție, 
neimplicând glanda mamară neoplazică. 

Studiul drenajului limfatic al glandelor mamare la cățea, a fost efectuat pe fiecare glandă 
mamară în parte. Unii autori susțin că, glanda mamară toracică cranială (prima glandă) are un drenaj 
propriu care ajunge în limfonodurile sternale iar glandele de pe fiecare parte sunt complet 
independente în ceea ce priveşte drenajul limfatic (16). 

Alții arată că glanda mamară toracică cranială este drenată fie numai de limfocentrul axilar, fie 
simultan de limfocentrul axilar şi de cel cervical superficial (13). Tot ei susțin că glanda mamară 
toracică caudală (a doua glandă) este drenată de limfocentrul axilar, iar glanda mamară abdominală 
cranială (a treia glandă) are un drenaj dublu: o parte din vase converg spre limfonodurile axilare, iar 
cealaltă parte înspre limfonodurile inghinale superficiale, sau în anumite situații drenarea se poate 
face numai în unul dintre acestea (14). Unii autori susțin că primele trei glande mamare (T1,T2,A1) 
sunt drenate de către limfonodurile sternale craniale (1, 3, 19), iar alții susțin că există conexiuni  
limfatice între toate glandele de pe acelaşi rând (7, 15, 17). 

De asemenea, glanda mamară abdominală caudală (a patra glandă) este drenată de 
limfonodurile inghinale superficiale sau simultan de limfonodurile inghinale superficiale şi de cele 
iliace mediale, iar glanda mamară inghinală (a cincea glandă) este drenată numai de limfonodurile 
inghinale superficiale. . De asemenea, nu a putut fi demonstrat înca faptul ca există o legătură între 
numărul limfonodurilor mamare şi greutatea corporală (14). 

MATERIAL SI METODA 

În lucrarea de față, materialul a fost reprezentat de 15 cățele de rasă comună, având vârste şi 
greutăți diferite. După o prealabilă anestezie generală cu acepromazină 0,5mg/kg şi ketamină 20 
mg/kg şi toaleta regională, precum şi o anestezie locală cu xilină s-a trecut la injectarea substanței 
colorate. 
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Substanța colorantă a fost reprezentată de albastru Evans care este o soluție de culoare 
albastră, închisă, foarte solubilă şi care ajunge cu predilecție în țesutul limfatic. Este uşor penetrantă, 
fiind reținută cu uşurință de limfă permițând astfel evidențierea limfonodurilor şi a vaselor limfatice 
din organismul animal. Nu induce efect toxic şi poate fi injectat pe animalul în viață. Această soluție a 
fost diluată în ser fiziologic în condiții sterile şi de asepsie locală, pentru a evita infecțiile care ar 
produce modificări de volum a limfonodurilor, ce ar induce rezultate incorecte 

Injectarea substanței colorate s-a efectuat subcutan, intradermic şi în parenhimul mamar, al 
glandei mamare luate în studiu, în patru puncte (cranial, caudal, lateral şi medial). Concentrația a fost 
de 1% şi respectiv 2,5% substanță activă, iar cantitatea de substanță folosită a fost de 0,1 ml pentru 
fiecare punct injectat, în total fiind injectat 0,4 ml soluție.  

Citirea rezultatelor s-a făcut la 24 de ore de la ultima administrare, care a coincis cu 
eutanasierea cățelelor şi trecerea la disecția stratigrafică şi regională, începând cu regiunea injectată 
şi continuând atât în sens cranial cât şi în sens caudal, urmărind pe cât posibil traiectele limfatice. 

REZULTATE SI DISCUTII 

Având în vedere că s-a lucrat pe un număr de 15 cățele, de vârste şi greutăți diferite, precum şi 
pe glande mamare diferite în sensul injectării la un singur subiect doar a unei singure glande mamare, 
fără a ține cont de o anumită parte a coprului, adică partea stângă sau dreaptă. În tabelul de mai jos 
am prezentat distribuția şi numărul glandelor mamare injectate. 

 Tabel nr 1. Distribuţia şi numărul glandelor mamare sănătoase injectate  

Glanda mamară injectată Număr de glande (căţele) 

T1 (toracică cranială) 2 

T2 (toracică caudală) 2 

A1 (abdominală cranială) 8 

A2 (abdominală caudală) 2 

I (inghinală) 1 

Total 15 
 

 

 
Fig. 1 Aspectul limfonodului axilar propriu 

Referitor la drenajul limfatic al fiecărei glande mamare, se observă că fiecare dintre acestea va 
avea un drenaj particular cuprinzând gruparea limfonodală cea mai apropiată, care este considerată 
ca şi grupare santinelă. În ce priveşte sensul drenajului limfatic al glandei mamare toracice craniale 
(T1), am observat că aceasta este drenată în principal de limfocentrul axilar dar şi de cel toracic 
ventral. Limfocentrul azilar este reprezentat la această specie de limfonodul axilar propriu şi 
limfonodul axilar accesoriu, însă noi nu am găsit constant prezente aceste limfonoduri. În 8 din 15 
cazuri lipseau limfonodurile axilare accesorii, situație în care limfonodurile axilare proprii erau mai 
mari comparativ cu cazurile în care cele accesorii erau prezente.  
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Ca şi situație topografică limfonodul axilar propriu apare în mod costant mai cranial față de 
limfonodul axilar accesoriu, plasat caudal de porțiunea distală a muşchiului mare rotund, ventral de 
originea arterei toracice dorsale. Limfonodul axilar accesoriu, este mai mic atunci când există, se 
găseşte mai caudal de limfonodul axilar propriu, şi anume la marginea dorsală a muşchiului pectoral 
ascendent  

 
Fig. 2  Limfonodurile axilare proprii (stânga) şi accesorii (dreapta) 

Limfonodurile sternale craniale, apar constant plasate caudal de cel de-al 2-lea cartilaj costal şi 
anume în al 2-lea spațiu intercostal, ventral de vasele toracice interne şi sunt prezente numai pe o 
singură parte, cele caudale lipsind cu desăvârşire. 

 
Fig. 3  Limfonodul sternal cranial 

Surprinzător apare colorarea limfonodurile cervicale profunde caudale la 4 din 15 cazuri, care 
apar mai puțin dezvoltate decât limfonodurile sternale craniale, fiind situați ventral de trahee, sub 
muşchii sternotiroidian şi sternohioidian, la câțiva cm de intrarea în torace. 

Tot în sens cranial au fost drenate şi glandele T2 şi A1, astfel că în tabelul de mai jos vom 
prezenta limfonodurile santinelă al acestora. 
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Tabel 2. Limfonodurile santinelă ale glandelor mamare sănătoase la caţele 

Glande mamare Limfocentru 

 Axilar Inghinal superficial Popliteu 

T1 +   

T2 +   

A1 + +  

A2  + + ? 

I  + + ? 

 
Referitor la glanda mamară abdominală cranială A1 rezultatele noastre demonstrează că există 

două direcții de drenaj limfatic şi anume: unul cranial şi altul caudal. În studiul nostru, glanda A1 este 
drenată în sens cranial pe lângă limfocentrul axilar, de cel sternal cranial precum şi de cel cervical 
profund caudal. 

In ce priveşte drenajul limfatic al glandelor A2 şi I, acesta este predominant caudal, şi anume 
cuprinzând în principal limfonodurile inghinale superficiale, care pot fi considerate ca limfonoduri 
santinelă, dar şi colorarea celor ileofemurali, iliaci mediali precum şi a celor lomboaortici. Menționăm 
ca limfonodurile polpitei nu au fost bine impregnate şi nici vasele limfatice regionale aferente sau 
eferente acestora, deşi acestea sunt considerate ca şi limfonoduri santinelă. 

 
Fig. 4  Limfonodurile inghinale superficiale 

Limfonodurile mamare au dimensiuni destul de mari, plasați la marginea dorsolaterală a 
ultimei mamele, aproape de marginea cranială a osului pubis. Limfonodurile ileofemurale erau destul 
de mici (sub 1 cm), situate aproape de terminarea arterei iliace externe, caudal de inserția tendonului 
muşchiului micul psoas, ele lipsind la 7 din 15 indivizi. Celelalte limfonoduri (iliace mediale, sacrale şi 
lomboaortice) au fost constant întâlnite şi colorate la toate cazurile. 

Limfonodurile iliace mediale  erau plasate la marginea laterală a aortei sau a venei cave 
caudale. Extremitatea lor caudală însoțeşte originea arterei iliace externe, în timp ce extremitatea sa 
cranială atinge artera circumflexă iliacă profundă pe care o chiar depăşeşte. 

Limfonodurile sacrale, apar situate între artera sacrală mediană şi originea arterei iliace 
interne. Cele lomboaortice sunt mici (sub 0,5 cm), destul de dificil  de găsit în grăsimea ambiantă, 
plasați sub muşchii psoaşi, de o parte şi alta a aortei şi a venei cave caudale. 
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Fig. 5 Aspectul limfonodurilor iliace mediale, sacrale şi lomboaortice 

Tabel 3. Lista limfonodurilor analizate în acest studiu 

Limfocentru Limfonodurile 

Axilar Axilare proprii şi accesorii 

Toracic ventral Sternale caudale şi craniale 

Cervical profund Cervicale profunde caudale, mijlocii şi craniale 

Cervical superficial Cervicale superficiale dorsale şi ventrale 

Inghinal superficial sau inghino-femural Inghinale superficiale sau mamare 

Inghinal profund sau ileofemurale     Femurale 

 Iliosacral Iliace laterale, iliace mediale şi sacrale 

Lombar Lomboaortice şi renale 

Popliteu Popliteu superficial 

 
Glanda mamară este locul unde se întâlnesc cel mai frecvent neoplaziile la câine. Cele mai 

frecvente tipuri de tumori maligne sunt carcinoamele, sarcoamele şi tumori mixte. Toate aceste 
tumori metastazează pe o porțiune mai mult sau mai puțin extinsă prin intermediul sistemului 
limfatic. Acest lucru demonstrează importanța sistemului limatic în procesele neoplazice ale glandei 
mamare.(2) 

Cunoscând toate acestea acestea, ajutorul vizează conduita terapeutică, dar putem intui 
eventualele metastaze ale acestora şi mai mult putem lua o decizie referitor la tehnica intervenției 
chirurgicale. 

Tehnicile chirurgicale includ îndepărtarea glandei mamare afectate de tumoră împreună cu 
conexiunile sale limfatice cu alte glande , cu limfonodurile care drenează aceste glande şi alte glande 
cu care aceştia sunt conectați. (1; 11) Diferențele anatomice ale sistemului limfatic nu permit 
dezvoltarea unei tehnici chirurgicale standard.  

CONCLUZII 

1. Colorantul albastru Evans folosit în aceste studiu, a vizualizat traiectele vaselor limfatice ale 
glandelor mamare şi ale limfonodurilor adiacenți acestora. 

2. La subiecții cercetați de noi, în 8 din 15 cazuri lipseau limfonodurile axilare accesorii, cu 
mențiunea că limfonodurile axilare erau mai mari comparativ cu cazurile în care cele accesorii 
erau prezente. 

3. Toate limfonodurile sternale craniale erau localizate caudal de cel de al doilea cartilaj costal, fiind 
situate în spațiul al doilea intercostal şi prezente doar de o singură parte.   

Limfonodurile 

lomboaortice 

Limfonodurile iliace 

mediale 

Limfonodurile 

sacrale 

Limfonodurile 

ileofemurale 



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

182 
 
 

4. Limfonodurile iliace mediale, sacrale si lomboaortice au fost constant întâlnite si colorate la toate 
cazurile 

5. Toate acestea, demonstrează cu certitudine că există două direcții de drenaj limfatic pentru 
glanda mamară abdominală cranială (A1) şi anume: unul cranial cuprinzând limfonodurile axilare, 
sternale şi cervicale profunde caudale, iar cel caudal cuprinzând limfonodurile inghinale 
superficiale, ileofemurale, iliace mediale, sacrale şi lomboaortice. 

6. Mai mult, rezultatele arată variabilitatea sistemului limfatic, în sensul prezenței sau absenței 
anumitor limfonoduri în funcție de individ. 

7. Pe baza acestui studiu, recomandăm în cazul ablației mamelelor cu neoplasme, să se facă şi 
extirparea limfonodurilor care drenează limfa din acestea. 
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PARTICULARITĂŢI ANATOMICE ALE LIMFOCENTRULUI 
AXILAR ŞI POPLITEU LA C]INE 

STAN F., GUDEA Al., DAMIAN A., SOCACIU Antonia 
FMV CLUJ-NAPOCA 

The purpose of this study was to emphasised the axilary and popliteus limphonodes in dogs 
using the blue Evans as the intravital coloration substance. The study was done on a number of 15 
mongrel dogs, all female, in which the axilarylimphonodes were emphasised, as well as the 
popliteus limphonodes. As a result of this research we noticed that in what concerns the 
lymphatic system this species displays a surprisingly large variation from one individual to 
another, as compared to the common norm, given the presence or absence of certain 
lymphonodes. Moreover, we have pointed out both the location and the number of these 
lymphonodes which in this species are seen as a kind of wardens, as they are always clinically 
investigated in any routine check-up exam of the animal. 

 

Se ştie că sistemul circulator limfatic este alcătuit din două componente principale: vase 
limfatice şi noduri limfatice. În ce priveşte vasele limfatice, reprezentate de capilare, venule şi vene, 
alcătuiesc o rețea de conducte cu pereți transparenți şi cu valvule în interior, asemănător venelor. Ele 
sunt situate superficial, în țesutul subcutanat, sau profund, de obicei între muşchi, mai ales la 
extremități. Vasele superficiale nu urmăresc traiectul arterelor sau venelor superficiale, ci urmează o 
traiectorie bazată pe direcția de deformare, de întindere maximă a tegumentului în timpul mişcărilor 
(1, 3, 4, 6).    

Vasele limfatice au rolul de a conduce în circulația venoasă, o parte din plasma interstițială 
transudată din capilarele sanguine, împreună cu mononuclearele şi limfocitele provenite din nodurile 
limfatice, întâlnite pe traiectul lor. Vasele au originea în rețeaua capilară limfatică, situată în spațiile 
conjunctive, de unde confluează succesiv, în venule şi vene limfatice, care se unesc în trunchiuri 
colectoare mari. Vasele mari, colectoare, însoțesc de obicei, venele superficiale sau profunde, trecând 
prin aceleaşi orificii vasculare.   

Circulația limfei se realizează centripet, ca şi a sângelui în vene, cu deosebirea că aceasta se 
scurge mult mai lent. Datorită existenței valvulelor cu deschidere centripetală, circulația limfei este 
influențată şi determinată de aceeaşi factori ca şi circulația venoasă (1, 3, 4, 6). Punerea în evidență a 
sistemului limfatic se realizează prin mai multe metode, printre care şi metoda injectării substanțelor 
colorate care au afinitate pentru vasele limfatice. Această metodă a fost utilizată de numeroşi 
cercetători, iar substanțele colorate pot fi vitale sau nevitale (10).  

Dintre coloranții vitali sunt citate: albastru cresyl (14), carmin indigo(2), albastru patente violet 
în soluție izotonică de 11% (9), le bleu ciel pontamine (15), albastru Evens (7, 11), Alfafurine care este 
un colorant albastru, (5), apoi tuş de China (8) sau carbon activ (12). În toate cazurile problema 
rămâne concentrația substanței, cantitatea şi numărul injectărilor. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Materialul a fost reprezentat de 12 cățele de rasă comunitară, care au fost anesteziate cu 
Acepromazină 0,5mg/kg greutate coerporală şi Ketamină 20 mg/kg greutate corporală, administrat 
intramuscular, iar după instalarea anesteziei s-a trecut la injectarea substanței colorate, adică 
albastru Evans. 

 Substanța colorantă (albastru Evans) a avut o concentrație de 1%, iar administrarea substanței 
s-a făcut atât subcutanat şi în parenchimul mamar al glandei mamare toracale craniale şi respectiv 
cea inghinală. Cantitatea de colorant a fost de 0,4 ml, iar repetarea s-a făcut tot la 24  de ore, timp de 
5 zile consecutiv. Citirea rezultatelor s-a făcut la 24 de ore de la ultima administrare, făcându-se 
disecția stratigrafică şi regională a fiecărui caz în parte, folosind ca metode complementare 
observația şi fotografia. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Limfocentrul axilar şi cel popliteu cele mai reprezentative limfocentre în ceea ce priveşte 
practica medicală şi semiologică, mai ales în medicina omului, dar nu este deloc de neglijat nici în 
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medicina animalelor, mai ales la speciile mici, cum este cazul animalele de companie, cu precădere 
specia canină. 

Dacă în medicina omului acest limfocentru axilar reprezintă oglinda stării de sănătate a glandei 
mamare, fiind considerat ca limfonod santinelă, putem afirma ca şi la specia canină, acesta nu este cu 
nimic mai neînsemnat, cu atât mai mult cu cât acest limfocentru este responsabil de vascularizația 
atât a membrului toracic cât, şi a unor glande mamare, respectiv a primelor 3 glande mamare, lucru 
unanim acceptat de către mulți autori. De asemenea, limfocentru popliteu este considerat tot un 
limfocentru santinelă deoarece la specia canină acesta intotdeauna oferă date prețioase asupra stării 
de sănătate a animalului, şi chiar a glandei mamare. 

La specia canină limfocentru axilar cuprinde două mari grupări limfonodale, şi anume, 
limfonodurile axilare proprii şi limfonodurile axilare accesorii, astfel că noi am urmărit la acesta, 
situația topografică, care are mare importanță în practicarea medicinii câinelui, deoarece acest 
limfocentru, sau mai precis o parte dintre limfonodurile care-l alcătuiesc pot fi palpate clinic, dând 
indicii prețioase asupra stării de sănătate a individului, iar mai cu seamă în cazul femelelor, în special 
asupra stării de sănătate a primelor glande mamare. 

Aceste limfonoduri se palpează atunci când membrul toracic este tras înainte, caz în care 
palpăm doar limfonodurile axilare accesorii. Investigațiile asupra morfologiei limfocentrului axilar au 
importanță majoră în ce priveşte numărul limfodurilor care-l alcătuiesc, precum şi poziția topografică 
a acestora, toate concurând la o imagine cât mai completă asupra animalului. În ce priveşte numărul 
limfodurilor care alcătuiesc acest limfocentru, noi am intâlnit 3 situații, şi anume: 

În prima situaţie, întâlnită la un număr de 4 indivizi la care se observă colorarea destul de 
evidentă a limfonodului axilar propriu, care apare unic, iar limfonodul axilar accesoriu lipseşte. 
Limfonodul axilar propriu este de dimensiuni relativ mari, aproximativ 2,5 cm, fiind plasat caudal de 
porțiunea distală a muşchiului mare rotund, ventral de originea arterei toraco dorsale, şi la câțiva 
centimetri dorsal de muşchiul pectoral ascendent. 

Mai mult, la acest nivel putem observa existența unor vase care nu converg către hilul 
acestuia, ci se continuă mai departe, fie în spre limfonodurile sternale craniale, fie în spre cele 
cervicale profunde caudale sau chiar în spre cele cervicale superficiale (Fig 1). 

 
Fig. 1 Limfonodurile axilare proprii 

A doua situaţie a fost întâlnită la un număr de 6 indivizi la care se observă colorarea destul de 
evidentă atât a limfonodului axilar propriu, cât şi a limfonodului axilar accesoriu. Limfonodul axilar 
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propriu este de dimensiuni relativ mai mari decât cel accesoriu, aproximativ 2 cm, fiind plasat caudal 
de porțiunea distală a muşchiului mare rotund, ventral de originea arterei toraco-dorsale, şi la câțiva 
centimetri dorsal de muşchiul pectoral ascendent şi cranial de limfonodul axilar accesoriu. Limfonodul 
axilar accesoriu este de dimensiuni relativ mai mici decât precedentul, aproximativ 1,5 cm, plasat  
caudal de acesta, şi anume la marginea dorsală a muşchiului pectoral ascendent, între acesta şi 
muşchiul marele dorsal, caudal de olecran, fiind separat de piele atât de țesutul conjunctiv 
subcutanat cât şi de muşchiul pielos al trunchiului(Fig 2). 

 
Fig. 2 Limfonodurile axilare proprii (stânga) şi accesorii (dreapta) 

Ambele limfonoduri axilare, atît propriu cât şi cel accesoriu sunt situate la fața medială a 
regiunii brațului, respectiv a regiunii spetei, ei putând fi palpați chiar prin transversul pielii şi a 
țesutului conjunctiv subcutanat, atunci când membrul este tras înainte. 

A treia situaţie a fost întâlnită la un număr de 2 indivizi, la care au fost prezente atât 
limfonodul axilar propriu cât şi limfonodul axilar accesoriu, dar în plus apare un al treilea limfonod 
situat între aceştia, dar de dimensiuni mai mici (Fig 3). Menționăm că nu am întâlnit la celelalte cazuri 
studiate de noi, prezența celor trei limfonoduri, lucru care demonstrează şi aici plasticitatea mare a 
sistemului limfatic la această specie. 

Limfonodul axilar propriu apare dublu la unul din cei doi indivizi la care este prezent 
limfonodul suplimentar, în senul că există două limfonoduri proprii, unul situat dorsal iar celălalt 
ventral. Dimensiunea fiecăruia este de aproximativ egală cu cea a limfonodului axilar accesoriu, cel 
ventral fiind puțin mai redus, având în jur de 2 cm cel dorsal şi circa 1,8 cm cel ventral. Aceştia sunt 
plasați la fața internă a porțiunii distale a muşchiului mare rotund, în apropierea inserției sale 
humerale. 

Limfonodul axilar accesoriu este de dimensiuni aproximativ egale cu a limfonodului axilar 
propriu, şi anume cel dorsal, adică în jur de 2 cm, plasat  caudal de acesta, la circa 2 – 3 cm de 
marginea ventrală a muşchiul marele dorsal, fiind separat de piele atât de țesutul conjunctiv 
subcutanat cât şi de muşchiul pielos al trunchiului. 
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Fig. 3 Limfonodurile axilare proprii (stânga sus), accesorii (dreapta) şi cel suplimentar (stânga jos) 

Limfonodul axilar suplimentar este de dimensiuni relativ mai mici decât precedenții, 
aproximativ 0,5 cm, plasat la circa 2 – 3 cm ventral de linia ce uneşte de linia ce îi uneşte, aproximativ 
la jumătatea distanței dintre ei. Ca şi topografie acest limfonod se găseşte caudal de olecran, şi 
anume la marginea dorsală a muşchiului pectoral ascendent, care-l acoperă parțial. 

În ce priveşte limfocentrul popliteu, acesta este situat în spațiul conjunctiv popliteu, între 
muşchiul biceps femural şi m. semitendinos, dorsal față de inserția proximală a m. gastrocnemian, pe 
traiectul arterei femurale caudale. Considerăm necesar să facem precizarea că, conform normei 
comune, la această specie, limfocentrul polpiteu cuprinde doar o singură grupare limfonodală şi 
anume cea superficială, şi care are un singur limfonod. 

 
Fig. 4 Aspectul limfonodurilor poplitei 

În toate cazurile, se observă prezența a câte două limfonoduri de fiecare parte care sunt unite 
printr-o capsulă fină, aşezate unul dorsal şi celălalt ventral. Dimensiunea acestora este în jur de circa 
3 cm, adică aproximativ 1,5 cm fiecare, deşi diferă în funcție de talia animalului, au formă ovoidă, 
uşor alungită, înconjurați de o bogată masă de țesut adipos (Fig 4). 

Aceste limfonoduri pot fi palpate cu uşurință în partea superioară a regiunii caudale a gambei, 
la marginea caudală a muşchilor gastrocnemieni, fiind totodată considerați ca limfonoduri santinelă la 
această specie. 
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CONCLUZII 

1. Colorantul albastru Evans, folosit în experimentele noastre, a vizualizat vasele limfatice şi 
limfonodurile adiacenți acestora. 

2. La subiecții cercetați de noi, în 4 din 12 cazuri lipseau limfonodurile axilare accesorii, cu 
mențiunea că limfonodurile axilare erau mai mari comparativ cu cazurile în care cele accesorii 
erau prezente. 

3. La 2 cazuri din 12, a fost prezent în plus un limfonod aparținând limfocentrului axilar, în timp ce 
erau prezente ambele grupări limfonodale (axilari proprii şi axilari accesorii). 

4. Cunoaşterea zonelor de localizare topografică a limfocentrilor, precum şi numărul limfonodurilor 
are importanță majoră, deoarece în anumite procese neoplazice, acestea să nu fie confundate cu 
limfonodurile regionale. 

5. Pe baza descrierii noastre anatomice, susținem că în cazul anumitor afecțiuni tumorale maligne, 
noi susținem cu certitudine că efectuarea tratamentului chirurgical este obligatorie şi extirparea 
limfonodurilor adiacente. 

6. Ca o concluzie generală, referitoare la studiul nostru este că pe baza acestor rezultate, am arătat 
că în cadrul sistemului limfantic există o mare variabilitate individuală, atât în ce priveşte 
topografia limfocentrilor, cât şi numărul limfonodurilor care le alcătuiesc, precum şi cea a vaselor 
limfatice. 
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MORFOLOGIA COMPLEXULUI ARTICULAR 
QUADRATOMANDIBULAR LA STRUŢUL AFRICAN  
(STRUTHIO CAMELLUS) 

RESEARCHES REGARDING THE MORPHOLOGY OF THE 
QUADRATOMANDIBULARY JOINT AT THE OSTRICH 
(STRUTHIO CAMELLUS) 
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 GEORGESCU B.1,  ROŞU Petronela1, ŞEICARU Anca1, BIŢOIU Carmen2 
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The study has been accomplished on 8 african ostrich (Struthio camellus), different in age and 
sex. 

The quadratomandibulary joint, very mobile (moveble), includes a sinovial joint and a serial of 
long interbony ligaments (sindesmoses). The sinoval joint is achieved by the condils of the squared 
bone and the cotiloid cavities of the mandibule. Usually there are three condils and three 
glenoidal cavities. In Struthio, accordingly to the fact that the lateral condilium is attached to the 
caudal one, there are only two cotiloid cavities. The articulary capsula contains many elastic 
fibres, but also two condensations, a cranial  one (the quadromandibular ligament) and a 
caudomedial one. 

Among the sindesmoses, the postorbitary and jugoprefrontal ligaments are well illustrated, 
but only occipitomandibulary ligament (the strongest one), the lateral and medial 
jugomandibulary ligament have insertion on the mandibule. 

MATERIALE SI METODE 

Disecția a fost efectuată pe 8 exemplare de struț african, diferite ca vârstă şi sex, provenite de 
la Grădina zoologică Bucureşti sau de la diferiți crescători particulari. S-a folosit stereomicroscopul 
SMZ-2T Nikon. Formațiunile anatomice disecate au fost fotografiate, iar fotografiile au fost prelucrate 
pe computer. Descrierea acestor formațiuni s-a realizat conform nomenclaturii anatomice – Nomina 
Anatomica Avium – 1979. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Legătura între mandibulă şi craniu se realizează, pe de o parte, prin articulația sinovială 
quadratomandibulară (Artic. quadratomandibulare) (Fig. 1), iar pe de altă parte, printr-o serie de 
sindesmoze caracteristice. 

Suprafețele articulare sunt reprezentate  de condilii osului pătrat (Quadratum) şi cavități 
articulare aparținând mandibulei (Mandibula). Osul pătrat participă la realizarea articulației 
quadratojugale prin intermediul condililor (Condylus medialis, Condylus lateralis, Condylus caudalis) 
aparținând procesului mandibular al acestuia (Processus mandibularis quadrati) (Fig. 2A). La această 
specie condilul lateral este unit cu cel  caudal, dând naştere unei suprafețe alungite, convex-concave 
oro-aboral şi convexă pe toată lungimea dintr-o parte in alta, ce şlefuieşte marginea ventrală a 
procesului orbital al osului pătrat (Processus orbitalis quadrati). Condilul medial este mai lat şi foarte 
proeminent. Cei doi condili sunt separați de un şanț intercondilar larg (Sulcus intercondilaris). 

Suprafețele articulare ale mandibulei sunt reprezentate de o cavitate medială (Cotyla medialis) 
mai largă, ce şlefuieşte şi partea medială a tuberculului intercotiloid (Tuberculum intercotylar) şi una 
laterală, alungită rostro-aboral, convexă dintr-o parte în alta, rezultată în urma fuziunii cavităților 
laterală şi caudală (Cotyla lateralis et caudalis). Fosa articulară a osului pătrat (Fossa articularis 
quadratica) este relativ largă. Procesul mandibular medial (Processus mandibulae medialis) este 
proeminent, prevăzut pe partea dorsală cu o gaura pneumatică (Foramen pneumaticum) (Fig 2-B) cu 
diametrul de 1-1,5 mm.  

Procesul retroarticular (Processus retroarticularis) este alungit dorso-ventral.  Vârful 
procesului mandibular medial este unit prin câte o creastă cu extremitatea dorsală şi respectiv 
ventrală a procesului retroarticular.  
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Fig. 1 Articulaţia quadratomandibulară 

1-Quadratum; 2-Mandibula; 3-Processus oticus quadrati; 4-Processus orbitalis qudrati; 5-Processus 

mandibularis quadrati; 6- Processus retroarticularis  

La fața medială a procesului retroarticular se află fosa caudală (Fossa caudalis), care are un 
contur aproape triunghiular, reprezentând locul de inserție al muşchiului depresor al mandibulei (M. 
depressor mandibulae). 

La partea medială a extremității caudale a ramurii mandibulare, înaintea cavității cotiloide 
medială, se observă gaura mandibulară aborală (Fenestra mandibulae caudalis), iar ventral de 
aceasta, un redus tubercul pseudotemporal (Tuberculum pseudotemporalis superficialis), loc de 
inserție pentru muşchiul pseudotemporal superficial (M. pseudotemporalis superficialis). 

           
Fig. 2 A - vedere ventrală a osului pătrat 1-Condylus lateralis + Condylus caudalis; 2- Condylus medialis; 3- 

Sulcus intercondilaris; 4- Processus orbitalis qudrati;  

B –vedere dorsală a suprafeţelor articulare ale mandibulei 1- Cotyla medialis; 2- Cotyla lateralis et caudalis; 3- 

Tuberculum intercotylar; 4- Processus mandibulae medialis; 5- Foramen pneumaticum 
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Capsula articulară (Capsula articularis) a articulației quadratomandibulară conține numeroase 
fibre elastice. O parte a acesteia se condensează în partea rostrală, formând ligamentul 
quadratomandibular (Lig. quadratomandibularae), ce se detaşează de pe partea laterală a procesului 
pterigoid al osului pătrat (Proccessus pterygoideus) către partea rostrală a tuberculului intercotiloid. 
Se întinde în timpul deschiderii ciocului, iar în momentul relaxării muşchiului depresor al mandibulei 
contribuie la închiderea bruscă a celor două valve (Fig. 3). 

În afara ligamentului menționat, mai există o condensare caudomedială, dispusă în partea 
caudală a procesului mandibular. Fibrele se prind pe mandibulă, caudal de cavitatea cotiloidă 
medială. Nu există menisc articular (Meniscus articularis). 

În afara acestei articulații sinoviale, articulația este consolidată şi printr-o serie de sindesmoze. 
Unul dintre cele mai puternice ligamente este ligamentul occipitomandibular (Lig. 

occipitomandibulare). Inserția la nivelul craniului corespunde aripii timpanice (Ala tympanica) a 
exoccipitalului (Os exoccipitale). Ligamentul formează peretele caudal al cavității timpanice (Fig. 4). 
Are inserție ventrală pe partea caudală a procesului medial al mandibulei. Marginea caudală a 
ligamentului serveşte ca origine pentru porțiunea profundă a muşchiului depresor al mandibulei. 

 
Fig. 3 Articulatia quadratojugală vedere anterioară 

1-Quadratum; 2- Condylus lateralis + Condylus caudalis; 3-Condylus medialis; 4-Os quadratojugal; 5- 

Mandibula; 6- Tuberculum intercotylar; 7- Lig. quadratomandibularae 

Ligamentul postorbital (Lig. postorbitale) îşi are originea pe vârful procesului postorbital  (Proc. 
postorbitalis) a osului orbitosfenoidal (Os orbitosphenoidale). La Struthio camellus ajunge să se insere 
pe partea latero-dorsală a osului quadratojugal, deasupra ligamentului jugulomandibular lateral. La 
această specie nu ajunge la procesul lateral al mandibulei. 

Un grup de fibre desprinse tot de pe procesul postorbital, rostral de originea ligamentului 
postorbital, se vor dirija ventro-rostral, unindu-se pe partea dorsală a osului jugal cu cele mai caudale 
fibre ale ligamentului jugoprefrontal (Lig. jugoprefrontale) şi formând ligamentul suborbital (Lig. 
suborbitale). 

De pe extremitatea caudolaterală a arcului jugal, imediat înaintea articulației 
pătratojugopătrate (Artic. quadratoquadratojugalis) se desprinde ligamentul jugomandibular lateral 
(Lig. jugomandibularis laterale), care se dirijează ventro-rostral şi, după aproximativ 1,5 cm, se inseră 
pe procesul lateral al mandibulei. 

Ligamentul jugomandibular medial (Lig. jugomandibularis mediale) se întinde între 
extremitatea caudală a osului pătratojugal, de la fața profundă a ligamentului jugulomandibular 
lateral, la partea caudală a procesului medial al mandibulei. 
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Fig. 4 Articulaţia quadratojugală 

1- Lig. occipitomandibulare; 2- Ala tympanica; 3- Lig. postorbitale; 4-Lig. suborbitale; 5-Proc. postorbitalis; 6- 

Lig. jugoprefrontale; 7- Lig. jugomandibularis laterale; 8-Capsula articularis- art. quadratojugalis; 9- M. 

pseudotemporalis superficialis; 10-Cavitas tympanica. 

CONCLUZII 

În urma investigațiilor efectuate s-au elaborat următoarele concluzii: 
1. Complexul articular este reprezentat de o articulație principală sinovială şi de o 

serie de sindesmoze caracteristice; 
2. In cazul articulației sinoviale quadratomandibulare, osul pătrat participă cu două 

suprafețe cu aspect condiloid separate de un şanț, iar mandibula participă cu două 
cavități separate de un relief sau tubercul intercotiloid; 

3. Capsula articulară conține numeroase fibre elastice, dintre care unele dau naştere 
rostral unui ligament quadratomandibular iar altele unui licament caudomedial, 
ambele implicate în mecanismul de inchidere si deschidere a celor două valve; 

4. Articulațiile fibroase sunt reprezentate prin ligamente lungi precum: lig. 
occipitomandibular, lig. postorbital, lig. jugulomandibular lateral şi 
jugulomandibular medial; 

5. Cu toate că există  sindesmozele mai sus amintite, dispoziția acestora permite  
posibilitatea deschiderii ample a celor două valve, “controlată” totuşi de ligamentul 
quadratomandibular. 
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Pb, Cd and Se levels in fodder plants as part of "farm to fork" 
food chain survey in Iasi area 
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1 FMV Iaşi 
2 IDSA Bucuresti 

Pollution of agricultural soils and waters is considered as main cause that triger critical limits  
and turn danger on risk in the food safety analysis. Pb, Cd and Se are of the greatest concern in 
the term of terrestrial food contamination.  

This work evaluate Pb, Cd and Se content in different fodder plants and derivates forrages 
(corn seeds, corn green sillage and corn prepared sillage, Sudan herb, soy-green plant, green 
alfalfa, mown grass alfalfa, haw mowing, straw alfalfa and different mixt sillages) by AAS method 
analysis as part of " farm to fork" food chain survey in Iasi area. 

For all fodder plants samples, Pb concentration was  below 10 000ppb (Maximum Allowed 
Limits Concentration set by Romanian Sanitar Veterinary Norme/ 2002) as  Pb content ranged 
between 304,06-893,78 ppb. Also  Cd concentrations ranged between 15,76-270,38 ppb, being 
below 1000ppb, Maximum Allowed Limits Concentration set by Romanian Sanitar Veterinary 
Norme/ 2002. Se concentration ranged (158,62-259,28 ppb) between normal limit for 52,17 % 
samples, 34,78% of the fodder plants samples had Se content lower, while 17,39%  exceed the  
optimum  Se concentration set as 150-300 ppb Se. 

The forrage plants capacity to translocate and accumulate these contaminants depends 
largely on soil and climatic factors, plant genotype and distance from industrial activity that 
generate pollution. 

 

Poluarea solurilor agricole şi a apelor este principala cauză care induce acumularea diverselor 
metale toxice şi determină transformarea pericolului în risc pentru siguranța alimentului. 

Lucrarea şi-a propus determinarea concentrației Pb, Cd şi Se în diverse plante furajere şi furaje 
derivate prin metoda SAA ca  parte componentă a monitorizării lanțului alimentar "de la furcă la 
furculiță" în zona Iaşului. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Au fost recoltate probe de furaje  din două ferme agricole, unitatea D(fermă de vaci pentru 
lapte) situată la periferia Iaşului, în  vecinătatea  centralei ce furnizează agentul termic pentru oraş, 
respectiv unitatea R(fermă de ovine) situată la aproximativ 70 km de Iaşi. Probele de la 1-12 provin 
din ferma D, iar probele de la 13-23 provin din ferma R. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Conținutul în Cd, Pb şi Se din probele de furaje analizate este redat în tabelul 1. 

Tabel 1 Conţinutul în Cd, Pb şi Se din probele de furaje 

Nr 

crt 

Proba Cd Pb  Se 

max1000ppb max 10000ppb optim 150-300ppb 

1 Porumb siloz verde  

sola Aron Vodă 

24.25 572.86 55.03 

2 Porumb siloz verde  

sola Securitate 

15.76 607.73 138.49 

3 Iarbă Sudan 

sola Chiriţa 

83.25 430.32 504.63 

4 Soia plantă verde  

sola Securitate 

46.39 378.46 73.47 

5 Siloz porumb pregătit  

Fermă, platform 

67.88 517.93 70.50 

6 Lucernă, coasa 3  

Aron Vodă 

40.47 536.63 173.39 

7 Lucernă verde  

Sola Bazin 

45.88 503.04 317.35 

8 Porumb boabe 99.45 415.05 158.42 

9 Siloz  

graminee 20%   

60.55 511.44 183.38 
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Nr 

crt 

Proba Cd Pb  Se 

leguminoase80% 

10 Lucernă fân baloţi 45.72 433.47 131.28 

11 Fîn natural baloţi 130.98 572.37 344.4 

12 Paie de orz 171.63 893.78 259.28 

13 Porumb siloz verde 

Sola canal 2 

33.00 403.15 329.06 

14 Porum siloz verde 

Sola cotul beşlegii 

36.78 393.93 205.08 

15 Lucernă verde coasa 3 

Sola 22ha staţia de pompare 

103.71 289.44 191.1 

16 Lucernă verde coasa 1 

Sola staţia de pompare 

88.27 347.97 148.21 

17 Fân lucernă  

Botoşani, 2007 

95.42 304.06 

 

152.5 

18 Fân lucernă proprie 2007 80.50 481.68 135.68 

19 Fân natural , 2007 56.58 483.54 306.99 

20 Fîn natural, 2006 234.65 382.12 164.37 

21 Fîn de Bramus, 2007 37.24 428.63 339.2 

22 Siloz porumb, 2006 149.35 560.26 190.74 

23 Complex 

Făină+tărâţă +şrot floare 

270.38 861.55 134.8 

 

Analiza datelor prezentate în tabelul 1 a evidențiat concentrații de Cd sub limita maximă 
(1000ppb) admisă conform legislației în vigoare (6) cu variații cuprinse între 15,76-270,38 ppb.  

Conținutul în Pb din probele de furaje analizate a variat între 304,06-893,78 ppb, fiind conform 
normelor legale (6)  ce admit un nivel maxim de 10 000ppb Pb. 

52,17 %  din probele de furaje analizate au prezentat o concentrație adecvată de Se cu variații 
cuprinse între 158,62-259,28 ppb în timp ce  34,78%  din probe au prezentat un conținut deficitar de 
Se iar pentru 17,39% din probe  conținutul în Se a depăşit concentrația optimă stabilită la 150-
300ppb. 

 
Fig.1 Limitele de variaţie a concentraţiei Cd, Pb şi Se(ppb) în probele de furaje 

Interpretarea  rezultatelor obținute evidențiază o acumulare  de maxim 30% Cd  şi maxim 8% 
Pb din limita maxim admisă conform legislației în vigoare.  

Tabel2 Probele de furaje cu un conţinut ridicat de Cd şi Pb 

Nr. 

crt. 

Metal Nivelul  

Concentraţiei 

Procentul de probe 

furajere 

Tipul furajului 

1 Cd Concentrare Cd 

15-30% LMA 

(1000ppb) 

13% Paie de orz 

Făn natural 2006 

Complex (făină, tarăţe,srot floare) 

2 Pb Concentrare Pb 

 8-10%LMA 

(10000ppb) 

8.7% Paie de orz,  

Complex (făină, tarăţe,srot floare) 

 

15,76

304,06

504,63

270,38

893,78

55,03
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Rezultatele din tabelul 2 evidențiază că 87% din probele de furaje analizate prezintă o 
concentrație de  Cd sub 15% din limita maxim admisă, iar 13% din probele de furaje 
analizate prezintă o concentrație de  Cd între 15- 30% din limita maxim admisă. În cazul 
plumbului, 91,3% din probe prezintă o concentrare de până la 6% din limita maxim admisă, 
iar 8.7% din probele de furaje analizate prezintă o concentrație de  Pb între 6-8% din limita 
maxim admisă. Se remarcă prin concentrarea simultană semnificativă a Cd şi a Pb(fig.2). 
probele de paie de orz şi complex făină(amestec tarățe, şrot, floare) .  

 
Fig 2. Nivelul de concentrare în probele de furaje cu un conţinut ridicat de Cd şi Pb 

Concentaţia Cd şi Pb în probele furajere 

Diversitatea probelor de furaje recoltate şi analizate a indus un număr mare de factori variabili 
dificil de considerat pentru efectuarea analizei statistice. Pentru o asigura interpretarea corectă a 
datelor, calculul statistic prin testul t Student a luat în considerare furajele, recoltate din cele două 
ferme, derivate din porumb  şi lucernă. 

Conform datelor din tabelul 3 se remarcă o concentrare semnificativă statistic (p<0.01) a Cd şi 
Pb  în probele(porumb siloz verde şi siloz porumb) provenind din ferma D ca urmare a noxelor 
poluante rezultate prin arderea combustibililor necesari producerii agentului termic, concluzie 
susținută de studii similare (4,8,9), 

Tabel3 Concentraţia Cd, Pb şi Se în furaje derivate din porumb 

Nr 

crt 

Proba Cd Pb  Se 

max1000ppb max10000ppb optim 

150-300ppb 

1 Porumb siloz verde,D 

 

34,89±1.33 

 590,29±24.65 96,76±59.01 

2 Porumb siloz verde,R 20,00±6.00 398,54±6.51 267,07±87.66 

3 Siloz porumb,D 149.35±10.2 

 

560.26±117.4 

 

70.50±8.5 

4 Siloz porumb, R 67.88±4.4 517.93±62.0 190.74±47.3 

5 Porumb boabe, D 99.45±9.0 415.05±32.2 158.42±4.7 

6 Porumb boabe, R 72.21±6.6 464.52±40.4 179.80±16.6 
 

Concentrații crescute (tabel 4) au prezentat şi furajele derivate din lucernă (lucerna verde, 
fânul lucernă şi fănul natural) foarte semnificative statistic (p<0.001) pentru Cd şi respectiv 
semnificative statistic pntru Pb( lucerna verde şi fănul natural) în cazul probelor recoltate din ferma D 
comparativ cu probele provenind din ferma R. 
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Tabel4 Concentraţia Cd, Pb şi Se în furaje derivate din lucernă 

Nr 

crt 

Proba Cd Pb Se 

max1000ppb max10000ppb optim 

150-300ppb 

1 Lucernă verde,D 95,99±10.91 519,835±23.75 245,37±101.79 

2 Lucernă verde,R 43,175±1.91 318,705±41.38 169,655±30.32 

3 Fân lucernă,D 80.50±6.2 481.68±37.4 131.28±8.5 

4 Fân lucernă, R 45.72±4.0 433.47±32.2 135.68±17.5 

5 Fîn natural, D 130.98±7.3 572.37±34.0 344.4±48.7 

6 Fîn natural, R 46,91±4.4 456,08±40.2 323,090±16.6 
 

În ceea ce priveşte concentrația Se în probele de furaje  analizate au fost identificate două 
cazuri distincte prin raportare la conținutul optim recomandat (150-300)ppb Se şi anume: deficiența 
critică(10-100) ppb Se şi marginală(100-150) ppb Se şi respectiv nivelul toxic corespunzător 
concentrațiilor de Se superioare a 300 ppb Se 

Tabel5 Conţinutul de Se în probele de furaje 

Nr 

crt 

Nivelul  

Concentraţiei 

Procentul de 

probe furajere 

identificate 

Tipul furajului 

1 Deficienţă critică : 

10-100 ppb Se 

 

13.04% Porumb siloz verde, Soia plantă verde, 

Siloz porumb pregătit  

2 Deficienţă marginală : 

100-150 ppb Se 

 

13.04% Lucernă fîn baloţi, Fan lucerna proprie2007,  

Complex (făină, tarăţe, şrot floare) 

3 Nivel optim:  

150-300ppb Se 

52,17 %   Lucernă verde,Porumb boabe, 

Siloz (graminee 20%  leguminoase80%), 

Paie de orz, Fân lucernă, Fîn natural, 2006 

Siloz porumb 2006 

 

4 Nivel toxic: 

>300 ppb Se 

 

21.73% Iarba Sudan, Lucernă verde, Fan natural baloti, Fân 

natural 2007,Fân de bramus 2007 

 

52,17 %  din probele de furaje analizate au prezentat o concentrație adecvată de Se cu variații 
cuprinse între 158,62-259,28 ppb în timp ce  34,78%  din probe au prezentat un conținut deficitar de 
Se iar pentru 17,39% din probe  conținutul în Se a depăşit concentrația optimă stabilită la 150-
300ppb. 

Datele  din tabelul 5 evidențiază difențe între probele de furaje funcție de soi fânuri ∕ porumb , 
respectiv între probele provenind din anul 2007∕2006. 

Fânurile  valorifică solurile sărace în azot şi concentrate în elemente minerale. Porumbul, 
dimpotrivă se seamănă pe solurile cele mai fertile. Probele de lucernă se remarcă prin diferențe 
semnificative ale conținutului în Se, funcție de situl de recoltare. 

Diferența de concentrație ar putea fi înterpretată nu prin capacitatea diferită de fixare a Se ci 
prin gradul diferit de disponibilitate a acestui element în sol (1,2,3,8), fapt confirmat şi de 
determinările morfogeostructurale care susțin caracterul selenogen al solului în diverse zone de 
recoltare din arealul fermei D. Pe de altă parte conținutul de Se din plante este direct proporțional cu 
cantitatea de proteine (5), iar lucerna este considerată o importantă sursă de proteine pe când 
porumbul o sursă importantă de glucide. 

Concentrarea semnificativă peste nivelul optim în Se, în furajele fibroase (probele de fânuri ce 
provin din ierburi conservate prin uscare) poate fi explicată considerând condițiile secetoase ale 
anului 2007 comparativ cu cele din anul 2006. 

CONCLUZII 

Analiza solului şi a furajelor introduse în hrană oferă informații prezumtive privind eventualele 
carențe sau tulburări metabolice posibil a fi detectate la efectivul de animale (carențele primare 
generate de variațiile nivelului aportului nutrițional real față de cel recomandat) utile la stabilirea 
concluziilor finale pentru aprecierea stării de sănătate a organismului animal (7) 
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Având în vedere circuitul biologic sol-plantă-animal, investigațiile realizate şi-au propus 
determinarea conținutului în Se, Cd şi Pb în diverse plante furajere pentru a putea aprecia capacitatea 
plantelor furajere de a transloca şi acumula contaminanții în funcție de soi, tipul de sol, factorii 
climatici respectiv distanța față de zona industiala care generează poluare, Astfel: 

1. Concentrația Cd în probele de furaje analizate a fost sub limita maximă (1000ppb) 
admisă conform legislației în vigoare cu variații cuprinse între 15,76-270,38 ppb.  

2. Conținutul în Pb din probele de furaje analizate a variat între 304,06-893,78 ppb, fiind 
conform prevederilor normelor legale ce admit un nivel maxim de 10 000ppb Pb. 

3. Un procent de 52,17 %  din probele de furaje analizate au prezentat o concentrație 
adecvată de Se, cu variații cuprinse între 158,62-259,28 ppb în timp ce  34,78%  din 
probe au prezentat un conținut deficitar de Se iar pentru 17,39% din probe  
conținutul în Se a depăşit concentrația optimă stabilită la 150-300ppb. 

BIBLIOGRAFIE  

1. C.D. Gomes, J.B.P.. Silva,  2007, Minerals and clay minerals in medical geology , Applied Clay Science, 

36 (1), p.4-21, Apr 2007 

2. Haug, , R.D. Christophersen, O.A. Lyons, Graham H. , 2007, How to use the world's scarce selenium 
resources efficiently to increase the selenium concentration in food , Microbial Ecology in Health & 
Disease,; 19 (4):209-228 

3. K. Kaklewski, J. Nowak, M. Ligocki ,2008,  Effects of selenium content in green parts of plants on the amount of 
ATP and ascorbate-glutathione cycle enzyme, Journal of Plant Physiology, 165 (10), p.1011-1022,  

4. M.B. Kirkham, 2006, Cadmium in plants on polluted soils: Effects of soil factors, hyperaccumulation, 
and amendments , Geoderma, 137 (1), p.19-32, Dec 2006 

5. Miron L., Maria Serdaru, Acatrinei D., 2007 - Managementul deficitului de seleniu in lantul trofic planta-animal-
om. Editura Pim, Iasi, 164 p, ISBN 10:973-716-469-5, ISBN 13:978-973-716-469-8 

6. NORMA SANITARA VETERINARA din 11 iulie 2002 privind limitele maxime admise pentru unele substante si 
produse in furaje 

7. Pârvu Gh., 1992, Supravegherea nutriţional metabolică a animalelor, Ed. Ceres, 1992, 390 pag 
8. G.J. Reinds, J.E. Groenenberg, W. Vries,, 2006, Critical loads of copper, nickel, zinc, arsenic, chromium and 

selenium for terrestrial ecosystems at a European scale; a preliminary assessment , Alterra, 2006 (Alterra-
rapport 1355) - p. 45.  

9. W. Vries, W. Lofts, S. Tipping Groenenberg, J.E. Schutze , 2007, Impact of soil properties on critical 
concentrations of cadmium, lead, copper, zinc and mercury in soil and soil solution in view of ecotoxicological 
effects , Reviews of Environmental Contamination and Toxicology 191 - ISSN 0179-5953 - p. 47 - 89. 

  



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

197 
 

 

 
 

 
Secţiunea Clinici 

 
  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

198 
 
 

EVALUAREA GRADULUI DE POLUARE PARAZITARĂ A 
ZONELOR DE AGREMENT DIN MUNICIPIUL IAŞI 

THE EVALUATION OF PARASITIC POLLUTION STATE OF PUBLIC 
RECREATION AREAS FROM IASI 

ACATRINEI D., MIRON L.  
FMV IAŞI 

The parasitic zoonoses are dog and cat borne diseases that are difficult to control in vagrant 
dogs. We began our investigations 2 years ago, in order to evaluate the parasitic pollution of 
different recreational areas in town ( parks, the Botanical Garden, picnic areas). The results 
showed that the most polluted areas were the public parks and the less polutted were the 
playgrounds. 

Keywords : vagrant dog, parasites, larva migrans. 

MATERIALE ŞI METODE 

Studiul a fost efectuat în perioada 2006-2007 şi a cuprins un  număr de 6 parcuri şi baze de 
agrement: baza de agrement Ciric, parcurile publice Podu Roş şi Gradina Copou, Grădina Botanică şi 
două spații de joacă situate în cartierele Tătăraşi şi Alexandru cel Bun.  De pe teritoriul acestora au 
fost recoltate trimestrial câte 5 probe de materii fecale de câine ce au fost investigate prin metode 
coproscopice de îmbogățire prin flotație (Willis), sedimentare (Teleman-Rivas) şi prin metoda 
larvoscopică Baermann. Evaluarea coproparazitologică din punct de vedere cantitativ a fost efectuată 
prin metoda McMaster (2,4). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Principalele grupe de paraziți identificați în mod constant prin metodele amintite au fost 
cestodele (Taenia sp. şi Dipylidium caninum) şi nematodele (Toxocara canis, Toxascaris leonina, 
Trichuris vulpis, și cele două Ancylostomidae, Uncinaria stenocephala și Ancylostoma caninum). Mai 
rar, au fost identificate protozoare din familia Eimeriidae sau chişti de Giardia sp., motiv pentru care 
nu vom insista asupra lor. În linii generale, portajul parazitar a fost similar cu cel găsit în 2005 la 
necropsierea câinilor comunitari eutanasiați de serviciul de ecarisaj al municipalității (1). 

Dintre paraziții identificați, cel mai mare risc zoonotic îl prezintă cestodele cărora omul le 
poate sluji drept gazdă intermediară, adăpostind în organe şi/sau sistemul nervos stadii larvare ca 
hidatide, cisticerci, cenuri, etc. Dintre nematode, Toxocara canis este la originea sindromului larva 
migrans visceralis iar ancilostomidele produc larva migrans cutanată (3,5). 

Gradul de poluare a zonelor de agrement din Municipiul Iași luate în studiu a fost diferit de la o 
zonă la alta dar constant pentru fiecare zonă în parte pe parcursul celor doi ani.  Astfel, din baza de 
agrement de la Ciric au fost recoltate probe infestate cu  nematodele amintite anterior pe toată 
durata studiului (tabelele 1 şi 2) iar cestodele au fost identificate în jumătate din probe. Poluarea cu 
elementele infestante specifice cestodelor (proglote ovigere şi ouă) a fost atribuită în urma 
examenelor coproparazitologice parcurilor publice din Podu Roş şi Copou şi Grădinii Botanice. 

Tabelul 1.  Rezultatele examenelor coproparazitologice efectuate în 2006 

Zona de 

recoltare 

Trimestrul I 2006 Trimestrul II 2006 Trimestrul III 2006 Trimestrul IV 2006 

C Tox Tri Anc C Tox Tri Anc C Tox Tri Anc C Tox Tri Anc 

Ciric + - + + - + + + - + + + + + + + 

Tătăraşi - - +  - + - - - + - - - - - - 

Alexandru cel 

Bun 

- - - - - - - - + - - - - + - - 

Podu Roş + + + - + + + - + + + - + ++ + - 

Grădina 

Copou 

+ + + + + + + + + + + + + + + + 

Grădina 

Botanică 

+ + + + + + + + + + + + + + + + 

Legendă  

C= cestode  Tox= Toxocara canis și Toxascaris leonina 

Tri = Trichuris vulpis Anc= Ancylostoma și Uncinaria 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

199 
 

 

Tabelul 2.   Rezultatele examenelor coproparazitologice efectuate în 2007 

Zona de 

recoltare 

Trimestrul I 2007 Trimestrul II 2007 Trimestrul III 2007 Trimestrul IV 2007 

C Tox Tri Anc C Tox Tri Anc C Tox Tri Anc C Tox Tri Anc 

Ciric - - + + + + + + - + + + + + + + 

Tătăraşi - - +  - + - - - + - - - - - - 

Alexandru 

cel Bun 

- - - - - - - - + - - - - + - - 

Podu Roş + ++ + - + + + - - + + - + + + - 

Grădina 

Copou 

- + + + - + + + + + + + + + + + 

Grădina 

Botanică 

+ + + + + + + + - + + + - + + + 

Legendă  

C= cestode  Tox= Toxocara canis și Toxascaris leonina 

Tri = Trichuris vulpis Anc= Ancylostoma și Uncinaria 

 
Locurile de joacă pentru copii amenajate în vecinătatea blocurilor de locuințe au un potențial 

parazitar scăzut, probe infestate fiind recoltate rar şi chiar şi atunci cu infestații slabe cu ascarizi sau 
tricocefali.  

În ceea ce priveşte poluarea cu materii fecale a zonelor de agrement din Municipiul Iaşi, cele 
mai puțin poluate sunt Gradina Botanică, Grădina Copou, parcul Podu Roş, cu o poluare apreciată ca 
medie împrejurimile bazei de agrement Ciric şi foarte poluate spațiile de joacă pentru copii din 
cartierele Tătăraşi şi Alexandru cel Bun. 

Se observă un paradox: zonele cu cele mai multe probe pozitive recoltate au o poluare cu 
fecale redusă iar cele în care probele sunt frecvent negative sunt extrem de poluate cu materii fecale. 
Explicația e că în bazele de agrement şi parcurile publice fauna este reprezentată de câini comunitari 
a căror status parazitar nu poate fi controlat iar spațiile dintre blocuri sunt poluate cu materii fecale 
provenite de la câinii de apartament sau ale celor adoptați şi îngrijiți de locatari. În plus, câinii 
adoptați, prin comportamentul teritorial controlează accesul altor câini în arealul lor. Poluarea slabă 
cu materii fecale a Grădinii Botanice şi a Grădinii Copou se datorează probabil, pe de o parte 
suprafeței mult mai mari a acestor zone de agrement iar pe de altă parte împrejmuirilor care 
limitează accesul poluatorilor. Baza de agrement de la Ciric atrage câinii fără stăpân prin resturile de 
alimente rămase după petrecerile la iarbă verde. 

CONCLUZII 

1. Zonele verzi de utilitate publică sunt poluate parazitar şi constituie un factor de risc pentru 
sănătatea publică. 

2. Poluarea parazitară a zonelor vezi de utilitate publică se realizează diferit şi din păcate cele mai 
frecventate sunt şi cele mai intens poluate. 

3. Diminuarea riscului parazitar se poate realiza, în lipsa mijloacelor eficiente de control a 
parazitofaunei câinilor comunitari, doar prin diminuarea numărului de poluatori. 
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INVESTIGAȚII MORFOLOGICE ÎN INVAZIA CU  
DIROFILARIA IMMITIS LA C]INE 

MORPHOLOGICAL INVESTIGATIONS IN DIROFILARIA IMMITIS INVASIONS 
IN DOGS 

ACATRINEI D., PAŞCA S., MIHALACHI Simona  
FMV Iaşi 

dacatrinei@yahoo.com 

The investigations were made on 4 dog bodies from Tulcea, serologically diagnosed positive 
for dirofilariosis. 

Necropsic examination showed in one of the individuals, in the cardiovascular system (right 
ventricle and pulmonary arthery), a number of 25 adult parasites with a body length of 8 – 33 cm. 

The constant lesion in all four cases was the dilatation of the right ventricle and a diffuse 
thichening in the wall of the pulmonary arthery. Secondary lesions in the lungs, liver and kidneys 
were also observed (cardiac and vascular lesions). 

Histological examination revealed miocardic, vascular (dystrophic), pulmonary (inflammatory 
and circulatory), hepatic (degenerative) and renal (degenerative and inflammatory) lesions. 

MATERIAL ȘI METODE 

Perioada investigațiilor s-a desfășurat în perioada octombrie 2007-ianuarie 2008, pe patru 
cadavre de câini eutanasiați cu T-61. Câinii au provenit din orașul Tulcea, fiind diagnosticați serologic 
pozitivi la infestația cu Dirofilaria immitis.  

S-au efectuat examene necropsice și histopatologice. După recoltare, piesele au fost fixate în 
soluție de formaldehidă 10%, incluse în parafină și secționate la grosimea de 5μm. S-au utilizat 
colorația Hematoxilină-Eozină - Albastru de metil ( Tricromic Masson), colorația Acid Periodic- Fuxină 
Schiff (PAS) și colorația cu Albastru Alcian. 

REZULTATE ȘI DISCUȚ 

La nivelul cordului s-a evidențiat o dilatație ventriculară dreaptă, indusă de prezența paraziților 
adulți incavitatea ventriculară. Peretele ventriculului se prezenta ușor subțiat și extreme de flasc (Fig. 
1). 

Secționarea arterei pulmonare și a ramurilor lobare a evidențiat prezența unui număr mare de 
dirofilarii (aprox. 6-7 viermi) (Fig. 2, 4). 

După deschiderea ventriculului drept printr-o incizie în peretele acestuia paralelă cu șanțul 
paraconal, s-a evidențiat în interior un ghem de 4 dirofilarii inclus într-un tromb ce ocupa aproape 
întreaga cavitate ventriculară (Fig. 3). 

La toate cadavrele examinate staza hepatică a fost prezentă chiar și în forma cronică. Ficatul 
era mărit în volum, de culoare roșie negricioasă, indurat și cu desenul lobular evident (Fig. 5) 

Rinichii erau ușor măriți în volum, de culoare brun-cenușie și presărați cu focare mici, alb 
cenușii, cu diametrul de 1mm. (Fig.6). 

La examenul histologic modificările cele mai ample au fost sesizate la nivelul arterei 
pulmonare și a pulmonului. 

În media arterei pulmonare s-a observat prezența unor depozite de mucopolizaharide acide 
între fibrele musculare netede, cu aspect fibrilar, slab bazofile și în colorația HEA, PAS-pozitive și 
Alcian-pozitive. Acumularea MPZA a condus la disocierea mediei și la fragmentarea fibrelor musculare 
netede (Fig. 7, 8, 9, 10). 

Acumularea subendotelială a MPZA a produs pe alocuri apariția anevrism disecant cu clivare 
endoteliului și a părții interne a mediei (Fig. 8) 

În jumătatea externă a mediei s-a observat hialinizarea fibrelor musculare și colagenizarea 
(Fig. 11) 

În ramurile arterei pulmonare, histologic s-a remarcat erodarea endoteliului ca urmare a 
acțiunii mecanice a paraziților luminali și migrația subendotelială a miofibroblastelor (Fig. 12, 13, 14). 

În pulmon leziunile au fost mult mai diversificate, fiind o produse de insuficiența cardiacă și de 
localizarea intrapulmonară a microfilariilor. La nivelul bronhiilor intrapulmonare s-a observat 

mailto:dacatrinei@yahoo.com
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prezența unui infiltrat hemoragic intraluminal cauzat de migrațiile parazitare, proliferarea epiteliului 
pseudostratificat ciliat și hiperplazie conjunctivă peribronșică (Fig. 15, 16). 

De asemenea au fost constatate emfizemul pulmonar subpleural și fibrozarea pleurei pe 
anumite porțiuni din suprafață (Fig. 17, 18). 

La nivelul țesutului pulmonar propriu-zis s-a semnalat congestie și pneumonie interstițială 
subacută-cronică urmată de colagenizări interstițiale și de scleroza vaselor interstițiale (Fig 19, 20,) 

Au fost remarcate și microfilarii în alveolele pulmonare, interstițiu și capilarele septale (Fig. 21, 
22, 23) 

Ficatul a prezentat în mod constant la cele 4 cadavre modificări distrofice datorate probabil 
toxinelor parazitare eliberate în circulație constând hepatoză hidropică cu hepatocite hiperhidratate, 
cu nuclei picnotici și dispuși central,, Stază venoasă cronică și staza limfatică, edemul perivenos au 
fost observate la toate cazurile examinate, fiind o consecință a insuficienței cordului drept. (Fig. 24, 
25, 25, 27, 28) 

La nivelul rinichilor examinați s-a remarcat în corticală congestie și distrofie granulară în tubii 
uriniferi. Leziunile glomerulare au constat în glomerulită membranoasă și membrano-proliferativă 
(Fig. 29, 30, 31). 

În medulara renală, leziunile au constat în infiltrarea cu limfocite și plasmocite a interstițiului 
(Fig. 32). 

  
Fig.1 Dilatație ventriculară dreaptă Fig.2 Arteră pulmonară cu dirofilarii 

  
Fig. 3 Dirofilarii și tromboză în ventriculul drept. Fig. 4 Dirofilarii în ramurile lobare ale arterei 

pulmonare 
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Fig. 5 Ficat de stază Fig. 6 Nefrită interstițială limfohistiocitară 

  
Fig. 7 Depunerea MPZA în jumătatea internă a media. 

Arteră pulmonară. Col. HEA, x 400 

Fig. 8 Anevrism disecant (clivare a endoteliului și a 

părții interne a mediei) 

Tromboză. Col. HEA, x 400 

  
Fig. 9 Hipersecreție și acumulare de mucopolizaharide 

acide în medie (GAG) 

Col. PAS, x400 

 

Fig. 10 Fisuri ale intimei, hipersecreție și acumulare 

de mucopolizaharide acide. Vacuolizarea mediei și 

evoluție spre anevrism disecant. Col. albastru Alcian, 

x100 
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Fig. 11 Colagenizare în jumătatea externă a mediei, 

hialinizarea leiocitelor. Arteră pulmonară. Col. HEA; x 

400 

Fig. 12 Dirofilaria în lumenul unei ramuri a arterei 

pulmonare. Col. HEA, x 60 

  
Fig. 13 Erodarea endoteliului vascular. 

Col. HEA, x 400 

Fig. 14 Hiperplazia miofibroblastelor 

Migrația miofibroblastelor subendotelial 

Col. HEA, x 400 

  
Fig. 15 Hiperplazie conjunctivă peribronhică. Col. 

HEA, x 100; 

Fig. 16 Hemoragie bronșică. 

Col. HEA, x 400 
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Fig. 17 Colagenizarea pleurei visceral. Pulmon de 

câine. Col. HEA, x 200 

Fig. 18 Enfizem alveolar subpleral. Pulmon de câine. 

Col. HEA, x 100 

  
Fig. 19 Congestie și hemoragii pulmonare 

Pneumonie interstițială. Emfizem alveolar 

Col. HEA, x 400 

Fig. 20 Colagenizarea vaselor interstițiale. 

Pneumonie interstițială 

Col. HEA, x 400 

  
Fig. 21 Larve de Dirofilaria în alveola pulmonară. 

Fibroză interstițială 

Col. HEA, x 1000 

Fig. 22 Larve de Dirofilaria în capilar 

Fibroză interstițială Col. HEA, x 1000 
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Fig. 23 Larve de Dirofilaria în interstițiu 

Fibroză interstițială. Col. HEA, x 1000 

Fig. 24 Stază venoasă și limfatică. Edem perivenos. 

Col. HEA, x100 

  
Fig. 25 Ectazie venoasă și edem perivenos 

Spațiul Port. Col. HEA, x 400 

Fig. 26 Stază capilară. Hepatoză hidrică 

Colagenizare în spațiile Dissé 

Col. HEA, x400 

  
Fig. 27 Ectazie capilară 

Hiperplazie conjunctivă centrolobulară 

Hepatoză hidrică. Col. HEA, x 400 

Fig. 28 Hepatoză hidropică 

Col. HEA, x 400 
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Fig. 29 Glomerulită membranoasă 

Col. HEA, x 400 

Fig. 30 Glomerulită membrano-proliferativă. Col. 

HEA, x 400 

  
Fig. 31 Corticală renală: congestie renală, nefroză 

granulară. 

Col. HEA, x400 

Fig. 32 Nefrită interstițială limfoplasmocitară. Col. 

HEA, x 1000 

CONCLUZII 

Examinarea celor 4 cazuri a scos în evidență următoarele concluzii: 

 leziunile congestive acute și cronice ale organelor datorate insuficienței cordului drept 
ca urmare a parazitismului cu Dirofilaria immitis; 

 leziunile parietale arteriale au fost reprezentate de eroziunile secundare acțiunii 
mecanice a paraziților, de hiperplazia miofibroblastelor și migrația lor subendotelială, 
de depunerea mucopolizaharidelor acide preponderent în jumătatea internă a mediei 
cu fragmentarea leiocitelor și apariția anevrismelor disecante; 

 leziuni pulmonare reprezentate în mod constant de hemoragii, pneumonie 
interstițială,  scleroza interstițială și vasculară; 

 leziuni datorate toxicității paraziților manifestate la nivel hepatic prin distrofie 
hidrolitică; 

 prezența glomerulitelor membranoase și membrano-proliferative (produse de 
depunerile complexelor imune datorate parazitismului sistemic); 
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THE IMPACT OF COPPER AND ZINC DEFICIENCY ON HEALTH IN 
HOLSTEIN COWS IN A FARM FROM IASI3 

ANTON Alina1, ROLLIN F2., SOLCAN Gh.1 

1FMV Iași 
2Université de Liege, Belgium 
antonclaraalina@yahoo.com 

Copper and zinc deficiencies in cattle have an unknown incidence in Romania. A 20 weeks 
follow-up was undertaken in a farm of Iași in Romania, on four equal groups of ten Holstein cows 
(copper, zinc, copper-zinc and control groups) 10 to 50 days in milk, with the aim of evaluating the 
zinc and copper status according administration of these trace elements in the form of sulphates 
(2 versus 8,5 ppm copper and 9 versus 42 ppm zinc), and of correlating these status with their 
performances of health. As suspected, 60% of the cows at t0 were copper and zinc deficient. The 
supplementation of copper and/or zinc made it possible to increase significantly their plasmatic 
concentrations, although control cows also improved their copper and zinc status in this study. 
During the protocol, copper and/or zinc supplementation showed no favourable impact on health. 
Nevertheless, the serious errors of management concerning housing and feeding of the animals 
probably masked the potential benefit of the copper and/or zinc supplementation in this farm. 

Key words: dairy cow, copper sulphate, zinc sulphate, mastitis 
 

Carențele în cupru și zinc la vaci au o incidență puțin cunoscută la nivelul populației de bovine 
din România. Carența primară în Cu la taurinele adulte se manifestă prin pierdere în greutate, 
acromotrichie și anemie microcitară și hipocromă (Radostis, 2007). Carența secundară se manifestă 
prin aceleași semne ale carenței primare, cu excepția anemiei, care este considerată un semn tardiv 
al carenței primare (Radostis, 2007). Principalele semne clinice ale carenței în Zn sunt paracheratoza 
(Brisson, 2003) și alopecia care poate atinge 40% din suprafața pielii (Radostits, 2007). Alte simptome 
determinate de carența în Zn sunt scăderea apetitului, a greutații corporale, fragilizarea cutiei de corn 
(Puls, 1994) și eczema la baza cozii (Pârvu, 1999). Carența în Cu și/sau Zn a fost asociată cu reducerea 
funcțiilor imunitare și creșterii susceptibilității la maladii (Stabel și Spears, 1990; Xin și col., 1991; 
Cook-Mills și Fracker, 1993 ; Kidd și col., 1996; Wellinghausen și col., 1997 Smith, 2002). 

Scopul  studiului a fost evaluarea statutului în Cu și Zn în funcție de aportul acestor oligo-
elemente sub formă de sulfat și a corelației acestora cu performanțele de sănătate la taurinele de 
rasă Bălțată cu Negru Românească (B.N.R.). 

MATERIAL ȘI METODE 

La ferma A, 40 de vaci B.N.R. în lactație, 10-50 zile post-partum, negestante, vârstă (4-10 ani), 
sănătoase clinic au fost repartizate în 4 loturi a câte 10 vaci fiecare (loturi Cupru, Zinc, Cupru-Zinc și 
Martor). Timp de 20 de săptămâni vacile au primit 2 g CuSO4/vacă/săptămână (lotul Cupru), 2 g 
CuSO4 și 10 g ZnSO4/vacă/săptămână (lotul Cupru-Zinc) și 10 g ZnSO4/vacă/săptămână (lotul Zinc). 
Aceste săruri de Cu și Zn au fost dizolvate în apă înainte de a fi administrate per os vacilor. Un 
examen clinic detaliat a fost realizat la cele 40 de vaci începând cu prima zi de studiu insistând asupra 
scorurilor: corporal, leziunilor de la nivelul jaretelor o dată/lună și a scorurilor de reumplere a 
rumenului, de consistență a materiilor fecale, a fracțiunii fecale nedigerată o dată/săptămână. Pentru 
a evalua profilul hematologic, Cu și Zn plasmatic, s-a recoltat sânge de la nivelul venei coccigiene în 
tuburi cu EDTA și heparină o dată pe lună. Probe de lapte de la vaci au fost analizate în vederea 
dozării numărul total de celule somatice cu Somatoscopul MK II. 

REZULTATE ȘI DISCUȚII 

În regiunea Iași, solul prezintă o concentrație scăzută în Cu (10-20 ppm) și Zn (< 50 ppm) 
(Andar și col., 2006). Valorile normale ale Cu în sol sunt 18-22 ppm (Radostits, 2007) și 50-100 ppm Zn 
(Paris și Lucianer, 1986). Îngrășămintele chimice pe baza de N, P și K ce se utilizează pe suprafatele 
agricole, favorizeaza carența în oligo-elemente. În Ferma A principalul furaj administrat vacilor este 

                           
3 Cercetări finanțate din grantul PN2 50-004/2007 
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silozul de porumb care este carențat în toate oligo-elementele. Analiza furajelor și calcularea rației 
vacilor de lapte a confirmat că aportul PBD (1316), a Cu (2 ppm) și a Zn (9 ppm) a fost insuficient. 
Vacile din loturile suplimentate cu Zn și/sau Cu au avut un aport zilnic de 8,5 ppm Cu și 42 ppm Zn. 

În ferma A, pe perioada studiului 5 vaci/40 au fost sacrificate de necesitate ramănând doar 35 
vaci până la sfârsitul protocolului (una din lotul Cupru, 2 în lotul Zinc, una în lotul Martor și una în 
lotul Cupru-Zinc). La cele 5 vaci (12,5%) s-a observat slabire accentuată, anemie și periartrită la nivelul 
jaretului. La vacile sacrificate din lotul Zinc s-a observat și metrită purulentă iar la una dintre ele și 
mamită clinică. În mod normal mortalitatea la vacile adulte nu trebuie să depăsească 3% pe an. Vacile 
rămase pâna la sfarșitul protocolului au prezentat un număr total de celule somatice mult mai crescut 
decât numărul maxim de celule somatice provenit dintr-o glandă mamară sănătoasă (200.000 
celule/ml) (Harmon, 1994 ; Burvenich și col., 2004). 7 vaci/35 (20%) au prezentat mamită clinică : 4 
vaci în lotul Martor, 2 în lotul Cupru și una în lotul Cupru-Zinc pe o perioadă de 5 luni. Într-o fermă 
sănătoasă se consideră că maximul de animale cu mamită clinică trebuie să fie de 3%/lună. Pe toată 
perioada de studiu, 3 vaci au prezentat un număr de celule mai mic de 300.000 celule/ml lapte (1/lot 
Cupru, 1/lot Zinc et 1/lot Martor), 27 un număr de celule cuprins între 300.000 et 800.000 celule/ml 
lapte (7/lot Zinc, 7/lot Cupru-Zinc, 7/lot martor și 6/lot Cupru) și 5 vaci peste 800.000 celule/ml (2/lot 
Cupru, 2/lot Cupru-Zinc și 1/lot Martor) (figura 1). Pe timpul studiului nu au fost înregistrate diferențe 
semnificative ale numărului de celule la vacile suplimentate cu minerale față de vacile din lotul 
Martor. Testul Pearson nu a arătat nici o corelație între Cu și Zn plasmatic și numărul total de celule 
somatice la vacile din cele 4 loturi. 

 
Figura 1. Evoluția numărului total de celule somatice (log10) la vacile de lapte 

t0= prima zi de studiu; t1= a 28-a zi de studiu; t2= a 56-a zi de studiu; t3= a 84–a zi de studiu; t4= a 112 -a zi de 

studiu; t5= a 140 –a zi de studiu 

În ceea ce privește scorul corporal (SC) diferențe semnificative (P<0,01) în cadrul fiecărui lot au 
fost constatate la t5  raportat la t0. La t0, mediile SC la vaci au variat între 2,32 (lot Martor) și 2,5 (lot 
Zinc) iar la finalul studiului între 2,87 (lot Zinc) și 3 (lot Cupru și lot Cupru-Zinc); idealul SC la vacile de 
lapte în timpul lactației este de 3. Pe timpul studiului nu au fost observate diferențe semnificative 
între vacile suplimentate cu minerale și vacile din lotul Martor.  

Scorurile de reumplere a rumenului (RR), de consistență a materiilor fecale (CMF) și al 
fracțiunii fecale nedigerate (FFND) reprezintă un instrument suplimentar alaturi de SC, pentru a 
gestiona sănătatea taurinelor (Zaaijer, 2001). Aceste scoruri pot detecta rapid erorile de 
management, de rație datorită faptului că intervalul între cantitatea de substanța uscată ingerată și 
producția de materii fecale este de 1,5 -4 zile (Skidmore și col., 1996). Începând cu a unsprezecea 
saptămână de studiu, fânul de lucernă a fost înlocuit cu iarbă proaspătă pe timpul a 4 săptămâni.  
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În studiul nostru, mediile scorului de RR nu au prezentat modificări semnificative statistic între 
prima și ultima saptamână de studiu, cu excepția lotului Cupru, unde a fost constatat o ameliorare 
semnificativă (P < 0,05) pe timpul celor 4 săptămâni în care au primit iarba proaspătă. Pe intreaga 
perioadă de studiu, toate vacile au avut mediile scorului de RR sub 3 (idealul de scor de RR la vacile de 
lapte). Rația insuficientă cantitativ poate determina un scor de reumplere a rumenului inferior de 3. 
Pierderea apetitului este adesea unul din semnele carenței în Zn și/sau Cu (Puls, 1994). Examenul 
materiilor fecale (consistența și compozitie) reflectă natura rației, funcționalitatea tubului digestiv, 
dar și calitatea adăpatului. În perioada în care vacile au primit iarbă proaspătă, scorul CMF și scorul 
FFND au înregistrat ameliorări dar fără a atinge idealul de 3 (scorul CMF) și 1 (scorul FFND). Tot în 
timpul perioadei de furajare cu iarba proaspătă, mediile scorul FFND, la vacile din loturile ce au primit 
minerale se reduce semnificativ (P<0,05) în raport cu vacile din lotul Martor. De exemplu în a 12 a 
săptămână de studiu, mediile scorului FFND au fost de 2,25±0,46 la vacile din lotul Zinc, 2,33±0,5 lotul 
Cupru, 2,44±0,52 lotul Cupru-Zinc și 2,88±0,33 lotul Martor. 

Afecțiunile podale reprezintă o alta problemă majoră din aceasta fermă. Dintre cele 40 de vaci 
examinate, 22 (55%) au prezentat periartrită la nivelul jaretelor din care 21 pluripare și o primipară 
(Lotul Cupru-Zinc). Un procent crescut de periartrite la nivelul jaretelor într-o fermă, semnifică o 
stabulație eronat concepută, un pat de culcare prea scurt, prea ingust și o cantitate scăzută de 
așternut. În ciuda faptului că scorul leziunilor de la nivelul jaretelor s-a agravat semnificativ (P<0,05) 
la vacile din loturile Cupru-Zinc și Martor, între inceputul și sfârșitul studiului, nu au fost observate 
repercusiuni semnificative asupra Cu și Zn plasmatic.  

În ceea ce privește Rbc (nunărul total de eritrocite), la vacile din lotul Cupru-Zinc a fost 
observată o diferență semnificativă la t5 (6,37±0,46 x 106/mm3) față de t0 (5,63±0,53 x 106/mm3). Pe 
timpul întregului studiu nu au fost notate diferențe semnificative ale Rbc (P>0,05) la vacile ce au 
primit minerale fața de vacile din lotul Martor. Hemoglobina și hematocritul vacilor suplimentate cu 
minerale nu au fost diferite semnificativ (P>0,05) față de vacile din lotul Martor. Wbc (numărul total 
de leucocite) la vacile din lotul Martor a avut valori mai crescute (11,3±3,2 103/mm3) decât la vacile 
din celelalte loturi, dar diferențele nu au fost semnificative. Conform testului statistic Pearson nu au 
fost stabilite corelații între Cu și Zn plasmatic și Rbc, Hb, Htc și Wbc.  

Vem (volum eritrocitar mediu) a relevat diferențe semnificative între t0 și t5 la vacile din lotul 
Cupru și de asemenea la cele din lotul Zinc (P<0,05). Vacile din lotul Cupru la t0 au prezențat Vem mai 
crescut (48,4±2,5 µm3) raportat la t5 (44,6±3,3 µm3), dar valorile au ramas în limitele normale 40-60 
µm3 (Radostits, 2007, Merck, 2008).  

Hem (hemoglobina eritrocitară medie) și Chem (concentrația în hemoglobină eritrocitară 
medie), nu au prezentat diferențe semnificative între vacile suplimentate cu minerale și vacile din 
lotul Martor, dar în cadrul fiecărui lot, au existat diferențe semnificativ statistic între t0 și t5 (P<0,05). 
Nu au fost notate corelații între Cu și Zn plasmatic pe de o parte și Vem, Hem și Chem pe de alta 
parte.  

In ceea ce privește Cu plasmatic, la t0, 15 vaci/40 au fost foarte carențate având valorile între 
0,36 și 0,56 mg/l , 15 vaci/40 au prezențat valori cuprinse între 0,57 și 0,76 mg/l (cupremie 
marginală), iar 10 vaci/40 au variat de la 0,77 la 1,43 mg/l (cupremie adecvată). Pe timpul celor 140 
de zile de studiu a fost notată o evoluție semnificativă a Cu plasmatic în cadrul fiecărui lot, dar 
începând cu a doua luna de suplimentare a rației, vacile au ajuns în limitele normale ale cupremiei 
(0,95-1,57 mg/L) (Radostits, 2007). Începând cu t4, s-a observat o diferență semnificativă între vacile 
din lotul Cupru (1,31±0,16 mg/L) pe de o parte și vacile din loturile Martor (0,92±0,31 mg/L) (P<0,01) 
și Zinc (1,04±0,14 mg/L) (P<0,05) pe de altă parte. Vacile din lotul Martor au înregistrat de asemenea 
o evoluție semnificativă a Cu și Zn plasmatic, dar ele au ajuns în parametrii de normalitate o lună mai 
târziu în comparație cu vacile ce au fost suplimentate cu minerale.  

Referitor la Zn plasmatic, înainte de începerea suplimentării rației, 11 vaci/40 au fost 
diagnosticate cu carență având valorile cuprinse între 0,39 și 0,56 mg/l, 14 vaci/40 prezențau Zn 
plasmatic cuprins între 0,57 și 0,77 mg/l (Zn plasmatic marginal) și 15 vaci/40 aveau Zn plasmatic între 
0,78 și 1,23 mg/l (Zn plasmatic adecvat). Incepând cu t1, au fost constatate diferențe semnificative 
(P<0,01) la vacile celor 2 loturi ce au primit 10 g ZnSO4/săptămână (loturile Zinc și Cupru-Zinc), 
comparativ cu vacile din loturile ce nu au primit acest mineral. Aceeași situație la t2, t3 și t5, vacile ce 
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au primit suplimentul ZnSO4 au prezențat concentrații semnificativ crescute fața de vacile din loturile 
Martor și Cupru. Pe timpul întregului studiu, a fost notat o evoluție semnificativă a Zn plasmatic în 
cadrul fiecărui lot (P<0,01). Loturile suplimentate cu ZnSO4 au ajuns în parametrii normali ai Zn 
plasmatic (0,8-1,2 mg/L) (Suttle 2004), după o lună de administrare a ZnSO4, pe când celelalte loturi, 
2 luni mai târziu. Numeroși factori pot influența concentrațiile sanguine în oligo-elemente. De 
exemplu inflamațiile (Milanino și col., 1986), stresul (Herdt și col., 2000) și infecțiile (Orr și col., 1990) 
pot determina o creștere a Cu plasmatic și o diminuare a Zn plasmatic. În studiul nostru, testul 
Pearson nu a arătat corelații între afecțiunile inflamatorii și Cu și Zn plasmatic la vacile din cele 4 
loturi. 

CONCLUZII 

În studiul nostru, suplimentarea rației în cupru și zinc sub formă de sulfat, a permis o creștere 
semnificativă a concentrațiilor plasmatice inclusiv la vacile din lotul Martor, astfel vacile atingând un 
statut corect.  

Cu și Zn plasmatic la vacile ce au primit CuSO4 și/ori ZnSO4 a fost superior în comparație cu 
animalele ce nu au consumat acest supliment. Vacile din lotul Cupru-Zinc care au primit cele două 
minerale nu au avut rezultate mai bune la indicatorii de sănătate. 

Gravele erori de management în ceea ce privește stabulația și alimentația taurinelor, au 
mascat probabil potențialele beneficii ale suplimentării rației în Cu și/ori Zn.  

Este oportun să se revadă aporturile în Cu și Zn, dar și a celorlalte minerale la toate vacile din 
ferma A. 
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RESULTS OBTAINED DUE TO I.A. IN COWS AND HEIFERS, AND 
CORRELATIONS BETWEEN FECUNDITY AND SOME ESTRAL 
MUCUS CHARACTERISTICS 

ARDELEAN. V., ARDELEAN A.I., BONCA Gh., CERNESCU H., 
MIRCU C., CZAPP Timea, KORODI Gabriela, ZARCULA Simona 

FMV Timişoara 

During this study it was artificially inseminated a number of 694 cows and heifers, owned by 
Timiş county farmers, from  Baltata Romaneasca, Holstein Friză, Red Holstein breed’s and 
crossbreeds between this breeds. 

All the inseminations was made by the same person, using the same technique to all cows and 
heifers that was inseminated. 

After artificial insemination was made in the last tree years, in this period remain pregnant at 
first heat cycle 62,39% cows and heifers, and 8,06% after the second heat cycle. 

The fecundity obtained at first two estral cycles was between 73,29% in 2004, 74,05% in 2005, 
58,36% in 2006 and 57,81% in the first part of 2007. 

It was obtained an insemination index of 1.47, 1.56 and 1.63 to cows and 1.14, 1.12 and 1.35 
to heifers. 

To 105 inseminated cows it was appreciated also the correlations between the cervico-vaginal 
physics properties and fecundity obtained at cows from two breds and their crossbreds. 

The significant decrease of fecundity index, particularly in the last two years,  is due to low 
quality frozen semen used. 

It wasn’t determined significant differences regarding fecundity and the place where frozen 
seminal material was placed, in uterus body or/and in uterine horns. 

It was determined a estrus manifestation dynamics higher in spring months, in the beginning 
of summer and in autumn months. 

There is a positive correlation between the vestibule-vaginal mucosa resistance, the pH, the 
expansion capacity (elasticity), the estral mucus crystallization quality and the registered 
fecundity due to artificial insemination in cows and heifers. 

It wasn’t determined correlations between the heats mucus characteristics and fecundity 
regarding the breeds of the cows and heifers. 

 

Estral mucus is made from secretions of sectretor cells from cervix mucosa (1) and consist of 
liquids of endometrial origin, of fallopian tube, folicular and peritoneum, and also from leucocytes 
and cellular detritus from uterus, cervical and vaginal epithelium (3). 

Physical property’s are represented from: viscozity, elasticity (twisting capacity), cristalization, 
pH and expansion capacity (3). 

The fuctions of cervical mucus are: 

 to ensure the ascension of spermatozoa in theyr transit from female genital track; 

 capacity of them in female genital track; 

 local bacteriostatic property (3, 4). 
In the matter of sperm transportation the estral mucus fulfill the furthers functions: 

 receptive to sperm entry close to ovulation moment and stop migration in other cycle 
phases; 

 act as a sperm reservoir; 

 protect the sperm from the hostile vagina background and from phagocytosis; 

 assure the energy level for spermatozoa; 

 retain the abnormal and motionless spermatozoa (3). 
After Hafez, 1987 (7), the cervix and it’s secretions play an important role in the mammals 

reproductive process. 
Tsiligianni et all, 2000 (10), made some study’s on mucus samples from cows that was on the 

first tree heat cycles after parturition. It’s showed that the physic property of the cervical mucus 
remain unchanged after the first, the second and the third estrus. 

After Kruif, quote by Bogdan et all (6), the factors that influence the fertility of a cow effective 
are: genital tonus, insemination method, reproduction cow, management terms of the farm. 
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Within the management an particularly attention must be given to: climate, season, number 
of cows, housing system, bull election, hygiene during parturition, heating tracking and insemination 
time, rational alimentation, cow reform and selection. 

The main factors that can have an effect on fertility of an cow effective are: the sire, the 
quality of the seminal material, insemination method, the cow for reproduction, housing conditions 
and some incidentally factors. 

After the same author it was shown a 15% difference of conception rate after first I.A. 
between the bull with the optimal fecundity capacity and the bull with the minimal one. 

The I.A. method is essential for a high fecundity rate. The difference between the results 
obtained by using different insemination techniques touch 5 – 10% from fecundity obtained rates. 

The fecundity drop with 5% to primiparous cows and with more to those older than 7 years. 
The fecundity is lower in the winter period. 
The hygiene from parturition time may influence with 5 – 10% the gestation index. 

Materials and methods 

The research’s of this paper are the result of artificial insemination made between 2004 and 
May 2007, on farmers cows from Timis county. 

The majority of the authors recommend I.A. to be made not earlier than 45 – 50 days after 
parturition. 

Usually, we made the insemination near the end or after heat period. 
To determine the electric impedance of vestibule-vaginal mucosa we used a device made by 

HAUPTNER company, named BRUNSTMESSGERAT for cows. 
The device function on the rule that the electric resistance, in terms of ohmi, vary on the basis 

of the sexual cycle stage and the physiologically state of the female (2). 
According to the company producer the values shown by the device mean the next situations: 

 until 30 ohmi – proestrus stadium; 

 30 – 40 ohmi – estrus stadium; 

 over 45 ohmi – metestrus stadium. 
We obtain the pH values of cervico-vaginal mucus by using pH-Box reaction paper from 

MERCK company. 
The pH values of cervico-vaginal mucus during estrus time vary from 6,5 to 6,7 and the in vitro 

values are with 0,6 – 0,7 points bigger. 
The elasticity have maximum values before or during ovulation time in cows and women’s. 
We appreciated the expansion capacity with the help of two blades. 
To appreciate the crystallization quality of cervico-vaginal mucus we used an arbitrary scale 

made by Bishnoi et all, 1982 (5), which show: 

 0 – lack of crystallization; 

 1 – formatting of a single atypical crystal; 

 2 – formatting of more than one atypical crystals and also a few normal ones (ferny 
aspect); 

 3 – formatting of a few normal crystals and only to a one atypical crystal; 

 4 – formatting only the normal crystals. 
We mention that during the entire observations time the artificial insemination method was 

made by the same person in point of the insemination time, thawing the seminal material, place to 
put the seminal material in female genital organs. 

Results and discussions 

Cow fertility is determined from a multitude of internal and external factors, from witch the 
more important are: the functional integrity of the reproduction system, concordance between the 
optimal insemination time and ovulation, functional capacity or biological value of seminal material. 

Results obtained after I.A. in cows and fecundity obtained at first two sexual cycles on the 
research period time are presented in table 1. 
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Table 1. CENTRALISATION results obtained after I.A. in cows and heifers  

in the first two sexual cycles between 2004 – 2007 

Month 

Nr. 

Cows 

I.A. 

Pregnant after 

first I.A. % 

Pregnant after 

second I.A. % 

Total pregnant 

% 

1 51 
29 

56,86 

6 

11,76 

35 

68,62 

2 50 
32 

64,00 

4 

8,00 

36 

72,00 

3 86 
54 

62,79 

11 

12,79 

65 

75,58 

4 84 
51 

60,71 

7 

8,33 

58 

69,04 

5 125 
75 

60,00 

5 

4,00 

80 

64,00 

6 59 
36 

61,01 

6 

10,16 

42 

71,18 

7 43 
36 

83,72 

2 

4,65 

38 

88,37 

8 51 
31 

60,78 

3 

5,88 

34 

66,66 

9 62 
35 

56,45 

8 

12,90 

43 

69,35 

10 35 
29 

82,85 

3 

8,57 

32 

91,42 

11 31 
16 

51,61 

1 

3,22 

17 

54,83 

12 16 
9 

56,25 
- 

9 

56,25 

Total 694 
433 

62,39 

56 

8,06 

489 

70,46 

 
It was artificially inseminated a number of 694 cows and heifers from breed’s Baltata 

Romaneasca, Holstein Friza, Red Holstein and crossbreeds between this breeds. 
After artificial insemination was made in this period remain pregnant at first heat cycle 62,39% 

cows and heifers, and 8,06% after the second heat cycle. 
After I.A. was made it was obtained in 2004, 2005, 2006 and 2007 an insemination index of 

1.47, 1.56 and 1.63 to cows and 1.14, 1.12 and 1.35 to heifers. 
Seeing that the ideal insemination index is 1.00, we consider that the one obtained by us is 

good. 
The fecundity obtained in 2004 at the first two estrus cycle was 73.29%, with variations of 

50.00% in November and December months and 90.90% in January month. It was discovered a 
fecundity decrease in June month. 

The fecundity obtained in 2005 at the first two estrus cycle was 74,05% in cows and heifers. 
The installation of gestation rate vary from 87,09% in March month to 58,33 – 69,56% in July – 
August months. The explanation for the low fecundity rate in July – August months is the high 
temperature from this two months, temperatures witch have a negative influence on fecundity. 

In 2006 it was obtained an average gestation rate of 58,36% at the first two estral cycles. 
In 2007 it was obtained an average gestation rate of 57,81% at the first two estral cycles. 
It wasn’t showed significantly differences on I.A. period in cows and heifers in terms of getting 

pregnant rate and insemination index. 
Given to a 85% admitted index as an optimum value of inseminated cows and heifers 

fecundity, we obtained values between 73,29% in 2004, 74,05% in 2005, 58,36% in 2006 and 57,81% 
in the first part of 2007. 

The fecundity index value of 58,36% and 57,81% obtained in 2006 and 2007 is because of the 
poor quality of the seminal material used in this period of time. 
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Due to dynamic per year of estrus manifestation, on the total period of this study, it’s shown a 
significantly increase in spring and early summer and a smaller increase in August – September 
period. 

The results concerning the correlations between four physic properties of cervico-vaginal 
mucus and the fecundity obtained to cows and heifers from two breeds and their crossbreeds are in 
table 2. 

Table 2.CENTRALISATION 

concerning the correlations between four physic properties of cervico-vaginal mucus and the fecundity obtained 

to cows and heifers from two breeds and their crossbreeds 

Nr. 
Breed and 

cathegory 

Average 

age 

Nr. of 

animals 

Average 

resistance 

Average 

pH 

Average 

expansion 

Graining 

(0-4) 

1 
BR 

pregnants 
4,2 25 48,91 6,64 7,46 

60,86%= 

+++ 

2 
BR 

pregnants 
6,1 28 69,87 6,33 4,95 

34,78%= 

0,+,++ 

3 
HF 

pregnants 
3,5 32 49,25 6,73 8,04 

54,54%= 

+++ 

4 
HF 

pregnants 
3,8 20 75,30 5,96 4,46 

45,45%= 

0,+,++ 

 
Average resistance of BR pregnant cows mucus, after artificial insemination was made, it was 

48,91 ohmi and for the group with cows not pregnant 69,87 ohmi. Approximative equal values was 
registered also in pregnant cows group of HF breed but with the specification that average resistance 
of cervico-vaginal mucus from non pregnant cows from the same breed it was with 5% higher 
(75,30%). 

As regards the pH registered to the entire four category of cows, it reached values next to 
neutral pH (6,64 and 6,73)and with acidity lean to non pregnant cows from both two breeds (6,33 – 
5,96). 

Average extension or registered elasticity to females with estrus, which ulterior were found as 
pregnant, it was registered as superior compared with the other two non pregnant category (7,46 cm 
and 8,04 cm for the pregnant ones, respectively 4,95 cm and 4,46 cm for non pregnant ones). 

The higher fecundity was obtained in the moment when, after making the  test for the 
crystallization of cervico-vaginal mucus, he reach the rank 4 after Bishnoi et all, 1982, (7), scale. 

After Tsiligianni et all, 2000, (10), the viscosity of the cervical mucus is lower to pregnant cows 
compared with those non pregnant. In this study the extension capacity of the cervical mucus was 
demonstrated to be insignificant at pregnant cows or non pregnant cows. Pregnant cows presented a 
typical crystallization of the cervical mucus, and those non pregnant presented an atypical 
crystallization. 

Kruip and Dieleman, 1985, (Şonea et all) (9) observe a positive correlation between 
progesterone and viscosity and a negative correlation between progesterone concentration and 
crystallization. In conclusion, after this authors, the optimal time for artificial insemination is when 
the viscosity is 20 mm water and the crystallization is at least 3 (to a scale from 0 to 4). 

Conclusions 

After artificial inseminations made in the research period and in mentioned conditions we 
draw many conclusions. 

In first two estral cycles it was obtained a superior fecundity index compared with the one 
obtained in farms with a high number of cows and with a good reproduction activity, respectively 
73,29% in 2004, 74,05% in 2005, 58,36% in 2006 and 57,81% in the beginning of year 2007. 

The significant decrease of fecundity and insemination index, particularly in the last two years,  
is due to low quality frozen semen used. 

It wasn’t determined significant differences regarding fecundity and the place where frozen 
seminal material was placed, in uterus body or/and in uterine horns. 
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It was determined a estrus manifestation dynamics higher in spring months, in the beginning 
of summer and in autumn months. 

There is a positive correlation between the vestibule-vaginal mucosa resistance, the pH, the 
expansion capacity (elasticity), the estral mucus crystallization quality and the registered fecundity 
due to artificial insemination in cows and heifers. 

It wasn’t determined correlations between the heats mucus characteristics and fecundity 
regarding the breeds of the cows and heifers. 
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REACTIVITATEA MUSCULATURII NETEDE ARTERIALE LA UNII 
AGENŢI VASOCONSTRICTORI (CLORURA DE POTASIU ŞI 
ANGIOTENSINA) 
STUDIU COMPARATIV LA UNELE SPECII DE MAMIFERE 

BEŞCHEA CHIRIAC I.S., HRIŢCU Luminiţa Diana, BOGHIAN V. 

FMV Iaşi 

Vascular reactivity is one of the three pillars on which lies the regulation of arterial pressure in 
living organisms. Arterial pressure is one of the main determinants of the activity state of various 
organs and systems both in healthy and in pathologically-altered states. The present study aims 
toward identifying similarities and differences between the resistance arteries belonging from 
various mammal species that are most involved in veterinary practice: rats, cats, dogs and horses. 
The arterial fragments prelevated from animals dead due to various clinical and traumatic 
conditions unrelated to vascular pathology were normalized using a newly-introduced system of 
quantification, the force index system. This has been calculated using the wet-weight parameter 
and the force generated after administration of various pharmacological agents that cause 
vasoconstriction. The artery fragments were fitted in organ baths using the Krebs-Henseleit 
saline, thermostated at 37° C and bubbled with a mixture of 95% O2 and 5%CO2. Vascular 
endothelium was either kept or removed using gentle rubbing with moist filter paper. Control of 
endothelial removal was made both functionally, using carbachol (synthetic derivative of 
acetylcholine) and microscopically, after testing. The force generated was measured using 
isometric force transducers coupled to a computerized acquisition system. The pharmacological 
vasoconstricting agents used were phenylephrine (synthetic derivative of epinephrine), KCl 
(potassium chloride 40-80 mM, as depolarizing agent) angiotensin II, and vasopressin. The results 
were statistically investigated using the t-test and ANOVA testing. The preliminary results show a 
dependence of the force generated an the amount of muscle present in the various species from 
which the arteries were taken, a specifically increased response of feline-derived arteries to 
angiotensin and a specifically increased response of  

canine-derived arteries to vasopressin. These results will be used as controls for further testing 
in various pathological conditions and for various other pharmacological agents used in the 
therapy of vascularly-induced pathological states. 

Key words: vascular, reactivity, arterial, vasoconstrictor agent 
 

Studiul de față doreşte să investigheze modificările de reactivitate vasculară arterială care ar 
putea fi implicate în patogenia diverselor specii de animale întâlnite mai frecvent în practica 
veterinară. S-a urmărit realizarea unei investigații comparative a reactivității vasculare la segmente 
arteriale similare din punct de vedere histologic şi funcțional, recoltate de la diverse specii de 
mamifere întâlnite mai des în patologia veterinară. 

Investigarea mecanismelor ce stau la baza reglării tonusului arterial şi a metabolismului fibrei 
musculare netede arteriale s-a bazat în ultimele două decenii pe foarte cunoscutul model al 
traductorilor izometrici şi al preparatului inelar de diverse artere. Vasul arterial de elecție folosit 
pentru astfel de investigații este aorta de şobolan, deoarece întruneşte majoritatea condițiilor de 
stabilitate, accesibilitate, disponibilitate şi control unor investigații de încredere. La aceasta se adaugă 
criteriul de preț, care nu este deloc un element de pierdut din vedere. 

Totuşi, deşi acest model este arhicunoscut, şobolanul nu este un model perfect din punct de 
vedere al modelării cardiovasculare, care să fie similar cu omul şi cu atât mai puțin cu alte mamifere. 
Perioada de-a lungul căreia se întind aceste studii ce au implicat acest model experimental începe 
acum jumătate de secol *2]. 

Astfel, s-au folosit fragmente de artere recoltate de la câini, pisici şi cai, care au fost supuse 
investigării experimentale comparativ cu inele de aortă toracică standardizate, recoltate de la 
şobolani Wistar. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Reactivitatea inelelor arteriale a fost măsurată atât în termeni de forță absolută, măsurată ca 
indice de forță (forța în mN dezvoltată de preparat raportată la greutatea acesteia în mg) cât şi ca 
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reacție relativă, față de un martor standardizat. De asemeni, acolo unde a fost posibil (în funcție de 
disponibilitatea preparatelor) s-au efectuat curbe doză/efect ce au implicat majoritatea substanțelor 
vasorelaxante şi vasoconstrictoare cunoscute şi bine caracterizate farmacologic. 

Studiul comparativ a fost făcut pe artere similare din punct de vedere a dimensiunilor, care să 
facă parte din segmentul de rezistență, în speță ramuri din artera coronară gastrică sau mezenterica 
superioară, care au avut dimensiuni similare: lungime maximă: 2 mm, Φ = 1 mm, greutate 10-15 mg. 
Cuantificarea forței de contracție a fost realizată în N/mg greutate umedă *3]. Piesele de organ au 
fost prelevate de la Clinica Medicală şi de la Clinica Chirurgie a Facultății de Medicină Veterinară de la 
animale moarte în urma unor afecțiuni fără implicare vasculară sau supus eutanasiei în condițiile legii 
[8]. 

După disecție, vasele au fost exsanguinate, spălate în soluție de ser fiziologic, secționate în 
fragmente de 5-10 cm şi apoi au fost plasate în ser Krebs-Henseleit (preparat conform formulei) şi 
transportate in timp maxim, 30 minute la locul experimentului. 

Fragmentele de aortă au fost fixate prin intermediul unei serfine metalice pe fundul bailor de 
organ izolat, inelul tensionându-se prin intermediul vernierelor mărcilor tensiometrice la o tensiune 
inițială de 100 mN. 

Atunci când caracteristicile experimentale au cerut-o, endoteliul vascular a fost îndepărtat prin 
frecare blândă cu hârtie de filtru umedă. Prezența endoteliului vascular funcțional a fost verificată 
farmacologic (folosind carbachol) şi prin microscopie directă. 

Inelele de arteră au fost montate în băi de organ conținând 4 ml de ser fiziologic Krebs-
Henseleit (compoziție (mM): NaCl 118; KCl 4.7; CaCl2 2.52; MgSO4 1.64; NaHCO3 24.88; KH2PO4 1.18; 
glucoză 5.55), termostatate la 37°C şi barbotate cu carbogen (amestec de oxigen 95% şi CO2 5%). 

Pentru înregistrarea contracțiilor musculaturii netede vasculare s-au folosit traductori 
izometrici de forță conectați la un sistem computerizat de achiziție a datelor. 

Preparatele au fost lăsate la echilibrat timp de 60-90 minute, sub o tensiune de repaos de 100 
mN. 

Inele de arteră au fost apoi precontractate cu fenilefrină (10-7 – 10-6)M şi K+ (40-70 mM) şi 
tratate cu carbachol (10-6M) pentru eliberarea de NO endotelial [6+. Magnitudinea absolută a 

contracțiilor a fost de 175  25 mN pentru fenilefrină (10-6 M) şi K+ (40-70 mM). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

1. Efectul contracţiei potasice asupra reactivităţii musculaturii netede a arterelor  

Administrarea de potasiu ionizat sub formă de clorură de potasiu 80 mM (miliMoli/Litru) 
produce o contracție sub formă de platou, stabilă şi reproductibilă, ce poate fi folosită drept 
contracție de control a reactivității vasculare la diversele tipuri de artere (figura nr. 1 şi tabel 1). 

Tonusul muşchiului neted vascular, cel mai important determinant al rezistenței vasculare 
periferice şi a presiunii arteriale, este determinat în principal de concentrația intracelulară de Ca2+. 

Domeniul de variație al potențialului membranar al celulelor musculare netede este de –45 
până la –60 mV. Creşterea concentrației K+ extracelular duce la efecte depolarizante, care produc 
deschiderea canalelor de Ca2+ voltaj dependente, ceea ce produce contracția muşchiului neted 
vascular (3). 
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Figura nr. 1 - Aspectul contracţiei tipice la KCl în aorta de şobolan (w – spălare) 

Tabelul nr. 1 Efectul contractil la administrarea de KCL 

 40mM KCl 80mM KCl 

şobolan 2,7 4,9 

pisică 3,1 7,0 

câine 3,0 7,2 

cal 4,1 11,1 

 
După cum se observă în figura nr 2, administrarea de doză medie de KCl (40 mM-L) a produs 

un efect contractil relativ similar la toate tipurile de preparat luate în studiu. 
Pe de altă parte, administrarea unei concentrații maximale de KCl (80 mM/L) a indus o 

contracție foarte puternică,  a cărei indice de forță a crescut cu 59% la şobolan, 132-133% la câine şi 
pisică, obținându-se un maxim de 170% la arterele de cal. După cum se observă din figura nr. 3, cu cât 
cantitatea de muşchi neted prezentă la arterele luate în studiu este mai mare, cu atât efectul 
potasiului este mai puternic. 

 
Figura nr. 2 - Variaţia contractilităţii (determinată prin variaţia IF) 
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Figura nr. 3 – Variaţia procentuală a creşterii IF la administrarea de K

+
 supramaximal 

2. Rezultatele administrării de angiotensină asupra contractilităţii preparatelor arteriale 

Protocolul de administrare a fost similar cu cel prezentat la capitolele anterioare. 
Contracția angiotensinică are nişte caracteristici aparte, care o diferențiază de contracția α-

adrenergică sau de contracția potasică. 
Efectele ang II la nivelul muşchiului neted vascular sunt mediate de cuplarea la receptorul 

specific de tip AT-1, ceea ce induce o cascadă  a semnalizării intracelulare care duce la creşterea 
calciului citosolic cu efecte de contracție a muşchiului, precum şi activarea sistemului protein-kinazei 
C (PKC), şi a sistemului MAP-Kinazei (Mitogen-Activated Kinase) (4). 

Contracția angiotensinergică are alte caracteristici temporale față de cea adrenergică. 
Administrarea de angiotensină II produce o contracție de scurtă durată, cu o amplitudine maximală 
situată în jurul a 80% din contracția de 10-6 fenilefrină, la o concentrație de 10-6 M angiotensină II. 

Contracția este de tip fazic, şi nu tonic, cu durate variabile, care merg de la 5 până la maximum 
15 minute. După această durată, tonusul muscular revine la normal (figura nr. 4).  

O nouă aplicare de angiotensină II nu mai are efectul primei administrări decât dacă este 
administrată la maximum 90 de minute de la prima administrare, precum şi după minimum 6 spălări 
cu îndepărtarea integrală a lichidului de perfuzie. Acest fenomen se numeşte „tahifilaxie” şi 
reprezintă reducerea efectului unei administrări suplimentare dintr-o substanță datorită legării 
acesteia de receptori membranari cu afinitate mare. Această constantă mare de legare face ca 
decuplarea ligandului de pe receptor să se facă lent, în cursul mai multor minute, sau după 
îndepărtarea foarte rapidă şi frecventă a serului de perfuzie. Asfel, o a doua administrare de 
substanță activă nu va mai avea efectul scontat, deoarece siturile de legare sunt deja ocupate de la 
administrarea inițială. 

 
Figura nr. 4 – Aspectul tipic al contracţiei angiotensinice (B), faţă de contracţia fenilefrinică (A) 
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Administrarea de angiotensină sub formă de angiotensin-amidat (Hypertensin) în doză de 10-

6M/L la preparatele de animale fără leziuni vasculare a produs următoarele rezultate (indice de 
forță)care sunt redate în tabelul nr. 2 şi figura nr.5. 

Tabelul nr. 2 Indicele de forţă la administrarea de angiotensină 10-6 M  

în preparate de inele arteriale 

Şobolan 2,1 ± 0,67  

Pisică 4,9 ± 1,1 

Câine 2,3 ± 0,8 

Cal 3,6 ± 1,2 

 

 
Figura nr. 5 – Indicele de forţă la administrarea de angiotensina II 10-6 M 

Observându-se această deviere statistică importantă de la normă în cazul reactivității 
vasculare angiotensinergice la pisică, s-a efectuat curba doză-efect cumulativă, pentru a se observa 
eventuale diferențe între specii. 

Rezultatele obținute au demonstrat o reactivitate intrinsecă foarte semnificativă în cazul 
preparatelor de pisică care au dat rezultate semnificative, curba doză-efect fiind deplasată către 
stânga, ceea ce înseamnă o sensibilitate crescută a specii la respectivul preparat. Preparatele de 
şobolan, câine şi cal au prezentat reactivități similare între ele la administrarea de angiotensină. 

Un element important al acestei investigații este rezultatul interesant şi nemenționat în 
literatură, ce merită luat în studiu pentru investigații ulterioare. Reactivitatea la angiotensină a 
preparatelor feline s-a dovedit a fi mult mai mare decât media reactivității la preparatele obținute 
decât la celelalte animale. Curba doză-efect este deplasată către valori mai mari ale indicilor de forță 
obținuți la preparatele feline decât la celelalte specii, chiar dacă volumul efectiv al stratului muscular 
s-a dovedit a fi mai mic decât cel obținut de la caninele mari sau de la cal (figura nr. 6). 
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Figura nr. 6 – Curba doză-efect la angiotensină 

Reactivitatea potasică a fost similară cu cea adrenergică, demonstrându-se o dependență 
directă între efectul contractil al KCl şi cantitatea de muşchi prezentă la nivelul arterelor luate în 
studiu. Administrarea unei doze moderate de KCl (40mM) a produs o creştere similară a indicelui de 
forță calculat la diversele preparate, în timp ce administrarea unei doze maximale de KCl (80mM) a 
produs o creştere foarte puternică a IF, direct proporțională cu masa de muşchi, fapt demonstrat de 
orientarea ascendentă a liniilor de tendință 

CONCLUZII 

1. Reactivitatea potasică a fost similară cu cea adrenergică, demonstrându-se o dependență directă 
între efectul contractil al KCl şi cantitatea de muşchi prezentă la nivelul arterelor luate în studiu.  

2. Administrarea unei doze maximale de KCl (80mM) a produs o creştere foarte puternică a IF, 
direct proporțională cu masa de muşchi, fapt demonstrat de orientarea ascendentă a liniilor de 
tendință. 

3. Curbele doză-efect în cazul reactivității angiotensinergice au avut o configurație similară, cu 
excepția reacției vaselor de rezistență feline, unde s-a obținut un efect foarte puternic 
comparativ cu cel obținut la vasele altor animale. 

4. Densitatea receptorilor angiotensinici de tip AT1 este mai mare la nivelul musculaturii arteriale 
de pisică. Rezultatele prezentate sunt corelate cu rezultatele obținute cu inhibitorii de contracție 
de tip blocanți ai canalelor de calciu (D600-galopamil), care de asemeni au prezentat efecte 
deosebit de puternice la preparatele feline.  
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OBSERVAŢII PRIVIND DIAGNOSTICUL ŞI TRATAMENTUL 
HERNIEI UTERULUI GESTANT LA CĂŢEA STUDIU DE CAZ  

OBSERVATIONS REGARDING THE DIAGNOSIS AND TREATMENT OF THE 
PREGNANT UTERUS HERNIA IN A BITCH – CASE REPORT 

BORŞ S.I., ROŞCA P., RUNCEANU L. 
FMV Iaşi 

A 2.5 year-old Peckinese female dog was brought in to consultations accusing a round shaped 
formation, situated in the ventral abdominal area, that had a constant and rapid evolution during 
the past 4 weeks. The pregnant uterus hernia was presumed after the physical examination, and 
was confirmed through ultrasonography. Three live foetuses were present in the herniated 
portion of the uterus, and another live foetus was found in the other horn situated in the 
abdominal cavity. Thus, we concluded that only one uterine horn had herniated. Due to the 
agravation of the female’s general condition, a new ultrasound examination confirmed the death 
of the three foetuses in the herniated horn. Ovariohysterectomy was decided to be performed, in 
order to save the dog’s life. 

Key words: bitch, pregnant uterus hernia, diagnosis, treatment 
 

Hernia uterului gestant (HUG) este o modificare topografică caracterizată prin angajarea 
uterului gestant printr-o breşă a peretelui abdominal. Este un accident rar întâlnit în patologia 
afecțiunilor de reproducție la carnivore, fiind favorizat de unii factori legați de vârsta înaintată a 
femelei, carențele nutriționale, atonia generală a organismului datorată sedentarismului, la care 
concură şi unii factori uterini: hidropizia anexelor fetale, alături de traumatismele peretelui 
abdominal (1,4,5). 

La cățea accidentul se poate produce pe traiectul ingvinal putând hernia şi în caz de piometru 
sau chiar uterul negestant. De obicei, la carnivore herniază numai un corn uterin, dar în gestația 
avansată, expulzia fetuşilor pe cale naturală nu mai este posibilă (2, 5, 4). 

Simptomatologia este caracterizată prin prezența semnelor locale şi generale. 
La inspecția locală se observă prezența unei deformări în zona infero-laterală stângă sau 

dreaptă, aceasta putând avea la început dimensiuni mici, ca apoi să crească în volum pe măsura 
dezvoltării gestației (3,6). 

Palpația evidențiază un corp dur, uşor fluctuent, uneori identificându-se chiar părți din corpul 
fetal (gestație în fază avansată) (6). 

Simptomatologia generală constă în agitație, deplasare greoaie, prezența uneori a decubitului 
cu îndreptarea capului spre zona unde se află organul herniat, tahicardie şi tahipnee. 

Studiul de caz reprezintă hernia uterului gestant la o cățea rasa Peckinez, diagnosticul clinic 
fiind confirmat prin examen ecografic. Afecțiunea a fost remediată chirurgical, prin realizarea 
operației de ovario-histerectomie. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Pacientul, o cățea din rasa Peckinez, în vârstă de 2,5 ani, prezentată la consultație după 4 
săptămâni de la debutul afecțiunii, care a coincis cu apariția la nivelul regiunii abdominale (zona 
infero-laterală stângă) a unei formațiuni globuloase de mici dimensiuni. 

Proprietarii afirmă faptul că debutul afecțiunii este situat cu mai multe luni în urmă însă au 
observat modificarea considerabilă a dimensiunilor formațiunii, mai ales în ultimele 4 săptămâni. 

Pacientul a fost examinat clinic prin inspecție şi palpație, constatându-se prezența unei dilatații 
de aspect globulos, de consistență cărnoasă, uşor fluctuentă, localizată în regiunea infero-laterală a 
abdomenului (fig. 1, 2).  
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Fig. 1, 2. Hernia uterului gestant – aspect clinic 

În urma acestui examen s-a suspicionat hernia uterului, a vezicii urinare sau a unor anse 
intestinale. 

Pentru a afla identitatea organului herniat, s-a recurs, ca şi examen complementar de 
confirmare, la examenul ecografic. 

Examenul ecografic, efectuat cu o sondă convexă de 7,5 MHz, a relevat prezența în sacul 
herniar a 3 cavități pline cu lichid care conțineau trei fetuşi vii. Diametrul sacului gestațional al unui 
fetus avea aproximativ 1,57 cm şi conform programului ecografului corespundea unei gestații de 4 
săptămâni şi 1 zi (fig. 3). După efectuarea ecografiei şi la nivelul cavității abdominale, s-a constatat 
prezența în cornul uterin neherniat a unui alt fetus, care avea diametrul sacului gestațional de 
aproximativ 2,23 cm, ceea ce corespundea unei  gestați  de 4 săptămâni şi 5 zile (fig. 4). Pentru a avea 
o imagine clară a întregului sac herniar, s-a efectuat şi o examinare ecografică a acestuia cu sonda 
liniară de 8,0 MHz, obținându-se, astfel, imaginea celor trei saci gestaționali (fig. 5).   

   
Fig.3. Sac gestaţional uter herniat                                        Fig.4. Sac gestaţional uter neherniat 

 -aspectc ecografic, sonda 7,5 MHz                                         - aspect ecografic, sonda 7,5 MHz 

 
Fig. 5. Hernia uterului gestant -aspect ecografic, sonda 8,0 MHz 

Corelând datele anamnetice cu cele ale examenelor clinic şi  ecografic, s-a ajuns la concluzia că 
diagnosticul cert este cel de hernie a uterului gestant, în perioada de mijloc a gestației. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Întrucât starea generală a pacientei s-a înrăutățit în următoarele 4 zile, proprietarii au decis să 
prezinte femela la un nou examen ginecologic. 

Primul lucru care a interesat a fost stabilirea viabilității fetuşilor, atât a celui din cornul uterin 
neherniat, cât şi a celorlalți 3 din cornul uterin herniat.  

Astfel, s-a realizat un nou examen ecografic ce a confirmat faptul că fetusul din cornul uterin 
aflat în cavitatea abdominală era viu, iar cei din cornul uterin herniat erau morți. Acest lucru s-a 
datorat tulburării circulației sanguine, ca urmare a dimensiunilor prea mici ale inelului herniar 
corelată cu creşterea presiunii pe zona respectivă datorată dezvoltării fetuşilor. 

Observând starea generală modificată a femelei şi existând riscul apariției unor complicații 
imediate datorate morții fetuşilor din zona herniară (mumifierea fetuşilor, putrefacția lor etc.), 
singura indicație terapeutică a fost intervenția chirurgicală prin practicarea operației de ovario-
histerectomie pe cale ingvinală. 

S-a utilizat neuroleptanalgezia prin administrarea injectabilă i.m. a Xilazinei în timpul I şi 
Ketaminei în timpul II ( la 15 minute interval ). 

Femela a fost contenționată în decubit dorsal, cu membrele posterioare plasate caudal şi 
fixate în abducție, astfel expunerea zonei operatorii fiind mai convenabilă şi mai comodă pentru 
chirurg. 

După această etapă, s-a procedat la efectuarea operației de ovario-histerectomie, realizată pe 
la nivelul inelului herniar. 

Închiderea cavității abdominale s-a efectuat prin realizarea unei suturi bietajate la nivelul plăgii 
abdominale: musculo-peritoneală cu catgut nr.1, în fir continuu la nivelul inelului herniar şi sutura 
pielii cu mătase chirurgicală nr. 5, în fire separate. 

Tratamentul postoperator a constat în reechilibrarea hidroelectrolitică şi volemică, 
antibioterapie postoperatorie iar local aspersarea plăgii cu un spray cicatrizant. 

COCLUZII:  

1. Hernia uterului s-a produs la femela luată în studiu înainte de instalarea stării de gestație şi doar 
dezvoltarea gestației a fost cea care i-a determinat pe proprietari să prezinte femela la 
consultație, întrucât fomațiunea herniată a început să îşi mărească volumul în mod constant şi 
continuu. 

2. Stabilirea diagnosticului de gestație s-a realizat prin utilizarea marilor metode semiologice, dar 
confirmarea s-a realizat prin examen ecografic, ocazie cu care a putut fi identificat atât numărul 
fetuşilor sau lojelor fetale herniate, cât şi viabilitatea produşilor de concepție. 

3. Datorită inelului herniar de dimensiuni mici şi datorită măririi în volum a uterului herniat, s-a 
realizat o compresiune asupra uterului gestant, soldată cu hipoxie fetală accentuată şi moartea 
fetuşilor din porțiunea de uter herniat. 

4. Ca urmare a opririi în evoluție a gestației din lojele fetale herniate (moartea fetuşilor) şi a riscului 
apariției unor complicații ce pot pune în pericol viața femelei, s-a hotărât efectuarea ovario-
histerectomiei pe cale ingvinală. 

5. Ovario-histerectomia pe cale ingvinală a reprezentat soluția optimă pentru remedierea afecțiunii 
şi salvarea vieții femelei. 
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CERCETĂRI COMPARATIVE PRIVIND TRATAMENTUL 
ENDOMETRITELOR CRONICE LA VACILE DE LAPTE UTILIZ]ND 
PRODUSELE NATURISTE DIN GAMA PLANTISTIM 

COMPARATIVE RESEARCHES REGARDING THE TREATMENT OF CHRONIC 
ENDOMETRITIS IN DAIRY COWS USING PLANTISTIM NATURAL 
PRODUCTS 

BOGDAN L., GROZA I., CIUPE Simona, NEAGU R., MATEI Sorana, 
PETREAN Anamaria, VLASIU Teodora 

USAMV Cluj-Napoca 

The research has been performed at S.C. Fer-Agro SRL from July to December 2007 on a batch 
of 40 Holstein Dairy cows, imported from Germany, aged between 3-4 years, with an average 
production of 20 l/day, all of them being over 45 days from parturition. 

Four batches of 10 cows each have been made, that suffered from chronic endometritis (that 
is over 45 days from parturition), that have been treated by intra-uterine administration of the 
following products: batch 1 – Plantistim, batch 2 Plantistim + Betadine, batch 3 – Plantistim + 
boric acid, batch 4 – Plantistim + Borax. 

The purpose of this paper was to perform a comparative test between the four solutions, the 
objective being to treat the chronic endometritis and to avoid, or at least to reduce the loses that 
follow. The main advantages of these solutions are that they have no waiting time for milk or 
meat and have no irritant effect on the endometrium. Using the intrauterine instillations, healing 
of the chronic endometritis has been achieved, proving the efficacy of the plant extracts.  

The treatment of the chronic endometritis using Plantistim natural products leads to great 
savings, as they are ecological products and do not pollute the milk or meat of the animals in 
which they are administered. 

 

Este cunoscut faptul că tratamentul endometritelor cu antibiotice, sulfamide sau 
chimioterapice, administrate intrauterin are ca şi consecință trecerea acestora prin endometru în 
circulația sangvină, ducând astfel la apariția în lapte a antibioticelor şi a produşilor din metabolizarea 
acestora, ceea ce implică reținerea şi degradarea laptelui contaminat, aceasta cauzând pierderi 
economice însemnate pentru proprietar. În cazul endometritelor cronice pierderile determinate de 
confiscarea laptelui sunt accentuate şi de durată mai mare a tratamentului. Pe de altă parte este 
cunoscut efectul iritant asupra mucoasei uterine al majorității soluțiilor medicamentoase pe bază de 
antibiotice, sulfamide şi chimioterapice utilizate în tratamentul endometritelor cronice, acest fapt 
determinând creşterea service period-ului, deci alte pierderi pentru proprietar. 

Din cauza acestor dezavantaje date de utilizarea antibioticelor, sulfamidelor şi 
chimioterapicelor în tratamentul endometritelor cronice, s-a încercat găsirea unor soluții pentru 
evitarea acestor neajunsuri. Una dintre aceste soluții este tratamentul endometritelor cu extracte de 
plante, cu sau fără adaos de sunstanțe antiseptice. Aceste soluții au câteva mari avantaje dintre care 
cele mai importante sunt că timpul de aşteptare pentru lapte şi carne este de 0 zile şi că aceste 
produse sunt complet neiritante pentru mucoasa uterină. În aceasta categorie intră şi gama de 
produse pe bază de plante PLANTISTIM, care face obiectul de studiu. 

Scopul acestei lucrări este de a face un test comparativ între cele 4 soluții: PLANTISTIM, 
PLANTISTIM + BETADINĂ, PLANTISTIM + ACID BORIC, PLANTISTIM + BORAX, obiectul fiind tratarea 
vacilor cu endometrite cronice şi evitarea sau măcar reducerea pierderilor care le însoțesc. 

MATERIALE ŞI METODE 

Cercetările au fost efectuate la S.C. FER-AGRO S.R.L. în perioada iulie-decembrie 2007, pe in lot 
de 40 vaci de lapte din rasa Holstein, importate din Germania, cu vârste cuprinse între 3 şi 4 ani, cu o 
producție medie de 20 l pe cap şi zi, toate având peste 45 de zile de la fătare. 

Au fost formate 4 loturi a câte 10 vaci diagnosticate cu endometrită cronică, adică la peste 45 
de zile de la fătare, care au fost tratate prin administrarea intrauterină a următoarelor produse: lotul I 
– PLANTISTIM, lotul II – PLANTISTIM + BETADINĂ, lotul III – PLANTISTIM + ACID BORIC, lotul IV – 
PLANTISTIM + BORAX 
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Produsele din gama PLANTISTIM preparate de S.C PROPLANTA S.A., se prezintă sub formă de 
suspensii concentrate obținute din extract de plante (30% extract alcoholic de calendula, 30% extract 
alcoholic de lămâiță, 15% extract alcoholic de măghiran, 15% extract alcoholic de mentă, 10% ulei de 
eucalipt). Se administrează la bovine, pe cale intrauterină, 20-50 ml din soluție, la interval de 48 ore 
primele două administrări, apoi din 3 în 3 zile până la dispariția urmelor de puroi din mucusul uterin, 
perioada de aşteptare fiind de 0 zile atât pentru carne cât şi pentru lapte. 

Protocolul administrării produselor din gama PLANTISTIM a fost următorul: 

 înainte de administrare soluția se încălzeşte la aproximativ 40 0C; 

 se face toaleta zonei vulvare şi perianale; 

 se masează uterul bolnav transrectal, în vederea eliminării unei cantități cât maimari 
din conținutul uterin; 

 se introduce cateterul pentru tratamentul endometritelor prin cervix în uter, tehnica 
fiind aceeaşi ca şi în cazul inseminării artificiale; 

 odată cu prima administrare intrauterină se administrează şi intramuscular o doză de 

prostaglandină F2 (Dinolytic 5 ml i.m. în acest caz); 

 primele 2 administrări au fost la interval de 48 ore iar următoarele la interval de 72 
ore, numărul acestora variind ăn funcție de evoluția procesului de vindecare, 
administarrea continuând până la dispariția puroiului din mucusul uterin şi revenirea 
uterului la dimensiunile normale; 

În cazul nostru s-a încercat o standardizare a protocolului de tratament în sensul că în toate 
cazurile, soluțiile din gama Plantistim au fost administrate în doză de 50 ml la primele două 
administrări şi în doză de 30 ml la următoarele, intervalul între administări fiind de 2 zile între primele 
două administrări şi de 3 zile între următoarele. De asemenea am inclus în fiacare lot un caz foarte 
grav iar celălalte au fost cazuri moderate sau uşoare ca gravitate. Toate cazurile au fost cronice, 
tratamentele fiind incepute în jurul zilei 45 post partum. 

Răspunsul la tratamentul cu soluțiile din gama PLANTISTIM a cazurilor de endometrită cronică 
cu diferite grade de gravitate a leziunilor vor fi prezentate în tabelele care urmează: 

Tab.1 Componenta lotului I şi numărul de administrări până la vindecare în cazul utilizării produsului Plantistim 

Nr. 

crt. 

Nr. 

matricol 

 

Caracteristicile secreţiilor uterine 

Nr. 

adm./tratam. 

1 17349 Mucus cu flocoane de puroi 4 

2 00185 Secreţie purulentă abundentă cu puroi gros-cremos 7 

3 54465 Secreţie purulentă redusă cantitativ 4 

4 00455 Secreţie purulentă 5 

5 08724 Mucus cu flocoane de puroi 4 

6 06876 Secreţie purulentă 5 

7 52811 Secreţie purulentă abundentă 6 

8 04100 Secreţie purulentă 5 

9 17880 Secreţie purulentă 5 

10 16800 Secreţie purulentă redusă cantitativ 4 

Tab.2 Componenta lotului II şi numărul de administrări până la vindecare  

în cazul utilizării produsului Plantistim+Betadină 

Nr. 

crt. 

Nr. 

matricol 

Caracteristicile secreţiilor uterine Nr. 

adm./tratam 

1 29023 Secreţie purulentă abundentă cu puroi gros-cremos 6 

2 32539 Mucus cu flocoane de puroi  4 

3 51445 Mucus cu flocoane de puroi în cantitate mare  5 

4 21753 Mucus cu flocoane de puroi reduse cantitativ 3 

5 31111 Secreţie purulentă abundentă 4 

6 25881 Secreţie purulentă 4 

7 00351 Secreţie purulentă redusă cantitativ  3 

8 08891 Secreţie purulentă 4 

9 15320 Secreţie purulentă 4 

10 21749 Mucus cu flocoane de puroi în cantitate mare 4 
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Tab.3 Componenta lotului III şi numărul de administrări până la vindecare  

în cazul utilizării produsului Plantistim+Acid Boric 

Nr. 

crt. 

Nr. 

matricol 

Caracteristicile secreţiilor uterine 

 

Nr. 

adm./tratam 

1 15251 Mucus cu flocoane de puroi  3 

2 00325 Secreţie purulentă abundentă  4 

3 23437 Secreţie purulentă abundentă cu puroi gros cremos 5 

4 16277 Secreţie purulentă  4 

5 27897 Mucus cu flocoane de puroi  3 

6 35295 Mucus cu flocoane de puroi în cantitate mare  4 

7 39667 Secreţie purulentă  4 

8 51222 Secreţie purulentă 4 

9 25654 Secreţie purulentă abundentă 4 

10 23232 Mucus cu flocoane de puroi  3 

Tab.4 Componenta lotului IV şi numărul de administrări până la vindecare  

în cazul utilizării produsului Plantistim+Borax 

Nr. 

crt. 

Nr. 

matricol 

Caracteristicile secreţiilor uterine Nr. adm./tratam. 

1 00357 Mucus cu flocoane de puroi  3 

2 05327 Secreţie purulentă abundentă  5 

3 25151 Secreţie purulentă abundentă cu puroi gros cremos 5 

4 17245 Secreţie purulentă  4 

5 15311 Mucus cu flocoane de puroi în cantitate mare 4 

6 21977 Secreţie purulentă 4 

7 37819 Secreţie purulentă  4 

8 37538 Mucus cu flocoane de puroi 3 

9 23135 Secreţie purulentă  4 

10 13555 Mucus cu flocoane de puroi reduse cantitativ 3 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Pentru fiecare lot în parte, dinamica vindecării vacilor de lapte cu endometrită sunt 
următoarele: 

 în ceea ce priveşte lotul I se observă că în cazul endometritelor cronice tratate cu 
PLANTISTIM numărul maxim de administrări în cazul cel mai grav este de 7 şi că nici 
un caz nu a fost rezolvat cu mai puțin de 4 administrări, media de administrări pe tot 
lotul fiind de 4,9 iar media necesarului de soluție pe animal este de 187 ml/animal; 

 în cazul lotului II se observă că utilizarea soluției de PLANTISTIM + BETADINĂ, în cazul 
cel mai grav sunt necesare 6 administrări iar în cele mai uşoare cazuri sunt necesare 3 
administrări, media de administrari pe întreg lotul fiind de 4,1, iar media necesarului 
de soluție este de 163 ml/ animal; 

 în cazul lotului III, la tratatre căruia s-a utilizat PLANTISTIM + ACID BORIC am constatat 
că cel mai grav caz a fost vindecat după 5 administrări iar cazurile cele mai uşoare au 
avut nevoie de 3 administări până la vindecare. Media administrărilor pe lot a fost de 
3,8 iar cantitatea medie de soluție pe animal tratat a fost de 154 ml; 

 în ceea ce priveşte lotul IV la care s-a folosit pentru tratarea endometritelor cronice 
PLANTISTIM + BORAX se constată că cel mai grav caz a cedat după 5 administrări iar 
cel mai uşor după 3 administrări, la fel ca şi în cazul utilizării PLANTISTIM + ACID 
BORIC. Media necesarului de soluție pe animal este de 157 ml fiind necesare în medie 
3,9 administrări pe animal pentru vindecare.  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

228 
 
 

 
Grafic 1. Dinamica vindecării vacilor de lapte cu endometrită cronică în cazul administrării intrauterine a 

produselor din gama PLANTISTIM 

CONCLUZII 

Analizând rezultatele obținute după utilizarea produselor din gama PLANTISTIM în tratamentul 
endometritelor cronice la vacile de lapte, putem concluziona următoarele: 

1. Utilizarea acestor produse duce la vindecarea în 100 % din cazuri. 
2. Urmărind dinamica vindecării observăm că cele mai multe cazuri se vindecă după 4 

administrări (21 cazuri, reprezentând 52,5 % din total). 
3. În nici unul din cele 40 de cazuri nu a fost depăşit service-periodul optim de 90 zile. 
4. Având în vedere că media producției de lapte a efectivului este de 20l/cap, iar media 

zilelor de tratament/animal tratat a fost de 8,5, cantitatea de lapte care a fost obținută 
pe parcursul tratamentului de la fiecare vacă a fost de 170 l. Aceasta ar fi trebuit 
depreciat şi aruncat, constituind pierdere în cazul tratamentului cu antibiotice, lucru 
care nu s-a întâmplat în cazul utilizării produselor din gama PLANTISTIM. 

5. De asemenea în cazul sacrificărilor de necesitate făcute pe parcursul tratamentului, 
carnea poate fi dată în consum, neexistând timp de aşteptare. 

Utilizând în tratamentul endometritelor cronice produsele din gama PLANTISTIM se realizează 
economii importante, acestea fiind produse ecologice, nepoluând laptele sau carnea animalelor la 
care sunt administrate. 
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OPTIMIZAREA DIAGNOSTICULUI CLINIC ŞI PARACLINIC LA 
VACI CU CETOZĂ CLINICĂ 

BOGHIAN V. 
FMV Iaşi 

For conforming the diagnose of clinic ketosis it was used methods of clinical examination, 
paraclinical exams for evaluating the keton bodies in urine, milk and blood, echographic exam, 
specific functional test for the liver and hystopathological exam. 

The most simple methods used to confirm the diagnose of clinic ketosis is by colorimetric tests 
to determine the keton bodies in urine and in milk. And also we can add the determination the 
value in serum of betahydroxibutirate. In our case these parameters had very high values. The 
average of Kenton bodies in urine is between 80-150 mg/dl, in milk medium values were over 2 
mg/dl and bethahydroxibutirate in serum was found with the values between 2782 µmoli/L (28,6 
mg/dl) şi 4320 µmoli/L (44,4 mg/dl). 

The echocardigraphic exam showed liver congestion and fat liver, confirmed also by positive 

hepatic functional tests (AST=202,48,3 UI/L şi ALT=56,84,5 UI/L) and hystopathological exam. 

Key words: cow, clinical ketosis, diagnosis 
 

În mod surprinzător, cetoza clinică este mai greu de definit din punct de vedere clinic şi 
implicit de diagnosticat în comparație cu cetoza subclinică. Acest fapt este o consecință a 
manifestărilor numeroase şi necaracteristice care predomină în tabloul clinic. Totuşi cetoza clinică 
poate fi descrisă ca o tulburare care afectează vacile la începutul perioadei de lactație. Acestea au 
apetitul diminuat, producția de lapte scăzută, pierd rapid în greutate şi se produce pozitivarea 
testelor de evidențiere a corpilor cetonici din urină, lapte, sânge sau aerul expirat.  

Semnele clinice amintite nu sunt atât de alarmante încât să impună necesitatea efectuării 
imediate a unui examen amănunțit, mai ales paraclinic în vederea diagnosticului cetozei. De aceea şi 
incidența acestei boli este menționată în mod diferit de la un efectiv de vaci la altul.  

Din aceste motive ne-am propus optimizarea diagnosticului clinic şi paraclinic în cazul cetozei 
clinice la vacile pentru lapte. 

MATHERIALS AND METHODS 

Pentru diagnosticul cetozei clinice s-au utilizat metodele examenului clinic. Ulterior boala era 
confirmată la vacile suspecte printr-un examen paraclinic la care se urmărea determinarea corpilor 
cetonici din urină, lapte şi sânge. Aceste determinări pentru confirmarea cetozei clinice s-au efectuat 
la 5 vaci din rasa Holstein Friză, folosind stripurile Uric 10 CF, Ketolac BHB şi analizatorul biochimic 
semiautomat EOS 880 Plus şi chit specific pentru β-hidroxibutiratul seric. 

Ulterior s-a efectuat examenul ecografic, examenul biochimic al sângelui şi examenul 
histopatologic. În cadrul examenului biochimic al sângelui s-au determinat parametrii profilului 
hepatic (aspartataminotransferaza – AST, alaninaminotransferaza – ALT, fosfataza alcalină – ALP şi 
azotul ureic sanguin – BUN). Aceste investigații s-au folosit ca metode complementare de diagnostic 
pentru a aprecia morfostructura şi funcția hepatică, modificate în starea de cetoză ca urmare a 
suprasolicitărilor metabolice induse de hipoglicemie. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Printre semnele clinice care pun problema suspicionării cetozei sunt refuzul concentratelor şi 
scăderea inexplicabilă a secreției lactate. În efectivele mari de vaci, hrănite la jgheab, nu se poate 
verifica în mod corespunzător apetitul ceea ce face ca refuzul concentratelor să treacă de cele mai 
multe ori neobservat, sau nu i se acordă importanța cuvenită. Ca urmare cetoza clinică trece 
nediagnosticată în acest stadiu. Scăderea inexplicabilă a secreției lactate nu trebuie absolutizată, fiind 
necesară o analiză complexă a acestui fenomen. Randamentul productiv se reduce, se produce 
slăbire progresivă şi apar complicații ce conduc uneori la moartea animalelor (fig.nr.1). 
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Fig. nr. 1. 

Inhibiţie corticală profundă şi slăbire 

Rezultatele determinării cetonuriei cetolactiei şi β-hidroxibutiratului seric la 5 vaci din rasa 
Holstein Friză care prezentau semne clinice de cetoză sunt redate în tabelul 1. 

Tabelul 1. Valoarea medie a cetonuriei, cetolactiei şi β-hidroxibutiratului seric 

Nr crt Cetonuria (mg/dl) Cetolactia (mg/dl) BHB seric 

1 80 mg/dl 2 mg/dl 28,6 mg/dl (2782 µmoli/L) 

2 peste 150 mg/dl 2 mg/dl 30,6 mg/dl (2970 µmoli/L) 

3 peste 150 mg/dl 5 mg/dl 32,4 mg/dl (3145 µmoli/L) 

4 peste 150 mg/dl 5 mg/dl 37,7 mg/dl (3660 µmoli/L) 

5 peste 150 mg/dl 10 mg/dl 44,4 mg/dl (4320 µmoli/L) 

 
La vacile cu cetoză clinică testele colorimetrice pentru cetonurie şi cetolactie sunt intens 

pozitive; cetonuria a avut valori cuprinse între 80 mg/dl şi 150 mg/dl, iar cetolactia a avut valori medii 
de peste 2 mg/dl. β-hidroxibutiratul seric a avut valori cuprinse între 2782 µmoli/L (28,6 mg/dl) şi 
4320 µmoli/L (44,4 mg/dl), respectiv de peste 2600 µmoli/L (26,7 mg/dl), putând ajunge chiar şi la 
6000 µmoli/L (61,8 mg/dl). Efectuarea cel puția a unuia din aceste teste paraclinice permite 
confirmarea diagnosticului de cetoză la vacile suspecte.  

Cele mai simple procedee de diagnostic al cetozei sunt depistarea mirosului de acetonă al 
aerului expirat şi verificarea corpilor cetonici în urină cu ajutorul stripurilor cu hârtie indicator. În lipsa 
unor aparate speciale care să măsoare obiectiv cantitatea de corpi cetonici din aerul expirat, 
existența lor se apreciază calitativ folosindu-se simțul olfactiv. Pentru aceasta este nevoie de un 
personal instruit în acest sens, capabil să fie atent la mirosurile din adăposturile vacilor pentru lapte. 
În acesate condiții importanța metodei este relativă având în vedere subiectivismul persoanelor, cu 
toate că procedeul este simplu şi rapid. Acolo unde nu se fac aceste determinări se raportează o 
incidență redusă a cetozei, vacile cu această dismetabolie fiind diagnosticate cu alte boli asociate sau 
secundare cetozei.  

Examenul histopatologic al ficatului este redat în fig. 2. Se observă hepatosteatoza şi congestia 
hepatică. 

 
Fig. nr. 2.Hepatosteatoză şi congestie hepatică (HEAx100 şi PASx200) 

Rezultatul unor teste de explorare funcțională hepatică la vacile cu cetoză clinică primară sunt 
redate în tabelul 2. 
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Tabelul 2.Teste de explorare funcţională a ficatului la vaci cu cetoză clinică primară 

Parametru funcţional hepatic AST ALT ALP BUN 

Unităţi de măsură UI/L UI/L UI/L UI/L 

Vaci clinic sănătoase (n=10) 130,85,2 34,91,4 77,33,4 19,42,2 

Vaci cu cetoză clinică 202,48,3 56,84,5 83,96,2 26,82,8 

 

Se constată creşterea activității serice a transaminazelor (AST=202,48,3 UI/L şi ALT=56,84,5 
UI/L). Creşterea activității serice enzimatice presupune distrugeri ale hepatocitelor şi trecerea 
enzimelor în circulația sangvină. Prin epuizarea rezervelor energetice, transporturile 
transmembranare active sunt înlocuite cu difuziunea simplă ceea ce conturează sindromul 
fiziopatologic de hepatocitoliză, în care se înregistrează o activitate serică enzimatică crescută. 

Fosfataza alcalină a avut valori medii de 83,96,2 UI/L, iar azotul ureic sangvin de 26,82,8 
UI/L. Creşterea acestor enzime a fost cu puțin peste limita valorilor medii de referință, ceea ce 
presupune existența unui asinergism funcțional al ficatului, prin neafectarea în egală măsură a tuturor 
funcțiilor metabolice hepatice. 

EXAMENUL ECOGRAFIC AL FICATULUI ESTE REDAT ÎN FIG. NR. 3. SE OBSERVĂ CONGESTIA 
HEPATICĂ ŞI HEPATOSTEATOZA. 

 
Fig. nr. 3. Hepatosteatoză şi congestie hepatică 

Concluzii 

1. Semnele clinice care duc la suspiciunea de cetoză sunt apetitul diminuat, producția de lapte 
scăzută, pierderea rapidă în greutate, refuzul concentratelor şi scăderea inexplicabilă a secreției 
lactate.  

2. Diagnosticul de cetoză se confirmă atunci când are loc pozitivarea testelor de evidențiere a 
corpilor cetonici din urină, lapte, sânge sau aerul expirat. Cetonuria a avut valori cuprinse între 80 
mg/dl şi 150 mg/dl, cetolactia a avut valori medii de peste 2 mg/dl iar β-hidroxibutiratul seric a 
avut valori cuprinse între 2782 µmoli/L (28,6 mg/dl) şi 4320 µmoli/L (44,4 mg/dl).  

3. În cetoza clinică a avut loc pozitivarea testelor de explorare funcțională a ficatului iar examenul 
ecografic şi examenul histopatologic confirmă hepatomegalia şi steatoza hepatică.  

4. Examenul histopatologic este util pentru confirmarea diagnosticului de cetoză, însă utilizarea lui 
este costisitoare, traumatizantă, necesită efectuarea de biopsii şi un timp de lucru mai 
îndelungat. 
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THE BIOCHEMICAL BLOOD PROFILE IN CATS WITH 
INFECTIOUS PERITONITIS  

BOGHIAN V., REBEGEA Cristina,MOCANU Diana, BLEJUŞCĂ Alice-Diana,  
TOMA Luminiţa 

FMV Iaşi 
lboghian@yahoo.com 

The biochemical blood profile in cats diagnosed with feline infectious peritonitis showed the 
existence of a syndrome of hepatocytolysis characterized by an increase of the mean values of 

serum transaminases (AST=294,24,2 UI/L, ALT=72,23,1 UI/L), while other parameters of the 
hepatic profile had mean values situated at the upper limit of mean reference values 

(ALP=96,63,0 UI/L, TBIL=0,50,2 mg/dl, BUN=38,52,6 mg/dl).  
In addition, an increased tissue catabolism was demonstrated by the high mean values of 

plasmatic triglycerides (TGL=243,21,9 mg/dl), a tendency towards metabolic acidosis 

(RA=21,00,5 mEq/L) and hemolytic anemia (Fe=244,92,5 μg/d having high mean values, in 
association to mean values of total bilirubin close to the upper value of the mean values of 

reference TBIL=0,50,2 mg/dl). 
The hydroelectrolitical equilibrium was unchanged, the ionic profile having mean values 

similar to the mean values of reference (Ca=10,60,5 mg/dl, P=5,10,4 mg/dl, Mg=2,50,1 mg/dl, 

Cl=113,10,9 mmol/L). We can say the same thing about the renal profile (CRTN=1,60,2 mg/dl) 

and the energetic one (GLU=67,61,2 mg/dl, CHOL=146,52,8 mg/dl). 

Key words: cats, feline infectious peritonitis, biochemical blood profile 

MATHERIALS AND METHODS 

The research was made on 15 animals, males and females, of different ages and breeds, 
diagnosed with feline infectious peritonitis (FIP). After ultrasonography, peritoneal punction, revealed 
the presence of inflammatory fluid and blood samples were collected to establish the biochemical 
blood profile. The confirmation of diagnosis was made using virusological isolation (extraction of virus 
and RT-PCR) and the putting in evidence of antibodies using indirect immunofluorescence. 

For this purpose we used the semi-automatic biochemical analyzer EOS-880 Plus and kits 
specific for each parameter. We determined the blood values of : total proteins (TP), aspartate 
aminotransferase (AST), alanin aminotransferase (ALT), alkaline phosphatase (ALP), gamma-glutamyl 
transferase (GGT), total bilirubin (TBIL) and direct bilirubin (DBIL), blood ureic nitrogen (BUN), 
creatinine (CRTN), glycemia (GLU), triglycerides (TGL), total cholesterol (CHOL), alkaline reserve (RA), 
calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium  (Mg), iron (Fe) and chlorine (Cl). These parameters were 
grouped for interpretation in four partial profiles: hepatic, renal, ionic and energetic. 

The results obtained were processed statistically by calculating the arithmetic mean (x) and 
the standard deviation of the arithmetic mean (Sx) as compared to the mean values of reference in 
literature. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

The results of the hepatic and renal profile are presented in table 1. 

Table 1  Hepatic and renal profile in cats with infectious peritonitis 

 
 Hepatic profile  Renal profile 

TP AST ALT ALP GGT TBIL DBIL BUN CRTN 

Measurement units g/dl UI/L UI/L UI/L UI/L mg/dl mg/dl mg/dl mg/dl 

Mean reference values 5,7-8,0 9,2-39,5 8,3-52,5 12,0-65,1 1,8-12,0 0,1-0,5 - 15,4-31,2 0,5-1,9 

Mean values obtained 
6,8 

0,3 
294,24,2 

72,2 

3,1 

96,6 

3,0 
1,91,1 0,50,2 0,20,1 

38,5 

2,6 
1,60,2 

 

In cats with infectious peritonitis we obtained mean values higher than those of reference for 

AST (294,24,2 UI/L), ALT (72,23,1 UI/L), ALP (96,63,0 UI/L) and BUN (38,52,6 mg/dl). At the same 

time, TP (6,80,3 g/dl), DBIL (0,20,1 mg/dl) and CRTN (1,60,2 mg/dl) had values within the limits of 

the mean values of reference. On the other hand, GGT (1,91,1 UI/L) had mean values close to the 
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lower limit of the mean values of reference and TBIL (0,50,2 mg/dl) had mean values close to the 
upper limit of the mean values of reference.  

These results prove the existence of a syndrome of lysis of hepatic cells, characterized by an 
increase of serum transaminases specially ,while other parameters of the hepatic profile have mean 
values situated either at the upper limit of the mean values of reference (ALP, TBIL and BUN), or at 
the lower limit of the mean values of reference (GGT). 

The renal profile proves the integrity of the renal function, the creatinine having mean values 
similar to those of reference. 

The results of the mineral and energetic profile are shown in table 2. 

Table 2  The mineral and energetic profile in cats with infectious peritonitis  

 
 Mineral profile Energetic profile 

Ca P Mg Fe Cl GLU CHOL TGL RA 

Units of measurement  mg/dl mg/dl mg/dl μg/dl mmol/L mg/dl mg/dl mg/dl mEq/L 

Mean values of 

reference 
7,9-10,9 

4,0-

7,3 
1,9-2,8 110-170 

107,5-

129,6 

60,8-

124,2 

71,3-

161,2 
50-110 - 

Mean values obtained  10,60,5 
5,1 

0,4 
2,50,1 244,92,5 

113,1 

0,9 

67,6 

1,2 
146,52,8 243,21,9 

21,0 

0,5 
 

In cats with infectious peritonitis, Ca (10,60,5 mg/dl), P (5,10,4 mg/dl), Mg (2,50,1 mg/dl), 

Cl (113,10,9 mmol/L), GLU (67,61,2 mg/dl) and CHOL (146,52,8 mg/dl) had mean values within 

the limits of mean values of reference. At the same time, Fe (244,92,5 μg/dl) and TGL (243,21,9 
mg/dl) had mean values higher than the upper limit of the values of reference. On the other hand RA 

(21,00,5 mEq/L) had mean values situated towards the lower limit of the mean values of reference. 
These results suggest that the hydroelectrolitical equilibrium is kept, with a tendency towards 

metabolic acidosis.  
In addition, the increased mean values of the serum iron associated to the mean values of 

total bilirubin close to the upper limit of the mean values of reference, as well as the presence of 
direct bilirubin show the beginning of a process of hemolytic anemia.  

We also noticed an increased tissue metabolism, showed by the increased mean values of 
plasmatic triglycerids. 

CONCLUSIONS 

1. In cats with infectious peritonitis, we noticed the existence of a syndrome of hepatic cell lysis 
characterized by the increase of the mean values for serum transaminases (AST, ALT), while 
other parameters of the hepatic profile have mean values situated at the upper limit of mean 
values of reference (ALP, TBIL, BUN). 

2. The renal profile is unchanged in feline infectious peritonitis, the creatinine having mean values 
similar to those of reference. 

3. In cats with infectious peritonitis the hydroelectrolytical balance, but with a tendency towards 
metabolic acidosis.  

4. The high mean values of serum iron, associated to the mean values of total bilirubin close to the 
upper level of the mean values of reference, as well as the presence of direct bilirubin show the 
beginning of a process of hemolytic anemia.  

5. Tissue cathabolism is increased in feline infectious peritonitis, showed by the high mean values 
of plasmatic triglycerids. 
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Diabetes mellitus is a complex metabolic disorder who can affect disorders at coronary artery 
and determine a specific cardiomyopathy. 

Two lots were made, first – the lot with streptozocin administration (60 mg/kg - 50 Mm 
citrate buffer) and the second lot – standard lot. 

Diabetic animals (n.38) presented an acute course (15 animals) or a chronic course (23 rats). 
In the first situation, the rats had died in the first 10 days since diabetes mellitus has been induced 
and the animals presented: inappetence, emaciation, deep deviation – hyperglycemic coma, 
haematuria (one case) and bloody diarrhea (one case). Blood glucose value was 600mg/dl.  

The rats with a chronic course initially presented inappetence, then they started to feed 
themselves and the body weight started to be almost the same with the standard lot weight. 
Blood glucose value was 406,22+24,85 mg/dl. 

The rats with a acute course presented electrocardiographic changes: bradycardia, left bundle 
branch block, ST segment depression, atrial standstill, first, second and third degree AV block and 
ventricular fibrillation. 

In diabetic rats with a chronic course the electrocardiographic diagnosis was: left ventricular 
enlargement, right ventricular enlargement and ST segment depression. In conclusion, we think 
that in rats with acute course the ECG’s changes followed diabetic cetoacidosis (blood exams 
confirmed), but in rats with chronic course the changes were induced by cardiac and coronary 
artery changes (histologic confirmed). 

MATERIAL AND METHOD 

45 adult Wistar male rats, weighing 200-220gr were used in the experiment. 
They were divided in 2 groups:  

 the control group (n=7) 

 the group with induced diabetes mellitus by streptozocine administration (n=38) 
Diabetes mellitus was induced by one administration of streptozocine, intraperitoneally, in a 

dose of 60mg/kg in 50 Mm buffer citrate. 
A clinical and paraclinical diagnosis – determination of blood sugar with the Accu-Check Go 

(Roche) glucometer- of diabetes mellitus was realized. 
The blood samples were taken from the coccygeal arteries. 
The electrocardiograms were realized on awake and right lateral decubitus animals (manual 

setting of the animals). 
The EKG parameters were: standard leads; amplitude=1Mv=10mm; 25 and 50mm/sec. 
Animal  breeding, examination and  euthanasia were realized according to the Romanian 

legislation of animal protection. 
The time-points for the sacrifice were at 14, 30 and 60 days. The euthanasia was realised after 

animals anesthesia. Samples from heart, aorta, pancreas and liver were collected for the histological 
exam. 

RESULTS AND DEBATES 

The diabetes mellitus was diagnosed in 38 Wistar white rats after the administration of 
streptozocine, which means 60% of the animals receiving a streptozocine administration. 

15 rats developed the acute form of Diabetes melitus and 23 the chronic form of Diabetes. 

Clinical diagnosis 

The clinical syptoms in the acute form of diabetes  were represented by anorexia, cahexia, 
deep depression – hyperglicemic coma, haematuria (1 case) and bloody diarrhea ( 1 case). The rats 
died in the first 10 days from the administration of streptozocine. The glycemia level was over 
406,22+/-24,85mg/ml. 
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In the first stages of the chronic form, the symptoms were represented by anorexia and 
weakness. Afterwards, the animals begin to eat their meal and the body weigh became comparable 
with the control group. The animals were more weakened comparing to the control group which 
allowed multiple blood samples and EKG exams in very good conditions.  

The blood glucose level was 406,22+/-24,85mg/dl. 

Electrocardiographic diagnosis 

The electrocardiograms were realized in awake, right lateral decubitus animals by manual 
setting.  

In the acute form, ECG changes were represented by: bradycadia, left bundle branch block, ST 
segment depression, nodal rhythm, first, second and third AV block and ventricular fibrillation (as 
terminal arrhythmia) (Figure 1-3)  

In the chronic form, ECG changes were left ventricular hypertrophy, right ventricular 
hypertrophy and ST segment depression.  

We consider that these changes are due: 
A. in the acute form, to the diabetic ketoacidosis; 
B. in the chronic form, to the changes of the cardiac musculature  

The histolological lesions revealed (Figure 5): 

 strong vasodilatation, dystrophy and necrosis – in the case of rats with a fast 
evolution 

 vasodilatation and fibrosis in atrium and myocardium, particularly in the papilar 
muscles and interventricular septum 

 
Figure 1  Left bundle branch block, Synusal bradycardia - 130 beats/min 

 

 
Figure 2  Ventricular fibrillation – terminal fase 

 

 
Figure 3  Second – degree AV block. Mobitz II. ST segment supradenivelation 
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Figure 5   The histolological lesions 

  
Myocardium. Arteriole and venule blocked by hematic 

thrombi 

 

Partial thrombosis of an arteriole lumen. 

  
Dystrophia and microfocus of miofibrilar necrosis Degenerative and necrotic areas due to the partial 

obstruction (+85%) of arteriole lumen – mixt thrombus 

 

  

Intense fixation area of myofibrilla postinfarct Section through the aorta. Distrophic and 

micronecrotic lesions of endotelial areas 

 

CONCLUSIONS 

1. Diabetes mellitus was induced by streptozocine administration (60mg/kg) intraperitoneally, in an 
unique dose. From the total number of male rats, only 60% (38 rats) has developed diabetes 
mellitus. 15 rats (39,47%) have had a fast evolution and 23 (60,52%) a chronic form. 

2. The clinical signs in the acute form were: anorexia, fast and advanced weakening, deep 
depression (hyperglicemic coma), hematuria, bloody diarrhea and death in the first 10 days from 
the administration of streptozocin. The level of glycemia was 600 mg/dl. 

3. The symptoms of the chronic form were initial anorexia and decreased liveliness. The level of 
glycemia was 406,22+/-24,85mg/dl. 
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4. The EKG changes in the acute form were represented by: bradycardia, left bundle branch block, 
ST segment depression, nodal rhythm, first, second and third AV block and ventricular fibrillation 
(as terminal arithmia). These changes are the consequence of the diabetic ketoacidosis. 

5. In the chronic form, EKG changes were: left ventricular hypertrophy,   right ventricular 
hypertrophy and ST segment depression, which demonstrates myocardial changes, as a 
consequence of long term hyperglycemia. 

6. Histologic changes were represented by strong vasodilatation, dystrophy and necrosis – in the 
case of rats with a fast evolution and vasodilatation and fibrosis in atrium and myocardium, 
particularly in the papilar muscles and interventricular septum. 

7. The injuries observed in these experimental studies are similar with the lesions of human 
patients (and also in dog), which represents a strong reason to continue the research and to 
transpose the results in the field of dog’s cardiology. 
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USE OF MEXILETIN AT DOGS WITH VENTRICULAR 
ARRYTHMIAS 
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Mexiletin is an antiarrhythmic from I b class (Vaughan-Williams) indicated in multiple and 
multifocal premature ventricular beats and ventricular tachycardia.  

A number of 24 dogs from mid and large breed were diagnosed with ventricular arrhythmia: 
multifocal  premature beats and ventricular  tachycardia. 

Ventricular tachycardia with a high frequency caused syncope and this case we used first, 
lidocaina in dose of 2-4 mg/kg in continue rate infusion; then we used Mexiletin in dose of 5-8 
mg/kg p.o. bid-tid to prevent ventricular arrhythmias. 

After administration of doses 2-5 mg there weren't  stopped  the ventricular  arrhythmia. High 
doses of 8 or 10 mg/kg p.o. bid  determined a total disappearance of ventricular arrhytmias. 

Biochemical blood exams didn't show an increase of blood values, creatinine and 
transaminase levels. There weren't observed decrease either cardiac frequency  or blood pressure. 
Also a  adverse reaction wasn't observed.  

In conclusion, Mexiletin administration in dog determined the end of ventricular arrhythmias, 
the drug being well tolerate by animal. 

 

Mexiletine is used to supress frequent ventricular ectopy and to reduce the frequency and 
duration of abrupt self-limiting ventricular  tachycardia. 

As their major action, class IB antiarrhythmics decrease the action potential duration and to a 
lesser extent the effective refractory period.  The drugs especially affect the Purkinje fibers and 
myocardial cells in  the ventricles. By shortening the effective refractory period, class IB 
antiarrhythmics eliminate unidirectional block, which can trigger a  reentry arrhythmia. The drugs 
also decrease ventricular ectopy by  blocking the slow influx of sodium during plateau (phase 2) and 
by decreasing the slope of phase 4 depolarization. Class IB antiarrhythmics  neither block nor mimic 
autonomic control of the heart. (Richard K.  Gibson and Douglas R. Geraets, 1996). 

Usual dosage: 5 - 8 mg/kg PO BID-TID. 
 

Curative approach of premature ventricular beats/ventricular tachycardia 
Internal Medicine Clinic, Faculty of Veterinary Medicine 

 
A. Rare premature  ventricular beats: Angiotensin - converting enzyme inhibitors, cardiac glycoside, 

Pimobendan, coronarian vasodilators (Trimetazidinum). 
B. Multiple premature beats. Syncope absence: Vasodilatator therapy, cardiac glycoside, 

Pimobendan, coronary vasodilators. (Trimetazidinum) - Mexiletin p.o 
C. Multiple premature beats  or Ventricular tachycardia -  Syncope: Lidocaina i.v.; Mexiletin  p.o. 
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Table 1.  Clinical cases with Mexiletin administration 

Patient Patient: Breed, age, sex Clinical diagnosis 

1. Schnauzer, male, 9.6 years old Dilated cardiomyopathy 

5. German shepard, male, 5.6 years old Myocarditis (?) 

6. Boxer, male, 8.6 years old Multiple, multifocal ventricular premature 

beats 

7. German shepard, male, 6 years old Tumoral pericarditis 

10. Great dane, female, 10 years old Pyometra 

11. Boxer, male, 10 years old Dilated cardiomyopathy 

12. Dog, medium size, male, 10 years old Cardiac failure, Ventricular tachycardia 

13. Cocker, male, 14 years old Right ventricular hypertrophy-

Dirophilariosis 

14. Boxer, female, 11.6 years old Ventricular tachycardia 

18. Vijla, female, 3.6 years old Congenital ventricular arrhythmia 

19. Russian greyhound, female, 12 years old Tumoral pericarditis and pleuresia 

20. Schnauzer, male, 9 yeras old Myocardial infarction 

23. Great dane, male, 5 years old Dilated cardiomyopathy 

24. Greyhound, mascul, 9 ani Multiple ventricular premature beats - 

Heart failure. Pleurisy 

 
The conclusions of table 1 are: 

 ventricular premature beats which required specific therapy were diagnosed in large 
breed dogs; 

 a higher incidence of these ventricular premature beats are recorded in  males 
(70.9%); 

 the diseases with ventricular premature beats in their evolution are: dilated 
cardiomyipathy (in most of the cases), idiopathic ventricular  premature beats and 
rarely congenital heart disease, myocardial  infarction, dirophilariosis (Heartworm 
disease), malignant congenital  ventricular premature beats. 

Table 2.  ECG changes after Mexiletin administration   A. - Initial ECG;   B - ECG after the adm. of Mexletin 

Patient no. 1. 2. 5. 10. 

P-T 

interval 

A. 0,32 0,30 0,28 0,28 

B. 0,30 0,30 0,28 0,28 

Q-T 

Interval 

A. 0,20 0,20 0,20 0,16 

B. 0,18 0,20 0,20 0,16 

Heart rate 

Beats/min. 

A. 150 148,8 166,6 187,5 

B. 100 125 150 136,36 

Observations  Bradycardia Bradycardia  Bradycardia Bradycardia 

 
Observations regarding Mexiletin therapy in dog 

 Mexiletin was administered in multiple ventricular premature beats with different origins 
(multifocal) 

 Lidocain i.v. (2-4mg/kg) was used until remission of ventricular  premature beats in cases with 
diagnosed multiple ventricular premature beats or ventricular tachycardia, with clinical signs of 
syncope or heart  failure (III Class - ISACHC, 1992) 

 At low doses of Mexiletin, 3-4mg/kg, no clinical signs were observed (persistence of ventricular 
premature beats) 

 At high doses of Mexiletin (6-8mg/kg), the ventricular premature beats and ventricular 
tachycardia disappeared and there was an improvement  of clinical status (remission of 
pulmonary edema) 

 Animals receiving Mexiletin were ECG monitored (from 1-2 to 7 days, depending on the 
diagnosis and clinical status). Mexiletin doses were decreased when the ventricular premature 
beats were remised and  the clinical status was improved. In many cases, after using Mexiletin 
for 3-4 weeks (together with the therapy for the principal disease),  the interruption in Mexiletin 
administration wasn't follow by reappearance of ventricular premature beats 
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 By monitoring hepatic, renal function and blood glucose, no increase in  creatinine, BUN, SGPT, 
SGOT were observed. In some cases (Boxer, 10  years, male - Dilatative cardiomyopathy) a 
decrease in the value of these  parameters was observed (creatinine decreased from 1mg/dl to 
0.85mg/dl; BUN decreased from 59,15mg/dl to 40.8mg/dl). 

 Except one case, in which during Mexiletin therapy a sinusal bradicardia  was diagnosed 
(Mexiletin administration was interrupted), no other adverse reactions were observed. 

 It can be inferred from the table 2 that there are no significant  modifications of the period of 
heart activity determined by Mexiletine, which causes in most of the cases the decrease of heart 
frequency.  Bradycardia is noticed during the increase of general diastole  (TP segment). 

CONCLUSIONS 

1. Mexiletin is an IB class anti-arrhythmic used in the treatment of  ventricular arrhythmia 
(ventricular premature beats and  ventricular tachycardia). The dosage in dog is 5-8mg/kg BID-
TID. 

2. After the administration of low doses of Mexiletin there was no improvement of ventricular 
premature beats, on the contrary, high doses (6-8mg/kg) determined the remission of ventricular  
premature beats/ventricular tachycardia. 

3. No adverse reactions were observed during Mexiletin  administration. The creatinine, BUN and 
glycemia were in  normal limits when the biochemical blood exam was performed.  In the 
situations when these parameters were improved,  the explanation was due to the decrease of  
hemostasis,  consecutive to the ventricular arrhythmia. 

4. No significant changes in the length of ventricular and general  electric systole were observed on 
the ECG; instead, a decrease of heart frequency has been shown. 

5. The examination of cases in which Mexiletin was administered has shown: most of the clinical 
cases were large size males (70,90%). Ventricular arrhythmia were diagnosed in most of  the 
cases in dilated cardiomyopathy; other cases were represented by myocardial infarction, 
congenital ventricular arrhythmia, congenital heart disease, etc. Mexiletin can be called, because 
of its rapid clinical effects and its low adverse reactions, the oral Lidocaine, which can be given 
PO. 
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OBSERVAŢII CLINICE ŞI TERAPEUTICE PRIVIND EVOLUŢIA 
UNUI ULCER CORNEEAN LA PISICĂ – STUDIU DE CAZ 

CLINICAL AND THERAPEUTICAL OBSERVATIONS REGARDING  
THE EVOLUTION OF A CAT’S CORNEAL ULCER – CASE REPORT 

BURCOVEANU Ioana Ruxandra, BURTAN I. 
FMV Iaşi 

The evolution as well as the treatment of a corneal ulcer, secondary to a traumatic injury (cat  
scratch), are  detalied in the present paper.  

The diagnosis was made after a thorough examination of the globe and adnexa.The 
treatment aimed to avoid the septical endophthalmic complications and to stimulate corneal 
regeneration. Antibiotics and local trophic substances have been applied during a two-week 
period.   

The evolution was favorable. The cornea regained its transparency, but an anterior synechiea 
appeared at the innitial trauma site, corresponding to focal opacities on the surface of the cornea.   

 

Plăgile corneene înregistrează frecvență crescută, în special datorită conflictului dintre indivizi 
şi accidentelor rutiere. Pot fi localizate pe toată suprafața corneei, manifestându-se prin epiforă, 
fotofobie şi blefarospasm (2). În cazul celor penetrante se observă scurgerea umorii apoase, iar 
oftalmotonusul scade.  

Soluțiile de continuitate nepenetrante se pot finaliza prin procese cicatriceale neectatice, 
uneori complicându-se cu ulcer corneean (3). Mecanismele cicatrizării corneei trebuie avute în vedere 
când avem de-a face cu un ulcer corneean. Astfel, în cazul unei ulcerații superficiale, celulele bazale 
ale epiteliului anterior, situate în apropierea leziunii, se vor aplatiza şi vor acoperi zona respectivă. 
Apoi, celulele se vor multiplica pentru a reface grosimea normală a epiteliului. În cazul ulcerațiilor mai 
profunde, cavitatea formată este acoperită cu fibrină. Resturile celulare sunt digerate mai întâi de 
polimorfonuclearele din secreția lacrimală şi apoi de cele din țesutul propriu corneean; keratocitele 
vor secreta fibrilele de colagen care vor reconstitui corneea. Dacă ulcerul se complică bacterian, 
procesul de reparare va fi încetinit. În cazul afectării țesutului propriu corneean în totalitate, în 
cavitatea ulcerului apare membrana Descémet, leziunea purtând numele de descemetocel (4, 5).  

Principiile tratamentului ulcerului corneean sunt suprimarea durerii, limitarea infecției, 
favorizarea cicatrizării şi evitarea neovascularizației în exces. În caz de nereuşită, se poate apela la 
tratamentul chirurgical (1, 4).  

Prezenta lucrare detaliază evoluția leziunii corneene şi medicația utilizată în acest scop.    

MATERIAL ŞI METODĂ 

În cadrul Clinicii de Chirurgie a Facultății de Medicină Veterinară Iaşi a fost prezentat la 
consultație un cotoi de rasă Europeană, în vârstă de 1 an şi 7 luni.  

Motivele consultației le-au constituit blefarospasmul drept, însoțit de o secreție oculară de 
consistență seroasă, care apăruseră în urmă cu câteva zile. Din anamneza amănunțită, s-a tras 
concluzia că pisoiul suferise un traumatism ocular (o zgârietură cu gheara provocată de altă pisică). 

La examenul ochiului din depărtare, pisoiul prezenta blefarospasm, fotofobie şi epiforă. 
Leziunea evoluase în timp, astfel încât, în momentul prezentării la consultație, prin fanta palpebrală 
întredeschisă, se putea observa o formațiune de culoare roşie, preominentă la suprafața corneeană 
(fig. 1).  
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Fig. 1 – Aspectul la prima consultaţie  

La examenul globului ocular din apropiere s-a observat chemosis pronunțat, mai ales al 
pleoapei a treia, conjunctiva hiperemiată, edem corneean, vase de neoformație.  

Formațiunea corneeană, rotundă, bine vascularizată era situată în unghiul lateral al corneei şi 
delimita o excavație centrală în grosimea acesteia (fig. 2, 3).  

 

                    
Edem conjunctival şi corneean 

Fig. 2 - ansamblu     Fig. 3 – detaliu 

Vasele de neoformație, lungi şi arborizate, aveau aspectul caracteristic al vaselor ce însoțesc 
leziunile superficiale corneene. Ele porneau de la nivel scleral (fiind, de fapt, continuarea arterelor 
episclerale şi conjunctivale), pe toată circumferința ochiului, ajungând până la marginea leziunii (fig. 
4). 

 

 
Fig. 4 – Faza de vascularizaţie prin  

invadarea de neovase din conjunctivă 

Reflexul palpebral era prezent, dar cel pupilar şi răspunsul la amenințare nu au putut fi 
evaluate datorită edemului corneean.  

Diagnosticul stabilit în urma examenului clinic a fost cel de ulcer corneean superficial, 
secundar unui traumatism corneean.  

Tratamentul instituit a urmărit tratarea infecției şi favorizarea cicatrizării. 
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În acest scop s-a administrarea o soluție oftalmică pe bază de cloramfenicol, aplicată local, prin 
instilații de 3 ori pe zi, timp de două săptămâni, fiind activă atât asupra bacteriilor Gram negative, cât 
şi a celor pozitive. S-a hotărât ca, pe timpul nopții, să se aplice un unguent cu kanamicină. Unguentul 
ales nu conține hidrocortizon, substanțele antiinflamatoare fiind contraindicate în cazul ulcerelor 
corneene, indiferent de dimensiunile acestora.  

Cicatrizarea epiteliului corneean a fost stimulată prin aplicarea locală a unui gel oftalmic de uz 
uman. Acesta conține o substanță trofică locală – dexpantenol, ce favorizează refacerea epiteliului 
corneei. Gelul a fost aplicat o dată pe zi, la interval de două zile, fiind necesare trei aplicări. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Utilizarea antibioticelor este indispensabilă în toate cazurile de ulcerații corneene, deoarece 
lipsa epiteliului oferă posibilități de dezvoltare a unei infecții oculare. Antibioticele au fost alese 
pentru spectrul larg de acțiune. Avantajele colirului lichid sunt: uşurința aplicării, controlul dozajului, 
permiterea oxigenării corneei, dar timpul de contact cu suprafața corneeană este scurt, substanța 
activă fiind rapid eliberată. Unguentul are un timp de contact prelungit cu suprafața corneeană, 
eliberarea principiului activ făcându-se pe o perioadă mai mare de timp. Inconvenientele ar fi 
aplicarea mai dificilă şi lipsa dozării certe la fiecare utilizare.  

După prima săptămână de tratament, chemosisul şi blefarospasmul au dispărut, la fel ca 
hiperemia conjunctivei şi secreția oculară (fig. 5). 

 

 
Fig. 5 – Aspectul ochiului după prima săptămână  

de tratament 

Reflexele fotomotorii, directe şi indirecte, precum şi răspunsul la amenințare, prin care se 
evaluează funcția vizuală, erau pozitive.  

La examenul globului ocular din apropiere, s-a putut observa clarificarea corneei, infiltrația 
rămânând localizată doar la nivelul leziunii unde se evidențiau vasele de neoformație, care confluau 
în centrul fostei formațiuni corneene (fig. 6, 7).  

 

                          
Fig. 6, 7 – Faza de vascularizaţie- detaliu 

Odată cu recăpătarea transparenței de către cornee, s-au evaluat clinic irisul, pupila şi aspectul 
camerei anterioare. Lipsa depozitelor şi a lichidelor patologice în camera anterioară, precum şi 



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

244 
 
 

nemodificarea formei pupilei confirmă faptul că traumatismul nu a suferit complicații endoftalmice 
septice.  

Tratamentul local cu antibiotic a fost continuat încă o săptămână.  
La a treia consultație, pisoiul ținea amândoi ochii deschişi, pupilele fiind egale la verificarea 

reflexului fotomotor (reflex rapid, complet, stabil). Corneea şi-a recăpătat transparența în totalitate 
(fig. 8). 

 
Fig. 8 – Dispariţia secreţiei oculare, redresarea 

fantei palpebrale, începutul fazei de resorbţie 

Prin transparența corneei se observă la unghiul temporal al ochiului, o zonă de dimensiuni 
reduse pe locul leziunii primare, cu centrul de culoare albicioasă, fibre din periferia irisului fiind lipite 
de epiteliul posterior al corneei. Această leziune, denumită leucomă aderentă sau sinechie anterioară, 
reprezintă cicatrizarea prin aderarea irisului, consecutiv fenomenului inflamator profund (fig. 9).  

 

 
Fig. 9 – Recăpătarea transparenţei şi formarea  

cicatricelor externă (leucomă) şi internă (sinechie anterioară) 

CONCLUZII 

1. Evoluția traumelor nepenetrante ale corneei invită la o analiză atentă a posibilităților de 
intervenție medicamentoasă pentru a preveni complicația cu ulcer corneean. 

2. În terapia ulcerului corneean evolutiv, medicația trebuie să fie drastică prin accelerarea 
cicatrizării corneei şi combaterea complicației septice endoftalmice. 

3. Colirul, cu substanța activă cloramfenicolul, combate complicația septică a ulcerului grăbind faza 
de resorbție, iar gelul oftalmic, prin efectul său trofic, stimulează refacerea epiteliului corneean. 
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ETIOPATOGENIA ŞI SIMPTOMATOLOGIA  
HERNIEI PERINEALE LA C]INE 

ETIOPATHOGENESIS AND CLINICAL SIGNS OF PERINEAL HERNIA AT DOG 
BURTAN L.C.,  BURTAN I. , F]NT]NARU M., CIOBANU S., TOPALĂ Roxana 

FMV Iaşi 

This paper presents the results of etiopathogenetic and clinical studies of perineal hernia at 
dogs. The researche, conducted on 39 dogs, revealed that perineal hernia occurs on adults of 
giant breed as Doberman, Rottweiler, German sheperd, Boxer, mentained in apartment without  
regular system of physical activity. 

The disorder is characterized by unilateral (69%)  or bilateral (31%) paraanal swelling, variable 
as size, in succesion of pelvic diaphragmatic unwind, that favours epiploon, urinary bladder , 
prostatic or rectal hernias. Rectum can be deviated or dilated (rectal diverticulum, rectal sacula). 
Depending of the herniated organs, the affected animal was presented to treatment because of 
constipation, anuria, tenesmus, rectal prolapse and perineal sweling.  

 

Hernia perineală la canine înregistrează frecvență crescută (2,4,5,7,8), afectând masculii în 
vârstă şi cu regim redus de mişcare (1, 2, 8). Afecțiunea constă în deplasarea subcutanată perineală a 
unor organe din cavitatea pelvină, datorită deşirării diafragmei pelvine (3). Migrarea viscerelor la 
acest nivel determină tulburări  ale defecării şi micțiunii, creând disconfort  animalului (4,8). 

În lucrare sunt prezentate cauzele afecțiunii, aspectele clinice şi modificările suferite de 
organele  deplasate. 

MATERIAL SI METODĂ 

Lucrarea a fost efectuată în perioada 2003-2007 luând în studiu 39 de câini cu hernie perineală 
prezentați la Clinica Chirurgicală a Facultății de Medicină Veterinară Iaşi şi Cabinete veterinare din 
Municipiul Iaşi. Prezentarea a fost impusă de apariția unei deformări paraanale, de dimensiuni 
variabile, asociată cu greutate la defecare, frecvente tenesme, uneori anurie. Animalele au fost 
supuse investigațiilor clinice şi paraclinice pentru a stabili natura deformării şi cauzele tenesmelor. De 
asemenea, au fost stabilite condițiile de întreținere privind habitatul şi programul de mişcare. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Investigațiile epidemiologice au evidențiat faptul că animalele prezentate erau de sex mascul, 
având vârsta cuprinsă între 6 şi 15 ani şi aparțineau raselor de talie mare Doberman, Rottweiler, Dog 
german şi Boxer, la care se adaugă rasa Pechinez. Relevăm faptul că animalele erau întreținute în 
apartament, fiind supuse unei vieți sedentare, fără un program de mişcare şi alimentate cu hrană 
uscată granulată. 

Clinic s-a constatat prezența deformării paraanale, de dimensiuni variabile, situată unilateral 
(69%) sau bilateral (31%), tabelul 1. Uneori, cele două deformări confluează subanal, luând o formă 
globuloasă cu diametrul de 10-12cm înfundată de prezența orificiului anal, cu marginile edemațiate şi 
congestionate. Animalul stă cifozat şi prezintă frecvente tenesme însoțite de eliminarea de cantități 
mici de fecale sau picături de urină, în raport cu organul herniat. 

Palpația transrectală a deformării evidențiază consistența păstoasă sau crescută a 
conținutului. În cazul consistenței păstoase, ridicarea animalului de membrele pelvine sub unghi de 
450-550 şi compresiunea moderată a deformării determină dispariția acesteia, pielea rămâne flască, 
iar în centru prezintă o depresiune ce corespunde canalului herniar prin care s-au angajat organele 
pelvine. Acest aspect a fost întâlnit la 18% din cazuri, fiind considerată o hernie simplă, reponibilă, 
datorită angajării epiplonului şi absenței aderențelor. 

În cele mai frecvente cazuri (82%) deformarea este ireponibilă la taxis, datorită aderențelor 
sau volumului deformării. Aspectul clinic este consecința apariției asociate herniei, respectiv leziuni 
rectale(51%), hipertrofia prostatei (25%), sau retroflexia vezicii urinare (16%) aşa cum rezultă din 
tabelul 1. 
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Tabelul 1.  Structura herniei perineale la câine 

Tipul herniei 
Cazuri 

Nr. % 

  I. Simplă 7 18 

 II. Cu leziuni asociate, din care: 32 82 

1.rectale 

19 59 
    

 

 - deviaţia rectului            11 

 - diverticul rectal            5 

 - sacula rectală               3 

2.hipertrofia prostatei 8 25 

3.retroflexia vezicii urinare 5 16 

III. Localizare  

 

unilateral 27 69 

bilateral 12 31 

Total 39 100 

Hernia perineală, asociată cu leziuni rectale, se manifestă prin apariția unei tumefacții 
unilaterale, bine circumscrisă, cu tendința de a urca paracoccigian; animalul prezintăconstipație şi 
tenesme ce duc la prolaps rectal. Mucoasa prolabată este congestionată, edemațiată şi acoperită cu 
mucus uşor sangvinolent. Tumefacția este moale la palpare, uneori consistența  este crescută din 
cauza deshidratării conținutului rectal, iar prin taxis moderat se reduce. Dar, tenesmele şi sprijinul 
ischio-pubien, adoptat frecvent de canine, determină recidiva. 

Tuşeul ano-rectal evidențiază prezența unei cantități mari de fecale acumulate paraanal 
corespunzător deformării. Uneori, tuşeul se execută cu dificultate, nu numai edemațierii anale ci 
existenței unei stricturi cauzate de afecțiuni ale complexului glandular anal (2,6,9). Aceasta reducere 
a lumenului anal, consistența crescută a fecalelor datorită unei deficitare planificări a scoaterii 
animalului pentru defecare, contribuie la supraîncărcarea rectului care poate devia, sau elasticitatea 
peretelui poate ceda. 

Evacuarea  conținutului prin clisme repetate şi tuşeu rectal permite palparea lumenului 
rectului şi stabilirea cauzelor care au generat hernia perineală. Datele din tabelul 1 evidențiază faptul 
că la acest nivel putem întâlni deviația rectului, diverticul rectal şi saculă rectală, confirmând 
observațiile efectuate de alți autori (2,4). 

Deviația rectului, denumită şi inflexiune sigmoidă rectală reprezintă modificarea traiectului 
rectului, fără a influența diametrul acestuia. La tuşeul ano-rectal se palpează devierea întregului canal 
rectal spre partea deformării, deşi carnivorele prezintă ampula rectală mai voluminoasă (3). 
Acumularea de conținut la acest nivel duce la alungirea porțiunii retroperitoneale a rectului care, 
deviind lateral formează un adevărat depozit la acest nivel si schimbă traiectul rectiliniu al organului. 

Diverticulul rectal se caracterizează prin formarea unui sac lateral rectului, datorită slăbirii 
musculaturii rectale şi hernierea mucoasei prin această breşă. Inițial breşa este mică, dar depozitarea 
conținutului rectal în această pungă mucoasă determină mărirea breşei consecutiv lipsei evacuării. 
Tuşeul ano-rectal evidențiază prezența unei pungi mucoase lateral rectului. În acest caz deformarea 
apare unilateral. 

În sacula rectală tot peretele rectului retroperitoneal are tonus scăzut încât, acumularea de 
conținut paralel cu lipsa posibilității de defecare, duce la destinderea peretelui muscular pe întreaga 
circumferință antrenând şi mucoasa formând astfel o ampulă rectală întinsă. Conținutul acumulat se 
întăreşte, provoacă tenesme dar strâmtarea orificiului anal împiedică evacuarea. Aşa se formează un 
depozit care determină deformarea bilaterală a regiunii perianale, în special subanal. Tuşeul ano-
rectal pune în evidență această pungă rectală lipsită de tonus şi plină cu conținut.  

Hernia perianeală asociată cu retroflexia vezicii urinare apare ca o tumefacție paraanală 
unilaterală, cu aspect globulos şi consistență crescută. Schimbarea poziției animalului prin ridicarea 
membrelor pelvine şi compresiunea digitală a deformării evidențiază ireductibilitatea herniei. 
Animalul prezintă tenesme, cu evacuarea unor cantități mici de fecale, dar cu anurie. La tuşeul ano-
rectal se constată reducerea lumenului canalului ano-rectal datorită compresiunii exercitate de 
deformare. Cateterismul vezical este negativ întrucât cateterul nu avansează complet pe traiectul 
uretrei. Starea generală a animalului se înrăutățeşte treptat (abatare, hipotermie, prolapsul 
membranei nictitante, vomă) datorită instalării sindromului uremic. 
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Asocierea herniei perineale cu hipertrofia prostatei se manifestă prin apariția unilateral a unei 
deformări globuloase, cu consistență crescută şi ireponibilă datorită aderențelor. Animalul suportă 
hernia, dar prezența prostatei hipertrofiate în zona retroperitoneală a cavității pelvine tulbură 
defecarea. În acelaşi timp, prezența prostatei la acest nivel modifică traiectul uretrei, creând 
dificultăți în evacuarea urinei. 

Din cele prezentate se confirmă faptul că hernia perineală este consecința deşirării diafragmei 
pelvine şi angajarea unor organe retroperitoneal (epiploon, prostată, vezică urinară) sau apariția de 
modificări în forma şi poziția ultimei porțiuni a rectului. Tonusul scăzut al diafragmei pelvine  la 
animalele în vârstă şi slaba prezență a țesutului adipos în canalul pelvin, favorizează apariția herniei 
perineale. De asemenea, viața sedentară prin întreținerea în apartament, distanța între orele de 
plimbare, act ce se poate rezuma uneori numai la câteva minute necesare unor acte fiziologice, 
favorizează supraîncărcarea  colonului descendent, rectului şi vezicii urinare. Singurătatea face ca 
animalul să aştepte sosirea stăpânului adoptând poziția cu sprijin ischio-pubien. Această atitudine 
face ca rectul şi vezica supraîncărcate, sau prostata hipertrofiată să cadă în conductul pelvin şi să 
exercite compresiuni asupra diafragmei pelvine. 

Prezența unor leziuni la complexul glandular perianal, sau a constricției sfincterului anal 
favorizează retenția fecalelor care presează asupra pereților rectului apărând devieri ale traiectului 
sau cedări ale peretelui muscular. Acumularea este favorizată şi de prezența unei constipații cronice 
sau de introducerea în alimentație a oaselor de pasăre care pot traumatiza conductul ano-rectal. 

Spre deosebire de alte specii, la câine vezica urinară este situată în cavitatea abdominală, 
prezentând un col vezical lung care începe de la pubis şi străbate canalul pelvin. Sprijinul ischio-
pubien prelungit favorizează retroflexia  vezicii spre stânga sau dreapta, cu alungirea ligamentelor 
lateral sau median. Polul anterior al vezicii exercită presiuni asupra diafragmei pelvine care, cedând, 
permite angajarea acesteia în canalul pelvin şi apariția retroperitoneal. Întrucât micțiunea nu se 
execută, iar diureza continuă îndoirea gâtului vezicii duce la retenție urinară şi împingerea polului 
anterior al acesteia subcutanat paraanal. De asemenea, gâtul lung al vezicii urinare continuat cu o 
uretră acoperită pe 2/3 de prostată, favorizează căderea prostatei hipertrofiate în conductul pelvin şi 
deşirarea diafragmei pelvine. 

Modificările topografice ale rectului şi vezicii urinare nu se întâlnesc la cățea întrucât, în 
conductul pelvin apare şi vaginul care completează golurile împiedicând angajarea altor organe şi 
compresarea diafragmei pelvine. 

CONCLUZII 

1. Hernia perineală se întâlneşte la câinii adulți, apariția fiind favorizată de viața sedentară, distanța 
mare dintre orele de plimbare ducând la încărcarea rectului şi vezicii urinare, la care se adaugă 
sprijinul ischio-pubien prelungit. 

2. Apariția  herniei este consecința deşirării diafragmei pelvine, permițând angajarea epiploonului, 
rectului modificat, prostatei hipertrofiate sau vezicii urinare retroflexate. 

3. Clinic se manifestă printr-o deformare paraanală unilaterală (69%) sau bilaterală (31%). 
4. Modificările rectale sunt reprezentate de deviația rectală, diverticulul rectal şi sacula rectală. 
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OBSERVAŢII PRIVIND IMPLICAREA ENDOMERTITELOR ÎN 
DESFĂŞURAREA PROCESELOR DE REPRODUCŢIE LA VACI 

CONSIDERATIONS CONCERNING THE INVOLVEMENT 
OF THE ENDOMETRITIS ÎN THE DEVELOPEPEMENT 
OF REPRODUCTIVE PROCESSES ÎN COWS 

CANTEMIR M.  
DSVSA Iaşi 

The puerperium represents one of the most important stages of the sexual cycle in cows. 
In this period there must be followed some aspects concerning: 
a.  the elimination of the liquids and placentar remains, the restart of the ovarian activity and 

the existent microflora from the puerperal uterus; 
b.  the uterin involution in order to the restart of the genital functions and the fiziologic 

reorganization in view of a new gestation (BADINAND, E., 1981, BARKMO, H.; 1994, BOGDAN, AL. 
şi col., 1984, BOITOR,I., 1984); 

c.  the restart of the ovarian activities concerning the evolution of the ovarian folicles to the 
ovulatory stage. Some authors sustain that the examination method of the femele gonads is very 
important and they appreciate the evolution from the folicle to the installation of the corpus lutei 
(CERNESCU, H., 1995, RUGINOSU ELENA, 1998, CONSTANTINESCU, M., 1999, FEREDEANT, T., 
1984, GEORGESCU, G., 1993, GLUHOVSCHI, N., 1983, GROZA,I., 1985, GRUNERT,E., 1978, 
RUNCEANU,L., 1989, 2001, 2002, DRUGOCIU, D., 2001); 

d.  the microflora of the puerperal uterus represents an important element in the prophilaxy 
of the post-partum genital infections, aspect highlighted in several publications (CARP- CĂRARE, 
M., 1998, GRECEANU. AL., 1986, GRUNERT, E., 1978, PARAIPAN, V., 1982, THBAULT, C.H., 1991). 
Multiple researches testify that the puerperal period is the starting point of the evolution to a 
normal sexual cycle, or contrariwise, to a pathological evolution (BÂRŢOIU, A. 2002, SEICIU, FL., 
2002). 

MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 

Cercetările au fost efectuate în cadrul unei ferme de creştere a vacilor pentru lapte, pe un 
număr de 1840 animal urmărindu-se prin examen ginecologic: 

 numărul mediu de însămânțări sau monte pentru obținerea unei gestații la vacile cu 
afecțiuni inflamatorii uterine; 

 stabilirea factorilor prioritari care duc la apariția stărilor patologice ale reproducției ; 

 stabilirea frecvenței afecțiunilor ginecologice şi obstetricale, diagnosticarea şi 
eficiența folosirii unor formule terapeutice în afecțiunile inflamatorii uterine; 

 intervalul mediu între fătări ( CALVNG INTERVAL) la vacile cu afecțiuni inflamatorii 
uterine; 

 intervalul de timp pentru redarea în circuitul reproductiv a vacilor cu afecțiuni 
inflamatorii uterine; 

Din punct de vedere clinic, femele au fost grupate în următoarele categorii: 
a) anestru sau sindromul lipsei căldurilor care în cazuri patologice ne indică fie 

infantilism genital, hipoplazie ovarienă uni sau bilaterală, hipotrofie ovarienă, corp 
luteal persistent, distrofii chistice şi polichistice ovariene şi afrodizie funcțională; 

b) sindromul repetării căldurilor care se manifestă prin scurtarea intervalelor normale 
dintre călduri sau a prelungirii estrului sunt de cele mai multe ori anovulatorii, de 
unde şi denumirea de „ călduri false ’’; 

c) sindromul căldurilor liniştite care  este un sindrom de sine stătător dar poate evolua şi 
ca intermediar înspre anestru; 

d) afecțiuni inflamatorii ale salpinxului, uterului, cervixului şi vulvo-vestibulo-vaginale. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

S-a urmărit şi dinamica parturițiilor lunare a vacilor şi junincilor sănătoase şi a celor cu 
afecțiuni ginecologice şi obstetricale în perioada 2003 – 2007 aşa cum sunt evidențiate în tabelele 1 şi 
2. 

Tabel nr. 1  Dinamica parturiţiilor şi afecţiunilor ginecologice şi obstetricale pe perioada anilor 2003 - 2007 

Media 

anilor luaţi în studiu 

Matcă Parturiţii Procentul de natalitate Numărul afecţiunilor % 

2003-2007 1790 1576 88% 215 0,16 

 

Tabel nr. 2   Dinamica parturiţiilor şi a afecţiunilor ginecologice şi obstetricale pe luni în perioada 2003 – 2007  

Luna Media anilor luaţi în studiu 

Parturiţii % Afecţiuni 

ginecologice 

% 

1. 143 8,8 21 0,14 

2. 253 16 19 0,07 

3. 351 22 39 0,11 

4. 349 22 39 0,11 

5. 142 9 35 0,24 

6. 47 3 11 0,23 

7. 23 1,3 6 0,26 

8. 27 1,8 4 0,14 

9. 36 2,2 5 0,13 

10. 44 2,7 4 0,09 

11. 68 4,3 15 0,22 

12. 90 5,6 17 0,18 

Total 1550 88,2 215 0,16 

Analizând datele din tabelul nr. 2 observăm că cel mai mare număr de parturiții se 
înregistrează în primele cinci luni ale anului. 

Din cercetările noastre efectuate pe parcursul anilor 2003 – 2007 pe efectivul matcă, frecvența 
cea mai mare de afecțiuni ginecologice şi obstetricale s-a înregistrat conform datelor din tabelul nr. 3. 

Tabelul nr. 3 

Media 

anilor 

luaţi în 

studiu 

Retenţia 

anexelor 

fetale 

Endometrită 

catarală 

puerperală 

Endometrită 

purulentă 

puerperală 

 

Endometrită 

catarală 

cronică 

Piometru Total 

2003 - 

2007 

Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % 

42 2,35 23 1,26 15 0,82 21 1,17 2 0,10 104 6,05 

 
Retenția anexelor fetale ocupă ponderea cea mai ridicată (45 de cazuri), urmată de 

endometrita catarală puerperală 23 de cazuri, endometrita catarală cronică 21 de cazuri, endometrita 
purulentă puerperală 15 cazuri, piometru 2 cazuri. 

În perioada puerperală au loc numeroase restructurări în ceea ce priveşte modificările 
materne din timpul dezvoltării produsului de concepție. 

Condiția fizică şi starea de sănătate a femelei, modul în care a decurs parturiția, calitatea 
asistenței medicale la parturiție, condițiile mediului, factorii de stress influențează într-o mare măsură 
revenirea la statusul fiziologic al femelei după parturiție. 

Involuția uterină postpartum este în corelație directă cu numărul şi calitatea florei bacteriene 
din uterul puerperal. Astfel, la vacile cu retenție placentară, s-au izolat diferite specii bacteriene : 
Corinebacterium pyogenes, C. Spp., Bacterii coliforme, Escherichia coli, Proteus spp. Pasteurella 
haemolytica, Enterobacter spp.,( după Olson, D. şi col., 1984). 

Eliminarea loşiilor, începe din prima zi postpartum până în a 21 zi postpartum ( Ruckebusch, 
1991). Prelungirea eliminării loşiilor este simptomul unei subinvoluții uterine, premiza unor afecțiuni 
inflamatorii ulterioare. 
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Principalele afecțiuni ginecologice şi obstetricale studiate pe perioada anilor 2003 – 2007 şi 
care au o  influență importantă asupra parametrilor de reproducție sunt :  

 distociile de origine maternală şi fetală 

 retenția anexelor fetale 

 endometrita puerperală catarală 

 endometrita purulentă puerperală 

 prolapsul vaginal 

 prolapsul uterin 

 inversiunea vaginală 

 endometrita catarală cronică 

 endometrita purulentă cronică (latentă) 

 piometru 

 corpul luteal persistent 

 chiştii foliculari 

Principalii parametri de reproducţie asupra cărora s-a studiat influenţa afecţiunilor ginecologice 

şi obstetricale  

1. SERVICE PERIOD -  reprezintă intervalul cuprins între momentul fătării şi prima montă 
sau însămânțare artificială fecundă; 

2. CALVING INTERVALUL -  este perioada de timp între două fătări; 
3. INDICELE DE GESTAŢIE -  reprezintă numărul de însămânțări artificiale pentru o 

gestație; 

Tabel nr. 4 

Specificare SP CI IG 

Retenţia anexelor fetale 102 387 2,0 

Endometrita 

catarală puerperală 

206 490 4,7 

Endometrita  

purulentă 

puerperală 

202 487 4,1 

Endometrita catarală cronică 151 436 3,6 

Piometru 156  439 3,8 

Analizând datele din tabelul numărul 4 se constată că afecțiunile puerperale influențează 
negatv parametri de reproducție, ducând la o creştere a valorilor, cu repercusiuni economice majore.  

CONCLUZII 

1. În urma cercetărilor efectuate se poate concluziona că vacile cu diverse afecțiuni pospartum au 
înregistrat în general valori medii şi mari ale diferiților parametri de reproducție la nivele 
inferioare, comparativ cu animalele sănătoase din punct de vedere clinic. 

2. Analiza dinamicii parturiției şi afecțiunilor ginecologice pe luni arată că cele mai frecvente cazuri 
se înregistrează în perioada ianuarie – mai. 

3. Cea mai ridicată frecvență  a afecțiunilor ginecologice este reprezentată de retenția anexelor 
fetale (2,35 %), urmată de endometrita catarală puerperală (1,26%), endometrita catarală 
cronică (1,17%), iar cele mai reduse cazuri s-au înregistrat în piometru. 

4. Analiza parametrilor de reproducție arată că în cazul endometritei catarale puerperale SP a fost 
de 206 zile, CI de 409 zile, ceea ce a dus la creşterea IG 4,7. Parametri ridicați şi apropiați de cei 
din endometrita catarală se înregistrează şi în cazul endometritei purulente puerperale. Prin 
intervenția la termen şi calificată în cazul retenției anexelor fetale se înregistrează un CI aproape 
normal (387 zile) şi un SP de 102 zile. Corespunzător IG este mai scăzut decât în celelalte 
afecțiuni. 
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SEXAREA EMBRIONILOR BOVINI UTILIZ]ND REACŢIA ÎN LANŢ  
A POLIMERAZEI (PCR) 

CENARIU M., GROZA I., CIUPE Simona , STEGERAN Brînduşa, 
PALL E., CĂTANĂ Laura, BARTOŞ A. 

USAMV Cluj-Napoca 
 

We have developed a polymerase chain reaction (PCR) based method for accurate sex 
determination of preimplantation bovine embryos. The method uses two different sets of primers 
in the PCR. The first pair of primers recognizes the bovine specific satellite sequence that is 
amplified in both females and males. In addition, one pair of primers recognizes bovine Y 
chromosome-specific sequences that are amplified in males only. Duplicate embryo extracts were 
used in the PCR; the first sample was run in the presence of bovine-specific primers while the 
second sample was run in the presence of the male-specific primers. The method has been 
specifically designed for screening bovine embryos. Based upon examining blood cell DNA from 
adult males and females, the assay is extremely accurate, as no single incorrect result has 
occurred yet. The method has been used for the transfer of bovine embryos on which sex 
determinations have been performed. The pregnancy rate was of 48% while the accuracy of sex 
prediction was 100%. 

 

Majoritatea crescătorilor de bovine doresc să aibă posibilitatea cunoaşterii sexului 
embrionului supus transferului la vacile receptoare (1,3,6).  

Lucrarea de față îşi propune implementarea în practica transferului embrionar din țara noastră 
a unei metode rapide, minim invazive, relativ ieftine şi foarte precise de diagnostic al sexului la 
embrionii bovini, utilizând reacția în lanț a polimerazei (PCR). Această metodă se bazează pe izolarea 
ADN-ului embrionar de la nivelul unui număr cât mai redus de blastomere (2,4,9) recoltate prin 
biopsie şi identificarea secvențelor nucleotidice specifice cromozomului Y, prin utilizarea unor primeri 
specifici (5,7,8). De asemenea, ne propunem evaluarea ratei de gestație la receptoarele la care se 
utilizează embrionii sexați prin metoda PCR în vederea transferului. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

În vederea sexării embrionare au fost recoltați un număr de 109 embrioni bovini, de la un lot 
12 vaci, aparținând raselor Black Aberdeen-Angus şi Siementhal, precum şi metişi ai acestora. Aceştia 
au fost pasați într-o plăcuță Petri cu mediu PBS Dulbecco steril, suplimentat cu 0,4% albumină serică 
bovină (BSA), în care am efectuat aprecierea morfologică a acestora cu ajutorul unei stereolupe. 
Embrionii care au atins stadiul de morulă sau blastocist şi ai căror calitate a permis includerea 
acestora în categoria „transferabili” au fost supuşi în continuare procedeului de biopsiere, în vederea 
recoltării blastomerelor necesare realizării sexării. Biopsierea embrionilor bovini a fost executată cu 
ajutorul unui micromanipulator PrimeTech PMM CT-150 adaptat la un microscop cu inversie Nikon 
T6200, prevăzut cu o cameră foto. În vederea efectuării biopsiei am utilizat metoda cu ajutorul 
acului, datorită modalității facile de executare şi a eficienței crescute în ceea ce priveşte obținerea 
unor embrioni de bună calitate după biopsie. Această metodă implică utilizarea unui ac fin, cu 
ajutorul căruia am penetrat membrana pelucida (fig.1), din exterior spre interior şi mai apoi din 
interior spre exterior, iar prin ancorarea acului la nivelul orificiilor create şi efectuarea unei tracțiuni 
uşoare în sens invers (fig. 2), am produs desprinderea unei porțiuni mici din membrană, suficientă 
pentru introducerea pipetei de biopsie şi aspirarea unuia sau mai multor blastomere. 

                       
Fig.1 Penetrarea membranei pelucida                                           Fig. 2 Efectuarea tracţiunii 
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În continuare am efectuat recoltarea blastomerelor de la nivelul masei celulare interne, cu 
ajutorul pipetei de biopsie, care se introduce pe la nivelul breşei create în membrana pelucida şi se 
efectuează aspirarea uşoară, până la obținerea rezultatului dorit (fig.3). 

 
Fig.3 Aspirarea blastomerelor pe la nivelul breşei 

După îndepărtarea blastomerelor biopsiate, am adăugat peste embrionii rămaşi la nivelul 
plăcuței Petri o cantitate de 1,5 ml PBS Dulbecco suplimentat cu 0,8% albumină serică bovină (BSA), 
iar în cel mai scurt timp posibil aceştia au fost  aspirați  individual  la  nivelul  unei  paiete  de  0,25 ml  
şi  transferați pe cale nechirurgicală la vaci receptoare, sincronizate din punct de vedere al ciclului 
sexual cu donatoarele. 

Astfel, după biopsiere, blastomerele obținute au fost transferate în tuburi Eppendorf în care s-
au introdus în prealabil 18 µl apă ultrapurificată şi au fost supuse denaturării cu ajutorul proteinazei 
K, care a fost adăugată în proporție de 0,16 µg/µl, tuburile fiind încălzite la 37ºC şi menținute într-o 
baie marină timp de o oră. Ulterior, pentru oprirea procesului de digestie, enzima a fost inactivată 
prin introducerea tuburilor în amplificatorul termic, la 95ºC timp de 20 minute.  

În vederea obținerii probelor martor de ADN, am recoltat probe de sânge de la femele şi 
masculi adulți, din care am izolat ADN-ul cu ajutorul kitului Qiagen DNeasy Blood and Tissue Kit. 
Martorul negativ a fost obținut prin înlocuirea ADN-ului cu PBS. În vederea amplificării probelor de 
ADN au fost utilizate două seturi de primeri: 

 primul, cu specificitate pentru bovinele de ambele sexe, a fost utilizat ca martor al 
prezenței ADN-ului la nivelul probelor şi a determinat apariția unui produs amplificat 
cu dimensiunea de 301 perechi de baze (bp). Acest set a fost conceput utilizând 
secvența 1715 de ADN satelit bovin, după cum urmează: sens 5’ – TGG AAG CAA AGA 
ACC CCG CT – 3’, antisens 5’ – TCG TGA GAA ACC GCA CAC TG – 3’. 

 al doilea, cu specificitate pentru cromozomul Y, utilizat pentru identificarea 
embrionilor masculi a fost conceput utilizând secvența repetitivă BRY4a din cadrul 
genomului bovin şi a determinat apariția unui produs amplificat cu dimensiunea de 
216 bp. Setul a fost: sens 5’ – CTC AGC AAA GCA CAC CAG AC – 3’, antisens 5’ – GAA 
CTT TCA AGC AGC TGA GGC – 3’. 

Amestecurile de reacție au fost constituite din probele de ADN, primerii specifici şi supermix. 
Tuburile cu supermix sunt comercializate ca atare, având următoarea compoziție: 22 U/ml Taq ADN 
polimerază complexată recombinantă, polimerază termostabilă Pyrococcus spp GB-D, anticorpi 
Platinum® Taq, 66 mM Tris-SO4 (pH 8,9), 19,8 mM (NH4)2SO4, 2,4 mM MgSO4, 220 µM dNTP, 
stabilizatori. 

Tuburile de reacție au fost introduse în amplificatorul temic (Eppendorf Mastercycler 
Gradient) (fig.4), utilizându-se următoarea schemă de amplificare (fig.5):  
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Fig.4 Amplificatorul termic 

 

 
Fig.5 Schema de amplificare 

După terminarea reacției de amplificare am efectuat electroforeza în gel de agar 1,5% şi am 
citit rezultatele acesteia cu ajutorul unui transiluminator UV cu protecție, prevazut cu o cameră foto.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Aprecierea morfologică efectuată cu ajutorul stereolupei a evidențiat stadiul de dezvoltare 
atins de fiecare embrion în parte (fig.6), precum şi gradul de integritate structurală a acestora, 
permițând clasificarea embrionilor.  

Clasificarea după stadiul de dezvoltare atins: 

 - 90 embrioni în stadiul de morulă (tânără, compactă); 

 - 19 embrioni în stadiul de blastocist timpuriu. 
Clasificarea după gradul de integritate structurală: 

 - 102 embrioni transferabili;  

 - 7 embrioni netransferabili. 

 
Fig.6 Embrionii recoltaţi de la una din vacile donatoare 
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Astfel, biopsia a fost efectuată pe un număr de 102 embrioni bovini, din care 83 au fost în 
stadiul de morulă şi 19 în stadiul de blastocist timpuriu. 

Biopsia embrionară a reuşit în procent de 100%, de la toți embrionii luați în studiu putându-se 
recolta cel puțin un blastomer. Am încercat crearea unui spațiu cât mai mic la nivelul membranei 
pelucida, astfel încât integritatea embrionului să fie cât mai puțin afectată.  

După efectuarea reacției în lanț a polimerazei (PCR) şi a electroforezei în gel de agar, utilizând 
ADN-ul izolat de la nivelul blastomerelor recoltate prin biopsia celor 102 embrioni, am obținut 
următoarele rezultate:  

 44 de probe au prezentat o singură bandă de ADN cu dimensiunea de 216 bp, în cazul 
utilizării primerilor cu specificitate pentru secvența 1715 de ADN  satelit bovin 
(comună ambelor sexe), însă nu au prezentat nici o bandă în cazul utilizării primerilor 
specifici pentru secvența repetitivă BRY4a, specifică cromozomului Y. Acest aspect 
demonstrează proveniența ADN-ului de la un embrion femel; 

 58 de probe au prezentat două benzi de ADN, una de 216 bp, în cazul utilizării 
primerilor cu specificitate pentru secvența 1715 de ADN satelit bovin (comună 
ambelor sexe) şi una de 301 bp în cazul utilizării primerilor specifici pentru secvența 
repetitivă BRY4a, specifică cromozomului Y. Acest aspect a confirmat proveniența 
ADN-ului de la un embrion mascul (fig.7). 

 
Fig.7 Gel obţinut în urma electroforezei a 8 dintre probele de ADN amplificate.  

Probele 1-5 reprezintă embrioni masculi, probele 6-8 reprezintă embrioni femeli 

Evaluarea ratei de gestație a relevat faptul că din cele 102 vaci receptoare, un număr de 49 de 
femele au fost diagnosticate ca fiind gestante, ceea ce reprezintă un procent de 48%. 

Conform rezultatelor sexării cu ajutorul reacției în lanț a polimerazei, embrionii transferați 
celor 49 de receptoare diagnosticate gestante au fost: 

 20 embrioni femeli; 

 29 embrioni masculi. 
În momentul parturiției, sexul estimat prin intermediul reacței în lanț a polimerazei (PCR) a 

fost confirmat în procent de 100%, astfel din cei 49 de viței nou-născuți, 20 au fost femele, iar 29 au 
fost masculi. 
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CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI 

În urma efectuării sexării embrionilor bovini preimplantaționali cu ajutorul reacției în lanț a 
polimerazei au rezultat următoarele concluzii şi recomandări: 
1. după efectuarea reacției în lanț a polimerazei şi a electroforezei în gel de agar, 44 de probe a 

prezentat o singură bandă pentru secvența de ADN comună ambelor sexe, ceea ce ne-a 
determinat să afirmăm că acestea proveneau de la embrioni de sex femel; 

2. 2) 58 de probe au prezentat câte 2 benzi, una pentru secvența de ADN comună ambelor sexe, iar 
a doua pentru secvența de ADN specifică cromozomului Y, ceea ce   ne-a determinat să afirmăm 
că acestea proveneau de la embrioni de sex mascul; 

3. evaluarea ratei de gestație prin examen transrectal efectuat la 60 de zile de la data transferului 
embrionar a reliefat instalarea acesteia la un număr de 49 de femele din totalul de 102 
receptoare, ceea ce reprezintă un procent de 48%, comparabil cu valorile citate în literatura de 
specialitate din străinătate; 

4. precizia metodei a fost de 100%, sexul estimat prin PCR confirmându-se în momentul parturiției. 
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In laboratory conditions, strongyls resistance to benzimidazole anthelmintic drugs is 
frequently detected by use of egg hatch assay - EHA and larval development assay - LDA, which is 
also applicable in the case of macrocyclic lactones. The study was carried on equines in Câmpeni, 
Alba County The total number of equines taken into study being of 60, while the number of 
determinations was 325. EHA and LDA tests were performed for albendazole (ABZ), mebendazole 
(MBZ) and fenbendazole (FBZ), whereas for ivermectine (IVM) the LDA test was performed. EHA 
test has shown negative values of the Y parameter, its maximum value being for ABZ (-357.44), 
followed by FBZ (-227.84) and MBZ (-221.46), which reflects the lack of strongyls adaptive 
phenomena to benzimidazoles. LDA test reveals negative values Y parameters, the maximum 
value being recorded for FBZ  
(-2,298.97) and the minimal value for MBZ (-1,892.85). LDA testing with Ivermectine has shown a 
value of-239.30 for the Y parameter; this level does not reflect the adaptative tendency of 
strongyls populations to the macro cyclic lactones treatment.  

MATERIALS AND METHODS 

Research done in November 2007 were focused on showing the therapeutical efficacy of 
benzimidazoles and macrocyclic lactones against strongyls in equines, by employing the two 
internationally recognized in vitro tests - egg hatch assay - EHA and larval development assay – LDA 
[3; 4]. The study was carried on equines in Câmpeni, Alba County. The total number of equines taken 
into study being of 60, while the number of determinations was 325. EHA and LDA tests were 
performed for albendazole (ABZ), mebendazole (MBZ) and fenbendazole (FBZ), whereas for 
ivermectine (IVM) the LDA test was performed.  

Statistical interpretation of data was carried by use of a mathematical chemo resistance 
evaluation model devised in such a manner as to be able to determine the following characteristics:  

 - egg-hatch percentage at reference concentration or larval development percentage; 

 - regression line and its equation; 

 - lethal concentration 50 (LC50); 

 - minimal inhibitory concentration (MIC). 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

“In vitro” chemo resistance tests performed in November 2007 on this equine population 
revealed a good efficacy of benzimidazoles and Ivermectine [1]. Thus, in the EHA test, the egg-hatch 
percentage at reference concentration (0.15µg/ml) had values of over 50% for MBZ, FBZ, and ABZ [7]. 
CL50 had its lowest value for ABZ (0.3324µg/ml), followed in ascending order by MBZ (0.5477µg/ml) 
and FBZ (0.5559µg/ml). Y parameter value was highest for ABZ (-357.44), followed by FBZ and MBZ, 
with closely related values (-227.84; -221.46), (table 1.1; figure 1.1). These values determined the 
drawing of the regression line, which showed a negative tendency. Consequently, the risk of 
induction of strongyls chemo resistance is lowest by using ABZ, followed by FBZ and MBZ [6b]. 
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Table 1.1.  Chemoresistance indicators quantified through use of mathematical model in EHA test for MBZ, FBZ 

and ABZ, in Câmpeni, Alba equines group. 

Mebendazole Fenbendazole Albendazole 

General mean egg-hatch percentage value in reference samples = 90,90 

a b a b a b 

- 60.97 83.39 -62.52 84.76 -87.29 79.01 

% egg-hatch at 0,15µg/ml 

74.25 75.38 65.92 

LC50 

0.5477 0.5559 0.3324 

Maximum Y 

-221.46 -227.84 -357.44 
 

 
Figure 1.1  Aspect of regression line in EHA testing of MBZ, FBZ and ABZ solutions, in Câmpeni, Alba equines 

group. 

LDA reveals that MIC values for the three tested benzimidazole molecules are over MIC 
reference values *1+. This leads to the idea that strongyls populations in Câmpeni, Alba equines group 
are adapted to benzimidazole derivatives treatment (table 1.2.).  

Table 1.2.  Chemo resistance indicators quantified through the use of mathematical model in LDA test for MBZ, 

FBZ and ABZ, for the Campeni, Alba equines group. 

Mebendazole Fenbendazole Albendazole 

General mean percentage of LDA in reference samples = 80 

a b a b a b 

-388.23 48.30 -468.95 45.78 -415.64 41.86 

MIC 

0.1240 0.0974 0.1003 

Maximum Y 

-1,892.85 -2,298.97 -2,036.34 
 

On the other hand, Y parameter analysis reveals extremely low values for all tested molecules, 
the maximum value being recorded for FBZ (-2,298.97). These values determined an aspect of the 
regression line with a strong negative tendency, so that FBZ may be recommended for anthelmintic 
treatment. The Y parameter had its lowest value for MBZ (-1,892.85), (table 1.2, figure 1.2). 
Consequently, the strongyls population may be considered as being sensible to BZ, the risk of 
adaptative phenomena induction being minimal [4; 6b]. 
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Figure 1.2.  Aspect of the regression line in the case of LDA testing of MBZ, FBZ and ABZ solutions 

In the case of LDA test for Ivermectine, interpretation of data obtained by use of APR 
determined the obtaining of a Y parameter with negative tendency (-239.30), (table 1.3; figure 1.3). 
These data recommend the use of Ivermectine for anthelmintic treatment of the Câmpeni, Alba 
equines group, with no immediate risk of chemo resistance phenomena induction [2;5]. 

Table 1.3.  Chemo resistance indicators quantified through use of mathematical model in LDA test for Ivermectine 

(IVM), for the Campeni, Alba equines group. 

IVERMECTIN 

LDA percentage in reference sample = 91.67 

MCI 

0.0409 

a b 

-666.59 27.34 

Maximum Y 

-239.30 

 
Figure 1.3.  Aspect of the regression line in the case of LDA testing of IVM solutions for the Campeni, Alba 

equines group. 

-2400

-1900

-1400

-900

-400

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Y
  

=
  

a
 *

 x
 +

 b

MBZ % eclozionare FBZ % eclozionare ABZ % eclozionare

MBZ - DR FBZ - DR ABZ - DR

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

1 2 3 4 5 6 7

Y
 =

 a
 *

 x
 +

 b

 % dezvoltare IVM - SA



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

260 
 
 

CONCLUSIONS 

In vitro research done during November 2007 in Câmpeni, Alba County, in order to show 
strongyls chemoresistance phenomenon to benzimidazoles and macrocyclic lactones through EHA 
and LDA testing revealed the following: 

1. EHA test has shown negative values of the Y parameter, its maximum value being for 
ABZ (-357.44), followed by FBZ (-227.84) and MBZ (-221.46), which reflects the lack of 
strongyls adaptive phenomena to benzimidazoles.  

2. LDA test reveals negative values Y parameters, the maximum value being recorded for 
FBZ (-2,298.97) and the minimal value for MBZ (-1,892.85).  

3. LDA testing with Ivermectine has shown a value of -239.30 for the Y parameter; this 
level does not reflect the adaptative tendency of strongyls populations to the macro 
cyclic lactones treatment.  
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Tests have been conducted in Romania (October - December 2007) and Portugal (November 
25 - December 7, 2007). Egg hatch assay (EHA) and larval development assay (LDA) tests data 
interpretation needed identification of equines populations that were never provided anthelmintic 
treatment, especially PBZ or BZ treatment. Moreover, even if the equines were not treated, they 
must not have been exposed to contamination risk with possible resistant strongyls from other 
treated equines. The fecaes samples have been processed and analyzed by McMaster and Stoll 
methods (on coprocultures), the lethal concentration 50 (LC50) and the minimal inhibitory 
concentration (MIC) for albendazole (ABZ), fenbendazole (FBZ) and mebendazole (MBZ) being 
subsequently quantified through applying a biomathematical model. 

MATERIALS AND METHODS 

Calculation of resistance factor (RF) represents a modality of quantifying the resistance of a 
parasites population to an anthelmintic drug. RF is calculated according to the formula: 

RF = LD50 for a resistant stem/LD50 for a sensible stem 
If RF≤1, the stem is considered sensible; 
If RF>1 but<5, the stem manifests tolerance; 
If RF≥5, the stem is considered resistant.  

EHA and LDA tests data interpretation needed identification of equines populations that were 
never provided anthelmintic treatment, especially PBZ or BZ treatment. Moreover, even if the 
equines were not treated, they must not have been exposed to contamination risk with possible 
resistant strongyls from other treated equines [2]. Such an equines lot has been identified in the 
Parque Nacional de Peneda Gerês, Portugal, where approximately 880 wild equines belonging to the 
Garrana race (Equus caballus) are found, and a number of 39 fecaes samples were collected. For the 
same purpose, fecaes samples have been collected from 67 wild horses living in the Danube Delta 
Natural Reserve. The fecaes samples have been processed and analyzed by McMaster and Stoll 
methods (on coprocultures), the lethal concentration 50 (LC50) and the minimal inhibitory 
concentration (MIC) for albendazole (ABZ), fenbendazole (FBZ) and mebendazole (MBZ) being 
subsequently quantified through applying a biomathematical model [3;4; 5]. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Parque Nacional de Peneda Gerês 
It has been observed by using McMaster method that the extensivity was 100%, and the 

intensivity was 3,450 OPG. By using the Stoll method adapted to coprocultures, the extensivity was 
again 100%, but the mean intensivity was 4,700 LPG. In the case of equines in Parque Nacional de 
Peneda Gerês, the Resistance Factor (RF) equaled one, because this stem of strongyls was considered 
sensible, and it reports to itself [2; 3].  

By conducting the EHA test, depending on the BZ derivative tested, different egg-hatching 
percentages were obtained. The egg-hatching percentage with MBZ was 17.20, in FBZ was 31.93, and 
in ABZ was 17.14.  

LC50 expressed in µg/ml presented negative values for ABZ (-0.0417), FBZ    (-0.0300) and MBZ 
(-0.0224), which, theoretically, means that in order for a positive value to be found, we should have 
continued diluting to a concentration value of under 0.0049 µg/ml (table 1.1). This is possible, but has 
no practical meaning or applicability, because in order to calculate the RF, negative values can be 
used as well.  
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In the case of LDA test, the first L3 larvae appeared at different concentrations, depending of 
the BZ tested. Thus, in MBZ and ABZ, the first larvae appeared at a concentration value of 
0.0049µg/ml. In FBZ testing, L3 larvae have not appeared at any concentration, except for the 
reference samples, which denotes a very good efficacy of this BZ derivative [1]. Taking into account 
the fact that the general mean percentage of larval development in reference samples was 66.29%, 
application of biomathematical model facilitated the obtaining of real MICs (table 1.2).  

Table 1.1. eference indicators for EHA test needed to calculation of RF for equines  

in Parque Nacional de Peneda Gerês 

Mebendazole Fenbendazole Albendazole 

General mean percentage of egg-hatching in reference samples = 55.30 

a b a b a b 

- 190.17 45.73 - 200.27 43.97 - 169.91 42.90 

% egg-hatching at 0.15µg/ml 

17.20 13.93 17.14 

LC50 

- 0.0224 - 0.0300 - 0.0417 
 

Table 1.2. Reference indicators for LDA test needed to calculation of RF for equines  

in Parque Nacional de Peneda Gerês 

Mebendazole Fenbendazole Albendazole 

General mean percentage of development in reference samples = 66.29 

a B a b a b 

-529.99 22.24 -410.17 11.04 -420.92 -12.05 

CMI 

0.0419 0.0269 0.0286 
 

Danube Delta Natural Reserve 
By using McMaster it has been observed that the extensivity was 98.66%, and the intensivity 

was 4,820 OPG. By using the Stoll method adapted to coprocultures, the extensivity was again 100%, 
but the mean intensivity was 5,880 LPG. As was the case with the equines in the Parque Nacional de 
Peneda Gerês, the Resistance Factor (RF) equaled one. By conducting the EHA test, the egg-hatching 
percentage with MBZ was 20.12, in FBZ was 28.34, and in ABZ was 19.08, the LC50 expressed in µg/ml 
showing negative values (table 1.3). In the case of LDA testing, the general mean percentage of larval 
development in the reference samples was 33.89%. Application of the biomathematical model 
facilitated the obtaining of real MIC (table 1.4) [2].  

Table 1.3. Reference indicators for EHA test needed to calculation of RF for equines  

in Danube Delta Natural Reserve 

Mebendazole Fenbendazole Albendazole 

General mean percentage of egg-hatching in reference samples = 28.85 

% egg-hatching at 0.15 µg/ml 

20.12 28.34 19.08 

LC50 

- 0.0642 - 0.0522 - 0.0828 
 

Table 1.4. Reference indicators for LDA test needed to calculation of RF for equines  

in Danube Delta Natural Reserve 

Mebendazole Fenbendazole Albendazole 

General mean percentage of development in reference samples = 33.89 

MIC 

0.0212 0.0178 0.0692 

Due to the fact that these equines populations did not receive antihelminthic treatments, MIC 
and LC50 obtained for the three tested substances are considered referential and will subsequently be 
used for the determination of the RF within equines populations that will be eventually taken into 
study. We stress the fact that monthly collection of biological samples in the Danube Delta and 
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calculation of MIC and LC50 will offer the possibility of obtaining accurate reference values that may 
be eventually used in studies worldwide [1; 2; 6]. 

Conclusions 

In vitro research performed in Romania (October - December 2007) and Portugal (November 
25 - December 7, 2007) in order to calculate the resistance factor (RF) on hors strongylidosis  to 
benzimidazoles and macrocyclic lactones through EHA and LDA testing revealed the following:  

In the case of equines in Parque Nacional de Peneda Gerês and Danube Delta Natural Reserve, 
the Resistance Factor (RF) equaled one, because this stem of strongyls was considered sensible, and it 
reports to itself.  

The MIC in the case of equines in Parque Nacional de Peneda Gerês was 0.0419µg/ml for 
mebendazole, 0.0269µg/ml for fenbendazole and 0.0286µg/ml for albendazole. 

The MIC in the case of equines in Danube Delta Natural Reserve was 0.0212µg/ml for 
mebendazole, 0.0178µg/ml for fenbendazole and 0.0692µg/ml for albendazole. 
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SURGICAL MANAGEMENT IN PALATAL DEFECTS AT CATS 
CIOBANU S.,  BURTAN I., F]NT]NARU M., BURTAN L.C.,  TOPALĂ Roxana 

FMV Iaşi 

The main objective  of the surgical procedure is to interrupt the oronasal communication.  
The defect is closed by autoplastia, with two mucoperiosteal flaps. With two relaxing incisions 

on both sides of the defect we created the mocoperiostal flaps. The incisions are extended down 
to the bone of the hard palate.  

To close the oronasal communication we sutured the mucoperiostal flaps using a two-layer 
suture.  

Palatal defects may occur antwhere in the palate and result in a comunication between the 
oral and nasal cavity on the oral cavity and the maxillary sinus. 

Palatal defects may be congenital or aquired. Aquaired palatal defects are most frecvently 
caused by dental disease and by various types of trauma including wounds, foreign body penetration, 
falling from a higher level. 

To prevent respiratoires complications by food inhalance, the surgical interventions is 
imperative. 

The objective of the surgical procedure is to interrupt oronasal communications and the 
palatal rehebilitation. In this paper work we present the surgical management of palatal defects at 
cats. 

MATERIAL AND METHOD 

The researche was perfomed on 5 cats (2 male and 3 female), attended in Surgycal Clinic of 
Veterinary Medicine Faculty with palatal defects produced by falling from a high level, often higher 
than the 3th level. 

Animals often are presented because of recurrent episodes of sneezing, especially after eating, 
and unilateral or bilateral mucopurulent, and occasyonally hemoragic nasal discharge. 

Defects located int the hard palate usually are confirmed by an oral examination.(fig.1). 
Surgical instruments used were: incision, hemostatic and suture instruments. For anesthesia 

we used xylasin 2% and ketamin 10% in proper doses. 
The animal is placed in dorsal recumbency with the mouth taped open to the maximum extent 

(fig.2). 

 
Fig. 1. Aspect of the palatal defect 
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Fig. 2. Dorsal recumbency 

 

 
Fig. 3. Bilateral relaxing incisions 

Surgical procedure: 

Two tehniques used frecvently for the repair of the hard palatal defects include the use of 
bipedicle mucoperiosteal flaps and the overlaping flap tehnique. 

In this paper work we present the first tehnique:  

 -to prepare the flaps, mucoperiosteal incisions are made adjacent to each dental 
arcade (fig.3). 

 -the mucosa and underlying periosteum on both sides are elevated with a periosteal 
elevalor, taking care not to damage the major palatine arteries  

 -incise the medial edges prior to suture along the entire lengh of the defect 

 -replace 2-0 or 3-0 nonasorbable monofilament sutures in an interrupted horizontal 
mattres pattern through the periosteum adjacent the defect (knots lie nasally) 

 -oral mucosa is closed with simple interrupted 2-0 or 3-0 nonasorbable monofilament 
sutures. The sutures must be snug but not so tight as to strangulate the blood suply. 
The relief incisons adjacent to the dental arcade are allowed to heal by second 
intention (fig.4). 

Postoperative care and complications  
The animal is placed on a soft diet ( gruel or liquid) for 2-3 weeks. Place Elizabethan collars on 

patients that paw at the oral cavity. 
If the repair is intact, gradually return to a normal diet over the next 1-2 weeks. 



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

266 
 
 

 
Fig. 4. Heal aspect 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

The animals treated using this surgical tehnique were integral recovered. The recovery was 
depending on elapsed time form the accident and the invertions, the surgical tehnique used and the 
pre and postoperative care. To prevent abingestis bronhophneumony we administrated an general 
nonspecific antibiotic. Diet and preventing autotraumatisms are essentialy. Compare to the 
overlaping flap tehnique, this procedure that we used is less traumatic and the both relaxing incisions 
will reepithelialize. 

CONCLUSIONS 

 Using this tehnique we realised the palatal rehabilitation and we interrupt oronasal 
communication. 

 This surgical procedure is less traumatic and provide the integral recovery of the patient. 
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CLIMATE VARIABLES INFLUENCE ON THE QUESTING ACTIVITY 
OF IXODES RICINUS TICKS IN TULCEA COUNTY 
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The objective of our study was to determine which tick species are questing in forested areas 
of Tulcea county and to investigate how climate variables affect their activity. The tick 
incriminated as most abundant in Romania is Ixodes ricinus, and therefore we built up our 
experiment so that we can capture as many ticks of this species. From former studies we noticed 
that the highest tick density was recorded for sites that contained Quercus spp., as well as for 
mixed old forests that had many ecotones; I. ricinus was absent in open habitats and open 
hillsides. This is the reason for which we chose two forested areas (Ciucurova: N 44° 53840’, E 
028° 29879’ and Măcin-Greci: N 45° 09599’, E 028° 18450’) for our study. The result of our study 
was that I. ricinus reported in forested areas near Ciucurova and Greci are definitely established 
populations and this paper presents the dynamics of I. ricinus questing ticks in these sites. The 
impact of climatic features on differences in tick numbers is also investigated. The results of this 
study are important because the seasonal population dynamics has a major impact on the 
transmission rates of the many pathogens this tick can transmit, and knowing the phenology of 
the ticks may help in controlling their populations and/ or avoiding contact with them, thus 
reducing the risks they pose to both human and animal health. 

 

Ixodes ricinus is a hard tick that infests livestock, deer, dogs, and a wide variety of other 
species including humans. This tick has long mouthparts that can make its bites painful and annoying; 
the bites can also become secondarily infected by bacteria. Feeding by large numbers of ticks may 
result in anemia. I. ricinus can also transmit numerous diseases including babesiosis (Babesia 
divergens and Babesia bovis infections), louping ill, tick–borne encephalitis, rickettsial tick borne fever 
of sheep, Lyme disease, Crimean–Congo hemorrhagic fever, and Bukhovinian hemorrhagic fever. It 
can also spread Anaplasma marginale, Coxiella burnetii, and Ehrlichia phagocytophila (Parola & 
Raoult 2001a, b). 

I. ricinus can be found in cool, relatively humid, shrubby or wooded pastures, gardens, 
floodplains, and forests. Adult I. ricinus feed on large mammals such as cattle, sheep, and deer. The 
larvae of this species feed on small reptiles, mammals, and birds and the nymphs parasitize small and 
medium–sized vertebrates. In endemic areas, dogs and cats can be infested.  

Finding a host is a crucial step for the tick life cycle. The host-finding behavior of I. ricinus 
represents the succession of actions undertaken by unfed ticks to get a successful blood meal. It is 
known that I. ricinus individuals repeatedly occur at the tips of vegetation during periods called 
questing, waiting for a potential host. The understanding of the seasonal population dynamics has a 
major impact on the knowledge of the transmission rates of the many pathogens this tick can 
transmit. 

This tick species has a wide geographical distribution ranging from North Africa to Scandinavia 
and from Ireland to Russia (Gern and Humair 2002). Ixodes ricinus Linnaeus (Acari: Ixodidae) is the 
most abundant and widely distributed tick in Romania, according to historical data. Based on 
previous studies Ixodes ricinus was found in Tulcea county rather infrequent in Măcin (45o15' N, 
28o10' E; Parvulescu 1940) and in the Danube Delta (no sites mentioned; Georgescu 1971). 

This paper reports the presence of I. ricinus in two additional sites in Tulcea County (Romania) 
from those previously known, as well as this species’ population dynamics inferred from research 
studies conducted over the past two years (2006-2007). 
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MATERIALS AND METHODS 

Site description 
The study sites are located in two forested regions in Tulcea county (eastern Romania): Măcin 

(N 45° 09599’, E 028° 18450’, altitude 125m) and Ciucurova (N 44° 53840’, E 028° 29879’, altitude 196 
m) (Figure 1). In these two sites flagging was performed monthly, during the active season. All three 
sites are characterized by mixed western-pontic deciduous forests (belonging to the local Forest 
Enclosures) with downy oak (Quercus pubescens), oriental hornbeam (Carpinus orientalis), manna ash 
(Fraxinus ornus), peony (Paeonia peregrina), asparagus (Asparagus verticillatus), and Pyrus 
elaeagrifolia, and moesian-western-pontic forests with sessile oak (Quercus polycarpa, Q. 
dalechampii, Q. petraea), European hornbeam (Carpinus betulus), silver lime (Tilia tomentosa), ash 
tree (Fraxinus coriariaefolia), Nectaroscordum silicum ssp. bulgaricum. The arboretum is composed of 
several layers of vegetation: the canopy, comprising mostly Quercus pubescens, and a few 
disseminated Q. polycarpa, Q. pedunculiflora, and Q. virgiliana; the understory, comprising Carpinus 
orientalis and Fraxinus ornus, with isolated specimens of Acer campestre, Sorbus terminalis and Pyrus 
pyraster, and the lower layer of shrubs, well represented by Cornus mas, Crataegus monogyna, 
Ligustrum vulgare, Cotinus coggygria etc. The herbaceous layer (forest floor) is represented by 
southern species (Mercurialis ovata, Lithospernum purpureo-caeruleum, Carex hallerana, Paeonia 
peregrina etc.), associated with forest graminaceous species (Brachypodium sylvaticum, Dactylis 
poligama, Melica uniflora etc.). A thick leaf litter is present in all the sites.  

The wild animal species thought to maintain I. ricinus in the area include the red deer (Cervus 
elaphus – present in Dobrudja exclusively in Măcin Mountains), roe deer (Capreolus capreolus), wild 
boar (Sus scrofa), hare (Lepus europaeus), red fox (Vulpes vulpes), wild cat (Felis silvestris), lynx (Lynx 
lynx), marbled polecat (Vormela peregusna), beech marten (Martes foina), and the jackal (Canis 
aureus), etc. 

The climate is temperate continental with aridity influence from the eastern air currents and 
average annual temperatures of 10-11 °C, with very dry and warm summers, long and dry autumns, 
and cold winters.  

Thus, the collection sites description had every attributes required for the presence of Ixodes 
ricinus ticks (as documented from the literature). 

Weather variables 
Weather parameters such as Mean (T), Maximum (TM), and Minimum (Tm) Temperature, 

relative humidity (RH) of the air, precipitations (PP), were collected from the regional weather station 
(153350 (LRTC); Latitude: 45.18, Longitude: 28.81; Altitude: 4 m). Daily, decade and monthly minimal 
(SDTm), average (SDT), and maximal (SDTM) saturation deficit (SD) were calculated from the recorded 
parameters (humidity and temperature). Saturation deficit is a measure of the “drying power” of the 
air and it was calculated using the formula published by Randolph and Storey (1999). 

 
Figure 1. Forested areas chosen for sampling ticks. Left – Ciucurova, Right – Măcin. 
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Table 1. Pearson correlation (r) among variables for Ixodes ricinus. Weather variables abbreviations are found in 

“Materials and Methods”. a) Ciucurova and b) Măcin. 

a
a) 

 Adults  Immatures  Total  

rH -0.5393 ** -0.545 ** -0.6289 ** 

rPP -0.0769  -0.1265  -0.1261   

rT 0.5795 ** 0.5503 ** 0.612 ** 

rTM 0.5840 ** 0.5819 ** 0.6405 ** 

rTm 0.5619 ** 0.55 ** 0.6079 ** 

rSDT 0.4711 * 0.4347 * 0.6046 ** 

rSDTM 0.4337 * 0.4539 * 0.6338 ** 

rSDTm 0.5754 ** 0.5166 * 0.6308 ** 
 

  
b

b) 
  Adults   Immatures   Total   

rH -0.4526 * -0.5665 ** -0.6209 ** 

rPP -0.2257  -0.2117  -0.2315   

rT 0.5734 ** 0.5892 ** 0.6078 ** 

rTM 0.5822 ** 0.6189 ** 0.6387 ** 

rTm 0.5698 ** 0.5866 ** 0.6031 ** 

rSDT 0.4285 * 0.5696 ** 0.5729 ** 

rSDTM 0.4324 * 0.6047 ** 0.6033 ** 

rSDTm 0.4803 * 0.5946 ** 0.6055 ** 
 

* P<0.05, **P<0.01 

 
Tick collection protocols 
Collecting protocols had the main purpose of determining the annual dynamics of each stage. 

Tick sampling procedures were performed between June 2006 and September 2007. The sites were 
examined for questing ticks by dragging a 1 m2 light colored blanket over the vegetation for 100 
linear meters. Ticks were usually collected between 11.00 and 16.00 hours by two persons at the site 
on one occasion during each field trip. The cloth was examined at 2 m intervals, and ticks removed 
with a fine forceps and placed in storing tubes. Tick density was estimated by determining the 
average number of ticks at each stage per 100 m2. 

a) 

 

b) 
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c) 

 

d) 

 

e) 

 

Figure 2. Proportion of questing ticks (number of questing ticks captured in a month/ total number of ticks 

collected in a year) and average climatic conditions recorded in 2006-2007. a) proportion of questing ticks in 

Ciucurova – continuous bold line=males, interrupted bold line=females, continuous thin line=nymphs, 

interrupted thin line=larvae; b) proportion of questing ticks in Măcin – continuous bold line=males, interrupted 

bold line=females, continuous thin line=nymphs, interrupted thin line=larvae; c) 10-days average of daily 

minimal, mean, and maximal temperatures (Tm, T, TM); d) 10-days average of daily relative humidity of the air 

(H); e) 10-days average of daily minimal, mean, and maximal saturation deficit. 

Recorded densities of larvae, nymphs and adults of I. ricinus were used to infer the seasonal 
dynamics of the tick over the entire period of study. Procedures used to understand the relationships 
between climate and tick density are outlined below. 

Statistical procedures 
Several statistical studies were performed to check for tendencies or correlations between 

climate and density of ticks.  
Daily recorded climate data were converted to adequate time intervals (decades and months) 

of every year and subjected to statistical analysis. The monthly number of ticks was converted to 
proportion of the total captures in a year. 

Linear correlation and regression models were used to examine the relationship between the 
ticks and weather data. Pearson correlation coefficient r values for all comparisons were calculated 
with Microsoft ® Office Excel 2003.  

RESULTS 

The only tick species captured by flagging method in the selected sites was Ixodes ricinus, 
which confirms that this species is dominant forest habitats. 

Significant relationships were found between the density of adults and immatures of Ixodes 
ricinus and certain weather variables (table 1): monthly values of temperatures (T, TM, Tm), relative 
humidity of the air (H), and saturation deficit (SD). Smaller r values are reported for nymphs and 
larvae considered separately. Precipitations remained uncorrelated with the activity of any of Ixodes 
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ricinus stages. Our observations in of I. ricinus ticks in the field showed two peaks in adult questing 
tick density in 2007, at both sites: one in April-May and the second in August-September. This is 
consistent with I. ricinus phenology in Romania previously described by Feider (1960). The larvae had 
a late peak – August, when the temperatures were the highest in the year. 

Our field research started later in 2006 (June), meaning that we might have lost the spring 
peak. Nevertheless, 2006 was a rather atypical year in that the adults (males and females) were out 
of phase. Nymphs followed mainly the same questing pattern as the adults. At Ciucurova females 
were most active during summer time (July-August), while the males became more active once the 
temperatures started to decrease (late August). At Măcin adults and nymphs were most active in late 
June and afterwards their effectives decreased dramatically, remaining quiescent (close to zero) for 
the rest of the year. The larvae showed different patterns in the two sites: at Ciucurova the peak was 
reached in late June, while at Măcin there were two peaks (August and October). 

Increase in the proportion of questing ticks was related to an increase of temperatures and a 
decrease of humidity (Figure 2).  

The overall relative proportions of the three stage of questing I. ricinus were similar in the two 
sampling sites (Figure 3): Ciucurova – 26:46:28 A:N:L and Măcin – 29:47:24 A:N:L.  

DISCUSSION 

During questing, ticks experience various climatic conditions, often under their critical 
equilibrium humidity, so that they lose water (Needham and Teel 1986). At some point, ticks leave 
their questing site and move to the litter zone (Lees 1946, Milne 1950, Lees and Milne 1951) to 
rehydrate by active water sorption (Rudolph and Knülle 1979, Gaede and Knülle 1997; Kahl and 
Alidousti 1997). In the field, the density of questing ticks can be estimated by dragging a white flannel 
flag over low vegetation. It is important to bear in mind that flagging does not sample among ticks in 
quiescence. Flagging is therefore not a means to estimate tick population density, but only a means 
to estimate the density of ticks that are questing. Variations in the phenology of I. ricinus (evolution 
of the questing tick density over time; Jouda et al. 2004) may be associated with major variations in 
biotic (host species, host density and behavior, and vegetation structure) as well as abiotic factors 
(climate; Perret et al. 2004). 

Results obtained in this study confirm that the questing behavior of I. ricinus, as measured by 
the proportion of ticks questing at a moment, is influenced by climate (Randolph et al. 2002), but 
climate alone cannot explain the dynamics of questing ticks.  

 
Figure 3. Tick sampling sites in Tulcea. Respective percentage captured during 2006-2007 per stage (dark grey–

adults; black–nymphs; light grey–larvae) and per sampling site are: Ciucurova – 26:46:28 and Măcin – 

29:47:26. 
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Usually, air temperature increase triggers the onset of ticks’ activity and its consequent 
upsurge, but this statement is available only up to a threshold temperature (~25 °C; Duffy & Campbell 
1994); after that threshold the intense heat diminishes the activity of ticks. In our study sites some of 
the tick stages were most active during summertime, when temperatures reached highest values. 
This situation could be explained by the fact that microclimatic conditions differ from the ones 
recorded by regional weather station. Thus, temperatures in the forest are known to be several 
degrees lower than in plain field (which is the case with the weather station we had our parameters 
from); another factor responsible for the differences could be the altitude (4m above sea level at the 
weather station vs. 125 m at Ciucurova, and 196 m at Greci). Also, humidity is higher and more stable 
in forested areas. That means that the saturation deficit could also be smaller, allowing the ticks to be 
active even during summer months.  

In our study I. ricinus adults and nymphs started questing at around 15 °C and reached their 
peak at the maximum temperatures of 33 °C from July and August. Considering the fact that altitude 
and forest induce a decrease in temperature, the peak may have actually occurred at a lower 
temperature. Similarly the actual air humidity and saturation deficit may have been higher, and 
respectively lower. 

Under these circumstances, the correlation coefficients we obtained with the data from the 
regional weather station could be able to predict the density of the questing I. ricinus ticks in the 
selected sites. Positive correlations of immature, adult and total numbers of Ixodes ricinus were 
found with monthly air temperatures, humidity and saturation deficit. No correlation was found with 
total amount of precipitations fallen in the same months.  

The variable most closely related to the tick numbers was maximal temperature (TM) for all 
tick stages, in both sites. The best single variable regression models are given in Figure 4. So, 
predictive models on questing ticks dynamics should be based on maximal temperatures. Other 
studies on climate variables effect on Ixodes ricinus ticks indicated air temperatures as best 
“predictors” for ticks’ abundance (Hubalek et al. 2003).  

Figure 4. Best single variable predictions of Ixodes ricinus questing ticks density. Total refers to adults plus 

immatures. 

a) Ciucurova 

 

 

b) Măcin 
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On the other hand, the decrease of questing ticks at mid-summer in Măcin, in 2006, could be 

explained by biotic factors: tick removal either by hosts or by predation of ticks (Steele & Randolph 
1985), or by dispersal of ticks (Perret et al. 2003), rather than by limitation of the proportion of 
questing ticks by climatic conditions. 

The second activity peak in the autumn could be due to warm summer temperature (Jouda et 
al. 2004). The warmer temperatures may have allowed spring-summer fed larvae and nymphs to molt 
and emerge in the same year (Randolph et al. 2002). 

Nevertheless, sampling methods can introduce a bias in the results obtained: larvae are not 
easy to sample on blankets in some habitats because a high proportion of them do not reach the 
vegetation surface (Gray, 1982).  

Data presented herein are much suggestive of a pattern of activity of the different stages of I. 
ricinus with some differences to those observed over wide regions of central Europe, United Kingdom 
and Ireland. Also there are differences from one year to another. Different activity patterns means 
different rates of pathogens transmission to humans and domestic and wild animals. In conclusion a 
long-term study of ticks activity could improve our knowledge on their phenology and consequently 
on the risk degrees they pose to human and animal health, directly (spoliators) and indirectly 
(vectors). 
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ASPECTE CLINICE ŞI PARACLINICE ÎN EIMERIOZE LA PUII 
BROILER CRESCUŢI ÎN SISTEM INTENSIV 

CIORNOHAC Mona1, HAGIU N.2, MIHĂEŞ G.3 

1DSVSA Vrancea 
 2FMV Iaşi-FMV 

3CSV Năruja 

The researches were done in 2005-2006 on meat chicken effectives with ages between two 
and six weeks which were grown in an intensive system. Broiler chicken’effectives (15.000 cap. 
from H1 and H2) were examinated under clinical, paraclinical manifestations aspect and under 
the parasitism incidence withEimeria ssp. 

From the dates that were presented it is noticed an incident of the parasitism with  eimerias in 
the intensive growing system extended between 25% and 95,38% while the incidence death rate 
is extended between 4,82% and 8,65% the risen percentages being met in eimerias cases with 
clinical evolution that appears even in chimioprevention conditions. 

 

Prin spolierea organismului gazdă bolile parazitare produc la păsările crescute în sistem 
intensiv pierderi  economice mari . 

Eimeriozele reprezintă unele dintre cele mai importante boli, evoluția clinică şi subclinică 
producând pierderi economice majore, mai ales în creşterea intensivă a păsărilor. Chiar sub protecția 
administrării medicației antieimeriene, evoluția bolii în efectivele de păsări a fost acceptată ca o 
pierdere economică inevitabilă. Tot ce s-a putut face a fost diminuarea pe cât posibil a efectelor 
nefavorabile . 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Pentru evidențierea aspectelor clinice, paraclinice şi stabilirea incidenței parazitismului cu 
Eimeria la puii de carne din unitatea ,,Z”, s-au efectuat studii în perioada 2005-2006, urmărind 
manifestările clinice, paraclinice şi incidența parazitismului cu Eimeria ssp.  

Studiile au fost efectuate pe efective de pui broiler cu vârste cuprinse între 2-6 săptămâni, 
crescuți la sol, din patru hale, fiecare cu o capacitate la populare de cca. 15.000 pui, (H1 şi H2), 
aparținând fermelor nr. 2 şi 3 din cadrul unității ,,Z”, din județul Vrancea. Efectivele de pui de găină 
din fermele cercetate au fost examinate sub aspectul manifestările clinice, a leziunilor morfologice, 
observațiile fiind finalizate printr-un diagnostic de laborator  (diferențial şi specific, coproscopic).  

Cazurile clinice de eimerioză au apărut spontan, cu evoluție în toate halele, în anul 2006, chiar 
dacă pe toată perioada de creştere a puilor s-a administrat un eimeriostatic în hrană (de la 1- la 35 
zile), acesta fiind retras în ultima săptămână..   

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

La unitatea Z, s-a urmărit un episod de eimerioză clinică apărută la începutul anului 2006, în 
condiții de chimioprevenție, datorat unor deficiențe de microclimat (umiditate excesivă şi 
temperaturi scăzute). 

Aspecte clinice 

La examenul clinic s-au observat următoarele: puii bolnavi erau abătuți, stăteau ghemuiți, 
înghesuiți,  cu aripile lăsate, penele zburlite, (fig. nr.1), sprijineau ciocul pe duşumea, scoteau un piuit 
continuu datorită durerii, evitau mişcarea şi consumau de 2-3 ori mai multă apă decât în mod normal; 
unele exemplare aveau diaree cu fecale albicioase la început, ulterior maronii (hemoragice) sau gălbui 
(fig. nr. 2). 
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Fig. nr.1. Semne clinice de eimerioză 

 

             
A                                                                                     B 

Fig. nr. 2. Tulburări digestive în eimerioză - pene aglutinate cu fecale diareice (A); diaree cu sânge (B) 

Starea generală s-a deteriorat evident şi în scurt timp numărul exemplarelor afectate a 
crescut. La unii pui s-a observat apariția secrețiilor oculare, iar la alții paralizia picioarelor, (paralizia 
aviară toxică), mortalitatea survenind la cca. 5-10 zile de la debutul bolii. 

Astfel în ferma 3 mortalitatea a început să apară după o evoluție clinică de 5-6 zile, în timp ce 
la ferma 2, mortalitatea a apărut după 9-10 zile de la debutul bolii, exprimarea procentuală fiind 
diferită în funcție de specia de eimerie care a predominat, de gradul de infecție dar şi de existența 
unor factori favorizanți (tabel nr. 1).  

Tabel nr. 1  Incidenţa mortalităţii pe ani în fermele afectate de boală 

% de mortalitate H1 F2 H2 F2 H1 F3 H2 F3 

2005 
0,99 0,49 0,26 1,05 

2006 
4,82 4,99 7,96 8,65 

 
Observăm că în anul 2006, în ferma 3 procentul de mortalitate a fost mai mare, fiind cuprins 

între 7,96 şi 8,65, spre deosebire de ferma 2 unde procentul de mortalitate a fost mai scăzut, cuprins 
între 4,82-4,99. Procentul de mortalitate mic în anul 2005 se datorează faptului că nu a evoluat clinic 
eimerioză în fermele luate în studiu. 

De asemenea trebuie menționat că în F3, mortalitatea a apărut, în proporție de 0,5%  înainte 
de apariția semnelor clinice (forma supraacută).  

Aspecte paraclinice 

Modificări morfopatologice 
Cadavrele au prezentat cahexie accentuată, penele erau lipsite de luciu, pielea şi musculatura 

erau depigmentate şi penele din jurul cloacei erau murdare cu fecale albicioase, apoase, uneori 
sangvinolente. La necropsie leziunile au fost diferite în funcție de specia de eimerie evidențiată (1,4).  

Astfel din totalul cazurilor necropsiate unele au prezentat leziuni de duodenită catarală sau 
hemoragică, (fig. nr.3). 

Pene aglutinate cu fecale 
diareice 

Diaree 
cu sânge 
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Fig. nr. 3. Balonarea duodenului (A); duodenită catarală (B) 

Altele au prezentat leziuni de jejunită catarală sau cataral hemoragică  precum şi leziuni de 
tiflită de la forma catarală până la cea de tiflită hemoragico-necrotică, (fig. nr.4), (2,3). 

 
Fig. nr. 4. Tiflită hemoragico-necrotică 

Exprimarea procentuală a leziunilor întâlnite la cazurile necropsiate este redată în tabelul de 
mai jos (tabel nr. 2). 

Tabel nr. 2. Tabloul leziunilor la puii cu evoluţie clinică de eimerioză 

Leziune H1 F2 H2 F2 H1 F3 H2 F3 

duodenită catarală 46% 51% 5% 7% 

duodenită hemoragică 41% 34% - - 

jejunită catarală 25% 36% 20% 25% 

jejunită hemoragică 40% 41% 30% 65% 

jejunită fibrino-necrotică 25% 20% 5% 8% 

ileită cataral-congestivă 2% 3% 35% 42% 

tiflită catarală 2% 10% 25% 35% 

tiflită hemoragică - - 70% 65% 

tiflită fibrino-necrotică - - 6% 8% 

 
Diagnostic de laborator 
S-a urmărit determinarea incidenței parazitismului cu Eimeria spp. pe probe de fecale (tabel nr. 

3) prin depistarea oochiştilor în fecalele subiecților bolnavi sau morți, sau în raclat de mucoasă 
intestinală din porțiunile cele mai afectate.  

În acest scop s-au utilizat metodele de flotație calitative: metoda de evidențiere a 
protozoarelor prin concentrare cu soluție suprasaturată de clorură de sodiu şi metoda de evidențiere 
a protozoarelor din materii fecale prin preparat direct cu sol. Lugol.  
  

puncte albe 

mucoasă îngroşată 
balonarea duodenului 

Cecumuri cu peteşii şi conținut hemoragic 
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Tabel nr. 3. Incidenţa parazitismului cu Eimeria spp. în sistem intensiv  

Unitatea 
Nr. probe coprologice 

Anul Hala 
Examinate Pozitive % 

 

Unitatea ,,Z” 

120 30 25 2005 H1 F2 

120 52 43,33 2005 H2 F2 

120 45 37,5 2005 H1 F3 

120 48 40 2005 H2 F3 

Unitatea,,Z” 

130 114 87,69 2006 H1 F2 

130 124 95,38 2006 H2 F2 

130 100 76,9 2006 H1 F3 

130 100 76,9 2006 H2 F3 

 
Din datele prezentate în tabelul de mai sus se observă o incidență a parazitismului cu eimerii în 

sistemul de creştere intensiv care variază între 25%  şi 95,38%, în funcție de situația epidemiologică şi 
de condițiile  de exploatare. 

CONCLUZII 

1. În sistemul de creştere intensiv, în condițiile unor deficiențe de exploatare poate să apară 
eimerioza cu evoluție clinică, chiar pe efective aflate sub chimioprevenție . 

2. Incidența mortalității în perioada eimeriozei clinice a fost în ferma 3 între 7,96%-8,65%, spre 
deosebire de ferma 2, unde procentul de mortalitate  a fost mai mic, fiind cuprins între 4,82%-
4,99%, asta datorându-se patogenității scăzute a speciilor de eimerii identificate.  

3. În anul 2005 incidența parazitismului cu eimerii a fost cuprinsă între 25 şi 43,3%, spre deosebire 
de anul 2006 când în condiții clinice de eimerioză incidența parazitismului cu eimerii a crescut 
fiind cuprinsă între 76,9 şi 95,38%, funcție şi de condițiile de exploatare. 

BIBLIOGRAFIE 
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2. Calnek B. W., John Barnes H., Beard C. W., Reid W. M., Yoder H. W.,1997,- Diseases of poultry, Iowa State 
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3. Long P.L., Johnson J, McKenzie M. E., Perry E., 1986, Immunisation of young broiler chickens with low level  

infections of Eimeria tenella, E. acervulina, or E. maxima. Avian Pathol. 15: 271-278. 
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IDENTIFICAREA SPECIILOR DE EIMERII LA PUII BROILER 
CRESCUŢI ÎN SISTEM INTENSIV 

CIORNOHAC Mona1, HAGIU N.2,  CIORNOHAC G.1 
1DSVSA Vrancea 

 2FMV Iaşi 

The researches were done in 2005-2006 on meat chicken effectives with ages between two 
and six weeks, which were grown in an intensive system. Broiler chicken effectives 
(15.000 cap. from H1 and H2) were examinated under clinical manifestations, morphological 
lesion that are specific features every eimeria species. 

From the dates that were presented is noticed an eimerias diversify parasitism in a single holl 
identifying three eimerias species begining with ages between twenty-one and twenty –three 
days even in chimioprevention conditions. 

This evolution thaws that the eimerias multiplications instalment superannuated a lot the 
protection level thet was assured by the ptofilactic dose of the given pills. 

 
Eimeriozele reprezintă unele dintre cele mai importante boli, evoluția clinică şi subclinică 

producând pierderi economice majore, mai ales în creşterea intensivă a păsărilor. 
Costurile generate de pierderile datorate mortalității, morbidității, slabei conversii a hranei şi 

cheltuielilor cu profilaxia sunt estimate anual, în lume, la sume ce variază între 800 mil. şi 2 mld. lei. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Studiile au fost efectuate pe efective de pui broiler cu vârste cuprinse între 2-6 săptămâni, 
crescuți la sol, din patru hale, fiecare cu o capacitate la populare de cca. 15.000 pui, (H1 şi H2), 
aparținând fermelor nr. 2 şi 3 din cadrul Unității ,,Z”, din județul Vrancea. Efectivele de pui de găină 
din fermele cercetate au fost examinate sub aspectul manifestările clinice, a leziunilor morfologice, 
observațiile fiind finalizate printr-un diagnostic de laborator  (diferențial şi specific, coproscopic).  

Pentru evidențierea tipurilor de eimerii implicate în apariția bolii s-au utilizat:   

 metode de diagnostic  parazitologic calitative (metoda de evidențiere a protozoarelor 
prin concentrare cu soluție suprasaturată de clorură de sodiu, 

 metode de diagnostic histologice pe preparate permanente obținute prin tehnica 
includerii la parafină a fragmentelor de intestin şi obținerea de secțiuni. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

În unitatea ,,Z”, s-a urmărit un episod de eimerioză apărut la începutul anului 2006, în condiții 
de chimioprevenție, datorat unor deficiențe de microclimat (umiditate excesivă şi temperaturi 
scăzute), (tabel nr. 1).  

 

Tabel nr. 1. Identificarea tipurilor de eimerii în unitatea ,,Z” 

Proba Ferma Vârsta 
Specia de eimerie 

E.tenella E.maxima E. brunetti E.acervulina. E. necatrix 

1. 

F2H1 21 zile 

- X - X - 

2. - - - X - 

3. - - - X - 

4. - X - X - 

5. - - - X - 

6. 

F2H2 23 zile 

- X - X - 

7. - - - X - 

8. - - - X - 

9. - X - X - 

10. - X - X - 

11. 

F3H1 26 zile 

X - X - X 

12. X - X - X 

13. X - X - X 

14. X - - - X 

15. X - X - X 
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Proba Ferma Vârsta Specia de eimerie 

16. 

F3H2 29 zile 

X - X - - 

17. X - X - X 

18. X - - - X 

19. X - X - X 

20. X - X - X 

 
În condiții de creştere intensivă speciile identificate în cele patru hale afectate au fost: E. 

maxima, E. acervulina la pui începând cu vârste cuprinse între 21-23 zile, iar E. tenella, E. brunetti  şi E. 
necatrix a afectat puii la vârste mai mari, începând cu 26 zile. 

Se observă că în toate cazurile evoluția clinică a bolii cu diferite specii de eimerii s-a manifestat 
după vârsta de 3 săptămâni. 

Oochisturile identificate au fost apreciate privind forma, culoarea, dimensiunea acestora, şi 
comparate cu date din literatura de specialitate (tabel nr. 2).(1,3,6) 

Tabel nr. 2. Aspecte morfometrice ale oochisturilor de eimerii identificate în unitatea ,,Z”  

Ferma 
Nr. 

probe 

Specia de 

Eimerie 
Forma Culoarea 

Dimensiuni 

(µm) 

Literatură de 

specialitate 

(Niculescu-

Didă, 1998) 

Ferma 2 

hala 1 
5 E.acervulina ovoidă necolorat 15-18,5 17-19,5 

5 E.maxima ovală galben-cafenie 22,5-28,5 24-25 

hala 2 
5 E.acervulina ovoidă necolorat 15-19,2 - 

5 E.maxima ovoidă galben-cafenie 22-27,5 - 

Ferma 3 

hala 1 

5 E. necatrix rotundă necolorat 13-21 14-22,7 

5 E.brunetti eliptică gri 
25-26/35-

37 
27,7-36 

5 E.tenella ovală necolorat 20/26-18/23 21-25/17-19 

hala 2 

5 E. necatrix rotundă necolorat 14-23,2 - 

5 E.brunetti eliptică gri 

24,5-

26,2/34,5-

35,5 

- 

5 E.tenella ovală necolorat 

19,5-

25,5/18-

24,5 

- 

 
Aspectele morfometrice ale oochiştilor sunt comparabile cu datele din literatura de 

specialitate (fig. nr. 1).(2,4,5) 

       
A                                                     B 

Oochişti de E. tenella  (preparat direct x 40-A; preparat direct x 100-B) 

 

Oochişti de E. tenella Oochişti de E. tenella 
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C 

Fig. nr. 1. Tipuri de oochişti (oochişti de E. tenella  - preparat direct x 40-A; preparat direct x 100-B; alte tipuri 

de oochişti - preparat permanent x 40; x 100-C) 

CONCLUZII 

1. În sistemul de creştere intensiv, în condițiile unor deficiențe de exploatare poate să apară 
eimerioza cu evoluție clinică, chiar pe efective aflate sub chimioprevenție . 

2. S-au identificat mai multe specii de eimerii în acelaşi episod de boală şi chiar în aceeaşi hală. 
3. Speciile identificate au fost: E. maxima, E. acervulina la pui începând cu vârste cuprinse între 21-

23 zile, iar E. tenella, E. brunetti  şi E. necatrix a afectat puii la vârste mai mari, începând cu 26 
zile. 

4. Această evoluție arată că rata de multiplicare a eimeriilor, în cazul unor deficiențe de creştere şi 
exploatare, a depăşit cu mult nivelul de protecție asigurat de doza profilactică a medicamentelor 
administrate. 

BIBLIOGRAFIE 

1. Baba Al. I., Rotaru O.,1991, Diagnostic necropsic veterinar, Tipografia Agronomia, Cluj Napoca. 
2. Jeffrey F. P., - Chicken Diseases, PO Box 127, Augusta, NJ 07822. 
3. Georgescu L., Tudose N., Potencz E., 1982, Morfopatologie, Editura didactică şi pedagogică Bucureşti. 
4. Gore T. C., and Long  P. L., - The biology and pathogenicity of a recent field isolate of Eimeria praecox, 

Johnson 1930,  J. Protozool, 29:82-85. 
5. Niculescu Alexandru, Didă I. C., 1998, Parazitologie veterinară, Editura Ceres, Bucureşti. 
6. Manolescu Nicolae, 2000, Compendiu de anatomie patologică clinică veterinară, Universitatea Spiru Haret, 

Editura Fundaţiei ,,România de mâine”– Bucureşti.  

Oochişti de E. brunetti Oochişti de E. acervulina 
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EFECTELE STRESULUI TERMIC SCROTO - TESTICULAR ASUPRA 
CARACTERISTICILOR SPERMATICE LA ŞOARECE 

CIUPE Simona, GROZA I., PALL E., CENARIU M., STEGERAN Brînduşa,  
VLASIU Teodora 

USAMV Cluj-Napoca  

Evidence exist to suggest detrimental effects of heat stress on male fertility. This study was 
designed to assess the effects of scrotal heat stress on mature and developing sperm in a mouse 
model. After receiving shock heat treatment (420C for 30min.), mature spermatozoa were 
recovered from the epididymis hours (6) or days (7, 14, 21, 22, 60) later, to determinate the 
variables: number of spermatozoa, sperm viability, motilit and progressive motility, embryo in 
vivo development and sex of the fetuses conceived using the heat- exposed male. 

Our results indicate that transient mild heat tratement does not affect in the same way the 
different type of male germ cells. Spermatocytes present within the testis at the time of heat 
stress resulted into a lower concentration of spermatozoa whit reduced viability and low 
motility.Even though, structural integrity of spermatozoa resulting from spermatocytes was 
compromised by heat stress, the higher degree was found among spermatozoa resulting from 
spermatids whithin the testis at the time of heat stress. At last, heat shock effect on spermatozoa 
present in the epididymis at the time of thermal stress resulted into a sex ratio distortion. 

This findings point to a higher sensitivity of spermatocytes to heat exposure and also suggest 
a different response of x and y cromosome-bearing spermatozoa to heat stress. 

 

Mus musculus, şoarecele de casă european şi nord american a devenit un animal de 
experiență excelent pentru cercetarea biomedicală modernă. Şoarecele a început să fie utilizat în 
studiile experimentale la începutul secolului XX în cadrul cercetărilor oncologicede către Clarence 
Sittle. 

Cele mai importante fenomene derulate la nivelul aparatului genital mascul sunt reprezentate 
de spermio şi spermatogeneză, procese care de altfel asigură elaborarea gametilor. La şoarece, 
spermatogeneza începe imediat după naştere şi continuă neîntrerupt până la moarte,  mici fluctuații 
înregistrându-se odată cu înaintarea în vârstă.  

La vârsta de o săptămână, încep procesele de diviziune reprezentate de meioze astfel încât la 
vârsta de 14 zile să se formeze spermatocitele, la 22-24 zile primele spermatide, la 28 de zile 
spermatogeneza devenind un proces mai degrabă complet calitativ şi nu cantitativ. Durata procesului 
luat per ansamblu este de 34-35 zile fiind susținut pe tot parcursul derulării de către celulele Sertoli. 

Cercetările cuprinse în această lucrare şi-au propus:  

 studiul succeptibilității la stresul caloric al liniilor celulare spermatice de şoarece;  

 efectele stresului termic asupra dezvoltării ”in vivo” a embrionilor preimplantaționali 
rezultați din fertilizarea cu material seminal provenit de la masculi expuşi la stersul 
termic; 

 modalitatea de afectare a  stresului  termic  asupra calității spermei şi asupra 
raportului între sexe a produşilor obținuți.  

MATERIAL ŞI METODĂ 

Experimentele s-au desfăşurat pe animale de laborator provenite în biobaza Disciplinei de 
Reproducție, Obstetrică şi Ginecologie Veterinară din cadrul Facultății de Medicină Veterinară Cluj. 
Au fost utilizați un număr de 72 masculi de şoarece din rasa CD1  având vârsta cuprinsă între 8-12 
săptămâni. Cazarea animalelor de experientă cât şi alimentația acestora s-a realizat conform 
normelor europene în vigoare (cuşti tipizate Anivet, hrană standardizată, brichetată- Purina). 

Stresului termic scroto - testicular s-a realizat prin imersarea zonei în apă caldă la 420C. Pentru 
aceasta, masculii au fost anesteziați cu xilazină-ketamină, 0,1/10g greutate corporală, administrată 
intra peritoneal. Xilazina-ketamina a fost preparată prin amestecul a 1ml ketamină  cu 0,5ml xilazină 
şi 8,5 ml apă ultrapurificată. Pregătirea zonei testiculare a constat în aplicarea unei benzi de bumbac 
în jurul scrotului, pentru evitarea retracției testiculare, fără afectarea vascularizației. Masculii au fost 
apoi plasați pe o plută din material expandat în aşa fel încât trenul posterior şi testiculele să poată fii  
imersate în apă la 420C , timp de 30 minute (fig. nr.1). 
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Fig.nr.1 Aspecte din timpul realizării şocului termic 

Probele de speratozoizi de la nivelul epididimului au fost recoltate de la câte cinci indivizi din 
fiecare grup, la 6 ore după expunere şi la 7, 14, 21, 28 şi 60 de zile după realizarea şocului termic. 
Manoperele au fost însoțite de fiecare dată şi de recoltări de la şoareci martor. În acest fel, punctarea 
efectelor stresului termic pentru spermatozoizii aflați în epididim au fost evidențiate prin recoltările 
realizate la 6 ore după expunere la 420C iar pentru cei aflați în testicul şi în plin proces de formare la 
7, 14, 21, 28 şi 60 de zile. 

Recoltarea spermatozoizilod din epididim s-a realizat după sacrificarea masculilor prin 
dislocare cervicală. Porțiunea caudală ale epididimului şi canalul deferent au fost plasate după izolare 
în mediu M2 preîncălzit ( fig. nr.11). Eliberarea spermatozoizilor a fost realizată prin secționarea 
acestora cu ajutorul unui vârf de ac de calibru 30 G. După această manoperă spermatozoizii au fost  
lăsati în mediu timp de 15 minute pentru recăpătarea motilității.   

Examenele de laborator ale materialului seminal au vizat stabilirea concentrației  şi motilității 
spermatozoizilor pentru fiecare probă prin metoda hemocitometriei şi examinării microscopice. 

Procentajul spermatozoizilor vii/spermatozoizi morți a fost determinat microscopic, după 
colorare intravitală cu eozină. Aprecierea s-a realizat în funcție de aspectul microscopic al 
spermatozoizilor. Cei vii în momentul colorării apar necolorați, strălucitori (capsula lipoproteică 
împiedică pătrunderea colorantului la nivelul capului) comparativ cu cei morți care apar colorați. Cu 
ocazia acestui examen au fost apreciate procentele spermatozoizilor cu modificări morfologice 
primare şi secundare reprezentate de: lipsa capului, cap dublu, lipsa cozii, coadă bifidă, coadă 
răsucită, spermatozoizi imaturi. Evidențierea structurilor detaliate ale spermatozoizilor au fost puse în 
evidență cu ajutorul colorației spermac. În urma acestui protocol de colorare, acrozomul apare 
colorat în verde închis, nucleul în roşu, regiunea ecuatorială în verde deschis iar piesa intermediară şi 
coada în verde. 

O altă categorie de experiențe au vizat urmărirea efectele stresului termic asupra dezvoltării 
”in vivo” a  embrionilor preimplantaționali rezultați din fertilizarea cu material seminal provenit de la 
masculi expuşi la stersul termic cât şi modalitatea de afectare  asupra raportului între sexe a 
produşilor obținuți. 

Pentru aceasta, au fost utilizați la montă 25 masculi supuşi stresului termic după protocolul 
descris anterior. Împerechierea s-a realizat la 6 ore 7, 14, 21 şi 28 zile după tratamentul de inducere a 
şocului termic. Femelele au fost supuse tratamentului de poliovulate prin injectarea unei doze de 5 
UI- PMSG (Folligon), intraperitoneal, urmată la 48 de ore de 5 UI hCG (CHORULON). După 
administrarea gonadotropinei corionice, fiecare femelă a fost cazată cu câte un mascul. Prezența 
dopului vaginal în dimineața următoare a confirmat actul montei (fig. nr. 2).   

 
Fig. nr. 2 Aspectul dopului vaginal 
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Numărul produşilor de concepție şi rata sexelor a fost stabilită la finalul gestației odată cu 
parturiția. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Au fost supuşi şocului termic scroto- testicular, prin imersare în apă la 420 C un număr de 60 
masculi.  

Din cei 60 masculi, 30 au fost sacrificați eşalonat prin dislocare cervicală,  pentru recoltarea 
spermatozoizilor de la nivelul epididimului, restul de 30 fiind utilizați la monte naturale (fig.nr.3). 

   
Fig.nr.3 - Evidenţierea organelor abdominale ale masculilor 

În ceea ce priveşte concentrația spermatozoizilor per ejaculat, valorile au fost semnificativ mai 
reduse la 7, 14, 21, 28 şi 60 de zile după stresul termic comparativ cu martorii .Valorile constantelor 
spermatice la şoarecii martor şi la cei supuşi stresului termic scroto-testicular sunt prezentate în 
tabelul nr. 1  

Procentul spermatozoizilor vii (viabilitatea) a scăzut şi ea la 7, 14, 21, 28 de zile după 

tratament; cea mai semnificativă reducere fiind înregistrată la 28 de zile post şoc termic (7,5x106/ml) 

Şocul termic a provocat în plus, reduceri ale motilităţii cât şi a motilităţii progresive la 14, 21, 28 de 

zile cu înregistrarea celor mai slabe valori în ziua 14, respectiv 21 post tratament (28,8%; 8,6%). 

 

Tab.nr. 1 Caracteristicile spermatice obţinute în urma şocului termic 

Caracteristicile 

spermatice 

Martor Ziua 0 

(6 ore) 

Ziua 7 Ziua 14 Ziua 21 Ziua 28 Ziua 60 

Conc. Spermat./ 

ejaculat(x 106/ml) 

22 16 8,8 9,8 10,7 7,5 8,5 

Viabilitate(%) 77% 74% 62% 53% 50,1% 38,8% 65% 

Motilitate(%) 66,7% 66% 60,3% 28,8% 8,6% 37,3% 56% 

Motilitate 

progresivă(%) 

38,7% 39,3% 31,7% 5,5% 6,3% 6,6% 34% 

 

 
Grafic 1 Caracteristicile spermatice obţinute în urma şocului termic 

Rezultatele indică faptul că stresul termic unic realizat pe o perioadă de 30 minute asupra 
zonei scrotale a şoarecilor afectează diferit diversele tipuri de celule germinale prezente la nivel 
testicular. Spermatozoizii rezultați din aceste tipuri celulare prezentau diverse anomalii cu, consecințe 
diverse asupra fertilității şi a numărului de produşi. 
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Fig. nr.4 Modificări la nivelul capului spermatozoizilor 

Atunci când spermatocitele au reprezentat subiectul stresului termic, s-a observat 
subfertilitate; când subiectul a fost reprezentat de spermatide, spermatozoizii prezentau fragmentări 
ale capului, respectiv ale ADN-ului. Atunci când s-a examinat efectele stresului termic asupra celulelor 
spermatice mature de la nivelul epididimului, a fost modificat raportul dintre sexul produşilor obținuți 
după montă primând produşii de sex mascul. 

Numărul femelelor gestante şi a produşilor obținuți sunt prezentate în tabelul nr.2 

Tab.nr.2 Rezultatele obţinute în urma montelor naturale 

Zile post şoc termic Nr. female 

gestante 

Nr. produşi 

per fătare 

martori 5 /5 (100%) 22 

La 6 ore 4 /5 (80%) 14 

La 7 zile 2 /5 (40%) 12 

La 14 zile 3 /5 (60%) 17 

La 21 zile 2 /5 (40%) 10 

La 28 zile 2 /5 ( 40%) 11 

 
Sacrificarea masculilor la 28 de zile după şocul termic a permis evidențierea unor modificări 

deosebite la nivelul capului spermatozoizilor. Astfel, mai mult de 60% din spermatozoizi prezentau 
modificări de formă a capului care din cârlig a devenit oval (fig. nr.18. 

  

  
Fig.nr.5 Aspectul oval al capului spermatozoizilor la 28 de zile post şoc termic 

Cercetările noastre sunt în consens cu a altor echipe de cercetători care au raportat faptul că, 
stresul termic localizat la nivel testicular determină scăderea concentrației spermatozoizilor, a 
motilității şi a motilității progresive, fapt evidențiat de noi chiar mai devreme de 7 zile datorită 
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faptului că aceşti spermatozoizi au trebuit să se formeze din celule care tocmai ce-au părăsit testiculul 
sau tocmai ce au intra în capul epididimului. Aceste aspecte sunt în corelate cu perioada de timp 
necesară pasajului epididimului care este de 3-7 zile. 

La 40 de zile după şocul termic, efectele negative asupra calității materialului seminal se 
mențin. După această perioadă, spermatozoizii prezenți în epididim ar trebui să provină  din celule 
care erau spermatide în momentul şocului. Efectele detelioratoare persistă după 21, 28 de zile când 
spermatozoizii recoltați ar trebui să provină din spermatocite supuse şocului termic. 

Constantele spermatice observate după 60 de zile de la şocul termic au fost apropiate de cele 
ale lotului martor, excepție făcând concentrația spermatozoizilor din ejaculat. După această perioadă 
urmează un nou ciclu spermatogenetic ceea ce-ar determina ameliorarea parametrilor spermatici. 

Rezultatele obținute indică faptul că, stresul termic afectează spermatogoniile, spermatocitele, 
spermatidele sau spermatozoizii prezenți în testicul şi epididim în momentul tratamentului termic. 

Sensibilitatea diferitelor stadii de dezvoltare este diferită probabil datorită rezistenței dată de 
protaminele din ADN-ul condensat. Aşa se face că, cele mai afectate stadii de dezvoltare au fost 
reprezenatte de spermatocite şi spermatide rotunde. 

În consecință, stresul termic a fost mai important pentru stadiile aflate în dezvoltare decât 
pentru cele mature. 

Dacă ar fi să facem o clasificare a sensibilității celulelor germinale testiculare la şocul termic, 
pe primul loc s-ar situa spermatocitele urmate de spermatide şi apoi de spermatozoizi.  
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The impact of EGlClp glucanic biopreparation – characterized in vitro as cytotoxic and 
cytostatic agent – upon the carcinogenesis process has been investigated by in vivo successive 
testing of its effect on the development of Guérin T-8 lymphotropic epitelioma and Walker 256 
carcinosarcoma. The comparative analysis of the evaluation indices values of antitumoral activity 
– registered in our tests and retests, imposed by the first stage of the preclinical trial and 
performed in the same experimental conditions on the mentioned solid tumoral systems – with 
those of references, established by the American and German preclinical screening programs, has 
revealed their compatibility. Thus, the similarity of mean tumoral regressions, of the ratios 
between mean tumoral weights of the treated and control groups, of the T/C products of the 
successive retests, as well as the including of the retest T/C x 100 values between the limits of the 
admissible variability range have highlighted the antineoplastic therapeutic effect of the 
exopolysaccharidic extract and have also proved its reproducibility. The qualitative evaluation of 
EGlClp pharmacodynamic action is a condition for the quantitative pharmacological evaluation of 
its effects, which will assure the preclinical estimation of the antitumoral therapeutic 
effectiveness of this natural bioactive agent. 

 

At present, the antineoplastic chemotherapy holds a priority in the fight against cancer 
disease, a real scourge of contemporary times. Although there has been continuous progress in 
cancer diagnosis and treatment as a result of recent discoveries in cellular, subcellular and molecular 
oncobiology, anticancerous chemotherapy is still of little effectiveness, because its negative impact 
on the normal cells of the organism under neoplasm aggression, and the development of resistance 
phenomenon of the malignant cells to the cytostatic drugs action (10, 15, 30, 32). Thus, the 
augmentation of the oncochemotherapy effectiveness represents a major biomedical desideratum, 
which imposes the broadening and thoroughgoing of the investigations from this field.  

Among the main directions of the chemopharmaceutical research joins the discovery and 
design of new oncolytic agents that should specifically target the tumoral cells (1, 2, 31, 33), as well as 
enlarge and improve the antitumoral struggle arsenal.  

The therapeutical importance of the glycoconjugates has imposed to the scientific world the 
necessity of obtaining some efficient bioactive products (32). In this context, we have obtained some 
new autochthonous glucanic biopreparations from submerged Claviceps purpurea strains with high 
glucansynthesis potential and have initiated the evaluation of their preclinical oncochemoterapeutic 
significance.   

In vitro previous researches (19, 25, 26) – performed in adequate cellular models – have 
pointed the negative impact of some fungal exopolysaccharidic extracts upon protein synthesis, cell 
proliferation and viability, membrane phenomena, metabolic events and enzymatic activity of the 
HeLa and HEp-2p tumoral cells, which suggested us the interaction of these bioactive agents with the 
cellular, subcellular and molecular structures of the tumoral target. These effects have argued a 
significant in vitro cytostatic and cytotoxic property of the glucanic biopreparations, imposing their 
investigation into the in vivo screening circuit, on animals bearing various experimental tumoral 
systems, for the preclinical pharmacological evaluation of the antineoplastic activity. 

The present paper describes and examines the results of successive tests and retests – 
required by the first step of the in vivo preclinical screening – on animals with various experimentally 
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induced tumoral systems for the qualitative pharmacodynamic assessment of the tumorosuppressor 
action of one of the bioactive glucanic biopreparations, coded as EGlClp. Therefore, the purpose of 
the investigations is to highlight the effect of the EGlClp agent upon the process of tumour 
development and to appreciate the reproducibility of its antitumoral impact. 

MATERIALS AND METHODS 

The bioactive product of glucanic nature, namely EGlClp, was separated and partially purified, 
by ethanolic precipitation, centrifugation, sediment resuspendation in distilled water, dialization, 
ethanolic reprecipitation and final centrifugation, from the cultivation medium supernatants of 
submerged cultures of Claviceps purpurea microfungus. 

In vivo testing of the EGlClp antitumoral activity has been performed on Wistar, white female 
rats of 125-150 g, either with Guérin T-8 lymphotropic epithelioma or with Walker 256 
carcinosarcoma. Both these experimental tumoral lines are of solid type. The animals were housed in 
individual cages, having free access to water and standard food, in a normal light/dark cycle and a 22o 
C ambient temperature. 

Twenty-four hours after the subcutaneous tumoral transplant, with 0.2 ml suspension of 
cancerous cells (23), the antimalign treatment was initiated and continued for 16 days in the case of 
Guérin T-8 tumour and for 19 days in the case of Walker 256 tumour. It was given through 
intraperitoneal (i.p.) daily injection of the glucanic biopreparation in dose of 20 mg/kg body weight. 
The dose was established in relation to the lethal dose –50’ value, which was determined at normal 
rats. An equivalent volume of saline solution was administered to the control animals.  

Three successive tests were also performed in the same experimental conditions as in the 
preliminary investigations which have highlighted the antitumoral pharmacodynamic action of the 
EGlClp agent (the same experimental tumoral systems; the same therapeutical dose; the same 
treatment program and pattern). This experimental model was necessary for the confirmation of its 
antitumoral impact. 

The assessment of the antineoplastic effect was based on the comparison of the mean tumour 
weight (M.T.W.) in the treated and respectively, control animals after sacrifice. 

The evaluation of the antitumoral activity was made by determining the mean tumour 
regression (% M.T.R) and by the calculation of the T/C value (where T = M.T.W. in the treated groups 
and C = M.T.W. in the control groups), as well as of the statistic significance by means of Student’s “t” 
test (5, 9, 10, 14, 18, 29, 37). 

The demonstration of the pharmacodynamic effect reproducibility has also involved the 
assessment of some specific indices: T/C x 100 value of the retests; the superior and inferior limits of 
the admissible variability range, established on the basis of the formulas T/C x 100 x 1.82 and T/C x 
100 / 1.82 (the T/C x 100 value corresponds to the first test); the products of the T/C values obtained 
in the first two test and in all tests. 

The amplitude of the induced antitumoral action and the level of the pharmacotherapeutic 
effect reproducibility were established by comparing our values of the evaluation indices with those 
required by the selection criteria for cytostatic agents. Those criteria were established by the 
preclinical screening programs of the National Cancer Institute in the U.S.A. (5, 18), and of the 
Institute for Microbiology and Experimental Therapy in Germany (14) for the preliminary steps of 
pharmacological preclinical evaluation.  

RESULTS 

In a first stage, we have studied, on rats with various experimental solid tumoral systems, the 
influence of therapy with EGlClp glucanic extract upon the development of Guérin T-8 lymphotropic 
epithelioma and Walker 256 carcinosarcoma in order to demonstrate its antitumoral 
pharmacodynamic effect. 

It can be seen – from the results included in Table 1 – that the i.p. daily therapeutical 
administration of the bioactive EGlClp agent to the rats bearing one of the solid tumours induced a 
significant decrease of the mean tumoral weight by comparison with the control group.  
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Table 1. Antineoplastic effect of the EGlClp extract, administered daily i.p., in a dose of 20 mg/kg b.w., to the rats 

with Guérin T-8 lymphotropic epithelioma or Walker 256 carcinosarcoma. Figures in brackets indicate the 

number of experimental animals. 

Group / Treatment M.T.W. (g) 

X ± E.S. 

%M.T.R. T/C 

value 

p 

Guérin T-8 lymphotropic epithelioma 

Control 14.8 ± 1.8 (15) – – – 

EGClp 7.6 ± 1.8 (10) 48.7 0.51 <0.01 

Walker 256 carcinosarcoma 

Control 19.3 ± 1.2 (15) – – – 

EGClp 10.7 ± 1.1 (10) 44.6 0.55 <0.001 

 
M.T.W, M.T.R. and T/C ratio values point to the existence of an inhibitory effect upon the 

tumor genesis process in comparison with the control groups, its intensity varying in relation to the 
type of experimental tumor. The induced antitumoral effect – expressed by a decrease of the M.T.W. 
in comparison with the corresponding control groups -  has been illustrated by the M.T.R. of 48.7%, in 
the case of lymphotropic epithelioma, and respectively of 44.6%, in the case of the carcinosarcoma, 
as well as by T/C values of 0.51 and respectively 0.55. 

The successive testing of the EGlClp action upon the growth of Guérin T-8 or Walker 256 
tumour lead to the results shown in Table 2.  

Table 2. Successive testing of the daily antitumoral therapy with EGlClp glucanic agent (20 mg/kg b.w./i.p.) on 

rats bearing Guérin T-8 lymphotropic epithelioma or Walker 256 carcinosarcoma. Figures in brackets indicate 

the number of experimental animals. 

Group / 

Treatment 

M.T.W. (g) 

X ± E.S. 

%M.T.R. T/C 

value 

p 

Guérin T-8 lymphotropic epithelioma 

Control 

EGClp 

14.8 ± 1.8 (15) 

7.6 ± 1.8 (10) 

– 

48.7 

– 

0.51 

– 

<0.01 

Control 

EGClp 

15.3 ± 1.3 (15) 

9.1 ± 2.3 (10) 

– 

40.6 

– 

0.59 

– 

<0.05 

Control 

EGClp 

13.6 ± 1.5 (15) 

6.7 ± 1.6 (10) 

– 

50.7 

– 

0.49 

– 

<0.05 

Walker 256 carcinosarcoma  

Control 

EGClp 

19.3 ± 1.2 (15) 

10.7 ± 1.1 (10) 

– 

44.6 

– 

0.55 

– 

<0.001 

Control 

EGClp 

21.5 ± 1.8 (15) 

11.4 ± 1.2 (10) 

– 

40.9 

– 

0.53 

– 

<0.001 

Control 

EGClp 

17.4 ± 1.3 (15) 

8.9 ± 2.5 (10) 

– 

48.9 

– 

0.51 

– 

<0.01 

 
Thus, in the initial experiment on the lymphotropic epithelioma, one can notice that the 

experimental therapy with EGlClp has induced a significant decrease of M.T.W. in comparison with 
the control group. This antitumoral activity is expressed both by the M.T.R. rate and by the T/C value. 
The T/C x 100 value of the opening test was 51%. This value was necessary in order to define the 
admissible variability range. Its upper and lower limits are 92.8% and 28.0%, respectively. 

The values of evaluation indices in the first retesting confirm the significant antitumoral 
potential of EGlClp, its T/C x 100 value being 59%. The T/C values of the first two experiments allow 
us to estimate a product of 0.30.  

Finally, the second retesting has also pointed to the anticancerous action of EGlClp bioactive 
agent, the evaluation indices being close to those in the previous experiments. In that case the T/C x 
100 value was 49%. The product of the T/C values in the three successive tests is 0.15. 

The results obtained with EGlClp exopolysaccharidic agent, in the context of the same 
experimental protocol, but upon rats bearing Walker 256 carcinosarcoma are also presented in Table 
2.  

Thus, in the initial testing experiment, the induced antitumoral effect – expressed by a 
decrease of the M. T.W. in comparison with the control group – was illustrated by the M.T.R. (44.6%) 
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and T/C (0.55) values. In this case the T/C x 100 value is 55%. The resulting admissible variability field 
has an upper limit of 100.1 % and a lower one of 30.2%. The first retest has confirmed the significant 
cytostatic property of EGlClp extract: M.T.R. = 40.9% and T/C ratio = 0.53. The corresponding T/C x 
100 value was 53% and the T/C value product of the two tests 0.29.  

The second retesting was also correlated with values of the evaluation indices of the 
antitumoral effect, induced by EGlClp, that were close to those in the first retesting: 48.9% (M.T.R.) 
and 0.51 (T/C ratio). The T/C x 100 value of the final retest was 51%. The product of the ratios 
corresponding to all successive tests was 0.15. 

DISCUSSIONS 

The programs of biphasic and multistage preclinical screening in vitro and in vivo – designed to 
identify new oncochemotherapeutic agents – require, among other things: numerous, successive and 
interdependent steps of research; evaluation indices of the specific pharmacodynamic effect; 
qualitative and quantitative assessment criteria of the induced antitumoral action (3-6, 9-11, 12, 13, 
17, 20-22, 24, 27, 30, 34). 

The enormous number, the various nature (biosynthesis, semisynthesis and synthesis) and the 
structural diversity of the bioactive compounds with putative anticancerous action have made it 
necessary to include a preliminary phase of in vitro testing upon tumoral cell cultures (3-5, 18, 21, 22, 
24, 27). This ensures – by means of the required assessment criteria – the selection of only the active 
cytostatic and/or cytotoxic agents, which will then be included in the successive and interdependent 
steps of the in vivo preclinical screening on animals with various experimental tumoral lines (3, 5, 8, 
14, 18, 22, 23, 27, 30, 36). The qualitative and quantitative evaluations of their specific inhibitory 
effect on the tumor development process may allow the final preclinical pharmacological 
characterization of such substances as new oncochemoterapeutic agents.  

The preclinical characterization of a substance as an antineoplastic agent requires, on the one 
hand, the demonstration of its cytostatic action and of the replicability of its pharmacodynamic effect 
in appropiate experimental models. These are the objectives of the qualitative pharmacological 
evaluation. On other hand, one needs to assess the antitumoral therapeutic effectiveness by 
establishing the existence of a dose – response relationship, comparing the action of the new drug on 
the tumor generation process with that of a standard cytostatic used in clinical practice and bringing 
proof of a significant anticancerous effect in tumors with different degrees of development. This is 
the purpose of the quantitative pharmacological evaluation.  

In vitro characterization of the EGlClp glucanic extract as potential cytotoxic and/or cytostatic 
agent on some tumoral cell cultures of human origin, was a condition for their passing in the complex 
program of the in vivo preclinical screening (19, 25, 26).  

Consequently, in a first stage, we have studied, on rats with various experimental solid 
tumoral systems, the influence of therapy with EGlClp upon the development of Guerin T8 
lymphotropic epithelioma and Walker 256 carcinosarcoma in order to demonstrate their antitumoral 
pharmacodynamic effect. The tests, performed on both experimental tumor lines, have revealed the 
anticancerous activity of the autochthonous glucanic extract, it being illustrated by the M.T.R. of 
48.7%, in the case of lymphotropic epithelioma, and respectively of 44.6%, in the case of the 
carcinosarcoma, and by T/C values of 0.51 and respectively 0.55. 

In order to appreciate the impact of the studied bioactive agent upon the tumour 
development we had to compare our values of the evaluation indices with those stipulated in the 
selection criteria for oncochemotherapeutic agents. The reference values are established also by the 
multistage preclinical screening program of the Institute of Microbiology and Experimental Therapy in 
Germany and of the National Cancer Institute in the U.S.A. In accordance with these reference 
programs – for a primary testing – the experimental antitumoral treatment must determine in at 
least one solid tumoral system out of three that have been tested a M.T.R. of minimum 35%, 
compared to controls (14), or must correlate with a T/C value of 0.54 – 0.64 (5, 18). 

The comparative analysis of our evaluation indices values with the standard ones highlights 
the antitumoral pharmacodynamic effect of the EGlClp glucanic agent. 

This observation has imposed thoroughgoing research in order to demonstrate the 
reproducibility and stability of the oncostatic property of this biosynthetic preparation. Thus, we have 
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performed a series of three successive tests in identical experimental conditions with those of the 
primary testing, which revealed its in vivo cytostatic effect. 

The chemotherapeutic programs of in vivo preclinical screening – used for the analysis and 
interpretation of the significance of the obtained data – have established specific criteria for 
assessing the replicability of the induced antitumoral action. The program of the Institute of 
Microbiology and Experimental Therapy from Germany (14) requires, for this step, that the successive 
tests should result in close M.T.R. values. The screening program of the National Cancer Institute in 
the U.S.A. (5, 18) admits that the T/C ratio variance in different tests is an inherent consequence of 
the laboratory animals response variability and imposes other evaluation criteria, i.e. the T/C x 100 
values of the retests should be between the upper and the lower limits of the admissible variability 
range. The value obtained by multiplying the T/C ratios of the first two tests as well as of all three 
tests must be 0.20 – 0.24 and 0.08 – 0.09, respectively. 

In the light of the above evaluation indices, one can discuss and interpret the results we 
obtained, in the successive testings of the antitumoral activity of EGlClp exopolysaccharidic extract on 
rats bearing either Guérin T-8 lymphotropic epithelioma or Walker 256 carcinosarcoma. 

The significant values of the M.T.R. – induced in Guérin tumour by antimalignant treatment 
with EGlClp (48.7%, 40.6%, 50.7%%), as well as on Walker tumour  (44.6%, 40.9%, 48.9%) – obtained 
in the successive tests are higher than the imposed minimum level (35.0%). 

At the same time, the T/C x 100 values of the retests – calculated on the basis of the T/C ratios 
in the experimental groups given oncostatic treatment with the EGlClp (in lymphotropic epithelioma: 
59% and 49% and in carcinosarcoma: 53% and 51%) – are between the lower and upper limits of the 
corresponding admissible variability ranges (28.0% – 92.8% for the Guérin T-8 tumour and 30.2% – 
100.1%, in the case of Walker 256 tumour). 

Moreover, the values estimated by multiplying the T/C ratios – both of the first two tests, and 
of all three tests – after the EGlClp antitumoral therapy (in Guérin T-8 tumour: 0.30 and 0.15; on 
Walker 256 tumour: 0.29 and 0.15) are close to the standard values established by the reference 
American program. 

The comparative analysis of our values with those stipulated by the preclinical screening 
programs, for this second step of the qualitative evaluation, certifies the reproducible and stable 
character of the antineoplastic pharmacodynamic effect induced by EGlClp exopolyglucidic extract. 
We would also like to add that the results have displayed the antitumoral pharmacotherapeutic 
spectrum of the studied preparation highlighting at the same time its greater therapeutic 
effectiveness on the Guérin T-8 lymphotropic epithelioma. 

The demonstration of the cytostatic action reproducibility in the case of the EGlClp 
biopreparation completes the qualitative evaluation of its pharmacological effect. The significance of 
its oncochemotherapeutic effectiveness can thus be assessed through the quantitative evaluation of 
this pharmacodynamic action. 

CONCLUSIONS 

The bulk of our experimental results is relevant for the real, reproducible and stable character 
of the pharmacodynamic antineoplastic effect of the EGlClp which has been studied. 

The positive answers to the questions of preclinical qualitative pharmacological evaluation 
require the further assessment of the pharmacotherapeutic effectiveness of the antitumoral action of 
this agent of glucanic nature by means of multistage quantitative evaluation. 
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STUDII PRIVIND SINCRONIZAREA ESTRULUI CU PROGESTINE 
ŞI GONADOTROFINĂ SERICĂ LA OVINE ŞI CAPRINE  

STUDIES REGARDING ESTRUS SYNCHRONIZATION WITH PROGESTINS 
AND SERUM GONADOTROPIN IN SHEEP AND GOATS 

CRIVINEANU Maria ,  NICORESCU V., PAPUC Camelia, MUTU A. 
FMV Bucureşti 

maria_crivineanu@yahoo.com 

Estrus synchronization is a method to conduct the reproductive function in cows, sows, sheep 
and goats and it consists in provoking the estrus in a big number of females at the same time, this 
way the production can be better planned.  

In order to synchronize the estrus there are used synthetic progestins and prostaglandins. 
In our study, estrus synchronization was done using an association of Chronogest (synthetic 

progestin) with Folligon (serum gonadotropin). 
The experiment was performed upon 20 adult sheep of Teleorman Tigaie with black head 

breed, with different ages, 5 young sheep from the same breed and 13 goats with different ages, 
between August-September 2006. 

Chronogest sponges were implanted in the vagina; Folligon product was injected 
intramuscular. 

The treatment with Chronogest and Folligon determined estrus and high fertility in 95-100% 
of the animals from the experiment. 

By combining the adequate feeding with estrus synchronization using Chronogest and Folligon 
it was noticed that it can be obtained better productive results with economical implications. 

 

Sincronizarea căldurilor este o metodă de dirijare a funcției de reproducție la vacă, scroafă, 
oaie, capră şi constă în provocarea căldurilor la un număr mai mare de femele în mod grupat, 
obținându-se astfel o sincronizare a fătărilor. În urma acestui proces se poate face o planificare mai 
precisă a producției. (1) 

Pentru obținerea sincronizării căldurilor se utilizează substanțe medicamentoase din grupa 
gestagenilor sintetici şi a prostaglandinelor. (1, 2) 

Substanțele medicamentoase sintetice care acționează asemănător progesteronului, sunt 
capabile să întrerupă ciclul sexual şi au fost denumite „progestine” sau „progestageni”. Acestea se 
folosesc cel mai mult în practică pentru blocarea estrului, care ulterior este reluat la un anumit 
moment, la toate femelele tratate, realizând în acest mod sincronizarea căldurilor. 

Inducerea şi sincronizarea estrului însoțite de ovulație au dat bune rezultate folosindu-se 
substanțe gestagene sub următoarele forme: soluții injectabile, forme farmaceutice pentru 
administrarea orală, bureți sau implante. (4) 

Substanțele gestagene se asociază cu gonadotrofine extrahipofizare. 
După administrarea progestinelor se obține sistarea ciclului estral. Femelele reacționează 

similar cu cele aflate la sfârşitul fazei luteinice a ciclului, prin manifestarea căldurilor şi a ovulației. (5) 
Gestagenele sintetice au o acțiune specific fiziologică, de a inhiba eliberarea de LH de către 

hipofiză. (3) 
Scopul lucrării. În cadrul acestui studiu  s-a efectuat sincronizarea estrului la oi şi capre de 

diferite vârste cu ajutorul asocierii Chronogest (gestagen sintetic) + Folligon (gonadotrofină serică) 
urmărindu-se rezultatele ce se pot obține consecutiv unei administrări cât mai corecte. 

MATERIALE ŞI METODE 

Cercetările au fost efectuate pe oi, mieluțe şi capre dintr-o exploatație aflată în proprietate 
particulară. 

Experimentul s-a desfăşurat pe un număr de 20 ovine adulte diferite ca vârstă, rasa Ţigaie cu 
cap negru de Teleorman, 5 mieluțe din aceeaşi rasă şi 13 capre metis cu vârste diferite, în perioada 
august-septembrie 2006.  

Căile de administrare a preparatelor medicamentoase au fost prin implantare intravaginală a 
bureților de Chronogest şi administrarea intramusculară a produsului Folligon. 
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Pentru sincronizarea estrului la ovine în sezon timpuriu animalele se pregătesc cu cel puțin 45 
zile înainte. Au fost alese animale diferite ca vârstă, greutate corporală şi stare de întreținere. 

Ca furaj, s-au administrat 200 g porumb+ovăz transformate în uruială şi au fost deparazitate 
intern cu Vermitan. Aceste activități trebuie efectuate pentru a preveni acțiunea unor factori de risc 
care ar putea perturba monta şi fătarea. 

Mieluțele au fost folosite pentru sincronizarea căldurilor atunci când au atins 75% din 
greutatea de adult, adică cca. 40 kg.  

În momentul aplicării bureților s-a efectuat toaleta animalelor, respectiv au fost tunse cozile şi 
partea posterioară a feselor. 

Perivulvar s-a realizat spălarea cu apă şi săpun, apoi zona s-a uscat şi s-a dezinfectat cu 
betadină. Pentru introducerea bureților, animalele au fost ridicate de un ajutor cu trenul posterior 
mai sus, respectiv de coadă şi de un membru posterior. Bureții s-au introdus, cu ajutorul unui 
dispozitiv, intravaginal cât mai profund, avându-se grijă ca sfoara buretelui să rămână la exterior. La 
2-3 zile animalele au fost verificate pentru a nu pierde bureții sau pentru depistarea unei eventuale 
infecții. 

Berbecii şi țapii au fost pregătiți pentru montă cu circa 30 zile înainte, administrându-li-se 400g 
ovăz şi 200g orz/zi, fiind întreținuți în stabulație. 

După 14 zile, bureții introduşi intravaginal au fost scoşi şi în acelaşi timp au fost aduşi în turmă 
berbecii şi țapii. 

Preparatul Chronogest se prezintă sub formă de bureți pentru ovine şi pentru caprine, care 
sunt impregnați cu Cronolon (progestagen), fiind destinați inserției intravaginale. În vagin, buretele 
eliberează Cronolon, care este absorbit şi supune organismul unei acțiuni  progestative comparabile 
cu faza luteală a ciclului sexual. Această fază impusă artificial se întrerupe la extragerea buretelui. 
Administrarea de Folligon (gonadotrofină serică), în momentul extragerii buretelui, determină un 
start simultan al fazei foliculare la animalele tratate. Rezultatul constă în dezvoltarea foliculilor, 
apariția estrului sincronizat şi ovulația. 

Se introduce în vagin un singur burete, cu ajutorul aplicatorului, şi se lasă in situ 12-14 zile. La 
extragerea buretelui se administrează Folligon 400-750 UI, intramuscular. PMSG este componenta 
activă a produsului Folligon şi este o glicoproteină complexă cu activitate de FSH (hormon 
foliculostimulant) şi de LH (hormon luteinizant). La femele PMSG, stimulează creşterea şi maturarea 
foliculilor ovarieni. (3) 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Pentru a observa efectele asocierii Chronogest + Folligon la mieluțe s-a folosit un efectiv de 5 
mieluțe cu vârste cuprinse între 8 şi 10 luni. 

Introducerea bureților s-a efectuat pe data de 10 noiembrie 2006, iar extragerea lor pe data 
de 26 noiembrie 2006,  când s-au administrat 400 UI Folligon şi s-a introdus un berbec. Trei mieluțe s-
au montat pe data de 28 noiembrie 2006, iar celelalte două pe data de 29 noiembrie 2006. 

Fătările au avut loc în intervalul 22-24 aprilie 2007, la trei dintre mieluțe producându-se 
distocii prin exces de volum. (Tabelul 1) 

Prolificitatea nu a crescut comparativ cu alți ani în care nu s-a făcut sincronizarea estrului. 
Coroborând hrănirea corespunzătoare cu sincronizarea estrului folosind Chonogest+Folligon, 

s-a observat că se pot obține rezultate bune de ordin productiv, respectiv începerea vieții 
reproductive şi productive mai devreme cu un an. 
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Tabelul 1 Rezultatele obţinute consecutiv sincronizării estrului la mieluţe 

Nr. 

crt. 
Nr. crotalie 

Data 

aplicării 

bureţilor 

Chronogest 

Data 

extragerii 

bureţilor şi 

administrarea 

de Folligon 

Monta I 

Mont

a   a 

II-a 

Mont

a   a 

III-a 

Data 

fătării 

Nr. 

produşi 

1. 1051926778 10.11.2006 26.11.2006 28.11.200

6 

- - 22.04.2007 1 

2. 1051926808 10.11.2006 26.11.2006 28.11.200

6 

- - 23.04.2007 1 

3. 1051926811 10.11.2006 26.11.2006 29.11.200

6 

- - 22.04.2007 1 

4. 1051926814 10.11.2006 26.11.2006 29.11.200

6 

- - 24.04.2007 1 

5. 1051926816 10.11.2006 26.11.2006 28.11.200

6 

- - 24.04.2007 1 

 
Pentru sincronizarea estrului la ovinele adulte s-a folosit un număr de 20 ovine. Bureții s-au 

introdus pe data de 15 august 2006 la un număr de 10 oi şi 25 august 2006 la celelalte 10 oi, iar 
extragerea lor s-a realizat pe data de 29 august 2006 şi respectiv 8 septembrie 2006, în aceeaşi zi 
administrându-se Folligon. Montele au avut loc în intervalul 31 august - 4 septembrie pentru prima 
grupă şi între 9 - 14 septembrie 2006 la cea de-a doua grupă. În cazul a 5 oi, monta s-a repetat în 
intervalul 19 septembrie - 4 octombrie 2006, iar la unul dintre exemplare a avut loc şi cea de-a treia 
montă pe data  de 18 octombrie 2006. 

Fătările au decurs normal, în prima grupă existând 5 fătări gemelare iar în cea de-a doua grupă 
4 fătări gemelare, două oi nefiind gestante. (Tabelul 2) 

Prolificitatea a fost normală având în vedere rasa, mieii s-au născut bine dezvoltați şi cu 
viabilitate bună. 

Tabelul 2 Rezultatele obţinute consecutiv sincronizării estrului la ovine 

Nr. 

crt. 
Nr. crotalie 

Data aplicării 

bureţilor 

Chronogest 

Data extragerii 

bureţilor şi 

administrarea de 

Folligon 

Monta I 
Monta   a 

II-a 

Monta   a 

III-a 
Data fătării 

Nr. 

produşi 

1. 1061926965 15.08.2006 29.08.2006 31.08.2006 - - 29.01.2007 2 

2. 1061926960 15.08.2006 29.08.2006 01.09.2006 - - 31.01.2007 1 

3. 1061926961 15.08.2006 29.08.2006 03.09.2006 23.09.06 - 20.02.2007 1 

4. 1061926955 15.08.2006 29.08.2006 31.08.2006 - - 29.01.2007 1 

5. 1061926959 15.08.2006 29.08.2006 02.09.2006 - - 27.01.2007 2 

6. 1061926964 15.08.2006 29.08.2006 01.09.2006 19.09.06 - 17.02.2007 1 

7. 1061926970 15.08.2006 29.08.2006 01.09.2006 - - 30.01.2007 2 

8. 1061926976 15.08.2006 29.08.2006 03.09.2006 - - 30.01.2007 2 

9. 1061926968 15.08.2006 29.08.2006 31.08.2006 - - 30.01.2007 2 

10. 1061926966 15.08.2006 29.08.2006 04.09.2006 22.09.06 - 21.02.2007 1 

11. 1061926980 25.08.2006 08.09.2006 11.09.2006 - - 25.02.2007 1 

12. 1061926976 25.08.2006 08.09.2006 11.09.2006 - - 29.02.2007 2 

13. 1061926978 25.08.2006 08.09.2006 14.09.2006 04.10.06 - - - 

14. 1061926992 25.08.2006 08.09.2006 13.09.2006 - - 25.02.2007 1 

15. 1061926994 25.08.2006 08.09.2006 10.09.2006 - - 22.02.2007 2 

16. 1061926973 25.08.2006 08.09.2006 09.09.2006 - - 20.02.2007 2 

17. 1061926974 25.08.2006 08.09.2006 13.09.2006 - - 21.02.2007 1 

18. 1061926995 25.08.2006 08.09.2006 11.09.2006 - - 20.02.2007 2 

19. 1061926997 25.08.2006 08.09.2006 14.09.2006 - - 24.02.2007 1 

20. 1061926999 25.08.2006 08.09.2006 11.09.2006 27.09.06 18.10.06 - - 

 
Pentru sincronizarea estrului la capre s-a folosit un număr de 13 exemplare cu vârste cuprinse 

între 2 şi 6 ani. S-au folosit bureți Chronogest care au fost aplicați intravaginal pe data de 2 august 
2006 în cazul a 10 capre şi pe 10 august 2006 în cazul a 3 capre, şi au fost extraşi pe data de 16 august 
2006, respectiv 24 august 2007, când s-a administrat Folligon în doză de 500 UI intramuscular. 
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Montele au avut loc în intervalul 17-28 august 2006, un număr de 3 capre reintrând în călduri 
şi montându-se a doua oară.  

Fătările au avut loc în intervalul 18 ianuarie - 7 februarie 2007, obținându-se de la 13 capre un 
număr de 27 iezi viabili şi dezvoltați normal. Din 13 capre, 2 au fătat câte un ied, 8 au fătat câte 2 iezi 
şi 3 au fătat câte 3 iezi. (Tabelul 3) 

Prolificitatea a fost similară cu cea a caprelor la care nu s-a făcut sincronizarea estrului. 

Tabelul 3 Rezultatele obţinute consecutiv sincronizării estrului la capre 

Nr. 

crt. 
Nr. crotalie 

Data 

aplicării 

bureţilor 

Chronogest 

Data 

extragerii 

bureţilor şi 

administrarea 

de Folligon 

Monta I 
Monta   

a II-a 

Mon

ta   a 

III-a 

Data 

fătării 

Nr. 

produşi 

1. 2040197796 02.08.2006 16.08.2006 20.08.200

6 

- - 27.01.2007 2 

2. 2040197797 02.08.2006 16.08.2006 19.08.200

6 

- - 25.01.2007 2 

3. 2040197762 02.08.2006 16.08.2006 18.08.200

6 

09.09.0

6 

- 07.02.2007 1 

4. 2040197791 02.08.2006 16.08.2006 20.08.200

6 

06.09.0

6 

- 06.02.2007 2 

5. 2040197792 02.08.2006 16.08.2006 21.08.200

6 

- - 28.01.2007 1 

6. 2040197794 02.08.2006 16.08.2006 17.08.200

6 

- - 20.01.2007 3 

7. 2040197795 02.08.2006 16.08.2006 17.08.200

6 

- - 18.01.2007 2 

8. 2040197781 02.08.2006 16.08.2006 19.08.200

6 

08.09.0

6 

- 05.02.2007 2 

9. 2040197782 02.08.2006 16.08.2006 19.08.200

6 

- - 26.01.2007 2 

10. 2040197783 02.08.2006 16.08.2006 20.08.200

6 

- - 28.01.2007 3 

11. 2040197784 10.08.2006 24.08.2006 28.08.200

6 

- - 29.01.2007 2 

12. 2040197785 10.08.2006 24.08.2006 25.08.200

6 

- - 28.01.2007 2 

13. 2040197766 10.08.2006 24.08.2006 27.08.200

6 

- - 29.01.2007 3 

 
Atât în cazul caprelor, cât şi al oilor se pot folosi cu bune rezultate produsele Chronogest şi 

Folligon, pentru comasarea fătărilor în funcție de tipul de producție şi destinația produşilor. La 
obținerea unor rezultate bune folosind metoda de sincronizare a estrului la ovine şi caprine cu bureți 
de Chronogest, mai concură şi alți factori precum: stabilirea calendarului de introducere şi scoatere a 
bureților fără brutalizarea şi deteriorarea vaginului, urmărirea femelelor pentru ca acestea să nu 
piardă bureții, depistarea femelelor în călduri şi efectuarea montei sau însămânțării artificiale în timp 
optim, organizarea corespunzătoare a sezonului de fătări pentru evitarea pierderilor datorate 
nesupravegherii. 

CONCLUZII 

Din studiul efectuat pe parcursul anilor 2006-2007 cu privire la posibilitatea sincronizării 
căldurilor la ovine şi caprine, folosind hormoni gestageni şi gonadotrofină serică, putem concluziona: 

1. Tratamentul cu preparatele Chronogest şi Folligon determină estru şi fertilitate ridicată 
la un procent de 95-100% din animalele supuse schemei de sincronizare. 

2. Fătările comasate la oi şi capre ajută la o profitabilitate superioară a creşterii oilor şi 
caprelor, întrucât pot fi livrați miei şi iezi în acelaşi timp, cât mai uniformi ca vârstă şi 
greutate. 
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3. Prin folosirea sincronizării căldurilor la ovine şi caprine se pot obține miei şi iezi în 
perioada anului în care piața îi cere şi când prețul este cel mai bun. De asemenea, prin 
mulsul unui număr mare de oi şi de capre în acelaşi timp se pot obține simultan cantități 
mari de lapte. 

4. Coroborând hrănirea corespunzătoare cu sincronizarea estrului cu Chronogest şi 
Folligon s-a observat că se pot obține rezultate bune de ordin productiv, respectiv 
începerea vieții reproductive şi productive mai devreme cu un an. 
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MODIFICĂRI HEMATOLOGICE LA TINERETUL TAURIN 
CRESCUT ÎNTR-O ZONĂ POLUATĂ CU METALE GRELE 

HEMATOLOGICAL MODIFICATIONS IN YOUNG BOVINES FARMED IN A 
HEAVY METALS POLLUTED AREA 

CRIVINEANU V., GORAN G.V., CIUPERCĂ I.A. 
FMV Bucureşti 

vcrivineanu@fmvb.ro 

Knowing that lead has a more important clinical signification in bovines, then the other heavy 
metals, we determined lead blood levels, and we realized hematological investigations only in 
bovines, on blood samples sampled from animals raised in the same area. 

Hematological investigations results (erythrocytes number, hemoglobin, hematocryt, VEM, 
HEM, CHEM, leucocytes number, hole blood counter, and morphologic examination of 
erythrocytes), and toxicological investigation results were realized on 12 pair blood samples 
sampled from young bovines, with age between 4-12 month, three females and nine males, 
clinically healthy. 

Values obtained from toxicological investigation indicate a lead poisoning; values obtained 
from hematological investigations suggest evolution of a mycrocytary, normal or hyperchromic 
anemia, and values of all blood constants suggest an hypoplastic, toxic anemia in evolution. 

 

Plumbul este unul dintre primele metale cunoscute de om, fiind folosit pe scară largă în ultimii 
2000 de ani în medicină, industrie şi în activitățile casnice.  

În prezent, plumbul se găseşte în prim-plan în peste 900 de industrii, printre care cea de 
minerit, în turnătorii, rafinării, în fabricile de acumulatori, în sudură, instalațiile electrice, la 
construcțiile de locuințe, în vopsitorii, pentru emailarea ceramicii ş.a.m.d.  

Bovinele au o stranie atracție pentru compuşii cu plumb, beau uleiul ars de automobile şi ling 
vaselina (2); bovinele fiind animale curioase întratât încât pot ajunge să lingă sau să mestece 
acumulatori sau vopseaua scorojită (Osweiller, 1996); sau chiar să lingă saliva animalelor intoxicate cu 
plumb (3). 

MATERIAL ŞI METODE 

Studiile, lucrările de cercetare şi investigațiile efectuate până în 2005 arătau că principalele 
elemente responsabile de poluarea cu metale grele sunt plumbul, cadmiul şi zincul. În acest sens, s-a 
ales pentru investigare Copşa Mică, oraş greu încercat de consecințele industrializării cu orice preț şi 
de extinderea tehnologiei poluante. 

Cunoscându-se că plumbul are mai mare semnificație clinică, comparativ cu celelalte metale 
grele, la taurine, spre deosebire de alte specii de animale, au fost efectuate investigații hematologice 
doar la taurine, pe probe de sânge pereche recoltate de la animale din aceeaşi zonă. 

Au fost recoltate 12 probe de sânge pereche (ca atare, pentru exprimarea serului sau/şi pe 
anticoagulant – heparină) de la tineretul taurin, cu vârste cuprinse între 4 şi 12 de luni (3 vițele şi 9 
tăuraşi), clinic sănătoşi, în vederea  efectuării de examene toxicologice şi hematologice.  

Investigațiile toxicologice au constat în determinarea concentrației de plumb, prin metoda 
spectrometriei cu absorbție atomică. Determinările s-au realizat utilizând un aparat Perkin Elmer, 
model Analyst 800, cu flacără şi cuptor de grafit, şi un aparat de mineralizare cu microunde model 
Anton Parr.  

Examenul hematologic s-a efectuat direct din proba de sânge utilizându-se analizorul 
hematologic COULTER AcT 5 Diff CP (Beckmann, SUA), conform procedurilor de lucru, cu afişarea 
automată a rezultatului pentru:  număr eritrocite (106/ml); hemoglobină (g/dl); hematocrit (%); 
număr leucocite (103/ml); calculându-se apoi valoarea constantelor VEM - exprimat în μ3, HEM - 
exprimat în pg şi CHEM - exprimat procentual. 

Examenul hematologic calitativ (formula leucocitară şi examenul citomorfologic) s-a realizat pe 
frotiuri de sânge periferic colorate prin metoda May-Grumwald-Giemsa şi a avut drept scop stabilirea 
modului în care sunt dispuse elementele figurate pe frotiul de sânge, precizând proporția în care se 
află neutrofilele, eozinofilele, bazofilele, limfocitele şi monocitele. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Discuțiile au avut în vedere corelațiile dintre nivelul de plumb şi modificările parametrilor 
hematologici şi citomorfologici. 

Tabelul nr. 1 Rezultatele examenului toxicologic sanguin la tineretul bovin din zona Copşa Mică 

Proba Vârsta (luni) şi sexul Plumb (ppm) 

1 4, F 0.773 

2 5, M 0.298 

3 12, M 0.579 

4 7, M 0.538 

5 11, F 0.455 

6 7, M 0.403 

7 8, M 0.51 

8 11, F 0.295 

9 6, M 0.386 

10 7, M 0.698 

11 4, M 0.757 

12 4, M 0.355 

 Valori normale 0.05 - 0.25 

 

 
Figura 1. Plumbemia tineretului bovin 

Valorile plumbului (figura 1) depăşesc evident nivelul maxim admis (0,25 ppm), de o manieră 
mai heterogenă decât în cazul adultelor, însă fără a exista nici măcar o probă cu o concentrație 
normală. Media valorilor este de 0,5 ppm, datele statistice fiind calculate cu o eroare standard a 
seriei de 0,04. Minima este de 0,295, în timp ce maxima are valoarea de 0,773 ppm.  
  

Concentraţia plumbului din sânge

0.773

0.298

0.579
0.538

0.455
0.403

0.51

0.295

0.386

0.698
0.757

0.355

Plumbemie (ppm) Maxima acceptată (0.25 ppm)
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Tabelul nr. 2  Rezultatele examenului hematologic la tineretul bovin din zona Copşa Mică 

Proba 

Vârsta 

(luni) şi 

sexul 

Eritrocite 

(mil./ml) 

Hb 

(g/dl) 

Ht 

(%) 

VEM 

(μ
3
) 

HEM (pg) 
CHEM 

(g/dl) 

1 4, F 9.67 13 29.2 30.20 13.44 44.52 

2 5, M 9.01 11.1 28.4 31.52 12.32 39.08 

3 12, M 8.57 10.5 28.2 32.91 12.25 37.23 

4 7, M 8.79 10.7 29 32.99 12.17 36.90 

5 11, F 8.52 10.9 28.2 33.10 12.79 38.65 

6 7, M 8.79 10.3 28.1 31.97 11.72 36.65 

7 8, M 8.65 11 28.6 33.06 12.72 38.46 

8 11, F 8.87 11 28.4 32.02 12.40 38.73 

9 6, M 9.5 10.8 28.2 29.68 11.37 38.30 

10 7, M 9.03 11.5 28.9 32.00 12.74 39.79 

11 4, M 8.59 11.9 29.3 34.11 13.85 40.61 

12 4, M 8.79 10.7 28.4 32.31 12.17 37.68 

Valori normale 

 
Eritrocite 

(mil/ml) 
Hb (g/dl) Ht (%) VEM (μ

3
) HEM (pg) 

CHEM 

(g/dl) 

Ghergariu 
5,77 - 6,85 

(6,31) 

10,44 - 

12,1 

(11,27) 

29,67 - 

39,05 

(34,36) 

40 - 60 

(56,14) 

11 - 18,17 

(17) 

26 - 34 

(32,36) 

Merck 5,0 - 10,0 8,0 - 15,0 24 - 46 40 – 60 11,0 - 17,0 30 - 36 

Pârvu 
5,1 - 8,3 

(6,7) 

9,3 - 11,5 

(10,4) 

33 - 41 

(37) 

48,2 - 62,2 

(55,2) 

13,2 - 19,2 

(16,2) 

26,3 - 29,9 

(28,1) 

Tabelul  nr. 3  Formula leucocitară efectuate la tineretul bovin din zona Copşa Mică 

Proba 
Vârsta 

(luni) 

Leucocite 

(mii/ml) 
%Lf %Nt %Eo %Ba %Mo 

1 4, F 7.6 55 39 6 0 0 

2 5, M 5.4 76 14 10 0 0 

3 12, M 10.3 66 14 20 0 0 

4 7, M 11.2 58 37 5 0 0 

5 11, F 7.2 59 37 4 0 0 

6 7, M 6.9 72 11 17 0 0 

7 8, M 6.7 63 16 21 0 0 

8 11, F 5.9 60 36 4 0 0 

9 6, M 8.8 55 32 13 0 0 

10 7, M 7.9 68 14 18 0 0 

11 4, M 10.1 63 14 23 0 0 

12 4, M 5.9 56 37 7 0 0 

Valori normale 

 Leucocite(mii/ml) %Lf %Nt %Eo %Ba %Mo 

Ghergariu 4 - 12 (8) 
45 - 75 

(58) 

15 - 47 

(28,5) 
2 -20 (9) 

0 - 2 

(0,5) 
2 - 7 (4) 

Merck 4,0 - 12,0 58 15 - 45 2,0 - 20 0 - 2 
2,0 – 

7,0 

Pârvu 6,5 - 9,7 (8,1) 
48 - 64 

(56) 
23 - 43 (33) 2 - 6 (4) 0 - 2 (1) 

1,5 - 4,5 

(3) 

Variațiile seriilor se corelează puțin semnificativ, fiind valabile anumite corelații fireşti precum 
VEM – eritrocite 92% (-0,92), CHEM – hemoglobină 98%, HEM – hematocrit 76% ş.a.m.d. Ceea ce se 
remarcă însă este că, în ceea ce priveşte nivelul plumbului la tineret, prezintă corelații demne de 
menționat cu concentrația de hemoglobină (68%), cu nivelul hematocritului (77%), cu HEM (61%) şi 
chiar într-o mică măsură cu numărul leucocitar (57%).  
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Figura 2. Numărul eritrocitar al tineretului bovin 

Deşi valorile eritrocitare (figura 2) se încadrează în limitele fiziologice, se observă totuşi o 
uşoară tendință ascendentă. Media seriei este de 8,98 mil/ml, minima = 8,52, maxima = 9,67 (valori 
foarte apropiate, aspect ce scoate în evidență omogenitatea seriei). 

jph  

Figura 3. Hemoglobina tineretului bovin 

Distribuția valorilor hemoglobinei (figura 3) se situează în limitele fiziologice, o singură probă 
depăşind maxima admisă (12,1 g/dl); media = 11,11, minima = 10,3 şi maxima = 13 g/dl.  

 
Figura 4. Hematocritul tineretului bovin 

Hematocritul (figura 4) este primul parametru hematologic evident modificat la tineret, toate 
cele 12 probe situându-se destul de mult sub pragul minim acceptat (33%), limitele seriei fiind sensibil 
apropiate: minima = 28,1 şi maxima = 29,3. Media seriei este de 28,57 % (< 33%). 
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Figura 5. V.E.M.-ul tineretului bovin 

În aceeaşi notă ca şi parametrul precedent, volumul eritrocitar mediu (figura 5) este situat 
mult sub nivelul minim admis (40 μ3), cu o medie a seriei de 32,15 (<< 40 μ3). Valoarea minimă este 
de 29,68 iar cea maximă de 34,11 μ3. 

 
Figura 6. H.E.M.-ul tineretului bovin 

Tendința se menține şi în cazul HEM (figura 6), doar două probe exprimând valoricu puțin 
peste limita minimă foziologică (13 pg). Media seriei este de 12,49 pg, cu o minimă de 11,37 şi o 
maximă de 13,85 pg.  

 
Figura 7. C.H.E.M.-ul tineretului bovin 

Şi CHEM (figura 7) este modificat în acelaşi grad ca şi parametrii precedenți, însă în sens 
diametral opus: toate valorile depăşesc semnificativ limita maximă impusă (34 g/dl). Media seriei este 
de 38,88 g/dl (> 34 g/dl). Şi minima (36,65), şi maxima (44,52) sunt mai mari decât pragul maxim 
acceptat de 34 g/dl.  

Volumul eritrocitar mediu
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Figura 8. Numărul leucocitar al tineretului bovin 

 

 
Figura 9. Procentul de limfocite din sângele tineretului bovin 

 

 
Figura 10. Procentul de limfocite din sângele tineretului bovin 
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Figura 11. Procentul de eozinofile din sângele tineretului bovin 

Atât numărul leucocitar (figura 8), cât şi ceilalți parametri ai formulei leucocitare (figurile 9, 10 
şi 11) prezintă valori repartizate în limitele fiziologice, cu o foarte scăzută tendință descendentă a 
numărului leucocitar şi a procentului de limfocite. 

Rezultatele examenului citomorfologic al frotiului au relevat însă, poikilocitoză (acantocite, 
schizocite); numeroase atipii celulare; numeroase celule nude; rulouri eritrocitare; multipli corpusculi 
Howell-Jolly; anulocite; limfoblaşti; celule în picnoză; eritroblaşti oxifili; anizocitoză +++(microcite); 
anizocromie +++ (anulocite). 

CONCLUZII 

1. Concentrațiile plumbului depăşesc în mod evident limita maximă admisă, media situându-se în 
jurul valorii de 0,503 ppm, valorile examenului toxicologic indicând o intoxicație cu plumb, cu 
evoluție subclinică. 

2. Examenul hematologic dezvăluie rezultate mult sub limitele fiziologice în cazul hematocritului, 

VEM şi HEM, denotă o tendinţă descrescătoare a hemoglobinei, valori peste limite pentru CHEM 

şi normale în cazul celorlalţi parametri. 

3. Rezultatele examenului citomorfologic al frotiului au relevat : poikilocitoză (acantocite, 
schizocite), numeroase atipii celulare, numeroase celule nude, rulouri eritrocitare, multipli 
corpusculi Howell-Jolly, anulocite, limfoblaşti, celule în picnoză, eritroblaşti oxifili, anizocitoză 
+++(microcite), anizocromie +++ (anulocite). 

4. Valorile tuturor constantelor sanguine sugerează o anemie hipoplastică, toxică, în evoluție. 
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EVOLUŢIA UNOR PARAMETRI BIOCHIMICI ÎN EIMERIOZA 
EXPERIMENTALĂ LA PUII BROILER 

DĂRĂBUŞ Gh.,  ILIE M.,  ILIE A.,  MORARIU S.,  MORAR D., BRUDIU I. 
FMV Timişoara 

110 COB 50 broilers of 10 days old were randomicaly separated in 5 groups. The first four 
groups were infected by oocysts of Eimeria tenella (67%) and E. Mivati (33%), of three times at 6 
day interval. The group V was control group. Group II was treated with salinomycin sodium (75mg 
/kg), the group III with robenidin (40 mg/kg) and the group IV was administered acid Pak 
probiotic (4,2 g/l ). Was effectuated three bleeding from 5 broilers from each group. The infection 
with Eimeria spp., with or without therapy, determined some blood biochemical changes wich 
sow a hepatic disorders. 

 

Avicultura este un domeniu prioritar al agriculturii, sector care s-a adaptat cel mai bine la 
economia de piață. Dezvoltarea creşterii puilor de carne depinde direct de modul cum este rezolvată 
problema controlului bolilor generatoare de pierderi. Una din cauzele ce determină pierderi 
economice importante, prin reducerea sporurilor, deprecierea carcaselor şi chiar mortalitate, este 
cea reprezentată de eimeriozele puilor de găină. Costurile generate de pierderile datorate 
mortalității, morbidității, slabei conversii a hranei şi cheltuielilor cu profilaxia sunt estimate anual, în 
lume, la sume ce variază între 800 milioane $ (1, 2, 4, 5, 7, 13, 14, 15) şi 2 miliarde $ (8). Cunoaşterea 
situației concrete din fiecare regiune şi fermă este o necesitate pentru a cunoaşte, pe de o parte, care 
sunt speciile de eimerii mai frecvente şi, pe de altă parte, pentru a vedea care este prevalența bolii. 
Numai pe baza unei cunoaşteri reale a situației epizootologice concrete se poate elabora un program 
de control parazitologic corect şi eficace (3, 9).  

De asemenea, considerăm că cercetarea epizootologică şi profilactică a eimeriozelor puilor 
broiler este o necesitate. La ora actuală se caută mai multe variante de control parazitologic al 
eimeriozelor la broileri. Acestea vizează, pe de o parte, selectarea unor linii de păsări cu o mare 
producție de anticorpi şi care să fie rezistente la eimerii (5, 12), iar pe de altă parte, identificarea unor 
sisteme de control eficiente şi ieftine. Controlul eimeriozei prin chimioprofilaxie poate 
determina chimiorezistență, efectele secundare (1, 3, 8, 10)şi apariția de reziduuri în țesuturi (11). In 
plus, sulfamidele anticoccidice nu sunt admise în profilaxie. Ignorând aceste probleme pe care le 
ridică chimioprofilaxia, variate anticoccidice sunt folosite, şi la ora actuală, în mare măsură, ca 
principal mijloc de control parazitologic. Se utilizează diferite programe ce au în vedere condițiile 
concrete din diferite ferme (12).  

În eimerioza puilor de găină, pe lângă maldigestie şi malabsorbție, se produc perturbări 
enzimatice, cu repercusiuni asupra proceselor de coagulare şi activității musculare. Toxinele produse 
de eimerii au acțiune toxică generală, cu epuizarea tiroidiană şi suprarenaliană, creşte catabolismul 
protidic şi sunt eliberați metaboliți capabili să genereze starea de şoc (7). 

Întrucât în literatura de specialitate sunt sărac prezentate implicațiile la distanță ale infecțiilor 
cu eimerii(6), în cercetarea de față s-a avut în vedere determinarea unor parametrii biochimici în 
condițiile infecției experimentale cu eimerii la puii broileri. 

MATERIALE ŞI METODE 

Un număr de 110 pui broiler COB 50, au fost întreținuți împreună până la vârsta de 10 zile 
pentru acomodare cu condițiile experimentale. În a zecea zi de viață s-au format randomic cinci loturi 
(A, B, C, D, E) de câte 25 de pui, cu excepția ultimului lot care avea doar 10 pui. Vârsta de 10 zile a fost 
considerată prima zi experimentală. Protocolul experimental este redat în tabelul 1. După 
acomodarea loturilor în noile boxe, la vârsta de 17 zile, în a opta zi experimentală, loturile A, B, C şi D 
au fost infestate oral cu 9,7x104 oochisturi de Eimeria tenella (67%) şi Eimeria mivati (33%). S-a 
procedat în continuare la mimarea situației infestărilor continue întâlnite în fermele de broileri, prin 
repetarea infestărilor orale în zilele 10 şi 21 experimentale. 
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Tabel 1 Protocol experimental în infecţia cu eimerii la puii broiler 

Ziua 

experimentală 

Activităţi pe loturi 

A B C D E 

1 - - - - - 

8 I I I I - 

9 V1 V1; T.S. V1; T.R. V1; T.P. V1 

10 I; RS1 I; RS1 I; RS1 I; RS1 RS1 

16 RS2 RS2 RS2 RS2 RS2 

19 V2 V2 V2 V2 V2 

21 I2 I2 I2 I2 - 

22 RS3 RS3 RS3 RS3 RS3 

Legenda:I – infestare cu 9,7x104 oochisturi de Eimeria tenella şi Eimeria mivati; V1 – vaccinare cu Bivac pentru 

boala de Gumboro; T.S. – începutul chimioprevenţiei zilnice cu salinomicin; T.R. - începutul chimioprevenţiei 

zilnice cu robenidin; T.P. - administrare zilnică de probiotic; V2 – vaccinare cu NewVac la Sota pentru 

pseudopestă; I2 – infestare cu 19,4x104 oochisturi de Eimeria tenella şi Eimeria mivati; RS1; RS2; RS3 – recoltare 

sânge 

 
Încă din a noua zi experimentală, adică din a doua zi după prima infestare experimentală, 

loturile B, C şi D au fost supuse chimioprevenției cu salinomicin, robenidin şi, respectiv, terapiei cu un 
probiotic. Medicația a fost administrată zilnic, până la finele experimentului. Salinomicinul sodic 6%, 
în doză de 75mg/kg şi Robenidinul, în doză de 40mg/ kg au fost administrate în furaj iar probioticul-
acid Pak 4, 2g/ l , a fost pus în apa de băut.  

Lotul A a fost lotul martor infestat dar netratat, iar lotul E lotul martor neinfestat şi netratat. 
Pentru determinarea unor parametri biochimici (tabel 2, 3, 4) în zilele experimentale 10, 16 şi 

22 s-au recoltat probe de sânge care au fost prelucrate în laboratorul clinic al facultății. 
Probele de sânge au fost prelucrate cu ajutorul aparatului Vet Test 8008. S-au   determinat: 

GOT-ul, GPT-ul, fosfataza alcalină, ureea, acidul uric, trigliceridele, albuminele şi proteinele totale. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Evoluțiile GOT-ul, GPT-ul, fosfataza alcalină, ureea, acidul uric, trigliceridele, albuminele şi 
proteinele totale sunt redate în tabelele 2, 3 şi 4.  

La 2 zile postinfecție (tabel 2), GOT-ul şi GPT-ul au valori crescute față de valorile de referință 
la aproape toate loturile, inclusiv la cel neinfectat. Totuşi, la lotul la care s-a administrat Robenidin, 
valorile au fost în limite normale. Fosfataza alcalină şi ureea au avut, de asemenea, valori crescute la 
loturile experimentale, inclusiv la martor, în comparație cu valorile de referință. Acidul uric nu s-a 
diferențiat semnificativ între loturi şi a fost la nivelul fiziologicului. Trigliceridele, în schimb, au fost 
mult crescute la loturile infectate, atât față de lotul martor neinfectat, cât şi față de valorile de 
referință. Aceasta poate semnifica o suferință hepatică. Nu au fost găsite diferențe semnificative între 
loturi în ceea ce priveşte concentrația sângelui în albumine şi proteine totale. 

La 8 zile de la prima infecție, respectiv 6 zile după a doua provocare cu eimerii     ( tabel 3), 
loturile experimentale aveau valori crescute ale GOT-ului, față de valorile de referință, dar cu 
diferențe nesemnificative între loturi. Ca şi în cazul GPT-ului, GOT-ul la lotul tratat cu probiotic a avut 
valorile cele mai scăzute, inclusiv în raport cu martorul neinfectat. 

Fosfataza alcalină la a doua recoltare de sânge s-a situat în limite normale, mult reduse în 
raport cu prima recoltare ce a avut loc imediat după provocarea cu eimerii. Ureea, la toate loturile a 
avut valori mai ridicate decât cele găsite în referințele bibliografice. Acidul uric a oscilat în limite 
normale. Dacă trigliceridele au fost uşor crescute față de valorile normale, la toate loturile, este greu 
de explicat o creştere de peste 5 ori la lotul D, infectat şi tratat cu probiotic. Albuminele şi proteinele 
totale, deşi mai scăzute decât la prima recoltare de sânge, nu au fost diferențe semnificative între 
loturi. 

În ziua 22 experimentală, după trei infestări cu eimerii şi 13 zile de terapie la unele loturi, s-au 
obținut rezultatele reprezentate în tabelul 4.  

GOT-ul nu a revenit la nivelul valorilor de referință la nici unul dintre loturi, dar nu au existat 
diferențe semnificative între loturi. GPT-ul, deşi a fost la toate loturile experimentale în limitele 
valorilor normale, au fost, totuşi, şi diferențe semnificative în cazul infecției față de lotul neinfectat 
ceea ce poate semnifica, de asemenea, unele alterări ale funcției hepatice în infecția cu eimerii la puii 
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de găină. Fosfataza alcalină s-a situat în limite normale la toate loturile. Totuşi, s-au observat 
diferențe semnificative între lotul neinfectat şi cel infectat, în sensul că s-au înregistrat concentrații 
mai reduse, în mod paradoxal în urma infecției. 

În cazul ureei, deşi nu au fost diferențe semnificative între loturi, concentrațiile ei au fost 
ridicate, totuşi cu un nivel mai scăzut la lotul martor neinfectat. Acidul uric, deşi la nici un lot nu a 
depăşit limitele normale, a fost în concentrațiile cele mai scăzute la lotul neinfectat, semnificativ față 
de celelalte loturi. Trigliceridele au fost crescute distinct semnificativ la lotul infectat, față de martorul 
neinfectat. Proteinele totale au crescut din nou după a 3-a infecție, fapt ce este greu de pus pe seama 
eimeriilor, deoarece nivelele ridicate au fost înregistrate şi la lotul neinfectat. 

Pe baza rezultatelor obținute, deşi în unele cazuri au fost înregistrate diferențe semnificative 
între loturi, inconstanța, în timp, a acestora le face greu interpretabile. Totuşi, se poate bănui o 
implicare a eimeriilor în perturbarea funcției hepatice. 

CONCLUZII 

1. În infecția experimentală cu eimerii la puii de găină, în condițiile terapiei sau nu cu anticoccidice 
şi probiotice se produc unele modificări ale parametrilor biochimici sanguini. 

2. Modificările unor parametri biochimici poate semnifica o alterare a funcțiilor hepatice şi 
intestinale la puii broiler infectați cu eimerii. 

Tabel 2 Evoluţia unor parametrii biochimici în infecţia cu eimerii la puii broiler în ziua a 10-a experimentală 

LOT 

n=5 

GOT 
u/l 

GPT 
u/l 

ALP 
u/l 

UREE 
mg/dl 

A 
130± 
38 

24,66± 
16,01 

9058± 
3830,26 

9,66± 
6,50 

B 
113,2± 
33,84 

18,6± 
12,34 

13135,2± 
2295,56 

7± 
4,18 

C 
77± 
18,35 

12,66± 
6,42 

8180± 
3211,65 

3,66± 
0,57 

D 
147± 
1,41 

15,5± 
16,26 

9195± 
140 

4± 
4,24 

E 
157± 
18,38 

34± 
4,24 

8859± 
3457,75 

6,5± 
0,70 

T test 
EvCp ≤0,008745 
 

EvC p ≤0,013694 
 

 EvC p ≤0,007 
 

Valori de referinţă 70±40 12±8 620±440 3,9±1,9 

LOT 

n=5 
ACID URIC 
mg/dl 

TRIGLICERIDE 
mg/dl 

ALBUMINE 
g/dl 

PROT. 

TOTALE  g/dl 

A 
5,76± 
1,40 

164,33± 
66,46 

1,46± 
0,23 

3,8± 0,6 

B 
3,78± 
0,47 

166,2± 
29,57 

1,44± 
0,11 

3,1± 0,18 

C 
5,36± 
0,47 

111,33± 
14,29 

1,6± 
0,3 

3,2± 0,26 

D 
6,35± 
0,35 

98,5± 
23,33 

1,55± 
0,21 

3,85± 0,77 

E 
4,4± 
0,98 

71± 
29,69 

1,55± 
0,21 

3,25± 0,77 

T test  EvB p ≤0,006037   

Valori de referinţă 5,77±2,37 60 ±20 1,47±0,15 2,85±0,25 

Legendă: A-infectat, netratat; B-infectat, tratat cu salinomicin; C-infectat, tratat cu robenidin; D-infectat, tratat 

cu probiotic-acid Pak; D-martor neinfectat, netratat 

 
  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

308 
 
 

Tabel 3 Evoluţia unor parametrii biochimici în infecţia cu eimerii la puii broiler în ziua a 16-a experimentală 

LOT  n=5 GOT  u/l GPT  u/l ALP  u/l UREE  mg/dl 

A 
156,5± 
14,34 

10,25± 
5,56 

6426± 
2566,85 

14± 
6,68 

B 
160±  
20 

9,4± 
1,34 

9064,8± 
1094,11 

13,6± 
1,94 

C 
164± 
21,62 

9,6± 
7,60 

3276± 
710,80 

15,2± 
4,08 

D 
138± 
14,14 

7,6± 
0 

4562,4± 
1107,32 

18,4± 
1,41 

E 
152,5± 
31,81 

10± 
8,48 

5808± 
950,35 

20 

t test 
  EvB p ≤0,007386 

EvC p ≤0,005386 

EvB p ≤0,004568 
 

Valori de referinţă 70±40 12±8 620±440 3,9±1,9 

LOT 

n=5 
ACID URIC 
mg/dl 

TRIGLICERIDE 
mg/dl 

ALBUMINE 
g/dl 

PROT.TOTALE 

g/dl 

A 
4,7± 
1,46 

76,25± 
25,43 

1,05± 
0,20 

2,35± 
0,28 

B 
5,02± 
2,11 

85,8± 
33,34 

1,06± 
0,18 

2,52± 
0,65 

C 
3,84± 
1,14 

85,6± 
30,08 

0,9± 
0,12 

2,32± 
0,22 

D 
5,42± 
1,83 

333,2± 
82,02 

1,06± 
0,28 

2,56± 
0,28 

E 
5,05± 
0,21 

122± 
59,39 

1± 
0 

2,2± 
0,14 

t test     

Valori de referinţă 5,77±2,37 60 ±20 1,47±0,15 2,85±0,25 

Legendă: A-infectat, netratat; B-infectat, tratat cu salinomicin; C-infectat, tratat cu robenidin; D-infectat, tratat 

cu probiotic-acid Pak; D-martor neinfectat, netratat. 
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Tabel 4 Evoluţia unor parametrii biochimici în infecţia cu eimerii la puii broiler în ziua a 22-a experimentală 

LOT  n=5 GOT  u/l GPT  u/l ALP  u/l UREE  mg/dl 

A 
177,5± 
15,54 

9,75± 
4,57 

3376,5± 
673,57 

11,75± 
2,36 

B 
168± 
12,04 

14,8± 
5,11 

4639,2± 
2259,97 

10± 
2,44 

C 
157± 
15,24 

13,4± 
4,87 

4117,2± 
1642,68 

12,8± 
2,48 

D 
161± 
14,14 

7,8± 
4,24 

3912,8± 
997,02 

11,8± 
1,41 

E 
170± 
0 

5,5± 
0,70 

5121± 
903,68 

9± 
1,41 

t test 
 EvB p ≤0,029978 

EvC p ≤0,041684 

EvA p ≤0,026221 
 

 

Valori de referinţă 70±40 12±8 620±440 3,9±1,9 

LOT 

n=5 
ACID URIC 

mg/dl 
TRIGLICERIDE 

mg/dl 
ALBUMINE 

g/dl 

PROT. 

TOTALEg/dl 

A 
5,475± 
0,77 

182,75± 
43,09 

1,075± 
0,05 

3,85± 
0,47 

B 
3,6± 
0,40 

139,6± 
29,58 

1,12± 
0,08 

3,68± 
0,94 

C 
4,1± 
0,88 

79,2± 
25,85 

1,16± 
0,16 

4,48± 
0,63 

D 
4,3± 
1,97 

77,4± 
41,71 

1,28± 
0,35 

4,96± 
0,63 

E 
2,15± 
0,35 

110,5± 
10,60 

1,2± 
0,14 

4± 
0,56 

t test 

EvAp ≤0,002623 
EvB p≤0,003598 
EvC p≤0,017032 
EvD p≤0,030593 

EvA p ≤0,045645 
 

 EvAp ≤0,016505 
 

Valori de referinţă 5,77±2,37 60 ±20 1,47±0,15 2,85±0,25 

Legendă: A-infectat, netratat; B-infectat, tratat cu salinomicin; C-infectat, tratat cu robenidin; D-infectat, tratat 

cu probiotic-acid Pak; D-martor neinfectat, netratat. 
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STUDII PRELIMINARE PRIVIND IMPLICAREA 
CRIPTOSPORIDIILOR ŞI A ALTOR ENTEROPATOGENI  
ÎN DIAREILE VIŢEILOR4 

DĂRĂBUŞ Gh.,  IMRE K.,  OPRESCU I., MEDERLE Narcisa, 
ILIE M.,  HERMAN V., HOTEA Ionela 

FMV Timişoara 

93 fecal samples collected from calves between 3 and 60 days age, from west part of 
Romania were examinated with Elisa test. Like enteropathogens were found: Cryptosporidium 
parvum, E. coli F5, Rota- and Coronavirus. Cryptosporidium parvum was the first cause of calves 
diarrhoeas. The highest prevalence was found at calves between 8 and 14 days age. 

 

Criptosporidioza este o boală parazitară produsă de mici protozoare al căror caracter ubicvitar 
şi cosmopolit este recunoscut. Pe lângă faptul că sunt recunoscute ca principali agenți ai direilor 
neonatale la viței, criptosporidiile determină tulburări respiratorii grave la păsări, gastroenterite 
acute la oamenii imunoeficienți şi la noi-născuți (3). 

Caracterul antropazoonotic, dar şi impactul negativ al bolii asupra producțiilor animale, a făcut 
ca acestei boli să i se acorde o importanță aparte. Pe măsura artificializării creşterii animalelor se 
schimbă profund interelațiile organisme animale-mediu-microorganisme patogene. Aceste modificări 
sunt la baza creşterii unora din afecțiunile specifice patologiei de grup, printre care şi criptosporidioza 
(2, 9, 10). 

Alături de criptosporidii, la viței, în primele două luni de viață se întâlnesc şi alți 
enteropatogeni, precum rotavirusuri, coronavirusuri, E.coli F5, Salmonella spp. etc, care pot creşte 
morbiditatea şi mortalitatea (9, 11). 

Întrucât în România, până nu de mult (2), cercetările au vizat doar parazitismul cu 
criptosporidii, fără a viza interacțiunea cu alți enterogratogeni, în lucrarea de față ne-am produs 
elucidarea implicării lor în diareile vițeilor neînțărcați. 

MATERIALE ŞI METODE  

Cercetările au avut loc în perioada 2007-2008, în ferme şi microferme de bovine, în județele 
Arad şi Timiş. În județul Arad au fost examinate 93 probe de fecale recoltate de la viței cu diaree, a 
căror vârstă a fost cuprinsă între 3 şi 60 de zile. 

În județul Timiş, din cele 3 ferme au fost recoltate doar 30 de probe de fecale diareice. 
Pentru identificarea criptosporidiilor, coronavirusurilor, rotavirusurilor şi Escherichia coli F5 s-a 

utilizat tehnica ELISA şi kitul BIO-X-EASY-DIGEST(BIO K 151) (BIO-X Diagbostics Belgia). Acesta se 
bazează pe identificarea antigenelor specifice din fecale. Interpretarea rezultatelor s-a făcut pe baza 
instrucțiunilor producătorului, limita inferioară a pozitivității fiind la densitatea optică de 0,150. 

REZULTATE SI DISCUŢII 

Prevalența criptosporidiilor şi a altor enteropatogeni în diareile vițeilor, din unele ferme de 
vaci de lapte ale județelor Arad şi Timiş, sunt redate în tabelul 1. 

Prevalența infecției cu enteropatogeni variază în funcție cu vârstă, dar şi între județe. Dacă în 
primul caz variația se explică, în al doilea caz diferențele nu pot fi luate în considerare având în vedere 
numărul mic de probe analizate în județul Timiş. 

În județul Arad, la viței cu diaree, s-au identificat Cryptosporidium parvum, rotavirusuri şi 
cornovirusuri, dar nu şi E. coli F5. În județul Timiş s-au identificat aceleaşi specii enteropatogene şi, în 
plus, E. coli F5, într-un singur caz, la un vițel în vârstă de 21 de zile. 

Prevalența infecției cu C. parvum ca singur enteropatogen variat, la diferite vârste, între 0% şi 
65%. Rotavirusurile ca infecții singulare au avut o prevalență cuprinsă între 0% şi 13%, iar 
coronavirusurile între 0% şi 6%. Cazurile cu diaree, la care nu s-a identificat niciunul  din 
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enteropatogenii luați în studiu, ar putea fi cauzate de factori de natură alimentară sau de alți agenți 
patogeni ce nu au putut fi identificați cu chitul utilizat. 

În județul Arad, prevalența cea mai ridicată a infecției cu criptosporidii (80%) a fost semnalată 
la categoria de vârstă 8-14 zile. Frapează prevalența mare a infecției criptosporidiene (> 50%) şi la 
celelalte categorii de vârstă luate în studiu. 

In mod similar şi în județul Timiş, prevalența infecției cu C. parvum la viței a fost, de asemenea, 
ridicată. 

Au fost semnalate, în ambele județe, infecții mixte: C. parvum + rotavirusuri; C. parvum + 
coronavirusuri; coronavirusuri + rotavirusuri; C. parvum + coronavirusuri  + rotavirusuri şi C. parvum + 
E. coli F5. 

Pe baza acestui studiu se poate spune că, de departe, criptosporidiile, în cele două județe, sunt 
cei mai frecvenți enteropatogeni ce produc diareile la viței. Rezultatele obținute sunt asemănătoare 
cu cele ale lui Gomez-Bautista şi col. (1994) care, făcând o anchetă epizootologică în 23 de ferme de 
vaci de lapte, în 19 ferme identifică la viței : C. parvum, rota- şi coronovirusuri, E. coli (7). Un studiu 
similar, efectuat în Franța de Naciri şi col. (1999) identifică pe lângă cei patru enteropatogeni şi 
Salmonella spp. (11). Garcia şi col. (2000) identifică aceeaşi enteropatogeni, dar şi infecții asociate 
care descresc pe măsura inaintării în vârstă (6), fapt ce nu poate fi susținut de rezultatele relatate în 
acest studiu. 

Fuente şi col. (1998 şi 2001) găsesc, de asemenea, în diareile vițeilor implicarea 
criptosporidiilor, E.coli F5, Salmonella spp, rota- şi coronavirusuri. Ca şi în studiul nostru, implicarea 
criptosporidiilor este foarte importantă, alături de rotavirusuri (4, 5). Aceeaşi autori semnalează 
sensibilitatea redusă a kitului tetravalent în identificarea speciei E-coli F5. Acest fapt ar explica, în 
parte, identificarea în prezentul studiu a doar unui caz de infecție asociată  E. coli F5 şi C. parvum. 

Un studiu similar, efectuat în Etiopia, pe viței a căror vârstă a fost asemănătoare celor din 
ancheta noastră, identifică alți enteropatogeni, dar nu şi criptosporidii. 

Destul de recent (2003), Joachim şi col., în Germania, într-un studiu amplu pe vițeii din cinci 
regiuni, găsesc implicarea majoră a criptosporidiilor în producerea diareilor şi asocierea acestora în 
principal cu coronavirusurile (8), asemănător cu datele relatate în cercetarea prezentă.  

CONCLUZII 

1. În zona de vest a României, la vițeii cu diaree, cu vârste cuprinse între 3 şi 60 de zile, s-au 
identificat ca enteropatogeni: C. parvum, E. coli F5, rota- şi coronavirusuri. 

2. C. parvum s-a dovedit a fi principalul agent enteropatogen producător al diareilor la viței. 
3. C. parvum a prezentat prevalența cea mai ridicată la categoria de vârstă 8-14 zile. 
4. Identificarea parazitismului cu C. parvum la vârsta de 3 zile, sugerează o eventuală transmitere 

congenitală a protozoarului. 
5. Infecțiile cu aceşti enterogeni se realizează ca entități singulare sau în asociere. 

Tabel 1 Implicarea unor enteropatogeni în diareile viţeilor neînţărcaţi 
JUDETUL ARAD 

 

Vârsta 

(zile) 

Total 

probe 

examinate 

din care 

Pozitive (%)  

Rotav. Coronav

. 

E.coli 

F5 

Crypto. Crypto.+ 

Coronav. 

Crypto.

+ 

Rotav. 

Coronav.+ 

Rotav. 

E.coli+ 

Crypto. 

Rotav.+ 

Coronav

.+ 

Crypto. 

Negative 

(%) 

3-7 17 1 (6) 1 (6) 0 9 (52) 3 (18) 0 0 0 0 3 (18) 

8-14 20 0 0 0 13 (65) 2 (10) 1 (5) 0 0 0 4 (20) 

15-21 16 2 (13) 0 0 5 (30) 2 (13) 1 (6) 2 (13) 0 0 4 (25 

2-30 20 1 (5) 1 (5) 0 9 (45) 2 (10) 0 0 0 0 7 (35) 

30-60 20 2 (10) 0 0 8 (40) 3 (15) 0 1 (5) 0 0 6 (30) 

Total 

(%) 

93 6 (6) 2 (2) 0 44 (47) 12 (13) 2 (2) 3 (4) 0 0 24 (26) 

JUDETUL TIMIS 

3-7 2 0 0 0 1 (50) 0 0 0 0 0 1 (50) 

8-14 2 0 0 0 0 1 (50) 1 (50) 0 0 0 0 

15-21 5 0 0 0 2 (40) 1 (20) 0 1 (20) 0 0 1 (20) 

22-30 8 0 0 0 3 (38) 2 (24) 0 0 0 0 3 (38) 

31-60 13 1 (8) 0 0 0 1 (8) 3 (23) 0 0 1 (8) 7 (53) 

Total 30 1 (3) 0 0 6 (20) 5 (17) 4 (14) 1 (3) 0 1 (3) 12 (40) 
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Womb inflammations can be diagnosed in two sexual life periods: the puerperium and the 
post puerperium period (chronic endometritis). 

In the speciality literature more groups of causes are mentioned: puerperal period 
antecedents (puerperal retention, acute endometritis), dystocia, infectious artificial insemination 
(ARDELEANU V.-2002; BÎRŢOIU A.,SEICIU Fl., 2004, BOGDAN A.T. şi col. –1981, CERNESCU 
H.,2004; GLUHOVSCHI N., 1973; DRUGOCIU D.,2004; RUCKENBUSCH V., 1991; THIBAULT 
CH.,1991; RUNCEANU L.,1995, 2001, 2007; HAFEZ E.,1987; FITZPATRCK, 1981). 

Our observations made in 2005-2007 highlighted more aspects: the retention of foetal 
membranes has the highest rate, it follows the catarrhal chronic endometritis, the purulent 
puerperal endometritis, pyometra. 

 

Inflamațiile uterine pot fi diagnosticate în două perioade  ale vieții sexuale: perioada 
puerperală şi perioada post puerperală (endometritele cronice). 

Literatura de specialitate menționează mai multe cauze antecedente din perioada puerperală; 
(retenții placentare, endometrite acute, etc.);distocii ; însamânțări artificiale infectante. (ARDELEANU 
V.-2002; BÎRŢOIU A.,SEICIU Fl., 2004, BOGDAN A.T. şi col. –1981, CERNESCU H.,2004; GLUHOVSCHI N., 
1973; DRUGOCIU D.,2004; RUCKENBUSCH V., 1991; THIBAULT CH.,1991; RUNCEANU L.,1995, 2001, 
2007; HAFEZ E.,1987; FITZPATRCK, 1981. 

Observațiile noastre , efectuate în perioada 2005 – 2007 relevă mai multe aspecte: retenția 
anexelor fetale (R.P) ocupă ponderea cea mai ridicată; urmează endometrita catarală cronică; 
endometrita purulentă puerperală; piometrul. 

MATERIAL ŞI METODA DE LUCRU 

Ancheta ginecologică a fost efectuată în perioada 2005-2007, pe un numar de parturiții 
aproximativ egal  1720 în anul 2005; 1800 în 2006 şi 1850 în 2007, analizându-se : frecvența 
ginecopatiilor, formele clinice, simptomatologia şi terapia endometritelor cronice. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Frecvența afecțiunilor ginecologice , analizată în dinamica anilor 2005-2007 relevă 
următoarele : 

Tabel nr. 1 Frecventa afectiunilor ginecologice si obstetricale 

Anul  Retentia 

anexelor 

fetale  

Endometria 

catarală 

puerperală 

Endometrita 

purulenta 

puerperală 

Endometrita 

catarală cronica 

Piometrul  Total 

 Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % 

2005 45 2,52 23 1,28 15 0,83 20 1,11 2 0,11 105 6,85 

2006 36 2 22 1,22 16 0,88 23 1,27 3 0,16 100 5,33 

2007 47 2,56 24 1,30 14 0,75 21 1,13 1 0,05 107 5,77 

 
Analiza afecțiunilor  ginecologice şi obstetricale conform  tab.nr.1 si diagramei nr. 1 ca factor 

de infertilitate la vaci , arată o variație a acestora în funcție de sezon  observându-se   o incidență mai 
mare a afecțiunilor ginecologice  şi obstetricale în sezonul de primăvară, iarnă datorata stabulatiei 
permanente, furajarii unilaterale si policarentate. O incidență foarte mică se inregistreaza  toamna, 
iar în sezonul de vară neîntalnindu-se nicio afecțiune. 
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Referindu-ne la endometritele cronice – catarale cronice latente şi purulente – observațiile 
noastre au relevat o simptomatologie în general locală, estompată de secrețiile estrale în cazul 
endometritei catarale, sau anafrodiziei şi scurgeri mucopurulente alături de C.L. persistent, în cazul 
endometritelor purulente. 

Un aspect important al cercetărilor noastre a fost constituit de realizarea unei terapii 
adecvate, mai ales în metropatiile cronice. 

Tabel nr. 2 Apreciera evaluării clinice a cazurilor 

Anii Vaci 

cu E.P 

Cr. 

Tratament 

Romoxitocin 

Tratament 

Romergo-

metrină 

Tratament 

Metrosept - 

L 

Tratament 

Metrosept - 

E 

Nr. Trat. Si 

animale  

vindecate 

Indice de 

gestaţie 

       2 3 

2005 11 10 7 11 - 11 10 1 

2006 9 9 - 5 5 9 9 - 

2007 12 10 - - 12 12 12 - 

 
Aprecierea evaluării clinice a cazurilor (tabel nr. 2) a scos în evidență faptul că s-au respectat 

etape ale terapiei : vidarea conținutului inflamator, aseptizarea cavității uterine prin chimioterapice şi 
antibiotice 

(METROSEPT-L şi METROSEPT –E). stimularea dinamicii uterine şi refacerea endometrului. 
S-a lucrat în 2005 pe 10 vaci în vederea stimulării mucoasei uterine cu produsul ROMOXITOCIN 

soluție injectabilă având ca principiu activ oxitocina  cu acțiune utero-tonică şi ocitocică, în doză de 50 
U.I./animal, timp de trei zile iar pe 7 vaci s-a folosit preparatul  ROMERGOMETRINĂ  1% s.a., soluție 
injectabilă având ca principiu activ  metilergometrin maleat (produs de sinteză) cu acțiune 
semnificativă utero-tonică şi ocitocică, în doză de 10 ml/cap timp de trei zile. În anul 2006 s-a lucrat 
pe 9 cazuri, în 2007 –12 cazuri la care s-a folosit numai produsul ROMOXITOCIN . 

Ca mod de lucru: în prima zi s-a injectat intamuscular utero-tonicul respectiv şi după 10 –15 
minute se recurgea la masaje timp de 3 minute a uterului pentru evacuarea conținutului. 

După această fază a urmat  introducerea preparatului METROSEPT –L folosit integral în 2007, 
după care se urmarea in zilele următoare la fiecare vacă calitatea  secrețiilor eliminate între 
tratamente şi tonicitatea uterului. 

La 10 cazuri s-a utilizat ROMOXITOCINĂ de 5 ml (50 U.I) timp de 3 zile, iar tratamentul cu 
METROSEPT-L s-a facut 5 zile şi au fost declarate animale vindecate cele la care scurgerile uterine 
erau absente, iar dacă secreția estrală era normală vacile puteau fi însămânțate.  

 
Diagrama nr1. Dinamica afecţiunilor ginecologice şi obstetricale Ca factor de infertilitate 
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2005         2006       2007 

 
Diagrama nr2.  Dinamica afecţiunilor ginecologice şi obstetricale În funcţie de sezon 

CONCLUZII 

1. Frecvența afecțiunilor ginecologice a variat în decursul anilor 2005-2007 între 6,85% şi 5,83 % 
2. Cele mai multe cazuri s-au datorat retențiilor placentare (2,56% în anul 2007). 
3. Endometrita cronică a prezentat cea mai mare frecvență în anul 2006 (1,27%),  incidența maximă 

fiind diagnosticată în sezonul de primavară, iarnă. 
4. Terapia bazată pe utilizarea ROMIXITOCINĂ, ROMERGOMETRINĂ, METROSEPT L şi E a dat 

rezultate bune, obținându-se un indice de gestație între 1 şi 3. 
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DE CE AVEM NEVOIE DE NOI TEHNICI DE DIAGNOSTIC A 
DERMATOFITOZELOR? 

DRAGHICI Alina Karina, STURZU Simona 
Institutul pentru testarea produselor biologice si medicinale de uz veterinar Bucuresti. 

alina_karina@yahoo.com 

In this paper we carry out a study of the present usual methods for diagnosis of ringworms. 
The actual methods are less accessible to the probationer doctors and then can cause many 
inexact diagnosis. 

That why we believe that is necesare to help our collegues from clinics by elaborate new 
technics, easear, for diagnosis. 

With this occasion we present the results of our 5 years of work, which has like objectiv 
elaboration of a new technique of ringworms diagnosis. 

 

Obiectivul lucrarii de fata este prezentarea unui studiu efectuat cu privire la 
avantajele/dezavantajele principalelor metode de diagnostic al dermatofitozelor si al rezultatelor 
unei cercetari legate de elaborarea unei noi tehnici de diagnostic, mai facile, care sa vina in 
intampinarea nevoilor medicilor umani si veterinari clinicieni. 

MATERIAL SI METODA 

Studiul s-a efectuat [n periada 2001-2004, 2006 ianuarie-iulie pe 102 pisici diagnosticate cu 
dermatofitoze  

 Diagnosticul s-a efectuat prin coroborarea datelor ob\inute prin examenul clinic, testul 
fluorescen\ei, examenul microscopic al probelor patologice, [ns`m@n\area probelor patologice pe 
medii specifice ]i dup` efectuarea unor teste suplimentare, [n unele cazuri, precum: examenul 
histopatologic, bioproba pe cobai, examen biochimic al s@ngelui, examen hematologic ]i 
leucocitograma. 

Diagnosticul de laborator necesita experienta, materiale specifice si timp. Experienta se refera 
atat la manualitate (recoltarea de probe corespunzatoare, relevante, pregatirea probelor, 
insamantarea probelor pe medii de cultura) si mai ales la abilitatile de interpretarea a rezultatelor si 
stabilirea unui diagnostic corect. 

Metodele actuale de diagnostic nu ofera posibilitatea medicilor practicieni sa efectueze un 
diagnostic corect la fata locului. 

Examenul direct al materialului patologic cu lumina ultra violeta este o tehnica orientativa. 
Numai firele de p`r infectate cu anumite specii de dermatofi\i (Microsporum canis, M. equinum, T. 
schoenleini) r`spund pozitiv [n caz de infec\ie, prin apari\ia fluorescen\ei galben-verzui (fig 1).  

 
Fig. 1 Fluorescenţa galben verzuie a firelor de păr examinate denotă că materialul examinat (fire de păr) este 

infestat cu Microsporum canis (original). 

Metoda nu poate fi folosit` la animalele tratate cu iod, cu tetracicline sau petrol, vaselin`, 
deoarece pot fi ob\inute reac\ii fals negative, sau fals positive. Fluorescen\a scade dup` aplicarea de 
alcool pe p`r. 

Metoda fluorescen\ei poate fi folosit` cu success, dar rezultatele negative nu trebuie s` exclud` 
suspiciunea de infec\ie cu dermatofi\i.  
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Examen microscopic direct al materialului patologic este mai facil, dar gradul de precizie este 
redus, deoarece multi factori pot sta la baza erorilor de diagnostic: recoltarea de material patologic 
necorespunzator, obtinerea preparatelor native, tipul de clarifiant folosit, momentul examinarii 
probelor (fig 2), cunoasterea caracteristicilor elementelor patogene (fig 3, 4) performantele 
microscopului folosit sunt o parte dintre elementele care stau la baza stabilirii etiologiei leziunii 
cutanate. 

 
Fig. 2 Artefacte. Mozaic fungic determinat de NaOH 10% când a fost folosit ca şi clarifiant (original). 

Deşi, în principiu, examenul microscopic direct al materialului patologic, este suficient pentru 
stabilirea etiologiei de natură fungică a leziunilor cutanate şi dacă preparatele obținute sunt clare, 
chiar a speciei implicate, este recomandabil să se facă confirmarea suspiciunii de diagnostic prin 
examenul cultural al probelor respective pe medii de cultură selective.  

Examenul cultural afara de faptul ca necesită prezența spațiilor special amenajate, a 
instrumentarului şi a mediilor de cultură specifice, in plus, este nevoie si de cunoştințe temeinice in 
domeniu. 

 
Fig. 3 Spori [ntr-o crust` al`turi de un fir de p`r neafectat (x40) (original) 

 
Fig. 4 Artefacte- Fire de cotton si fragmente de tesut cutanat dispuse in jurul firului de par (original). 

De cele mai multe ori dificultățile sunt legate de creşterea pe mediile de cultură a unor colonii 
de ciuperci care nu sunt neapărat implicate în apariția leziunilor cutanate (Exemplu Aspergillus spp., 
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Mucor spp.) (fig. 5, 6). Necunosterea caracterelor culturale ale diverselor specii de fungi poate duce la 
efectuarea unui diagnostic gresit. 

 

  
Fig. 5 Avers colonie de M. gypseum şi 

Aspergillus (original). 

  

Fig. 6 Avers colonii de M. canis şi 

Aspergillus (original). 

 

Bineinteles rezultatele examenului cultural macroscopic trebuie confruntat cu rezultatele 
examenului microscopic al fracmentelor de cultura. Dar si in acest caz multitudinea de aspecte 
morfologice ce pot fi intalnite, poate pune in dificultate examinatorul, chiar si pe cel mai 
experimentat (fig 7, 8, 9). 

 
Fig. 7 Hife hialine, microconidii abundente ]i macroconidii rare, multicompartimentat (2-4 c`m`ru\e), cu aspect 

de \igar`-Trichophyton mentagrophytes (original). 

 
Fig. 8  Hife septate, conidiofori simplii, numeroase poroconidii cu aspect de grenade-specie saprofita de micet 

(original). 

Dermatologii umani folosesc de obicei dou` medii. Sabouraud cu dextroz` ]i mediul test pentru 
dermatofi\i (DTM). Folosirea consecutiv` a celor dou` medii de cultur` este necesar` [ntruc@t DTM-ul 
poate opri dezvoltarea coloniilor ]i masca pigmentarea coloniilor, c@t ]i inhiba cre]terea unor mice\i 
patogeni. Citirea rezultatelor se face in primele 3 zile post insamantare, altfel coloratia rosie a 
mediului apare si in jurul coloniilor speciilor saprofite de fungi.  
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Examenul histopatologic, bioproba pe cobai, examen biochimic al s@ngelui, examen 
hematologic ]i leucocitograma sunt examene cu caracter experimental, mai putin practic. 

 
Fig. 9 Macroconidii, form` elipsoidal`, cu unul din capete rotunjite- Microsporum gypseum (original). 

REZULTATE SI DISCUTII 

Dupa cum se poate oberva si din imaginile prezentate anterior toate metodele actuale de 
diagnostic sunt failibile, necesitand uneori repeterea testelor pana la obtinere unui diagnostic sigur. 
Deaceea intra in preocuparea medicilor umani si veterinari elaborarea de noi tehnici de diagnostic 
care sa fie, de ce nu, si la mana medicilor clinicieni.  

In acest context noi am incercat sa venim in intampinarea acestor nevoi si in momentul de fata 
lucram la perfectionarea unei noi metode de diagnostic a dermatofitozelor, care este simpla si nu 
necesita conditii deosebite de lucru si nici specializare in domeniul micologiei. 

In momentul de fata ne aflam in faza in care am reusit sa obtinem rezultate pozitive folosind 
un mediu  de cultura nou (mediu Sabouraud aditivat si îmbunatatit cu o serie de substante printre 
care si Keratin azur). De mentionat este faptul ca testarile s-au facut pe specia de dermatofit geofil 
Microsporum gypseum.  

In cazul rezultatelor pozitive, respectiv când probele recoltate sunt infestate cu dermatofit, pe 
reversul mediului de cultura în dreptul coloniilor care încep sa se dezvolte, apare culoarea albastra. 
Aceasta reactie a aparut la 3 zile post inoculare(incubarea realizandu-se la temperatura laboratorului) 
urmând ca în zilele urmatoare, odata cu cresterea coloniilor, sa se intensifice si coloratia albastra a 
reversului acestora. Spre deosebire de coloniile de dermatofit reversul coloniilor de miceti oportunisti 
(Aspergillus spp. si Mucor spp.) a fost alb-galbui, sau bej (fig. 10). 

 
Fig. 10 Colonii de Microsporum gypseum cu revers colorat albastru intens  pe mediul cu pH nemodificat. Aspect 

la 9 zile dup` [ns`m@n\are. (original) 
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CONCLUZII 

1. Toate metodele actuale de diagnostic a dermatofitozelor sunt failibile. 
2. Majoritatea metodele actuale de diagnostic a dermatofitozelor pot fi utilizate numai in 

laboratorul de micologie, ele fiid puțin accesibile medicului clinician. 
3. Examenul cultural este singura metoda care poate oferi date complete referitoare la specia de 

dermatofit implicată în procesul patogen. Pe langa acest fapt prezinta neajunsul ca el nu poate fi 
efectuat si interpretat decat de medici specializati in acest domeniu, necesitand timp si conditii 
speciale de efectuare. 

4. Elaborarea de noi tehnici de diagnostic survine ca o necesitate. Probabil, tehnica aflată în prezent  
în curs de perfectare ar putea răspunde nevoilor actuale ale medicilor veterinari şi umani 
practicieni.  
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MONITORIZAREA SUPEROVULAŢIEI ÎN CADRUL 
TRANSFERULUI DE ZIGOŢI LA VACĂ CU AJUTORUL 
ULTRASONOGRAFIEI5 

THE MONITORIZATION OF SUPEROVULATION IN COW DURING 
EMBRYONARY TRANSFER USING ULTRASONOGRAPHY TECHNIQUE 

DRUGOCIU D., ROŞCA P., RUNCEANU L., SOLCAN Gh., CIORNEI Ş. 
FMV Iaşi 

dan300457@yahoo.com 

The sensitivity of the ecographic technique allows the identification and visualization of the 
structures from the level of the ovary. Effectuating an ovarian ecography during the embryonary 
transfer after induced polyovulation hepls in monitorizing the development of the follicle until it 
reaches the stage of mature follicle. 

The average ratio of follicular development was 5 mm between 48 and 72 hours, with a 
maximum value of 29 mm between 72 and 96 hours from the beginning of the polyovulation. 

Key words: cow; superovulation; monitorization; ultrasonography 
 

Aplicarea biotehnologiilor la animalele de fermă, constitue subiectul a numeroase cercetări, 
adesea cu rezultate contradictorii. 

În ultima perioadă de timp, în cazul creşterii vacilor de lapte, fermierii exploatează femele ce 
prezintă caractere productive superioare, selectate prin diferite biotehnologii, cum ar fi şi transferul 
de embrioni. 

Această biotehnică modernă de reproducere, permite ca embrionii colectați de la vaci cu 
performanțe productive deosebite, să fie transferați la mame adoptive, accelerând în acest mod 
procesul genetic. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Una dintre etapele transferului de embrioni este producerea poliovulației sau  a ovulațiilor 
multiple. În cadrul acestei etape se pot utiliza mai multe protocoale de dezvoltare a mai multor 
foliculi, utilizând diferite produse hormonale. 

Scopul cercetărilor a fost de a încerca o monitorizare a stimulării dezvoltării foliculare în cazul 
supraovulației, până la stadiul de folicul matur, utilizănd metoda ultrasonografiei. 

Cercetările s-au efectuat pe vaci de rasă BNR, iar supraovulația a fost provocată prin 
inocularea i.m., a unei doze de 2500 U.I. P.M.S.G. 

Monitorizarea ratei de creştere foliculară s-a făcut cu ajutorul unui ecograf de tip Aquila-vet, 
cu sonda transrectală, utilizându-se frecvențele de 6,0 şi 8,0 Mhz. 

Ecografiile au fost efectuate la 48, 72, 96, 120 şi 144 de ore, de la inocularea P.M.S.G.-ului. Prin 
ultrasonografie s-a încercat să se aprecieze numărul foliculilor în dezvoltare şi diametrul acestora, la 
interval de 24 de ore, până în momentul producerii ovulației. 

După ovulație s-a stabilit ecografic pe fiecare ovar numărul de foliculi la care aceasta s-a 
produs, numărul de corpi luteali rezultați şi mărimea acestora. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Numărul de foliculi identificați în urma producerii poliovulației cu ajutorul ecografului, a fost 
de 9 foliculi pe ovarul drept şi 8 foliculi pe cel stâng, deci un total de 17 foliculi. 

La efectuarea primului examen ecografic, la 48 de la administrarea P.M.S.G.-ului, s-a constatat 
o creştere medie foliculară în diametru de 97 mm la foliculii dezvoltați pe ovarul drept şi de 92 mm la 
cei de pe ovarul stâng. Analizând diametrul mediu la primul examen ecografic al foliculilor ovarieni de 
pe ambele ovare, se poate aprecia că media diferenței între ei este foarte mică, de 5 mm în favoarea 
foliculilor dezvoltați pe ovarul drept (fig.1 şi 2). 

                           
5 Cercetările au fost finanţate prin grantul CNCSIS 599/2005 
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Creşterea minimă a unui folicul din ovarul drept a fost de 0,7mm, iar a unuia de pe ovarul 
stâng de 0,78mm. Dezvoltarea cea mai mare în diametru s-a înregistrat la un folicul de pe ovarul 
drept, de 135 mm, iar de pe ovarul stâng de 115 mm. 

Datorită stimulării dezvoltării mai multor foliculi mărimea ovarelor a fost şi ea influențată. 
Astfel la 48 ore de la administrarea gonadotropinei serice, ovarul drept a avut o lungime de 4,05 cm şi 
un diametru de 2,59 cm, iar cel stâng 4,51cm în lungime şi 2,06 cm în diametru. 

La cea de a doua ecografie, la 72 ore diametrul mediu al foliculilor din ovarul drept a fost de 
102 mm, cu un minim de 97 mm şi maxim 107 mm. 

La nivelul ovarului stâng media diametrului folicular  a fost egală cu cea de la ovarul drept 102 
mm, cu o minimă de 89mm şi o maximă de 117 mm (fig.3 şi 4). 

La 96 ore de la poliovulație s-a înregistrat cea mai mare medie a diametrului folcular la nivelul 
ovarului drept de 131 mm, cu o minimă de 129 mm iar cea maximă de 136 mm (fig.6). 

Acest lucru scoate în evidență faptul că dezvoltarea foliculilor se apropie de stadiul de folicul 
matur, apropiindu-se momentul ovulației. 

În intervalul cuprins între 72 şi 96 de ore s-a produs cea mai mare medie de creştere a 
diametrului folicular de 29 mm, comparativ cu intervalul de la 48 la 72 de ore unde valoarea acestui 
indice a fost de 5 mm.  

După trecerea a 120 de ore de la administrarea gonadotropinei serice dimensiunile ovarelor 
(lungimea şi diametrul) au început să se reducă, datorită producerii ovulației la o parte din foliculi 
(fig.7 şi 8). Acest fapt a fost confirmat şi prin efectuarea examenului ecografic. 

Tabelul nr. 1.  Evoluţia dimensiunilor ovariene şi foliculare după inducerea poliovulaţiei 

Intervalul de timp de la 

producerea 

poliovulaţiei (ore) 

Nr. foliculi ovar drept Nr. foliculi ovar stâng 

9 8 

Diametru mediu 

folicular (mm) 

Dimensiunile ovarului 

drept (cm) 
Diametru mediu 

folicular (mm) 

Dimensiunile ovarului 

stâng (cm) 

Lungime Diametru Lungime Diametru 

48 

X= 0,97 

Minim=0,7 

Maxim=1,35 

4,05 2,59 

X= 0,92 

Minim=0,78 

Maxim=1,15 

4,51 2,06 

72 

X= 1,02 

Minim=0,97 

Maxim=1,07 

4,12 2,70 

X= 1,02 

Minim=0,89 

Maxim=1,17 

4,73 2,11 

96 

X= 1,31 

Minim=1,29 

Maxim=1,36 

5,22 2,74 

X= 1,13 

Minim=0,86 

Maxim=1,35 

4,64 2,22 

120 

X=1,22 

Minim=1,05 

Maxim=1,40 

5,57 2,58 

X= 1,11 

Minim=0,83 

Maxim=1,39 

5,42 3,08 

144 

X= 0,82 

Minim=1,05 

Maxim=1,0 

4,74 2,51 

X= 0,82 

Minim=1,05 

Maxim=1,0 

4,86 1,91 

 

  
Fig. 1. Ovar stâng la 48 ore de la inducerea 

poliovulaţiei 

(sondă liniară-frecvenţă 6 Mhz) 

Fig. 2. Ovar drept la 48 ore de la inducerea 

poliovulaţiei 

(sondă liniară-frecvenţă 6 Mhz) 
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Fig. 3. Ovar stâng la 72 ore de la inducerea 

poliovulaţiei 

(sondă liniară-frecvenţă 8 Mhz) 

Fig. 4. Ovar drept la 48 ore de la inducerea 

poliovulaţiei 

(sondă liniară-frecvenţă 8 Mhz) 

 
 

Fig. 5. Ovar stâng la 96 ore de la inducerea 

poliovulaţiei  

(sondă liniară-frecvenţă 6 Mhz) 

Fig. 6. Ovar drept la 96 ore de la inducerea 

poliovulaţiei 

(sondă liniară-frecvenţă 6 Mhz) 

  

Fig. 7. Ovar stâng la 120 ore de la inducerea 

poliovulaţiei 

(sondă liniară-frecvenţă 6 Mhz) 

Fig. 8. Ovar drept la 120 ore de la inducerea 

poliovulaţiei 

(sondă liniară-frecvenţă 6 Mhz) 

CONCLUZII: 

1. Metoda ultrasonografică se poate utiliza în transferul de embrioni pentru aprecierea dezvoltării 
foliculare, a numărului de foliculi şi a momentului ovulației ca metodă complementară. 

2. În momentul efectuării examenului ecografic ovarian, se recomandă ca ovarul să nu fie 
compresat cu sonda lineară în apropierea ovulației, deoarece se poate produce ruperea peretelui 
folicular. 

3. Rata de creştere foliculară a fost diferită în funcție de intervalul de ore parcurs de la poliovulație. 
Astfel, între 48-72 de ore creşterea în diametru a fost în medie de 5mm, iar între 72-96 de ore 
creşterea medie a fost de 29 mm. Începând de la 96 de ore s-a constatat o scădere a diametrului 
folicular în medie de 9 mm. 

4. Corelând imaginile ecografice a dezvoltării foliculare cu aspectele clinice, se poate aprecia 
momentul producerii ovulației, după mărimea foliculilor. 
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ON CLINICAL MANAGEMENT AND TREATMENT OPTIONS 

ELEFTERESCU H.1, GROSU F.E.1, MANGRĂU Angelica 2, OANCEA I.2, BOLOG N.2, 
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1FMV Bucuresti 
2Clinica de Diagnostic Pheonix  Bucuresti  
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MRI (magnetic resonance imaging) is a relatively new diagnostic technique. First clinical MR 
examination was done in THE eighties. With the time MR (magnetic resonance) examination 
became the primary imaging modality of diagnostic and staging of many diseases because of high 
resolution, soft tissue characterization and multiplanar capabilities. It may also provide both 
morphological and functional information. 

Key words: MRI, dogs, TSE 

MATERIALS AND METHODS 

With the purpose to evaluate the role of MRI in clinical management and treatment options in 
various pathological conditions in dogs, we performed a study on 28 dogs, 17 male, 11 female with a 
mean age of 6.5 years witch underwent MR examination between Ian 2008 – March 2008. All MR 
examination was done after clinical evaluation and X-ray examination. 

All MR examination was done on a one point five (1.5) Tesla machine using dedicated coils 
according to the region of interest. There were twenty-two MR examinations of spine, 2 whole-body 
MR examinations, 1 head examination, 1 for knee, 1 for neck and one for pelvis. 

The MR protocol consisted in T1 TSE (Turbo Spin Echo) and T2 TSE sequences in all three 
perpendicular imaging planes, sagital, coronal, axial. In some cases we used T1 fat suppressed 
sequences after gadolinium administration.  

T2 TSE sagital        T1 TSE sagital       T1 TSE coronal                       T2 TSE axial 

 
Fig. 1   T1 TSE and T2 TSE sequences in all three perpendicular imaging planes 

Based on the MR results, a second evaluation of the treatment management was made and 
the treatment options (before and after MR examination) were compared.  

RESULTS AND DISCUSSIONS  

We had: eleven cases of disco-vertebral degenerative changes, three cases of inflammatory 
intramedullary changes, three soft-tissue tumors, three bone tumors, three posttraumatic lesions, 
two intramedullary tumors, one discospondylitis, two normal. 

There is a case of a dog, male, 8 years old, with the clinically and radiologicaly suspicion of disc 
herniation. MR examination revealed multiple metastases in the vertebral body at the L6-S1 levels 
and in the limph nodes. The metastasis from the vertebral body extends in the spinal canal with the 
invasion of nerves routes (Fig. 2). 
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Fig. 2 Multiple metastases in lymph nodes and vertebral bodies, with epidural invasion 

Dog, male, 9 years old with clinicaly and radiologicaly suspicion of disc herniation. The MR 
examination confirmed multiple median disc protrusion at the L1, L2 and L3 level with compression of 
dura and moderate stenosis of spinal canal     (Fig. 3). 

             
Fig. 3 Multiple disc protrusions at L1, L2 and L3 levels 

Dog, male, 7 years old, with clinicaly suspicion of disc herniation in witch MR examination 
show a sacrat tumor with pelvic invasion (Fig. 4). This dog was euthanized. 

                   
Fig. 4 Tumor in the sacrum with pelvic invasion 

A male dog, 3 years old with immobility of posterior right leg. The diagnostic was confused and 
a Whole-body MR examination are recommended. The MR images show diffuse edematous changes 
in the muscle witch suggest muscular fibrilar tears or miositis (Fig. 5). The dog received anti-
inflammatory medication with the resolution of symptoms in two weeks. 

 
Fig. 5 Intramuscular edematous changes – fibrillar tears 

Dog, female, 5 years old with fever, pain and difficulty of walk. X-ray film shows a decrease of 
vertebral body density at L2-L3 level. For an accurate diagnosis a MR examination was performed. 
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There were edematous changes in the vertebral body at the L2-L3 level. Alteration of signal intensity 
is seen in the L2 intervertebral disk space witch enhance after gadolinium administration. The 
inflamtory-infectios process extends pre vertebral and epidural. There are no images of abceses. The 
diagnosis was discospondylitis.  (Fig. 6). The dog received antibiotics and had a good evolution. 

                   
Fig. 6 Discospondylitis at the L2-L3 level with pre vertebral and epidural extension 

The treatment option was changed after MR examination in 15 cases: in 3 cases with 
intramedullary inflammatory changes, 2 cases with soft-tissue tumors, 3 bone tumors, 2 
posttraumatic lesions, 1 discospondylitis, 2 normal. 

CONCLUSION 

MR Imaging is a useful tool in assessment of various pathological conditions in dogs and 
influences the treatment option that results in a better clinical outcome and an improved cost-
efficient treatment. 
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UTILIZAREA RIFAMPICINEI ÎN PLĂGI ACCIDENTALE LA 
CARNIVORE 

RIFATROL THERAPEUTIC EFFECT ON CARNIVORES WOUNDS 
F]NT]NARU M.,  BURTAN I.,  CIOBANU S.,  BURTAN L.C., TOPALĂ Roxana 

FMV Iaşi 

The aim of this paper is to present the topic therapeutic effects of pure Rifampicin of 
combinated with other substances (magnesium sulfate and lactose) in surgical or accidental 
wounds at carnivores 

For penetrating joints wounds we used pure Rifampicin and for accidental wound we used 
Rifatrol (combined Rifampicin with magnesium sulfate and lactose) 

By introducing Rifampicin into the joint we prevented complications as artritis and powdering 
the accidental injuries with Rifatrol diminish the risk of septic complications  

In cases of accidental wounds powder was precede of surgical debridment to ensure the effect 
of the product. Topical therapy with Rifatrol quicken up the healing by his antiseptic, anestesic 
and trophic effects. 

 

Mobilitatea deosebită a carnivorelor şi numărul mare de intervenții la care sunt supuse duc la 
creşterea frecvenței plăgilor (3,5,7,8). Evoluția traumei, fie operatorie sau accidentală, este 
influențată de o serie de factori care pot stimula sau frâna procesul de reparație. Abundența florei 
bacteriene de la suprafața plăgii reprezintă un factor destabilizator al evoluției normale (1,2,6,8) 
deviind programarea spre cicatrizare excesivă sau spre încetinirea acestui proces (9). 

De aceea, în prezenta lucrare, ne-am propus să studiem rolul benefic al Rifatrolului – produs 
cicatrizant ce conține Rifampicină – în tratamentul plăgilor accidentale şi operatorii la carnivore. 

MATERIAL ŞI METODE 

Materialul de studiu a fost reprezentat de caninele şi felinele domestice prezentate la Clinica 
chirurgicală a F.M.V. Iaşi în perioada 2000-2007 pentru intervenții de conveniență, pentru 
tratamentul unor afecțiuni sau au suferit diferite traumatisme. 

Indiferent de natura traumei, operatorie sau accidentală, s-au luat măsurile care se impun 
pentru evoluția normală a disocierii țesuturilor stimulând procesul de vindecare. În cazul plăgilor 
operatorii leziunea produsă a fost pudrată abundent cu Rifatrol, apoi supusă afrontării cu fire de 
sutură. Pudrajul s-a realizat după fiecare strat suturat în raport cu complexitatea intervenției. Plăgile 
accidentale, în raport cu aspectul clinic, au fost supuse prelucrării chirurgicale dându-le forma 
accesibilă suturii sau, după executarea antisepsiei mecanice au fost lăsate nesuturate, pudrajul 
realizându-se zilnic, apoi la câteva zile în raport cu evoluția. 

Produsul Rifatrol, utilizat pentru a stimula evoluția normală a cicatrizării conține: 1g 
Rifampicină, 10g sulfat de magneziu şi 89g lactoză. Combinația realizată împreună cu specialistii de la 
Centrul de Cercetări Antibiotice Iaşi, îmbină proprietățile antiseptice ale antibioticului cu cele 
analgezice şi trofice locale ale excipienților. Pentru evaluarea efectului terapeutic al Rifatrolului au 
fost inregistrate şi plăgi care nu au fost pudrate, primind numai tratamentul general. 

REZULTATE OBŢINUTE 

Plăgile accidentale la carnivore, sub aspect clinic şi etiologic, au fost produse prin tăiere, 
contuzie şi smulgere, la care se adaugă plăgile articulare penetrante. Evoluția lor a depins de gestul 
terapeutic, datele fiind prezentate în tabelul 1. 

Datele din tabel evidențiază că din cele 395 de plăgi accidentale 70% au beneficiat de sutură, 
iar 30% au fost lăsate să evolueze prin cicatrizare secundară. Plăgile pudrate cu Rifatrol şi suturate au 
înscris procente variabile de vindecare, respectiv 96,4% la plăgile superficiale prin tăiere şi 75 la 
plăgile profunde contuze. Complicațiile au apărut la toate categoriile de plăgi, ponderea variind cu 
aspectul clinic şi natura agentului contondent (1,2,3). Aceste complicații au afectat 3,6% din plăgile 
superficiale prin tăiere şi 25% din plăgile profunde contuze, celelalte tipuri de plăgi ocupând poziții 
intermediare. 

Plăgile care au beneficiat numai de tratament entiinfecțios general, fără a apela la pudrajul 
local, au înregistrat o evoluție mai lentă, iar complicațiile au fost mai frecvente atât la cele suturate 
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cât şi la categoria celor lăsate să evolueze prin înmugurire. Astfel, 90% din plăgile superficiale prin 
tăiere au evoluat fără complicații, la polul opus plasându-se plăgile profunde contuze. Complicațiile 
au fost reprezentate la plăgile suturate de: volumul deosebit al seromului care a impus drenajul 
colecției serosanguinolente, exagerarea inflamației perifocale care a dus la cedarea firelor de sutură 
şi complicații septice care au necesitat intervenția pentru drenaj prin desfacerea suturii, lavajul 
cavității cu antiseptice şi asigurarea drenajului. La plăgile netratate medicamentos local şi lăsate să 
evolueze prin cicatrizare secundară complicațiile au fost mai frecvente întrucât, pe lângă absența 
stimulării locale a vindecării au intervenit şi diferite traume accidentale, sau produse de animal prin 
lins, care au prelungit timpul de vindecare (5,9). Datorită acestui fapt s-au înregistrat cazuri de 
cicatrizare excesivă datorită iritației sau transformarea atonă a plăgii impunând la unele cazuri 
iritarea burjeonilor pentru redeşteptarea evoluției spre epidermizare (3,5,7). 

În cazul plăgilor articulare penetrante, produse prin muşcătură sau accidente de stradă, în 
raport cu aspectul clinic al traumei, capsula de rifampicină a fost întrodusă intraarticular. Dacă 
leziunea nu a permis acest gest terapeutic a fost pudrat locul cu conținutul capsulei, facilitând 
pătrunderea prin antrenarea substanței cu o sondă butonată fără a produce leziuni suplimentare. 

Astfel, din cele 14 cazuri cu accidente articulare, la 7 cazuri aspectul clinic al traumei a permis 
sutura pentru menținerea antibioticului, iar la un caz sutura nu a fost precedată de administrarea 
rifampicinei. La cazurile tratate medicamentos şi suturate complicațiile au reprezentat 29% care s-au 
caracterizat prin prelungirea evoluției, dar fără să apară artrita, cazul netratat, dar suturat, s-a 
complicat cu artrită impunând o nouă intervenție mai laborioasă. 

Dacă aspectul clinic al plăgii articulare nu a permis sutura, complicațiile au fost mai frecvente. 
La cele tratate medicamentos local complicațiile au fost de 40% datorită rămânerii deschise a leziunii 
articulare. 

În ceea ce priveşte efectul antiseptic şi stimulant al Rifatrolului în plăgile operatorii rezultatele 
obținute sunt centralizate în tabelul 2. 

Pentru aprecierea efectului Rifatrolului, produsul s-a utilizat sub formă de pudraj după fiecare 
strat suturat, în raport cu complexitatea intervenției. Intervențiile care au impus deschiderea cavității 
abdominale (laparatomie sau celiotomie adjuvantă, hernie) pudrajul a fost asociat cu introducerea în 
cavitatea abdominală a unei capsule de rifampicină de 150mg, sau numai jumătate din conținut, în 
raport cu talia animalului. 

Supravegherea postoperatorie a animalului pe perioada internării, sau tratamentului 
ambulatoriu a evidențiat o serie de modificări locale care au prelungit timpul de vindecare, respectiv 
data indepărtării firelor de sutură. Aşa cum rezultă din tabel timpul mediu de vindecare în cazul 
plăgilor pudratea variat între 10 zile la extirparea de pinteni şi 12 zile la ablații de tumori sau amputări 
de membru. Variațiile procesului de vindecare s-au înscris între 9 şi 14 zile. Prelungirea menținerii 
firelor până la 14 zile a fost dicatată de dorința de a obține o cicatrice rezistentă, evitând astfel 
dehiscența plăgii după îndepărtarea firelor. Dorința a devenit obligatorie atunci când s-a constatat 
tensiune la marginile plăgii, aşa cum se întâlneşte în ablații de tumori la care inciziile se fac pe piele 
fără modificări macroscopice. 

În cazul plăgilor operatorii nepudrate cu Rifatrol timpul mediu pentru scoaterea firelor de 
sutură a variat între 17 zile la ablații de tumori şi 13 zile în operații pentru extirparea degetelor 
suplimentare. Minimile şi maximile supravegherii au fost între 11 zile, respectiv 24zile în ablații de 
tumori complicate cu dehiscență şi complicații septice. În general prelungirea menținerii firelor s-a 
datorat complicațiilor care au apărut prin absența unei substanțe antiseptice care să anihileze flora 
bacteriană. Astfel, au fost cazuri care au impus drenaj suplimentar, resuturarea datorită dehiscenței 
plăgii consecutiv cedării firelor sau iritațiilor produse de animal prin lins sau pentru a asigura drenajul 
colecției apărute, reintervenții pentru drenajul complicațiilor septice, etc. 

Analizând evoluția cicatrizării primare în urma pudrajului cu Rifatrol în plăgi operatorii 
considerăm că produsul, prin componentele sale, realizează un puternic efect antiinfecțios 
(rifampicina), analgezic local (sulfat de magneziu) şi trofic. Ambalarea sa în flacoane de plastic 
perforate permite o administrare facilă şi chiar o depozitare corespunzătoare. Uneori, datorită 
efectului drenator prin antrenarea din profunzimea plăgii a exsudatelor încărcate cu bacterii, 
determină creşterea volumului seromului, care se drenează la 24 ore prin compresiune până nu s.a 
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asigurat o aderență nepenetrabilă între marginile plăgii. Dar, la majoritatea cazurilor s-a observat că 
marginile plăgii nu sunt deformate şi sunt uscate datorită acțiunii pudrei sicative absorbante. Aceste 
aspecte nu îndreptățesc să recomandăm produsul Rifatrol pentru pudrajul plăgilor înainte de sutură 
în vederea grăbirii vindecării. 

Tabelul 1  Efectul terapeutic al Rifatrolului în plăgi accidentale la carnivore 

Aspectul clinic al plăgii 
Nr 

cazuri 

Gestul terapeutic 

Sutură primară Fără sutură 

Total 
Vindecate Complicate Total 

 

Vindecate Complicate 

Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % 

Plăgi 

superficiale 

prin tăiere 

tratate 143 112 108 96,4 4 3,6 31 28 90 3 10 

netratate 12 10 9 90 1 10 2 - - 2 100 

Plăgi profunde 

prin tăiere 

tratate 76 57 54 95 3 5 19 17 89 2 11 

netratate 11 7 5 71 2 29 4 1 25 3 75 

Plăgi 

superficiale 

contuze 

tratate 58 32 29 91 3 9 26 21 81 5 19 

netratate 8 2 1 50 1 50 6 4 66,6 2 33,4 

Plăgi profunde 

contuze 

tratate 31 12 9 75 3 25 19 14 74 5 26 

netratate 5 2 - - 2 100 3 - - 3 100 

Plăgi prin 

smulgere 

tratate 31 28 25 89 3 11 3 - - 3 100 

netratate 6 2 1 50 1 50 4 3 75 1 25 

Plăgi 

articulare 

tratate 12 7 5 71 2 29 5 3 60 2 40 

netratate 2 1 - - 1 100 1 - - 1 100 

TOTAL 395 
272 

68,8% 
246 90 26 10 

123 

31,2% 
91 74 32 26 

 Observaţii: 

 -tratate = pudrajul plăgii cu rifatrol 

 -netratate = fără pudraj 

 -în plăgile articulare capsula de rifampicină a fost introdusă în fundul de sac deschis 

 

Tabelul 2  Efectul terapeutic al Rifampicinei în intervenţii operatorii la carnivore 

 

CONCLUZII 

1. Produsul Rifatrol stimulează cicatrizarea plăgilor operatorii şi accidentale la carnivore, reducând 
posibilitatea apariției de complicații septice şi aseptice locale. 

2. Acțiunea terapeutică se datorează proprietăților antibacteriene ale rifampicinei, la care se 
adaugă efectele analgezic, decongestionant, drenator şi trofic ale sulfatului de magneziu şi 
lactozei. 

3. Administrarea se realizează prin pudraj local precedat de o corectă antisepsie mecanică pentru a 
realiza contactul între produs şi țesuturile vii. 

Gestul operator 
Nr 

cazuri 

Vindecate Complicaţii Timp mediu până la scoaterea 

firelor de sutură în zile Nr. % Nr. % 

Laparatomie 
tratate 127 121 95 6 5 11 (9-14) 

netratate 11 4 36 7 64 16 (13-21) reintervenţie 

Remediere 

hernii 

tratate 37 36 97 1 3 12 (11-14) 

netratate 5 3 60 2 10 17 (12-24) drenaj suplimentar 

Oncectomie 

mamară 

tratate 108 97 90 11 10 12 (11-13) 

netratate 10 3 33,4 7 66,6 14 (13-15) 

Amputare de 

membru 

tratate 31 29 93,5 2 6,5 11 (10-12) 

netratate 5 1 20 4 80 
14 (12-18) cedarea firelor de sutură; 

drenaj suplimentar 

Codotomie 
tratate 47 43 91 4 9 10 (9-11) 

netratate 3 - - 3 100 13 (12-15) dehiscenţa plăgii 

Extirpare 

deget 

tratate 41 39 95 2 5 11 (10-12) 

netratate 4 2 50 2 50 14 (13-18) complicaţii septice 

TOTAL 429 378 88 51 12  
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4. În plăgile suturate, rifatrolul crează mediul favorabil cicatrizării primare combătând infecția şi 
seromul exagerat. 

5. Pudrajul plăgilor accidentale determină formarea unei cruste, datorită coagulării secrețiilor de la 
suprafața plăgii, sub care se produce înmugurirea şi epidermizarea. 

6. Introducerea rifampicinei intraarticular, prin traiectul creat de corpul contondent, a prevenit 
complicația cu artrită traumatică. 
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UTILIZAREA RIFAMPICINEI ÎN PLĂGI ACCIDENTALE  
LA CABALINE 

USE OF RIFAMPICIN IN ACCIDENTAL WOUNDS AT HORSES 
F]NT]NARU M.,  BURTAN I.,  CIOBANU S., BURTAN L.C., TOPALĂ Roxana 

FMV Iaşi 

This paper presents the results of accidental wounds treatment at horses, using Rifampicin. 
The antibiotic was administrated as capsule, în joint`s wounds, or combinated with other 
substances in Rifatrol product. The ingredients of Rifatrol are Rifampicina 1,0g, magnesium 
sulfate 10,0g, lactoze q.s. 100g. 

There were treated superficial and profund wounds, caused by incision, contusion or avulsion. 
For this research the wound were divided in suturated and unsuturated, powdred and unpowdred 
with Rifatrol, estimating healing and complications 

By clinical signs we establish the antiseptic, analgesic and trophic topical role of the product. 
Rifatrol was administarted by powdering after surgical management. In penetrating joint`s 

injuries, capsulated rifampicin was introduced into the wound, with or without suture. 

 

Plăgile accidentale sunt leziuni traumatice deschise, a căror evoluție este în raport cu natura 
corpului contondent, regiunea corporală şi specia (1,3,5,6,10). Reacția organismului este rapidă 
mobilizând toate forțele pentru repartizarea distrugerilor tisulare. Această reacție poate fi stimulată 
sau încetinită prin intervenția unor factori exogeni (2,3,4,5,7,8,10). Datorită acestei atitudini 
terapeutice putem asista la o reparație normală a pierderilor suferite (restituto ad integrum), final 
benefic organismului, la apariția unei reparații excesive cu respect tumoral, sau la atonia plăgii, 
ambele aspecte impunând o nouă intervenție terapeutică (1,2,3,5,7). 

În prezenta lucrare s-a evaluat rolul unui antibiotic (Rifampicina) în evoluția normală a 
procesului de cicatrizare la cabaline. 

MATERIAL ŞI METODE 

Lucrarea a fost efectuată pe cazuistica ambulatorie din clinica chirurgicală a F.M.V. Iaşi în 
perioada 2000-2007. Protocolul terapeutic a variat în raport cu aspectele clinice ale discontinuității 
țesuturilor, coroborate cu anamneza, pentru a stabili natura agentului traumatic. După evaluarea 
sumară a plăgii s-a procedat la instituirea metodelor terapeutice, respectiv afrontarea sau nu a 
marginilor plăgii şi modul administrării antibioticului. 

În urma prelucrării chirurgicale, plăgile, ale căror margini au putut fi regularizate, au fost 
suturate cu mătase în fire separate, iar cele cu aspect neregulat, profunde şi cu anfractuozități au fost 
tratate deschis. Antibioticul, respectiv Rifampicina, a fost utilizat sub forma comercială, în cazul 
plăgilor articulare penetrante, introducând capsula pe traiectul determinat de corpul contondent. 
Dacă distrugerile țesuturilor articulare au fostmai mari, pentru a facilita rămânerea capsulei 
intraarticular, s-a procedat la refacerea acestora prin sutură. 

Indiferent de regiune, plăgile care nu au fost suturate au fost tratate cu Rifamăicină sub formă 
de pudraj. Pentru a reduce cantitatea de antibiotic, la concentrația necesară asigurării prevenirii 
complicațiilor septice şi stimulării vindecării, s-a utilizat o pudră antiseptică, analgezică, trofică şi 
drenatoare formată din: Rp/ Rifampicină 1,0g, sulfat de magneziu anhidru 10.0g şi lactoză până la 
100,0g. Pudrajul s-a efectuat zilnic, timp de 4-5 zile sau mai mult, dacă a fost necesar până la 
formarea unei cruste protectoare sub care evoluează cicatrizarea. În cazul plăgilor suturate pudrajul a 
precedat introducerea şi înnodarea firelor. 

REZULTATE OBŢINUTE 

Prelucrarea chirurgicală a traumei a reprezentat actul prin care s-a facilitat pătrunderea pudrei 
cu antibiotice în toate anfractuozitățile şi pe toată suprafața plăgii. Ambalarea produsului în flacon de 
plastic de 50g, prevăzut cu dop cu mai multe perforări, a permis dispersarea uniformă a pudrei. 

Având în vedere substanța activă a pudrei şi rolul acesteia, produsul a fost denumit Rifatrol. 
Efectul terapeutic al pudrei s-a apreciat prin observarea evoluției procesului de reparație, datele fiind 
centralizate în tabelul 1. 
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Analiza datelor înscrise în tabelul 1 privind terapia plăgilor accidentale la cabaline, evidențiază 
diversitatea plăgilor, sub aspect etiologic şi clinic, supuse tratamentului cu Rifatrol. Astfel, au fost 
tratate prin pudraj plăgi prin tăiere, plăgi prin smulgere şi plăgi contuze care au interesat numai 
pielea sau şi țesuturile profunde. Pentru a scurta timpul de vindecare, acolo unde aspectele clinice au 
permis sutura primară pudrajul a precedat acest act, iar dacă nu a fost posibilă sutura plaga s-a tratat 
descoperit, pudrajul repetându-se în raport cu evoluția procesului de reparație, aşa cum au observat 
şi alți practicieni (3,5,9). Asfel, din tabel rezultă că 61% din plăgi au fost suturate beneficiind de pudraj 
în momentul pregătirii pentru sutură şi la controalele efectuate dacă s-au constatat complicații, iar 
39%, care nu s-au pretat pentru sutură s-au tratat descoperit, pudrajul repetându-se în vederea 
stimulării regenerării. Pentru evidențierea efectului bebefic al Rifatrolului, la fiecare categorie de plăgi 
au fost înregistrate câteva cazuri care nu au fost tratate local, considerate plăgi martor, beneficiind 
numai de tratament general. 

Indiferent de gestul terapeutic, la fiecare categorie de plăgi, respectiv pudrate sau nepudrate, 
au fost înregistrate şi complicații reprezentate de serom, supurație, dehiscența plăgii şi întârzierea 
procesului de reparație în cazul plăgilor suturate, sau aspectul aton al plăgii, supurație, înmugurire 
excesivă în cazul plăgilor nesuturate. Astfel, în cazul plăgilor pudrate şi suturate complicațiile au variat 
între 3% la traumele superficiale prin tăiere şi 27% la plăgile profunde contuze. În marea majoritate, 
complicațiile au fost reprezentate de seromul în exces care a impus forțarea aderenței marginilor 
plăgii, între două fire de sutură şi drenarea prin compresiune cu meşă de tifon, gest utilizat şi de alți 
cercetători (1,2,6) 

Efectul terapeutic al Rifatrolului în plăgi accidentale la cabaline 

Aspectul clinic al plăgii 
Nr 

cazuri 

Gestul terapeutic 

Sutură primară Fără sutură 

Total 
Vindecate Complicate Total 

 

Vindecate Complicate 

Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % 

Plăgi superficiale 

prin tăiere 

Tratate 71 59 57 97 2 3 12 10 83 2 17 

netratate 11 8 6 75 2 25 3 2 66,6 1 33,4 

Plăgi profunde 

prin tăiere 

Tratate 44 32 29 91 3 9 12 10 83 2 17 

netratate 8 3 2 66,6 1 33,4 5 3 60 2 40 

Plăgi superficiale 

contuze 

Tratate 59 27 24 89 3 11 32 28 87,5 4 12,5 

netratate 12 2 1 50 1 50 10 3 30 7 70 

Plăgi profunde 

contuze 

Tratate 38 11 8 73 3 27 27 21 78 6 22 

netratate 9 2 - - 2 100 7 2 28,5 5 71,5 

Plăgi prin 

smulgere 

Tratate 28 26 23 88 3 12 2 1 50 1 50 

netratate 5 3 2 66,6 1 33,4 2 - - 2 100 

Plăgi articulare 

penetrante 

Tratate 18 13 11 84,6 2 15,4 5 2 40 3 60 

netratate 5 1 1 100 - - 4 2 50 2 50 

TOTAL 308 
187 

61% 
164 88 23 12 

121 

39% 
84 69 37 31 

Observaţii: 

 -tratate = pudrajul plăgii cu rifatrol 

 -netratate = fără pudraj 

 -în plăgile articulare capsula de rifampicină a fost introdusă în fundul de sac deschis 

 
Urmărind acelaşi aspect la plăgile suturate, dar nepudrate, complicațiile au variat între 25% la 

plăgile superficiale prin tăiere şi 100% la plăgile profunde contuze la care, existența unei cavități în 
masa țesuturilor a favorizat acumularea secreției, iar lipsa substanței antiinfecțioase locale 
(rifampicina) a dus la infectarea acesteia impunând drenajul prin îndepărtarea firelor de sutură şi 
lavajul antiseptic. Această complicație a prelungit procesul de reparație ducând la menținerea firelor 
de sutură mai mult timp față de normal (2,3,5,7,8). 

În cazul plăgilor tratate fără sutură, dar pudrate cu Rifatrol, procentul de vindecare a variat 
între 87,5 la plăgile contuze superficiale şi 50% la plăgile prin smulgere. Complicațiile înregistrate au 
variat între 12,5% la plăgile superficiale contuze şi 50% la plăgile prin smulgere. Aspectele clinice ale 
complicațiilor au fost reprezentate de supurații şi întârzieri în cicatrizare. La plăgile martor, respectiv 
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nepudrate, complicațiile au înregistrat procente între 33,4% la plăgile superficiale prin tăiere şi 100 la 
plăgile prin smulgere la care evoluția a fost îndelungă, iar cicatricea groasă şi stelată. 

În ceea ce priveşte efectul terapeutic al rifampicinei în plăgi articulare penetrante, 
introducerea substanței direct în sacul articular penetrant, fără alt excipient, şi sutura parțială a 
determinat vindecarea la 84,6% din cazuri. Introducerea capsulei de rifampicină s-a repetat zilnic, 
timp de 3 zile, timp considerat necesar prevenirii infecției articulare (3,10). Apariția a 15,4% 
complicații prin accentuarea durerii şi a tumefacției țesuturilor saturate a impus desfacerea suturii, 
drenajul sinoviei modificate şi lavajul cavității articulare pentru a preveni artrita. 

Cazul netratat cu rifampicină intraarticular, care a primit numai tratament general 
antiinfecțios, iar leziunea a fost suturată, vindecarea a fost realizată fără complicații. Rezultatul îl 
considerăm neconcludent fiind un singur caz. Cazurile care nu au beneficiat de sutură au avut 
evoluție lentă, atât cele care au primit capsula de rifampicină cât şi cele care au primit numai 
tratament general. Evoluția lentă a fost apreciată prin reducerea fenomenului inflamator periarticular 
şi timpul necesar ca sinoviala să-şi recapete culoarea. 

Observațiile clinice privind acțiunea terapeutică a Rifatrolului în plăgi accidentale la cabaline, 
evidențiază rolul benefic al produsului în procesul de reparație tisulară. 

CONCLUZII 

1. Produsul Rifatrol prin componentele sale are acțiune antimicrobiană, trofică şi sicativă creind 
mediu favorabil cicatrizării plăgilor accidentale. 

2. Rifampicina este substanța activă care previne şi combate infecția plăgilor stimulând vindecarea. 
3. Sulfatul de magneziu anhidru combate congestia locală şi împiedică perceperea senzațiilor algice 

care pot agrava fenomenul inflamator şi prelungi evoluția vindecării. 
4. Lactoza acționează ca trofic al țesutului de înmugurire şi drenator al secrețiilor 
5. Pudra cicatrizantă se recomandă în prima fază de evoluție a cicatrizării scurtând procesul de 

autocurățire, în faza a doua de evoluție pentru stimularea țesutului de granulație, iar în faza a 
treia contribuie la formarea cicatricei prin crusta protectoare pe care o determină 

6. Se recomandă ca pudrajul să fie precedat de o prelucrare chirurgicală masivă a plăgilor 
accidentale pentru a pune în contact direct pudra cicatrizantă cu țesuturile viabile 
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OBSTRUCIŢA TUBARĂ, CAUZĂ A INFERTILITĂŢII LA VACI 

OBSTRUCTION OF THE TUBES, CAUSE OF INFERTILITY IN COWS 
GALAN C.1, DOROBANŢU I.1, DRUGOCIU D.2, ROŞCA P.2, CIORNEI Ş.2 

1DSVSA Vaslui 
2FMV Iaşi  

cgalan@yahoo.com 

In the speciality literature there are many references on the subject of cows infertility 
aethiology  but there are not so many about tube sterility. 

In our country the tubes role in infertility was researched by:  
BÎRŢOIU I., SEICIU Fl.(2004), CERNESCU., GLUHOVSCHI N., DRUGOCIU si col.1963, GROZA I.S. 

(1998),IOUNGQIST R., RUNCEANU L. şi col.(2007) KOROLEV V.A. (1963). 
From all these many cases the salpingitis have the highest proportion together with 

hydrosalpinx – 11%, intraepitelial cysts – 0,9%, salpinx hyperplasia – 0,2% (GHORAT, T.R. 1996). 
The most frequent as chronic clinical forms are: tubular salpingitis, then nodular salpingitis, 

cystic salpingitis: tuberculosis salpingitis. 
The researches highlighted the fact that 75% were ovarian affections, and 11 cases (91%) 

were salpinx affections, functional mainly. 

 

În literatura de specialitate există numeroase referiri la etiologia infertilitatii la vaci, însă cele 
legate de sterilitate tubară sunt relativ puține. 

La noi în țară, intervenția oviductelor în generarea infertilității a fost cercetată de către  
BÎRŢOIU I.,SEICIU Fl.(2004), CERNESCU., GLUHOVSCHI N., DRUGOCIU si col.1963, GROZA I.S. (1998), 
IOUNGQIST R., RUNCEANU L. şi col.(2007) KOROLEV V.A. (1963). 

Dintre multiplele cauze cauze , salpingitele prezintă  frecvența  cea mai mare , alături de care 
sunt citate :  hidrosalpinx 11%, chişti intraepiteliali 0,9% , hiperplazia epiteliului salpingian 0,2% 
(GHORA, T.K.1996). 

Ca forme clinice  cronice, cele mai frecvente sunt salpingitele tubulare, urmate de salpingita 
nodulară, salpingita chistică şi salpingita TBC. 

Cercetările scot în evidență faptul ca 75% au fost afecțiuni ovariene şi 11 cazuri (91%) afecțiuni 
salpingiene, majoritatea funcționale. 

MATERIAL SI METODA DE LUCRU 

Cercetările efectuate pe un număr de 350 vaci, rasa M.B.N., crescute în sistem industrial, au 
urmarit prin controlul lunar evolutia manifestarilor sexuale a femelelor infecunde după I.A., repetată, 
executată la momentul optim şi cu material corespunzător calitativ. 

În unele cazuri diagnosticul clinic a fost confirmat prin examen dupa sacrificare. 
Ancheta ginecologică repetată a scos în evidență o serie de afecțiuni la diferite niveluri ale 

aparatului genital: disfuncții ovariene , endometrite, perimetrite şi parametrite. 

DISCUŢIA REZULTATELOR 

În urma cercetărilor s-au putut depista  două categorii  de cauze ale  sterilității: cauze ovariene 
şi cauze tubare. Dintre acestea cele mai frecvente cazuri au fost cele de obstrucție tubară. 

Tabel nr. 1 PONDEREA AFECTIUNILOR OVARIENE TUBARE 
Nr. Crt Matr. Ovariene  Tubare Antecedente 

C.L. persist Chisti Hipotrofie Obstr. Functi. Obstr. Lezionala 

1 1280 +   +  Cervicita 

2 1202     + Avort 

3 08 +    + - 

4 920  +  +  - 

5 938  +  +  - 

6 1961  +  +  Avort-R.P. 

7 1982 +   +  C.L. 

8 62   +  + Avort-R.P. 

9 801      + R.P. 

10 133  +    Avort 

11 510    +  - 

12 791  +  +  Adenochist  

Total   3 5 1 7 4  
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Din datele tabelului nr.1 se constată că, din totalul celor 12 cazuri s-au depistat 9 afecțiuni  
ovariene (75%) (C.L. persistent, chişti, hipotrofie) şi 11 afecțiuni ale salpinxului (91%)  7 afecțiuni 
funcționale, iar 4 afecțiuni lezionale, ceea ce confirmă rezultatele lui MUNTEAN N.,GROZA I. (2007); 
BÎRŢOIU A.,SEICIU Fl. (2004). 

Din cele 11 femele cu obstrucție tubară, cele mai multe (8 cazuri – 7,2%), au fost reprezentate 
de obstrucție unilaterală. 

Analiza antecedentelor ginecologice ale femelelor examinate evidențiază  participarea şi a 
altor componente genitale la declanşarea afecțiunilor salpinxului (cervicite, avorturi, retenții 
placentare, C.L.persistent, etc.). 

De asemenea la 50% din cazuri s+au depistat atat leziuni ovariene cât şi tubare. 
Observațiile clinice în dinamică  (2005-2006-2007) au urmarit evoluția proceselor sexuale şi a 

I.A. la cele 12 cazuri luate in observatie. 

Tabel nr. 2 EVOLUTIA PROCESELOR SEXUALE SI I.A. 
Nr. 

Crt. 

Matr

. 

Parturitii I.A. (Nr.)  

  2005 2006 2007 2005 2006 2007 x  

1 1280 - - - 2 3 5 3,33 Ciclicitate normala 

2 1202 - + + - 3 4 2,33 Cicluri neregulate 

3 1008 - + - 4 5 6 5 Avort precoce(2007) 

trat.hormonal 

4 920 - + + - 1 5 2 Ciclicitate normala 

5 938 - + - - 5 6 3,6 Avort –R.P. 

6 1961 + + + 3 1 3 2,33 Avort 

7 1982 - + + - 3 3 2 Avort 

8 620 - - - - - 1 - - 

9 801 - + + 1 2 6 3 Trat. hormonal 

10 133 - + + - 3 4 2,33 Avort 

11 510 + + - 2 2 5 3 Cicluri neregulate 

12 791 + - + 1 3 6 3,33 Ciclicitate normala 

Total  3 9 7      

Din datele tabelului 2 se constată ca din cele 12 femele au fătat 3 în 2005; 9 în 2006 şi 7 în 
2008. 

Numărul mediu de I.A. a variat, în funcție de individ, fiind de maxim 5 (matricol 1008 )şi minim 
2 ( matricol 920). 

De asemenea, observăm ca, în cele mai multe cazuri, afecțiunea salpingiană se instalează 
progresiv, ajungând treptat de la 1-2 I.A., la 6 (2007). 

Considerăm ca unele cazuri evoluează pe fondul unei ciclicități normale ceea ce presupune 
integritatea endocrină a lanțului hipotalamo-hipofizo-gonadic (3 cazuri din 12 femele investigate); în 
alte cazuri afecțiunea tubară apare după avort (probabil o infecție ascendentă) sau după tratamente 
hormonale. 

CONCLUZII 

1. Obstrucția tubară şi în special cea unilaterală, este greu de diagnosticat clinic, dar este una din 
cauzele importante de infertilitate la vaci. 

2. Afecțiunea apare ca o complicație a inflamațiilor salpingiale localizate sau a unor afecțiuni peri 
sau parauterine. 

3. Retențiile anexelor fetale, infecțiile post partum sau intervențiile hormonale aplicate eronat pot 
contribui la instalarea obstrucției tubare. 

4. Procentul de femele afectate a fost de 91 în majoritatea cazurilor fiind vorba de afecțiuni 
funcționale şi mai puțin lezionale. 
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HIPOTIROIDISMUL – O CAUZA A PARALIZIEI LARINGIENE 
LA CAINE (STUDIU DE CAZ) 

GEORGESCU Gabriela, CODREANU M.D. 
FMV Bucureşti 

gabi.bluevelvet@gmail.com 

The most common clinical signs of hypothyroidism are those of a decreased metabolic rate 
and dermatologic manifestations. There is strong evidence for a causal relation between 
hypothyroidism and a variety of neurologic abnormalities The peripheral and central nervous 
systems may be affected by hypothyroidism. In retrospective studies of dogs with hypothyroidism, 
neurologic abnormalities were described in 15- 29% dogs, although not all the neurologic signs 
described could be directly attributed to hypothyroidism.The most common neurologic 
manifestations of hypothyroidism relate to the peripheral nervous system, but central nervous 
system dysfunction has also been reported. The cause of neurologic dysfunction in hypothyroidism 
is poorly understood. ATP deficiency leading to impaired sodium/potassium (Na/K) pump activity 
may cause slowing of axonal transport and peripheral nerve dysfunction. Peripheral neuropathy is 
the best documented neurologic manifestation of hypothyroidism. Older large- or giant-breed 
dogs are most commonly affected, and dogs typically present with exercise intolerance, 
generalized weakness, ataxia, and quadriparesis or paralysis. Anorexia and respiratory distress 
have also been reported in affected dogs Laryngeal paralysis has also been reported to occur in 
association with hypothyroidism. Further studies are necessary to determine the full spectrum of 
neurologic disorders caused by hypothyroidism. 

Key words: hypothyroidism, neurologic dysfunction, laryngeal paralysis 
 

Prezentarea cazului: ULLA, Canile de Trebbo, Trebbo, Italia 
Caine metis, femela, sterilizata, 11 ani, greutate = 38 kg 
Data internarii: 18.01.08 
Anamneza: primita in adapostul pentru caini comunitari in 24.12.05, prezenta tuse cronica; a 

fost tratata cu aerosoli si acid clavulanic timp de 15 zile, apoi cu Baytril inca 15 zile, fara ameliorare. 
Prezenta hipotermie constanta 37.5-37.7. In timpul internarii temperatura zilnica a variat intre 37.5-
38.3. Tuse agravata si episoade de dispnee temporara au fost semnalate din luna noiembrie 2007. 

Semne clinice: la internare temperatura era de 37.2C, pulsul 140/min, frecventa respiratorie 
20 resp/min si animalul prezenta dispnee severa si stridor inspirator. Terapie de urgenta: sedare 
(acepromazina 0.01mg/kg), intubare si oxigenoterapie. 

Diagnostic diferential. Cauze: 

 Metabolice: hipotiroidism, hiperadrenocorticism 

 Afectiuni neurodegenerative (polineuropatii degenerative, demielinizari nervoase) sau 
neuromusculare (miastenia gravis) 

 Leziuni nervoase centrale: leziuni ale nucleului ambiguu, tractului supranuclear, ale 
truchiului principal al nervului vag (tumori intracranice, accidente vasculare cerebrale, 
traumatisme craniene) 

 Leziuni nervoase periferice : pareze ale vagului (tumori ale bazei craniului, 
traumatisme ale regiunii cervicale, tumori cervicale), pareza a nervului laringeal 
recurent (leziuni cervicale sau toracice: anevrism de aorta, stenoza mitrala, adenita 
mediastinala, tumori ale tesuturilor tiroidiene accesorii, tumori cervicale, traumatisme 
inclusiv iatrogene- punctia venei jugulare, tiroidetomie, injurii ale coloanei vertebrale 
cervicale sau interventii chirurgicale pe C1- C6, neurotoxine – arsenic, plumb, mercur; 
borelioza; neuronita virala) 

 Congenitale (sindromul respirator al raselor brahicefalice, vacuolizarea neuronala, 
degenerarea spinocerebeloasa) 

 Traumatisme si inflamatii ale corzilor vocale (intubatia traheala prelungita sau 
inadecvat executata). 

 Neoplazice 

 Idiopatice 
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Protocol diagnostic  

Examen radiografic si radioscopic toracic 
Radiografia toracica a relevat o „umbra cardiaca” marita in volum VHS=8.3 (normal 7.5+/_ 

0.3), deformata in plan stang, aspect pulmonar normal. Diafragm cu curbura normala. Examenul 
radioscopic nu a relevat deficiente respiratorii de natura pulmonara. 

Laringoscopia a relevat deschiderea insuficienta a laringelui in timpul inspiratiei. 

Examen biochimic serologic 

ALT= 61 U/L (20-55) 
Fosf alc= 462U/L (42 - 180) 
AST = 230U/L (20 -42) 
Uree=  27.59mg/dl  (15- 55) 
Bil tot= 0.25mg/dl (0.07 - 0.34) 
Colest= 218mg/dl (140 - 350) 
Prot tot= 6 g/dl (5.6 – 7.9) 
Alb/glob= 0.83 (1.6 - 1.30) 
Calciu total = 9.83mg/dl (9.0 – 11.8) 
Calciu ionic = 10.6mg/dl (8.0 -12.0) 
Fosfor = 5.6mg/dl (2.6 – 4.9) 
Sodiu = 159mEq/L (143 – 154) 
Potasiu = 4.1mEq/L (3.9 – 5.3) 

Profilul coagulativ 

PT = 5.6 sec [5.0 – 7.5] 
aPPT = 11.2 sec [ 8.0 – 16.5] 
Hemoleucograma: 
VSH = 8.3 sec (7.5+/_ 0.3) 
Trombocite = 210 000 (300 000 - 700 000) 
RDW =  20.4 %   (14.1 – 18.4%) 
Examen citologic direct: acantocite prezente 

Ecografie laringiana 

Laringoscopia 

Test hormoni tiroidieni: 

TSH canin = 0.57ng/ml [ 0.03 – 0.38] 
T4 canin = 5.60nmol/L [13 – 51] 
fT4 = 6.30pmol/L [11 – 44.5] 

Diagnostic 

Diagnosticul s-a pus prin laringoscopie. Paralizia poate afecta fonatia, respiratia si deglutitia, 
astfel incat hrana si fluidele pot fi aspirate in trahee. Paralizia corzilor vocale poate fi unilaterala sau 
bilaterala. Coarda vocala afectata se observa la 2-3 mm lateral fata de linia mediana. In paralizia de 
nerv laringian recurent, coarda vocala se poate misca in timpul fonatiei, dar nu si in timpul inspiratiei. 
In paralizia unilaterala, vocea poate fi ragusita, dar aerul nu este obstruat, fiindca coarda vocala 
normala poate realiza o abductie suficienta. In cazul paraliziei bilaterale, ambele corzi vocale sunt 
situate median, la 2-3 mm fata de centrul glotei, iar vocea este normala dar de intensitate scazuta. 
Pasajul aerului, insa, este inadecvat si astfel se explica stridorul inspirator si dispneea. Apare un efect 
Bernoulli care impinge corzile vocale in timpul inspiratiei spre linia mediana a glotei. Aspiratia 
pulmonara este de asemenea un pericol. 

Laringoscopia a confirmat paralizia bilaterala a corzilor vocale. Cauza paraliziei corzilor vocale 
trebuie investigata pe baza datelor oferite de semnele clinice, anamneza si de examenul fizic. 

Pe baza anamnezei (apatie, hipotermie cronica), semnelor clinice (mixedem –aspect facial 
„tragic”, deficit proprioceptiv pe membrele posterioare, aspect al blanii neingrijit, furfura), a datelor 
biochimice (valoarea serica a AST, ALT, SAP) s-a suspectat diagnosticul de hipotiroidism. Acesta a fost 
confirmat de titrul hormonilor tiroidieni. Examenul serologic al hormonilor functiei tiroidiene a fost 
realizat dupa 21 zile de la interventia chirurgicala, pentru evitarea obtinerii unui rezultat fals pozitiv 
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(NTS). Metoda de diagnostic a constat in dozarea titrului serologic al TSH canin (hormonul 
tireostimulator), T4 canin (tiroxina) si fT4 (fractia libera a tiroxinei). Dozarea s-a facut prin metoda 
imunohistochimica, utilizand un aparat Immulite 100 si reactivi specifici de uz veterinar. 

Tratament 

S-a realizat in data de 21.01.08 traheostomia provizorie, urmata imediat de amendarea 
semnelor clinice. In 23.01.08 s-a realizat aritenopexia, urmata in 29.01.08 de indepartarea chirugicala 
a traheotubului. 

Tratament post-operator: Ranidil (ranitidina 1mg/kg); Unasin (amoxicilina+acid clavulanic) 
12.5 mg/kg xBID; Urbason (metilprednisolon hemisuccinat) 0.5mg/kg xSID. 

Discutii 

Data fiind starea critica a pacientei, prima optiune a fost intubatia traheala urmata rapid de  
interventia chirurgicala. 

Paralizia corzilor vocale este de obicei unilaterala. Coarda vocala stanga este de doua ori mai 
des afectata decat cea dreapta, iar femelele sunt mai des afectate dacat masculii (3:2). Aproximativ 
1/3 dintre cazuri sunt de origine neoplazica, 1/3 traumatica, iar 1/3 idiopatica. (Merck Manual 2005). 
Paralizia bilaterala a corzilor vocale pune in pericol viata pacientului. Poate fi cauzata de interventii 
chirurgicale pe coloana vertebrala cervicala, tiroidectomie, intubatie traheala, trauma sau de boli 
neurodegenerative sau neuromusculare. Din anamneza pacientei putem exclude toate cauzele 
iatrogene, precum si ipoteza unui traumatism, deoarece simptomele au aparut in urma cu cateva luni 
si s-au agravat in timp. Hipotiroidismul poate fi cauza unor maladii degenerative neuronale si 
neuromusculare. 

Unul dintre studiile anterioare au evidentiat anomalii neurologice la 29% din cainii 
hipotiroidieni examinati (19 din 66), desi nu toate manifestarile neurologice pot fi considerate a se 
datora hipotiroidismului. Cele mai des intalnite simptomele neurologice asociate cu hipotirodismul 
sunt tulburari neurologice periferice (polineuropatie periferica, disfunctii vestibulare  periferice, 
miastenia gravis, megaesofag, paralizie laringiana), dar sunt descrise si tulburari neurologice centrale 
(disfunctii vestibulare centrale,  sindroame prozencefalice si telencefalice, epilepsie). 

Cauza disfunctiilor neurologice asociate hipotirodismului este putin documentata. Ipoteza 
stiintifica este ca deficienta de ATP afecteaza functionalitatea pompei Na/K si determina incetinirea 
transmiterii influxului nervos axonal si astfel apar disfunctiile nervoase periferice. La oameni a fost 
descrisa o motoneuropatie cauzata de hipotiroidism, datorata compresiei depozitelor de mucina din 
interiorul si din jurul nervilor afectati; aceasta afectiune nu a fost inca documentata la caine. 

Disfunctiile sistemului nervos central se pot datora patologiei vasculare aterosclerotice, 
tulburarilor metabolice neuronale si alterarii excitabilitatii neuronale atribuite anormalitatilor aparute 
in procesul de eliberare si recaptare a neurotrasmitatorilor. O alta ipoteza este alterarea 
transportului local al hormonilor tiroidieni la nivelul SNC. Rareori disfunctiile cerebrale sunt rezultatul 
comei mixedematoase sau a hipotiroidismului secundar dat de tumori hipofizare. 

Aspectele histopatologice ale nervilor afectati de neuropatie periferica releva iregularitati ale 
tecii de mielina, iar biopsia musculara evidentiaza aspecte semnificative pentru atrofia neurogenica. 

Paralizia laringiana a fost asociata cu hipotiroidismul intr-un studiu retrospectiv. Astfel,  dintre 
cei 140 de caini tratati chirurgical pentru paralizie de laringe, 30 (21%) au fost considerati 
hipotiroidieni pe baza rezultatelor la testul de stimulare cu TSH sau a profilului hormonal tiroidian 
complet (TSH canin, T4 canin si fT4). Intr-un alt studiu pe 66 de caini hipotiroidieni, 5 au fost 
diagnosticati si cu paralizie laringiana, dar functia laringiana nu s-a imbunatatit in cazul celor 2 caini 
tratati numai cu L-tiroxina. Un alt studiu a 5 caini cu hipotiroidism si paralizie laringiana, s-au 
constatat modificari electromiografice sugestive pentru polineuropatie difuza. Un singur caine a fost 
tratat numai cu L-tiroxina si s-au obtinut imbunatatiri ale starii clinice. 

In cazul nostru, tratamentul cu L-tiroxina a inceput la 21 de zile dupa interventia chirurgicala, 
dupa confirmarea diagnosticului de hipotiroidism, iar doza initiala  a fost cea uzuala, de 15 mcg/kg 
BID. 
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Examenul endoscopic a confirmat prezenta corpilor straini (doua pietre) in stomac, observati 
anterior radiografic. Acestia au fost indepartati endoscopic in 29.01.08, dupa scoaterea 
traheotubului. Cainele nu prezenta nici un simptom digestiv. 

Concluzii 

a. O legatura cauzala intre hipotiroidism si paralizia laringiana nu este dovedita cu 
certitudine, desi exista numeroase articole care sustin aceasta ipoteza si a fost 
observata o asociere frecventa a acestor afectiuni. 

b. Paralizia larigiana bilaterala reprezinta o urgenta chirurgicala si foarte putini pacienti pot 
beneficia initial de terapie medicamentoasa, chiar daca hipotiroidismul este confirmat, 
ceea ce ingreuneaza o data in plus dovedirea relatiei de cauzalitate dintre cele doua 
afectiuni. 
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The significance of the antitumoral action of the EGlClp glucanic biopreparation upon the rats 
bearing diverse experimental tumoral lines has been appreciated in relation to the therapeutic 
effect of different doses on carcinogenesis, as well as the experimental oncostatic activity of some 
standard cytostatics of clinical use (methotrexate, cyclophosfamide, melphalan and 5-
fluorouracil). The laboratory treatment with the bioactive agent in various doses – superior and 
inferior to that which has conditioned the expression of its antitumoral action upon Guerin T-8 
lymphotropic epithelioma and Walker 256 carcinosarcoma – has highlighted the antineoplastic 
effectiveness` dependence of this biopreparation of the therapeutic dose. The comparative 
analysis of the evaluation indices values of the antitumoral pharmacodynamic effect – registerd 
by s in the experimental therapy with the glucanic extract and with the reference cytostatic drugs 
– has revealed that the antitumoral potential of the new autochthonous biopreparation is higher, 
equal or near to those of the standard oncochemotherapeutics. The possibility of optimization of 
the antitumoral efficiency by experimental manipulation of the therapeutic doses – which proves 
the existence of a dose-response relationship as well as the antineoplastic effectiveness are 
relevant for the characterization of the EGlClp as potential oncochemotherapeutic agent. The 
quantitative preclinical evaluation of the specific pharmacodynamic effect will be completed by 
the investigation of the new glucanic extract in tumors with various degree of development.  

 
In the fight against cancer – a scourge of contemporary times – identification of new, more 

effective antineoplastic agents, as well as of new ways to decrease cancer  cells resistance to 
cytostatics represent topical and major objectives (5, 6, 20, 23, 31, 32,  34-38). 

The identification of new pharmacological agents with antineoplastic activity represents a 
major, topical and very important concern of oncobiological research and of medical practice, which 
pursues the improvement of antitumoral chemotherapy effectiveness (5, 8, 9, 13, 16, 24, 34, 35, 37). 
The discovery of an anticancerous agent – targeting the tumoral cells and to a lesser extent the 
normal cells of the host – and its introduction into human chemotherapy are the result of preclinical 
and clinical complex pharmacological investigations in appropriate experimental models using 
different biological testing systems. Chemotherapeutic programs of multistage preclinical screening, 
designed to identify new antitumoral substances, require: successive and interdependent research 
steps; appropriate experimental models; evaluation indices of the specific pharmacodynamic effect; 
qualitative and quantitative assessment criteria of the antitumoral action induced (1 – 4, 6, 7, 9, 10, 
18,  19, 23, 24-26, 28, 31, 34, 39). 

In this context, our preliminary investigations have revealed, on one hand, the in vitro 
cytostatic and cytotoxic activity, upon the HeLa and HEp-2p tumoral cell cultures, of a new EGlClp 
glucanic biopreparation, and on the other hand, the in vivo antineoplastic impact of this 
exopolysaccharidic extract upon several experimental tumoral systems (21, 22, 29, 30). To highlight 
the antitumoral pharmacodynamic effect and to prove its reproducibility of this autochthonous 
product – objectives of the preclinical qualitative pharmacological evaluation – requires a further, 
quantitative pharmacological evaluation of the experimental antineoplastic potential of this fungal 
biopreparation in the other stages of the preclinical trial on animals with tumors. 

Thus, the present work includes the results obtained in the in vivo comparative testing of the 
antitumoral activity of various doses of EGlClp, as well as of some standard oncochemotherapeutic 
agents of clinical use on rats with various experimental tumor lines. Therefore, the purpose of our 
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research has been to appreciate the preclinical antineoplastic effectiveness of the glucanic 
biopreparation. We studied the possibility to increase their antitumoral potential by the experimental 
modulation of the therapeutical doses, and we also compared its efficiency with the impact of 
standard cytostatics upon the tumor development process.  

MATERIALS AND METHODS 

The original bioactive agent – used in the treatment of various experimental tumoral systems 
of solid type for the preclinical quantitative pharmacological evaluation of its oncostatic action – 
namely EGlClp, is an extract of glucanic nature (17), which was specifically obtained from the 
cultivation medium supernatants of the Claviceps purpurea fungus submerged cultures, by ethanolic 
precipitation, centrifugation, sediment resuspendation in distilled water, dialization, ethanolic 
reprecipitation and final centrifugation. 

The standard cytostatics, included in the reference experimental antitumoral therapy, were: 
methotrexate, cyclophosphamide, melphalan and 5-fluorouracil. 

The in vivo tests were performed in appropriate experimental models, using white, female 
Wistar rats – pure line – of 125-150 g b.w, with either Guérin T-8 lymphotropic epithelioma or Walker 
256 carcinosarcoma. The animals were housed in individual cages having free access to water and 
standard food in a normal light/dark cycle and at 220 C ambient temperature.  

The tumoral transplant was performed by the subcutaneous injecting of 0.2 ml of cell 
suspension, obtained by homogenizing cancerous tissue in saline solution containing streptomycin 
and penicillin (27). 

The experimental antitumoral treatment was initiated 24 hours after the tumoral transplant 
and was continued for 16 and 19 days, respectively, in the case of Guérin tumor and Walker 256 line, 
respectively. It consisted in daily intraperitoneal (i.p.) administration of the bioactive agent in various 
doses. Thus, the injected doses of natural glucanic biopreparation have been either higher or lower 
than the dose which conditioned the expression of its antitumoral action (20 mg/kg. body weight = 
b.w.). The doses of the standard oncochemotherapeutics were established in relation to that used in 
clinical antineoplastic therapy. The values of the therapeutical doses, expressed in mg/kg. b. w., are 
presented in the tables that also include the results for each of the experimental models. An equal 
volume of saline solution was injected to the control animals. 

The oncostatic impact was assessed by determining the rate of mean tumor regression 
(%M.T.R.), as well as by calculating the T/C ratio (where T = M.T.W. for the treated groups and C = 
M.T.W. for the control group) and the statistic significance by means of Student's “t” test (3, 11, 12, 
14, 19, 33, 40). 

The evaluation of the anticancerous effect was performed by comparing the mean tumor 
weight (M.T.W.) of the treated and, respectively, control rats after slaughtering. The appreciations of 
the antitumoral therapeutic effectiveness of the EGlClp also required the comparative analysis of the 
evaluation indices values we obtained with those set by the selection criteria of antineoplastic 
substances established in the preclinical screening programs of the Microbiology and Experimental 
Therapy Institute of Germany (14, 19) and of the National Cancer Institute of the USA (12, 19, 40) for 
this phase of the preclinical trial. 

RESULTS 

The interference of daily antitumoral therapy, performed by administration of EGlClp different 
doses, with the development process of Guérin T-8 lymphotropic epithelioma, can be followed from 
Table 1.  
  



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

343 
 

Table 1. Experimental oncochemotherapeutic potential of various doses of EGlClp biopreparation (mg/kg 

b.w./day) upon Guérin T-8 lymphotropic epithelioma or Walker 256 carcinosarcoma. Figures in brackets indicate 

the number of experimental animals. 

Group / 

Treatament 

Guérin T-8 lymphotropic epithelioma 

M.T.W.(g) 
% 

M.T.R. 

T/C 

value 
p 

Control 19.4 ± 3.1 (15) – – – 

10 mg/ kg b.w. 15.3 ± 2.2 (10) 21.1 0.79 NS 

20 mg/ kg b.w. 10.8 ± 1.3 (10) 44.3 0.56 <0.02 

30 mg/ kg b.w. 8.4 ± 1.0 (10) 56.7 0.43 <0.01 

40 mg/ kg b.w. 7.7 ± 0.9 (10) 60.3 0.40 <0.002 

50 mg/ kg b.w. 7.0 ± 0.7 (10) 63.9 0.36 <0.001 

 

One can observe that the differentiated treatment was followed by: a moderate 
decrease of M.T.W in the case of the group treated with 10 mg/kg b.w. The M.T.R. 
calculated for this group was 21.1%, and the T/C value was 0.79; a significant antitumoral 
activity (p<0.02), illustrated by the M.T.R. (44.3%) and T/C value (0.56), estimated in the 
animals treated with 20 mg/kg b.w.; an important cytostatic action in the case of the group 
treated with 30 mg/kg b.w., which is represented by the M.T.R. (56.7%), T/C (0.43), it having 
statistical significance (p<0.01); a higher antineoplastic impact (M.T.R. of 60.3 and T/C value 
of 0.40) in the case of animals treated with a dose of 40 mg/kg b.w.; a maximum 
tumorsupression effect under therapy with 50 mg/kg b.w. In this case the M.T.R. value was 
63.9%, the T/C ratio was 0.36, and the statistical significance was 0.001. 

Similar results were recorded on rats with Walker carcinosarcoma given daily therapy 
with various doses of EGlClp (Table 2). The progressive increase of the dose was also 
correlated with an optimization of the antitumoral effectiveness in comparison with the 
untreated, control group. 

Table 2. Antineoplastic effectiveness of the daily therapy with glucanic extract EGlClp in different doses (mg/kg 

b.w.) upon Walker 256 carcinosarcoma. Figures in brackets indicate the number of experimental animals.. 
Group / 

Treatament 

Walker 256 carcinosarcoma 

M.T.W.(g) 
% 

M.T.R. 
T/C 

value 
p 

Control 16.5 ± 2.7 (15) – – – 

10 mg/ kg b.w. 14.7 ± 1.9 (10) 10.9 0.89 NS 

20 mg/ kg b.w. 9.9 ± 1.0 (10) 40.0 0.60 <0.05 

30 mg/ kg b.w. 8.6 ± 0.7 (10) 47.9 0.52 <0.01 

40 mg/ kg b.w. 7.9 ± 0.6 (10) 52.1 0.48 <0.01 

50 mg/ kg b.w. 6.9 ± 0.8 (10) 58.2 0.42 <0.01 

 
Thus, a nonsignificant cytostatic effect was observed for the minimum dose of 10 mg/kg b.w. 

(M.T.R. of 10.9% and T/C value of 0.89). When the dose was increased to 20 mg/kg b.w., there 
occurred a decrease of M.T.W. which resulted in a M.T.R. of 40.0% and a T/C ratio of 0.60. These 
values of the evaluation indices point to an important inhibitory action upon tumoral development. 
Therapeutic dosage increase to 30, 40 and 50 mg/kg b.w., respectively, was correlated with a 
significant enhancement of the antitumoral potential: the M.T.R. values were 47.9%, 52.1% and 
58.2%, respectively, and T/C ratios were 0.52, 0.48 and 0.42, respectively. 

Therefore, we may conclude that the anticancerous glucanic treatment has inhibited the 
development of tumors in relation to the dose employed. 

The evaluation of the experimental antitumoral effectiveness of this glucanic biopreparation 
has also required the testing of the effect of some standard oncochemotherapeutic agents upon 
carcinogenesis in laboratory conditions. 
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Table 3 shows the evaluation indices values of the antitumoral impact induced by EGlClp, 
methotrexate, cyclophosphamide, melphalan and 5-fluorouracil, respectively, on the development of 
the solid Guérin T-8 tumor. 

Here are the effects of the antitumoral treatment compared with the data in the control 
group:  

 EGlClp agent has significantly inhibited (p<0.001) the evolution of lymphotropic 
epithelioma; this effect is expressed by decrease of M.T.W., by the M.T.R. value 
(56.7%) and by the T/C ratio (0.43); 

 methotrexate has significantly diminished the M.T.W., a fact which was correlated 
with a M.T.R. rate of 80.2% and a T/C value of 0.20, respectively; 

 cylophosphamide has induced a significant cancerostatic effect, the M.T.R. and T/C 
value being 69.6% and 0.30; 

 melphalan and respectively 5-fluoruracil have determined a significant  antineoplastic 
impact, which is correlated with a mean tumoral regression of 48.5% and respectively 
52.1%, and a T/C values of 0.51 and respectively 0.48.   

Table 3. The antitumoral effect of the experimental glucanic treatment, compared with that of some standard 

cytostatics, upon Guérin T-8 lymphotropic epithelioma and Walker 256 carcinosarcoma. Figures in brackets 

indicate the therapeutic doses ( mg/kg b.w./daily) and the number of experimental animals, respectively. 

Group / 

Treatament 

Guérin T-8 lymphotropic epithelioma 

M.T.W.(g) 
% 

M.T.R. 
T/C 

value 
p 

Control 19,4 ± 3,1 (15) - - - 

EglClp (20 mg) 8,4 ± 1,0 (10) 56.7 0.43 <0.001 

Methotrexate (0.075 mg) 3,9 ± 0,5 (10) 80.2 0.20 <0.001 

Cyclophosphamide (1.0 mg) 5,9 ± 0,7 (10) 69.6 0.30 <0.001 

Melphalan (0.075 mg) 10,0 ± 1,4 (10) 48.5 0.51 <0.02 

5-Fluorouracil (5 mg) 9,3 ± 1,0 (10) 52.1 0.48 <0.01 

 
The comparative testing of the antitumoral impact of the glucanic extract EGlClp and of the 

standard cytostatics was also performed in Walker 256 tumoral system. The experimental results are, 
also, presented in Table 4.  

Table 4. The effectiveness of oncochemotherapy with the glucanic agent and with the standard cytostatics 

injected to rats with Walker 256 carcinosarcoma in various doses (mg/kg b.w./daily). Figures in brackets indicate 

the therapeutic doses and the number of experimental animals. 
Group / 

Treatament 

Walker 256 carcinosarcoma 

M.T.W.(g) 
% 

M.T.R. 
T/C 

value 
p 

Control 16,5 ± 2,7 (15)  - - 

EglClp (20 mg) 8,6 ± 0,7 (10) 47.9 0.52 <0.01 

Methotrexate (0.075 mg) 4,8 ± 0,6 (10) 70.9 0.29 <0.001 

Cyclophosphamide (1.0 mg) 6,1 ± 0,7 (10) 63.1 0.40 <0.002 

Melphalan (0.075 mg) 9,7 ± 0,9 (10) 41.2 0.59 <0.05 

5-Fluorouracil (5 mg) 8,8 ± 0,8 (10)  46.7 0.53 <0.02 

 
Once again, the evaluation indices values of the EGlClp pharmacodynamic action (M.T.R. of 

47.9%; T/C ratio of 0.52) have indicated – in comparison with the control group – a significant 
(p<0.01) inhibitory effect upon Walker 256 carcinosarcoma development. The M.T.R. as well as T/C 
values of 70.9% and respectively 63.1% as well as 0.29 and respectively 0.40 – recorded on rats given 
methotrexate and respectively cyclophosfamide treatment – have revealed the high and significant 
(p<0.001 and respectively p<0.002) antitumoral potential of these standard agents.  

The experimental therapy with melphalan and 5-fluorouracil, respectively, have resulted in an 
estimated M.T.R. of 41.2% and 46.7%, respectively, as well as in corresponding T/C ratios of 0.59 and 
0.53, respectively. The values of the evaluation indices – significant in relation to controls – have 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

345 
 

proved that these reference antitumoral drugs are characterized by a moderate to high antitumoral 
action on the Walker 256 carcinosarcoma for the doses and treatment scheme used by us. 

The experimental results obtained in this preclinical screening stage enable the assessment of 
the antitumoral effectiveness of EGlClp agent in comparison with that of the standard cytostatic 
agents. 

DISCUSSIONS 

The preclinical characterization of a substance as an antineoplastic agent is conditioned by the 
qualitative and quantitative evaluation of the specific pharmacological effect upon several 
experimental tumoral systems. 

For this purpose, the methodology – established by the national and international 
chemotherapeutic programs of preclinical screening in diverse and adequate experimental models – 
requires evidence of the agent antitumoral action and of the reproducibility of this pharmacodynamic 
effect, as objectives of the qualitative pharmacological evaluation. It also imposes the assessment of 
the antineoplastic pharmacotherapeutical effectiveness of the new agent according to the criteria of 
quantitative pharmacological evaluation: the demonstration of the existence of a dose-response 
relationship; the comparative analysis of its antitumoral effect with that of some standard cytostatics 
of clinical use (11, 12, 14, 16, 19, 40).  

Our preliminary results (21, 22, 29, 30) met the criteria of the qualitative evaluation of the 
glucanic extract EGlClp antitumoral action. We have then embarked upon additional investigations in 
order to provide a quantitative evaluation of the antineoplastic activity of this original glucanic 
biopreparation. Among other things, our research focused on the relation between its antitumoral 
effectiveness and its therapeutic doses which were used in the experimental treatment of the Guérin 
T-8 lymphotropic epithelioma and Walker 256 carcinosarcoma. This experimental aspect, 
representing one of the objectives of the present study, has revealed different intensities of the 
antitumoral effect, as an expression of the treatment with various doses, both lower and higher that 
the one that has conditioned the manifestation of the pharmacodynamic action of the fungal glucanic 
extract. Thus, the progressive increase of the EGlClp therapeutic dose from 10.0 to 20.0, 30.0, 40.0 
and 50.0 mg/kg b.w., respectively, was correlated with a corresponding intensification of the 
tumorsuppression effect, estimated on the basis of the consecutive M.T.R. values (21.1%, 44.3%, 
56.7%, 60.3% and respectively 63.9%, in the case of Guérin T-8 tumor, as well as 10.9%, 40.0%, 
47.9%, 52.1% and respectively 58.2% in the case of Walker 256 tumor). This effect was also illustrated 
by the dynamics of the recorded T/C ratios, which points to their concomitant decrease (0.79, 0.56, 
0.43, 0.40 and 0.36, for the epithelioma, as well as 0.89, 0.60, 0.52, 0.48 and 0.42, for the 
carcinosarcoma).  

Appreciation of the results, obtained in the first stage of the quantitative evaluation of the 
antitumoral effect – meant to establish the existence of a dose-response relationship as a criterion 
for the estimation of the therapeutical effectiveness of the studied agent – requires their analysis 
according to the stipulation of the reference screening programs imposed for this preclinical 
investigation stage. According to the German and American programs, the dose-response 
relationship is confirmed if: M.T.R. values have progressively increased in relation to the raising of the 
therapeutic dose; at least one of the T/C ratios, obtained after the dose differentiated treatment, is 
within the limits of the admitted range (0.42-0.54). 

In the light of the above criteria, our evaluation indices values of the antitumoral action of the 
natural glucanic extract highlights the existence of a relationship between the therapeutical dose and 
the intensity of the pharmacodynamic effect. The possibility of preclinical optimization of 
antineoplastic effectiveness of this glucanic extract by therapeutic dose manipulation enables us to 
define the preclinical range of the therapeutic doses.  

The existence of dose-response relationship has required a thoroughgoing study of the 
preclinical quantitative evaluation of the pharmacotherapeutical antitumoral efficiency in a further 
stage, by comparing the antineoplastic potential of our bioactive agent with that one of some 
standard cytostatics of clinical use, in the conditions of laboratory experiments.  

Consequently, the treatment of rats with Guérin T-8 lymphotropic epithelioma  or with Walker 
256 carcinosarcoma employing the glucanic compound and also the reference 
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oncochemotherapeutic agents, respectively, was correlated with the induction of some characteristic 
antitumoral effects. These were quantitatively expressed by the M:T.R. values of 56.7% or 47.9% 
(EGlClp), 80.2% or 70.9% (methotrexate), 69.6% or  63.1% (cyclophosphamide), 48.5% or 41.2% 
(melphalan), 52.1% or 46.7% (5-fluorouracil) and by corresponding T/C ratios. According with the 
reference preclinical screening programs, a substance is considered as a possible 
oncochemotherapeutic agent if it has produced a M.T.R. value of at least 35% (18), or if the induced 
M.T.W. decrease has resulted in a T/C ratio of 0.54–0.64 (23) in at least one solid tumoral system out 
of three tested systems. From this viewpoint the antitumoral action of the EGlClp has been 
reconfirmed. The comparative analysis of evaluation indices values of the anticancerous activity 
reveals a significant experimental therapeutic effectiveness of the autochthonous exopolysaccharidic 
agent. This is smaller (in comparasion with methotrexate and cyclophosphamide), similar (in 
comparison with the 5-fluorouracil) and even higher (comparatively with melphalan) than the 
antitumoral potential of the reference agents. 

In the light of the above results, one can appreciate that the biosynthetic glucanic bioproduct 
presents a significant antitumoral therapeutic efficiency – in comparison with the one of the 
reference cytostatics – in our experimental conditions (for the doses and the tumoral systems used in 
our screening). 

The possibility to improve the cytostatic effectiveness by manipulating the therapeutical 
doses, as well as the antitumoral potential significance of the EGlClp agent, established by 
comparison with the standard oncostatic drug, have partially made possible the quantitative 
evaluation of its antineoplastic pharmacodynamic effect. 

CONCLUSIONS 

6. Testing of the exopolysaccharidic extract effect upon the Guérin T-8 lymphotropic epithelioma 
and Walker 256 carcinosarcoma development has revealed a directly proportional correlation 
between the therapeutical dose and the antineoplastic potential of the EGlClp agent. 

7. The comparative analysis of the experimental antitumoral impact of the fungal glucanic extract 
and of some standard cytostatics, respectively, was relevant for the appreciation of a significant 
oncostatic effectiveness of this natural bioactive glucanic biopreparation. 

8. The positive answers obtained to these major problems of the preclinical quantitative 
pharmacodynamics evaluation require further investigation of the therapeutic efficiency of this 
original agent upon tumors with different degrees of development. 
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VALORILE COMPONENTELOR ELECTROCARDIOGRAMEI LA 
CALUL DE SPORT, ÎNAINTE ŞI DUPĂ ANTRENAMENT  
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marianvet@yahoo.com 

In this paper we wished to establish the values of  ECG components in sport horses and 
observed how the intensive training change the ECG components. 

For this, we recorded electrocardiograms in sport horses at the beginning and immediately 
after ending of the intensive training. The electrocardiograms were analyzed for determination 
the values of electrocardiographic components. The electrocardiograms were recording by mobile 
ECG machine Kentz 107, using lead II Dubois. 

In our study we used the following parameters: speed of paper 25 mm/sec, and 10 milimetres 
for the amplitude of one mV. 

Our results were statistically analyzed and compared with results presented in the literature in 
the field, and approve our apprehension that the ECG can be successfully used to monitoring the 
heart activity in sport horses. 

 

Deoarece starea de sănătate a cordului este extrem de importantă pentru cabaline şi în mod 
special pentru calul de sport, considerăm că investigarea acesteia cu ajutorul electrocardiogramei 
reprezintă o metodă deosebit de utilă în monitorizarea antrenamentului calului de sport. 

În acest scop, am realizat înregistrări la caii de sport clinic sănătoşi, aflați în perioada de 
antrenament, interesându-ne aspectul electrocardiogramei şi determinarea valorilor unor 
componente ale acesteia  (durata segmentelor şi intervalelor), precum şi determinarea frecvenței 
cardiace, atât la începutul antrenamentului cât şi imediat după încetarea acestuia. 

Deoarece literatura de specialitate consultată (1, 2, 8) este relativ săracă în astfel de date, 
considerăm studiul nostru ca fiind util pentru cei interesați în evaluarea antrenamentului cailor de 
sport. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

În acest studiu am urmărit determinarea duratei componentelor electrocardiogramei şi a 
frecvenței cardiace la calul de sport, atât în stare de repaus cât şi după încetarea antrenamentului.  

Înregistrările s-au realizat pe un lot format din 7 cai aparținând clubului Steaua, cai ce se aflau 
în perioada de antrenament pentru cursa de obstacole. Antrenamentul a durat 25-30 minute şi a 
constat în alergări în manej (sprinturi) urmate de sărituri peste obstacole. 

Pentru înregistrarea electrocardiogramei am folosit derivația II Dubois, deoarece aceasta oferă 
o amplitudine mare undelor electrocardiografice şi un traseu lipsit de artefacte, făcând deci 
electrocardiograma pretabilă unei examinări corecte (4, 6).  

Menționăm că înregistrările au fost realizate la o viteză de derulare a hârtiei de 25 mm/sec, şi 
o amplitudine a milivoltului de 10 mm iar pentru înregistrare s-a folosit un electrocardiograf Kentz 
107.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Referitor la aspectul electrocardiogramelor înregistrate înainte şi după efort nu am observat 
diferențe semnificative privind amplitudinea undelor, ci doar modificări ale frecvenței cardiace. 
Examinând cu atenție electrocardiogramele înregistrate după antrenament am constatat  dispariția 
aspectului bifid al  undei P, fapt semnalat şi de unii autori (1, 5). 

În ceea ce priveşte durata unor parametri electrocardiografici la calul de sport, în studiul 
nostru am determinat: 

 - durata: 
o undei P; 
o intervalului P-R (P-Q); 
o complexului ventricular (intervalul QRS); 
o intervalului Q-T; 
o undei T; 
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o intervalului P-T; 
o segmentului T-P; 
o intervalului R-R. 

 frecvența cardiacă, calculată pe baza intervalului R-R. 
Facem mențiunea că în cazul calului de sport nu putem determina intervalul dintre cele două 

unde P deoarece aspectul electrocardiogramei nu permite acest lucru, întrucât unda P nu a mai 
prezentat un aspect bifid după antrenament. 

Valorile duratelor intervalelor şi segmentelor electrocardiografice la calul de sport înregistrate 
înainte şi după efort sunt prezentate în tabelele 1 şi 2. 

Tabelul 1  Durata componentelor electrocardiogramei (sec) înregistrată la cai de sport înainte de efort 

Value of the electrocardiographic components (sec) recorded in sport  horses before effort 

Nr. crt. 

cal 
Sex Vârstă P 

P-R 

(P-Q) 
QRS Q-T T P-T T-P R-R F.C. 

1 M 5,5 0,12 0,36 0,1 0,5 0,16 0,88 0,92 1,8 33,33 

2 M 4,5 0,12 0,32 0,12 0,56 0,16 0,88 1,28 2,12 28,3 

3 M 4,5 0,12 0,32 0,08 0,5 0,16 0,88 0,76 1,76 34,09 

4 F 4 0,14 0,32 0,1 0,46 0,08 0,8 0,68 1,54 38,96 

5 F 8 0,14 0,28 0,12 0,48 0,14 0,8 1,12 1,92 31,25 

6 M 5 0,14 0,4 0,08 0,52 0,16 0,94 1,32 2,24 26,78 

7 F 7 0,12 0,34 0,1 0,54 0,16 0,84 0,96 1,8 33 

MEDIA 0,128 0,334 0,100 0,508 0,145 0,86 1,005 1,882 32,244 

Eroarea standard 0,004 0,014 0,006 0,012 0,011 0,019 0,092 0,088 1,517 

Mediana 0,12 0,32 0,1 0,5 0,16 0,88 0,96 1,8 33 

Deviaţia standard 0,010 0,037 0,016 0,034 0,029 0,050 0,245 0,235 4,013 

Varianţa 0,000 0,001 0,000 0,001 0,000 0,002 0,060 0,055 16,110 

 
Analizând datele prezentate în tabelul 1 se observă în cazul tuturor parametrilor vizați, cu 

excepția T-P, R-R şi F.C. o dispersie foarte mică a rezultatelor obținute. În cazul frecvenței cardiace 
variabilitatea este extrem de mare (varianța 16,110 şi deviația standard 4,013).  

Frecvența cardiacă are valoarea medie de 32,244 ± 1,517, fiind foarte apropiată de valorile 
întâlnite în literatură (2, 3). 

Tabelul 2   Durata componentelor electrocardiogramei (sec) înregistrate la cai de sport după efort  

Value of the electrocardiographic components (sec) recorded in sport  horses after effort 

Nr. crt. Sex Vârstă P 
P-R 

(P-Q) 
QRS Q-T* T P-T** T-P** R-R*** F.C.*** 

1 M 5,5 0,12 0,28 0,1 0,46 0,14 0,74 0,54 1,24 48,38 

2 M 4,5 0,1 0,28 0,12 0,56 0,12 0,8 0,62 1,4 42,85 

3 M 4,5 0,12 0,4 0,08 0,48 0,12 0,88 0,72 1,46 41,09 

4 F 4 0,16 0,32 0,1 0,44 0,12 0,76 0,48 1,24 48,38 

5 F 8 0,14 0,28 0,12 0,44 0,12 0,76 0,92 1,64 36,58 

6 M 5 0,14 0,36 0,08 0,5 0,18 0,86 0,56 1,42 42,25 

7 F 7 0,12 0,3 0,08 0,42 0,12 0,8 0,5 1,32 45,45 

MEDIA 0,128 0,317 0,097 0,471 0,131 0,8 0,62 1,388 43,568 

Eroarea standard 0,007 0,017 0,006 0,017 0,008 0,02 0,058 0,053 1,596 

Mediana 0,12 0,3 0,1 0,46 0,12 0,8 0,56 1,4 42,85 

Deviaţia standard 0,019 0,046 0,017 0,047 0,022 0,052 0,154 0,140 4,224 

Varianţa 0,000 0,002 0,000 0,002 0,000 0,002 0,024 0,019 17,846 

  *p<0,05 

  ** p<0,01 

*** p<0,001 

 
Din datele prezentate în  tabelul 2 se desprind următoarele constatări: 

 intervalul Q-T  înregistrat după efort, prezintă o scădere  de 7,28%, față de intervalul 
similar înregistrat înainte de efort, diferența fiind semnificativă din punct de vedere 
statistic; 
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 intervalul P-T  înregistrat după efort, prezintă o scădere  de 6,97%, față de intervalul 
similar înregistrat înainte de efort, diferența fiind distinct semnificativă din punct de 
vedere statistic; 

 intervalul T-P înregistrat după efort, prezintă o scădere  de 38,30%, față de intervalul 
similar înregistrat înainte de efort, diferența fiind distinct semnificativă din punct de 
vedere statistic; 

 intervalul R-R înregistrat după efort, prezintă o scădere  de 26,24%, față de intervalul 
similar înregistrat înainte de efort, diferența fiind foarte semnificativă din punct de 
vedere statistic. 

Valorile comparative ale parametrilor electrocardiografici determinați de noi, la calul de sport 
înainte şi după antrenament sunt prezentate în tabelul 3 şi figura 1. 

Tabelul 3 Valorile comparative ale duratei componentelor electrocardiogramei (sec) la calul de sport în funcţie 

de statusul fiziologic 

The comparative values of the electrocardiographic components (sec) in sport horses according to phisiological 

status 

Statusul fiziologic P 
P-R 

(P-Q) 
QRS Q-T T P-T T-P R-R F.C. 

Înainte de efort 0,128 0,334 0,100 0,508 0,145 0,86 1,005 1,882 32,244 

După efort 0,128 0,317 0,097 0,471 0,131 0,8 0,62 1,388 43,568 
 

Frecvența cardiacă înregistrată după efort, prezintă o creştere  de 35,14%, față de frecvența 
cardiacă înregistrată înainte de efort, diferența fiind foarte semnificativă din punct de vedere 
statistic. 

 
Figura 1. Valorile comparative ale duratei componentelor ECG la calul de sport, înainte de efort (IE)  şi după 

efort (DE) 

Figure 1. The comparative values of the ECG components in sport horses, before effort (IE) and after effort (DE) 

În ceea ce priveşte comparația cu alți autori, în tabelul 4 prezentăm duratele unor parametrii 
electrocardiografici determinați la calul de sport, înainte de antrenament şi după încetarea acestuia. 
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Tabelul 4   Durata unor componente electrocardiografice (sec) la calul de sport (date comparative) 

Value of the electrocardiographic components (sec) in sport  horses (comparative data) 

Parametru  

ECG 

Piccione G. şi col. (7) 

Înainte de 

antrenament 

 

Piccione G. şi col. 

(7) 

 După  antrenament 

Cercetări personale 

Înainte de 

antrenament 

Cercetări 

personale 

După antrenament 

Unda P 0,110 ± 0,02 0,100 ± 0,02  0,128 ±0,004 0,128 ± 0,007 

Int P-Q 0,340 ±0,04 0,290 ± 0,03 0,334 ±0,014 0,317 ± 0,017 

Int QRS 0,100 ± 0,01 0,100 ± 0,009 0,100 ± 0,006 0,097 ± 0,006 

Int Q-T 0,540 ±0,05 0,470 ± 0,04 0,508 ± 0,012 0,471 ± 0,017 

Unda T 0,170 ± 0,04 0,17 ± 0,05 0,145 ± 0,011 0,131 ± 0,008 

Int P-T - - 0,860 ± 0,019 0,800 ± 0,020 

Seg T-P - - 1,005 ± 0,092 0,620 ± 0,058 

Int R-R 1,853 ± 2,63 1,158 ± 1,99 1,882 ± 0,088 1,388 ± 0,053 

F.C. 35,83 ± 4,05 63,50 ± 14,19 32,244 ± 1,517 43,568 ± 1,596 

 
Din datele prezentate se observă că valorile parametrilor electrocardiografici sunt 

asemănătoare, cu excepția frecvenței cardiace unde dacă înainte de antrenament valorile sunt 
aproape similare (35,83 ± 4,05, comparativ cu 32,244 ± 1,517 obținut de noi), ele diferă foarte mult 
după încetarea antrenamentului (63,50 ± 14,19, comparativ cu 43,568 ± 1,596 obținut de noi). 

CONCLUZII 

1. 1.Intervalul dintre cele două unde P nu poate fi determinat la calul de sport deoarece unda P nu 
mai prezintă aspect bifid pe electrocardiograma înregistrată după încetarea antrenamentului.  

2. 2.Frecvența cardiacă determinată de noi a avut valoarea de 32,244±1,517 înainte de efort, şi a 
crescut la 43,568 ±1,596 după încetarea antrenamentului. 

3. 3.Deoarece electrocardiograma înregistrată înainte şi după efort nu prezintă diferențe 
semnificative privind amplitudinea undelor, ci doar modificări ale frecvenței cardiace, acesta 
poate fi utilizată ca metodă neinvazivă de monitorizare a stadiului şi intensității antrenamentului 
la caii de sport. 
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INFLUENŢA ADMINISTRĂRII UNOR EXTRACTE ALCOOLICE DE 
CĂTINĂ ALBĂ (HIPPOPHE FRUCTUS) ASUPRA ACTIVITĂŢII 
UNOR SISTEME ENZIMATICE ÎN HIPERCUPROZA INDUSĂ LA 
OVINE 

ALCOHOLIC EXTRACTS FROM SEA BUCKTHORN FRUITS (HPPOPHAE 
FRUCTUS) ADMINISTRATION INFLUENCE ON ACTIVITY OF SOME 
ENZYMATIC SYSTEMS IN INDUCED HYPERCUPROSIS IN SHEEP 

GORAN G.V., PAPUC Camelia, CRIVINEANU Carmen Delia 
FMV Bucureşti 

ggoran@fmvb.ro 

In order to observe the blood biochemical modifications, 18 adult, not gestating Tsigai ewes 
were studied, during a period of six weeks, after treatment with supplementary copper doses in 
feed. 

Primary objective of the research was to observe the blood biochemical modifications in case 
of copper associated pathology on the base of the activity of some enzymatic systems, modified 
as a consequence of overdosing copper products in sheep, and the influence of alcoholic extracts 
from sea buckthorn fruits (Hppophae Fructus) on these parameters, knowing its important 
antioxidant activity, due the high content of ascorbic acid, tocopherols, polyphenols, carotenoids 
and selenium.  

The studied enzymes activities indicated changes in the hepatic functions, confirming the toxic 
action of copper in sheep, but with a lower risk in the case of administration of alcoholic extracts 
from sea buckthorn fruits (Hppophae Fructus). 

 

În literatura de specialitate se discută din ce în ce mai frecvent de utilizarea diverselor 

forme de cupru în nutriţie şi terapie la ovine, mai ales pentru prevenirea hipocuprozei, dar şi 

despre utilizarea modelelor animale pentru obţinerea de date cu privire la metabolismul 

cuprului la mamifere şi a patogenezei şi tratamentului bolilor hepatice asociate cu niveluri 

crescute de cupru la om. 

Datorită cunoaşterii faptului că utilizarea cuprului în nutriţia ovinelor este destul de 

complicată, acesta fiind un element necesar, dar în acelaşi timp foarte toxic pentru această 

specie, principalul scop al acestui studiu a fost de a obţine mai multe date cu privire la 

modificările de ordin biochimic sanguin, consecinţă a supradozării cuprului, ce ar putea 
contribui, astfel, la stabilirea rapidă diagnosticului. În acelaşi timp, investigațiile realizate au avut în 

vedere posibila influență a administrării concomitente a unor extracte alcoolice de cătină albă 
(Hippophe Fructus) asupra acestor parametrii, cunoscând activitatea antioxidantă a acestei 
plante, datorată conținutului crescut de acid ascorbic, tocoferoli, polifenoli, carotenoizi şi 
seleniu. 

Cătina albă (Hippophae rhamnoides) este o plantă fascinantă cu diverse utilizări, de la 
controlul eroziunii solurilor, până la alimentație, medicină şi chiar industria cosmetică. 
Constituenții acestei plante sunt recunoscuți ca antioxidanți, determinând distrugerea 
speciilor reactive de oxigen de la nivel celular. 

MATERIAL ŞI METODE 

Materialul de studiu pentru surprinderea modificărilor de ordin biochimic sangvin, consecutive 
folosirii unor doze crescute de cupru, la ovine, pe o perioadă de şase săptămâni, a fost reprezentat de 
18 de oi adulte, negestante, din rasa Ţigaie. Oile au fost împărțite, în trei loturi, din care unul a 
constituit lotul martor, față de care ne-am raportat în interpretările datelor, iar celelalte două loturi 
au fost împărțite aleator în funcție de adăugarea sau nu în rație a extractului alcoolic de cătină alături 
de sursa de cupru administrată suplimentar în hrană (proteinat de cupru), la un nivel de cupru 30 
mg/kg. Loturile au fost notate convențional astfel: 

 LM – lotul martor; 

mailto:ggoran@fmvb.ro
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 LCu – lotul la care s-a aditivat furajul numai cu suplimentul de cupru; 

 LCuC – lotul la care s-a aditivat furajul atât cu suplimentul de cupru, cât şi cu extractul 
alcoolic de cătină. 

Pe toată perioada studiului, ovinele au fost urmărite cu atenție din punct de vedere clinic şi au 
fost recoltate probe de sânge după anumite intervale de timp pentru determinarea enzimelor 
specifice ale parenchimului hepatic, markeri ai citolizei la oaie. 

Examenele biochimice sanguine s-au realizat folosind tehnicile uzuale. 
Întreținerea şi utilizarea animalelor a fost în concordanță cu cerințele de etică, conforme 

normelor şi practicii internaționale, prevazute în legislația națională care abordează probleme de 
etică în cercetare, ce include prevederi referitoare la experimente şi cercetare, inclusiv experimentele 
pe animale. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

În studiul cu privire la efectele induse de administrarea unor preparate pe bază de cupru, ca 
supliment în hrana ovinelor, nu s-au înregistrat modificări semnificative ale stării de întreținere şi 
consumului de furaje, toate animalele fiind clinic normale, indiferent de prezența sau absența 
suplimentului reprezentat de extractul alcoolic de cătină alături de cuprul aditivat în furaj la ovine; 
una din explicațiile lipsei semnelor clinice caracteristice supradozării cuprului, o perioadă mai 
îndelungată la această specie, fiind lipsa intervenției factorilor de stres, factori declanşatori ai crizei 
hemolitice. 

În urma efectuării examenului biochimic sanguin, urmărind nivelul activității enzimelor serice, 
„markeri” ai citolizei hepatice la ovine, s-au înregistrat fluctuații evidente ale acestor parametrii 
biochimici – sorbitol dehidrogenaza (SDH), alanin transferaza (ALT sau GPT), aspartat transferaza (AST 
sau GOT), arginaza (ARG) şi lactat dehidrogenaza (LDH), în funcție de prezența sau absența extractului 
alcoolic de cătină, alături de suplimentul de cupru în hrană. 

Rezultatele examenelor biochimice de laborator sunt prezentate în tabelele 1-5. 
Astfel, sorbitol dehidrogenaza a fost deversată în sânge după administrarea primelor doze de 

cupru, atât la lotul care a primit numai suplimentul de cupru, cât şi la cel la care s-a adăugat şi 
extractul alcoolic de cătină. Creşterea activității acestei enzime indică distrugeri timpurii ale 
parenchimului hepatic. Nivelul activității SDH a fost crescut chiar după prima săptămână de 
administrare a preparatelor pe baza de cupru atingând valori de peste trei ori mai mari față de limita 
maximă pentru aceasta specie şi de peste şase ori față de nivelul mediu înregistrat la lotul martor. 
Dinamica valorilor medii a activității SDH a fost crescătoare în timp, nivelurile fiind mai reduse la lotul 
la care s-a administrat suplimentar şi extractul ce cătină. Nivelul activității SDH în a cincea săptămână 
de la aditivarea în hrană a cuprului, pentru lotul ce a primit numai supliment de cupru a fost de 
aproximativ 10 ori mai mare decât limita maximă admisă pentru această specie, fiind sensibil mai 
redusă, la aceeaşi doză, în cazul celuilalt lot. Acest parametru s-a dovedit a fi un marker foarte 
sensibil, care atrage atenția asupra unor modificări de permeabilitate a membranei celulei hepatice. 

Examenul transaminazelor serice e evidențiat creşteri semnificative, existând, însă, diferențe 
semnificative în funcție de prezența extractului alcoolic de cătină aditivat în hrană. 

Creşteri semnificative s-au înregistrat, mai ales în săptămâna a patra a studiului, evidențiind 
astfel o alterare importantă a funcției protido-regulatoare a ficatului. În săptămâna a cincea a 
studiului, valorile activității ALT au înregistrat o uşoară scădere, la animalele din lotul la care s-a 
administrat ca supliment şi extractul alcoolic de cătină. Dozarea activității alanin transferazei (ALT) 
serice a relevat o creştere relativ uşoară a activității enzimatice, cu un maxim după patru săptămâni 
de la începerea experimentului. Valoarea maximă a fost înregistrată la lotul care a primit ca supliment 
numai sursa de cupru, depăşind de peste două ori limita maximă admisă pentru această specie 

Aspartat transferaza (AST) s-a dovedit a fi un marker enzimatic mult mai sensibil decât alanin 
transferaza, activitatea sa în serul sanguin prezentând o creştere apreciabilă (dublare), începând cu 
cea de a doua săptămână de administrare a suplimentului de cupru. Activitatea aspartat transferazei 
serice a fost mai redusă în săptămâna a treia, crescând la valorile maxime înregistrate pe perioada 
studiului în săptămâna a patra, ca apoi să se reducă din nou în săptămâna a cincea. 
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Tabelul nr. 1  Nivelul activităţii enzimelor serice investigate,  

la o săptămână după administrarea suplimentară de cupru şi extract alcoolic de cătină 

 LM LCu LCuC 

 SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH 

1 6,00 18,00 61,00 1,00 197,00 36,00 25,00 670,00 15,00 410,00 35,00 26,00 659,00 12,00 400,00 

2 5,00 16,00 59,00 2,00 199,00 37,00 26,00 662,00 13,00 401,00 33,00 24,00 654,00 14,00 391,00 

3 5,00 19,00 60,00 2,00 203,00 35,00 25,00 657,00 14,00 420,00 34,00 23,00 649,00 15,00 410,00 

4 6,00 22,00 63,00 3,00 202,00 36,00 27,00 658,00 16,00 416,00 35,00 25,00 647,00 13,00 406,00 

5 4,00 17,00 58,00 2,00 200,00 35,00 26,00 661,00 14,00 412,00 34,00 25,00 663,00 14,00 402,00 

6 5,00 18,00 60,00 2,00 200,00 34,00 26,00 660,00 15,00 418,00 35,00 24,00 656,00 14,00 408,00 

MEDIA 5,17 18,33 60,17 2,00 200,17 35,50 25,83 661,33 14,50 412,83 34,33 24,50 654,67 13,67 402,83 

 

Tabelul nr. 2 Nivelul activităţii enzimelor serice investigate,  

la două săptămâni după administrarea suplimentară de cupru şi extract alcoolic de cătină 

 LM LCu LCuC 

 SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH 

1 5,00 16,00 59,00 2,00 199,00 44,00 35,00 848,00 39,00 535,00 37,90 25,05 766,48 18,86 435,52 

2 6,00 19,00 60,00 2,00 203,00 45,00 32,00 892,00 34,00 531,00 38,86 23,62 774,81 19,81 426,00 

3 4,00 22,00 63,00 3,00 202,00 44,00 33,00 849,00 35,00 527,00 37,19 25,29 761,00 22,19 430,76 

4 6,00 22,00 63,00 3,00 202,00 46,00 33,00 844,00 33,00 536,00 36,95 26,00 760,52 21,71 435,05 

5 4,00 17,00 58,00 2,00 200,00 47,00 32,00 840,00 36,00 524,00 37,90 23,62 761,71 18,86 428,62 

6 5,00 18,00 60,00 2,00 200,00 45,00 34,00 837,00 39,00 532,00 36,71 24,81 760,29 20,29 428,38 

MEDIA 5,00 19,00 60,50 2,33 201,00 45,17 33,17 851,67 36,00 530,83 37,59 24,73 764,13 20,29 430,72 

 

Tabelul nr. 3 Nivelul activităţii enzimelor serice investigate,  

la trei săptămâni după administrarea suplimentară de cupru şi extract alcoolic de cătină 

 LM LCu LCuC 

 SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH 

1 5,00 16,00 59,00 2,00 203,00 68,20 40,20 750,20 49,20 601,20 63,30 35,30 745,30 44,30 596,30 

2 6,00 19,00 64,00 2,00 203,00 69,20 41,20 747,20 50,20 589,20 64,30 36,30 742,30 45,30 584,30 

3 5,00 22,00 63,00 3,00 202,00 67,20 41,20 742,20 53,20 597,20 62,30 36,30 737,30 48,30 592,30 

4 4,00 24,00 63,00 3,00 202,00 66,20 40,20 743,20 53,20 600,20 61,30 35,30 738,30 48,30 595,30 

5 6,00 22,00 63,00 3,00 202,00 67,20 39,20 746,20 48,20 595,20 62,30 34,30 741,30 43,30 590,30 

6 6,00 17,00 58,00 2,00 200,00 66,20 40,20 745,20 49,20 592,20 61,30 35,30 740,30 44,30 587,30 

MEDIA 5,33 20,00 61,67 2,50 202,00 67,37 40,37 745,70 50,53 595,87 62,47 35,47 740,80 45,63 590,97 

 

Tabelul nr. 4 Nivelul activităţii enzimelor serice investigate,  

la patru săptămâni după administrarea suplimentară de cupru şi extract alcoolic de cătină 

 LM LCu LCuC 

 SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH 

1 5,00 16,00 59,00 2,00 203,00 77,20 60,20 880,20 58,20 691,20 67,40 50,40 870,40 48,40 681,40 

2 6,00 19,00 64,00 2,00 203,00 78,20 61,20 877,20 59,20 679,20 68,40 51,40 867,40 49,40 669,40 

3 5,00 22,00 63,00 3,00 202,00 76,20 61,20 872,20 62,20 687,20 66,40 51,40 862,40 52,40 677,40 

4 4,00 24,00 63,00 3,00 202,00 77,20 60,20 873,20 62,20 690,20 67,40 50,40 863,40 52,40 680,40 

5 6,00 22,00 63,00 3,00 202,00 76,20 59,20 876,20 64,20 685,20 66,40 49,40 866,40 54,40 675,40 

6 6,00 17,00 58,00 2,00 200,00 75,20 61,20 875,20 58,20 682,20 65,40 51,40 865,40 48,40 672,40 

MEDIA 5,33 20,00 61,67 2,50 202,00 76,70 60,53 875,70 60,70 685,87 66,90 50,73 865,90 50,90 676,07 
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Tabelul nr. 5 Nivelul activităţii enzimelor serice investigate,  

la cinci săptămâni după administrarea suplimentară de cupru şi extract alcoolic de cătină 

 LM LCu LCuC 

 SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH SDH ALT AST ARG LDH 

1 5,00 16,00 59,00 2,00 203,00 85,20 58,20 790,20 83,20 699,20 75,40 48,40 780,40 73,40 689,40 

2 6,00 19,00 64,00 2,00 203,00 86,20 59,20 787,20 82,20 701,20 76,40 49,40 777,40 72,40 691,40 

3 5,00 22,00 63,00 3,00 202,00 84,20 59,20 782,20 85,20 702,20 74,40 49,40 772,40 75,40 692,40 

4 5,00 16,00 59,00 2,00 203,00 85,20 60,20 783,20 85,20 705,20 75,40 50,40 773,40 75,40 695,40 

5 6,00 19,00 64,00 2,00 203,00 86,20 57,20 786,20 87,20 700,20 76,40 47,40 776,40 77,40 690,40 

6 5,00 22,00 63,00 3,00 202,00 83,20 59,20 785,20 81,20 698,20 73,40 49,40 775,40 71,40 688,40 

MEDIA 5,33 19,00 62,00 2,33 202,67 85,03 58,87 785,70 84,03 701,03 75,23 49,07 775,90 74,23 691,23 

 
De remarcat este faptul că în cazul ambelor loturi, nivelul activității AST a fost aproximativ 

acelaşi, dar sensibil mai scăzut la lotul care a primit suplimentar şi extractul  alcoolic de cătină. 
Creşterea nivelului activității transaminazelor serice – în principal a AST – indică alterarea 

funcțiilor hepatice, confirmând astfel acțiunea nocivă a cuprului la această specie, diferențele 
observate între cele două loturi luate în studiu, sugerând un risc mai redus în cazul adăugării în hrană 
a extractului alcoolic de cătină. 

Arginaza, enzimă specifică ficatului, s-a dovedit a fi cel mai sensibil indicator al afectării 
funcției hepatice. După prima săptămână de administrare a suplimentului de cupru, activitatea în ser 
sanguin a acestei enzime a fost de aproape şase ori mai crescută, cu un nivel mai redus în cazul lotului 
care a primit şi extractul alcoolic de cătină. Pe toată perioada studiului creşterea ARG s-a menținut 
foarte accentuată. 

În ciuda faptului că izoenzimele lactat dehidrogenazei sunt răspândite în toate organele, 
aceasta s-a dovedit a fi un marker extrem de sensibil al citolizei hepatocitului. Astfel, după prima 
săptămână de administrare a suplimentelor de cupru, activitatea LDH s-a încadrat în limite normale, 
după care creşterea activității LDH serice a fost progresivă, mai ales la loturile la care s-a aditivat în 
hrană numai suplimentul de cupru, în cea de a cincea săptămână înregistrându-se o activitate de 
peste două ori mai mare, decât în prima săptămână. În cazul lotului care a primit suplimentar şi sursa 
de cupru şi extractul alcoolic de cătină, după a doua săptămână a studiului, s-a observat o creştere 
mult mai redusă a activității acestei enzime, comparativ cu celălalt lot. Din a treia săptămână a 
studiului, valorile activității LDH au fost sensibil apropiate, indiferent de doză sau de forma de cupru 
administrată suplimentar, putându-se conchide că activitatea lactat dehidrogenazei serice a 
prezentat o creştere semnificativă, cu un maxim în săptămâna a cincea a studiului.  

CONCLUZII 

1. Cei mai sensibili markeri ai citolizei hepatice, indusă de administrarea suplimentară în hrană a 
unor doze şi forme diferite de cupru, au fost: arginaza, sorbitol dehidrogenaza, lactat 
dehidrogenaza şi aspartat transferaza. 

2. Dintre enzimele specifice ficatului, cel mai sensibil marker s-a dovedit a fi arginaza serică, 
indicând distrugeri celulare cu cel puțin o săptămână înaintea celorlalte sisteme enzimatice 
studiate (sorbitol dehidrogenaza, lactat dehidrogenaza şi aspartat transferaza), activitatea 
acestei enzime în ser crescând progresiv. 

3. Ca şi arginaza serică, sorbitol dehidrogeneza a prezentat o creştere semnificativă şi progresivă a 
activității începând cu cea de a doua săptămână de administrare orală a suplimentelor de cupru. 

4. Celelalte sisteme enzimatice studiate (lactat dehidrogenaza şi aspartat transferaza), au 
înregistrat activități crescute începând cu a doua săptămână de administrare orală a 
suplimentelor de cupru. 

5. Nivelurile activității serice a enzimelor specifice citolizei hepatice, au indicat alterarea funcțiilor 
hepatice, confirmând acțiunea nocivă a cuprului la ovine, mai ales în cazul folosirii dozelor mari, 
însă cu risc mai redus în cazul administrării concomitente a extractelor alcoolice de cătină albă 
(Hippophe Fructus). 
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PHARMACEUTICAL APPLICATIONS OF CYCLODEXTRINES 
GRECU Mariana, NĂSTASĂ V., MORARU Ramona 

FMV Iași 

Many of the drug molecules used nowadays in therapy are insoluble in aqueous medium, fact 
that represents a major problem for the absorption and transportation of the active substances. 
Even more, most of these molecules present a high toxicity towards the main clearance and 
excretion systems of the organism. In this situation is requested the use of carrier molecules, 
which are able to avoid these unpleasant reactions, leading to the increase of the biodisponibility 
and diminishing the adverse effects. The possibility to use controlled release systems, was 
imagined by Paul Ehrlich, which emerged the idea of using the so called “magic bullet” charged 
with diverse active substances. 

Nowadays the research in Pharmaceutical industry is dominated by different tendencies: to 
obtain new medicine molecules, to reduce the toxicity of some drugs by attaching them with 
colloidal carrier systems; improving the drug molecular biodisponibility and to perfect in vivo 
action of those molecules; to attenuate the aggression of some xenobiotic type compounds for 
the tissues and cellular structures. 

Through these carrier systems is planed to obtain an ecranation effect of the physical-
chemical undesirable proprieties of the drug molecules. The main used carrier systems are 
represented by the liposome, cyclodextrins and nanoparticles. 

Key words: carrier molecules, β-cyclodextrins, controlled release. 

PROPRIETĂŢILE FIZICO-CHIMICE ALE CICLODEXTRINELOR 

Ciclodextrinele sunt oligozaharide ciclice, nereducătoare, sub formă de substanțe solide, 
cristaline, incolore. Ele au fost descoperite în 1891, de către Villiers şi Schardinger, iar structura lor a 
fost elucidată la mijlocul anilor 1930 (1, 6, 8). Semnificația lor industrială a început cu anii 1970, fiind 
folosite cu precădere trei ciclodextrine - α, β, γ - din această clasă, cea mai importantă şi accesibilă 

fiind -ciclodextrina (figura nr. 1). La ora actuală, producția industrială a ciclodextrinelor, a derivaților 
lor chimici şi a complecşilor de incluziune, depăşeşte 1000 de tone anual. 

Sunt molecule formate prin legarea a şase, şapte şi respectiv opt resturi glicozidice. Sintetiza 
lor se realizează împreună cu alte oligozaharide liniare prin degradarea enzimatică a amidonului de 
către ciclodextrin glucozil transferaze, generate de Bacillus macerans (8). 

Ele posedă o cavitate hidrofobă de formă tronconică, în interiorul căreia pot fi incluşi o serie 
de compuşi organici. Grupele hidroxilice secundare sunt dispuse pe baza mare, iar grupele hidroxilice 
primare pe baza mică a trunchiului de con (figura nr. 2). 

 
Figura nr. 1. Structura -, - si -ciclodextrinelor (8) 
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Figura nr. 2. Schema structurii funcţionale a ciclodextrinei (8) 

Odată cu creşterea diametrului cavității ciclodextrinei, aceasta poate găzdui un număr mai 
mare de molecule de apă, de aceea, în soluție apoasă, molecule de apă legate vor diferi energetic din 
ce în ce mai puțin față de cele din masa de solvent (7). 

Principalele proprietăți fizico-chimice ale ciclodextrinei depind de numărul de unități de D- (+) 
piranoză prezente în moleculă.  Una dintre proprietățile fizico-chimice mai importante ale 
ciclodextrinei este solubilitatea.   Aceste molecule sunt solubile în apă şi dizolvanți polari şi practic 
insolubile în majoritatea solvenților organici comuni cum ar fi alcoolii, acetona etc. 

Structura ciclică a ciclodextrinelor determină o cavitate apolară (receptor) ce permite 
incluziunea de molecule oaspeți (substraturi), de preferință apolare, în interiorul cavității datorită 
interacțiunilor no-covalente (figura nr. 3). Pringsheim, în 1920, a descoperit această proprietate a 
ciclodextrinei şi a  denumit-o "coordonare", iar produsul format "complex". Astăzi, terminologia este 
de "complex de incluziune" , fiind propus de Schlenk, 30 de ani mai târziu. 

Procesul de recunoaştere moleculară al substraturilor impune ca  receptorul şi substratul să fie 
compatibili după mărime şi formă. 

 
Fig. nr. 3. Reprezentarea schematică a formării unui complex de incluziune 

MOTIVAŢIA UTILIZĂRII β-CICLODEXTRINEI ÎN INDUSTRIA FARMACEUTICĂ 

Astăzi, în lumea medicală se caută diferite strategii pentru îmbunătățirea solubilității şi 
biodisponibilității acelor substanțe medicamentoase, care prin caracteristicile fizico-chimice prezintă 
reacții adverse şi toxice la nivelul organismului sau/şi absorbție scăzută administrate pe cale orală. 

În ultimii 20 de ani, ciclodextrinele sunt tot mai mult folosite în formulări farmaceutice, fie 
pentru complexare, fie ca aditivi (2). 

Avantajele utilizării ciclodextrinei în industria farmaceutică derivă din însăşi proprietățile lor 
fizico-chimice, proprietăți care au abilitatea de a modifica farmacocinetica substanței bioactive 
complexate (1, 2). De exemplu, în cadrul unui studiu preliminar comparativ al metabolismului la 
şobolani, cărora li s–au administrat α– şi β–ciclodextrină sau amidon de cartof gelatinat, în doză de 
2,5 ml soluție apoasă 2,5 %, s–a demonstrat că acele animale care au primit β–ciclodextrină, au 
metabolizat compusul mai greu decât amidonul pe parcursul experimentului. La finalul colectării 
datelor, cantitatea totală a dozei excretate era similară cu cea a grupului căruia i s–a administrat 
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amidon. Excreția substanțelor active din urină (3,6 – 5,1 %), fecale (0 – 5,4 %) şi nivelurile reziduale 
din organe, sunt de asemenea similare atât la grupurile cărora li s–au administrat β–ciclodextrină, cât 
şi la grupurile cărora li s–au administrat amidon (3, 8).  

Aceste aspecte duc la concluzia că β–ciclodextrina este rezistentă la hidroliza acidă şi acțiunii α 
şi β amilazelor, ea nefiind digerată şi absorbită semnificativ în tubul gastrointestinal superior (stomac 
şi intestin subțire). Hidroliza de desfacere a lanțului dextrină/glucoză are loc în intestinul gros, sub 
acțiunea microflorei intestinale şi amilazei endogene. În cazul dozelor mari, acest proces poate fi 
saturat şi materialul neabsorbit poate fi excretat prin fecale (3). 

Studii privind nivelul de toxicitate al ciclodextrinei a fost efectuat atât pe animale de 
experiență (şoareci, cobai), cât şi pe animale de companie (câini, pisici). 

De exemplu, într–un studiu realizat pe parcursul a 24 de săptămâni la rasa de câini Beagle, 
pentru a determina toxicitatea acută orală a β–ciclodextrinei, nu au fost înregistrate modificări 
semnificative de toxicitate. Toate animalele supuse experimentului au supraviețuit, fiind înregistrate 
câteva cazuri de diaree, care s–au remis sub tratament specific, aspect care scoate din culpă β–
ciclodextrina; nu s–au detectat schimbări semnificative ale pulsului şi parametrilor biochimici 
sanguini. La examenul necropsic, nu existau modificări semnificative în greutatea organelor, deşi 
greutatea relativă şi absolută a ficatului era mai mică la toate grupurile sub tratament; greutatea 
relativă şi absolută a splinei era crescută la toate grupurile tratate. Modificările histopatologice 
observate au fost atribuite modului de sacrificare (eutanasie cu soluție suprasaturată de sulfat de 
magneziu) şi nu erau legate de dozaj (4). 

Toate aceste aspecte conduc la observația că β–ciclodextrina (ca şi produs de incluziune) nu 
induce toxicitate. De altfel, lipsa de toxicitate a ciclodextrinelor este demonstrată şi prin unele studii 
speciale de teratogenitate (5). De exemplu, unui număr de 30 de femele de şobolani gestante li s-a 
administrat oral o doză zilnică de 5000 mg/kg β-ciclodextrină în soluție apoasă 1% de metilceluloză. 
Administrarea complexului s-a efectuat începând cu ziua a 7–a de gestație şi s-a încheiat în ziua a 16-
a. Femelele au fost apoi sacrificate în ziua 21 de gestație, iar în urma examinării nu au fost puse în 
evidență modificări semnificative de fetotoxicitate sau teratogenitate (5, 8). 

Studiile efectuate la om, pe voluntari sănătoşi şi pacienți cu ileostomă, cărora li s-au 
administrat zilnic câte 10 g de β-ciclodextrină, fracționate în 3 reprize, ne demonstrează existența 
aceluiaşi comportament farmacocinetic în ceea ce priveşte metabolizarea şi absorbția, acestea fiind 
greu realizabile la nivelul stomacului şi intestinului subțire, dar uşor de realizat la nivelul colonului, 
sub acțiunea microflorei endogene (8). 

Toate aceste aspecte farmacologice demonstrează potențialul unor ciclodextrine de a fi uşor 
complexate cu diferite substanțe medicamentoase, conferindu-le acestora calități noi, îmbunătățite. 

CONCLUZII 

Complexarea moleculelor de medicament cu β-ciclodextrină poate avea ca avantaje:  

 Optimizarea calităţii formei solide orale prin: mascarea gustului  şi mirosului neplăcut 
al unor substanțe medicamentoase; posibilitatea asocierii în aceeaşi formulă 
terapeutică a unor compuşi incompatibili; uniformizarea conținutului tabletelor cu 
doze mici de substanță medicamentoasă prin tabletarea compuşilor microcristalini şi 
obținerea  unor tablete cu proprietăți mecanice acceptabile. 

 Creşterea biodisponibilităţii substanţelor medicamentoase cu reducerea efectelor 
secundare. Prin complexare creşte solubilitatea în apă şi viteza dizolvării substanțelor 
medicamentoase puțin sau greu solubile. Ca şi consecință directă, în urma 
complexării, după administrarea orală se ating nivele plasmatice crescute, ceea 
ce  permite reducerea dozelor şi implicit reducerea efectele secundare, cum ar fi 
iritațiile locale (gastrice) şi  sau reacțiile hemolitice. 

 Creşterea stabilităţii fizice şi chimice. Prin complexare, creşte stabilitatea unor 
componente active volatile, asigurând  protecție față de diferiți antioxidanți şi, 
totodată, sunt scăzute considerabil vitezele de descompunere, polimerizare şi a 
reacțiilor autocatalitice şi se reduce sensibilitatea la lumină, creşte stabilitatea 
termică. Este posibilă  prepararea de soluții apoase stabile ale unor substanțe 
medicamentoase solubile în apă, fără folosirea de solvenți organici. 
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THERAPEUTICALLY OBSERVATIONS REGARDING 
NON-STEROIDIAN ANTI-INFLAMMATORY USED IN 
LOCOMOTORS AFFECTIONS IN DOG 

GRECU Mariana, HRIŢCU Luminiţa Diana, NĂSTASĂ V. 
FMV Iaşi 

Inflammation and pain are complexes phenomenon interconnect who represented a 
perpetuate problem in human and veterinary therapy with resolve is incomplete in scientifically 
progress recorded. The stopped of prostaglandins produce is an important objective in pain 
retrenchment. 

The inflammatory pain is especial susceptible to non-steroidian non-inflammatory (NSAIDs), 
who produced analgesia and reduced inflammation. 

The goal of this study is to bring new information regarding the using of non-steroidian non-
inflammatory in numerous inflammatory locomotors affection in dogs.  

Key words: locomotors affections, inflammation, non-steroidian anti-inflammatory 
 

Non-steroidal anti-inflammatory drugs form a heterogeneous class of compounds that have a 
common spectrum of action, being used for fever and pain reduction, and for the treatment of 
inflammatory edema of different degrees of severity. 

Pain soothing, inflammation limitation, and fever reduction are all attributed to a common 
biochemical mechanism – the reduction of the prostaglandin synthesis. 

The use of non-steroidal anti-inflammatory drugs in veterinary practice is not very common, 
due to the lack of scientific information and to the benefit – risk analysis, glucocorticoids being used 
instead. 

MATERIAL AND METHOD 

The studies were performed on 16 dogs, examined in some private veterinary centers and in 
the Clinic of the Faculty of Veterinary Medicine in Iasi, for a period of 9 months; only dogs which 
needed anti-inflammatory treatment were selected. Mention must be made of the fact that gender, 
breed age or body weight were not taken into account. 

The dogs that were treated with non-steroidal anti-inflammatory drugs or corticoids at least 5 
– 10 days before the beginning of the study, were excluded. 

The dogs that presented gastro-intestinal affections, cardiac, hepatic or renal insufficiency, 
and the pregnant females were also excluded from the study.  

Four groups were formed (A, B, C, D), each having 4 randomly chosen dogs, the main criteria 
for the dog selection being the diagnosed symptom and the stage of the inflammation (acute or 
chronic). 

A different drug was used for each group of dogs (carprofen, ketoprofen, flunixin and 
meloxicam), all being intravenous, intramuscular or subcutaneous administered. The treatment 
lasted between 7 and 21 days, depending on the stage of the inflammation (acute or chronic). The 
substances were administered during the same period of the day, between 8 – 10 a.m. and 16 18 
p.m. 

The administered dosage was smaller than the one specified in the production protocol. 

Table no. 1 

Protocol of medical substances administration used for the studied groups of dogs 

Group 
Administered 

substance 

Dose 

(mg/kg) 

Administration  

interval (hours) 

Way of 

administration 

Group A carprofen 1 12  subcutaneous 

Group B ketoprofen 1,5 24  intramuscular 

Group C flunixin 1,5 24  intravenous 

Group D meloxicam 1 12  subcutaneous 

Complete medical examinations were performed before and after the treatment (after 14 and 
21 days, respectively) in order to evaluate the physical state of health of the studied dogs. These 
exams included blood tests, urine and serum analyses.  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

362 
 
 

From the biochemical point of view, the following tests were performed, with the help of a 
semiautomatic biochemical analyzer- EOS 880 Plus: urea, creatinine, alanine transaminase (ALT), 
alanine phosphatase (ALP), γ glutamil transferase and alkaline phosphatase (PA). 

The hematological tests were performed with the help of a hematological analyzer - Animal 
Blood Counter – ABC vet. 

Mention must be made of the fact that the C - reactive protein was determined in all studied 
dogs. 

Orthopedic clinical evaluations were performed before and after the period of the study: pain 
during repose, pain during movement, articular rigidity in the morning, pain while going up or down 
the stairs, stage of inflammation. 

The efficiency of all four substances was evaluated after the first days of treatment. 
The final examination meant the subjective analysis of the response to the treatment and the 

aspects that were taken into account were: certainty of the disappearance of the clinical signs, 
substantial improvement of the physical state of the health, slight improvement or no improvement 
at all. 

The adverse reactions caused by the studied substances were also evaluated in all dogs. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

All 16 studied dogs, which presented pain and muscular inflammation, were treated according 
to the group they belonged to, as follows: carprofen - group A, ketoprofen – group B, flunixin – group 
C and meloxicam – group D. 

No adverse reactions were noted during the first period of treatment (first 7 – 14 days), after 
the administration of these substances. 

The clinical exams showed lack of vomiting, anorexia, diarrhea, lethargy or abdominal pain 
during the period of treatment. Also, no modification of body weight was observed in any of the 
studied dogs. 

Insignificant adverse reactions occurred toward the end of the treatment period in all 4 
studied groups (A, B, C, D), but in a small percentage (30%), with gastrointestinal symptoms (vomiting 
and diarrhea). 

In the first group (group A), where the dogs were treated with carprofen, 2 of the 4 dogs 
presented vomiting and diarrhea as side effects. 

In the group where the dogs were treated with ketoprofen (group B), only one dog suffered 
from diarrhea. 

In the third group (group C), where the dogs were treated with flunixin, adverse reactions 
occurred in 2 dogs (one with vomiting and one with diarrhea), while in the last group (group D), 
melotoxicam administration caused a single case of vomiting. 

As these adverse reactions were not considered to be severe, the treatment with non-
steroidal anti-inflammatory drugs was not discontinued, but a symptomatic treatment was 
administered at the same time (antidiarrheals and antivomiting drugs). 

After 7 – 11 days, 80% of the dogs started to respond gradually to the treatment, and the 
recovery of the clinical signs presented at the beginning of the therapy began to be noted. 

20% of the studied dogs presented late signs of recovery, that is after 14 – 16 days, this being 
probably due to the chronic state of the inflammation. 

The notable changes where as follows: the dogs could easily move on flat surfaces, walk up or 
down the stairs and they presented diminished inflammation and decreased pain sensitivity during 
palpation or percussion. 

The response to the treatment was quicker in the case of the dogs with acute affections than 
in the case of those with chronic affections. Approximately 60% (9 dogs) of the 16 dogs were treated 
for a period of 14 – 15 days, and 40% (7 dogs) were treated for a period of 21 days (figure no. 1). 

During the orthopedic examinations, it was also observed that the dogs belonging to the group 
that was treated with carprofen and meloxicam responded better to the treatment, in comparison 
with the dogs from the groups that were treated with ketoprofen and flunixin; in the first case, the 
drugs were more efficient in alleviating the pain and in diminishing the inflammatory process. 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

363 
 

Carprofen proved to be the most efficient drug, especially in the case of the acute 
inflammatory affections, the administration of the drug being associated with the quick reduction of 
pain.  

Ketoprofen and flunixin administration was also associated with reduction of pain, but their 
effect was less prompt. 

 
Figure no. 1.  

Incidence of the inflammatory affections and treatment period in the studied dogs 

During the paraclinical examinations, no significant modifications of the biochemical or 
hematological parameters (haemoglobin, haematocrits, number of red blood-cells, VSH, coagulation 
time, urea, creatinine, GGT, ALT, ALP, PA) were noted during the entire period of treatment. 

The evaluation of the serum concentration of the C-reactive protein (a protein of acute phase, 
produced during inflammation and considered to be a good indicator for the inflammatory processes 
in dogs), was not convincing in the present study. 

The serum modifications of the C-reactive protein were chosen to be the evaluation 
instrument for the efficiency of the non-steroidal anti-inflammatory drugs, meloxicam being the most 
active of all in decreasing the C-reactive protein concentration, and then carprofen, ketoprofen and 
flunixin. 

CONCLUSIONS 

1. It was noted that the reduction of the dose and the parenteral administration of the studied 
anti-inflammatory substances had a major analgesic and anti-inflammatory effect in the case of 
the locomotor affections in dogs. 

2. It was demonstrated that the long term administration of carprofen, ketoprofen, flunixin and 
meloxicam caused adverse reactions at the gastrointestinal level, which led to vomiting and 
diarrhea, but these side effects were not considered significant. 

3. It was noted that meloxicam is more efficient for the rapid reduction of inflammation, and 
carprofen is more active for the quick pain diminution, both of them being efficient for the 
treatment of pain and acute inflammation. 

4. Ketoprofen and flunixin administration is correlated with pain and inflammation reduction, but 
there drugs have a slower effect, being useful especially in the case of the chronic inflammatory 
processes.  

5. The parenteral administration of these active substances seems to be more efficient than the 
oral administration.  
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THE BENEFICION/RISK EVALUATION OF THE PYROXICAM 
WITH THE β-CICLODEXTRINE COMPLEXED IN INFLAMATORY 
PROCESSES AT DOG 

GRECU Mariana, HRIŢCU Luminiţa Diana, NĂSTASĂ V. 
FMV Iaşi 

The high incidence of the adverse reactions who was been registered inside the human and 
veterinary medicine have determined the researchers from the pharmaceutical industry and the 
clinicians to elaborate new solutions for amelioration of the therapeutic activity and for the 
diminished side – effects of anti-inflammatory non-steroidian substances. This solution is 
presented like inclusion compounds of the cyclodextrines, through the active substances inclusion. 

In this paperwork, we have studied the complex pyroxicam - cyclodextrine, has followed the 
perspective of the efficiency, of the safety and of the risk of adverse reactions in the 
administration of the substance in anti-inflammatory therapy at dog. 

Key words: pyroxicam, anti-inflammatory, inflammatory process, β-cyclodextrine. 
 

Piroxicam is one of the non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs), which are substances 
with analgesic, anti-inflammatory and antipyretic roles that have quick effects in fighting acute and 
chronic pain of the inflammatory process. It is known as a non-selective drug, as its action is valid for 
all types of cyclooxigenase (COX1, COX2, and COX3). 

After oral administration, piroxicam is rapidly and completely absorbed, offering a higher 
biodisponibility and a smaller period of healing time (approximately 46 hours), which allows one-dose 
therapy daily (1, 3, 5). Nonetheless, this advantage is being overshadowed by its frequent side 
effects, the substance being a strong irritant for the gastric mucus (1). 

Based on these inconveniences, characterized by a high incidence of the side effects that 
occurred both in human and in veterinary medicine, the researchers belonging to the pharmaceutical 
industry and the clinicians are permanently looking for new and improved solutions. 

The piroxicam – cyclodextrine complex represents one of the possibilities of improving the 
active substance (2, 4). Cyclodextrine is a polymer used in the pharmaceutical industry for obtaining a 
complex substance or as an additive, having the role of modifying the characteristics of the substance 
by augmenting its biodisponibility and solubility, by inducing the progressive release of the active 
substance etc. 

MATERIAL AND METHOD 

The study was performed on 46 dogs that presented various inflammatory processes and was 
finalized on 10 dogs with similar disorders, 7 males and 3 females, with ages between 1 and 15, which 
were examined in the Clinic of the Faculty of Veterinary Medicine in Iasi and in the veterinary centre 
C.S. Teovet L.C., in the time interval 2007 - 2008. 

The animals were clinically examined, this implying inspection, palpation, auscultation; they 
were also paraclinically examined: hematological exam (hematological analyzer- Animal Blood 
Counter – ABC  vet), biochemical exam (semi-automatic biochemical analyzer - EOS 880 Plus) and 
urinalysis (Uric 10 CF). 

All the dogs received the piroxicam – beta-cyclodextrine complex per os treatment, during 
feeding or an hour later; both benefits and side effects of the substance were evaluated. The period 
of treatment was of 7 to 14 days and the initial dosage for all dogs was 1, 5 mg/kg/day. 

RESULTS AND DISCUTIONS 

During the clinical examination, it was observed that all dogs presented abnormal functions: 8 
of them had difficulty while walking, had a kyphotic position and a sensitivity to palpation, while the 
other 2 presented paralysis of the posterior limbs, incontinence and dejection disorders. 

The animals were monitored the entire period of treatment, and the clinical aspects were 
evaluated. It was noticed that the dogs with the age between 7 and 15 presented a higher incidence 
of the inflammatory disorders, especially in the German shepherds, this being probably due to the 
fact that males are more active than females.  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

366 
 
 

Table no. 1 

Incidence of the inflammatory affections of the locomotor apparatus in dogs 

Breed Gender Age Affection 

German Shepherd M 15 years old Slow spinal cord compression 

Teckel M 1,3 years old Sudden spinal cord compression  

Common Breed F 13 years old Slow spinal cord compression 

German Shepherd M 9 years old Slow spinal cord compression, distended 

bladder 

German Shepherd M 6 years old Slow spinal cord compression, enteritis 

Boxer M 8 years old Slow spinal cord compression, chronic 

nephritis 

German Shepherd M 12 years old Slow spinal cord compression, posterior 

paraparesis 

Pekinese F 3,8 years old Sudden spinal cord compression 

Pekinese F 5 years old Slow spinal cord compression, chronic 

nephritis 

German Shepherd  M 10,6 years old Slow spinal cord compression, heart 

insufficiency 

 

 
Figure no. 1.  

Incidence of the inflammatory affections of the locomotory apparatus in the studied dogs 

After the administration of the piroxicam – beta-cyclodextrine treatment (1,5 mg/kg/day), 4 of 
the 10 studied dogs, especially those that were more than 10 years old,  presented side effects after 
the first two and three days of administration.  

The side effects were: deviation, lack of appetite, vomiting, diarrhea; consequently, the 
dosage was reduced at 0, 5 mg/kg/day in the 4 dogs.  

At the same time, another symptomatic and maintenance treatment was also administered. 
No other side effects occurred after the reduction of the dosage and the administration of 

drugs that diminished the adverse reaction, but the piroxicam complex treatment period and the 
recovery period were larger, lasting up to 14 – 18 days. 

 
Figure no. 2.   Incidence of the side-effects in the 4 dogs 
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Table no. 2 

Incidence of the side effects after the administration of the piroxicam – beta cyclodextrine treatment 

Case Deviation Inappetence Vomiting Diarrhea 

Case 1 + + + + 

Case 2 - - - - 

Case 3 + + + - 

Case 4 - + - + 

Case 5 + - - - 

Case 6 + - - - 

Case 7 - + + - 

Case 8 - - - - 

Case 9 - - - - 

Case10 + + - - 

The other dogs treated with piroxicam – beta-cyclodextrine presented good results: 
diminished pain and inflammation, improved mobility; the locomotor signs were reduced for a week, 
but visible improvements could be noted afterwards, at the level of the locomotory functions, in a 
percentage of almost 70 %.   

The recovery period was more rapid for the young dogs, with ages between 1 and 7. 
In what the paraclinical exams are concerned, there were no significant changes of the blood 

(haemoglobin, haematocrit, capillary filling time, red blood cells) and biochemical (urea, creatinine, 
plasma proteins, transaminasis) constant values. 

CONCLUSIONS 

1. Locomotor affections of inflammatory nature have a high incidence in older (7 – 15 years of age) 
animals. 

2. It was noticed that the intensity of the inflammatory effect, determined by the system associated 
with cyclodextrine, is visibly stronger than that determined by unassociated piroxicam, this being 
probably due to the fact that cyclodextrine has the role to augment the biodisponibility and the 
solubility of the interacting substance. 

3. After the administration of the of the piroxicam – beta-cyclodextrine complex, the side effects 
were reduced (in comparison with the side effects that occur after the administration of the 
piroxicam alone), probably also because the cyclodextrine has the capacity to protect the drug 
molecule (piroxicam, in this case) from being degraded at the gastric level and to release a 
considerable quantity of active substance in the intestine. 

4. The recovery of the younger animals lasted a smaller period of time that that of the older 
animals.  

5. The study demonstrated the higher efficiency and safety of the cyclodextrine complex non-
steroidal anti-inflammatory drugs. 
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DIAGNOSTICUL DEGENERĂRILOR ŞI PROTRUZIILOR  
DISCURILOR INTERVERTEBRALE LA C]INE UTILIZ]ND  
TEHNICA DE IMAGISTICĂ PRIN REZONANŢĂ MAGNETICĂ  

MRI DIAGNOSIS OF THE INTERVERTEBRAL DISCS PROTUSION AND 
DEGENERATION IN DOGS 

GROSU F.E.1, ELEFTERESCU H.1, MANGRĂU Angelica2, 
BĂLAN L.1,  TUDOR N.1, VLĂGIOIU C.1 

1FMV Bucureşti 
2 Clinica de Diagnostic Pheonix  Bucureşti 

eugenflo@yahoo.com 

The thoraco-lumbar spine of 11 dogs with thoraco-lumbar pain, paraparesis and/or paraplegy 
was evaluated using radiographic technique and magnetic resonance imaging (MRI). Spin echo T1 
and T2 weighted imaging sequences were obtained with a 1.5 Tesla magnet. MRI provided for 
visualization the entire thoraco-lumbar spine including the vertebral bodies, intervertebral discs, 
the vertebral canal and spinal cord. The noted disorders include intervertebral discs degeneration 
and/or protrusion (10 dogs).  

The MRI provided a safe useful non-invasive method of evaluating the thoraco-lumbar spinal 
cord. 

Key words: MRI, dogs 
 

În vederea diagnosticării afecțiunilor discurilor intervertebrale la câine, se utilizează pe lângă 
examenul clinic şi radiografic, cea mai modernă tehnică de imagitică respectiv, imagistica prin 
rezonanță magnetică (IRM) (1, 2). Aceasta este o metodă imagistică de diagnostic complexă, sigură şi 
non-invazivă (3). În acest studiu sunt descrise două entității patologice ale coloanei vertebrale toraco-
lombare (degenerări şi protruzii ale discurilor intervertebrale) întâlnite la 10 câini din 11, ce  
prezentau semne clinice de durere toraco-lombară şi pareză/paralizie a trenului posterior.  

MATERIALE ŞI METODE 

În perioada octombrie-decembrie 2007, un număr de 57 de câini cu semne clinice de durere 
toraco-lombară şi pareză/paralizie a trenului posterior, au fost investigați radiografic la Serviciul de 
Röntgendiagnostic din cadrul Facultății de Medicină Veterinară Bucureşti. Pentru fiecare câine au fost 
realizate 2 incidențe pe zona toraco-lombară, ventro-dorsală (VD) si latero-laterală (LL), folosindu-se 
un aparat Eltex 400. În urma acestuia, un număr de 11 câini, cu vârste cuprinse între 2 şi 13 ani, 6 
femele si 5 masculi, au fost prezentați pentru a fi investigați prin IRM, utilizând un aparat de 1.5 Tesla 
(Avanto Tim Siemens-Erlangen, Germany). Câinii au fost în prealabil tranchilizați cu Acepromazină în 
doză de 0.05 mg/Kg şi anesteziați cu  Ketamină în doză de 15 mg/Kg, folosind calea intramusculară de 
administrare. Toți câinii au fost poziționați în decubit sterno-abdominal. S-au obținut imagini 
ponderate T1, T2, în trei planuri perpendiculare (sagital, transversal şi orizontal).  

Rezultate şi discuţii 

Clinic s-a constatat sensibilitate în regiunea toracală şi/sau lombară, mers greoi, la toți câinii; 
pareză şi/sau paralizie la cazurile 4, 9, 10 şi 11. În urma examenului radiologic simplu s-au observat 
modificări la 4 câini, cazurile 4, 9, 10 şi 11, reprezentate de osteofite la diverse niveluri vertebrale. 

Din cei 11 câini examinați prin IRM, s-au observat modificări de degenerare şi prolaps al 
discurilor intervertebrale la un număr de 8 dintre aceştia (~73%).  

Rezultatele investigațiilor privind caracterizarea şi dignosticarea afecțiunilor  utilizând tehnica 
de imagistică prin rezonanță magnetică, sunt prezentate în tabelul 1. 
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Tabel nr. 1  Rezultatele cazurilor investigate prin IRM 

Nr

. 

Rasa Sex Vârsta 

(ani) 

Rezultat IRM 

1 Pekinez  F 2 Prolaps L2-L3 lateral drept, cu îngustarea recesului lateral drept 

2 Tekel  F 7 Modificări degenerative disco-vertebrale T10-T13, minime prolapsuri 

T11 şi T12 

3 Metis  F 7 Modificări degenerative disco-vertebrale toraco-lombare, 

prolapsuri discale etajate T12-L5 

4 Boxer F 5 Modificări degenerative discale lombare cu hernii discale etajate L3-L4. 

Stenoza canalului spinal la nivel L3-L4 de partea stângă în proporţie de ~ 

40 %  

5 Cocker  M 13 Uşoare modificări degenerative toracale. Aspect normal al coloanei toraco-

lombare pentru această vârstă 

6 Caniche  M 5 Modificări degenerative L7-S1 cu prolaps L7 şi atingere radiculară 

dreaptă 

7 Shih tzu  F 4 Normal 

8 Caniche  F 5 Modificări degenerative incipiente discale L7-S1 cu un mic prolaps L7 

9 Cocker  M 7 Modificări degenerative difuze, disco-vertebrale toracale inferioare şi 

lombare (T9-S1), cu prolapsuri la mai multe nivele, mai accentuate 

T11-L1 si L3-L4 

10 Doberma

n  

M 9 Modificări degenerative disco-vertebrale toracale inferioare şi lombare 

cu prolapsuri la mai multe nivele, mai accentuate la nivel T13-L2 si L6, 

L7 

11 Dalmaţia

n 

M 11 Importante modificări degenerative disco-vertebrale toracale 

inferioare şi lombare cu multiple prolapsuri discale, mai accentuate în 

regiunea T12-L5, cu stenoze importante ale canalului rahidian    

> 70%. Osteofitoză pe majoritatea vertebrelor lombare 

 
Calitatea imaginii a fost dependentă de mărimea câinelui, de grosimea secțiunii şi de stadiul 

anesteziei. La câinii de talie mică SNR (Semnal to Noise Ratio) a fost mai slab decât la cei de talie 
mare. Anestezia uşoară sau depăşirea stadiului de anestezie profundă a dus la obținerea unor imagini 
neclare, datorită mişcării câinelui.  

Pe  scala gri de la deschis la închis, imaginile anatomice ale coloanei vertebrale apar astfel: 

 În imaginile ponderate T1, grăsimea are aspect deschis strălucitor (hipersemnal), iar 
celelalte structuri (corpii vertebrali, nucleul pulpos, inelul fibros, măduva spinării, LCR, 
muşchii, ligamentele) apar de nuanță închisă (hiposemnal).  

 În imaginile ponderate T2, nuanțele sunt aceleaşi cu excepția LCR-ului şi nucleului 
pulpos care apar uşor hiposemnal față de grăsime dar hipersemnal în comparație cu 
celelalte structuri. 

Discurile intervertebrale herniate şi/sau afectate de diferite grade de degenerare au fost 
identificate în imaginile obținute în plan sagital. Imaginile obținute în plan transversal, confirmă 
protruziile discale, permite aprecierea atât a gradului de stenoză a canalului rahidian cât şi a celui de 
îngustare a recesului lateral. 

În imaginile ponderate T2 spin echo, intensitatea nucleului pulpos scade la discurile 
degenerate. Ele sunt caracterizate prin structuri de intensitate scăzută (hiposemnal), datorită 
deshidratării survenite odată cu înaintarea în vârstă (Fig. 1). 
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Fig. 1 Imagine ponderată T2, secţiune sagitală coloană vertebrală lombară: modificări degenerative disco-

vertebrale toracale inferioare şi lombare cu multiple prolapsuri discale, mai accentuate în regiunea T13-L5, L7-

S1 (săgeţi albe). Osteofite ventrale pe corpii vertebrali cu tendinţă la formarea de punţi osoase, mai evident pe 

L4-L5 (săgeată neagră). 

Procesele degenerative discale pot fi însoțite de deplasarea spontană a nucleului pulpos, 
deplasare care se realizează dorsal (fig. 2) şi/sau lateral (fig. 3). Acestea duc la compresia medulară 
sau radiculară, explicând astfel simptomatologia parezei şi paraliziei la unele cazuri şi coincid cu 
constatările altor autori ce au caracterizat şi diagnosticat aceste afecțiuni discale la câine (1, 4). 

 
Fig. 2 Imagine ponderată T2, secţiune transversală coloană vertebrală lombară: stenoză a canalului rahidian > 

70%, printr-un disc intervertebral, cu compresiune pe sacul dural şi pe măduva spinării (săgeată) 

 

 
Fig. 3 Imagine ponderată T2, secţiune transversală coloană vertebrală lombară : protruzie mediană şi 

paramediană dreaptă, cu îngustarea recesului lateral drept (săgeată) 

CONCLUZII 

1. MRI permite explorarea anatomo-morfologică fidelă a colonei vertebrale, oferind un prognostic 
şi o opțiune de tratament cât mai aproape de realitate. 

2. Imagistica prin rezonanță magnetică este o metodă noninvazivă de diagnostic, net superioară 
examenului radiografic simplu la nivelul coloanei vertebrale toraco-lombare la câine în 
identificarea degenerărilor şi protruziilor discurilor intervertebrale. 
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CRIOCONSERVAREA MATERIALULUI SEMINAL LA BUBALINE 

CRYOPRESERVATION OF BUFFALO SEMEN 
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The tradition of breeding buffaloes in Transylvania is very old but well kept by many farmers 
that are dedicated to the improvement of its quality. This paper is trying to help those farmers to 
apply new and modern biotechnologies of reproduction, pointing out the role of artificial 
insemination using frozen/thawed sperm. Two buffalo bulls have been used in order to collect 
semen and the macroscopic and microscopic characteristics of the ejaculates have been 
evaluated. The semen has further been diluted using Triladyl and cryopreserved in 0.25 ml straws 
and liquid nitrogen for 24 hours, a second evaluation of sperm mobility being assessed after this 
interval on thawed sperm. The results show good mobility of thawed spermatozoa that allow 
artificial insemination using the doses of cryopreserved semen. 

 

Lucarea de față şi-a propus urmărirea performanțelor reproductive şi a indicilor de reproducție 
a bivolilor existenți în cadrul S.C. SEMTEST GENETIC S.R.L. Baia-Mare, în perioada octombrie 2007 - 
martie 2008. Unitatea deține un număr de 2 bivoli,  care deservesc cu material seminal majoritatea 
județelor cu tradiție în creşterea bubalinelor. Creşterea bivolilor în astfel de unități specializate, s-a 
impus în primul rând  datorită avantajelor care derivă din recoltarea şi congelarea materialului 
seminal (avantaje sanitar-veterinare, zootehnice şi economice) (1,6,9,11), iar în al doilea rând din 
faptul că se cunoaşte retivitatea excesivă a acestor animale, care aici sunt manipulate de un personal 
calificat (2,5,7,8). Se cunoaşte totodată puterea de ameliorare a unui efectiv folosind material 
seminal provenit de la un mascul valoros, testat în unitățile specializate (3,4,10). 

MATERIAL ŞI METODE 

Cercetările au fost efectuate pe un număr de 2 bivoli (notați A şi B) aparținând rasei autohtone 
de bubaline, în vârstă de 5 şi respectiv 6 ani, cu origine şi proveniență cunoscute. Recoltarea 
materialului seminal a fost efectuată în sala de recoltare, special amenajată în acest scop, utilizănd 
vagina artificială de tip scurt (35 cm) (fig.1) şi un bivol manechin. Pregătirea vaginei artificiale a 
constat în introducerea cămăşii vaginale în interiorul tubului cilindric, în aşa fel încăt să nu formeze 
cute helicoidale, fixarea ei cu ajutorul inelelor de cauciuc, fixarea paharului colector cu ajutorul 
conului prelungitor şi introducerea unei cantități de 180-200 ml apă în spațiul virtual existent între 
pereții tubului cilindric şi cămaşa vaginală. Vaginele astfel pregătite au fost introduse într-un 
termostat, iar în momentul folosirii, capătul proximal al vaginei a fost lubrefiat cu vaselină neutră, cu 
ajutorul unei baghete de sticlă, rotunjită la capete. Pentru a obține rezultatele scontate, am efectuat 
o stimulare sexuală a bivolilor înainte de recoltare, prin mişcarea acestora în apropierea şi în 
interiorul sălii de recoltare, în spatele bivolului manechin precum şi efectuarea după caz a 1-2 salturi 
în gol. 

 
Fig.1 Vagina artificială utilizată pentru recoltarea materialului seminal la bivoli 
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După efectuarea stimularii sexuale, bivolul a fost lăsat să execute saltul. Recoltatorul s-a 
plasează, de regulă, pe partea dreaptă a bivolului, prinzând cu mâna stângă baza penisului, prin 
traversul furoului şi dirijându-l către lumenul vaginei artificiale, ținută în mâna dreaptă. Vagina 
artificială a fost ținută sub un unghi de 45 de grade față de coloana vertebrală a bivolului manechin. 
Prinderea penisului s-a efectuat în momentul ridicării bivolului pe membrele posterioare, iar 
apropierea vaginei de penis, atunci când donatorul a aşezat membrele anterioare pe manechin. S-a 
evitat astfel frecarea penisului de crupa bivolului manechin. 

Frecvența recoltării materialului seminal se stabileşte în funcție de vârsta bivolului donator. La 
bivolii tineri, până la vârsta de 3 ani, se recoltează două ejaculate la interval de o săptămână, iar la 
bivolii adulți, două ejaculate la interval de 4-5 zile. 

Examenul materialului seminal a constat în efectuarea aprecierii macroscopice şi microscopice 
a ejaculatului. În cadrul examenului macroscopic am evaluat volumul, culoarea, densitatea, precum şi 
prezența sau absența impurităților (fig.2). 

 
Fig.2 Pahar colector cu spermă brută 

Examenul microscopic a constat în evaluarea valurilor, desimii şi mobilității materialului 
seminal prin aplicarea unei picături de spermă între lamă şi lamelă şi examinarea la microscopul optic, 
precum şi evaluarea concentrației spermatozoizilor prin fotocolorimetrie, folosind un aparat de tip 
Photometer SDM 4 (fig.3). 

 
Fig.3 Spectrofotometru pentru aprecierea concentraţiei 

Diluarea materialului seminal a fost efectuată utilizând diluantul Triladyl care are în compoziție 
următoarele: apă bidistilată, glicerină, TRIS, acid citric, fructoză, şi antibiotice. La 750 ml apă 
bidistilată am adăugat 250 ml gălbenuş de ou şi 250 ml Tryladil, am omogenizat şi am încălzit 
amestecul la 30ºC, iar înainte de folosire acesta a fost filtrat. Diluantul a fost împărțit în două 
fracțiuni: fracțiunea X (la care am adăugat 3% glicerină, păstrat la 37°C), şi fracțiunea Y (la care am 
adăugat 11% glicerină, păstrat la temperatura camerei). Diluția inițială se realizează în proporție de 
1:1 cu fracțiunea X, imediat după aprecierea cantitativă şi calitativă a spermei, amestecul fiind mai 
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apoi menținut timp de 7-10 minute la temperatura camerei pentru echilibrare. Ulterior se adaugă 
diluantul Y, efectuându-se omogenizarea la agitatorul electromagnetic. 

Imprimarea paietelor de 0,25 ml a fost efectuată cu ajutorul unui aparat special, textul 
cuprinzând următoarele informații: codul bivolului, numele acestuia, codul şi data zilei în care s-a 
recoltat materialul seminal şi unitatea producătoare. 

A urmat introducerea materialului seminal în paiete, operațiune care a fost efectuată automat, 
cu ajutorul unui aparat de tip M. Cassou 61300 L'Aigle (fig.4). 

 
Fig. 4 Maşina de împaietat 

Paietele au fost duse apoi în camera frigorifică la o temperatură de 2-4ºC, unde au fost 
păstrate pentru cel puțin 3 ½ ore, pentru echilibrare. 

După terminarea echilibrării, stativele cu paiete au fost introduse în containerele de congelare, 
pe grilele de congelare, reprezentate de capace metalice perforate. Containerele în care se 
efectuează congelarea, sunt containere cu gura largă, de mare capacitate (tip LR 320) fiind prevăzute 
cu grilele de congelare, baia de pasaj cu gobleta respectivă şi o pâlnie ajutătoare. Înainte de 
începerea operațiunii de congelare am efectuat verificarea nivelului de azot lichid, care trebuie să 
depăşească nivelul superior al grilei de congelare, cu 1-2 milimetri şi verificarea temperaturii vaporilor 
de azot lichid, la nivelul paietelor aşezate pe rampele de congelare, cu un termometru. 

Congelarea paietelor fine a fost realizată în vapori de azot lichid, la o temperatură de -120°-
130°C, după un timp de expunere de 8-10 minute. Dacă temperatura din containerul de congelare nu 
este suficient de scăzută se execută mişcări energice de ventilație cu ajutorul capacului din material 
plastic. După scurgerea timpului arondat expunerii în vaporii de azot lichid, paietele au fost strânse de 
pe stative, manual, cu o mişcare rapidă şi au fost introduse prin pâlnie, în baia de pasaj, în care se află 
gobleta colectoare, plină cu azot lichid. 

Gobleta cu paiete congelate a fost trecută apoi în containerul de prestocaj, urmând ca la 24 de 
ore să se efectueze examenul microscopic, în vederea aprecierii calitative a materialului seminal 
congelat. Astfel, am realizat aprecierea mobilității (care trebuie să fie de minim 0,3 pe o scară de la 
0,1 la 1), examinând 2-3 doze de material seminal din fiecare şarjă. Decongelarea a fost făcută într-un 
termos cu apă caldă, la temperatura de 37°-38°C, timp de două minute.După examen, paietele au 
fost trecute în containerul de stocaj (fig. 5) 
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Fig. 5 Containerul de stocaj 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

În ceea ce priveşte volumul de material seminal recoltat de la cei doi bivoli, acesta s-a încadrat 
între 2-5 ml la bivolul A (valoarea minimă înregistrându-se în luna ianuarie, iar valoarea maximă în 
martie), respectiv 1,5-4,5 ml la bivolul B (valoarea maximă înregistrându-se în luna martie, iar 
valoarea minimă în decembrie). Aceste valori se încadrează în limitele normale întâlnite la această 
specie. Pe lângă aprecierea volumului materialului seminal, imediat după recoltare s-a mai apreciat 
prezența sau absența impurităților în materialul seminal, cât şi aprecierea culorii acestuia. În privința 
acestor aspecte nu s-au înregistrat modificări care să impună respingerea acestuia de la conservare, 
sperma având culoarea alb gălbuie, fiind lipsită de impurități. 

În ceea ce priveşte rezultatele examenului microscopic al materialului seminal, am obținut 
următoarele rezultate (tabelul 1) : 

 

Tab. 1 Rezultatele examenului microscopic al materialului seminal de bivol 

Nr. recoltării 
Valuri 

Concentaţia 

(miliarde) 
Mobilitate Desime 

Bivol A Bivol B Bivol A Bivol B Bivol A Bivol B Bivol A Bivol B 

1 ++ ++ 0,9 1,2 0,7 0,7 M D 

2 +++ ++ 0,8 1,3 0,75 0,7 M M 

3 +++ ++ 1,3 1,2 0,75 0,7 D D 

4 ++ ++ 1,2 1,1 0,7 0,7 D D 

5 ++ ++ 1,2 1,0 0,75 0,7 D D 

6 ++ +++ 1,0 1,0 0,7 0,75 D D 

7 ++ ++ 0,9 0,8 0,7 0,7 M M 

8 ++ ++ 1,0 0,9 0,7 0,7 D D 

9 ++ ++ 1,1 0,9 0,75 0,75 M M 

10 ++ ++ 1,3 1,0 0,7 0,7 D M 

11 ++ +++ 0,9 1,0 0,7 0,7 D D 

 
Urmărind datele prezentate în tabelul de mai sus se observă prezența valurilor spermatice la 

ambii bivoli, cu o intensitate ce variază între ++ şi +++, valori normale pentru aceast specie.  
De asemenea, concentrația spermatozoizilor a variat între 0,8 şi 1,3 miliarde/ml, ceea ce indică 

valori foarte bune, care permit diluarea şi crioconservarea ulterioară a materialului seminal.  
În ceea ce priveşte mobilitatea, toate ejaculatele au corespuns acestui criteriu, aceasta fiind de 

minim 0,7 şi permițând prelucrarea tuturor ejaculatelor în vederea congelării.  
Desimea spermatozoizilor în ejaculatele obținute a fost notată cu M (spermă medie) sau D 

(spermă deasă), ceea ce confirmă încă o dată calitatea superioară a materilaului seminal obținut şi 
pretabilitatea acestuia pentru crioconservare. 

În urma efectuării examenului mobilității materialului seminal crioconservat timp de 24 de ore 
în containerul de prestocaj am obținut următoarele rezultate (tabelul nr. 2): 
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Tab.2 Rezultatele examenului mobilităţii spermei după crioconservare 

Nr. recoltării 
Mobilitate 

Bivol A Bivol B 

1 0,3 0,3 

2 0,3 0,4 

3 0,4 0,3 

4 0,3 0,3 

5 0,3 0,3 

6 0,4 0,3 

7 0,3 0,3 

8 0,4 0,3 

9 0,3 0,4 

10 0,3 0,4 

11 0,3 0,3 

 
Din datele prezentate în tabelul de mai sus se observă scăderea mobilității spermatozoizilor 

după decongelare, aceasta menținându-se însă în limitele acceptate pentru efectuarea inseminării 
artificiale. În ceea ce priveşte numărul dozelor de material seminal obținute de la cei doi bivoli, 
acestea au fost în număr de 735 de la bivolul A şi 1245 de la bivolul B. 

CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI 

În urma cercetărilor privind crioconservarea materialului seminal de bubaline au rezultat 
următoarele concluzii şi recomandări: 

1. metoda de recoltare folosită, respectiv recoltarea cu vagina artificială, se pretează la 
obținerea materialului seminal la bivoli, fiind metoda cea mai des utilizată la aceştia; 

2. volumul de spermă obținut de la cei 2 bivoli s-a încadrat între 1,5 şi 5 ml, variind în funcție 
de individ şi sezonul în care s-a efectuat recoltarea; 

3. desimea materialului seminal în perioada recoltărilor a fost apreciată ca fiind bună, 
materialul seminal obținut fiind notat cu D sau M, ceea ce corespunde unei sperme dese 
sau medii; 

4. concentrația spermatozoizilor la cei 2 bivoli a avut variații individuale şi sezoniere, fiind 
încadrată în limitele admise pentru prelucrarea prin diluare;  

5. mobilitatea spermatozoizilor înainte de congelare a variat între 0,7 şi 0,75, iar după 
congelare aceasta s-a redus cu aproximativ 50%, ajungând la minima admisă pentru 
congelare, de 0,3 - 0,4; 

6. din cele 11 ejaculate recoltate de la cei 2 bivoli s-au obținut un număr de 2208 paiete, 
58,8% dintre acestea provenind de la bivolul B, iar restul de 41,2% de la bivolul A; 

7. din numărul total de paiete obținute un procent de 94,2% au fost admise pentru 
congelare, restul de 5,8% pierzându-se în timpul controlului tehnic de calitate. 
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CLINICAL AND PARACLINICAL ASPECTS IN THE CASE OF 
KETOPROFEN ADMINISTRATION TO RADICULAR SINDROME 
IN DOG 

HRIŢCU Luminiţa Diana, GRECU Mariana, NĂSTASĂ V. 
FMV Iaşi 

The radicular syndrome represents a sensitivity disorder at the level of the nerve roots, 
relatively frequently encountered in dogs, especially in older ones, which manifests itself by pain 
and complete or partial sensitive motor disorders, that lead to the loss of the osteoarticular 
reflexes and sphincterial disorders. 

The goal of this study is to identify some clinical and paraclinical aspects, predisposition of 
species, and therapy principles for radicular syndrome in dog, after the therapy with ketoprofen 
(propionic acid derivate, a non-steroidal anti-inflammatory drug), a substance with analgesic, 
anti-inflammatory and antipyretic effect. 

Key words: radicular syndrome, ketoprofen, non-steroidal anti-inflammatory drugs, dog 
 

Ketoprofen is a propionic-acid derived drug that belongs to the class of the non-steroidal anti-
inflammatory drugs, with analgesic, anti-inflammatory and antipyretic effects, also determining 
general analgesia by means of its action at supraspinal level, this way completing the effect of the 
peripheral analgesia (1, 2, 3, 6). 

If it is administered orally to dogs, it offers a peak of plasmatic concentration that can last for  
1 – 2 hours; in the case of the parenteral administration (intramuscular or subcutaneous) the peak of 
the plasmatic concentration is obtained in less than an hour (1, 2, 4). 

The biodisponibility of the product varies according to species, between 60 – 100%, being 
almost complete in dogs (80 – 100%). The apparent distribution volume is of 0.28l/kg, and the time of 
plasmatic halfening is of 6 – 12 hours (1, 3, 5). 

Being known as a non-specific COX inhibitor, ketoprofen was cautiously administered in dogs, 
as it is considered to be less safe than the specific COX-2 inhibitors (1, 6). 

Taking this into account, it was assumed that the reduction of the ketoprofen dose 
administered for the radicular syndrome in dogs will lead to the augmentation of the safety offered 
by the product and to the amelioration of the physical state of health for the treated animals. (1, 2, 3, 
4, 5, 6). 

Some studies showed that the use of this substance for more than 5 days in a raw caused 
disorders at the level of the digestive system, renal apparatus and the trombocytes.  

MATERIAL AND METHOD 

The efficiency of ketoprofen was evaluated on 6 dogs, 2 females and 4 males, examined in the 
C.S. Teovet L.C. veterinary centre in Iasi. 

The dogs had different breeds and different ages, weighing between 12 and 32 kilos and being 
diagnosed with superior radicular syndrome. 

The clinic examination was based on semiological methods – inspection, palpation, percussion 
(hyperalgesia can be discovered through palpation or percussion of the affected vertebral area) – , 
thus verifying pain sensitivity, mobility, local hyperthermia, inflammation, certain modifications or 
deformities, as well as the presence of crepitation, bleeding of the oral mucous membrane, 
hematemesis and melena. 

During the paraclinical examination, blood and urine analysis were performed for the 6 dogs, 
before and after the ketamine administration, in order to evaluate the possible differences. 

The paraclinical examination also implied the evaluation of the hematological and biochemical 
parameters: blood exams (haematocrits, haemoglobins, leucocytes, trombocytes, and leucocytes), 
urea, creatinine, alanin transaminases, γ-glutamil, transferase and alkaline phosphatase. 

Ketoprofen therapy causes adverse reactions. This is why a therapeutical protocol was 
established in order to augment the safety of the substance by administering a bigger dose at the 
beginning of the treatment and then reducing it for the rest of the treatment. The substance was 
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administered per os, starting with a dose of 3 mg/kg/day and then the dose was reduced to 1 
mg/kg/day for the following 3 days and to 0, 25 mg/kg/day for the rest of the treatment period. 

Ketoprofen was administered daily, between 5 and 8 p.m., an hour after the animal was fed, 
the period of treatment lasting between 7 and 14 days, depending on the gravity of the affection. A 
nutritional and electrolytic therapy was administered at the same time with the anti-inflammatory 
treatment, in order to maintain the vital functions of the body ant to improve the patient’s physical 
state of health. 

After the administration of the drug, the animals were clinically evaluated throughout the 
entire period of treatment, from the first day until the fourteenth.  

RESULTS AND DISCUTIONS 

The clinical signs of the animals were evaluated through their daily examination: modifications 
of the physical state of health, possible side effects (vomiting, diarrhea, blood vomiting, presence of 
blood in the feces), accentuation of invalidity or of sensitivity to pain, improvement. 

The animals finished the treatment without significant side effects. Only one of the 6 dogs 
presented slight and temporary adverse reactions, during the second day of treatment (diarrhea), but 
these didn’t suppose the termination of the treatment, as it was not a certainty that ketoprofen 
caused this side effects. The dog received specific treatment and diet for three days. 

The animals did not experienced any weight losses or signs of depression or abdominal pain 
throughout the treatment period. 

Three to six days after the oral administration of ketoprofen, all dogs presented good 
responses to the treatment (decrease of the clinical signs that they showed during the first day of 
examination: obvious deviations, low or selective appetite, high sensitivity to pain, defective 
locomotory function). 

The animals recovered gradually, their improving being seen from the third day of treatment. 
The attenuation of the sensitivity to pain was noticed during the 4th day of treatment, and a slight 
improvement of the locomotory function was felt during the 5th day.  

Pain and inflammation disappeared gradually and the locomotory functions improved visibly, 
in such a way that all studied dogs had a good physical state of health during the 11th day of therapy, 
with normal sensitivity to pain and regular locomotory function.  

The treatment lasted three more days after the normalization of all the functions. 

Table no. 1   Evaluation of the Ketoprofen treatment in terms of the observed clinical signs 

No. of 

treatment 

day 

Physical state of health 
Sensitivity to 

pain 

Locomotory 

function 

Adverse 

reactions 

Day 1 
Acute deviation 

Selective appetite 
high defective - 

Day 2 
Deviation 

Selective appetite 
high defective ± 

Day 3 
Vivacious 

Good appetite 
high defective ± 

Day 4 
Physical state of improved health 

Normal appetite 

slightly 

attenuated 
defective ± 

Day 5 
Physical state of improved health 

Normal appetite 

visibly 

improved 
± defective - 

Day 6 
Physical state of good health 

Normal health 
good ± defective - 

Day 7 
Physical state of good health 

Normal health 
good 

slightly 

improved 
- 

Day 8 
Physical state of good health 

Normal health 
good visibly improved - 

Day 9 
Physical state of good health 

Normal health 
normal visibly improved - 

Day 10 

Physical state of good health 

Normal health 

 

normal visibly improved - 
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No. of 

treatment 

day 

Physical state of health 
Sensitivity to 

pain 

Locomotory 

function 

Adverse 

reactions 

Day 11 
Physical state of good health 

Normal health 
normal normal - 

Day 12 
Physical state of good health 

Normal health 
normal normal - 

Day 13 
Physical state of good health 

Normal health 
normal normal - 

Day 14 
Physical state of good health 

Normal health 
normal normal - 

 
The paraclinical tests consisted of hematological and biochemical tests. 
At the beginning of the treatment period, all six dogs presented modifications of the 

hematological parameters, due to their more or less serious physical state of health. 
After the completion of the ketoprofen treatment, the values of the hematological parameters 

returned to their normal limits. 

Table no. 2  Average values of hematological parameters in the studied dogs 

Parameter Before the treatment At the end of the treatment 

Haemoglobin g/dl 16,2 12,8 

Haematocrits  % 48,9 38,8 

White blood cells  x 

103/μl 
14 600 8 650 

Thrombocytes x 105/μl 158 000 362 000 

Neutrophils %×103 /µl 71,1 45,2 

Eusinophils  %×103 /µl 3,8 5,1 

Basophiles  %×103 /µl 0 0 

Monocytes  %×103 /µl 4,5 6,3 

Lymphocytes %×103 /µl 26,4 29,8 

As for the biochemical parameters, it was observed that the values of the transaminases were 
high at the beginning of the treatment period – ALT = 72.1; AST = 61.7  

The values of alkaline phosphatase was also high – PA = 148.8 – these values increase when 
the animal is suffering from bone or muscular affections. 

All the modified parameters slowly improved until the 14th day of the ketoprofen treatment. 

Table no. 3  Average values of biochemical parameters in the studied dogs 

Parameter Before the treatment At the end of the treatment 

Urea mg/dl 36,2 26,7 

Creatinine mg/dl 1,4 1,1 

ALT  u/l 72,1 16,7 

AST  u/l 61,7 13,2 

GGT u/l 4,1 1,9 

PA    u/l 148,8 89,9 

 
The functional capacity of the kidneys was highlighted by means of determining the urea and 

creatinine parameters, urea having high values (36.2 mg/dl). 
These tests can be used to asses the way in which the kidneys are functioning, but the tests 

alone can not be considered relevant for establishing renal insufficiency. For a good evaluation of the 
renal functions, one should also take into consideration the glomerular filtration rate (GFR) together 
with the renal echography, as they reveal renal insufficiency and nephropathies, even during their 
early stages. 

 In the case of this study, the urea and creatinine tests were performed in order to monitor the 
occurrence of side effects of ketoprofen on the functional capacity of the kidneys, and did not have a 
diagnostic purpose. These parameters were determined before and after the treatment.  
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CONCLUSIONS 

1. The performance of a therapeutical protocol, which meant the gradual descending 
administration of ketoprofen, had as purpose the diminishing and even the avoidance, as much 
as possible, of the side effects occurrence (gastrointestinal, renal), which are frequently 
encountered during ketoprofen administrations that last more than 5 – 7 days, with a dosage of 
2 mg/kg/day.  

2. No significant side effects were noted after the gradual decreasing dose administration of 
ketoprofen, such as gastrointestinal or renal modifications. 

3. The efficiency of ketoprofen was noticed even from the 3rd day of treatment, and the recovery 
happened gradually, the normal functioning being noted from the 11th day of therapy. 

4. The hematological and biochemical parameters also returned to normal by the end of the 
treatment, in all the studied dogs.  

5. It was also observed that the medical substance was well tolerated by all dogs and had a positive 
effect on pain reduction and acute inflammation. 
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ETIOLOGIC AND THERAPEUTIC COMPARATIVE STUDY IN 
DOGS AND CATS WITH DIABETES MELLITUS 

HRIŢCU Luminiţa Diana, GRECU Mariana, BEŞCHEA CHIRIAC I.S. 
FMV Iaşi 

 

Nutriţional and methabolic actual pets pathology is represented especialy by obesity, 
dislipidosis and diabetes mellitus. In the last time this affections are considered populational 
disease with high agressivity.   

Diabetes mellitus is an endocrino-methabolic disease who affect glucidic methabolism, clinic 
characterised by:  polidipsia, poliuria, hiperglicemia and permanent glicosuria.   Affection is 
frequent in dogs and cats.  In starting of disease can came between few important mechanism: 
factors who destruct the endocrine  pancreas, nervous and endocrin factors, factors who stopped 
tisular action of insuline and insulinaze excese who inactivate the insuline. 

Because of highest incidence in pets of diabetes mellitus  it was considered necessary to 
effectuate this comparative etiologic study in dogs and cats. 

Diabetes mellitus is a metabolic disorder characterized by a persistent hyperglycemia which 
can not be adjusted and which is caused by a smaller or a greater insulin deficit and by the glucagon 
abuse, all this causing disorders at the level of the lipidic, protidic and electrolytic metabolism. 

Diabetes mellitus has numerous acute and chronic complications, among which we can 
mention the following: hypoglycemia, cetoacidosis, cataract, somatic and vegetative neuropathy, 
diabetic micro- and macro-angiopathy.  

The studies show that the chronic nature of this disorder and its serious complications make 
the diabetes mellitus represent one of the most expensive disorders, if we take into account the costs 
of the medical care for each patient. 

Insulin is an indispensable hormone for the production of the glucose by the organism. 
Glucose needs insulin to enter the cells and to produce energy for the animal. In dogs, if the pancreas 
does not fulfill its normal role of insulin producer, the glucose accumulates in the blood and becomes 
abnormally abundant.  

In obese cats, it was noticed that diabetes mellitus is not always caused by the lack of insulin, 
but more frequently by the insensitivity of the organism to the insulin. This way, we can say that 
sometimes it is more efficient to treat obesity, hoping that this will reduce the risk of the disorder.   

MATERIAL AND METHOD 

The studies were performed between March 2006 and March 2008, under the Pathology and 
Clinical Medicine course at the Faculty of Veterinary Medicine and at the private veterinary centre 
C.S. Teovet L.C., both located in Iasi. 

It was observed that out of the 695 cases of studied animals, only 14 of them (9 dogs and 5 
cats) were diagnosed with diabetes mellitus. 

A detailed medical history and a thorough clinical and paraclinical exam had to be performed 
in order to establish the diagnosis of diabetes and the etiologic incidence. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Table 1  

The incidence of cases for each species, between 2006 and 2008 

 Dogs Cats Total 

No. 361 332 693 

% 52,09 47,90 100 

Analyzing the information presented in Table 1, we can observe the fact that, out of the 693 
cases of the examined animals between 2006 and 2008, 52.09% were dogs and 47.90 were domestic 
cats, that is similar percentages.  
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Table 2 

The incidence of the cases diagnosed with diabetes mellitus in the two species 

 Dogs Cats Total 

No. 9 5 14 

% 2,49 1,50 2,02 

 
The information from Table 2 demonstrates the fact that, out of the 52.09% of the dogs 

observed 2.49 % were diagnosed with diabetes mellitus and out of the 47.90% of the examined 
domestic cats, only 1.50% of the cases were diagnosed with diabetes mellitus.  

The conclusion is that diabetes mellitus represented 2.02% of the total number of animals 
examined between 2006 and 2008.  

Previous studies and the present one also indicated the fact that the majority of dogs suffer 
from diabetes type I and become addicted to insulin from the first administration. 

It was also established (most of the times after the necropsy) that the main cause, in 90% of 
the cases, is connected to the destruction of the beta cells or to pancreatitis, while the secondary 
cause is considered to be linked to the chronic resistance to insulin, which is encountered in only 10 
% of the cases of canine diabetes and which can be caused by the Cushing disease, by acromegaly 
and by estrus.   

The studies showed that the feline diabetes mellitus is similar to the human type II diabetes, 
which was observed on almost 80 - 90 % of the cases. Both types are characterized by absolute or 
relative insulin deficiency and by insulin resistance. 

The rest of 10 - 20 % of the cases presented other specific causes, such as pancreatitis or 
pancreatic cancer, acromegaly, Cushing syndrome or hipertiroidism.  

Table 3 

The incidence of diabetes mellitus in terms of age 

Age 
Dogs Cats TOTAL 

No. % No. % Nr. % 

0 – 1 years old - - - - -  

1  - 7 years old 2 22,22 1 20,00 3 21,42 

Over 7 years 

old 
7 77,77 4 80,00 11 78,57 

 
In what age is concerned, analyzing the information shown in Table 3, it was established that 

the majority of the diabetic animals, both dogs and cats, were over 7 years old in 78.57 % of the cases 
and between 1 and 7 years old in 21.42 % of the cases. No animal under the age of one was 
diagnosed with this disease.  

Also, it was observed that out of the 5 cases of cats suffering from diabetes type II, only one 
case (20%) could be managed without the use of insulin. 

Diabetes type II is the result of a disorder of the insulin secretion or of the action of insulin 
(weak sensitivity to insulin or resistance to insulin). 

The animals treated with insulin presented resistance to insulin (they were less sensitive than 
the normal cases), so higher doses (4 to 6 times higher than usual) were necessary in order to 
maintain the glycemia under control. 

This way, we can say that, as the sensitivity to insulin decreases, there is need for more insulin 
to ensure the same effect of lowering the level of the glucose. 

A detailed medical history revealed that the main causes of the resistance to insulin in cats 
are: 

 Obesity. The study showed that cats that gained 40 % more weight than their normal 
body weight also presented a 50% decrease in their insulin sensitivity. 

 Lack of physical activity. Lack of physical activity (sedentary lifestyle) or / and 
confinement proved to be the elements which predispose to diabetes. This fact was 
especially noted in Birman cats. 
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 Gender. As of all the diagnosed cats 4 were neutered males and only one was female, 
we can say that neutered males present a much higher risk in having diabetes than 
female cats.  

 Drugs. Some drugs, such as glucocorticoids and progestins, cause insulin resistance. It 
was observed that 3 out of the 5 domestic felines  diagnosed with diabetes mellitus 
were treated for a long time with glucocorticoids (the two males) and progestins (the 
female cat – the treatment was administered for a period of 9 years) in order to fight 
estrus. 

We must also take into account the genetic, nutritional and evolutional factors, especially 
since the insulin sensitivity and insulin resistance are considered to be of genetic origin in humans. 
This may also be true for cats. It is a fact that for wild cats, which have a diet rich in proteins and fats, 
but poor in carbohydrates, the insulin resistance represents a survival advantage. 

The present-day cats eat many calories, lack physical activity, develop obesity and have diets 
that are rich in carbohydrates, in stead of the diets from the past that were relatively poor in 
carbohydrates. These diets lead to a much higher postprandial hyperglycemia.   

In animals that inherit insulin resistance, a diet rich in carbohydrates may predispose to an 
increased insulin secretion and to the beta cell exhaustion. 

Sometimes, in cats there is not the case of insulin resistance but of impaired insulin secretion. 
This may be the fault of a hormone called amylin, which forms the amyloid. The amylin is 

secreted by the beta cells together with insulin.  
Islet amyloid deposition potentially leads to permanent beta cell loss. Cats with higher amylin 

concentrations tend to have higher amyloid deposition in the pancreas than cats with lower 
concentrations. In some diabetic cats 80-90% of the beta cell volume has been replaced by amyloid. 

Pancreatitis can also be a cause of the impaired insulin secretion, as it leads to a variable loss 
of the beta cells. 

Another cause of the impaired insulin secretion is the glucose and lipid toxicity. It follows 
chronic hyperglycemia, most of the times being irreversible within 5 weeks after the decrease of the 
high level of glucose concentration. 

The high levels of fatty acids can also cause the same phenomenon. In this case, the reduction 
of the blood glucose level and the coagulation of the lipids, as soon as possible, are very important 
for changing the glucose / lipids toxicity  and for the recovery of the beta cells. 

Still, this process can last from one up to twelve weeks. 
Another cause of the high levels of glucose is represented by the concurrent diseases. That is 

why it is important to identify and treat other underlying diseases that may interfere with diabetic 
control. These diseases/disorders include dental disease (especially in cats), feline hyperthyroidism, 
pancreatitis, hiperlipidemia, Cushing’s disease, canine hypothyroidism, acromegaly, renal failure and 
or pyelonephritis, and diestrus in the dog. 

Goals of the therapy  

The goal of therapy in the diabetic dog and cat are different from the one in the cats that 
present the same disease. 

The goal in the dog is diabetic control (remission is rare) while the goal in the cat is diabetic 
remission. 

Treatment principles 

The main type of treatment in both dogs and cats is represented by insulin administration 
plus the proper choice of diet.  

When choosing a diet for the diabetic patient look for the answer to the following question: 
“is there a concurrent disease or is the pet obese?”  

For example, obese dogs or dogs with concurrent pancreatitis and/ or hiperlipidemia benefit 
from low fat diets while diabetic dogs without concurrent disease can be managed by being fed a 
good quality adult maintenance dry dog food. 

In the diabetic cat, the highest rate of diabetic remissions is associated with insulin treatment, 
plus a low carbohydrate diet such as canned Purina DM or Hills m/d. 
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The low fat high fiber diets (e.g. Hills w/d or r/d) are also associated with diabetic remission, 
but the remission rates are much lower. While some cats will respond to oral hypoglycemics, insulin 
therapy is preferred.  

It has been suggested that insulin therapy plus the low carbohydrate diet more rapidly 
reverses glucose toxicity, which leads to beta cell repair and diabetic remission. 

Dietary modification in the diabetic cat 

Dietary recommendations for diabetic cats have changed in the past few years, as more 
research data has become available. Traditionally high fiber diets have been recommended to blunt 
postprandial hyperglycemia and increase peripheral insulin sensitivity.  

There has been no comparison between high fiber and moderate fiber diets which is typical of 
most commercial cat foods. 

The ideal concentration of protein, fat, carbohydrate and fiber to feed diabetic cats is currently 
unknown.  

Mention must be made of the fact that cats have a much longer period of postprandial 
hyperglycemia than dogs or people. Peak glucose concentration occurs 6-12 hours after eating and 
does not return to normal until 14-24 hours later.  

In addition, postprandial blood glucose concentration varies greatly depending on the 
carbohydrate content of the food.  

For example, in healthy diets of 47% carbohydrate resulted in 25-30% higher glucose 
concentrations than a diet of 25% carbohydrate (healthy cats). Initial data from diabetic cats suggests 
that low carbohydrate, high protein diets result in better glycemic control, reduced insulin 
requirements and increased rates of diabetic remission.  

Amount of food 

Obese cats should be fed 70% of their maintenance requirements (60 kg/kg/day). A 1-2% loss 
of weight per week is ideal. Weight loss improves insulin sensitivity and may reduce insulin 
requirements.  

Underweight cats should be fed ad libitum until an ideal body weight is achieved.  
Similar guidelines should be followed for canine diabetics. 

Time of feeding 

Because postprandial hyperglycemia lasts much longer in cats and most insulin types have 
their peak effect 4 -10 hours after injection, it is recommended to feed diabetic cats twice a day at 
the time of insulin injection (except for the severely underweight cat). 

Twice a day feeding at the time of insulin injection is also recommended for diabetic dogs. 

The administration of the ideal type of insulin 

One of the most common questions asked related to treating diabetes mellitus is “which is the 
best type of insulin”? The studies confirm the fact that there is no best insulin type, as glycemic 
control may vary from patient to patient.  

For example, one of the hiperlipidemic diabetic dog did better using an insulin mixture (70/30 
NPH-Regular) given BID, the response being very rapid and very good, as compared to NPH 
administered BID where the response was poorer; another hiperlipidemic diabetic dog could be 
controlled much better using Retard insulin (Mixtard 70) BID, in comparison with NPH insulin or an 
insulin mixture BID.  

In some diabetic cats adequate diabetic control can be achieved using human NPH or Insuman 
Comb 50 insulin BID, whereas others optimal glycemic control is best achieved using PZI insulin. 

Insulin Therapy for Diabetic Cats 

Insulin therapy remains the preferred initial and long-term treatment for diabetes in the cat. 

Types of insulin used and frequency of administration 

In general, therapy for uncomplicated diabetes mellitus (with glycemia levels between 250 – 
450 mg/dl and without diabetic cetoacidosis) should be initiated with either a long-acting insulin 
preparation (PZI insulin) given once to twice daily or an intermediate-acting insulin ( NPH insulin) 
given twice daily.  
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In some diabetic cats, hyperglycemia can be adequately controlled with once a day 
administration of PZI insulin, but most cases will require twice a day administration of these long-
acting insulins for optimal diabetic control. 

Because intermediate-acting insulins have a shorter duration of action than the long-acting 
insulins, once a day administration would rarely, if ever, be satisfactory for the control hyperglycemia 
in cats with diabetes. 

Adequate dosage 

When initiating therapy with an intermediate - or long-acting insulin, it is best to start with a 
relatively low dose (0.25 to 0.5 U/kg/day) and slowly increase the dose as needed.  

When administering PZI in cats, it is recommended to do it twice a day. The initial 
recommended dosage is of 1 U / cat /injection. The possible dosage augmentations will be based on 
the owner’s observations about the response of their pets to the treatment, on the results of the 
urinalysis, on physical examination, on measuring the body weight and on the results of the glucose 
levels. 

CONCLUSIONS 

1. Diabetes mellitus was diagnosed with an almost double frequency in dogs (2.49%) in comparison 
with cats (1.5 %) in the two years of the study, the main conclusion being that the dogs are more 
predisposed to this disease than the domestic cats. 

2. In what age is concerned, we can conclude that the majority of the diabetic animals, both cats 
and dogs, are more than seven years old, and the cases where the disease was diagnosed in 
younger animals were only accidental. 

3. The main causes of insulin resistance in domestic felines are: obesity, the lack of physical activity 
(the sedentary lifestyle), gender (neutered male cats) and the administration of some drugs 
(glucocorticoids and progestins) for a long period of time. 

4. The insulin secretion impairment, both in dogs and in cats, has as main causes: the isolated 
amyloid deposits, pancreatitis, glucose and lipids toxicity and the concurrent diseases. 

5. The treatment goal for the diabetic dogs is different from the one for the diabetic cats. In dogs, 
the main objective is to control the disease (remission is rare), while in cats the goal is the 
diabetic remission. 

6. The main treatment, both in cats and in dogs, is insulin administration, together with 
appropriate diet. 
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GUIDELINE REGARDING DIABETIC ANIMALS MONITORIZED 

HRIŢCU Luminiţa Diana, GRECU Mariana, SOFRON N. 
FMV Iaşi 

Diabetes mellitus in dog and cat are interesting and chalenging topics. Diabetes mellitus is a 
disorder where the body is unable to regulate blood sugar levels. Each case seems to be different, 
and regulating the diabetic dog or cat so that their blood glucose levels are as normal as possible 
is vitally important.  The real problem with a diabetic dog or cat is that even in the presence of 
sugar (glucose) in the blood stream, something interferes with the entry of that sugar into the 
body's cells where it is required for the life sustaining energy of those cells.  With no sugar in the 
cells, the cell dies in a very short period of time.  

The goal of this study is to established few principles regarding monitorized diabetes mellitus  
pets, in view of facility practitioners work and for suggest some explications for treatment to 
owners.  

 

Many times, pet owners observe that the animal drinks water or urinates more often than 
usual. Sometimes, the owner himself suspects diabetes when noticing such symptoms. 

Diabetes mellitus can appear at any age, but is more frequently encountered in cats that are 
more than seven years old and in dogs that are more than nine years old. It is known that there are 
several breeds that seem to be predisposed to this disease, such as caniche, labrador, miniature 
schnautzer, husky, but the other breeds can not be excluded either. 

Here is a scheme regarding animal monitoring which the practitioner could use when 
explaining to pet owners how could diabetic animals be monitored and treated. 

MATERIAL AND METHOD 

The study was performed during the Pathology and Clinical Medicine courses, at the Faculty of 
Veterinary Medicine in Iasi in collaboration with practitioners from other cities, who reported their 
cases of diabetes mellitus in dogs and cats. 

The monitoring scheme was conceived after a detailed medical history, a thorough nutritional 
investigation and after establishing a clear clinical and paraclinical diagnosis of diabetes mellitus in 
the observed animals. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

The study showed that it is very important for the sick animals to be closely monitored, in 
order for the disease to be kept under control; the practitioner’s efforts alone are not enough. 

This can be achieved in several ways: 

1. Home monitoring 

Owners of diabetic animals should always be aware of their pet's water consumption, urine 
output, appetite and weight. 

In what the water consumption is concerned – this is a very important aspect, because 
changes in water consumption are a good indicator that re-testing is needed. 

Normal animals and stabilized diabetics should drink between 50 to 100 mls of water per 
kilogram of body weight per 24 hours.  

For instance, a 20 kg dog should normally drink 1 to 2 litres of water per day. 
In what weight monitoring is concerned – diabetic animals should be weighed at least each 

month and it is best to use the same scales each time. 

2. Blood Glucose Measurements  

The most accurate way of determining if the diabetes is under control is to measure the 
animal's blood glucose level throughout the day.  

Initially, blood glucose should be measured daily, or even twice a day, and then, when the 
disease is under control, this procedure will be performed weekly, and then once a month; 
afterwards, this can only be done once every 4 to 6 months. 

Sometimes, when the practitioners suspect a slightly high level of blood glucose, a simple 
urinalysis should be enough in order not to stress the animal and, at the same time, to ensure the 
owner that everything is fine. 



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

386 
 
 

If glucose appears in the urine, it is advisable to perform the glycemia in order to adjust the 
insulin dosage accordingly. 

Blood glucose monitoring has the following objectives: 

 Determining the highest blood glucose levels – this usually happens in the morning, 
just before the insulin administration. 

 Determining the lowest blood glucose levels – this usually happens 6 to 8 hours after 
the insulin administration. 

The aim is to have the blood glucose level drop to normal limits (70 – 130 mg/dl) 

 Determining the duration of action of the insulin – in order to perform the 
measurements the animal must usually be hospitalized for the day to allow the blood 
samples to be collected at certain times. 

If this is not possible, the animal should at least be kept in the clinic between 8 and 9 a.m. The 
owner is advised to bring: the food the animal would normally be fed at its morning meal and the 
insulin that must be administered. 

The owner should be advised not to administer the insulin himself, as this will be done by the 
practitioner after the blood glucose measurements. 

3. Survival rate of a diabetic animal 

The owner must be informed of the fact that, with proper treatment and commitment, most 
diabetic animals can lead a normal life. 

Once stabilization has begun, a reduction in the pet's water intake and urine production 
should be observed within a few days.  

After a few weeks, the pet's appetite should return to normal and their weight should begin to 
normalize. 

The owners must also be told that certain complications, such as diabetic neuropathy, diabetic 
retinopathy and cataract could appear when glycemia is not kept under control; the uncontrolled 
insulin administration also presents a few risks, such as hypoglycemia, renal failure, renal blockage, 
infarct and others.  

4. Avoiding, as much as possible, hypoglycemia in diabetic animals 

Hypoglycemia is the correct name for low blood sugar. Hypoglycemia occurs in diabetic 
animals for 2 reasons: 

 The insulin dose is too high - although most animals require the same dose of insulin 
for long periods of time, it is possible for their insulin requirements to change 
according to their glycemic values. 

The most common causes for this change are the reduction in food intake, forgetting to feed 
the animal after the insulin administration or an increase in physical activity  

 Another cause could be the administration of a larger quantity of insulin, by mistake - 
this occurs if the amount drawn out was incorrect or two family members give the 
animal the insulin without realizing that the other person already has. 

The most likely time that an animal will become hypoglycemic is 6-8 hours after the insulin is 
given. This is when the insulin has its peak effect. 

The first signs of hypoglycemia include weakness and lethargy, which progresses to shaking 
and unsteadiness. In severe cases the animal may start to have seizures, slip into a coma and die. 

If the animal shows signs of weakness or lethargy then place a teaspoon of sugar in a little 
water and pour it into the animal's mouth or rub some honey or glucose syrup onto the animal's 
gums.  

If the symptoms are more severe then THIS IS AN EMERGENCY and a veterinarian should 
immediately see the animal. 

CONCLUSIONS 

1. The diagnosis for diabetes mellitus is established after a detailed medical history, a thorough 
nutritional investigation and on the basis of serious paraclinical exams (urinary, biochemical and 
hematological). 
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2. It is very important for the diabetic animals to be closely monitored to be sure that the disease is 
being kept under control (the explanations offered to the owners must be clear and easily 
understandable, and the collaboration with the owner must be a bilateral one); the practitioner’s 
efforts alone are not enough. 

3. Monitoring diabetic animals means, on the one hand, controlling the water intake, urine output, 
appetite and weight – objectively performed by the owner - and, on the other hand, measuring 
the blood glucose regularly / this is usually done by the veterinarian. 

4. Owners must be informed about the survival rate of diabetic animals according to the state of 
the animal during examination, and also about the risks of the improper administration of 
insulin, which can lead to hypoglycemia. 
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MINIATURE PIG – A RELIABLE ANIMAL MODEL IN ORTHOPEDY 
IGNA C., STRATUL S., SERES Monica, SCHUSZLER Larisa 

FMV Timişoara 
ignacornel@gmail.com 

A still central challenge of modern orthopedy and dentistry is bone inflammation with 
consequent bone loss, especially in periodontology and oral surgery. In order to determine 
whether a newly developed substance for supporting and accelerating healing process conforms 
to the requirements of biocompatibility, safety and quality, after the first stage test for acute 
toxicity and citocompatibility – in vitro tests – it must undergo rigorous testing in vivo, using an 
adequate animal model. The following study assesses the possibility to use Goettingen miniature 
pig as animal model and proposes a surgical protocol for testing such pharmaceuticals.  

Key words: miniature pig, animal model, osseous defects 
 

Critical prerequisites for the development of safe clinical protocols in biomedical research are 
suitable animal models that would allow human-related validation of valuable research information 
gathered from experimentation with lower mammals. In this sense, the miniature pig, sharing many 
physiological similarities with humans and having a good likeness with human bone, offering several 
breeding and handling advantages and making it an optimal species for clinical experimentation.  

In the present, miniature pig represents a reliable animal model in many fields of 
investigation, the most important being the following: the physiology of reproduction (5), the 
generation of suitable organs for xenotransplantation using transgene expression in pig tissues (6), 
the skin physiology and the treatment of skin defects using cell therapy-based approaches (5), 
neurotransplantation using porcine neural stem cells grafted into inbred miniature pigs (5), the 
diabetes, especially types I diabetes (2), the oncology (3), pharmacology (1) and toxicology studies 
(4). 

Now we are proposing a new application for miniature pig, respectively as an animal model in 
orthopedy for testing the supporting and accelerating healing process products, like oleaginous 
calcium hydroxide. Also, this protocol is applicable in testing watery solution.  

EXPERIMENTAL PROTOCOL 

Biologic material. The experiment was carried out on 12 Goettingen miniature pigs, females, 5 
month-old, with body weight between 16 to 20 kg.  

Pre-surgical preparation. Hair from the medial aspect of the shank was clipped and the skin 
was aseptically prepared.  

Anesthesia. The subjects were prepared for intubation using in premedication acepromazine, 
ketamine, and atropine. For induction of general anesthesia was used thiopental and halothane for 
maintaining it. 

Positioning. The animals were positioned in dorsal recumbency with caudal region slightly 
rotated, permitting contact of the left hind limb with the surgical table.  

Surgical technique 

The skin incision was made directly over the medial aspect of the proximal third of the tibia. 
The subcutaneous tissue and the crural fascia were opened in the same line as the skin incision. The 
cranial tibial and popliteus muscles were reflected from the bone by subperiosteal elevation and 
were fixed with Gelpi retractors exposing the site of the future defect (fig. 1).  
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Fig. 1. The site of the future defect exposed by muscles retraction 

In the center of the exposed bone surface was created a hole for a screw (fig. 2) serving for 
elevating and fixing the approximately 2 x 1.5 cm bone segment that would be excised of with 
diamond disk (fig. 3). The final aspect of the cut bone segment is represented in figure 4. 

 

  
Fig. 2. Creating a hole using as land mark a 

compression plate 

Fig. 3. Excising the bone segment with diamond disk 

 
Fig. 4. Aspects of the cut bone segment 

 
After the bone segment removal, bone marrow was aspirated. The medullary cavity was 

scraped out resulting an approximately 4 ml hollow (fig. 5). This space was filled with oleaginous 
calcium hydroxide (fig. 6) in 6 miniature pigs and with autologous bone marrow diluted with sterile 
sodium chloride solution (fig. 7) in the rest of animals. The orifice was covered with the bone 
segment which thereafter was fixed with compression plate and cortical screw (fig. 8).  
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Fig. 5. Medullary cavity after bone marrow 

aspiration and scraped out 

Fig. 6. Filling the medullary cavity with oleaginous 

calcium hydroxide 

  
Fig. 7. Filling the medullary cavity with bone 

marrow diluted with sterile sodium chloride 

Fig. 8. Bone segment fixed with compression plate 

and cortical screw 

 
Muscles, crural fascia, subcutaneous tissue and skin were sutured in classical fashion.  
The proper fixing of the bone segments was radiological verified by digital radiography (fig. 9). 
 

  
Fig. 9. Post-surgical radiographic aspects 

 
All the miniature pigs were able to gait with a slightly lameness after awakening from 

anesthesia.  

CONCLUSIONS  

The miniature pig proves out to be an adequate animal model in orthopedy for testing 
oleaginous products that support and accelerate healing process of the bone. Because of relatively 
watertight, the osseous defect created is also efficient for testing watery solution. 

The proposed surgical protocol is a minimum invasive one, allowing animals’ almost proper 
gait immediately after orthopedic intervention.  
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STEM CELL THERAPY: A THERAPEUTIC ALTERNATIVE TO 
TREAT CARTILAGE LESIONS  

IGNA C. 

FMV Timişoara 
ignacornel@gmail.com 

 

We proposed in vivo checking of the possibility to use collagenic scaffolds 
loaded with condroblastes for articular condral defects repair on dogs. Evaluation 

of the healing process was made at 110 days by arthroscopic by joint clinical exam. Used scaffolds 
have the capacity to mimic natural extracellular cartilage matrix. The quality of postimplanted 
resulted cartilage is, in the same time, correlated with lack of postimplantation osteolysis process 
and mild intra-articular synovial reactions. The macroscopically aspects are one of a hyaline 
cartilage. Based on obtained data at 110 control days, we consider that another way of fixation 
should be considered. 

Key words: stem cell, scaffolds, condral defects 
 

Sick or traumatized cartilage has a limited regeneration capacity. Tisular engineering 
catalogues among possible therapeutically methods (2, 6, 10, 11, 14) for the articular condral defects 
repair using scaffolds implants loaded with condro-progenitor cells (4, 7, 12,13, 15, 16).  

In the present study we proposed in vivo checking of the possibility to use collagenic 
scaffolds loaded with condroblastes, arised by cultivation from mesenchymale stem cells, 
for articular condral defects repair on dogs.  

MATERIAL AND METHOD 

 The study was made on a group of 21 healthy common bread dogs. From each individual, 
bone marrow was aspirated by proximal humeral epiphyseal puncture (9). The samples were 

processed for condroblasts obtaining on Imunophisiology and Biotechnology Centre of 
University of Medicine and Pharmacy "Victor Babeş" Timişoara. As support for growing-loading-
transplant colagenic scaffolds produced by SC Glass and Ceramics Poneti SRL Bucharest were used. 
Under general anesthesia (table 1), cartilage defects were made on femoral trochlea, femoral 
condyles and humeral head as shown in table 1. The size of the defects corresponded with the 

dimension of the collagen matrix (loaded with condroblasts at Imunophisiology and 
Biotechnology Centre of University of Medicine and Pharmacy "Victor Babeş" Timişoara) of 
0.5/1 cm. 

The matrix fixation on femur was made by the help of maxillofacial reconstruction 
ostheosynthetic screws (fig. 2, 4). The screw on of the screws was made in such way that the head of 
the screw to be under the level of articular cartilage surface.  

Table 1.  Repartition of defects on experimental and control groups 

Crt. no. Weight (kg) Sex Group Defect place 

1 15,5 female experimental right humeral head, great caudal tuberculum 

2 13 male 

3 15 female 

4 12,5 female 

5 15,5 female control 

6 11,5 male 

7  15,4 female 

8 10 female experimental 

 

 

 

femoral trochlea (between condyles) 

9 11 male 

10 17 male 

11 14 male 

12 12,5 female control 

13 13 female 

14 13,5 Male 
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Crt. no. Weight (kg) Sex Group Defect place 

15 14 female experimental lateral surface femoral lateral condyle 

16 15 male 

17 10,5 male 

18 11,2 male 

19 11 male control 

20 12 female 

21 15 male 

 

  
Fig. 1. Defect aspect on the femoral trochlea Fig. 2. Scaffold fixed on the femoral trochlea 

  
Fig. 3. Defect aspect on the lateral femoral condyle Fig. 4. Scaffold fixed on the lateral femoral condyle 

 
Fig. 5. Defect aspect on the humeral head 

 
Evaluation of the healing process was made at 110 days by arthroscopic way of scapulo-

humerale and femuro-tibio-patelar joints using Hoffmann et al. scales regarding osteolysis process 
(O) and intra-articular synovial reactions (IA) (8). Classical arthroscopic access was used, by lateral 
approach of scapulo-humeral and respectively cranio-lateral approach of femuro-tibio-patelar joint 
(3) (fig. 6 a, b and 7). Extra-articular soft-tissue reactions (EA) were monitorised by clinical exam, 
using Hoffmann et al. (8) criteria. 
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Fig. 6. Arthroscopic approach of the scapulo-humeral joint 

 

 
Fig. 7. Arthroscopic approach of the stifle joint 

 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Arthroscopic examination of cartilage defects made on the control group show absence of its 
complete healing. More than 2/3 of the surface of the defect made on humeral head was uncovered 
by cartilage tissue. From the healthy zone irregular areas in which articular cartilage appears present 
on the surface of the defect can be observed (fig. 8). Color of the cartilage from these areas, white-
blue, differs from the color of healthy cartilage (white-sidefic). Clinical exam shown mild soft-tissue 
indurations, local warmth, reddening, swelling, pain in the joint areas (EA-1 and EA-2). At the subjects 
from experimental group the healing of cartilage is evident, images made show the surface of the 
defect covered in 90-95% with new formed cartilage (fig. 9), no osteolytic changes visible (O-0), and 
no clinical reaction on soft tissues (EA-0). Regarding intra-articular synovial reactions only a mild 
(sterile) joint effusion (IA-1) but no additional local signs of inflammation was recorded.  

  
Fig. 8. Aspect of the partial regeneration in the 

humeral head defect (control) 

Fig. 9. Cartilage healing – subject 3 experimental lot, 

humeral head 
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Similar to the humeral control group, subjects from control group with femoral defects has 
shown the absence of cartilage healing process being present only the start of this process from the 
periphery area, cystic-like osteolysis images larger than implant diameter (O-2), significant joint 
effusion with local signs of inflammation (pain, reddening, warmth) (IA-2 and IA-3). On 75% of the 
experimental group subjects (2 – condyle defect and 4- trochlea defect) head of the screw was not 
covered by the cartilaginous tissue (fig. 11) despite the fact that the screw was covered by implanted 
matrix. In all cases the cartilage has recovered only in the area close to the screw.  

 

  
Fig. 10. Control subject lateral femoral condyle defect 

absence of cartilage 

Fig. 11. Screw head uncovered by the cartilage - 

subject 8 experimental group, femoral trochlea 

 
In two subjects (fig. 12 and 13) in which the matrix was applied on lateral surface of the 

condyle, the partial covering of the screw head, from the periphery to the center, with cartilaginous 
tissue was observed. Cartilage corresponding to the topographic area in which matrix was applied 
appears crossed by thin blood vessels. In the whole experimental group it was noted the lack of 
subclinical extra-articular soft-tissue reactions (EA-0). 

  
A B 

Fig. 12. Femoral condyle, subject 11, screw head partially covered by cartilage 

 
Fig. 13. Femoral condyle, subject 13,  

screw head partially covered by cartilage 
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The obtained result at the control group, the abrasive aspect of the cartilage or uncovered 
aspect of the bone with the start of osteolysis process, catalogued according to Hoffmann and Weiler 
classification (8) in moderate (O-2, 65% of cases) or severe (O-3, 35% of cases), decreased the 
regeneration capacity of articular cartilage in absence of one specific treatment (13, 14).  

Used scaffolds have the capacity to mimic natural extracellular cartilage matrix, having a 
similar behavior like PLGA (poly-lactic-co-glycolic acid) and PLA-PEG (poly-d,l-lactic acid/polyethylene 
glycol) scaffolds used by Fan. et al. – 2006 (4), respectively by Tamai et al. – 2005 (15). The quality of 
postimplanted resulted cartilage is, in the same time, correlated with lack of postimplantation 
osteolysis process (O-0) and mild intra-articular synovial reactions (IA-1). The macroscopically aspects 
are one of a hyaline cartilage.  

Tested means for mechanical scaffold fixation, at 110 days, are only partial covered by 
cartilage, condition that impose further researches, depending on recorded data that will be obtained 
at control exam at 200 days. We consider that used screws are, in great percentage, responsible for 
severe synovial reactions registered in all control groups. If, in case of intraarticulare use of crystalline 
self-reinforced PGA rods the cause for tissue reactions is the degradation byproducts (1, 5), when 
maxillofacial reconstruction ostheosynthetic screws were used, mechanical irritably factor may be 
implied.  

CONCLUSIONS 

Spongious collagenic scaffolds represent a structural support which allows a faster cartilage 
tissue formation. 

Biological structural scaffolds transplants (collagen loaded with condroblasts) represent an 
efficient method for articular cartilage defect treatment.  

Based on obtained data at 110 control days, foreign body inflammatory response, we consider 
that another way of fixation should be considered. 
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CARTAREA SPECIILOR DE HELMINŢI PARAZIŢI LA PĂSĂRI  
ÎN JUDEŢUL OLT 

THE MAPPING OF HELMINTH PARASITE SPECIES IN POULTRY FROM OLT 
COUNTY 

ILIE M.S., DĂRĂBUŞ Gh., OPRESCU I., MORARIU S., MEDERLE Narcisa, ILIE Alina, 
IMRE K. 

FMV Timişoara 
marius.ilie@fmvt.ro 

The aim of study was to establish geographical distributions of nematode parasite species in 
domestic poultry breded in traditional system in Olt County. To achieve the objective 189 samples 
(gastro-intestinal tracts or corpses) out of which 103 from chicken (Gallus gallus domesticus), 33 
from turkey (Meleagris gallopavo), 30 from goose (Anser anser), 20 from duck (Anas 
plathyrhyncos), and three from guinea fowl (Numida meleagris) were investigated. Ascaridia galli 
and Heterakis gallinarum species inhabit guts of many poultry, especially chickens from all studied 
localities. Many times both species were found in the same subject. Capillaria species were 
identified in few localities: Optaşi, Strejeşti, Slătioara, Şerbăneşti, Mărunţei, and Caracal 
respectively. The tapeworms of Raillietina genus were preserved only from digestive tracts of 
chicken from Slătioara, Şerbăneşti, Piatra Olt, and Deveselu localities, while Choanotaenia 
infundibulum was identified in Curtişoara, Slătioara, Şerbăneşti, and Mărunţei localities. 
Gapeworm Syngamus trahea, was identified in poultry from Caracal. Gongylonema ingluvicola 
and Cheilospirura hamulosa were identified in Şerbăneşti and Slătioara localities. Amidostomum 
anseris was identified in poultry from Şerbăneşti, but in other localities was not found because a 
low number of samples were examined. The web-footed from Slătioara, Şerbăneşti, Curtişoara, 
Mărunţei localities were parasited by Heterakis dispar nematode, and Drepanidotaenia 
lanceolata tapeworm excepting Curtişoara village for the last one.  

 

Numărul total de păsări pe glob a fost estimat, în anul 1995, la 12664 milioane, din care pe 
continentul European 1164 milioane [13, 26]. 

În industria avicolă mondială cel mai frecvent sunt crescute găini (Gallus gallus domesticus), 
rațe (Carina moscata, Anas plathyrhyncos), gâşte (Anser anser) şi curci (Meleagris gallopavo) 
domestice. Dintre acestea cele mai importante sunt găinile domestice pentru ca în deceniile şapte, 
opt, nouă ale secolului trecut producția de ouă s-a dublat, iar producția de carne s-a triplat, pe când 
producțiile rațelor şi gâştelor sunt la început de drum *25+.  

În sistemul intensiv de creştere, datorită măsurilor de igienă, curățenie, dezinfecție, 
principiului „totul plin totul gol” şi folosirii profilactice a vaccinurilor şi medicamentelor, au fost 
reduse semnificativ bolile păsărilor (infecțioase, parazitare) *12+.  

Slaba productivitate se datorează în principal diverselor boli, managementului deficitar, 
absenței furajului suplimentar *7, 9, 10, 20+. 

Recentele schimbări ale cerințelor consumatorilor, în sensul consumului de produse organice – 
ecologice, au dus la dezvoltarea sistemelor de creştere organice – ecologice ale animalelor, în care 
acestea au acces la mediul exterior şi totodată la diverse surse de paraziți.  

Din datele preluate de la Ministerul Agriculturii, Pădurilor şi Dezvoltării rurale rezultă că 
efectivele totale de păsări în anii 2001-2004 au fost într-o continuă creştere, astfel că dacă în 2001 
erau 71413 mii capete, în 2004 se prognozau a fi crescute 80000 de mii capete păsări *27+. 

Pasările domestice, indiferent de specie şi de producția urmărită, nu lipsesc nici uneia din 
curțile gospodăriilor din mediului rural şi urban de pe întreg cuprinsul țării.  

Prevalența principalelor boli parazitare la păsări a fost drastic redusă în sistemul comercial 
(intensiv) de creştere, însă în creşterea rurală, liberă, extensivă, speciile de helminți sunt larg 
răspândite.  

Cei mai întâlniți helminți în sistemul extensiv, liber, tradițional sunt: Acuaria hamulosa, 
Allodopa suctoria, Ascaridia galli, Capillaria sp., Dispharynx nasuta, Heterakis gallinarum, Heterakis 
isolonche, Tetrameres americana, Amoebotaenia cuneata, Choanotaenia infundibulum, Davainea 
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proglottina, Hymenolepis sp. Raillietina cesticillus, Raillietina echinobothrida, Raillietina tetragona. 
Dintre aceştia cel mai frecvent întâlnit este Ascaridia galli [4, 5, 6, 13, 14, 15, 24].  

Scopul studiului a fost acela de a stabili distribuția geografică a speciilor de nematode parazite 
la păsările domestice întreținute în sistem tradițional în județul Olt. 

MATERIALE ŞI METODE 

Pentru determinarea distribuției geografice a helminților, cu localizare gastrointestinală şi 
respiratorie, la păsările domestice, întreținute în sistem liber – gospodăresc, în județul Olt au fost 
efectuate deplasări în teritoriul propus pentru supraveghere de unde s-au recoltat probe provenite 
de la păsări întreținute în gospodăriile populației.  

Studiul a fost efectuat în perioada 2002 – 2006 în mai multe localități şi anume: Optaşi, 
Strejeşti, Priseaca, Curtişoara, Slătioara, Piatra Olt, Tufeni, Şerbăneşti, Mărunței, Caracal, Deveselu. 

Descriere geografică a arealului de recoltare 

Județul Olt este situat în sudul României, pe Oltul de Jos, județul aparține categoriei de județe 
mărginite de Dunăre. Județul este traversat de meridianul 24 longitudine estică şi de paralela 44 
latitudine nordică. Județul apare ca o pantă înclinată de la nord la sud, măsurând 138 km şi 78 km de 
la est la vest.  

Suprafața județului este de 5600 km2, adică 2,3 % din suprafața României. Clima este 
temperat-continentală, influențată de vânturile reci din nord-est şi de uscăciunea acestora, care 

determină ierni grele şi veri uscate. Temperatura medie anuală este cuprinsă între 11,2 C în sud şi 

9,8 C în nord. În sud, la Corabia, pe malul Dunării, se înregistrează cea mai ridicată media anuală a 

temperaturii. Tot aici sunt înregistrate şi temperaturi extreme (+44 C în iulie 1945 si -32 C, în 
ianuarie 1924 si 1942). Media anuală a precipitațiilor este de 500 mm, cu valori mai scăzute în sud şi 
mai ridicate în nord. Ploile sunt scurte, torențiale şi adesea însoțite de grindină. Relieful cuprinde 
dealuri în centru şi nord şi câmpii în sud: Câmpia Caracal, Boia şi Burnas *343+. 

Modul de lucru 

Recoltarea probelor a constat în achiziționarea de mase gastrointestinale şi trahei de la păsări 
sacrificate sau moarte în gospodării particulare. Probele au fost ambalate separat, individualizate şi 
păstrate la rece sau la congelator până în momentul examinării. 

Examinarea probelor recoltate a fost efectuată în laboratorul disciplinei de Boli Parazitare din 
cadrul Facultății de Medicină Veterinară Timişoara. Probele au fost supuse examenului necropsic 
macroscopic şi microscopic, iar din conținutul acestora au fost prelevate fecale care au fost 
examinate prin metoda de flotație Willis. Identificarea speciilor a fost făcută pe baza cheilor de 
determinare [1, 2, 3, 8, 16, 17, 18, 19, 21]. 

Au fost examinate 189 probe din care 103 fiind de la găină (Gallus gallus domesticus), 33 de 
curcă (Meleagris gallopavo), 30 de gâscă (Anser anser), 20 de rață (Anas plathyrhyncos) şi trei de la 
bibilică (Numida meleagris) (figura 1). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Prevalența helminților identificați la păsările domestice, examinate pe parcursul studiului, în 
județul Olt este redată în cele ce urmează. 

În urma examinării probelor provenite de la găini (Gallus gallus domesticus) (de rasă comună, 
hibrizi) cu vârsta cuprinsă între două săptămâni şi 2,5 ani au fost obținute următoarele rezultate cu 
privire la ponderea speciilor de helminți după cum urmează: 

 Ascaridia galli a fost identificată la un număr de 46 probe din 103; 

 Heterakis gallinarum a ocupat cecumurile la 30 găini din 103; 

 Capillaria sp. s-a găsit la 12 probe din 103; 
Din cadrul cestodelor: 

 Raillietina sp. a fost întâlnită la 11 din cele 103 intestine subțiri; 

 Choanotaenia infundibulum la opt din cele 103; 

 Syngamus trachea a fost identificată la trei probe, provenite de la pui găsiți morți, din 
cele 103; 

 Gongylonema ingluvicola a fost evidențiată la două cadavre din cele 103; 
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 Cheilospirura hamulosa a fost găsită la două cadavre. 

 
Fig. 1. Reprezentarea grafică a provenienţei probelor din judeţul Olt, modificat după 

http://ro.wikipedia.org/wiki/Judeţul_Olt [22] 

Proporția helminților la găină, raportată la numărul de probe examinate şi nu la total efectiv, a 
fost următoarea: Ascaridia galli 45 %, Heterakis gallinarum 29 %; Capillaria sp. 12 %; Raillietina sp. 11 
%; Choanotaenia infundibulum 8 %, Syngamus trachea 3 % Gongylonema ingluvicola 2 %; 
Cheilospirura hamulosa 2 %.  

Trebuie menționat că unele probe au prezentat infestație concomitentă cu două sau mai 
multe specii, astfel că poliparazitismul a fost întâlnit la 32 probe din 103, ceea ce reprezintă 
aproximativ o treime, adică un procent de 31. 

Din cele 103 probe examinate 36 din 103 adică 35% au fost negative din punct de vedere 

parazitar la examenul necropsic al tubului digestiv şi aparatului respirator. Helmintofauna prezentă la 

găină, în judeţul Olt, rezultată în urma prezentului studiu este redată în figura 2. 

 
Fig. 2. Helmintofauna la găini din judeţul Olt, 

modificat după http://ro.wikipedia.org/wiki/Judeţul_Olt [22] 

Ascaridia galli a fost specia cu cea mai mare distribuție în cadrul probelor examinate. Specia 
mai sus amintită a fost identificată la toate categoriile de vârstă, de la tineret până la adulți, dar nu 
mai repede de vârsta de două luni. 

Heterakis gallinarum a urmat specia A. galli ca pondere în gospodăriile luate în studiu urmată 
de speciile de capillarii şi cestode. Într-un procent foarte mic au fost identificate speciile Syngamus 
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trachea, Gongylonema ingluvicola şi Chelospirura hamulosa. Ultimele două specii au fost identificate 
la câte două probe. 

Dintre speciile aparținând genului Raillietina au fost identificate Raillietina tetragona, la patru 
găini, 4 % R. cesticillus la trei găini, 3 % şi R. echinobothrida, la patru găini, 4 %. 

Din genul Capillaria, au fost identificate in intestinul subțire Capillaria bursata, 8 % şi Capillaria 
anatis in cecuri la 4 %. 

În urma examenului necropsic al cadavrelor de pui de găină (cu vârsta de aproximativ două 
luni) s-a constatat că moartea acestora s-a datorat asfixiei mecanice produsă de prezența cuplurilor 
de Syngamus trachea în lumenul traheal. 

La curcă (Meleagris gallopavo) rezultatele obținute au fost următoarele (figura 3): 

 Ascaridia galli a fost identificată la şapte probe din 33; 21 %; 

 Capillaria sp. a fost întâlnită la patru probe din 33 examinate; 12 %;  
o C. annulata – 6 %; 
o C. anatis– 6 %; 

 Syngamus trachea a fost identificată la patru probe din cele 33; 12 %;  
Curcile luate în studiu au avut vârsta cuprinsă între o lună şi 2 ani. Prezența nematodului 

Syngamus trachea a fost observată la puii de curcă, care au fost găsiți morți.  
La cele 33 probe examinate a fost observată prezenţa parazitismului la 11 dintre acestea, adică 

la 33 %, 67% fiind negative din punct de vedere parazitar la examenul necropsic al tubului digestiv şi 

aparatului respirator. Poliparazitism au prezentat 6 % din probe, adică două din 33. 

 
Fig. 3. Helmintofauna la curci din judeţul Olt. 

modificat după http://ro.wikipedia.org/wiki/Judeţul_Olt [22] 

 
La cele 30 probe provenind de la gâşte (Anser anser domesticus) cu vârsta cuprinsă între şase 

luni şi 2 ani au fost evidențiate următoarele specii (figura 4): 

 Ascaridia galli la o singură probă, 3 %; 

 Amidostomum anseris la două probe, 7 %; 

 Drepanidotaenia lanceolata la şase probe, 20 %; 

 Heterakis dispar la şase probe, 20 %. 
La cele 30 probe examinate a fost observată prezența parazitismului la 11 dintre acestea, adică 

la 37 %, 63 % fiind negative din punct de vedere parazitar la examenul necropsic al tubului digestiv şi 
aparatului respirator. Parazitism concomitent cu mai mult de o specie de helmint au prezentat 13 % 
din probe, adică patru din 30, pe când 23% din probe au prezentat o singură specie. 
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Fig. 4. Helmintofauna la gâşte din judeţul Olt. 

modificat după http://ro.wikipedia.org/wiki/Judeţul_Olt [22] 

Probele provenind de la raţă (Anas platyrhynchos domesticus) (figura 5), în număr mai redus şi 
din trei localități au fost parazitate cu: 

 Capilaria anatis, în procent de 10; 

 Cestode din genul Hymenolepis sp., 10%. 

 
Fig. 5. Helmintofauna la raţe din judeţul Olt. 

modificat după http://ro.wikipedia.org/wiki/Judeţul_Olt [22] 

Cele trei probe care au provenit de la bibilică (Numida meleagris) nu au fost parazitate. Acest 
fapt nu indică lipsa parazitismului la aceste păsări, ci este rezultatul numărului redus de probe 
examinate toate provenind din aceeaşi gospodărie. 

Distribuția speciilor de helminți pe localitățile de proveniență de la nivelul județului nu poate fi 
făcută exact. Acest fapt se datorează numarului nu foarte mare de probe din fiecare localitate şi de la 
fiecare specie de pasăre gazdă. Ar putea fi posibilă cartarea la nivel de localitate dacă studiul ar fi 
efectuat într-o manieră mai îngustă, dar mai profundă. Însă poate fi întocmită o cartare a speciilor de 
helminți la nivel de județ.  

Specia Ascaridia galli a fost identificată în toate localitățile de proveniență (Optaşi, Strejeşti, 
Priseaca, Curtişoara, Slătioara, Piatra Olt, Tufeni, Şerbăneşti, Mărunței, Caracal, Deveselu) a probelor 
la găini, curci şi gâşte. Nesemnalarea acestei specii la rață nu ne face să afirmăm că acestă categorie 
de gazde sunt neparazitate de respectiva specie de nematod, ci doar că nu a fost identificată în 
studiul nostru la rațele din județul Olt. 
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La fel de bine răspândit este genul Heterakis, care prin specia Heterakis gallinarum populează 
cecumurile multor găini, provenite din toate localitățile luate în studiu, însă într-un procent ceva mai 
mic decât Ascaridia galli, pe care de foarte multe ori îl însoțeşte la aceaşi gazdă. 

Dintre speciile de capilarii identificate în județul Olt, Capillaria anullata, C. anatis şi C. bursata, 
cea mai frecvent întâlnită a fost C. anatis, fiind prezentă la găină, curcă şi rață. Distribuția geografică, 
la nivelul județului Olt, a speciilor de Capillaria s-a rezumat la câteva localități şi anume Optaşi, 
Strejeşti, Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței, Caracal.  

Cestode din genul Raillietina au fost recoltate doar de la probe reprezentate de tuburi 
digestive de la găini din localitățile Slătioara, Şerbăneşti, Piatra Olt, Deveselu, pe când Choanotaenia 
infundibulum a fost identificată în Curtişoara, Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței. 

Nematodul, cu localizare traheală, Syngamus trahea a afectat pasări din trei localitați şi anume 
Caracal, Deveselu, Slătioara. 

Gongylonema ingluvicola a fost evidențiată în localitățile Şerbăneşti şi Slătioara ca şi 
Cheilospirura hamulosa. 

Amidostomum anseris a fost identificat la păsări din Şerbăneşti, în alte localități nefiind pus în 
evidență datorită faptului că a fost examinat un număr redus de probe. 

Palmipedele din localităţile Slătioara, Şerbăneşti, Curtişoara, Mărunţei au fost identificate ca 

fiind parazitate cu nematodul Heterakis dispar, iar din Slătioara, Şerbăneşti, Mărunţei au fost afectate 

de cestodul Drepanidotaenia lanceolata. În studiul nostru nu au fost identificate trematode la nicio 

categorie de gazde. 

Cartarea speciilor de helminți în județul Olt este redata în figura 6, după cum urmează: 

 Ascaridia galli - Optaşi, Strejeşti, Priseaca, Curtişoara, Slătioara, Piatra Olt, Tufeni, 
Şerbăneşti, Mărunței, Caracal, Deveselu;  

 Heterakis gallinarum - Optaşi, Strejeşti, Priseaca, Curtişoara, Slătioara, Piatra Olt, 
Tufeni, Şerbăneşti, Mărunței, Caracal, Deveselu ; 

 Capillaria sp. - Optaşi, Strejeşti, Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței, Caracal;  

 Raillietina sp. - Slătioara, Şerbăneşti, Piatra Olt, Deveselu;  

 Choanotaenia infundibulum - Curtişoara, Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței;  

 Gongylonema ingluvicola – Şerbăneşti, Slătioara; 

 Cheilospirura hamulosa – Şerbăneşti; 

 Syngamus trahea - Caracal, Deveselu, Slatioara; 

 Amidostomum anseris – Şerbăneşti;  

 Heterakis dispar - Slătioara, Şerbăneşti, Curtişoara, Mărunței;  

 Drepanidotaenia lanceolata - Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței;. 
Un studiu efectuat de Olteanu şi Stoican între anii 1956 şi 1964 a evidențiat la găini un 

parazitism reprezentat de 33 specii de helminți din care opt specii de trematode, 10 de cestode şi 15 
de nematode. În acelaşi studiu, rațele au fost parazitate de 16 specii de trematode, 11 de cestode, 16 
de nematode şi două de acantocefali, iar gâştele au fost parazitate de nouă specii de trematode, zece 
de cestode, opt de nematode [11]. 

Făcând o sinteză a datelor obținute se poate spune că populația de gazde 
reprezentate de Gallus galus domesticus este cea mai numeroasă şi cea mai crescută dintre 
speciile de păsări domestice *4, 5, 6+.  

Pe cât sunt de numeroase aceste gazde atât sunt de expuse la parazitismul cu 
helminți gastrointestinali şi nu numai. Astfel că în creşterea tradițională a păsărilor acestea 
sunt în permanență expuse infestațiilor parazitare, datorită multitudinii de gazde 
intermediare, paratenice şi/sau de transport cu care vin în contact pe parcursul procesului 
de hrănire.  

În altă ordine de idei se poate afirma că protecția medicamentoasă este deficitară, 
acesta fiind consecința neconştientizării efectelor paraziților asupra creşterii, producției de 
carne şi ouă şi a sănătății păsărilor. 
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Fig. 6. Cartarea speciilor de helminţi în judeţul Olt. 

modificat după www.clubromania.ro [23] 

CONCLUZII 

 Speciile Ascaridia galli şi Heterakis gallinarum populează intestinele multor păsări, în special găini, 
provenite din toate localitățile luate în studiu, fiind de multe ori prezente asociate pe acelaşi 
individ. 

 Distribuția geografică a speciilor de Capillaria s-a rezumat la câteva localități şi anume Optaşi, 
Strejeşti, Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței, Caracal.  

 Cestode din genul Raillietina au fost recoltate doar de la probe reprezentate de tuburi digestive 
de la găini din localitățile Slătioara, Şerbăneşti, Piatra Olt, Deveselu, pe când Choanotaenia 
infundibulum a fost identificată în Curtişoara, Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței. 

 Nematodul respirator Syngamus trahea a fost identificat la pasări provenite din Caracal, Deveselu, 
Slătioara. 

 Gongylonema ingluvicola şi Cheilospirura hamulosa au fost evidențiate în localitățile Şerbăneşti şi 
Slătioara. 

 Amidostomum anseris a fost identificat la păsări din Şerbăneşti, în alte localități nefiind pus în 
evidență datorită faptului că a fost examinat un număr redus de probe. 

 Palmipedele din localitățile Slătioara, Şerbăneşti, Curtişoara, Mărunței au fost identificate ca fiind 
parazitate cu nematodul Heterakis dispar, iar din Slătioara, Şerbăneşti, Mărunței au fost afectate 
de cestodul Drepanidotaenia lanceolata.  
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IDENTIFICAREA OOCHISTURILOR DE CRIPTOSPORIDII DIN 
ETALATUL DE FECALE PRIN IMUNOFLUORESCENŢĂ DIRECTĂ  
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The oocysts of Cryptosporidium spp. were identified from diarrhoeic calves faeces with direct 
immunofluorescence kit BIO 073. The monoclonal antibodies of Cryptosporidium parvum marked 
with izothiocianat fluorescein were combinated with the oochysts of Cryptosporidium from faeces 
resulting the antigen-antibody complex. In ultraviolet light were evidentiated the brightless 
oochysts, round or oval shaped, florescent colored as yellow-green on a black beckground. 

Key words: Cryptosporidium, imunofluorescenţă directă 
 

Datorită creşterii importanței ce se acordă criptosporidiozei a crescut şi numărul tehnicilor de 
laborator utilizate pentru diagnosticare. Pe lângă metodele clasice cum ar fi: examenul etalatului de 
fecale, colorările şi metodele de sedimentare şi flotație, au apărut metodele imunologice de 
identificare a oochisturilor din fecale. Printre aceste metode se numără: testul ELISA, metoda 
imunofluorescenței directe şi indirecte sau testul aglutinării cu latex [1, 2, 3, 4]. Foarte sensibilă s-a 
dovedit metoda descrisă de Webster şi col. (1993), respectiv metoda identificării prin reacția 
polimerazică în lanț (PCR), care este o metodă laborioasă, de mare finețe şi totodată cel mai specific 
test de identificare a criptosporidiilor [7, 8, 9]. 

Din datele prezentate în literatura de specialitate reiese că, testele imunologice: ELISA şi 
imunofluorescența directă au fost inițiate în criptosporidioză acum circa 20 de ani [1, 4]. Aceste două 
metode s-au impus foarte repede în domeniul de diagnostic imunologic, depăşind ca aplicabilitate 
multe alte metode cunoscute. În condițiile țării noastre, diagnosticul criptosporidiozei prin testul 
imunoenzimatic ELISA varianta „dublu sandwich”a fost introdus de Imre şi col. în 2007 [6]. De 
asemenea, pe plan mondial metoda imunofluorescenței directe şi-a găsit o aplicație în toate 
sectoarele vieții medicale care utilizează metode bazate pe reacția antigen-anticorp, dar nu şi în 
protozoologia veterinară din România  

Această lucrare încearcă să sprijine şi să stimuleze o preocupare continuă pentru cunoaşterea 
şi aplicarea imunofluorescenței în medicina veterinară. 

MATERIALE ŞI METODĂ 

Evidențierea oochisturilor de criptosporidii prin imunofluorescență directă s-a făcut din fecale 
diareice provenite de la viței în prima lună de viață. Probele biologice au fost recoltate direct din rect, 
depozitate în coprocultoare la o temperatură de 4 ºC şi prelucrate în decurs de 24 de ore în 
laboratorul de virusologie la DSV Timiş. S-a utilizat kit-ul BIO 073 (Bio-X Diagnostics, Belgia), un kit 
care conține anticorpi monoclonali de anti-Cryptosporidium parvum marcați cu izothiocianat de 
fluoresceină. Reactivul se combină cu antigenele din etalatul de fecale reprezentate de oochisturile 
de criptosporidii, luând naştere complexul antigen-anticorp. Acest complex poate fi vizualizat cu 
ajutorul microscopului cu posibilități de examinare în lumină ultravioletă prin reflexie sau transmisie 
cu sistem de filtre adecvat fluorocromului conținut de conjugat. În cazul nostru s-a utilizat 
microscopul Leika care prin structură îndeplineşte toate cerințele enumerate anterior. 

Modul de lucru poate fi redat schematic prezentând următoarele etape: 

 efectuarea etalatului de fecale pe o lamă; 

 uscarea la temperatura camerei şi fixarea în soluție de acetonă (9:1); 

 diluarea conjugatului (1:20) cu soluție PBS – albastru evans; 

 depunerea conjugatului marcat cu fluoresceină pe etalatul de fecale şi incubarea timp 
de o oră la temperatura camerei; 

 îndepărtarea conjugatului şi spălarea probelor în soluție PBS timp de 10 minute cu 
ajutorul agitatorului magnetic; 

 uscarea lamelor la temperatura camerei; 

 montarea lamelelor degresate cu câte o picătură de glicerină degresată; 
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 examinarea preparatelor după stabilizarea sursei de lumină UV (3-5 minute de la 
pornirea microscopului) [10]. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Oochisturile de criptosporidii au câteva caracteristici care facilitează identitatea lor. În cazul 
probelor pozitive au fost evidente oochisturile strălucitoare de formă ovală sau rotundă şi de culoare 
specifică fluorocromului, avînd o nuanță de verde crud sau verde gălbui pe un fond negru. În unele 
situații aceste formațiuni pot avea un aspect inelar cu o fluorescență mai intensă la periferia 
oochistului fapt ce se poate datora reflexiei luminii pe suprafața sferică şi examinării lor în plan 
bidimensional (fig. 1). Intensitatea culorii poate varia, în grade diferite, în funcție de cantitatea fixată 
de conjugat (anticorp) marcat cu fluoresceină, dar nuanța va fi aceeaşi pentru toate cuplurile de 
antigen-anticorp datorită structurii comune a acestora. Ocazional se poate constata o deschizătură a 
oochisturilor. În centrul unor oochisturi se poate remarca o formațiune asemănătoare unei stele, bine 
conturate şi mai intens colorate, care nu este altceva decât o grupare a celor patru sporozoiți şi 
corpul rezidual cu afinitate mai crescută pentru anticorpii monoclonali marcați cu izothianat de 
fluoresceină (fig. 2). Uneori, pe câmpul microscopic pot fi observate urme de conjugat de aceeaşi 
nuanță ca şi oochisturile însă, acestea nu au un contur regulat sau o formă bine definită. 

 

  
Fig. 1 Aspectul criptosporidiilor în lumina ultravioletă Fig. 2 Oochist de Cryptosporidium spp. cu sporozoiţi şi 

corp rezidual 

 
La microscopul cu posibilități de examinare în lumină ultravioletă cu obiectivul de imersie 

dimensiunea oochisturilor variază între 4-6 µm. Întreg procedeul durează aproximativ 90 de minute.  
Avantajele acestei metode constau în faptul că, anticorpii prezintă o specificitate şi 

sensibilitate foarte crescută pentru antigenele de criptosporidii cu care se combină devenind uşor 
identificabile chiar şi pentru un amator care se află la prima examinare. În cazul unor aspecte ce pot 
crea dubii unor examinatori mai puțin experimentați, se recomandă colorarea frotiurilor din aceeaşi 
probă cu conjugat mai concentrat sau mai diluat. Diferențierea de alte elemente parazitare, levuri, 
semințe de plante, polen sau bule de aer nu este necesară datorită examinării preparatelor în lumină 
ultravioletă unde toate acestea sunt neobservabile. Nu au fost găsite alte microorganisme care să se 
coloreze similar. 

Printre dezavantajele metodei se numără faptul că, procedura este foarte costisitoare şi 
necesită un timp mai lug fiind necesară o atenție sporită şi o oarecare experiență în momentul 
parcurgerii etapelor menționate anterior. Această lucrare încearcă să sprijine şi să stimuleze o 
preocupare continuă pentru cunoaşterea şi aplicarea imunofluorescenței în medicina veterinară.  

CONCLUZII 

1. Metoda identificării criptosporidiilor prin imunofluorescență directă este una specifică şi precisă. 
2. În preparat oochisturile au un aspect caracteristic de formă ovală sau rotundă şi de culoare 

specifică fluorocromului, având o nuanță de verde crud sau verde gălbui pe un fond negru. 

MULŢUMIRI 

Lucrarea a fost realizată pe baza unui grant (nr 7/102 ) obținut de catre drd. Imre Kálmán din 
partea CNCSIS. 
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STUDIU EPIDEMIOLOGIC PRIN ELISA ASUPRA 
PARAZITISMULUI CU CRIPTOSPORIDII ŞI ALŢI 
ENTEROPATOGENI, LA VIŢEI ÎN JUDEŢUL CARAŞ-SEVERIN6 

IMRE K., DĂRĂBUŞ Gh., OPRESCU I.,  MORARIU S., MEDERLE Narcisa, ILIE M.S., 
PALCA M. 

FMV Timişoara 
kalman_imre27@yahoo.com 

This paper reproduces the results of monitorisation of four cattle farms in Caraş-Severin 
county, regarding the causes of diarrhoea in the first three months of life. In the samples screened 
with commercial ELISA kit (BIO-K 151), cryptosporidial infection was found in 41,65% (35,4% as 
unique pathogenic agent and 6,25 % in association with other enteropathogenic agents). The 
rotaviruses were present in 16,6% of the samples (10,4 % as a unique pathogenic agent and 6,2% 
in association). In any of the four farms E. coli F5 enterotoxigen and coronaviruses were not 
detected. 

Key words: Cryptosporidium, rotavirusuri, coronavirusuri, E. coli. F5, ELISA 
 

Importanța infecțiilor asociate pentru zoo-economie a crescut treptat, pe măsura creşterii 
şeptelului şi mai ales pe măsura extinderii sistemelor de creştere intensivă şi semiintensivă a 
bovinelor. Pierderile economice sunt considerabile în special la vițeii în prima lună de viață. 
Diagnosticul şi măsurile preventive sunt dificile datorită varietății agenților patogeni ce pot fi izolați 
de la viței la această categorie de vârstă *5, 6, 12, 17]. 

Problemele digestive apărute sub vârsta de 30 de zile se datorează, în mare parte, infecției cu 
diferite specii de criptosporidii şi/sau al unor varietăți de virusuri si bacterii cum ar fi: rotavirusuri, 
coronavirusuri sau E. coli F5 [6, 11, 18, 20]. Criptosporidiile sunt protozoari intestinali cu o largă 
specificitate de gazdă fiind puse în evidență la numeroase specii de vertebrate, inclusiv la om [3, 4, 
10, 13, 16]. 

Investigații care au avut ca scop determinarea prevalenței acestor agenți enteropatogeni au 
fost realizate în întreaga lume. În țara noastră multe studii au fost concentrate doar pe un singur 
agent patogen iar investigațiile efectuate asupra infecțiilor mixte sunt raportate acum 10–20 de ani şi 
nu reflectă o situație epidemiologică curentă [4]. 

Obiectivul principal al acestui studiu a fost de a determina evoluția infecției cu criptosporidii în 
asociere cu alți enteropatogeni la tineretul bovin în fermele luate în studiu în județul Caraş-Severin. 

MATERIALE ŞI METODE 

Studiul a fost realizat în luna martie anul curent pe un număr de 48 de viței cu vârste cuprinse 
între două şi 90 de zile, proveniți din patru ferme cu creştere de tip industrial din diferite zone ale 
județului Caraş-Severin. Vițeii au fost crescuți în sistem intensiv, în stabulație liberă împreună cu 
mamele sau în cuşti individuale încă din prima zi de viață. Trebuie menționat faptul că, în două din 
patru ferme s-a făcut vaccinare împotriva coronavirozei şi rotavirozei bovine. 

Materiile fecale diareice au fost recoltate individual direct din rect, depozitate în 
coprocultoare sterile la o temperatură de 4ºC şi prelucrate în decurs de 24 de ore. Probele biologice 
au fost examinate prin tehnica ELISA utilizând kit-ul BIO-X EASY-DIGEST (BIO K 151) (Bio-X Diagnostics, 
Belgia) care este un kit de diagnostic antigenic „in vitro” din fecale de bovine şi respectă principiile 
tehnicii ELISA dublu – sandwich.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele cercetărilor privind ponderea infecțiilor cu criptosporidii în asociere sau nu cu alți 
trei enteropatogeni la tineretul bovin sunt prezentate sintetic în tabelul 1. 
  

                           
Cercetări finanţate din grantul PN II 51-034/2007 
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Tabel 1  Sinopticul probelor pozitive la kitul BIO-X EASY-DIGEST (BIO K 151), în fermele de bovine luate în 

studiu din judeţul Caraş-Severin L
o
ca

lita
tea

 

Probe pozitive pentru 

 

Nr. 

total 

probe 

Crypto. 

singur 

Rotav. 

singur 
Corona 

E. 

coli 

F5 

Crypto. 

+ 

Rotav. 

Negative 

Nr 

 

% 

 

Nr 

 

% 

 

Nr/% 

 

Nr/% 

 

Nr 

 

% 

 

Nr 

 

% 

 

Vrani 14 7 50 4 28,5 0 0 2 14,2 1 7,1 

Berlişte 7 2 28,5 0 0 0 0 0 0 5 71,4 

Grădinari 7 1 14,2 0 0 0 0 0 0 6 85,8 

Răcăşdia 20 7 35 1 5 0 0 1 5 11 55 

Total (%) 48 17 (35,4) 5 (10,4) 0 0 3 (6,2) 23 (47,9) 

Legendă: Crypto – Cryptosporidium; Corona – Coronavirusuri; Rota - Rotavirusuri ; E – Escherichia; 

 
Infecții cu criptosporidii ca unici agenți patogeni au fost semnalate în toate cele patru unități 

de creştere în procente diferite de la 14,2 % până la 50%. 
Rotavirusurile ca unici agenți patogeni au fost diagnosticate tocmai în fermele în care nu se 

practică vaccinarea preventivă cu vaccin inactivat [tabel 1]. 
Coronavirusul enteric bovin şi E. coli F5 (K99) nu au fost identificate în niciuna din fermele 

investigate. 
În cazul infecțiilor mixte, s-au găsit asocieri între criptosporidii şi rotavirusuri, acestea fiind 

prezente în două din patru ferme investigate.  
Per ansamblu, studiul materiilor fecale prin tehnica ELISA cu privire la ponderea agenților 

enteropatogeni implicați în producerea diareilor la viței arată că: 

 Cryptosporidium spp. a fost identificat la un număr de 20 probe din 48 analizate (17 
de cazuri ca agent patogen unic şi 3 cazuri asociat); 

 rotavirusurile au fost semnalate în 8 probe din 48 analizate (5 cazuri ca agent patogen 
unic şi 3 cazuri asociat); 

Acest studiu demonstrează că, Cryptosporidum spp. a fost cel mai prevalent agent 
enteropatogen (41,65%) la vițeii în primele trei luni de viață în cele patru ferme cu creştere de tip 
industrial din județul Caraş-Severin. Procentul total de detectare a Cryptosporidium spp. tinde spre 
valorile obținute de de la Fuente şi col. (1998) în centrul Spaniei (52, 3%) care au făcut investigații 
epidemiologice la tineretul bovin în prima lună de viață. În Germania, la vițeii sub trei săptămâni de 
viață, Otto şi col. (1995) găsesc o pozitivitate de 52,5%, procent care se apropie destul de mult de 
pozitivitatea găsită de noi. În Spania cercetările lui García şi col. (2000) scot în evidență o pozitivitate 
mult mai mare pentru Cryptosporidium spp. (85,2 %) decât cea indicată în acest studiu. Rata de 
detecție a infecției cu criptosporidii găsită de noi este mult mai mare decât cea găsită de Reynolds şi 
col. [17] (14%), Snodgrass şi col. [18] (14%), Abraham şi col. *1+ (0%) J. Quílez şi col. *16+ (19,7%) sau 
Pérez şi col. [15] (11%). 

Unii autori [17, 18] în urma cercetărilor efectuate, au ajuns la concluzia că rotavirusul ar fi cel 
mai prevalent agent al diareei la viței. Procentul de infecție cu rotavirus găsit de noi (16,65%) este 
mult mai mic decât cel găsit de Solana şi col. [19] (43,6%) în Spania, de Fagan şi col. *8+ (38,9%) în 
Irlanda, de Brenner şi col. *3+ (41,4%) în Israel respectiv de de la Fuente şi col. *7+ 42,7% în Spania. 
Valori mai apropiate de ale noastre au fost semnalate de Abraham şi col. *1+ în Ethiopia (16,7 %), 
García şi col. *9+ în Spania (20,4%) respectiv de Pérez şi col. *15+ (7%) la vițeii cu diaree în cantonul 
Tilarán (Costa Rica). 

Infecții cu E. coli F5 (K99) nu au fost semnalate în fecalele diareice ale vițeilor sub vârsta de 90 
de zile. Într-o lucrare, de la Fuente şi col. (1998b) semnalează sensibilitatea redusă a kitului ELISA 
(Tetravalent) (28,6%) în identificarea tulpinii E. coli F5 față de cultura bacteriană (97,4%). Acest fapt ar 
explica în parte neidentificarea tulpinii E. coli F5 în prezentul studiu. 

Un procent de 47,9 din fecalele analizate au fost negative pentru cei patru enteropatogeni. 
Această valoare coincide cu negativitatea găsită de alți autori *2, 11+. În asemenea situații, pe lângă 
cei patru enteropatogeni pentru care s-au făcut investigații, în etiologia diareii ar mai putea fi 
implicați în special calicivirusurile, Breda virusul, Salmonella spp. sau Torovirusurile [7, 15]. 
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Infecții mixte au fost semnalate între Cryptosporidium spp. şi rotavirusuri (6,2 %). Acest lucru 
coincide cu rezultatele publicate în majoritatea studiilor din întreaga lume care susțin că, cea mai 
comună infecție mixtă ar fi între Cryptosporidium spp. şi rotavirusuri. 

Neidentificarea corona- şi rotavirusurilor în fermele în care se practică vaccinarea, 
demonstrează eficacitatea vaccinului şi protecția oferită de acesta în primele trei luni de viață. 

Pe baza acestui studiu se poate spune că, de departe, criptosporidiile, în cele patru ferme din 
județul Caraş -Severin, sunt cei mai frecvenți enteropatogeni ce produc diareile la viței. Sistemul de 
creştere respectiv alimentația exclusiv lactată ar putea reprezenta un factor determinant în evoluția 
criptosporidiozei. Rotavirusurile, în fermele în care nu se prectică vaccinarea, contribuie deasemenea 
la morbiditate, singure sau în infecții asociate. 

CONCLUZII 

1. La vițeii în primele două luni şi jumătate de viață, în patru ferme de bovine din județul Caraş-
Severin cauza majoră a diareilor a fost infecția cu Cryptosporidium spp. 

2. În fermele în care se practică vaccinarea împotriva corona şi rotavirusurilor s-a demonstrat 
eficacitatea vaccinului şi protecția oferită de acesta în primele două luni de viață 

3. Pe lângă infecția cu Cryptosporidium spp., rotavirusurile contribuie de asemenea la morbiditate, 
singure sau în infecții asociate. 

4. Nu au fost identificate infecții cu E. coli F5 şi coronavirusuri. 

MULŢUMIRI 
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SOME ASPECTS OF PARASITISM IN PINNIPEDS  
(MAMMALIA: PINNIPEDIA - MARINE MAMMALS) 
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Order Pinnipedia – marine mammals, includes three families: Otariidae (eared seals), 
Odobenidae (walruses) and Phocidae (true seals). They can be hosts for many species of external 
and internal parasites. In this review, the main groups of parasites, with examples for each one, 
including the pathological impact and consequences on the host are presented. 

Key words: pinnipeds, parasites, parasitic diseases 
 

The conservation of marine mammals is a matter of public concern, since many populations 
are currently threatened or endangered, and the status of many others is little known. Therefore, the 
design and implementation of adequate conservation plans of marine mammals has become a 
pressing issue (Raga et al, 1997). 

The pinnipeds or fin-footed marine mammals have unique features compared to other 
mammals. Taxonomists disagree as to whether these animals should be in a suborder under the 
order Carnivora or in a separate order called Pinnipedia according to Riedman (1990). She also states 
that there are two superfamilies composed of 33 species: Otarioidea with two families: Otariidae 
(eared seals) and Odobenidae (walruses) and Phocoidea with one family: Phocidae (true seals). 
Further, Riedman (1990) mentions that between the three families there are morphological, 
behavioral and reproductive differences which will not be detailed here. Otariids usually come on 
land to breed and give birth. Whereas phocids may do so on land or ice and odobenids on ice.  

Toxins, neoplasia, and viral, bacterial, and parasitic diseases have all recently been identified 
as causing, or being associated with significant morbidity or mortality in pinnipeds, especially in free-
ranging populations (Miller DL, et al., 2001). 

Parasites are commonly found in/on pinnipeds. It would be unusual to find parasite-free 
individuals. Such factors as diet and whether the pinnipeds gather on land or ice can determine 
parasite burden. To explain this further, most internal parasites have intermediate hosts; thus for 
instance fish containing pinniped larval parasites infect the definitive host when eaten. Seals/sea lions 
which spend time on land, especially sandy soil, can be infected for instance, with larval hookworms.  

The parasites are generally designated into two groups based on their location in the host. 
They are named ectoparasites when found externally e.g. lice but some species of mites can be found 
also in nasal passages and lungs. Usually ectoparasites are composed of arthropods. Parasites 
residing internally are called endoparasites and may include protozoa and helminths.  

Pathologic impact of parasites on pinnipeds can be overt where they cause obvious chronic 
problems, debilitation, and even death of the host. They may be present without any indication of 
affecting the pinnipeds. In the latter situation, it is difficult to discern whether the parasites cause 
insidious or actually no negative effects to the host.  

Dailey (2001) has a review and discussion of literature on some of the ecto-and endoparasites 
present on/in pinnipeds. Protozoa which he lists are Apicomplexans such as species of Eimeria, 
Sarcocystis, and Toxoplasma and Mastigophore (Flagellates) including Giardia spp.  

Eimeria phocae has been reported to have caused fatal enterocolitis in three juvenile harbor 
seals in a rehabilitation center in the Netherlands (van Bolhuis et al., 2007). Clinical signs were 
lethargy, bloody feces, and intermittent convulsions and muscle tremors just before death. 
Pathological examination revealed severe diffuse, haemorrhagic enterocolitis and inflammatory 
changes in the mucosal lamina propria of portions of the small and large intestine, with sexual stages 
and oocysts of E. phocae.  

Sarcocystis richardi and Sarcosystis spp have been reported from several species of phocids 
and otariids but without apparent clinical signs (Dailey, 2001). In contrast, LaPointe et al (1998) 
published that Sarcocystis neurona has been associated with encephalitis in stranded harbor seals.  
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Presence of Toxoplasma spp. was associated with encephalitis in an elephant seal, harbor 
seals, and northern fur seal and disseminated organ infection in California sea lions, with necrosis of 
numerous organs containing toxoplasma tachyzoites (Dubey J.P. et al., 2004.). The discovery of T. 
gondii in marine mammals might indicate natural infestation unknown because of lack of study or 
might indicate recent contamination of the marine environment from the terrestrial environment by 
natural or anthropogenic activities (Measures L.N. et al., 2004). 

Other zoonotic organisms emerging as pathogens of marine mammals are Cryptosporidium and 
Giardia spp. Along the eastern Canadian Coast, Giardia spp. occurred at a prevalence of 25% in gray 
(Halichoerus grypus) and harbor seals, adult harp seals having the highest prevalence of Giardia cysts, 
at 50% (Measures and Olson, 1999). Deng et al. (2000) investigated the prevalence of Cryptosporidium 
spp. as well as Giardia spp. in Pacific harbor seals, northern elephant seals, and California sea lions 
from the northern California coast. They detected Cryptosporidum spp. oocysts in three California sea 
lions, one of which also had Giardia spp. oocysts. Oocysts were then isolated and purified for PCR 
characterization: C. parvum and G. duodenalis were identified based on genetic characterization and 
morphological and immunological findings. Disease importance of Giardia spp found in phocids may be 
as possible reservoirs for other animals.  

Helminths (nematodes, trematodes, cestodes and acanthocephalans) are described by some 
authors according to location in body organs. There are mentioned several genera/species that can 
be present in the gastrointestinal (G.I) tract. From nematodes: the anisakids (genera-Anisakis, 
Contracaecum Pseudoterranova and Phocascaris), typically in the stomach; hookworms (Uncinaria 
lucasi and Uncinaria hamiltoni) in the intestines. Trematodes (flukes) include ten major genera in the 
G.I. tract: Cryptocotyle, Galactosomum, Maritrema, Microphallus, Ogmogaster, Phagicola, 
Phocitrema, Pricetrema, Rossicotrema, and Stictodera. Cestodes (tapeworms) in the families 
Diphyllobothriidae and Tetrabothriidae can be found in pinnipeds; numerous species in the genus 
Diphyllobothrium have been recorded. The other group of helminths, the acanthocephalans, includes 
several species of Corynosoma. 

Anisakids have a high prevalence in stomachs of pinnipeds and in general don’t seem to cause 
clinical problems (Dailey, 2001; Spraker et al, 2003). Exceptions are reports (Dailey, 2001) that these 
parasites can cause gastritis, gastric ulceration, enteritis, diarrhea, dehydration and anemia, and even 
perforation of the stomach. Also, the literature quotes a publication by Fletcher et al., 1998 relating 
that Contracaecum corderoi caused death of California sea lions by producing ulcers in the proximal 
duodenum causing perforation and peritonitis. McClelland (2002) relates that larvae of sealworms 
(Pseudoterranova decipens species complex) which infect marine and euryhaline fish, are considered 
a problem to humans, not only due to the unsightly aspect of worms in fish, but also they may cause 
abdominal situations when eaten uncooked (McClelland, 2002).  

Hookworms (Uncinaria lucasi, Uncinaria hamiltoni, and Uncinaria spp) have been reported 
more commonly from otariids than phocids (Lyons, 1963). Although only the two species of Uncinaria 
have been described, there are strong indications that there are other species (Nadler et al 2000). 
The first report of hookworms in pinnipeds was by Lucas (1899) who discovered them in northern fur 
seal (Callorhinus ursinus) pups on St. Paul Island, Alaska in 1897. These parasites were described by 
Stiles (1901) and named Uncinaria lucasi in honor of Lucas. The manner of infection of pups was not 
determined until about 60 years later. Extensive research revealed that pups are infected with larval 
hookworms (L3) from milk of their mother when they first nurse after birth (Lyons and Olsen, 1962; 
Lyons, 1963; Olsen and Lyons 1965). This was the first proven transmammary transmission of a 
helminth larva resulting in maturation to the adult stage in a mammalian offspring.  

These hookworms are blood feeders and may cause anemia in young pinnipeds. In recent 
years, two additional major detrimental aspects of Uncinaria spp have been discovered in otariid 
pups in California. First, in dead northern fur seal pups on San Miguel Island and dead California sea 
lion (Zalophus californianus) pups on San Miguel Island (SMI) and San Nicolas Island (SNI),  
hookworms have been found in many instances to have perforated the small intestinal wall and 
entered the peritoneal cavity (Spraker et al, 2004). This resulted in peritonitis and death of the pups. 
Also in dead  C. ursinus pups on SMI and Z. californianus pups on SMI and SNI, hookworm enteritis 
with bacteremia was the cause of death (Spraker et al, 2007). Differences have been found in 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

413 
 

molecular profile of hookworms in the intestines of dead C. ursinus and Z. californianus pups on SMI 
(Nadler et al 2000). This fact provokes speculation as to whether the hookworms perforating the 
intestines are the wrong “species” in the wrong host. Another idea is that possibly these are hybrid 
species. In any event, hookworms are a major cause of death in C. ursinus pups on SMI and 
Z.californianus pups on SMI and SNI (Spraker et al, 2007). 

Periodic studies of Uncinaria spp. in northern fur seals on Saint Paul Island (SPI), Alaska, over 
the past 50 years have shown a tremendous decline in hookworms prevalence (Lyons et al., 2001; 
Ioniță M. et al, 2007- unplished data). This parallel corresponding decrease in the number of fur seals 
on the island. In the 1950s and early 1960s, the prevalence of hookworms in dead pups was as high 
as 90% on some rookeries on SPI (Lyons et al., 2001). 

Intestinal trematodes typically are not considered pathogenic, even when present in large 
numbers. Tapeworms usually are not believed to be pathogenic, although when there are numerous 
specimens, they may occlude the intestine (Dailey, 2001).  

Acanthocephalans in pinnipeds are considered generally benign. They are observed usually as 
incidental findings in the colon and small intestine (ileum and jejunum) of sea lions and northern fur 
seals (Ionita Mariana et. al, unpublished data). These parasites bury their heads deep into the mucosa 
and submucosa. They can induce a mild to moderate colitis. 

The respiratory and circulatory systems can be infected with three families of nematodes. 
They are Filaroididae: Filaroides (Parafilaroides) spp.; Crenosomatidae: Otostrongylus circumlitus; and 
Filariidae: Acanthocheilonema (Dipetalonema, Skrjabinaria) odendhali, A. spirocauda and Dirofilaria 
immitis. Filaroides decorus, that commonly infecting otariids and phocids, can be involved in 
pneumonia in stranded animals. Otostrongylus circumlitus, resides in the heart and lungs of seals. 
Gulland et al (1997) reported that these parasites caused the death of stranded juvenile northern 
elephant seals. Claussen D. et al (1991) investigated 115 common seals found dead for the presence 
of nematodes. They found the lungworms Otostrongylus circumlitus Railliet 1899 in 26,1%, 
Parafilaroides gymnurus Railliet 1899 in 26,9% and the heartworm Dipetalonema spirocauda Leidy 
1858 in 32,2% of the seals. Statistical analysis revealed a negative correlation between age of the 
seals and prevalence and intensity of infestation with the two lungworm species and the heartworms. 
Adult seals were found not to be infected with Dipetalonema spirocauda and Parafilaroides 
gymnurus.  

Dailey (2001) mentions that otariids and phocids commonly harbor A.  spirocauda in the right 
ventricle of the heart and A.  odendhali in the intermuscular fascia. He states that A. spirocauda is 
associated with pathologic changes but A.odendhali seems innocuous. Also he said that D. immitis in 
captive pinnipeds in endemic areas may have pathologic indications like A. spirocauda. 

In the liver, biliary system and pancreas, only trematodes (flukes) are present. There are in 
two families (Campulidae and Opistorchiidae) and five genera (Metorchis, Opistorchis, 
Orthosplanchnus, Pseudamphistomum, and Zalophotrema. Zalophotrema hepaticum is the liver fluke 
of sea lions. This fluke causes moderate chronic periportal fibrosis and is found in the common bile 
duct, intrahepatic bile duct, and gallbladder. Occasionally these flukes will cause cystic cavitations in 
the hepatic parenchyma. Fauquier et al (2004) described meningoencephalitis in California sea lions 
caused by aberrant location of Zalophotrema hepaticum.  

Also, in the connective tissue, as incidental findings, can be the nematodes A. odendhali and 
Trichinella nativa and the larval cestode Phyllobothrium delphini. 

The first report of the kidney worm (Dioctophyme renale) in a harbor seal (Phoca vitulina) was 
made by Hoffman V. et al, in 2004. On necropsy, a single female of D. renale was recovered from the 
peritoneal cavity, and a tissue mass was found adjacent to the pelvic urethra and urinary bladder. 
Within this tissue mass were found D. renale ova. 

Ectoparasites which can be found on/in pinnipeds are mites (genera: Demodex, Sarcoptes, 
Halarachne and Orthohalarachne) and lice (Anoplura spp) (Dailey, 2001). The effect of these 
ectoparasites on the host is related to the number of specimens present. Heavy burdens of lice may 
cause irritation, alopecia, and anemia.  

Thompson et al (1998) published that high numbers of the sucking louse (Echinophthirius 
horridus) may affect the diving ability of harbor seals (Phoca vitulina).  
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Dailey (2001) reiterates that demodicosis can cause hyperkeratosis, alopecia and pruritus in C. 
ursinus and Z. californianus. Regarding mites in nasal passages and lungs, he states that they can 
cause sneezing, mucous discharge, emphysema and lung infections.  

As has been described briefly in this paper, pinnipeds can be hosts for many species of 
external and internal parasites. Effects of these organisms range from nothing perceivable to minor 
or major problems including death of pinnipeds. 

The effect of parasitism in marine mammals is still poorly known, mostly due to 
methodological and logistical difficulties. However, the available evidence strongly suggests that 
parasites can play a role in the population dynamics of many species either by acting as a density-
dependent manner or as a form of stochastic event (die-offs).  

In pinnipeds, perhaps the best documented case illustrating the regulatory potential of 
parasites is that of the hookworm Uncinaria lucasi in populations of northern fur seals (Callorhinus 
ursinus) in the Pribilof Islands, Alaska. As early as 1899, this nematode was reported as the most 
important cause of mortality to the pups, producing severe intestinal hemorrhages and is 
occasionally responsible for large scale die-offs (Olsen and Lyons, 1965). The population size of pups 
born in St. Paul Island peaked around 1940 and declined more or less steadily until the present.  

Fowler (1990) presented data of hookworm mortality from previous surveys showing  a 
decrease with pup numbers, which means that recent mortality is less than past. This data suggest a 
density-dependent relationship, and therefore, a regulatory effect of U. lucasi  on the northern fur 
seal population (Raga et al. 1997). 

Conservation biologists are increasingly aware of the potential role of both micro- and 
macroparasites in the dynamics of animal populations, as evidence by both theoretical and empirical 
studies. In the case of marine mammals, recent epizootic events resulting in mass mortality have 
raised concern about the potential of transmission to endangered populations (Harwood et al, 1989).  
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Cat - scratch disease (CSD) was first described by Debré in 1950, but the causative bacterial 
agent of CSD remained obscure until 1992, when Bartonella henselae (formerly Rochalimaea) was 
implicated in CSA by serological and microbiologic studies. Cat-to-cat transmission of the 
organism by the cat flea, with no direct contact transmission, has been demonstrated. Two new 
Bartonella species have been identified in the cat reservoir, namely: B. clarridgeiae and B. kochler-
ae. The authors discuss the present state of knowledge on the aetiology, clinical features and epi-
demiological characteristics of CDS/BA, in addition to diagnostic, treatment and prevention.  

Key words: Cat - scratch disease (CSD), bacteria, fleas. 
 

Boala zgârieturii de pisică (cat-scratch disease), prescurtat CSD, a fost identificată pentru prima 
data la om în 1930, dar a fost descrisă în 1950 de către Debré. 

Inițial s-a considerat că infecția este produsă de un virus, după care s-a ajuns la concluzia că 
aceasta are ca agent etiologic o bacterie Gram negativă. Astfel, în 1983 a fost identificat un bacil mic, 
polimorf, în urma biopsiilor efectuate din limfonoduri, prin impregnarea argentică, Warthin-Starry, la 
39 de pacienți infectați cu CSD. 

Prin testul PCR (Polymerase Chain Reaction), s-a putut raporta implicarea în producerea 
acestei infecții a două bacterii: Afipia felis şi Bartonella henselae. 

Izolarea lui A. felis s-a realizat dificil, fiind identificat un număr redus de tulpini şi numai în 
două laboratoare de diagnostic, în schimb B. henselae a fost prezentă în toate frotiurile efectuate în 
cazul celor 39 de pacienți ai Institutului de Patologie al Forțelor Armate (ISA). A. felis a apărut foarte 
rar ca agent cauzal al acestei infecții. Se presupune că s-a produs contaminarea în timpul izolării 
limfonodurilor datorită sterilizării ineficiente a lichidelor folosite în timpul cultivării bacteriei deoarece 
A. felis trăieşte în apă. Identificarea lui B. henselae ca agent etiologic al CSD a reprezentat un rezultat 
indirect în epidemiologia SIDA, bacteria izolându-se direct din leziunile cutanate ale pacienților 
infectați cu HIV în 1991. 

Prin testul PCR efectuat prin recoltarea de probe de piele de la bolnavii de CSD, s-a confirmat 
prezența lui B. henselae dar nu şi a lui A. felis, iar în iulie 1992 a fost identificată o pisică infectată care 
avea proprietarul sănătos. Riscul pentru om de a contacta această infecție îl constituie contactul 
traumatic cu pisica, prin zgârietură sau muşcătură. 

KOEHLER şi colab. au efectuat un studiu pe 7 pisici ai căror stăpâni erau infectați cu B. 
henselae. Au efectuat hemoculturi şi au constatat că toate cele 7 pisici era infectate cu B. henselae. O 
altă statistică efectuată în zona Golfului San Francisco la pisici de apartament, a arătat că 41% dintre 
pisici erau pozitive. Pe baza rezultatelor obținute, pisica domestică a fost considerată ca fiind 
principalul rezervor de B. henselae. 

KOEHLER şi colab. au arătat că spectrul speciilor de Bartonella, considerate patogene pentru 
om continuă să crească. Astfel, în câteva cazuri suspecte de CSD la om, s-a identificat prin diagnostic 
serologic B. clarridgeiae, aceasta fiind izolată şi la pisicile domestice din U.S.A. (8,9), Europa (10, 11), 
Indonezia (12) şi Philipine (13). O altă specie, B. kochlerae, a fost izolată în San Francisco la două 
pisici, negăsindu-se însă până în prezent, vreun caz de infecție umană cu această specie (11). 

B. elizabethae a fost identificată într-un caz uman de endocardită ce a sugerat existența unui 
rezervor printre rozătoare, în special din genul Rattus (9). 

De asemenea, izolarea speciei B. vinsonii, subspecia arupensis de la proprietarul unei ferme de 
vite sugerează transmiterea la om prin căpuşe, de la un rezervor probabil reprezentant de rozătoare 
(15). 

În prezent, există puține date privind incidența CSD la om, pe plan mondial. Conform datelor 
lui JACKSON şi colab., în anul 1992 s-au semnalat în S.U.A. un număr de aproximativ 22.000-24.000 de 
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cazuri, dintre care 2000 au necesitat spitalizarea (7). Cifra totală a cheltuielilor de sănătate în 1992 
pentru CSD a depăşit 12 milioane de dolari în S.U.A. (7, 8). În Olanda, incidența CSD a fost evaluată la 
2000 de cazuri pe an (9). În statul Connecticut (singurul stat din S.U.A. în care CSD s-a declarat 
obligatoriu, începând cu ianuarie 1992) s-a raportat o incidență anuală de 3,7 cazuri de infecție la 
100.000 de persoane (5). 

JACKSON şi colab. (1992) au raportat într-un studiu o proporție mai mare de cazuri la copii şi 
adolescenți, dintre aceştia 40-50% având vârsta sub 15 ani (13, 14). 

CSD este considerată ca fiind cea mai frecventă cauză a adenopatiei benigne a copiilor sub 15 
ani, numărul de cazuri fiind mai mare la subiecții de sex masculin (14). Incidența infecției variază şi în 
funcție de anotimp, majoritatea cazurilor fiind înregistrate toamna şi iarna (15). 

Factorii de risc frecvent asociați cu CSD au fost reprezentați de prezența în casă a unei pisici 
sub 1 an, de zgârietura sau muşcătura pisicilor foarte tinere sau de către pisicile cu pureci (10). Se 
presupune că majoritatea infecțiilor umane cu CSD sunt consecința inoculării fecalelor infectate de 
purici în momentul zgârieturii (10, 11). 

În două cazuri de infectare cu CSD s-a comunicat asocierea cu înțepătura de căpuşă (9). 
Pisica domestică reprezintă principalul rezervor de infecție. Bacteriemia la pisici a fost pentru 

prima dată raportată în 1992 la pisica unui proprietar sănătos, de către REGNERY şi colab. (11). Într-o 
statistică făcută în nordul Californiei (1993) a fost raportată la pisicile testate o bacteriemie de 39,5% 
(81/205) şi 41% (25/61) (12). 

Prevalenta bacteriemiei s-a situat între 15-55%, în funcție de populația felină testată şi anume: 
în cazul pisicilor de apartament procentajul infecțiilor a fost mai mic, iar în cazul celor vagabonde 
aceasta a fost mai mare (13, 19). 

În Europa au fost identificate la populația felină bacteriemică, pe baza secvențelor parțiale de 
gene ARN 16S, două tipuri de B. henselae notate cu „tipul I" şi „tipul II" (13). În majoritatea cazurilor, 
tipul II este predominant şi corespunde serotipului „MARSEILLE” raportat în Franța de către M. 
DRANCANRT şi D. RAOULT (comunicări personale 18, 19). 

În Olanda şi Germania, a fost izolat mai frecvent tipul I, sugerându-se că acest tip prezintă o 
infecțiozitate mai puternică (13, 19). În S.U.A. tipul II prezintă o prevalentă ridicată în nordul 
Californiei, în timp ce în tipul I este prezent în mod egal cu tipul II, în cadrul populației feline de pe 
Coasta de Est (15). 

O seroprevalență ridicată apare în regiunile cu climă cladă şi umedă, deoarece în aceste zone 
se află un număr mare de vectori (căpuşe, purici). 

Astfel, în Hawai, din 31 de pisici implicate în cazuri umane cu CSD, 21 (68%) au prezentat 
culturi sangvine pozitive şi un titru ridicat de anticorpi, fața de B. henselae (2, 4). 

ZANGWILL şi colab. (11) şi KOEHLER (8) au demonstrat rolul important al puricilor şi 
transmiterea infecției. Dacă pisicile nu au purici, transmiterea infecției nu va avea loc nici pe cale 
orizontală (pisică-pisică), nici pe cale verticală (la alte specii receptive) (8, 11). 

FOIL şi colab. au realizat un experiment interesant prin injectarea de purici de la pisici 
bacteriemice, la pisici SPF pe cale intradermică, demonstrând că puricele de pisică (Ctenocephalides 
felis) a fost capabil de transmiterea infecției la pisicile sănătoase (15). 

Semnele clinice apar la om aproximație după 1-3 săptămâni din momentul infectării, în urma 
zgârieturii de pisică (7). Într-o primă fază se produce o mică leziune cutanată cu diametrul de 3-5 mm 
(la 60-93% din cazuri), asemănătoare cu înțepătura produsă de insecte (de obicei pe mâini şi pe 
brațe) (7). Apoi, leziunea cutanată se transformă într-o veziculă care ulterior devine pustulă (sau mai 
frecvent maculă) şi care se transformă în papulă (7,9). 

În cele din urmă, leziunea dispare (în câteva zile sau săptămâni) (10). Leziunea nu este însoțită 
de prurit, iar vindecarea se produce fără formarea de cicatrici (9). După ce leziunea cutanată s-a 
vindecat apare limfadenită care în general este unilaterală, vizând limfonodulii axilari sau cervicali (8). 

În urma unui studiu efectuat în 1990 în statul Connecticut la pacienți sub 15 ani, cel mai 
frecvent s-a semnalat o adenopatie cervicală (19). In cazul pacienților cu vârsta de peste 15 ani s-au 
semnalat adenopatii axilare şi ingvinale dureroase şi persistente, săptămâni şi chiar luni de zile (13, 
19). În 15% din cazuri s-au produs supurații ganglionare (14). 
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Aproximativ 50% dintre bolnavi prezintă semne clinice de infecție manifestate prin febră, 
frison, stare generală proastă, anorexie şi cefalee (13, 19). Mai rar, s-au relatat dureri de gât, erupții 
cutanate, conjunctivite (13). În general, infecția este benignă, pacienții vindecându-se spontan şi fără 
sechele. 

Simptomele atipice apar în 5-25% din cazuri şi se manifestă prin sindromul oculoglandular al 
lui Parinaud (limfadenopatie periauriculară şi conjunctivită palpebrală (13). În unele cazuri, este 
posibilă şi apariția amigdalitei, mielitei, meningitei, a stărilor epileptice, a leziunilor osteolitice. 
Encefalopatia reprezintă una dintre cele mai grave complicații ale CSD şi apare de obicei la 2-6 
săptămânii după debutul limfadenopatiei, vindecarea fiind de obicei completă şi în general fără 
sechele (16). 

Ani de zile diagnosticul CSD era bazat numai pe examenul clinic sau examenul histologic, în 
urma biopsiei efectuată din limfonoduli. Odată cu identificarea speciei B. henselae ca principal agent 
etiologic al CSD, diagnosticul s-a stabilit prin teste serologice, cum ar fi imunofluorescența sau ELISA, 
folosind celula bacteriană în întregime sau doar o fracție antigenică (4, 5). 

Deoarece B. henselae este o bacterie parazită intraeritrocitar, liza hematiilor realizată cu 
ajutorul unor tehnici de liză centrifugare sau congelare-decongelare facilitează în mare măsură 
izolarea bacteriei din sângele pacienților bacteriemici (2, 3, 4, 5, 6, 7). 

Pentru diagnosticarea CSD se folosesc teste serologice de detectare a Ig M sau Ig G anti-
Bartonella (4, 6). În ceea ce priveşte specificitatea, s-au înregistrat reacții încrucişate între B. henselae 
şi Laxiella burnetii (3). La pisici, la care bacteriemia este frecventă, izolarea speciei Bartonella  
henselae se realizează prin hemoculturi (3, 5). 

Se recoltează o probă de 1,5 ml sânge în tuburi de liză-centrifugare sau tuburi din material 
plastic cu EDTA (acid etilen diamină tetraacetic). Tuburile se congelează timp de câteva zile sau 
săptămâni la -30°C, sau, de preferat, la -70°C. BRENNER şi colab. au demonstrat că recoltarea sângelui 
de pisică în tuburi cu EDTA, măreşte sensibilitatea detectării speciei B. henselae (6). Probele respec-
tive se centrifughează şi se însămânțează în plăci cu agar cu infuzie de inimă, conținând 5% sânge 
proaspăt de iepure. Mediile însămânțate se mențin 3-4 săptămâni la 35°C într-o cameră cu umiditate 
ridicată conținând 5% CO2. De obicei, în decurs de câteva zile se dezvoltă colonii, dar în cazul 
anumitor tulpini apariția coloniilor se realizează mai greu (în câteva săptămâni) (2, 3, 4). Izolarea 
speciei B. clarridgeiae şi B. kochlerae este destul de dificilă datorită faptului că până la apariția 
coloniilor în plăcile cu agar, pot trece două săptămâni sau chiar mai mult. În afară de aceasta, B. 
kochlerae necesită agar - ciocolat, deoarece nu se replică în faza izolării primare pe medii cu sânge 
proaspăt de iepure (1,2, 3). 

Identificarea izolatelor de B. henselae, B. clarridgeiae sau B. kochlerae este confirmată prin 
amplificarea ADN-ului folosind PCR-RFLP, o analiză care utilizează diferite endonucleaze de restricție 
sau determinarea secvențială parțială a ARN 16S (3, 4). În prezent se utilizează în S.U.A. un test PCR 
comercial pentru depistarea bacteriemiei produsă de B. henselae la pisici direct din sânge. 

La om este indicat un tratament antimicrobian cu eritromicină (2 g/zi, per os), rifampicin sau 
doxicilină, timp de cel puțin 6 săptămâni până la 2-3 luni (în cazul persoanelor imunocompromise) 
însă, în cele mai multe cazuri, infecția poate recidiva (2, 3, 4). 

Un studiu retrospectiv pe 202 pacienți cu CSD a demonstrat că antimicrobienele cele mai 
eficiente au fost rifampicinul, ciprofloxacinul, trimetoprimul, sulfametozolul şi gentamicina, însă 
durata minimă a tratamentului a fost de 4 săptămâni (5, 6). 

Mai recent, tratamentul cazurilor tipice de CSD cu azithromycin, per os, timp de 5 zile, a dat 
rezultate clinice benefice judecând după micşorarea în volum a limfonodurilor în prima lună de 
tratament (3, 4). 

După WONG, terapia cu doxiciclină şi rifampicin s-a dovedit utilă în cazul bolnavilor eu 
neuroretinite (7). 

La pisici, antibioticoterapia nu a dat întotdeauna rezultatele aşteptate, majoritatea fiind 
nesatisfăcătoare (4). 

GREENE şi colab. au raportat că terapia eu doxiciclină timp de o săptămână la un lot de 8 pisici 
a fost eficientă producându-se însănătoşirea în cazul a 4 pisici (3). 
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REGNERY şi colab. au testat pe un lot de 10 pisici, tratamentul cu hidroclorură de tetraciclină şi 
eritromicină, producându-se o diminuare a bacteriemiei, însă durata infecției a rămas asemănătoare 
cu aceea a pisicilor netratate. 

KORDICK şi colab. au testat eficiența enrofloxacinului şi a doxaciclinei observând că 
bacteriemia nu a fost suprimată la toate pisicile tratate, iar pentru însănătoşirea pisicilor tratate a fost 
necesar un timp îndelungat. 

 
Angiomatoză bacilară provocată de Bartonella henselae, provocată de zgârietura de pisică 

 
Infecţie la braţ provocată de B. henselae, prin zgârietură de pisică. 

 

 
Infecţie la braţ provocată de B. henselae, prin muşcătură de pisică 
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Copil de 7 ani jumătate, linsă de către pisică sub lobul auricular stâng. Nu a determinări modificări sistemice şi 

nu a dat nici un rezultat folosirea amoxicilinei-clavulanat.  

Examinarea a relevat inflamaţia limfonodului retroauricular, care este fluctuant, roşu, dureros, măsurând 2/2 cm. 

Copilul a avut un contact permanent cu pisici în ultimele 2 săptămâni. Prin examenul serologic s-a confirmat 

infecţia cu B. henselae. Leziunea s-a remis prin folosirea azitromicinei. 

An otherwise healthy, 7 1/2-year-old girl had a two-week history of a swelling behind her left 
ear. She had no systemic illness and noted no improvement with a course of amoxicillin–clavulanate. 
Examination revealed a red, tender, retroauricular fluctuant lymph node measuring 2 by 2 cm behind 
her left earlobe. No other lymph nodes were enlarged. The child reported having regular contact with 
cats and remembered being scratched by one two weeks earlier, shortly before the mass appeared. 
Bartonella henselae infection was confirmed by serologic analysis. She underwent lymph-node 
drainage and a course of azithromycin, with clinical improvement. 

BIBLIOGRAFIE 

1. ADOBATI E., ZACEHETT1 A. PERICO M.E., CREMONESI F. (1999) - Profilul cpitopului zaharid CaMBr 1 în 
ţesuturile normale şi ncopla/iee ale câinilor, pisicilor şi şobolanilor. Jurnalul histochim-ic 31 (M), 729-737. 

2. BAILJ-Y W.R.. SCOTT E.G. (2000) - Diagnostic Mtcrobilogy, CV. Masby Co., St. Louis. 
3. 3.  BAIRD IM and all (2000) - Nosoeomial infection uith genlamiein, carbenicillin   re/isiant, 10, 4. 
4. BELANGER M.C., MIKAEL1AN I. ( 1999) - Limfangioamclc multiple invadatoare la câinii tineri. Jurnalul 

asociaţiei clinice americane pentru animale 35 (6), 507-509. 
5. BUTTIAUX R., BEERENS H . TACQUETA. (1997) - Manual de tcchniqocs Bactcriologiqucs. 111-e Ed. 

Flamarion, Paris 
6. CIIOMEL B.B. (1996) - Cat-scratch discase and hacillary angiomatosis. Rcv. Sci. Tech. Oft" Int. Epiz., 15 (3). 

1061-1073. 
7. CilOMLL B.B. (2000) - Rcv. Sci. Tech. Olt". Int. Epiz., 19(1), 136-150. 
8. CRUICKSHANK R. (2000) - Medical Microbiology. A guklc io thc Laboratoy Diagnostic and control of infection. 

12th l-d. E. And S. Livingstonc Ltd.. Edinburg - London. 
9. DAVIS B.D., DULBECCO R.. EISEN H.N., GINSBERG U.S., WOOD W.B. (2000) -Cat - seratch discase - 

Zoonoscs Rcv. Sci. Tech OtT. Int. Epiz, 21 (2). 205-20X. 
10. HARPI'R HA. (19X9) - Rcvicw of Physiological chemistry, Langc Med. Publ., LosAltos, California. 
11. HOEPRICH P.D. (I-d.) - Infcctious Discascs. tlarpcr - Row central of infection.  12-th Ed. E. And S.. Livingstonc 

Ltd. 
12. HOWARDL.B., UPDYKL E L.. MASSON J.O. (I99X) - Diagnostic procedures for Bactcrial. mycotic and Parasitic 

Intectious, Am. Publ Health Association. Inc. Publ. 
13. JAWLTZ 1- , MELNICK J.L.. ADELBERG E.A. (1999) - Rcvicw of medical Microbiology, 10 th Ed., Blackwcll 

Sci. Publ., Oxford - Ldinburgh. 
14. MALIWAN N., GRIEBLE HG., BIRD T.J. (2001) - Surveiliance of resistance to gentamicin and transferat 

aminolgycosidc R factor. X, 4. 415. 
15. Ml-ISSNI-.R (\.[ SCHEMIEDEL A. (2000) - Mykobacterien und myckobakterielle. Krankheiten Veb. G. Fischer 

Varlag, Jena. 
16. SJOSTRAND F.S. ( 1999) - Electron Microscopy of Ccllcs and Tissues. Acad. Press. New York. 
17. THOMPSON La VERNE R. (2001) - Microbiology and Lpidcmiology. 4th Ed. W.B. Saunders Co.. Philadelphia - 

London. 
18. WIMBRLIT VV.W. (2000) - Modern microbiology. Freeman and Co., San Francisco - London. 
19. W1LLMFR F..N. (2000) -Cat -seratch discase and hacillary angiomatosis. Rcv. Sci. Thech. OtT. Int. Fpiz.. 

15(3). 1061-1073. 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

421 
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The first description of this disease was realized on dog from boxer breed and for this it was 
named boxer keratitis. Afterwards, this  type of keratitis was recorded in other dog breeds and in 
half-breed. Boxer keratitis is a peculiar form of inflammation and necrosis of cornea. 

The keratitis can be treated with ophthalmic ointment or eye wash that contain antibiotics 
and medication stimulating ephitelisation and by surgery. 

 

Inițial, această formă particulară de cheratită a fost descrisă la boxer, de unde şi denumirea de 
cheratita boxerului (Boxer keratitis). Ulterior în cabinetele şi clinicile pentru animale mici, acest tip de 
cheratită a fost descris la diferite rase canine şi metişii acestei specii. 

La cabinetul şi clinica veterinară „Filvet" din Bucureşti, au fost monitorizate cazuri de „cheratita 
boxerului", în perioada octombrie 2005 - iunie 2007. În această perioadă au fost diagnosticate: 18 cazuri, 
din care 15 câini cu afecțiunea la ambii ochi şi 3 cazuri la un singur glob ocular. 

Această afecțiune a fost diagnosticată de noi, la grupa de vârstă 5-8 ani, neexistând o predispoziție 
legată de sex. 

La toate cazurile clinice s-a constatat la nivelul corneei leziuni (puncte, macule) epiteliale superficiale, 
apărute spontan şi cu o tendință redusă de vindecare la bolnavii netratați. 

Etiologia. Modificările degenerative (necrotice) se produc în planul de conexiune între celulele 
stratului bazal (stratul interior) şi membrana bazală a epiteliului cornean. Aceste modificări, apărute 
spontan (uneori fără factori cauzali precişi, poate numai o predispoziție genetică) reprezintă factorii 
etiologici în „cheratita boxerului". 

La animalul sănătos, epiteliul cornean se află într-un contact strâns şi intim cu membrana 
bazală. 

Simptomatologie şi diagnostic. Semne clinice: durere, blefarospasm, epiforă şi/sau un exsudat 
mucopurulent cu o congestie puternică a conjunctivei, un edem cornean şi ulcer epitelial cornean, cu 
marginile necrozate. 

Uneori, dar nu obligatoriu, poate să apară fotofobia şi pruritul pleoapelor, în cazul unor 
complicații cu infecții bacteriene secundare (4 cazuri cu Pseudomonas). Aceste leziuni pot evolua 
foarte rapid spre ulcere profunde cu risc de perforație. Diagnosticul diferențial se face cu cheratitele 
produse de corpi străini (vara, de spicele de orz murin) sau cele traumatice. 

Tratament. Medicamentos şi/sau chirurgical. Se urmăreşte protejarea şi păstrarea conexiunii 
strânsă dintre epiteliul bazai deformat şi membrana bazală a corneei. Pentru infecțiile existente sau 
prevenirea celor secundare, ochiul (ochii) afectat se va tampona cu ser fiziologic, apoi cu unguent 
oftalmic (gentamicină, kanamicină, cloramfenicol) de 3-5 ori/zi. Epitelizarea corneei se va accelera 
prin administrarea unui unguent oftalmic cu vitamina A. În cazurile cu evoluție dureroasă se va aplica 
zilnic un unguent cu atropină 1%. 

Tratamentul medicamentos este uneori insuficient, deoarece vechiul epiteliu necrozat, trebuie 
îndepărtat mecanic de pe marginile ulcerației, pentru a fi posibilă o nouă epitelizare. Cheratectomia 
se va face numai în cazurile rebele, îndepărtarea (sub lupă) a regiunii corneene afectate, cu formarea 
unui „şort" din pleoapa a 3-a. Presupune o dotare cu instrumentar corespunzător. 

Prognosticul – este favorabil putându-se obține o vindecare completă cu menținerea acuității 
vizuale. Uneori se pot forma cicatrici, leucoame, etc. In majoritatea cazurilor vindecarea se produce în 
câteva săptămâni sau chiar luni. Sunt posibile recidive sau apariția afecțiunii la ochiul congener. 

CONCLUZII 

1. Cheratita boxerului (Boxer keratitis) este o formă particulară de inflamație şi necroză a corneei. 
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2. Tratamentul medicamentos (local) se va face cu unguente oftalmice cu antibiotice şi epitelizante 
(vitamina A). 

3. Unguentele sau colirele oftalmice care conțin corticoizi sau anestezice locale sunt contraindicate 
deoarece împiedică epitelizarea corneei. 

4. Cheratectomia - cu formarea - unui „şort4' din membrana a 3-a presupune un specialist şi 
instrumetar adecvat. 

 
Cheratită cronică şi uveită anterioară – boxer 5 ani 

 

 
Cheratită cronică superficială, boxer mascul, 6 ani 
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Cheratită superficială cronică, Ciobănesc german, 3 ani, mascul 
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OBSERVAŢII ASUPRA FECUNDITǍŢII VACILOR 
IN RAPORT CU ANTECEDENTELE GINECOLOGICE 

LAZĂR G. 
DSVSA Satu Mare 

 

Gestaţiile şi fătările anterioare pe care le-au avut vacile influienţează instalarea noii gestaţii 
atât prin numărul lor cât şi prin modul în care au decurs. Epuizarea treptată a organismului femel 
în decursul gestaţiilor şi lactaţiilor anterioare scade treptat rezistenţa la îmbolnăviri ducând la 
apariţia tulburărilor organelor genitale şi prin acestea la obţinerea unei fecundităţi scăzute. Astfel 
că service-periodul, calving intervalul şi indicele de insămânţare cresc odată cu creşterea 
numărului de fătări, iar fecunditatea scade. Luând în considerare valoarea tuturor indicilor 
analizaţi se poate conchide, în concordanţă cu datele din literatura de specialitate că la vacile cu 
mai multe gestaţii şi fătări, o noua gestaţie se instaleaza mai tarziu, după un număr mai mare de 
însămânţări şi într-un procent mai scăzut, decât la vacile cu mai puţine fătări.  

Intervalul dintre fătări este de asemenea prelungit, ducând la imposibilitatea obţinerii unui 
viţel pe an de la fiecare vacă. 

 

Tulburǎrile obstetricale şi ginecologice ce apar in perioada gestației, cât şi dupǎ fǎtare, singure 
sau in asociație, determinǎ perturbǎri grave ale evoluției puerperiumului, influențând negativ 
principalii parametri de reproducție şi implicit fecunditatea şi fertilitatea femelelor (1). Epuizarea 
treptată a organismului femel in decursul gestațiilor şi lactațiilor anterioare scade treptat rezistența la 
inbolnăviri ducānd la apariția tulburărilor organelor genitale şi prin acestea la obținerea unei 
fecundități scăzute (2, 3, 4, 5, 6). Astfel că service-periodul,calving intervalul şi indicele de 
insămanțare cresc odată cu creşterea numărului de fătări iar fecunditatea scade. 

Laing arăta că fecunditatea vacilor cu peste 6 fătări descreşte treptat de la 65,4% în cazul 
folosirii spermei recoltate în aceiaşi zi la 46,3% în cazul folosirii spermei congelate. Acest lucru se 
explică prin epuizarea treptată a organismului femelei care, în decursul gestațiilor şi lactațiilor 
anterioare, solicitat în diverse direcții, scăzându-i treptat rezistența la imbolnăviri, ducând la apariția 
tulburărilor organelor genitale şi prin aceasta la obținerea unei fecundații scăzute. La animalele care 
au avut mai multe fătări procesul de retenții placentare este mai mare, deci posibilitatea 
complicațiilor puerperale şi postpuerperale este mai mare, ajungându-se la intârzierea posibilității de 
însămânțare, prelungirea service-periodului, mărind astfel şi calving intervalul (7, 8, 9, 10, 11, 12, 14). 

În condițiile Fermei de vaci din cadrul Stațiunii de cercetari Livada am urmărit, pe un efectiv de 
295 vaci, printre altele şi influiența numărului gestațiilor şi fătărilor anterioare asupra fecundației la 
vaci. După cum reiese şi din tabelul 1., s-a calculat service-periodul (SP), calving intervalul (CI), 
numărul mediu de însământări necesare pentru obținerea unei gestatii (indice de însămânțare) şi 
fecunditatea totală (G%) (13, 15). 

Tabelul 1   Influienţa numărului fătărilor anterioare asupra instalării gestaţiei 

Număr fătări Număr cazuri     %      SP       CI Indice 

insăm. 

   G% 

1.      61     20,7      141     428     2,0    88,5 

2.      65     22,0      143     426     2,3    83,0 

3.      57     19,3      170     455     2,8    82,4 

4.      55     18,6      175     460     2,8    78,2 

5.      27      9,1      176     461      2,6    74,0 

6.      17      5,8      174     459     2,9    76,4 

7.       5      1,7      143     428     3,0    80,0 

8.       2      0,7      193     478     3,5   100,0 

9.       4      1,4      170     455     3,0    75,0 

10.       2      0,7       246      531     4,0     50,0 

Media     295    100,0      173     458     2,9     81,0 

 
Din analiza tabelului se constată că service-periodul, calving intervalul şi indicele de 

însămânțare cresc odată cu creşterea numărului de fătări iar fecunditatea scade. Analizand fiecare 
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indice de reproducție separat, se observă că aceştia sunt influiențați în măsură diferită, existând 
totuşi un anumit paralelism în variația lor. 

Service-periodul, după cum arată şi graficul 1., are o uşoară tendință de creştere odată cu 
creşterea numărului de fătări anterioare de la 141 până la 246 zile. O creştere mai semnificativă se 
inregistrează începând cu a treia fătare şi apoi cu a opta. 

Calving intervalul are aceiaşi tendință de creştere de la 248 până la 538 zile. 
Evoluția numărului mediu de însămânțări necesare pentru obținerea unei gestații, de la 2 la 4 

însămânțări se poate urmări în graficul 2. 
Fecunditatea, asa cum se constată din analiza graficului 3, scade treptat de la 88,5% în cazul 

primiparelor la 50% în cazul vacilor cu 10 fătări. Fecunditatea ridicată a vacilor cu 8 fătări nu poate fi 
considerată semnificativă pentru că este un număr prea mic de animale, 2 capete, ceea ce reprezintă 
procentual doar 0,7% din total efectiv analizat. Fecunditatea înregistrează o scădere mai accentuată 
începand cu fătarea a 5-a. 
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Luând în considerare valoarea tuturor indicilor analizați se poate conchide, în concordanță cu 
datele din literatura de specialitate că la vacile cu mai multe gestații şi fătări, o nouă gestație se 
instalează mai târziu, după un număr mai mare de însămânțări şi într-un procent mai scăzut decât la 
vacile cu mai puține fătări. Intervalul dintre fătări este de asemenea prelungit, ducând la 
imposibilitatea obținerii unui vițel pe an de la fiecare vacă. 

Modul de decurgere a gestațiilor şi fătărilor are o influiență evidentă asupra instalării noii 
gestații, lucru confirmat şi de datele din literatură. Din observațiile făcute de Smidt reiese că în cazul 
parturițiilor distocice fecunditatea este de 41,28% față de 62,91% în cazul fătărilor normale. La Livada 
fecunditatea după fătările distocice au fost de 44,4% față de 83,4% în cazul fătărilor entocice. Se 
poate observa deci o diferență semnificativă, de 39,0% între cele două situații. 

Kudlac demonstrează legătura etiologică strânsă între fătarea distocică şi apariția bolilor 
puerperale şi postpuerperale, iar Konermann arată că fecunditatea de după complicații ivite la fătare 
este mai scăzută şi numărul retențiilor placentare este într-o cantitate mai mare după distocii. 

Din cele 9 cazuri de distocii 5 au reprezentat retenții placentare complicate ulterior cu 
endometrite iar restul de 4, la care placenta s-a eliminat spontan s-au complicat cu endometrite 
acute, din care două s-au cronicizat. Aceste cazuri demonstrează evident legatura etiologică a 
distociilor şi a complicațiilor puerperale şi deasemenea influența negativă a distociilor asupra 
fecundității ulterioare a vacilor. 

Datele referitoare la influența modului de decurgere a gestației şi a parturiției asupra instalării 
gestației exprimate prin indici de reproducție sunt evidențiate în tabelul 2. 

Tabelul 2   Modul de decurgere a gestaţiei si a parturiţiei exprimată prin indici de reproducţie 

Specificare Nr. Cazuri % SP CI Indice insăm. G% 

După avort     14      4,8      165      450      2,4      71,4 

După distocii       9      3,0      192      477      3,0      44,4 

După gestaţii si fătări normale    272     92,2      172     457      2,8      83,4 

 
Din analiza tabelului se constată o prelungire a service-periodului de 172 zile în cazul fătărilor 

normale la 192 zile după fătări distocice, deci o diferență egală cu durata unui ciclu sexual. Calving 
intervalul este prelungit de la 457 la 477 zile, deci aceiaşi diferență ca şi la service period. Pentru 
obținerea unei gestații s-au efectuat în medie 3 însămânțări față de 2,8 în cazul fătărilor normale. Cel 
mai mult este modificată fecunditatea, de la 83,4% ajungând la 44,4%. 

Gestațiile care nu ajung la termen influiențează prin timpul de apariție a căldurilor după fătare 
şi prin fecunditatea obişnuită. După o fătare normală căldurile reapar la 21-60 zile iar după avort în 
mod diferențiat. După un avort precoce ele reapar la un interval de 3 săptămâni, iar după un avort 
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tardiv ca şi în cazul fătării normale (39,41). Datorită faptului că în urma avortului gestația este 
întreruptă şi ca urmare se produce brusc o demobilizare endocrină, de obicei, starea generală a 
femelelor se reface mai greu dupa un avort decat dupa o fătare normală. Acest fapt explică scăderea 
fecunditații după avort. 

La cele 14 cazuri de avort fecunditatea medie a fost 71,4% față de 83,4% la cazurile de fătări 
normale. Ceilalți indici de reproducție nu diferă prea mult față de cazurile de gestații şi fătări normale 
cu toate că după avort 4 vaci au prezentat endometrite, precedate sau nu de retenții placentare. S-au 
înregistrat şi două cazuri de anafrodizii după avort. 

Se poate constata că distociile influiențează instalarea noii gestații într-o măsură mai mare 
decât avorturile, obținându-se o fecunditate cu 39,0% mai mică decât în cazurile normale iar după 
avort fecunditatea scade cu 12,0% față de cazurile normale. 

CONCLUZII 

Urmărirea influenței factorilor care acționează negativ asupra rezultatelor însămânțărilor 
artificiale la vaci în condițiile fermei de vaci Livada şi a vacilor din sistemul privat din comuna Livada 
permite să se tragă următoarele concluzii: 

1. Recoltarea, prelucrarea şi conservarea spermei la UJRSA Maramureş se face în 
condiții bune, neputând acționa negativ asupra fertilității  

2. Fecunditatea obținută după însămânțare cu spermă congelată este bună.  
3. Numărul de gestații şi fătări anterioare influențează obținerea unei noi gestații în 

sensul că vacile cu mai multe gestații şi fătări rămân gestante într-un procent mai mic 
şi după un service-period mai lung, iar pentru obținerea unei gestații sunt necesare 
mai multe însămânțări artificiale decât în cazul vacilor cu fătări mai puține; 

4. Fătările distocice duc la scăderea fecundității la 44,4% la prelungirea service-
periodului până la 192 zile iar pentru obținerea unei gestații sunt necesare trei 
însămânțări; 

5. Avorturile influențează negativ fertilitatea; 
6. Complicațiile din timpul puerperiumului duc la scăderea semnificativă a fertilității iar 

endometritele puerperale influențează mai profund fecunditatea decât subinvoluțiile 
şi retențiile placentare; 

7. Există o corelație strânsă între frecvența retențiilor placentare şi cea a endometritelor 
puerperale (73%); 
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OBSERVAŢII PRIVIND CONCORDANŢA DINTRE INDICII 
PRODUCTIVI ŞI CEI DE REPRODUCŢIE LA VACI (PRODUCŢIA DE 
LAPTE) 

LAZĂR G. 
DSVSA Satu Mare 

Producţia de lapte a vacilor influenţează în mare masură fecunditatea, rezultatele 
insămânţărilor artificiale în sensul unor rezultate inferioare la vacile cu producţii mari. Acest fapt 
a fost demonstrat de numeroşi specialişti care au arătat că odată cu mărirea producţiei de lapte 
apar şi tulburările de reproducţie mai frecvente ca procent mic de fecunditate, service-period 
prelungit, calduri slab manifestate, retenţii placentare, endometrite. Service-periodul este mai 
scurt la vacile cu producţii mici de lapte. Unii cercetători au constatat o diminuare evidentă a 
rezultatelor după prima insămânţare, respectiv o prelungire considerabilă a intervalului dintre 
fătări odată cu creşterea producţiei de lapte. Reuşita însămânţărilor artificiale scade relativ 
repede atunci când producţia depăşeşte 4500 de litri. Căldurile apar mai târziu la vacile cu 
producţii ridicate. 

 

Tendintele economice in cesterea vacilor cu lapte solicita fermierulsa devina mai eficient in 
toate aspectele productiei de lapte. Principalii factori care contribuie la obtinerea de profituri sunt 
nutritia si reproductia vacilor, intre care exista o stransa corelatie. Producția de lapte a vacilor 
influiențează în mare măsură rezultatele însămânțărilor artificiale în sensul unor rezultate inferioare 
la vacile cu producții mari. Nivelul producției de lapte şi stresul alimentar pot influiența negativ 
funcția de reproducere concretizată prin lipsa manifestării căldurilor pe o perioadă mai lungă de timp 
(anestru dupa fătare) şi rate de fecunditate scăzute. Există probleme reale de fertilitate la vacile cu 
lapte, aceste probleme se inmulțesc odată cu creşterea producției de lapte, mai ales dacă vacile nu 
sunt furajate la nivelul potențialului lor productiv. Acest fapt a fost demonstrat de foarte mulți 
specialişti. Pavuna şi colaboratorii, Achnelt şi colaboratorii, arată că odată cu mărirea producției de 
lapte apar şi tulburările de reproducție mai frecvente ca procent mic de fecunditate, service-period 
prelungit, călduri slab manifestate, retenții placentare, endometrite. Faptul că service-periodul este 
mai scurt la vacile cu producții mici de lapte este arătat şi de către Ardelean V, 1998., Bartoiu A., 
2001-2004., Cernescu H., 1989. Dumitrescu I., 1978., Ruginosu Elena 1999., Runceanu L. 2001 au 
constatat o diminuare evidentă a rezultatelor după prima însămânțare, respectiv o prelungire 
considerabilă a intervalului dintre fătări o dată cu creşterea producției de lactație. După Aenhelt 
reuşita însămânțării scade relativ repede atunci când producția depăşeşte 4500 kg. Lactația 
influiențează ciclul căldurilor, acesta reapare mai târziu la vacile cu producții ridicate şi la vacile care 
alaptează față de cele care sunt separate de vițel. Drugociu şi colaboratorii au stabilit o corelație 
potrivită între potențialul productiv ridicat şi frecvența endometritelor.  

La ferma de vaci Livada, urmărind influiența producției de lapte asupra rezultatelor 
însămânțărilor artificiale la vaci am obținut rezultate asemănătoare cu cele din literatura de 
specialitate. 

Datele referitoare la indicii de reproducție în funcție de nivelul productiv sunt trecute în 
tabelul 1. 
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Graficul Nr.1 

 

Tabelul 1   Influienţa producţiei de lapte asupra instalării gestaţiei 

Nr. crt. Prod.lapte 

Lact.norm. 

   Nr. cazuri    % SP CI Indice însăm. G (%) 

1. Sub 1500 11 3,7 88 373 1,5 90,9 

2. 1500-2000 28 9,5 121 406 2,1 82,1 

3. 2000-2500 62 21,0 157 442 2,7 77,3 

4. 2500-3000 70 23,8 154 439 2,7 85,9 

5 3000-3500 64 21,7 208 493 3,4 76,5 

6 3500-4000 36 12,3 182 467 3,3 81,2 

7. 4000-4500 17 5,8 212 497 3,6 70,6 

8. Peste 4500 7 2,3 262 547 3,9 82,5 

Media  295 100,0 173 458 2,9 81,0 

Din analiza tabelului se poate observa o creştere a duratei service-periodului de la 88 zile în 
cazul producțiilor, la 262 zile la vacile cu producții de peste 4500 kg. Evoluția service-periodului în 
funcție de producția de lapte se poate observa în graficul 2 care arată o creştere evidentă a service-
periodului odată cu creşterea producției de lapte, mai semnificativă la producții de peste 3000 kg pe 
lactație normală (service-periodul de 208 zile). Media service-periodului pe întreg efectivul este de 
173 zile şi se poate constata că la producțiile de lapte de peste 3000 kg durata ei medie este mai 
mare cu 24,8% ca durata medie pe întreg efectivul. Calving intervalul creşte de la 373 zile până la 547 
zile. Creşterea service-periodului la vacile cu producții mari de lapte se poate explica prin faptul că, în 
general, la aceste vaci ciclurile de călduri după fătare reapar mai tărziu decât la cele cu producții mici. 
Afecțiunile puerperale şi postpuerperale sunt mai frecvente la aceste vaci fiind imposibilă 
însămânțarea în primele cicluri de călduri, mărind astfel service-periodul. 

Evoluția numărului de însămânțări pentru obținerea unei fecundații este asemănătoare cu cea 
a service-periodului (grafic 3), în sensul că are cea mai mică valoare (1,5) la vacile cu producții de sub 
1500 kg şi cea mai mare (3,9) la vacile care dau producții de peste 4500 kg. O creştere mai evidentă a 
indicelui de însămânțare, care trece peste valorile medii pe întreg efectivu (2,9), se poate constata la 
producțiile care depaşesc 3000 kg pe lactație normală. La aceste producții media indicelui de 
însămânțare este mare, fiind cu 21% mai ridicat decât pe intreg efectivu. 
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Graficul Nr.2 

 
 

Graficul Nr.3 

 

Analizând graficul 9, la prima vedere s-ar părea că evoluția fecundității în funcție de producția 
de lapte ar fi instabilă, neconcludentă, pentru ca după o scădere a fecundității la 77,3% în cazul 
producțiilor de 2000-2500 kg urmează o creştere până la 85,9% şi apoi iarăşi scade. Totuşi tendința 
generală a evoluției fecundității arată o scădere treptată odată cu creşterea producției pe lactație. În 
graficul 10, luând intervalul dintre producțiile de lapte de 1000 kg în loc de 500 kg, această scădere a 
fecundității odată cu creşterea producției este evidentă, demonstrând că diferența de 1000 kg în 
potențialul productiv are o influiență netă asupra fecundității pe când diferența de 500 kg 
influiențează mai puțin semnificativ. Fecunditatea scade de la 86,5% în cazul producțiilor de sub 2000 
kg până la 77,0% la producții de peste 4000 kg, cu o diferență de 9,5%. 

Rezultatele obținute sunt în concordanță cu cele din literatura de specialitate referitoare la 
această problemă. 
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CONCLUZII 

Urmărirea influenței factorilor care acționează negativ asupra rezultatelor însămânțărilor 
artificiale la vaci în condițiile fermei de vaci Livada şi a vacilor din sistemul privat din comuna Livada 
permite să se tragă următoarele concluzii: 

1. Folosind metoda rectovaginală de însămânțare artificială se obține o fertilitate medie 
bună (80,1%); 

2. La vacile în vârstă (peste 10 ani), valorile indicilor dee reproducție sunt mai 
neeconomice; 

3. Durata service-periodului la vacile cu producții de peste 3.000 kg lapte este cu 24,8% 
mai mare decât media pe întreg efectiv; 

4. Diferențele de 500 kg de lapte în potențialul productiv nu au o influență semnificativă 
asupra fertilității însă creşterea producției cu 1.000 litri reduce semnificativ 
fertilitatea; 

5. Metroragiile estrale şi postestrale, cu toate că sunt considerate ca manifestări 
fiziologice ale vieții sexuale, redsuc fertilitatea cu 18,4% şi prelungesc service-periodul 
la 235 zile; 

6. Afecțiunile genitale prelungesc service-periodul de 2,4 ori măresc indicele de 
însămânțare cu 2,5 ori şi scad la jumătate fecunditatea. 
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Common carp, Cyprinus carpio, from intensive farm was detected with macroscopical external 
cysts on the skin, but not on the fins. On the examination of the cyst contents it was observed 
presence of numerous spores, typical of the genus Dermocystidium erschowi.  

Histological examination of the skin showed multiple dermal cysts field with round light 
eosinophilic formations (14-16 µm) containing a central refractable body similar to that reported 
for Dermocystidium erschowi. 

Key words: Common carp, Dermocystidium, histopathology 
 

Dermocystidium spp. is poorly studied group of organism, causing white, macroscopic nodules 
on the skin or gills of many fish species (Hatai, 1989). Dermocystidium is probably related to the 
protozoa or to the fungi, but its clasification is unclear (Vulpe, 2007). 

Members of the genus Dermocystidium infect a variety of fish hosts and several species of 
Dermocystidium infecting skin, fins and gill have been reported. Apart from a few pathogenic species, 
most infections are thought to be relatively innocuous, although many are still poorly described in the 
scientific literature (Feist, 2004). 

The taxonomic position of these organisms has also to be clarified, although there is evidence 
that Dermocystidium koi at least, may be fungal in nature (Dyková & Lom 1992). 

Systemic infection by Dermocystidium spp. – like parasitic organism caused visceral granuloma 
and mortality in farmed gold fish Carassius auratus in many areas (Landsberg, 1992). 

In the following report we describe the microscopical featuers of the infection induced by the 
Dermocystidium erschowi in a farmed Common carp from Iasi. 

MATERIAL AND METHODS 

We received samples of skin fixed in 10% formalin, with anamnesis refering of the 
macroscopical lesions: carps with macroscopic external cysts on the skin, measuring up to 2mm in 
diameter.  

Tissues were embedded in paraffin and than cutted at 5 µm thickness and stained with 
Haematoxilin and Eosin for general histomorphology. Additional sections were stained using Grocott 
and Periodic-acid Schiff (PAS) in attempt to identify the possible presence of hyphal elements in 
tissues. 

Photographs and digital images were taken using a LEICA DFC 320 photomicroscope. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Lesions were primarily characterized by well-circumscribed cysts and a phagocytic reaction. 

Histologically, spores are spherical, with an average diameter of 8 m with marginated sporal 
cytoplasm and nucleus, which was displaced by the characteristic central refractile body or 
vacuoplast. The cytoplasm and nucleus are marginated, but germination of the spores producing 
hyphal outgrowths was not observed (Fig.1, Fig. 2). In some spores, the cytoplasm was positively 
stained by the PAS method. The vacuole gave a weakly positive and variable reaction with PAS but 
was intensely acidophilic when stained using the Grocott technique (Fig. 3, Fig. 4). 
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Fig.1 Cysts with Dermocystidium erschowi, intact wall, 

HE,  20x 

Fig. 2 Spores of Dermocystidium erschowi - 

characterized by a large central vacuole or refractile 

body (arrow), Grocott, 63x 

 

  
Fig. 3 Cytoplasm is weakly positive in PAS, 40x 

 

Fig. 4 Section through Dermocystidium erschowi. 

Darkly stained spores are visible within the cyst, 

Grocott, 40x 

 

In general, the cysts were located in the subepithelial dermal tissues. The wall of the cyst 

consisted of 5-7 m layer of densely staining acidophilic material (Fig. 5, Fig. 6). The intensity of color 
appeared to be dependent on the maturity of the cyst wall showing the strongest affinity for acidic 
dyes (chromotrope in Grocott-Gomori stain). We didn’t observed any ruptured walls, but invariably in 
these cases there was a host inflammatory response involving both the epidermis and dermal tissues. 
The presence of macrophages or other phagocytic cells was prominent in these areas although no 
clear examples of phagocytosis of Dermocystidium erschowi were observed (Fig. 7, Fig. 8).  

 

  
Fig. 5 Localization of the cysts in subepithelial dermal 

tissue, HE, 10x 

 

Fig. 6 Localization of the cysts in subepithelial dermal 

tissue, PAS, 10x 
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Fig. 7 Section with cyst walls and mild infiltration with 

host lymphocytes and melanomacrophages in tissue, 

HE, 40x 

 

Fig. 8 Mild infiltration with host lymphocytes and 

melanomacrophages in tissue, PAS, 20x 

 

The speciality literature dates regarding the pathogenical effect and lesions in the case of carp 
infestation with Dermocystidium erschowi are few. In Romania, the infestation of common carp was 
signaled by Vulpe and Mosu (1995-2007) in cyprinids farm from Iasi and accumulation lake Stânca 
Costeşti (Prut river course). 

The parasitological exam was applied by squashing the nodules from skin, but not continued 
with histological exams. 

CONCLUSIONS 

1. Microscopical examination of the samples, obtained after the inclusion in paraffin, showed 
multiple cysts located in the subepithelial dermal tissues. 

2. Dermocystidium spores are spherical, with marginated sporal cytoplasm and a nucleus, which is 
displaced by the characteristic central refractile body. 

3. The presence of melanomacrophages and other phagocytic cells is proeminent in the cysts area, 
but there is no clear examples of phagocytosis of Dermocystidium erschowi. 

4. The cytoplasm of the spores is positively stained by the PAS method and intensely acidophilic 
when is stained using the Grocott technique. 

REFERENCES 

1. Dykova I., Lom J. - New evidence of fungal nature of Dermocystidium koi Hoshina and Saraha, Journal of 
Applied Ichthyology 8, 180-185, 1992; 

2. Feist S.W., Longshaw M., Hurrell R.H., Mander B. - Observations of Dermocystidium sp. infections in 
bullheads, Cottus gobio L., from a river in southern England; Journal of Fish Diseases, 27, pg. 225-231, 2004; 

3. Hatai K. - Fungal pathogens/parasites of aquatic animals. In Austin B, Austin DA, editors: Methods for 
microbiological examination of fish and shellfish. John Wiley and Sons, New York, pg. 240-272, 1989; 

4. Landsberg J. H., Paperna I. - Systemic granuloma in goldfish caused by Dermocystidium - like aetiological 
agent, Dis. Aquat. Org., Vol. 13: 75-78, 1992; 

5. Vulpe V., Moşu A.– Parazitofauna identificată la efectivele piscicole din fermele Vlădeni şi Ţigănaşi. Vol. Lucr. 
Simp. de Acvacultură AQUAROM, pg. 75 – 80, Galaţi, 1995; 

6. Vulpe V. - Paraziţi şi parazitoze ale peştilor dulcicoli, Ed. Stef, Iaşi, 2007. 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

435 
 

EXAMENUL RADIOLOGIC AL DENTIŢIEI LA CABALINE 
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The examination of oral cavity it can be done through inspections, palpation and percussion 
and through special examinations such as radiological exam. 

Establishing the exposure position, the head position, the angles of incidences and the work 
parameters (mA, kV), are important stages in the radiological diagnosis of different affection of 
oral cavity in horses. 

 

Lucrarea îşi propune să identifice cele mai bune unghiuri de incidență pentru poziționarea 
capului animalului, a casetei şi a tubului de raze X, în vederea obținerii unor imagini radiologice cât 
mai clare, în vederea diagnosticului unor boli ce afectează tabla dentară, dar şi pentru evidențierea 
unor aspectele normale ale dentiției. 

De asemenea, prin studiul intreprins, ne-am propus să stabilim parametrii de lucru, amperaj, 
kilovoltaj şi timpi de expunere, fapt ce ar reduce la minim expunerea la radiații a celui care are rolul 
de a poziționa caseta cât şi ajutorului ce se ocupă de contenția animalului. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Materialul biologic a fost reprezentat de patru cai din biobază şi doi cai proprietate privată. 
Alte materiale utilizate: 

 Aparat de roentgen diagnostic Temco GRx-01. 

 Echipament de radioprotecție ( manuşi, şorț, si guler pentru                                                                        
tiroida).  

 Casete radiologice cu dimensiunea de18/24 si 30/40 

 Filme radiografice Kodak.  

 Soluții pentru prelucrarea filmului Kodak 

 Aparat de prelucrare automată a filmelor JP-33.  

 Suport metalic pentru casetă.  
Metoda de lucru utilizată de noi a luat în considerare proiecția şi topografia maxilarului şi a 

mandibulei, folosindu-se atât tehnica proiecției paralele, cât şi tehnica unghiurilor bisecte. Tehnica 
unghiurilor bisecte este realizată prin proiecția fascicolului de raze X perpendicular pe bisectoarea 
care împarte unghiul ce se formează între film şi obiect (dinte). Această procedură crează o proiecție 
paralelă a obiectului pe film. 

Protocolul de lucru utilizat a vizat contenția animalului în poziție patropodală, animalele fiind 
tranchilizate în prealabil.  

Pentru fiecare regiune s-au efectuat mai multe expuneri, pozițiile cel mai des utilizate 
incluzând: expunere latero-laterală, expunere dorso-ventrală şi expunere oblică. 

Zonele de interes radiologic au fost reprezentate de : 

 Dinții incisivi; 

 Arcada dentară superioară (dinții maxilari); 

 Arcada dentară inferioară (dinții mandibulari);  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

EXAMENUL DINTILOR INCISIVI 

Examenul dintilor incisivi presupune evaluarea statusului post traumatic al dinților în urma 
fracturării osului incisiv al mandibulei. Evaluarea radiografică a anomaliilor congenitale este de ajutor 
în determinarea prognosticului pe termen lung, putând fi evaluate tumori formate atât din os cât şi 
din structuri dentare. La calul bătrân se pot studia leziuni inflamatorii ale țesutului periodontal, 
grosimea regiunii nefiind mare , studiul efectuându-se cu aparate radiologice de putere mică. Cel mai 
important este controlul capului calului în timpul radiografierii. Căpăstrul poate fi modificat astfel 
încât să poată fi de folos în controlul mişcării , dar să nu se suprapună peste zona de interes.  

Pozițiile cel mai des utilizate includ: vederea laterală, dorsoventrală                     (ventrodorsală) 
şi vederea oblică. 
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Fig. 1. -  Desen al secţiunilor încrucişate ale capului indicând direcţia fascicolului de raze X pentru o vedere 

laterală (1), vedere dorsoventrală (2) şi vedere oblică dorsoventrală a dinţilor (3).Liniile negre indică poziţia 

casetelor. 

DINŢII INCISIVI - VEDERE LATERALĂ 

Aceasta expunere laterala pune in evidenta nealinierea corectă rostrală sau caudală a 
incisivilor, fiind de valoare în identificarea leziunilor traumatice şi de dezvoltare. Aparatul este 
poziționat lateral pe o parte a capului şi caseta lipită de zona afectată. Fascicolul este paralel cu solul 
şi este direcționat spre zona de interes, putându-se folosi un suport pentru casetă. Este preferată 
tranchilizarea chimică, daca nu, putându-ne folosi de una din urechi pentru contenție. Între dinții 
maturi şi imaturi apre o diferență mare de aspect.(Fig.2) 

DINŢII INCISIVI - VEDERE DORSOVENTRALĂ (VENTRODORSALĂ) 

Această vedere oferă o radiografie în care există o suprapunere a dinților incisivi, dar cu 
valoare în diagnosticarea leziunilor ce duc la formarea de tesut în jurul alveolelor sau a bolii ce 
cauzează distrugere alveolară sau deplasarea unui dinte. 

Radiografia este mai uşor de executat  prin aplecarea capului pacientului astfel încât aparatul 
să fie deasupra nasului iar caseta să fie ținută în poziție ventrală față de mandibulă.  

DINŢII INCISIVI-VEDERE OBLICĂ 

Această vedere oferă o vedere oblică a dinților, dar cu o suprapunere mai puțină a dinților şi 
adesea oferă mai multe şanse în diagnosticarea bolii. Această vedere este cel mai des folosită pentru 
compararea cu vederea laterală dacă cea dorsoventrală este imposibil de realizat datorită unui 
pacient mai temperamental. 

Caseta este poziționată dedesubt şi lateral față de celelalte vederi, iar aparatul este poziționat 
deasupra şi în lateral. Fascicolul de raze este direcționat într-un unghí de 45°.Şi în acest stop este 
recomandată utilizarea unui suport pentru casetă. (Fig.3) 

 
Fig 2. Dintii incisive - expunere latero-laterală              Fig 3. Dintii incisive - expunere oblică 
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Examenul arcadei dentare superioare 

Această metodă este des folosită datorită frecvenței mărite a abceselor periapicale rezultând 
osteomielite şi sinuzite. Este de asemenea folosită pentru a evalua cauzele ce duc la o suprafață 
ocluzală ilegal tocită(“gura in valuri”). Vederile folosite pentru această metodă sunt asemănătoare cu 
cele folosite pentru evaluarea unor sinuzite necomplicate.Pentru această metoda este necesară 
îndepărtarea căpăstrului în afara câmpului radiografic şi să fie folosite alte metode de contenție. Este 
recomandată compararea cu arcada opusă neafectată datorită variației transparenței radiologice a 
dinților pe masură ce aceştia îmbătrânesc.Cea mai bună radiografie pentru comparație este aceea 
facută arcadei dentare opuse  a aceluiaşi animal.Fascicolul de raze este centrat pe casetă, dar rar 
perpendicular pe suprafață. Deşi dimensiunile capului sunt mari, cavitățile umplute cu aer scad 
volumul de radiații împrăştiate produse în studiul normal. Acesta conține, de obicei, vederi laterale şi 
oblice. Cea dorsoventrală poate fi folosită la un pacient mic şi este de ajutor, uneori, chiar şi cu 
suprapunerea partială peste arcada dentară inferioară (Fig.4) 

 
Fig.4 - Desen al secţiunii capului indicând direcţia fascicolului de raze pentru vederea laterală(1),  

cea ventrodorsală oblică (2) şi dorsoventrală oblică (3). 

ARCADA DENTARĂ SUPERIOARA - VEDERE LATERALĂ 

Serveşte ca o vedere de referință în majoritatea studiilor. 
Caseta este ținută ferm pe partea capului unde există leziunea. Aparatul este poziționat 

lateral, pe partea opusă. Fascicolul este paralel cu solul şi direcționat spre molarii 3 şi 4. Caseta poate 
fi ținută în unghi față de cap şi nu trebuie să fie perpendiculară pe fascicol. (Fig.5) 

ARCADA DENTARĂ SUPERIOARĂ – VEDERE OBLICĂ 

Este cea mai importantă vedere în studiul dinților maxilari doarece rădăcinile sunt proiectate 
liber de structurile dentare şi osoase, ceea ce oferă o vizualizare a porțiunii ventrale a sinusului 
maxilar şi a celei mijlocii a sinusului frontal, fără suprapunerea orbitelor şi turbinelor etmoidale. 

Caseta este plasată pe partea afectată a capului, iar aparatul lateral şi deasupra acestuia, pe 
partea opusă. Fascicolul este direcționat ventral spre molarii 3 şi 4 a părții afectate într-un unghi de 
60°. Se va încerca ca acesta să fie cât mai perpendicular pe casetă şi se va radiografia în acelaşi fel şi 
partea sanatoasă.  

Aparatul mai poate fi poziționat lateral, ventral, sub cap, pe partea afectată, caseta fiind ținută 
dorsal pe partea sănătoasă.(Fig.6) 
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Fig 5. Arcada dentara superioara - expunere latero-laterală       Fig 6. Arcada dentara superioara - expunere oblică 

Examenul arcadei dentare inferioare 

Aceste expuneri sunt mai uşor de realizat datorită grosimii mai mici a mandibulei, comparativ 
cu maxila, şi uşurinței direcționării fascicolului spre regiunea intermandibulară. Bolile 
dentare,fracturile sau tumorile sunt, de obicei, motivele pentru care se cere examinarea, implicând 
adesea atât osul cât şi dinții. Mărimea casetelor variază, folosindu-se una de dimensiuni mari sau mai 
multe de dimensiuni mici. Se folosesc markeri de dreapta sau de stânga împreună cu markeri de 
plumb pentru a identifica punctul de interes. Sunt folosite expuneri laterale, oblice şi dorsoventrale 
sau ventrodorsale (Fig.7). 

 
Fig.7 Desen al secţiunii capului indicând direcţia fascicolului de raze pentru vederea laterală (1),  

ventro-dorsală oblică (2) şi dorso-ventrală oblică (3) 

ARCADA  DENTARĂ  INFERIORĂ – VEDERE LATERALĂ 

Aceasta metoda de expunere este folosită cel mai des doar ca punct de referință datorită 
suprapunerii dinților radioopaci. 

Aparatul se plasează pe partea opusă a regiunii afectate şi caseta pe partea ce trebuie 
radiografiată. Fascicolul este paralel cu solul, studiul evidențiind tesutul ventral al mandibulei (Fig.8) 

ARCADA  DENTARĂ  INFERIOARĂ – VEDERE OBLICĂ 

Prin aceasta expunere putem studia cel mai bine caracteristicile rădăcinilor dinților. 
Aparatul e poziționat lateral de partea afectată şi dorsal față de cap. Caseta se află pe partea 

neafectată, ventral față de cap. Fascicolul de raze e direcționat ventral, în unghi de 45° şi centrat pe 
regiunea de interes. Se radiografiază, la fel, şi pe partea opusă. 

De asemanea, e posibilă efectuarea radigrafiei cu fascicolul de raze direcționat dorsal față de 
spațiul intermandibular. Caseta este ținută lateral de partea afectată (Fig.9) 
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Fig 8. Arcada dentara inferioara - expunere latero-laterală           Fig 9. Arcada dentara inferioara - expunere 

oblică 

ARCADA  DENTARĂ  INFERIOARĂ – VEDERE  DORSO-VENTRALĂ 

Această vedere asigură asistență în evaluarea spațiilor periodontale, chiar şi atunci când 
structurile se suprapun. 

Caseta se plasează sub regiunea mandibulară, iar aparatul deasupra acesteia. Fascicolul este 
direcționat deasupra regiunii nazale, perpendicular pe suprafața casetei. 

CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI 
1. Imaginile radiologice de calitate au fost obținute atunci când valorile parametrilor de 

lucru au fost cuprinse între 65 şi 80 Kv, respectiv 8 – 16 mA, cu o distanță de expunere 
între 80 cm şi 100cm. 

2. Utilizarea stativului pentru casetă este absolut necesar pentru a obține o imagine 
radiologică de calitate şi a uşura metoda de lucru. 

3. Structura anatomică specifică a cavității bucale impune, pentru aceeaşi regiune, 
utilizarea mai multor unghiuri de incidență şi poziții de expunere, pentru a obține cât 
mai multe informații necesare unei evaluări exacte.  

4. Unghiul din care se proiectează imaginea maxilarului depinde de vârsta pacientului. 
La un cal de doi ani, unghiul de proiecție este de 70-80° şi 60° la caii peste această 
vârstă. Aplicând această tehnică se obțin imagini clare ale dintelui de la rădăcină până 
la vârf. 

5. Poziționarea corectă a tubului şi a capului sunt elemente esențiale pentru a evita 
erorile de expunere şi diagnostic.  

6. Focalizarea razelor X pentru fiecare expunere reprezintă cea mai bună metodă de 
radioprotecție, prin care se reduce substanțial expunerea la radiații a proprietarului şi 
pacientului. 

7. Pozițiile cel mai des utilizate includ: vederea laterală, dorsoventrală( ventrodorsală) şi 
vederea oblică 

8. Pentru a evita miscarile animalului in momentul expunerii se impune o usoara 
tranchilizare a acestuia. 

9. Se impune o toaleta locala a cavitatii bucale pentru a indeparta unele impuritati 
radioopace (nisip,pietricele)ce ar influenta negativ stabilirea unui diagnostic pozitiv. 

10. Pentru stabilirea unui diagnostic radiologic cert, recomandăm respectarea cu strictețe 
a tuturor etapelor de lucru cât şi a pozițiilor şi parametrilor utilizați.  
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STIMULAREA PROCESULUI DE REGENERARE EPITELIALA CU 
AJUTORUL UNUI FITOCOMPLEX PE SUPORT DE COLAGEN 

LEAU T.1, LEAU F.1, MOLDOVAN Lucia2 

1FMV  Bucuresti 
2 Institutul National de Cercetare – Dezvoltare pentru Stiinte Biologice Bucuresti 

leautraian@doctor.com 

After the laboratory testing of the regenerative capacity on cellular cultures, were achieved 
experimental models (rabbits) with provoked thermical burnings. 

During the researches, also were used animals (dogs and cats) having superficial skin lesions. 
The products were applied by pensulations with or without massage. The obtained results 

were concludent, revealing the regenerative effect. 

Key words: Regenerations, Glicozaminoglicanes, collagenous 

OBIECTIV 

Obtinerea unui nou produs realizat prin asocierea unui fitocomplex si a unor componente de 
matrice extracelulara care stimuleaza procesul de reparatie tisulara in leziunile cutanate. 

MATERIALE SI METODE 

S-a obtinut un produs natural sub forma de hidrogel avand urmatoarea compozitie : 

 - Colagen (amestec de tipurile I si III ) extras din piele bovina. 

 - Elastina solubila extrasa din cartilaj bovin 

 - Glicozaminoglicani (amestec de condroitin si keratan sulfat) extrasi din trahee bovine 

 - Fitocomplex extras din Equisetum arvense si  Achillea millefolium 

 - Gel de carbomer. 

 - Animale de experienta prezentand arsuri superficiale realizate sub anestezie 
generala. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Capacitatea produsului de a stimula procesul de vindecare a ranilor a fost demonstrata in vitro 
si in vivo. 

Pe modele experimentale reprezentate de celule fibroblaste dermale si celule endoteliale 
umane care au demonstrat ca hidrogelul obtinut stimuleaza proliferarea si aderarea celulelor umane, 
actiunea pro-angiogenica si induce sinteza metaloproteinazelor implicate in procesul de vindecare 
tisulara; 

A   B  

Figura 1. Fibroblaste crescute pe suport de plastic (A) si pe suport de hidrogel (B).Fibroblastele sunt poligonale 

unele sunt alungite si emit prelungiri citoplasmatice fine, dar care nu se impletesc intr-o retea, la martor (A). Pe 

suport de hidrogel fibroblastele sunt fusiforme si acopera intreg suportul cu proiectii lungi si subtiri care 

ancoreaza ferm matricea (B). 

Pe modele experimentale in vivo pe animale ranite (iepuri, pisici, caini); testarea a demonstrat 
ca produsul este biocompatibil, bine tolerat de organism si a stimulat evolutia rapida a procesului de 
vindecare a zonelor lezate. 
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A   B  

 

C     D  

Figura 2. Arsuri termice pe piele de iepure inainte (A) si dupa 14 zile de tratament cu 

hidrogelul matrice-fitocomplex (B) comparativ cu tratamentul clasic (C, D). 

 

A    B  

Figura 3. Ulcer labial inainte (A) si dupa tratarea cu hidrogel timp de 7 zile (B). 

Studiile de microscopie optica au evidentiat, la 14 zile de la arsura, la tegumentul tratat cu 
hidrogel prezenta epiteliului cat si a stromei dermale refacute in totalitate spre deosebire de martor 
la care derma are aspect edematos si vacuolizat. 

A    B  

Figura 4. Imagini de microscopie optica ale tegumentului de iepure la 14 zile de la arsura (Hematoxilina-Eozina, 

x250). La martor se observa celule vacuolizate si tesut conjunctiv dezorganizat (A, x250), iar in pielea tratata se 

remarca tesut conjunctiv cu distributie normala (B, x400). 
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CONCLUZII 

1. Produsul initiaza si moduleaza procesul de vindecare a ranilor post-chirurgicale, repararea 
leziunilor si arsurilor pielii si reduce fibroza. 

2. Colagenul, elastina si glicozaminoglicanii realizeaza suportul ideal pentru migrarea, proliferarea si 
diferentierea celulelor, stimuland reluarea functiilor lor metabolice. 

3. Fitocomplexul confera produsului proprietati cicatrizante, antiinflamatoare, antiseptice, 
vasoconstrictoare si de regenerare a tesuturilor in cazul unor leziuni superficiale.  

4. Fitocomplexul previne si limiteaza infectarea si deshidratarea pielii. 
5. Fitocomplexul nu irita pielea, nu creaza sensibilizari, nu constituie mediu prielnic pentru 

dezvoltarea microorganismelor. 
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DIAGNOSTICUL PARACLINIC AL HEPATOPATIILOR LA 
CARNIVORE 

PARACLINICAL DIAGNOSTIC OF HEPATIC DISEASES IN CARNIVORA 
MĂLĂNCUŞ R. N., TOFAN C. M. 

FMV Iaşi  
razvanmalancus2002@yahoo.co.uk 

We have studied the hepatic diseases for 16 carnivores: 11 dogs and 5 cats. The diagnosis was 
appreciated after the corroboratian of the clinical examination results with the results obtained 
from the biochemical urine test, blood test and the echographic exam.  

The urine test revealed the presence of albuminuria and bilirubinuria in all 16 carnivores and 
of urobilinogenuria in 13 cases, while the presence of glucosuria and ketonuria was discovered in 
5, respectively 4 cases. 

The biochemical blood test revealed the increase of transaminases, cholesterolaemia, 
bilirubinaemia, uremia and the decrease of seric albumines and seric proteins.. 

All dogs and cats were examined echographically because the liver is a well suited organ to 
this type of examination. We diagnosed 7 subjects with chronic ascitic hepatitis, 4 with 
icterogenic hepatitis, 3 with acute parenchyma hepatitis and 2 with hepatic carcinoma. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Investigațiile au fost făcute pe 11 câini şi pe 5 pisici de diferite rase, prezentați la Clinica 
Medicală a Facultății de Medicină Veterinară din cadrul Universității de Ştiințe Agricole şi Medicină 
Veterinară “Ion Ionescu de la Brad”, Iaşi. Aceste cazuri au venit pe perioada efectuării practicii de 
specialitate 2006-2008.  

Examenul biochimic al urinei s-a efectuat cu ajutorul testelor semicantitative de tipul Makro-
Med şi Combina 9 SG ce permit identificarea rapidă a prezenței unor componenți cu semnificație 
pentru tulburările hepatice: albumine, glucoză, corpi cetonici, urobilinogen şi bilirubină. 

Determinările biochimice sanguine s-au efectuat prin metoda spectrofotometrică cu ajutorul 
analizatorului semiautomat EOS 880 Plus folosind kit-uri specifice. 

Ecografia hepatică permite apreciera volumului şi a conturului organului, precum şi a 
modificărilor parenchimului (degenerare, abcese, tumori). Prin aceeaşi metodă se obțin informații 
valoroase şi asupra afecțiunilor biliare de tipul diskineziilor sau a litiazei biliare. Examinarea ecografică 
s-a efectuat la toate cele 16 cazuri cu ajutorul ecografului Aquila Pro Vet folosind sonda sectorială de 
5-7,5 MHz. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele examenului biochimic al urinei efectuat la cele 16 cazuri sunt redate în tabelul 1. 

Tabel nr. 1   Rezultatele examenului biochimic al urinei 

Parametrul investigat Cantitatea Proportia cazurilor 

Nr. cazuri % 

Albumine 1-3 g/l 16 100 

Bilirubină 0,1-0,3 mg/dl 16 100 

Urobilinogen 32-128 mmol/l 13 81,25 

Glucoză 15-110 mmol/l 5 31,25 

Corpi cetonici 0,5-8 mmol/l 4 25 
 

Se poate constata că la toate cazurile cu insuficiență hepatică s-a întâlnit albuminurie şi 
bilirubinurie. La 13 cazuri s-a constatat prezența în urină a urobilinogenului iar la 5 dintre ele a 
glucozei. Aceasta din urmă pune problema diagnosticului diferențial față de diabet cu care uneori 
insuficiența hepatică poate coexista.  

La cazurile la care s-a constatat glucozurie semnificativă asociată uneori cu cetonurie s-au 
efectuat investigații paraclinice suplimentare pentru excludera diabetului zaharat. O primă informație 
care s-a incercat să se obțină din datele anamnetice a fost cea referitoare la eventualele tratamente 
anterioare cu glucoză sau cu hormoni glucocoricoizi, cunoscut fiind faptul că unul din semnele 
principale ale reducerii funcției glicogenogenetice este scăderea toleranței la glucoză. Prezența 
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corpilor cetonici s-a înregistrat la 4 cazuri din cele 16 (25%), aceştia apărând în faza finală a 
hepatopatiilor.  

Examenul biochimic al sângelui a relevat creşterea transaminazelor, scăderea albuminelor 
serice, a proteinelor serice, creşterea colesterolemiei, bilirubinemiei, uremiei şi inconstant a 
glicemiei, rezultatele medii obținute putând fi vizualizate în tabelul 2. 

Tabelul nr. 2    Rezultatele examenului biochimic al sângelui 

 ALT AST Proteine totale Albumine 

Unitate măsură U.I. U.I. g/dl % 

Valori medii                 obţinute 280,3±278,4 198,5±166,9 7,1±2,1 39,2±5,3 

Valori referinţă* 8,2-57 8,9-49 5,5-7,5 42-53 

 Glucoză Colesterol Bilirubină totală Uremie 

Unitate măsură mg% mg% mg% mg% 

Valori medii obţinute 87,3±16,1 71,1±36 20,11±14,7 65,3±15,4 

Valori referintă* 62-108 39 0,1-1,6 15-40 

*Merck Manual 8th Edition 
 

Se constată creşteri ale activității enzimatice din ser respectiv a transaminazelor în hepatite 
acute, chiar şi atunci când concentrația bilirubinei nu prezintă modificări. În creşteri uşoare de 150 UI, 
leziunile nu interesează toate zonele hepatice. Când se depaşeşte 200 UI este probabilă apariția 
necrozelor hepatice în focar. Valorile peste 400 UI se datorează unor leziuni parenchimatoase, 
infecțioase sau toxice. Creşteri ale transaminazelor apar şi în icterul obstructiv, afecțiuni hepatice 
cronice, ciroze, colestaze, tuberculoza hepatică, metastaze hepatice, tumori, etc.  

Creşterea proteinelor totale serice se întâlneşte în diabetul insipid, în vomitări frecvente, 
diaree, în cazuri de deshitratare a organismului, în hepatita infecțioasă, colestaze. Scăderea 
proteinelor totale serice apare în necroze hepatice, tumori hepatice şi în insufuciențe hepatice în 
general (hepatite, hepatoze). Scăderea albuminelor serice se întâlneşte în boli cronice ale ficatului şi 
ale altor organe, boli infecțioase, hemoragii, iar creştera albuminelor serice apare în hepatite, 
leucoze, infecții cronice, metastaze hepatice. 

Creşterea colesterolului total apare în colestaza extra şi intrahepatică, ciroza hepatică, gestație 
şi diabet insipid, acesta din urmă fiind însoțit şi de creşterea glicemiei 

La examenul ecografic s-au diagnosticat 7 cazuri de hepatită cronică ascitogenă, 4 cazuri de 
ciroză hepatică icterigenă, 3 cazuri de hepatită acută parenchimatoasă şi 2 cazuri de carcinom 
hepatic. 

 

 
Fig. 1 Sindrom sever de ascită la o căţea, metis, 4 ani (stânga) şi la un Ciobănesc German în vârstă de 10 ani 

(dreapta) 
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Fig. 2 Aspect ecografic observat în sindromul de icter la o căţea în vârstă de 14 ani şi aspect clinic asociat 

 

 
Fig. 3 Aspect ecografic al hepatitei la o pisică (stânga) şi tumoră hepatică metastatică la o căţea în vârstă de 12 

ani, rasa Ciobănesc German (dreapta) 

CONCLUZII 

1. La toate cele 16 cazuri luate în studiu s-a constatat albuminurie şi bilirubinurie, iar la 13 
cazuri s-a relevat prezența urobilinogenului. 

2. La examenul biochimic al sângelui cele mai mari modificări le-au prezentat alanin-
aminotransferaza (valori de până la 35 de ori mai mari față de normal), aspartat-aminotransferaza 
(valori de 20 de ori mai mari) şi bilirubina (valori de 40 de ori mai mari față de cele normale, valori 
obținute la subiecții cu icter). 

3. Examenul ecografic a permis identificarea la 43,75% din cele 16 cazuri luate în studiu a 
hepatitei cronice ascitogene, iar la 25% din cazurile cercetate s-a identificat ciroza hepatică 
icterigenă. 
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PREVALENŢA INFECŢIEI CU CRYPTOSPORIDIUM SPP. LA PISICI 
ASIMPTOMATICE (FELIS CATUS) ŞI EVALUAREA 
COMPARATIVĂ A UNOR METODE DE DIAGNOSTIC 

PREVALENCE OF CRYPTOSPORIDIUM SPP. INFECTION IN 
ASYMPTOMATIC CATS (FELIS CATUS) AND EVALUATION OF SOME 
DIAGNOSTIC METHODS 

MIRCEAN Viorica, TITILINCU Adriana, COZMA V. 
FMV Cluj-Napoca 

180 samples of cat faeces have been examinated, 57 with rural provenience and 123 with 
urban provenience. The samples were processed using the Ziehl-Neelsen modified staining and 
ELISA assay (coproELISA), Pourquier kit-Cryptosporidium parvum Antigen Screening (France, 
Pourquier Institut).The prevalence of criptosporidiosis in cats it was 29.44% (53/180). No 
important statistic difference has been detected as regards the provenience (28.07% rural area 
and 30.08% urban area), the age or sex. Using the Ziehl-Neelsen modified method, 27.77% of 
samples were positive (50/180), and the results of positive samples using coproELISA were 12.77 
(23/180). The sensitivity of ELISA assay was 40% and specificity 97%. 

Key words: Cryptosporidium, cat, prevalence, Ziehl-Neelsen modif., coproELISA 
 
Cryptosporidium spp. este un protozoar din filum Apicomplexa cu localizare digestivă. La ora 

actuală sunt recunoscute 15 specii după caracteristici biologice şi moleculare. Acestea sunt 
reprezentate de C. muris la rozătoare, C. andersoni la taurine, C. parvum la taurine, om şi alte 
mamifere, C. bovis la taurine şi ovine, C. suis la suine, C. hominis la om, C. meleagridis, C. baileyi şi C. 
galli la păsări, C. serpentis şi C. saurophilum la şerpi şi şopârle, C. molnari la peşti, C. wrairi la cobai, C. 
felis la pisică şi C. canis la câine (Xiao şi Ryan, 2004; Caccio, 2005; Fayer şi col., 2005). 

C. felis la pisică a fost descris pentru prima dată în anul 1979 (Iseki, 1979) şi caracterizat 
genetic în 1998 (Sargent şi col., 1998). Până în prezent la pisici au fost identificate trei specii, şi anume 
C. felis, C. muris (Sargent şi col., 1998; Santın şi col., 2006; Fayer şi col., 2006; Pavlasek şi Ryan 2007) şi 
C. parvum (Lappin şi col., 1997; Keith şi col., 2003; Scorza şi col., 2003). Cu toate acestea nu se cunosc 
foarte multe despre prvalența şi distribuția speciilor de Cryptosporidium care infectează pisicile. În 
studiile epidemiologice realizate prevalența infecției cu Cryptosporidium spp. la pisici a fost cuprinsă 
între 0.75 şi 30% (Morgan şi col., 1998; Hill şi col., 2000; Spain şi col., 2001; McGlade şi col., 2003; 
Cirak şi Bauer, 2004; Epe şi col., 2004).  

Importanța cunoaşterii prevalenței acestei infecții cât şi a speciilor de Cryptosporidium 
implicate rezidă în special din caracterul zoonotic. Astfel, în ultimii ani au fost decsrise infecții clinice 
la om cu C. felis. Prima identificare a acestei specii la om în fecale, a fost semnalată de Pieniazek şi 
col. (1999), fiind raportate până în prezent 40 de cazuri de pacienți umani infectați cu C. felis, 
confirmate prin biologie moleculară (Morgan şi col., 2000; Alves şi col., 2001; Pedraza-Diaz şi col., 
2001; Caccio şi col., 2002; Gatei şi col., 2002; Guyot şi col., 2002; Leoni şi col., 2003). 

 Scopul acestui studiu a constat în stabilirea prevalenței infecției cu Cryptosporidium spp. la 
pisici asimptomatice şi evaluarea comparativă a două metode de diagnostic (metoda de colorare 
Ziehl-Neelsen şi coproELISA). Acesta este primul studiu efectuat în România privind infecția cu 
Cryptosporidium spp. la pisici. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Probe biologice recoltate 
Au fost recoltate probe de fecale de la 180 de pisici domestice (Felis catus) sănătoase din 

punct de vedere clinic. Acestea au fost grupate în funcție de vârstă în patru eşantioane (0-6 luni 9 

pisici, 6 luni - 2 ani 69 pisici, 2-10 ani 93 pisici şi peste 10 ani 9 pisici), iar în funcție de proveniență 
şi sex în câte două eşantioane (mediu urban 123 pisici, mediu rural 57 pisici; masculi 80, femele 100).  

Examene efectuate 
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Probele de fecale au fost prelucrate prin două metode coproparazitologice, şi anume metoda 
de colorare Ziehl-Neelsen modif. şi metoda coproELISA. Pentru metoda de colorare Ziehl-Neelsen 
modif. au fost efectuate frotiuri imediat după preluarea probelor în laborator. Cantitatea de fecale 
rămasă a fost păstrată la congelator (-20˚C) până la prelucrarea prin metoda ELISA. S-a utilizat chitul 
comercial Pourquier®ELISA Cryptosporidium parvum Antigen Screening (Institut Pourquier, Franța). 

La interpretare au fost considerate pozitive probele care au prezentat valori ale densității optice 0,2. 
Metoda Ziehl-Neelsen modif. a fost considerată metodă standard (″gold standard″), pentru evaluarea 
valorii de diagnostic a metodei coproELISA.  

Micromăsurători 
Au fost efectuate micromăsurători pe un număr de 24 de oochisturi în programul 

AdobePhotoshop 6.0, pe imagini obținute la microscopul Olympus BSX430 cu obiectivul de imersie. 
Interpretarea statistică a rezultatelor 
Pentru evaluarea diferențelor privind prevalența infecției cu Cryptosporidium spp. între 

eşantioanele luate în studiu s-a folosit testul Chi-square (GraphPed InStat 3). 
Dimensiunile obținute la oochisturile de Cryptosporidium prin micromăsurători au fost 

prelucrate statistic în programul Excel, calculându-se media aritmetică şi deviația standard.  
Pentru a comparara valoarea de diagnostic a celor două metode utilizate s-a folositul 

programul Win Episcope 2.0, determinându-se procentul de concordanță, intervalul de confidență, 
sensibilitatea, specificitatea, prevalența adevărată, prevalența aparentă, valoarea predictivă pozitivă, 
valoarea predictivă negativă, iar cu programul GraphPed InStat 3 (testul Fisher′s Exact) semnificația 
statistică (p<0,05). 

REZULTATE 

Prevalența infecției cu Cryptosporidium spp. la pisici a fost de 29,44% (53/180), nefiind 

observate diferențe semnificative statistic în ceea ce priveste mediul de provenienta (p0,8), 

categoria de vârsta (p0,4) şi sexul pisicilor (p0,3) (Tabel 1, 2, Fig. 1). La pisicile la care au fost 
identificate oochisturi de Cryptosporidium spp. nu au fost observate semne clinice, cum ar fi diarea. 

Oochisturile de Cryptosporidium identificate la examenul frotiurilor de fecale (colorate Ziehl-
Neelsen modif.) au avut dimensiuni de 4,2 ±0,8/3,8 ±0,7 µm.  

Prin metoda Ziehl-Neelsen modif. au fost pozitive 27,77% probe (50/180), iar la coproElisa 
12,77% (23/180), procentul de concordanță fiind de 81,7%, iar intervalul de confidență de 0,45. 
Sensibilitatea testului coproELISA a fost de 40%, iar specificitatea de 97,69%. În urma rezultatelor 
obținute s-a observat că sensibilitatea metodei ELISA este semnificativ mai redusă compartiv cu 
metoda coproparazitologică Ziehl-Neelsen modif. (p<0,0006). 

Tabel 1: Prevalenţa infecţiei cu Cryptosporidium spp. prin metoda Ziehl-Neelsen şi coproELISA  

la pisici asimptomatice din mediul urban şi rural 

 
TOTAL URBAN RURAL 

Total Z-Nm cELISA Total Z-Nm cELISA Total Z-Nm cELISA 

Pozitive n 

(%) 

53 

(29,44) 

50 

(27,77) 

23 

(12,77) 

37 

(30,08) 

35 

(28,45) 

14 

(11,38) 

16 

(28,07) 

15 

(26,31%) 

9 

(15,78) 

Negative 

n (%)  

127 

(70,5) 

130 

(72,2) 

157 

(87,73) 

86 

(69,9) 

88 

(71,5) 

109 

(88,62) 

41 

(71,9) 

42 

(73,69) 

48 

(84,22) 

Probe 

examinate 
180 123 57 

Legendă: cELISA – coproELISA; Z-Nm – Zehl-Neelsen modif.; n – număr de probe 

 

Tabel 2: Prevalenţa infecţiei cu Cryptosporidium spp. la pisici asimptomatice, pe categorii de vârstă 

 0-6 luni 6 luni – 2 ani 2-10 ani 10 ani 

Pozitive n (%) 4 (44,4) 19 (27,53) 26 (27,95) 2 (22,22) 

Negative n (%)  5 (55,6) 50 (72,47) 67 (72,05) 7 (77,78) 

Probe examinate 9 69 93 9 
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Legendă: n – număr de probe 

 
Fig. 1: Prevalenţa infecţiei cu Cryptosporidium spp. la masculi şi femele 

Prevalnece of infection with Cryptosporidium spp. in male and female 

 

Tabel 3: Rezultate comparative privind infecţia cu Cryptosporidium spp. la pisici domestice prin metoda 

coproparazitologică de colorare Ziehl-Neelsen modif. şi metoda coproELISA 

cELISA 
Z-Nm 

Total n (%) 
Pozitive n (%) Negative n (%) 

Pozitive n (%) 20 (86.95) 3 (13.04) 23 (12.77) 

Negative n 

(%) 

30 (19.10) 127 (80.89) 157 (87.22) 

Total n (%) 50 (27.77) 130 (72.23) 180 

Procentul de concordanţă (P0) 0,81; intervalul de confidenţă 0,452; sensibilitate 0,40 ; specificitate 0,97; 

prevalenţa reală 0,27; prevalenţă aparentă 0,12; valoarea predictivă pozitivă 0,86; valoarea predictivă negativă 

0,8. 

Legendă: cELISA – coproELISA; Z-Nm – Zehl-Neelsen modif.  

DISCUTII 

În studiul nostru prevalența infecției cu Cryptosporidium spp. la pisici asimptomatice a fost de 
29,44%. În alte studii epidemiologice prevalența infecției cu Cryptosporidium spp. la pisici a fost 
cuprinsă între 0.75 şi 30% (Morgan şi col., 1998; Hill şi col., 2000; Spain şi col., 2001; McGlade şi col., 
2003; Cirak şi Bauer, 2004; Epe şi col., 2004).  

Faptul că în studiul nostru oochisturile de Cryptosporidium spp. au fost puse în evidență într-
un număr mare de probe, fără a se putea face o corelație între prezența acestora, starea clinică, 
vârsta, modul de hrănire şi proveniența pisicilor, ne permite să susținem că Cryptosporidium spp. la 
pisică este un parazit oportunist. Şi alți autori au relatat că nu există o corelație directă între prezența 
sau absența oochisturilor şi consistența fecalelor (Asahi şi col., 1991; Marks şi col., 2004; Poonacha şi 
Pippin, 1982; Bennett şi col., 1985; Lappin şi col., 1997). La alte cazuri, prezența oochisturilor în fecale 
a fost asociată cu sindrom diareic sau concurentă la pisici diagnosticate cu neoplazii (Monticello şi 
col., 1987; Goodwin şi Barsanti, 1990; Lent şi col., 1993).  

Deoarece dimensiunile oochisturilor de Cryptosporidium obținute de noi (4,2 ±0,8/3,8 ±0,7) 
sunt în concordanță cu cele relatate de alți autori (Sargent şi col., 1998; Monis şi Thompson, 2003; 
Hajdusek şi col., 2004), cât şi a faptului că la pisică cel mai adesea este implicată specia C. felis, şi 
foarte rar C. muris şi C. parvum (Santin şi col., 2006; Pavlasek şi Ryan 2007; Keith şi col., 2003) ne 
permitem să considerăm că la pisicile din studiul nostru a implicată specia C. felis. Pentru confirmare 
sunt însă necesare studii de genotipare (Santin şi col., 2006; Pavlasek şi Ryan 2007).  

Prevalența infecției semnalată în studiul nostru a fost diferită în funcție de metoda utilizată, şi 
anume 12,77% la coproELISA şi 27,77% la metoda coproscopică Ziehl-Neelsen modif. S-a demonstrat 
astfel sensibilitatea scăzută de diagnostic a metodei coproELISA (42%) comparativ cu Ziehl-Neelsen 
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modif considerată de noi metodă standard . Eckert şi col., (1995) consideră că limita de detecție a 
oochisturilor de Cryptosporidium spp. în fecale este diferită în funcție de metoda utilizată, astfel prin 
metode de colorare limita inferioară este de 1X103 – 104 oochisturi/g fecale, prin imunofluorescență 
103 oochisturi/g fecale iar prin coproELISA 3X105 oochisturi/g fecale. La câini limita de detecție a 
oochisturilor prin coproELISA este de 105 oochisturi/g fecale (Rimhanen-Finne şi col., 2007).  

Şi în alte studii prevalența acestei infecții la pisici este diferită în funcție de metoda 
utilizată.Astfel, într-un studiu efectuat în  Italia au fost identificate 24,5% pisici infectate cu 
Cryptosporidium spp., probele fiind prelucrate printr-o metodă flotație (Rambozzi şi col., 2007). Prin 
metoda de colorare Kinyoun prevalența semnalată a fost de 0%, iar prin metoda coproELISA de 7,3% 
(Shukla şi col., 2006). Cirak şi Bauer (2004) în Germania au folosit metodă de colorare, Ziehl-Neelsen 
modif. şi coproELISA, cu rezultate diferite 1%, respectiv 30%. Werner şi col. (2004) susțin că metoda 
ELISA este mai sensibilă decât metodele de colorare, însă există şi autori care susțin că cele două 
metode au sensibilitate asemănătoare (Marks şi col., 2004). Valorile diferite ale prevalenței infecției 
cu Cryptosporidium spp. la pisici semnalate în diferite studii, poate fi explicată prin sensibilitatea 
metodei utilizate, prin faptul că oochisturile sunt eliminate în mod intermitent, atât la animalele 
simptomatice cât şi la cele asimptomatice (Huber şi col., 2005) cât şi datorită faptului că în fecale pot 
fi prezente diferite specii de Cryptosporidium, care au atât antigene comune de gen, cât şi antigene 
specifice de specie (Tilley şi col., 1990).. 

Aceasta este prima semnalare în România a infecției cu Cryptosporidium spp. la pisici. 
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ANTIFUNGAL THERAPY BASED ON VECTOR TARGETED 
SYSTEMS 

MIRON L., NĂSTASĂ V., MAREŞ M. 
University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Iași 

In this paper, is explained how is was made the synthesize, characterize and compare the 
activity of 5-Flucytosine (FLUCYTOSINE) and 1- (2-[p-Chlorobenzylthiol]-2-[2,4-
dichlorophenylethyl]-H-imidazole (SULCONAZOLE), anti-mycotic drugs and cyclodextrins (α-, β-
cyclodextrin ) and their derivatives (hydroxypropyl-cyclodextrin, cyclodextrin-sulphate) first 
molecular complexes in vitro conditions. Also, it was studied the  biological activities of inclusion 
complexes and acute tests of toxicity. 

The complexation of 5 FC into CD cavity increases the 5 FC solubility and dissolution in water 
for 41 times. Due to this aspect, cyclodextrin based supramolecular systems represent an 
interesting formulation platform for delivery of drugs with poor physicochemical and 
biopharmaceutical properties. 

 In vitro antifungal activity of the complexed drugs (inclusion complexes of 5 FC and β-CD) is 
higher (MIC50 is ten times and MIC90 is four times smaller), than of the pure active compound. 

β-ciclodextrin acute toxicity tests are indicate an reduced toxic effect like in literature absent 
in oral administration. The acute toxicity studies data show, that the acute toxicity of the 5 FC-β-
CD inclusion complex is smaller, comparing with the free 5 FC. 

Technical literature attests the considerable scope for the use of cyclodextrins [CD] and their 
derivatives in antimycotic therapeutic products4,6,7,8,11. Recent studies have given encouraging 
results with antimycotics and the cyclodextrins widely used in pharmaceutical industry3 

Flucytosine (FLU) has been renewed as a result of two recent developments11: 1) it is now 
used increasingly in combination with azole agents (ketoconazole, fluconazole and itroconazokle); 2) 
it plays an important role in a new therapeutic approach in the treatment of certain tumors, 
especially colorectal carcinoma. 

Sulconazole (SUL) possesses a broad spectrum of activity in vitro against dermatophytes, 
yeasts and Gram-positive bacteria. To best our knowledge, these drugs neither have  been complexed 
with cyclodextrins nor used in combination in antifungal therapy. This is why we chose to prepare the 
following series of cyclodextrin/drug inclusion complexes and to test them in antimycotic therapy: 

(β, γ)-Cyclodextrin / FLU; methyl β-cyclodextrin / FLU; hydroxypropyl-β-cyclodextrin / FLU;  
(β,γ )-Cyclodextrin-sulphate / FLU. 

(α, β,)-Cyclodextrin / SUL; methyl β-cyclodextrin / SUL; hydroxypropyl-β-cyclodextrin / SUL;  
β-Cylodextrin-sulphate/SUL 

Material and methods 

The cyclodextrin – drug complexations will be performed under three reaction conditions : 1) 
liofilization, 2) sonication and 3) co-precipitation.  

Step1: Synthesis of  precursors with controlled structure: synthesis, physico-chemical 
characteristics. Preparation of inclusion complexes with - or -CD/Sulconazole; methyl -CD; hydroxyl 
propyl CD/Sulconazole; sulfate -CD using liofolization,and co-precipitation methods. Prepartion of 
inclusion complexes CDs or modified CDs/drug (Flucitosine or Sulconazole) using sonication method. 
Characterization of inclusion complexes using X-Ray, DSC (differential scanning calorimetry), NMR, IR, 
SEM, MALDI-TOF, ATG methods.  Determination of the complex stability constant using NMR  
spectroscopy.  

Step2: Determination of biological activities of inclusion complexes in vitro conditions; 
Antifungal effect evaluation of  FLU and  SUL. 

Step3 Acute toxicity studies - on laboratory mice, nulliparous healthy young females, 8-12 
weeks old, and weight around 20±0,2 g. The animals were housed individually, in respect of 
microclimate conditions12*. LD50 was established using the Dixon and Mood method. 
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Molecular structure of a inclusion complex                            The synthese of cyclodextrin polimers 

Results 

1. The complexation of 5 FC into CD cavity increases the 5 FC solubility and dissolution in water for 
41 times. Due to this aspect, cyclodextrin based supramolecular systems represent an interesting 
formulation platform for delivery of drugs with poor physicochemical and biopharmaceutical 
properties. 

2. In vitro antifungal activity of the complexed drugs (inclusion complexes of 5 FC and β-CD) is 
higher (MIC50 is ten times and MIC90 is four times smaller), than of the pure active compound. 

3. β-ciclodextrin acute toxicity tests are indicate an reduced toxic effect like in literature  [1,2,5,10],  
absent in oral administration. The acute toxicity studies data show, that the acute toxicity of the 
5 FC-β-CD inclusion complex is smaller, comparing with the free 5 FC. 

 
* This study is due to an excellence research project, coordinated by „Petru Poni” Institute of 

Macromolecular Chemistry, Iasi: institute of the Romanian Academy,and University of Agricultural 
Sciences and Veterinary Medicine Iasi. Project team: 9 researchers, 7 PhD students. 
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INCIDENCE OF SOME PARASITIC DISEASES IN SOUTH AND 
NORTHEASTERN REGIONS OF ROMANIA 

INCIDENŢA UNOR PARAZITOZE ÎN EFECTIVE 
DE TAURINE DIN DIFERITE ZONE DIN SUDUL ŞI 
NORD-ESTUL ROM]NIEI7 

MITREA I.L.1, IONIŢĂ Mariana 1, CONSTANTINESCU F.2, ONOFREI O.3, BUZATU M.C.1, 
1FMV Bucureşti 
 2DSVSA Vâlcea 

 3DSVSA Suceava  

The main endoparasitosis in the dairy cows from different four areas from Romania, by 
coproparasitological examen were determined. The endoparasitic profile included infestations 
with nematodes (digestive strongilides, and Strongyloides spp.), flukes (majority Fasciola hepatica 
and Paramphistomum spp.), rare tapeworms (Moniezia spp.), and eimerian infestations. The 
prevalence of associated infestations (2 to 4 parasitic species) compared with monospecific 
infestation was established. 

Key words: dairy cow, endoparasites, prevalence 
 

Parazitozele au fost şi rămân o problemă majoră pentru creşterea animalelor, datorită 
pierderilor economice pe care acestea le produc (1,6,9), dar şi pentru sănătatea publică, 
unele boli parazitare (zoonoze) prezentând importanță socială deosebită, datorată riscului 
de transmitere la om (12). 

Diagnosticarea parazitozelor / infestațiilor parazitare întâlnite la o anumită specie 
(gazdă), constituie un indicator de evaluare a stării de sănătate şi mai ales a capacității 
productive şi reproductive a efectivelor de animale (2,5,7,10). 

Având în vedere aceste aspecte, studiul care a stat la baza prezentei lucrări a urmărit 
determinarea prevalenței unor endoparazitoze diagnosticate la taurine din zone din sudul şi 
nord-estul României, parte componentă a unui potențial program integrat (18,19) de 
supraveghere a statusului efectivelor de taurine din țara noastră. 

MATERIALE ŞI METODE 

Studiile au fost efectuate la efective de taurine din două regiuni, din sudul şi nord-estul 
României, cu particularități ecologice relativ asemănătoare. 

Investigațiile s-au realizat la sfârşitul sezonului de păşunat al animalelor (nov. 2007) şi au constat 
în examene coproparazitologice specifice (3,14,17). Astfel, s-au efectuat: 

 - examene ovoscopice: 
o metoda Willis – metodă de flotație, 
o Brumpt – metodă de sedimentare şi  
o Hamet – metodă pentru identificarea oochisturilor eimeriene; 

 examene larvoscopice: 
o metoda Baermann modificată de Pouplard, 
o metoda Baermann - Brug. 

Determinările au fost realizate pe probe colective, o recoltare incluzând între 10- 25 de probe 
individuale, în funcție de mărimea efectivului, cu o reprezentare de15 % din efectiv. Au fost obținute 
şi prelucrate între 12 – 17 probe colective, reprezentând tot atâtea efective de la care s-au recoltat. 
Studiile au fost efectuate în 4 locații diferite.  

Rezultatele au fost analizate şi prelucrate (15,16,20) pe efectivele din fiecare locație, oferind 
imaginea situației parazitozelor întâlnite la efectivele respective (8). 

                           
7 Cercetări finanțate prin grantul PN2 51-004/2007 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

La efectivele de taurine luate în studiu au fost evidențiate diverse infestații parazitare, în 
asociații diferite,  rar infestații monospecifice. 

Situația endoparazitozelor diagnosticate, prin prisma rezultatelor examenelor 
coproparazitologice efectuate, sunt prezentate distinct, pe cele 4 locații, corespunzător provenienței 
efectivelor de animale. 

La cele 170 de probe examinate în locaţia A., frecvența cea mai mare au prezentat-o 
strongilidele gastro-intestinale, care au fost diagnosticate la 83,33% din seturile de probe examinate 
(tabel 1, grafic 1). Prezența acestor helmintoze cu o frecvență atât de ridicată este explicabilă în 
condițiile zonei investigate, având în vedere că umiditatea, ca factor primordial, alături de alți factori 
climatici (în special temperatura), asigură condiții favorabile dezvoltării larvelor libere în mediu şi 
menținerii acestor geohelmintoze. 

Totodată, se constată şi o prevalență crescută a fasciolozei (66,6%), fapt ce denotă că în zonă 
sunt condiții propice şi pentru dezvoltarea gazdelor intermediare (gaste-ropode acvatice) necesare 
realizării ciclului biologic al trematodului Fasciola hepatica.  

Paramfistomoza a fost diagnosticată cu o frecvență de aprox. 3 ori mai redusă decât a 
fasciolozei. Cu toate că necesită aproximativ acelaşi condiții, având ciclul biologic asemănător 
fasciolei, frecvența celor două trematodoze a fost diferită. 

Infestațiile cu Dicrocoelium lanceatum s-au găsit doar la 16,6% din probele examinate.  
Prezența oochisturilor de Eimeria spp. a fost destul de ridicată (50% din probele examinate). 

Tabel 1  Incidenţa endoparazitozelor diagnosticate la efective de taurine din locaţia A. 

Nr. 

crt. 

Nr. probe 

incluse  

Specii parazite identificate  

(incidenţă) 

Eimeria 

spp. 

Fasciola 

hepatica 

Dicroc. 

lanceatum 

Paramphisto 

mum spp. 
S.G.I. 

Nr. parazitoze 

diagnosticate 

1. 20 - + - - + 2 

2. 20 + + - - + 3 

3. 12 + - - - + 2 

4. 10 - + - + - 2 

5. 20 + + - - + 3 

6. 20 - + + - + 3 

7. 15 - - - - + 1 

8. 15 - + - +  2 

9. 12 + - - - + 2 

10. 15 + + + - + 4 

11. 12 + - - - + 2 

12. 12 - + - + + 3 

Total 

P (%) 

170 

 

6 

50% 

8 

66,6% 

2 

16,6% 

3 

25% 

10 

83,33% 
 

P = prevalenţă 

 
Analiza prezenței asociațiilor parazitare la bovinele examinate, redată şi sub formă de grafic 

(nr. 2), arată că cele mai frecvente sunt asociații de două şi trei infestații parazitare, prezente la 50%, 
respectiv 33,3% din seturile de probe. Infestațiile cu patru specii parazite şi cele monospecifice au 
fost întâlnite la câte un set de probe (8,33%). 
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Grafic 2. Reprezentarea grafică a asociaţiilor parazitare întâlnite la bovine din locaţia A. 

În locaţia V. au fost efectuate 14 recoltări (reprezentând 14 efective taurine), inclu-zând 284 
probe de fecale (tabel 2). Rezultatele examenelor coproscopice efectuate relevă o frecvență ridicată a 
infestațiilor cu strongili gastro-intestinali (78,5%), aproape dublă față de infestațiile cu Fasciola 
hepatica şi Eimeria spp. (42,8%). O incidență mai redusă s-a constatat în cazul infestațiilor cu 
Paramphistomum spp. (14,2%). În această locație au fost diagnosticate şi infestații cu Strongyloides 
spp. şi Moniezia bendeni. 

Tabel 2  Incidenţa endoparazitozelor diagnosticate la efective de taurine din locaţia V. 

Nr. 

crt. 

Nr. 

probe 

incluse 

Specii parazite identificate 

Eimeria 

spp. 

Fasciola 

hepatica 

Paramphisto 

mum spp. 

Moniezia 

benedeni 

Strongy 

loides 
S.G.I. 

Nr. 

parazitoze 

diagnosticate 

1. 21 + - - + + + 4 

2. 20 + - - - - + 2 

3. 14 - + - - - - 1 

4. 25 - - + - + - 2 

5. 26 + - - - - + 2 

6. 18 - + - - - - 1 

7. 26 + + - - - + 3 

8. 18 - - - - - + 1 

9. 20 - + - - - + 2 

10. 16 - - - - - + 1 

11. 22 + + - - - + 3 

12. 20 - + + - - + 3 

13. 22 + - - - - + 2 

14. 16 - - - - + + 2 

Total 

P(%) 

284 

 

6 

42,8% 

6 

42,8% 

2 

14,2% 

1 

7,1% 

3 

21,4% 

11 

78,5% 
 

 

8,33%

50,00%

33,33%

8,33%

1 sp.

2 sp.

3 sp.

4 sp.
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Grafic. 3. Reprezentarea grafică a incidenţei endoparazitozelor diagnosticate la efective de  bovine din locaţia V. 

În ce priveşte componența parazitocenozei animalelor de la care provin probele, s-a constatat 
o predominanță a infestațiilor cu două specii parazite (42,8%), în timp ce monoinfestațiile şi 
infestațiile mixte cu 4 specii parazite au fost întâlnite la 28,5% din probe, iar cele cu trei specii 
parazite, la 21,4% din probe (grafic 4). 

 
Grafic 4. Reprezentarea grafică a asociaţiilor parazitare întâlnite la bovine din locaţia V. 

În locaţia N. au fost recoltate probe de la 17 efective de taurine,  incluzând 268 probe de 
fecale (tabel 3). Rezultatele examenelor coproparazitologice evidențiază, de departe, predominanța 
infestațiilor cu strongili digestivi (82,3%). O prevalență crescută se întâlneşte, de asemenea, în cazul 
infestațiilor cu Eimeria spp. (41,1%) şi Fasciola hepatica (52,9%). Celelalte infestații identificate, 
prezintă o incidență redusă (Paramphistomum spp. şi Strongyloides spp. câte 23,5%). La două efective 
de animale, au fost găsite şi chisturi de Balantidium coli. 
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Tabel 3 Incidenţa endoparazitozelor diagnosticate la efective de taurine din locaţia N. 

Nr. 

crt. 

Nr. 

probe 

incluse 

Specii parazite identificate 

Eimeri

a spp. 

Balanti 

dium coli 

Fasciola 

hepatica 

Paramphist

o 

mum spp. 

Strong

y 

loides 

S.G.I. 

Nr.  

parazitoze 

diagnosticat

e 

1. 10 - - - + - + 2 

2. 12 + - + + - + 4 

3. 6 + - + - - + 3 

4. 12 - - + - - - 1 

5. 20 - + - - - + 2 

6. 18 - - - - - + 1 

7. 22 + - + - + + 4 

8. 20 - - + - - + 2 

9. 16 + - - - - - 1 

10. 15 - - - - + - 1 

11. 20 - - + + - + 3 

12. 14 + - - - - + 2 

13. 20 - + + - - + 3 

14. 10 + - + + - + 4 

15. 20 - - - - + + 2 

16. 15 + - - - + + 3 

17. 18 - - + - - + 2 

Total 

P(%) 

268 

 

7 

41,1% 

2 

11,7% 

9 

52,9% 

4 

23,5% 

4 

23,5% 

14 

82,3% 
 

 

 
Grafic. 5. Reprezentarea grafică a incidenţei endoparazitozelor diagnosticate la efective de  bovine din locaţia N. 

Analiza frecvenței parazitozelor asociate (grafic 6), arată că acestea reprezintă circa ¾, 
infestațiile monospecifice fiind prezente la 23,52% din seturile de probe examinate. Dintre infestațiile 
mixte, se evidențiază ca frecvență, cele cu două specii (35,29% din totalul probelor examinate), 
reprezentând 54,73% din infestațiile polispecifice.  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Eimeria Balantidium Fasciola Paramph. Strongyloides S.g.i

41,1

11,7

52,9

23,5 23,5

82,3

Incidenta (%)



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

459 
 

 
Grafic 6. Reprezentarea grafică a asociaţiilor parazitare întâlnite la bovine din locaţia N. 

În locaţia S. au fost recoltate probe de la 14 efective de taurine, incluzând 257 probe. 
Rezultatele obținute (tabel 4) evidențiază predominanța masivă a două parazitoze: strongilidoze 
gastro-intestinale, a căror prevalență a fost de 71,4%, şi fascioloză, cu o prevalență de 50%, din 
seturile de probe examinate (grafic 7).  

Tabel 4  Incidenţa endoparazitozelor diagnosticate la efective de taurine din locaţia S. 

Nr. 

crt. 

Nr. 

probe 

inclus

e 

Specii parazite identificate 

Eimeri

a spp. 

Fasciol

a 

hepatica 

Paramphist

o 

mum spp. 

Dicroc. 

lanceatu

m 

Strong

y 

loides 

spp. 

S.G.I. 

Nr.  

parazitoze 

diagnosticat

e 

1. 20 + - + - - + 3 

2. 15 + - - - + - 2 

3. 25 - + - - - + 2 

4. 20 - + + - - - 2 

5. 25 - + + - - + 3 

6. 22 + - - - - + 2 

7. 11 - + - - - + 2 

8. 15 - + - - - + 2 

9. 20 - + - + - + 3 

10. 6 - - - + - - 1 

11. 25 - - - - + + 2 

12. 25 + - - + + + 4 

13. 20 - + - - - + 2 

14. 8 - - + - - - 1 

Tota

l 

P(%) 

257 

 

4 

28,5% 

7 

50% 

4 

28,5% 

3 

21,4% 

3 

21,4% 

10 

71,4

% 

 

 
 

 

 
Grafic. 7. Reprezentarea grafică a incidenţei endoparazitozelor diagnosticate la efective de  bovine din locaţia S. 

23,52
%

35,29
%

23,52
%

17,64
% 1 sp.

2 sp.

3 sp.

4 sp.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Eimeria Fasciola Paramphist. DicrocoeliumStrongyloides S.g.i.

28,5

50

28,5
21,4 21,4

71,4

Incidenta (%)



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

460 
 
 

Prezența oochisturilor de Eimeria spp. şi a ouălor de Paramphistomum spp. au fost evidențiate 
la 28,5% din probele examinate, în timp ce ouăle de Dicrocoelium spp. şi Strongyloides spp.  au fost 
identificate în 21,4% din probe (grafic 7). 

Analiza modului de distribuție a asociațiilor parazitare (grafic 8) evidențiază prezența a câte două 
specii parazite la peste jumătate din probele examinate (57,14%). Prezența a trei specii parazite se 
înregistrează la 21,4% din probe, iar patru specii doar la un set de probe (7,14%). Infestațiile 
monospecifice sunt prezente la două seturi de probe (14,28%). 

 
Grafic 8. Reprezentarea grafică a asociaţiilor parazitare întâlnite la bovine din locaţia S. 

Analiza comparativă a situației endoparazitozelor diagnosticate la efective de taurine din cele 
4 locații, evidențiază prezența mai multor specii parazite, cel mai adesea în infestaţii asociate / mixte, 
fenomen descris de unii autori cu termenul de poliparazitism (Olteanu Gh. şi col., 1999). 

Prevalența cea mai mare o prezintă strongilidozele gastro-intestinale (valori  cuprinse între 
71,4% - 83,3%), fapt constatat şi de alți autori.  Astfel, Oprescu şi col., (2001), au găsit într-un studiu 
realizat pe mai multe efective, 90%-100% din animale infestate. Waruiru şi col. (2000), examinând 
bovinele din 14 ferme dintr-un district, a găsit o infestație cuprinsă între 75-80%, cu manifestări 
clinice la viței, în special diaree, cu o rată de 22-27%.  

Cunoscând faptul că evoluția acestor infestații (cu strongili gastro-intestinali) este legată nu 
numai de prezența surselor de poluare, reprezentate de animalele infestate (în special adulții, fără 
manifestări clinice), dar şi de factorii de mediu favorabili dezvoltării larvelor infestante, în special 
umiditatea şi temperaturile optime, factori asigurați în sezonul de păşunat, este explicabilă prevalența 
crescută a acestor infestații. La acestea se adaugă absența unor programe de control parazitologic, 
care să includă tratamente specifice în masă. 

Dintre trematodozele diagnosticate la taurine, au predominat infestațiile cu Fasciola hepatica 
(42,8-66,6%) şi Paramphistomum spp. (14,2-28,5%). Prezența acestor infestații cu o prevalență destul 
de crescută în zonele studiate este explicabilă şi prin existența unor surse de apă (pâraie şi alte surse) 
şi a solurilor cu o compoziție favorabilă (calcare, marne, argile etc.), care asigură condiții pentru 
dezvoltarea gasteropodelor - gazde intermediare ale acestor paraziți (11). 

Infestațiile cu Strongyloides spp.  au fost găsite la circa ¼  din seturile de probe examinate (între 
21,4%-23,5%), iar prezența oochisturilor de Eimeria spp. a fost confirmată la 28,5%-50% din seturile de 
probe, incidența acestor infestații fiind similară cu cea găsită de alți autori (V. Cozma şi col.). 
Importanța lor este deosebită, fiind cunoscut faptul că respectivele infestații sunt subclinice la adulte, 
acestea fiind purtătoare, eliminatoare de oochisturi şi surse de infestare pentru tineret, la care pot 
apărea semne clinice, uneori grave, chiar cu mortalitate (D. Erhan, 2005).  

Prevalența infestațiilor parazitare este influențată de factori multipli, inclusiv factori de mediu 
şi sistemele de control parazitologic (Mitrea I.L., 2002). În acord cu acestea, importantă este 
organizarea păşunatului, care trebuie realizată în raport de speciile de animale introduse pe păşuni şi 
cu aplicarea strictă a măsurilor profilactice față de bolile care se pot transmite la păşune (protozooze, 
helmintoze etc). Nu trebuie neglijată nici posibilitatea contaminării păşunilor şi de către erbivorele 
sălbatice, fapt posibil în zonele de studiu. Acestea pot constituit surse de poluare a păşunii respective, 
determinând transmiterea infestațiilor la animalele domestice. 
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În ce priveşte asociaţiile parazitare diagnosticate, au fost înregistrate asociații de până la 4 specii 
parazite. Cele mai frecvente au fost asociațiile de 2 specii parazite (cu variații între 35,29 şi 57,14%), apoi 
cele de 3 specii parazite (între 21,42-33,3%). Asociațiile cu 4 specii parazite au prezentat o frecvență 
asemănătoare cu infestațiile monospecifice (cu limite de variați de 8,33 şi 28,5%) (tabel 5, grafic 9). 

 

Tabel 5  Frecvenţa asociaţiilor parazitare înregistrate la efectivele de taurine examinate 
 

Nr. crt. Locaţia 

Infestaţii monospecifice 

% 

Infestaţii polispecifice 

2 specii 

% 

3 specii 

% 

4 specii 

% 

1. A. 8,33 50 33,3 8,33 

2. V. 28,5 42,8 21,4 28,5 

3. N. 23,52 35,29 23,52 17,64 

4. S. 14,28 57,14 21,42 7,14 

Limite de variaţie 8,33 – 28,5 35,29 – 57,14  21,42 – 33.3 8,33 – 28,5 

 

 
Grafic 9. Diagrama frecvenţei asociaţiilor parazitare înregistrate la taurine 

Faptul că la acelaşi animal sau în acelaşi efectiv există mai multe parazitoze, exteriorizate sau 
nu din punct de vedere clinic, constituie adesea un element de dificultate în controlul parazitologic al 
efectivelor, impunând precizare unui diagnostic etiologic corect. În asemenea cazuri, este necesar să 
se analizeze situațiile ivite, precizându-se importanța diferitelor parazitoze în contextul general şi apoi 
să se stabilească metodele de prevenire şi combatere adecvate.  

CONCLUZII 

Determinarea principalelor endoparazitoze, diagnosticate prin examene copropara-zitologice, 
la efective de taurine din 4 locații diferite din sudul şi nord-estul României, în cadrul unui program 
integrat de evaluare a stării de sănătate a efectivelor, a permis stabilirea profilului endoparazitar al 
efectivelor examinate. 

1. Profilul endoparazitar determinat în urma examenelor de laborator a probelor recoltate, a 
inclus infestații cu nematode (strongiliene şi strongiloidiene), cestode, trematode 
(majoritar Fasciola hepatica şi Paramphistomum spp.) şi infestații eimeriene. 

2. Strongilidozele gastro-intestinale, au avut o prevalență cuprinsă între 71,4% - 83,3% în 
seturile de probe examinate, fiind evidentă frecvența crescută a acestor infestații în 
populațiile de animale examinate.  

3. Infestațiile cu Strongyloides spp. au fost diagnosticate la circa ¼ din seturile de probe 
examinate (între 21,4%-28,5%). 

4. Dintre trematodozele diagnosticate, au fost înregistrate, cu o frecvență mai crescută, 
infestații cu Fasciola hepatica (42,8-66,6%) şi Paramphistomum spp. (14,2-28,5%), şi  cu o 
prevalență mai redusă (16,6 - 21,4%), cele cu Dicrocoelium lanceatum.   

5. La efectivele de animale luate în studiu, au fost depistate şi infestaţii eimeriene 
(prevalență între 28,5 - 50%). 

6. Ca infestații foarte rare, au fost înregistrate cele cu Balantidium coli şi Moniezia spp. 
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7. Examenele coproparazitologice efectuate au evidențiat  prezența infestaţiilor parazitare 
mixte (asociaţii parazitare), cele mai frecvente fiind asociațiile de 2 specii parazite (la 
35,29 - 57,14% din seturile de probe), apoi cele de 3 specii parazite (la 21,42-33,3% din 
probe). Asociațiile cu 4 specii parazite au prezentat o frecvență asemănătoare cu 
infestațiile monospecifice (cu limite de variație de 8,33 şi 28,5%). 

8. Prezența endoparazitozelor cu o frecvență ridicată la taurinele din zonele studiate, 
evidențiază condițiile favorabile evoluției şi răspândirii acestora în efectivele din zonă, 
subliniind necesitatea controlului parazitologic al efectivelor, inclusiv a măsurilor de 
combatere ce necesită a fi întreprinse, în cadrul unui program integrat. 

Cercetările din prezenta lucrare au fost realizate pe baza Grantului PNCDI 2 nr. 51-004/2007, 
Director Prof. univ. Dr. Gh. Solcan, Responsabil P1 - Prof. univ Dr. I. L. MITREA. 
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EVALUAREA MORFOLOGICĂ A OVOCITELOR DE IAPĂ 
RECOLTATE DUPĂ SACRIFICARE 

MORAR I., GROZA I., CIUPE Simona, PALL E., VLASIU Teodora  
USAMV Cluj-Napoca 

In the 2008 reproduction season were recovered 40 oocytes  from 7 slaughtered mares using 
two methods (punction followed by suction and scraping). The oocyte recovery rate was superiour 
(51,9%) at scraped follicles in compare with the ones obtained by suction (31,7%). After 
morphological evaluation, 14 oocytes (35%) were considered proper for harvesting. 

 

Recoltarea şi evaluarea ovocitelor de iapă sunt etape premergătoare ale complexei 
biotehnologii de fecundare in vitro (1,4). Desigur, aceasta presupune două cerințe majore, respectiv 
maturarea ovocitelor şi capacitarea spermatozoizilor. Sursele de ovocite utilizate pentru cercetare 
pot fi reprezentate, pe de o parte de  ovarele provenite în urma sacrificării cabalinelor (7). Această 
tehnică este supusă riscurilor inerente legate de timpul necesar transportului ovarelor de la locul de 
sacrificare până la laborator, timp care ar putea avea efecte negative asupra viabilității ovocitelor 
(2,6). O altă sursă de ovocite o reprezintă cele recoltate prin aspirație  transvaginală, ecoghidată a 
lichidului folicular provenit din foliculii preovulatori. De regulă, prin această metodă se puncționează 
un singur folicul de la fiecare iapă, tratată în prealabil cu HCG pentru inducerea maturării in vivo (3,5). 
Scopul prezentei lucrări este de a  evalua morfologic ovocitele recoltate prin două metode, din ovare 
provenite de la iepe sacrificate în abator.   

MATERIAL ŞI METODĂ 

Studiul a fost efectuat în perioada martie-mai 2008, pe un număr de 14 ovare provenite de la 7 
iepe cu vârsta cuprinsă între 3 şi 14 ani, sacrificate la un abator specializat pentru cabaline. Ovarele 
au fost recoltate împreună cu aparatul genital şi transportate în lada izotermă pe gheață. Intervalul 
dintre recoltarea ovarelor, a aparatului genital şi evaluarea ovocitelor a fost de aproximativ 4 ore. 
Ovocitele au fost recoltate prin două metode. Prima metodă presupune puncția, urmată de aspirarea 
lichidului folicular, care s-a realizat la un număr de 6 ovare. Pentru aceasta foliculii au fost identificați 
palpator, măsurați prin metoda ecografică, încadrați pe categorii de dimensiune în 3 grupe: clasa I, 
(peste 3 cm), clasa II ( 2-3 cm) şi clasa III (1-2 cm)  (fig.1). A doua metodă de recoltare s-a bazat pe 
deschiderea foliculilor şi raclarea suprafeței intene pentru un număr de 8 ovare. Foliculii au fost în 
prealabil puncționați, pentru evacuarea a aproximativ ½ din conținut şi apoi au fost  incizați cu un 
bisturiu. Suprafața internă a foliculilor a fost raclată cu ajutorul unei chiurete Bocker (fig. 2).  

 
 

Fig.1 Aspirarea lichidului folicular 
Fig. 2. Raclarea granuloasei folicuare 

Lichidul provenit din fiecare folicul a fost prelevat în cuve separate, transparente, evaluarea şi 
identificarea realizându-se la stereolupă. După identificare, ovocitele au fost  clasificate pe categorii 
de calitate, în funcție de următoarele criterii morfologice: prezența cumulusului ooforus, integritatea 
zonei pellucida, granulația internă, formă. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele obținute în urma puncției urmate de recoltarea lichidului folicular sunt redate în 
tabelul următor (tabel nr.1). 
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Tabel 1. Rezultatele obţinute în urma puncţionării foliculilor de iapă 

Nr caz Ovar 
Nr foliculi aspiraţi Ovocite recoltate 

Cls 1 Cls 2 Cls 3 Cls 1 Cls 2 Cls 3 

Iapa 1 Dr 1 2 4 1 1 0 

Stg 1 3 2 1 2 0 

Iapa 2 Dr  4 3 0 2 1 

Stg 1 3 3 1 1 0 

Iapa 3 Dr   4 4 0 1 1 

stg  3 3 0 0 1 

Total 3 19 19 3 7 3      

Recup% 100 36,8 15,8 

 
Dintr-un număr total de 3 foliculi de clasa I, şi câte 19 foliculi din clasele II şi III puncționați (în 

total 41), au fost recoltate prin tehnica puncției urmate de aspirație a lichidului folicular un număr 
total de 13 ovocite, astfel: de 3 ovocite pentru foliculii de clasa1 (100%), 7 ovocite din cei de clasa2 
(36,8%) şi 3 ovocite din foliculii de clasa 3 (15,8%). 

Din totalul de 13 ovocite recuperate, 4 (31%) au fost considerate cultivabile, având membrana 
pelucida integră, coroana radiată nedisociată, forma sferică şi granulația internă evidentă. Celelalte 7 
ovocite se aflau în diferite stadii de degenerare. 

 
Grafic 1. Raportul dintre foliculii aspiraţi şi ovocitele recoltate, la iapă 

Rezultatele obținute la recoltarea ovocitelor prin deschiderea chirurgicală a foliculilor urmate 
de chiuretarea granuloasei foliculare sunt redate în tabelul nr. 2. Din totalul de 8 ovare provenite de 
la 4 iepe, au fost chiuretați un număr de 52 de foliculi, dintre care 5 au fost încadrați în clasa I, 24 de 
foliculi au fost de clasa II şi 23 de foliculi  de clasa III. În urma evaluării lichidului folicular au fost 
identificate 4 ovocite provenite de la foliculii de clasa I, cu o rată de recuperare de 80%, 12 ovocite 
provenite din foliculii de clasa II, rata de recuperare de 50% şi 5 ovocite au provenit din foliculii de 
clasa III cu o rată de recuperare de 21,7%. Rata totală de recuperare a ovocitelor a fost de 50,5%. 

Din totalul de 21 de ovocite recuperate, 6 (28,5%) au fost încadrate în categoria ovocitelor 
cultivabile, iar 15 ovocite (71,5%) se aflau în diferite stadii de degradare, respectiv cu discontinuitatea 
zonei pellucida, coroana radiată degenerată sau în curs de degenerare, granulație internă evidentă. 
Ovocitele degenerate provin din foliculii în curs de atrezie. Datorită vitezei de regresie a foliculilor 
atrezici care este de două ori  mai mică decât viteza de creştere, pe ovarele iepelor sunt de două ori 
mai mulți foliculi atrezici decât în creştere. 
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Tabel 2. Rezultatele obţinute în urma chiuretării foliculilor ovarieni de iapă 

Nr caz Ovar Nr foliculi chiuretaţi Ovocite recoltate 

Cls 1 Cls 2 Cls 3 Cls 1 Cls 2 Cls 3 

Iapa 1 
Dr 1 3 4 1 1 2 

Stg 1 3 2 1 2 0 

Iapa2 
Dr - 5 4 0 3 3 

Stg 1 3 3 1 2 1 

Iapa3 
Dr  - 4 4 0 2 2 

Stg  - 3 3 0 2 0 

Iapa 4 
Dr  1 1 2 0 0 1 

Stg  1 2 1 1 2 0 

Total 5 24 23 4 14 9 

Recup% 80 58,3 39,13 

 

 
Grafic 2. Raportul dintre foliculii chiuretaţi şi ovocitele recoltate, al iapă 

CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI: 

1. au fost puncționați şi aspirați, din ovarele de iapă abatorizate, un număr de 42 de foliculi, cu o 
rată de recuperare a ovocitelor de 31,7%; 

2. din totalul de 13 ovocite recuperate, 4 (31%) au fost considerate cultivabile; 
3. au fost chiuretați un număr de 52 de foliculi, iar rata de recuperare a ovocitelor fost de 51,9%; 
4. din totalul de 27 de ovocite evaluate, au fost considerate cultivabile 6 (28,5%); 
5. cel mai mare procent de recuperare a fost obținut în cazul foliculilor de clasa I (100 şi respectiv 

80%); 
6. majoritatea ovocitelor obținute din foliculii ovarieni de clasele II şi III au fost în diferite stadii de 

degenerare; 
7. pentru recuperarea unui număr cât mai mare de ovocite cultivabile, recomandăm chiuretarea 

granuloasei foliculare.  
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DINAMICA SEZONIERĂ A CĂPUŞEI DERMANYSSUS GALLINAE 
(DE GEER, 1778) (ACARI: DERMANYSSIDAE) ÎN FUNCŢIE DE 
TEMPERATURĂ ŞI UMIDITATEA RELATIVĂ 

THE DYNAMICS OF RED POULTRY MITE DERMANYSSUS 
GALLINAE (DE GEER, 1778) (ACARI: DERMANYSSIDAE) 
DEPENDING ON TEMPERATURE AND RELATIVE HUMIDITY 

MORARIU Florica 1, MORARIU S.2 
1 Facultatea de Zootehnie şi Biotehnologii Timişoara 

2 FMV Timişoara 

The red poultry mite is widespread all over the world, affecting both intensive and extensive 
systems for poultry breeding. This study was carried out in a 5 years period in a private household 
from Caras-Severin County. Dermanyssus gallinae mites were trapped once weekly and 
temperature and relative humidity were recorded. So, the red poultry mite had a high activity 
during 2003 and 2007 years, when the capture exceeded 6,000 individuals. The year 2005 was 
less favorable, the maximum number of collected mites being around 4,000 individuals. 
Population peaks were recorded in August for all studied years. The main factor which influenced 
favorable the population dynamics was the temperature. The relative humidity had a neutral 
influence, because Dermanyssus gallinae is a “nested” species and its entire life is going on inside 
the shelter.  

Key words: Dermanyssus gallinae, population dynamics, temperature, relative humidity   
 

Acarianul Dermanyssus gallinae este unul dintre cei mai importanți ectoparaziți ai păsărilor, 
putând aduce serioase prejudicii mai ales la găinile ouătoare. Infestațiile reduse afectează producția 
de ouă în sensul diminuării acesteia, dar şi prin eliminarea ouălor ca urmare a aspectului necomercial, 
datorită petelor de sânge prezente pe coaja lor (2). Infestațiile severe reduc drastic performanțele 
productive ale păsărilor afectate (11), produc anemie (4, 7) şi pot fi chiar fatale (1, 7). 

Studii privind răspândirea acarianului au fost efectuate atât în țările scandinave, unde 
infestația a variat între 60% şi 70% (6, 12), cât şi în Marea Britanie, unde aproximativ 60% dintre 
ferme au fost parazitate (4). S-a constatat că, în sistemele extensive de creştere, incidența 
parazitismului este mai mare, comparativ cu sistemele clasice, în baterii. Faptul că în Uniunea 
Europeană se preferă modul tradițional de creştere al păsărilor va face ca, pe viitor, controlul acestei 
parazitoze să fie tot mai important. 

Totuşi, controlul este destul de greu de realizat. Având în vedere biologia acarianului, faptul că 
se hrăneşte noaptea, iar ziua se retrage în locuri ferite (crăpături ale pereților, planşeului sau 
plafonului, cuibare etc.), rezistența mare la înfometare, dar şi materialele din care sunt construite 
adăposturile în gospodăriile populației, toate acestea limitează considerabil posibilitățile de 
intervenție (8, 9, 10). 

Dacă adăugăm şi faptul că unele substanțe chimice utilizate pot lăsa reziduuri în ouă (ex.: 
propoxurul) o să înțelegem de ce este nevoie de instituirea unor măsuri alternative, non-chimice, 
pentru controlul acestui acarian (4, 5). 

Populațiile dermanisice sunt mai numeroase în anotimpul călduros, comparativ cu sezoanele 
mai reci, dar nu dispar niciodată. Atunci când umiditatea relativă este crescută (70-80%), iar 
temperaturile depăşesc 25ºC, au loc adevărate explozii populaționale ale acarianului, la care durata 
ciclului evolutiv se reduce la cel mult o săptămână, mai ales în sistemele intensive de creştere (3).  

Datele din literatura de specialitate autohtonă nu sunt foarte numeroase în ceea ce priveşte 
dinamica populațională a acarianului. De aceea, prezentul studiu are ca scop stabilirea acestei 
dinamici în cursul a cinci ani de zile, într-o gospodărie tradițională din județul Caraş-Severin.   
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MATERIALE ŞI METODE 

1. Descrierea adăpostului 

Experimentul s-a desfăşurat într-o gospodărie particulară din localitatea Caraşova, pe durata a 
cinci ani (ianuarie, 2003 – octombrie, 2007). În gospodăria respectivă a fost identificat acarianul pe 
toată durata monitorizării. 

Adăpostul a fost construit din material lemnos, dar pe structură de cărămidă arsă, cu acces 
liber în padoc, dar şi în grădină. 

Hrănitoarele au fost confecționate în stilul tradițional, din lemn, iar adăpătoarele au fost 
reprezentate de vase din plastic sau aluminiu. Cuibarele au fost plasate în interiorul adăpostului. 

2. Amplasarea capcanelor 

Pentru a stabili dinamica populațională, în adăpostul respectiv au fost plasate capcane 
confecționate din carton (fig. 1), care au fost ridicate şi examinate o dată pe săptămână. Acestea au 
fost amplasate atât pe pereții laterali cât şi pe plafon, fie în poziție verticală, fie în poziție orizontală. 
Înainte de numărarea acarienilor, capcanele au fost introduse în pungi de plastic şi menținute 24 de 
ore la temperatura de -20ºC. 

În ziua recoltării probelor s-au măsurat umiditatea relativă şi temperaturile minime şi maxime. 
Pentru celelalte zile, datele meteo provin de la INMH, filiala Reşița. 

3. Prelucrarea datelor obţinute 

Datele obținute au fost analizate primar în programul Excel Microsoft Office, după care 
întreaga prelucrare statistică s-a realizat cu programele DataFit version 8.2.79 şi MINITAB Release 
14.20. 

 

  
  

  
Figura 1. Aspecte din interiorul adăpostului în care au fost depuse capcanele şi modul de poziţionare al acestora 

(original). 



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

468 
 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Figurile 2-6 redau dinamica populației de dermaniside, în funcție de temperaturile medii şi 
umiditățile relative înregistrate pe parcursul celor cinci ani de studiu.  

În anul 2003, prima consemnare a căpuşelor s-a realizat în ziua a 10-a din luna ianuarie, când 
au fost recoltate 14 căpuşe. Urmează o uşoară creştere a numărului de acarieni capturați, chiar şi în 
intervale săptămânale în care au fost mai mult temperaturi negative, pentru ca, în luna februarie, 
când au fost consemnate cele mai scăzute temperaturi medii (doar cinci zile cu temperaturi medii 
pozitive) numărul dermanisidelor capturate să scadă rapid la doar 8 indivizi.  

 
Figura 2. Diagrama temperatură medie (exprimată în grade Celsius) împreună cu umiditatea relativă (UR, 

exprimată în procente) şi numărul de Dermanyssus galline colectate cu ajutorul capcanelor în 2003. 

Din luna martie, temperaturile medii încep să crească, iar, treptat, numărul căpuşelor prinse în 
capcane sporeşte, astfel că, în data de 28 martie, când temperatura medie a fost de 10,7ºC, iar 
umiditatea relativă de 46%, au fost capturate cele mai multe căpuşe. 

Chiar dacă în luna aprilie au fost semnalate şi temperaturi medii negative, numărul căpuşelor 
recoltate creşte, ajungând la 824 în data de 25 aprilie, după un interval cu temperaturi peste 10ºC şi 
umiditate relativă de 80%. 

Din luna mai, când temperaturile medii depăşesc 20ºC, numărul dermanisidelor capturate 
creşte cosiderabil, ajungând la un maxim de 6172 în luna iulie. Începând cu luna august, numărul 
căpuşelor colectate în capcane scade uşor până la sfârşitul lunii, când, în data de 29 august, la o 
temperatură medie de 26,2ºC şi umiditate relativă de 40%, au fost capturate 4383 de căpuşe. 

În luna septembrie, capturile se mențin la un nivel relativ constant, ca de altfel şi temperatura 
medie, numărul căpuşelor variind între 1169 spre sfârşitul lunii şi 1886 la începutul acesteia. La 
începutul lunii octombrie, captura scade la jumătate față de luna anterioară, iar în luna noiembrie, 
numărul căpuşelor recoltate se menține apropiat de cel din luna octombrie, datorită temperaturilor 
ridicate pentru această perioadă a anului. 

Luna decembrie s-a caracterizat printr-un număr redus de căpuşe recoltate, însă mai mare 
decât în luna ianuarie, la debutul experimentului, în condițiile în care temperaturile medii şi 
umiditățile relative au fost aproximativ egale. 

Anul 2004 debutează cu temperaturi scăzute în luna ianuarie, ceea ce a făcut ca numărul 
maxim de căpuşe capturate să fie de 32, în data de 19 ianuarie, când temperatura medie a fost de 
2ºC, iar umiditatea relativă de 97%. 
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Figura 3. Diagrama temperatură medie (exprimată în grade Celsius) împreună cu umiditatea relativă (UR, 

exprimată în procente) şi numărul de Dermanyssus galline colectate cu ajutorul capcanelor în 2004. 

Chiar dacă temperaturile medii mai cresc puțin, în lunile februarie şi martie căpuşele au un 
comportament diferit față de anul anterior. În luna februarie au fost capturate mai multe 
dermaniside comparativ cu aceeaşi perioadă a anului anterior, iar în luna martie, numărul căpuşelor 
recoltate este mai mic decât în perioada sinonimă a anului 2003. 

Abia din luna aprilie, numărul căpuşelor creşte simțitor, însă, pe toată perioada anului 2004, 
acesta rămâne inferior anului 2003, chiar şi în sezonul estival. Numărul maxim de acarieni recoltați 
(5714) a fost consemnat în 03 august, la o temperatură medie de 20,1ºC şi umiditate relativă de 72%. 

Cel mai mic număr de căpuşe capturate a fost înregistrat în luna decembrie (9 indivizi), însă, în 
aceeaşi perioadă a anului 2003 au fost recoltați 73 de indivizi. 

Anul 2005 se caracterizează printr-o captură foarte săracă de căpuşe până la sfârşitul lunii 
martie, ce a variat între 5 şi 74 de indivizi. 

Treptat, din luna aprilie, numărul indivizilor colectați în capcane creşte uşor, dar este net 
inferior anilor anteriori. Astfel, în perioada aprilie-mai, căpuşele capturate reprezintă ½ din cele ale 
anului 2003 şi ⅔ din cele ale anului 2004. De abia din luna iunie, numărul căpuşelor capturate se 
apropie de cel al anului anterior, dar se menține la valori net reduse față de anul 2003. Numărul 
maxim de căpuşe colectate (4356) a fost înregistrat la data de 05 august, la o temperatură medie de 
15,6ºC şi umiditate relativă de 93%. 

Totuşi, în luna septembrie s-a observat un al doilea vârf al colectării de căpuşe, depăşind cu 
mult capturile din lunile similare ale anilor 2003 şi 2004. Această tendință crescătoare s-a menținut 
până la jumătatea lunii noiembrie, după care s-a consemnat scăderea bruscă a dermanisidelor în 
capcane. 
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Figura 4. Diagrama temperatură medie (exprimată în grade Celsius) împreună cu umiditatea relativă (UR, 

exprimată în procente) şi numărul de Dermanyssus galline colectate cu ajutorul capcanelor în 2005. 

În anul 2006, prima captură a fost realizată în 20 decembrie, la o temperatură medie de -3,3ºC 
şi o umiditate relativă de 83%, numărând 26 de indivizi. 

Numărul căpuşelor recoltate se menține relativ acelaşi până la începutul lunii martie, după 
care urmează o creştere constantă, similară anilor 2003 şi 2004, dar cu valori intermediare. Cu toate 
acestea, în luna iunie au fost colectate puține căpuşe, comparativ cu perioada similară a celorlalți ani, 
datorită frontului atmosferic mai rece, care a menținut temperaturile medii scăzute pentru această 
perioadă a anului. 

Din 29 iunie, numărul căpuşelor capturate se dublează față de perioadele anterioare şi creşte 
treptat, până la valoarea maximă, ce este atinsă în data de 03 august, la o temperatură medie de 
23,3ºC şi umiditate relativă de 74%.  

Pe durata lunilor august şi septembrie, numărul dermanisidelor recoltate se menține ridicat, 
mai mare față de anii anteriori, exceptând anul 2003, la care valorile sunt uşor mai mari doar pentru 
luna august. 

Numărul căpuşelor recoltate în luna octombrie a fost cu mult mai mare decât în ceilalți ani, 
fapt ce trădeză prezența unor temperaturi crescute, neobişnuite pentru acest interval. Astfel, față de 
anii 2003 şi 2004, numărul căpuşelor este de patru ori mai mare, iar față de anul 2005 este de două 
ori mai mare. 

Inclusiv lunile noiembrie şi decembrie s-au caracterizat prin capturi record, comparativ cu 
ceilalți ani. 
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Figura 5. Diagrama temperatură medie (exprimată în grade Celsius) împreună cu umiditatea relativă (UR, 

exprimată în procente) şi numărul de Dermanyssus galline colectate cu ajutorul capcanelor în 2006. 

 

 
Figura 6. Diagrama temperatură medie (exprimată în grade Celsius) împreună cu umiditatea relativă (UR, 

exprimată în procente) şi numărul de Dermanyssus galline colectate cu ajutorul capcanelor în 2007. 

Din figura 6, în care este ilustrată dinamica populației dermanisice în anul 2007, se constată că 
prima captură, de 46 de indivizi, a fost realizată în 18 ianuarie, la o temperatură medie de 9ºC şi 
umiditate relativă de 70%. 

Spre deosebire de ceilalți ani, în care au existat unele fluctuații în capturarea căpuşelor, în 
acest an creşterea este uniform constantă, atingând vârful la data de 30 august, la o temperatură 
medie de 23,1ºC şi umiditate relativă de 64%, colectându-se 6147 de căpuşe. 

După data de 06 septembrie, când au fost capturate 4648 dermaniside, urmează o perioadă în 
care numărul căpuşelor scade drastic, de aproximativ trei ori, dar capturile se mențin constante până 
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la jumătatea lunii octombrie, când au fost colectate 1589 de căpuşe, în a 11-a zi a lunii, la o 
temperatură de 11,9ºC şi umiditate relativă de 98%. 

Octombrie a fost ultima lună a anului 2007 luată în calcul, iar la sfârşitul acesteia, la ultima 
captură, au fost colectate 375 de dermaniside, consemnând, astfel, o scădere importantă a acestora. 

CONCLUZII 

În localitatea Caraşova, acarianul Dermanyssus gallinae a avut o activitate mai intensă în anii 
2003 şi 2007, când numărul maxim de indivizi capturați în capcane a depăşit pragul de 6.000. Anul 
2005 s-a dovedit a fi unul mai puțin favorabil evoluției acarianului, numărul maxim de căpuşe 
recoltate depăşind cu puțin 4.000 de indivizi. 

Vârfurile populaționale au fost atinse în luna august pentru toți cei cinci ani studiați: 01 august 
pentru anul 2003, 03 august pentru anii 2004 şi 2006, 05 august pentru anul 2005 şi 30 august pentru 
anul 2007. 

Studiul influenței factorilor de mediu (temperatura medie a aerului şi umiditatea relativă) 
asupra dinamicii populaționale a acarianului Dermanyssus gallinae relevă faptul că umiditatea relativă 
nu influențează semnificativ această dinamică; aceasta este influențată putrnic de temperatură. 

Deoarece D. gallinae este considerată o specie „nidicolă”, pare normal ca umiditatea relativă 
să nu influențeze dinamica populațională a acestui acarian, întreaga activitate a căpuşei 
desfăşurându-se în spații închise, neafectate de variațiile acestui parametru, spre deosebire de ceea 
ce se întâmplă în cazul căpuşelor ixodide. 
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CERCETĂRI ASUPRA FECUNDITĂŢII FEMELELOR DE 
DERMANYSSUS GALLINAE (DE GEER, 1778) (ACARI: 
DERMANYSSIDAE) ÎN LABORATOR 

RESEARCHES ON THE IN VITRO FECUNDITY OF RED POULTRY MITE 
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It is known that the red poultry mite Dermanyssus gallinae has a short life cycle, with a new 
generation in 7-8 days. The paper describes the in vitro experiments on this mite to find out how 
many ovipositions can be done by a female mite and how many eggs can lay a red poultry mite 
female. D. gallinae females were capable to lay eggs for at least 7 times, with an average of 24 
eggs. A female can laid eggs for at lest 3 weeks.The maximum number of females which laid eggs 
was seen at the first oviposition, after that their percentage decrease favoring females which 
didn’t laid eggs. At the last feeding no one female had laid eggs. The mortality in studied female 
ticks was variable, reaching the highest value at the second feeding (28.70%), and after that it 
decrease till the sixth feeding. At the 7th and 8th feeding dead females were not observed. Also, 
the percent of recovered females had decreasing tendencies, having a peak at the 3rd feeding and 
an evident decrease at the 7th feeding (14.28%). 

Key words: Dermanyssus gallinae, in vitro, fecundity. 
 

Indiscutabil, cunoaşterea biologiei unei specii reprezintă principala armă în elaborarea 
programelor de control asupra speciei respective. 

Există numeroase lucrări privind biologia acarianului Dermanyssus gallinae. 
Unul dintre cei mai importanți parametrii investigați ai parazitului a fost potențialul 

reproductiv al acestuia, cu referire la cantitatea de ouă produse şi la numărul ovipozițiilor. 
Ciclul biologic al acarianului, la fel ca la majoritatea mesostigmatelor, este scurt, intervalul 

scurs între priza de sânge a femelei mature şi apariția unei noi generații fiind de 7-8 zile (1; 2; 8). 
Numărul urmaşilor este crucial pentru potențialul biotic al populației respective, acesta fiind 

strâns legat de fecunditatea speciei respective, care, la rândul ei, este influențată de o serie de 
factori. 

În experimentele efectuate de Oliver (5), pe patru specii de acarieni mesostigmați 
(Dermanyssus gallinae, Ornithonyssus sylviarum, Ornithonyssus bacoti şi Ophionyssus natricis), s-a 
constatat că doar Dermanyssus gallinae necesită acuplarea cu masculul inainte de ovipoziție, 
comparativ cu celelalte trei specii care se pot reproduce prin partenogeneză. 

Sunt, totuşi, date insuficiente sau chiar necunoscute, cu privire la biologia acestui acarian, 
printre care se află şi numărul de ovipoziții pe care îl poate realiza o femelă.             

Există menționări mai vechi, care au consemnat un număr de 8 ovipoziții şi un număr maxim 
de 29 de ouă (7) sau 8 ovipoziții, cu 23 de ouă (5). 

De aceea, studiul acesta a urmărit stabilirea fecunditații femelelor de Dermanyssus gallinae, in 
funcție de numărul de ovipoziții şi de cantitatea de ouă obținute. 

MATERIALE ŞI METODE 

Experimentul s-a desfăşurat în laboratorul de Igienă al DSVSA Reşița, județul Caraş-Severin, la 
o temperatură de 27°C, umiditate relativă de 80% şi o fotoperioadă de 14:10. 

Căpuşele utilizate în experiment au provenit din indivizi recoltați din mai multe gospodării 
particulare din localitatea Caraşova, infestate natural. 

Femelele sătule au fost izolate şi menținute în plăci Petri pentru a depune ouă şi a obține o 
nouă generație. Femelele impubere au fost apoi recoltate şi ținute împreună cu masculi pentru 
copulare timp de trei zile, în eprubete de dimensiuni mici (fig. 1). Inițial, femelele au fost hrănite prin 
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depunerea lor pe o pasăre, iar a doua zi au fost recoltate 140 de femele sătule, care au fost 
menținute individual la parametrii amintiți anterior. 

 

     
Figura 1. Femele de Dermanyssus gallinae fecundate menţinute separat, în eprubete. 

După trei zile, procedura de hrănire s-a repetat, această etapă continuând din trei în trei zile 
până la finalizarea experimentului. 

În intervalul de trei zile dintre hrăniri, recipientele au fost examinate pentru a stabili numărul 
total de ouă depuse de femelele sătule. 

Procentul femelelor recuperate a fost calculat după formula: 
                                 nr. total femele la fiecare hrănire – nr. femele moarte 
% femele recuperate =  -------------------------------------------------------------------- × 100 
                               nr. total femele la fiecare hrănire 

 
Figura 2. Ponta unei femele de Dermanyssus gallinae (original). 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Rezultatele experimentului sunt redate in tabelele 1 şi 2. 

Tabelul 1.  Fertilitatea şi supravieţuirea femelelor de Dermanyssus galline în funcţie de perioadele de ovipoziţie. 

The fertility and survival of Dermanyssus galline females depending on the oviposition periods. 

Număr de 

hrăniri 

Total 

femele 

Număr de 

femele care au 

depus ponta 

Număr de 

femele care 

nu au pontat 

Mortalitatea % femele 

recuperate 

      1. 140 81 (57,85%) 47 (33,57%) 12 (8,57%) 84,37 

      2. 108 42 (38,88%) 35 (32,40%) 31 (28,70%) 80,51 

      3. 62 13 (20,96%) 38 (61,29%) 11 (17,74%) 92,15 

      4. 47 9 (19,14%) 31 (65,95%) 7 (14,89%) 62,5 

      5. 25 4 (16,00%) 18 (72,99%) 3 (12,00%) 54,54 

      6. 12 2 (16,67%) 9 (75,00%) 1 (8,33%) 63,63 

      7. 7 1 (14,28%) 6 (85,71%) - 14,28 

      8. 1 - 1 (100%) - - 

 
Se poate observa că femelele studiate au inițiat prima ovipoziție după prima priza de sânge şi 

au continuat să ponteze încă de saşe ori. Cel mai mare număr de femele care au depus ouă a fost 
consemnat la prima hrănire, când mai mult de jumatate dintre acestea (57,85%) au pontat. Începând 
cu a doua hrănire acest procent diminuă, astfel că la a opta hrănire să nu se mai înregistreze nici o 
femelă ovigeră. Practic, la a doua hrănire au fost înregistrate 38,88% femele care au depus ouă, iar la 
a şaptea hrănire proporția a scăzut până la 14,28% (tabelul 1). 

Rezultate similare au fost obținute şi de Tucci şi col. (6). Ei au constatat un procent de 58,1% 
femele care au depus ouă după prima hrănire, care a scăzut la 15,4% după a şaptea hrănire, însă au 
mai consemnat un vârf (27,8%) la a şasea hrănire. 

Cercetări anterioare în acest sens, efectuate de Oliver (5) nu fac mențiune asupra procentului 
de femele care au depus ouă, ci doar asupra numărului total de femele utilizate în experiment şi 
asupra numărului mediu de ouă depus de fiecare femelă. 

Primele cercetări în acest domeniu au fost desfăşurate cu aproape un secol în urmă de către 
Wood (7), care n-a urmărit însă procentul de femele care pontează, ci doar procentajul de femele 
care s-au hrănit şi numărul total de prize de sânge. 

Ce am constatat noi în acest experiment este faptul că procentul femelelor ovigere diminuă de 
la o hrănire la altă, ajungând la doar 14,28% la penultima hrănire. 

Scăderea procentajului femelelor ovigere ar putea avea mai multe explicații. Una dintre 
acestea ar fi că femelele nu au fost fecundate pe parcursul celor trei zile de contact cu masculii, ceea 
ce ar însemna că timpul de contact a fost prea scurt. Cu toate acestea, Hutcheson şi Oliver (4) au 
semnalat că 100% dintre femelele de Dermanyssus gallinae menținute împreună cu masculii timp de 
una, două sau trei zile au prezentat spermatozoizi în tractul lor reproducător, confirmând, astfel, 
faptul că acuplarea a avut loc în acest interval. 

O altă explicație ar putea fi aceea că procentul femelelor care depun ouă este dependent şi de 
numărul de masculi utilizați în experiment şi nu de timpul petrecut împreună. 

Cum masculii din acest stadiu au fost obținuți la fel ca femelele, dar numărul lor nu a fost 
estimat, se prea poate ca numărul lor să fi fost insuficient pentru a fecunda toate femelele. Aşa s-ar 
putea explica eşecul ovipozițional a mai mult de ⅓ dintre femelele luate în studiu (33,57%). Totuşi, 
Hutcheson şi Oliver (4) au constatat că un mascul de Dermanyssus gallinae este capabil să însemineze 
cu succes trei sau patru femele. 

Se pare că izolarea femelelor în tubuşoare, înainte de prima ovipoziție ar fi responsabilă de 
procentajul scăzut al pontei. Acest fapt se datorează biologiei acarianului, care preferă viața în grup, 
majoritatea timpului petrecând-o în colonii. 

Agregarea se datorează feromonilor, care sunt eliberați abia atunci când colonia s-a format, 
fiind întâlnite mai multe stadii evolutive ale acarianului (3). Practic, izolarea în tuburi a redus 
substanțial producția de ouă.  

Stresul suferit de femele în timpul manipulării lor în laborator poate fi o altă explicație a 
procentului scăzut de ovipoziție. 
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De asemenea, nu se cunoaşte exact care este stimulul ce declanşeaza ovipoziția. Acesta poate 
fi unul senzorial (cum ar fi distensia intestinului) sau unul nutrițional (5), dar, la fel de bine ar putea fi 
o asociere între aceste categorii de stimuli. 

Conform tabelului 1 procentul femelelor care nu au pontat creşte semnificativ, începând cu 
prima hrănire, până la ultima. Astfel, dacă la prima hrănire nu au pontat 33,57% dintre femele, la a 
şaptea hrănire peste 85% dintre femele nu au depus ouă (85,71%), iar la ultima hrănire, când nu a 
fost testată decât o singura căpuşă, aceasta nu a reuşit ovipoziția. 

Procentul mortalității femelelor a suferit variații importante. El a avut o medie de 15,03%, cu 
limita inferioară la a şasea hrănire (8,33%) şi apogeul la a doua hrănire (28,70%). Rezultatele obținute 
de noi sunt în contradicție cu cele obtinuțe de Tucci şi col. (6), care au consemnat o mortalitate ce a 
variat între 9,6% la a cincea hrănire şi 25,5% la a doua hrănire, cu un vârf la a şasea priză de sânge, 
când 35,7% dintre femele au murit. 

După a şaptea hrănire nu au mai fost observate femele moarte. Probabil, femelele mai 
sensibile şi cele debilitate nu au rezistat şi au murit pe perioada celor şase hrăniri, rămânând doar 
cele mai rezistente. 

În figura 3 este redat procentul femelelor recuperate după fiecare hrănire, procent calculat 
după formula amintită anterior. 

Cel mai mare procent de femele recuperate (92,15%), aşa cum se poate uşor observa din 
figura 3, a fost consemnat la a treia hrănire, în rest, trendul fiind descrescător, astfel că la a şaptea 
alimentare doar 14,28% dintre femele au fost recuperate. Tucci şi col. (6) au obținut un trend 
descrescător continuu, de la prima hrănire, când au consemnat cel mai mare procent de femele 
recuperate (92,2%), până la a şaptea hrănire, când doar 7,7% dintre acarieni au fost recuperați. Noi 
am obținut un procent aproape dublu de femele recuperate la a şaptea hrănire. 

 
Figura 3. Dinamica recuperării femelelor de Dermanyssus gallinae după fiecare hrănire. 

În tabelul 2 şi figura 4 este redat numărul mediu de ouă depus de femelele de Dermanyssus 
gallinae după priza de sânge. 

Tabelul 2.  Numărul de ouă depuse pentru femele de Dermanyssus gallinae. 

Număr hrăniri Număr mediu de ouă per femelă ± D.S. 

 1          2,3 ± 1,3 

                     2          4,8 ± 1,7 

                     3          5,0 ± 1,4 

                     4          4,3 ± 2,2 

                     5          3,9 ± 1,5 

                     6          2,4 ± 1,1 

                     7          1,3 ± 0,7 

                     8                 0 
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Figura 4. Numărul mediu de ouă depuse de femelele de Dermanyssus gallinae după fiecare priză de sânge. 

Se poate constata că numărul mediu de ouă depus de o femelă, după şapte ovipoziții, este de 
24. Astfel, în scurta sa viață reproductivă, de aproximativ trei săptămâni, o femelă de Dermanyssus 
gallinae poate depune până la 24 de ouă. 

Cel mai mare număr de ouă a fost observat între a doua şi a cincea hrănire, cu o producție 
maximă, de 5 ouă, la a treia priză de sânge. După aceasta, producția de ouă diminuă, trădând tipul 
declinant al ovipoziției la Dermanyssus gallinae. 

Wood (7) şi Oliver (5) au obținut rezultate asemănătoare, cu un maxim ovipozițional tot la a 
treia priză de sânge a acarianului, cu o medie de 4,98 ouă, respectiv 3,95 ouă/femelă. Mai mult, 
Oliver (5) constată că, după opt ovipoziții şi nouă prize de sânge, numărul total de ouă depus de o 
femelă a fost de 23, pe când Wood (7), în aceleaşi condiții, obține o producție mai mare, de 29 
ouă/femelă. A diferit doar numărul de femele testate: dacă Wood (7) a folosit 70 de femele, Oliver (5) 
nu menționează numărul total inițial, însă aminteşte faptul că doar 40 de femele au depus ouă. Noi 
am folosit un număr dublu de femele comparativ cu Wood (7), iar producția totală de ouă/femelă a 
fost de 24. 

De curând, rezultate asemănătoare au obținut şi Tucci şi col. (6), care, însă, au utilizat 260 de 
femele şi au consemant o pontă de 25 de ouă/femelă. 

Foarte interesant pare comportamentul femelelor de Dermanyssus gallinae din studiul nostru. 
La prima hrănire ponta a avut o medie de 2,3 ouă/femelă, în timp ce la a doua, a treia şi chiar a patra 
hrănire numărul ouălor s-a dublat. Aceasta se datorează, probabil, faptului că femelele aflate la prima 
priză de sânge nu au fost toate într-o faza avansată de maturitate sexuală pentru a putea capacita 
spermatozoizii, dar şi faptului că au fost stresate, în urma numeroaselor manopere experimentale. 

Din studiile de spermiogeneză şi biologie reproductivă, desfăşurate asupra acestei specii se 
ştie că spermatoforii de Dermanyssus gallinae pot conține între 250 şi 300 de spermatozoizi. Datele 
obținute de noi în acest studiu arată că media ouălor pentru o femelă a fost de 24, ceea ce înseamnă 
că acestea au utilizat mai puțin de 10% dintre spermatozoizi. Practic, capacitatea reproductivă a 
femelelor de Dermanyssus gallinae ar putea fi mult mai mare decât cea obținută în acest studiu, însa 
ea a fost influențată de numeroşi factori care au intervenit pe parcursul experimentului: stresul 
pricinuit de manoperele experimentale, menținerea separată în tubuşoare, îmbătrânirea populației, 
etc. Probabil că, în condiții naturale, când are loc agregarea acestor căpuşe, capacitatea reproductivă 
a femelelor poate fi exprimată la potențial maxim, lucru imposibil, însă, în condiții de laborator. 

CONCLUZII 

Femelele de Dermanyssus gallinae sunt apte pentru cel puțin şapte ovipoziții, cu producerea 
unui număr mediu de 24 de ouă. 

Perioada destinată reproducerii durează cel puțin 3 săptămâni. 
Numărul maxim de femele care pontează este întâlnit la prima hrănire, după care procentajul 

acestora scade, în favoarea femelelor care nu depun ouă. La ultima hrănire nici una dintre femele nu 
a efectuat ovipoziția. 

Tipul ovipozițional la Dermanyssus gallinae este de tip declinant: inițial, creşte numărul de ouă 
depuse de o femelă, după care acesta scade până la dispariție la ultima hrănire. 
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Mortalitatea la femelele căpuşelor studiate este variabilă, atingând un maxim la a doua 
hrănire (28,70%), după care scade treptat, până la a şasea hrănire. La a şaptea şi a opta hrănire nu au 
mai fost semnalate femele moarte. 

Procentul femelelor recuperate are, de asemenea, tendințe descrescătoare, cu un vârf la a 
treia hrănire (92,15%) şi un declin evident la a şaptea priză de sânge (14,28%). 

În condiții experimentale, se pare că doar cel mult 10% dintre spermatozoizi sunt utilizați 
pentru a da naştere unei noi generații. 
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UPDATE OF ANTIMICROBIAL RESISTANCE MECHANISMS OF 
THE MICROORGANISMS 

MORARU Ramona, MALIC Luminiţa Iuliana, NĂSTASĂ V., MAREŞ M. 
FMV, Iaşi 

The antimicrobial resistance represents a widely spread phenomenon in the context of 
medical pathology, being considered in present as a global interest issue. Increasing use of 
antibiotics is a worldwide trend and more efforts are made to control the emergence of the 
bacterial resistance. 

The problem of antimicrobial resistance surveillance in Europe has been debated extensively 
in many excelled documents issued by national committees that often assume the value of 
national guidelines. The present recommendations have been produced by the ESCMID Study 
Group for Antimicrobial Resistance Surveillance (ESGARS). The recommendations focus on the 
detection of bacterial resistance and its reporting to an interested group.  

In Romania, the incidence of methicillin-resistant S. aureus strains infections is increasing and 
studies to detect resistance mechanism are yet shy due to relation between antibiotic use and 
resistance phenomenon is complex and difficult to evaluate. 

Taking into consideration these aspects, the study has the purpose to present antimicrobial 
resistance mechanisms inclusively associated resistance.  

Key words: antimicrobial resistance, mechanisms, microorganisms, antibiotic 
 

The antimicrobial resistance in bacteria is considered to be an increasing incidence and it 
should be underlined the fact that resistance is neither a new phenomenon nor unexpected in an 
environment in which strong antimicrobial agents are used. The diversity of the microbial world and 
the relatively specific activities of the used antimicrobial agents ensure widespread resistance among 
bacteria. Mostly, the resistance is recognized when an antibiotic is first being used for curative 
purposes. Specialists understand the fact that Escherichia coli is not within the activity spectrum of 
vancomycin and is expected that it should be resistant, and will not use vancomycin to treat 
infections where E. coli represents the etiologic factor or is suspected to be (has natural or primary 
resistance to vancomycin). Whereas, the growing resistance of E. coli to ciprofloxacin should be 
considered as a threat due to the fact that fluoroquinolone class of antimicrobial agents are used to 
treat infections determined by E. coli. Thus, is important to be mentioned that the problems rise 
when the subject bacteria of the pathological process become resistant to the used antibiotic, to 
which it should be intrinsically susceptible. Such an example is the acquired resistance (11).  

The antimicrobial resistance must be extremely well understood because it is a relative 
phenomenon as clinical entity, being also important the microbiologic techniques used to detect it. 
Therefore, there are responsible standard-setting bodies such as Clinical Laboratory Standards 
Institute (CLSI), to make determinations on new antimicrobial agents, the bacteria being susceptible, 
intermediate, and resistant to them taking into consideration in vitro susceptibility.  

ANTIBIOTIC RESISTANCE - mechanisms classification 

The antimicrobial resistance represents an emergence linked to the clinical (or other) use of 
the antimicrobial agent against which resistance is directed. The resistance to antibiotics is tested for 
the ones that are commonly used for treatment. Another reason for resistance is the fact that when a 
strong antibiotic eliminates susceptible microorganisms, resistant varieties soon fill the niche. When a 
resistant strain replaces the previous susceptible species, the velocity with which it develops and 
multiplies is in direct relation with the different factors related to infected host, such as resistance 
degree, the ability of the organism to tolerate the resistance mechanism, linkage to other genes, site 
of primary colonization, and others.  

An important cause of the increasing incidence of antimicrobial resistance is the failure to 
apply appropriate treatment protocols. It is a proven fact that strains of methicillin-resistant S. aureus 
(MRSA) are often clonally related, as determined by genetic techniques.  

A dangerous and important source for the emergence and incidence of antibiotic-resistant 
bacteria has its origin in nonhuman niches in which antibiotics are used. Studies proved that 
antimicrobial use in feed for animals with the purpose to stimulate weight gain is associated with 
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both resistances in bacterial species that contaminate food and infect humans, determining toxic 
infections or transferring resistance to humans, such as Enterococcus. There are studies that 
underline the fact that there are high rates of ciprofloxacin resistance in E. coli which can be 
associated with the use of fluoroquinolones in poultry. Latest researches in Europe brought out 
vancomycin-resistant enterococci with the vanA determinant, being believed to be due to the use of 
avoparcin (a glycopeptide antibiotic) used as growth promoter in food animals (11). 

Genetic Resistance 

Antimicrobial resistance that is aquired results from biochemical processes that are coded by 
bacterial genes. Antimicrobial resistance is produced by: a) mutation of cellular genes, b) acquisition 
of exogenous resistance genes, or c) mutation of acquired genes. 

1. Mutation of Cellular Genes - all antibiotics have targets, which are often (but not always) 
proteins with important functional responsibilities for cell growth or maintenance. 
Cellular genes encode these proteins. Interactions between antibiotics and target pro-
teins are pretty specific, and changing a single amino acid, mainly as a result of a single 
base change in the gene, can sometimes alter these interactions.  Probably the most 
completely studied example of regulatory mutation from resistance phenomenon is the 
"derepression" of the chromosomal β- lactamase of Enterobacter spp. Mutations taking 
place in a cellular amidase gene (designated ampD) determine a predisposed to 
breakage cell wall, which has the effect of increasing the expression of a chromosomal 
β- lactamase gene (ampC). In the same way, resistance to vancomycin of S. aureus has 
been attributed to the changes in the composition of the cell wall. Transfer of mutated 
pbp5 into E. faecium strains is often associated with decreases in the expression of 
ampicillin resistance, but on increased concentration of ampicillin colonies grow well. 
Same situation was reported for S. aureus strains transformed with the mecA gene with 
methicillin resistance.  

2. Acquisition of Resistance Genes - the bacteria aquisit resistance genes due to the fact that 
most antimicrobial agents are natural products or derivatives of natural products. Thus, 
there must be in the bacterial environment resistant genes for most antibiotics, either in 
the species that produce the antibiotic or within species that live in the same ecological 
niche as the antibiotic producers. Susceptible human pathogens acquire these 
resistance determinants. In order for this process to happen, bacteria have developed 
techniques that promote gene exchange. Natural transformation due to the ability of 
some bacteria species to absorb naked DNA molecules from the environment in some 
circumstances which enter the bacterial chromosome by recombining across regions 
gene encodes a protein that is less susceptible to inhibition. Most bacteria are incapable 
of natural transformation. Commonly employed mechanism for genetic exchange is the 
transfer of conjugative plasmids. These extra-chromosomal replicative DNA forms can 
encode a large variety of important genes. Bacteria also take advantage of bacterial 
viruses (bacteriophages) for genetic exchange. These discrete packages deliver to 
uninfected cells a quantity of DNA approximating the size of their genome. Elements 
that do not replicate known as transposons have also been involved in the transfer of 
resistance genes, encoding their own ability to transfer between replicons. There are 
situations when transposons themselves encode conjugation functions allowing them to 
transfer among bacterial chromosomes described in E. faecalis.  

3. Mutation of acquired genes - it appears as a response to the trial to create new 
antimicrobial agents that are effective against the resistant strains.  

Biochemical mechanisms of resistance 

1. Modification of the Antibiotic - were described many modifying enzymes, including β-
lactamases, aminoglycoside-modifying enzymes and chloramphenicol 
acetyltransferases. These enzymes are mostly acquired but some of them are intrinsic to 
certain species. 
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2. Modifying the target molecule - antibiotic interaction with target molecules are pretty 
specific and small alterations of these target molecules may have important effect on 
antibiotic binding. 

3. Restricted access to the target - is well known the fact that an antibiotic must reach its 
target to be effective, and when it has to cross barriers to reach its target, strengthening 
these barriers proves to be a strong resistance mechanism. 

4. Efflux pumps - are pumps that remove one or more antibiotic classes from the bacterial 
cell. Intense reasearches in antimicrobial resistance field described more classes of 
pumps in gram-positive and/or gram-negative bacteria. The majorities of these pumps 
are located in the cytoplasmic membrane and use proton motive force to make the drug 
efflux, being selective or having a broad substrate specificity (11).   

DISCUSSIONS  

Resistance to antimicrobial agents is an emerging problem worldwide. The problem of 
antimicrobial resistance surveillance in Europe has been debated extensively in many excelled 
documents issued by national committees that often assume the value of national guidelines. The 
present recommendations have been produced by the ESCMID Study Group for Antimicrobial 
Resistance Surveillance (ESGARS) (5). The recommendations focus on the detection of bacterial 
resistance and its reporting to an interested group.  Antimicrobial resistance may become a major 
problem in veterinary medicine as a consequence of the intensive use and misuse of antimicrobial 
drugs (2). Awareness of the undesirable consequences of its wide spread occurrence has led to the 
initiation of antimicrobial agent resistance monitoring programs in several countries. Denmark was 
one of the first countries to establish such a monitoring program of antimicrobial drug consumption 
and antimicrobial agent resistance in animals, food and humans, the Danish Integrated Antimicrobial 
Resistance Monitoring and Research Program (DANMAP) (1). Due to this program some antimicrobial 
agents were prohibited to be used in food animals in some European countries. The repercussions in 
human medicine are represented by the appearance of multi-resistant food born pathogens and 
resistant microorganism that infect animals and that produce illness to humans. 

When treating a case, the main attention was focused on etiologic agent but now should be 
paid attention to the fact that when antimicrobial drugs are used in an individual, resistance selection 
mainly affects the normal body flora. The horizontal transfer of resistance genes changes almost all 
pathogenic bacteria into eventual recipients for antimicrobial resistance (2). 

There are two main ways that a resistant pathogen agent may produce infections in humans. 
One way is from direct contact with sick animals and contamination, and the other main way is by 
consumption of food of animal origin. The infection by food consumption is more dangerous that it is 
unexpected. There were made studies to determine the presence of Enterococcus faecalis in the oral 
cavity of healthy subjects, and the raised hypothesis was that their provenience is from cheese (12). 
There were also determined the presence of Enterococcus strains (E. faecium, E. faecalis), identified 
using PCR, from bryndza cheese and sheep milk, and the presence of vancomycin resistant genes 
(10).  Food supply, poultry products may transmit antimicrobial drug resistant E. coli to humans. A 
study was made to identify the origin of drug resistant E. coli from humans using PCR, which proved 
to be similar with the strains isolated from poultry (9). The use of avoparcin as food stimulator in 
poultry, determined the appearance of methicillin resistant Staphylococcus aureus  strains isolated 
from food of animal origin to be methicillin resistant (4). 

The second main way for antimicrobial agents of animal origin to infect humans is by direct 
contamination from infected animals. Studies were made in farms (dairy cows farms, pig farms) 
isolating strains of methicillin-resistant Staphylococcus aureus MRSA of animal origin in humans (the 
persons who work in these farms). The MRSA was transmitted directly from pigs with exudative 
epidermitis lesions and from cows with subclinical mastitis to the persons who worked with these 
animals (6,7, 8). 

CONCLUSIONS: 

1. The use of antibiotics to promote growth of animals is often expensive and unnecessary, all 
competence persons should agree on which antimicrobial use will be permitted. 
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2. There are requested specific methods for screening Staphylococcus aureus from food of animal 
origin for methicillin resistance. 

3. Antimicrobial resistance may become a major problem in veterinary medicine, and implicitly in 
human medicine, as a consequence of the intensive use and misuse of antimicrobial drugs. 

4. The administration of antimicrobial agents to livestock creates potential for antibiotic residues to 
enter the food supply and be consumed by humans (3). 

5. Farm animals represents MRSA reservoir for humans, being responsible for a great percentage of 
all MRSA cases to humans. 
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ASPECTE PRACTICE ÎN STRATEGIA PROFILACTICĂ ŞI 
TERAPEUTICĂ A DERMATITEI DE HIPERSENSIBILIZARE LA 
ÎNŢEPĂTURA DE PURICE (DAPP) LA C]INE ŞI PISICĂ  

NAGY \gnes*, POP Al.  
USAMV Cluj- Napoca 

nagyagnes23@yahoo.com 

The most prevalent flea species in Romania is Ctenocephalides felis felis in dogs and cats. Flea 
allergy dermatitis (FAD) with severe pruritus, and lesions (hot spot) is the most frequent skin 
disease produced by this insect (Kramer et al., 2001). The FAD control strategy requires 
treatment: of the lesions; the pruritus; insecticidal therapy on the patient and also in the 
environment (indoor/outdoor) (Carlotti, 2001). The purpose of this study was to find the best 
control strategy in DAPP and in the “hot spot” lesions using different insecticidal, antibiotics, 
antiinflamatory drugs and topical products. A number of 41 dogs and 21 cats with FAD were 
treated. Hot spot lesions and clinical signs in cats were treated by using one single insecticide on 
the patients associated or not with the environmental flea eradication. The basic treatment in 
dogs with DA was some short term antiinflamatory drugs. The best therapeutically and 
prophylactic strategy in DAPP prurit and clinical signs can be elaborated after the corroboration 
of the every patient historical, clinical and paraclinical findings and is based on also to a very good 
collaboration with the patient owner. 

 

Puricii din genul Ctenocephalides spp. reprezintă unul dintre cei mai importanți ectoparaziți la 
câine şi pisică şi provoacă adevărate dermatite eritemo- crustoase (DAPP), foarte pruriginoase. 
Strategia profilactică şi terapeutică a DAPP- ului se bazează mai ales pe tratarea cu un insecticid atât a 
pacientului sensibilizat cât şi mediului înconjurător precum şi pe tratarea complicațiilor bacteriene.  

Scopul acestui studiu a fost elaborarea şi găsirea celui mai bun protocol terapeutic de control a 
pruritului şi a semnelor clinice în DAPP precum şi de prevenire a unei reinfestații cu purici.   

Materiale şi metode 

Materialul biologic a fost reprezentat de un număr de 41  câini şi 21  pisici, de rase, vârste, 
sexe, greutate corporală şi cu blană diferite. Cele 62 de animale luate în studiu au fost diagnosticate 
prin coroborarea datelor anamnetice şi a examenului clinic, cu dermatită alergică la înțepătura de 
purice (DAPP).  Un număr de 9 câini din acest lot a fost testat cu setul Artu de 15 alergeni iar pe baza 
rezultatelor au fost diagnosticați cu dermatită atopică (DA) asociată cu DAPP.  

Materiale medicamentoase: Insecticidele folosite sunt prezentate în Tabelul nr. 1. Ele au efect 
adulticid asupra puricilor, împiedicând hrănirea acestora pe corpul pacienților sensibilizați şi au un 
efect remanent variabil în funcție de produsul comercial. 

Pe cale generală atât per os cât şi injectabil s- au folosit: antibiotice (mai ales amoxicilină), 
antiinflamatoare (dexametazonă, betametazonă) şi suplimente vitamino- minerale cu omega 3, 6 
pentru piele şi blană. 

Local s- au aplicat diferite produse sub formă de spray, soluție şi unguent pe bază de 
antibiotice, antiinflamatoare şi antiseptice. 

Pentru toaleta blănii într- un nr. de 7 cazuri s-au folosit şampoane terapeutice (pe bază de 
clorhexidină 2%, acid lipoaminic, acizi graşi) in scopul combaterii seboreii grase,  a rehidratării, 
emoliente şi regeneratoare a pielii.  

Alte recomandări, atât la câinii cu dermatită atopică, cât şi la cei cu DAPP,includ: 

 aspirare frecventă în apartamente dar fără prezența câinelui, urmata  de un repaus de 
1 oră, pentru depunerea eventualului praf rămas din aer 

 spălarea frecventă a păturilor, covoarelor etc.,  spălarea şi congelarea a jucăriilor din 
material textil 

 plimbarea câinilor dimineața devreme şi seara târziu. 
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Tabelul 1. Insecticidele folosite la lotul experimental: denumire comercială, forma lor de prezentare, modul de 

administrare, spectrul de acţiune, remanenţă 

Denumire 

comercială 

Substanţa 

activă 

Modul de 

prezentare 

Modul de 

administrare 

Spectrul de 

acţiune 

Remanenţă Precauţii 

Advantage 40 

(pisici) 

Imidacloprid Pipetă  Spot on Purici, căpuşe 4 săpt. Peste 8 săpt. 

Advantix 

(câini) 

Imidacloprid 

Permetrină 

Pipetă cu 

soluţie în 

funcţie de 

greutatea 

animalului 

Spot on  Purici, căpuşe, 

ţânţari 

4 săpt. Peste 7 săpt. 

Douwin 

contact 

(câini) 

Permetrină 

Piriproxifen 

Pipetă cu 

soluţie în 

funcţie de 

greutatea 

animalului 

Spot on Purici, căpuşe, 

ouă şi larve de 

purici 

4 săpt. Peste 6 săpt. 

Ectocid  

(câini, pisici) 

Piretrină 

sintetică 

Soluţie şi 

pudră 

Pulverizare, 

spălare, pudrare 

Purici, căpuşe, 

păduchi 

7- 10 zile  

Exspot (câini) Permetrină Pipetă cu 

soluţie în 

funcţie de 

greutatea 

animalului 

Spot on Purici, căpuşe 4 săpt. Peste 6 săpt. 

Frontline spray 

(câini, pisici) 

Fipronil  Soluţie Pulverizare Purici, căpuşe 4- 12 săpt. Peste 3 luni sau 

4 kg greutate 

corporală 

Frontline  

(câini, pisici) 

Fipronil  Pipetă cu 

soluţie în 

funcţie de 

greutatea 

animalului 

Spot on     Purici, căpuşe 4-săpt. Peste 3 luni sau 

4 kg greutate 

corporală 

Neostomosan 

(câini, pisici) 

Tetrametrină Soluţie Pulverizare, 

spălare 

Purici, căpuşe, 

păduchi, 

acarieni  

7- 10 zile Peste 6 săpt. 

Stronghold 

(câini, pisici) 

Selamectină Pipetă cu 

soluţie în 

funcţie de 

greutatea 

animalului 

Spot on Purici, căpuşe, 

acarieni, 

nematozi 

4 săpt. Peste 6 săpt. 

Bolfo Plus 

spray 

Metopren 

Propoxur 

Dichlorvos 

Soluţie 

concentrată  

Pulverizare, 

coşuri, boxe, 

carpete, mobilă 

Purici, larve de 

purici 

< 4 luni Numai în 

mediu 

Butox 50 Deltametrin Soluţie 

concentrată 

Pulverizare, 

coşuri, boxe, 

carpete, mobilă, 

adăposturi 

Purici, căpuşe, 

păduchi, scabie 

4- 10 zile Pe animale 

concentraţie 

mai mică 

Cypervet Cypermetrină Soluţie 

concentrată 

Pulverizare, 

coşuri, boxe, 

carpete, mobilă, 

adăposturi 

Purici, căpuşe, 

păduchi, muşte 

4- 10 zile Pe animale 

concentraţii cu 

o jumatate  mai 

mică 

Romparasect 5 

% 

Cypermetrină 

Permetrină 

Soluţie 

concentrată 

Pulverizare 

adăposturi, 

unelte etc. 

Purici, căpuşe, 

păduchi, 

gândaci de 

bucătărie 

4- 10 zile Pe animale 

concentraţie cu 

o jumatate mai 

mică 

Insecticide folosite pe corpul animalelor 

Insecticide folosite în adăpost şi mediul înconjurător  

Rezultate şi discuţii 

Din sinteza datelor generale, obținute în urma unei anamneze minuțioase, despre cei 41 de 
câini luați în acest studiu s- au constatat următoarele: 33 de câini au aparținut diferitelor rase: rasa 
Ciobănesc german(12 câini), Fox terrier cu păr sârmos, Terrier negru rusesc cu  vârsta predomint 
cuprinsă între 3- 5 ani.   
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Reedy şi col. (1999) susțin că nu există predispoziţie de rasă şi sex, în ceea ce priveşte 
dezvoltarea unor dermatopatii alergice, în schimb vârsta apariției primelor simptome este în jur de 3 
ani. Interesant, este faptul că printre pacienții luați în studiu a predominat rasa Ciobănesc german (12 
cazuri) iar vârsta predominantă întradevăr a variat în jur de 3 ani.  

Habitatul câinilor în majoritatea cazurilor, 56,09% a fost reprezentat de mediul exterior (curte, 
grădină, etc.) câini care îşi petrec 100% din timp în aer liber venind în contact cu diferiți alergeni de la 
purici şi alte insecte până la polenuri şi mucegaiuri. Cu excepția unui număr de 7 câini şi 2 pisici, care 
au  avut semnele clinice pe toată perioada anului, restul lotului experimental au manifestat 
simptomele sezonier, odată sau de două ori pe an, mai ales primăvara.  

Grupul de pisici luat în studiu a fost alcătuit predominant de pisici din rasa Europeană ( 
excepție făcând doar 2 exemplare de british short hair, 2 siameze şi 2 birmaneze), vârsta fiind 
cuprinsă între 1,5- 9 ani, cu habitat 50% exterior, 50% interior. 

În funcție de diagnosticul dermatologic şi strategia terapeutică folosită câinii au fost repartizați 
în trei grupuri principale iar pisicile au format un singur grup.  

Grup 1. Câini cu semne clinice tipice DAPP-ului, reprezentate de alopecie difuză (Fig. nr. 1) şi 
seboree grasă dorso- lombo- sacral, prurit accentuat, hot spot (Fig. nr. 2), respectiv o zonă circulară cu 
alopecie, excoriaţii, eroziune şi prurit intens, în zona gâtului sau dorso-lombo- sacrala, cu sau fără 
prezența puricilor pe corpul animalelor, tratate numai prin aplicarea unui insecticid pe corpul 
acestora şi dezinsectizarea mediului de două ori la interval de 7- 10 zile (25 de cazuri); În acest grup 
au fost introduse două cazuri care au prezentat prurit şi fibropapiloame la nivelul unghiului extern a 
iliumului (Fig. nr. 3), reprezentând o formă cronică, netratată a DAPP- ului. 

Grup 2. Câini cu simptome clinice sugestive DAPP-ului, respectiv prurit, alopecie difuză, 
seboree grasă, papule, pustule, excoriații şi fecale de purici dorso- lombo-sacral, tratați pe cale 
generală cu un antiinflamator şi un antibiotic urmată de dezinsectizarea habitatului de două ori la 
interval de 7- 10 zile (7 cazuri).  

Grup3. Câini diagnosticați pe baza semnelor clinice (alopecie perioculară, otită externă 
eritemo- crustoasă, hiperpigmentare şi lichenificație în zona interdigitală  

(Fig. nr. 4), alopecie difuză, seboree grasă, excoriații dorso- lombo-sacrale, prurit, eritem axial 
şi înghinal) şi a rezultatelor paraclinice (IDT) cu dermatită atopică (DA) asociată cu DAPP au fost tratați 
cu antiinflamatoare şi antibiotice pe cale generală, precum şi cu un insecticid aplicat atât pe corpul 
animalului cât şi în mediul înconjurător (9 cazuri). În urma efectuării  testului intradermic la acest 
grup de câini s- a evidențiat următoarea diversitate a reacțiilor pozitive imediate la diferiți alergeni: 
toți cei 9 câini au reacționat prin apariția unui eritem şi nodul la locul de inoculare a alergenilor: 
acarianul de praf (Dermatophagoides farinae), urmat de extractul total de purice (Ctenocephalides 
spp.), de acarianul de tărâță (Tyrophagus putrescentiae) (7 câini) şi acarianul de făină (Acarus siro) (7 
câini). 

Grupul format din pisici clinic diagnosticate cu dermatita miliară (Fig nr. 5), respectiv prezența 
pruritului, a unor papule, cruste, excoriații în zona capului şi gâtului (Fig. 6) şi alopecie dorso- lombo- 
sacrală, a fost tratat numai prin aplicarea unui insecticid (Tabelul nr. 1) pe corpul animalelor. 33,33 % 
dintre pisici au prezentat şi o infestație naturală cu purici.  

Evoluția dermatopatiilor alergice şi vindecarea cazurilor, respectiv controlul pruritului a variat 
foarte mult, mai ales în funcție de produsele medicamentoase folosite precum şi de durata 
administrarii acestora. Eficacitatea clinică a tuturor  produselor folosite a fost evaluată pe baza 
anamnezei şi a examenului clinic la controlul de 7- 14 zile. 

Astfel în grupul I. de câini s- au încadrat un număr de 25 de animale din care la un procent de 
76, 19 % s-a obținut  atât controlul pruritului, a infestației cu purici cât şi vindecarea semnelor clinice, 
într-un interval de  2- 3 săptămâni. La 23,80% dintre câini s- a obținut  doar o reducere a pruritului şi 
controlul infestației de purici cu persistența semnelor clinice timp de 3 luni urmata de dispariția 
acestora în sezonul de toamnă. La cei doi câini cu fibropapilom s-a obținut doar controlul infestației 
cu purici pe o perioadă de 4- max. 6 săptămâni fără reducerea pruritului.   

Conform rezultatelor lui Carlotti şi col. (1997) cazurile tipice de DAPP pot fi foarte bine 
controlate într-un procent de aprox. 80% prin aplicarea insecticidelor (adulticid) cu scopul împiedicării 
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hrănirii puricilor, în funcție de remanența fiecărui produs asociat cu dezinsectizarea habitatului şi a 
eventualelor congeneri, cel puțin de 2 ori la interval de 7- 10 zile. 

 
(original)     (original) 

Fig. nr. 1. Alopecie difuză dorso-lombo- sacral       Fig. nr. 2.  Leziune tipică DAPP-ului: hot spot 

 

(original)     (original) 

Fig. nr. 3 Fibropapiloame la nivelul coapselor  Fig. nr. 4. Caz grav de DA: Alopecie difuză, eritem, excoriaţii şi 

lichenificare periocular, periauricular, în zona axială 

şi înghinală 

 

(original)     (original) 

Fig. nr. 5. Dermatită miliară Fig. nr. 6. Papule, cruste, excoriaţii în zona capului şi gâtului 

La 64% dintre câinii celui de al doilea grup s-a obținut regresia semnelor clinice şi controlul 
puricilor într-un interval de 3 săptâmâni fără nici o recidivă până la următorul sezon. La 36% dintre 
câini infestația cu purici şi semnele clinice au persistat la controlul de 14 zile şi s-a recurs la repetarea 
tratamentul inițial cu vindecarea 100% a cazurilor. Astfel s-a dovedit importanța tratării complicațiilor 
secundare (suprainfecția bacteriană) unei dermatite alergice asociata cu controlul infestației de purici 
din mediul înconjurător pacienților, ceea ce corespunde cu cele sugerate de Scott şi col. (2001).  

Cel de al treilea grup de câini, diagnosticat cu DA şi DAPP a beneficiat de cel mai complex 
tratament bazat pe administrarea unor antiinflamatoare- antialergice asociat cu aplicarea unui 
insecticid pe corpul animalelor. La doi pacienți s-a obținut o regresie rapidă a leziunilor primare şi 
secundare în schimb la 7 câini tratamentul cu antiiflamatoare a avut o durată de cel puțin 4 
săptămâni până la 2- 3 luni, iar la două cazuri tratamentul cu metilprednisolon este continuat şi în 
momentul de față pentru controlul total a pruritului şi a reapariției semnelor clinice.  
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Alegerea schemei de dozare a prednisolonului, folosita la cel de al treilea grup de câini, s-a 
bazat pe datele găsite în literatura de specialitate şi anume: Solcan şi col. (1999) recomandă o doză 
inițială de 1-2 mg/kg m.c., în două reprize, timp de 7- 14 zile. În funcție de scăderea intensității 
pruritului şi a vindecării leziunilor primare şi secundare s-a recurs la reducerea treptată a dozelor la o 
singură repriză pe zi, după care administrare la două zile ş.a. Metilprednisolonul este recomandat şi 
folosit la câini şi de Carlotti şi col. (1997) cu o eficacitate crescută pentru tratamentul simptomatic de 
lungă durată şi controlul clinic a DA- ului la câini, cu cele mai reduse efecte secundare. Aplicarea unui 
insecticid pe corpul pacienților sensibilizați cu scopul controlului infestației de purice este obligatorie 
în cazul aparției oricărui semn de infestație cu purici. 

La toate cele 21 de pisici s- a observat o regresie rapidă (în aproximativ 3- 4 săpt.) a semnelor 
clinice şi mai ales a pruritului (deja din ziua a 3-a) după aplicarea unui singur insecticid (adulticid) pe 
corpul animalelor prin pulverizare, spălare dar mai ales spot- on iar într- un interval de 7- 10 zile s- a 
înregistrat şi îmbunătățirea calității blănii şi o revenire completă a acesteia la 4- 6 săptămâni.  

Un procent mic de 9.41 % din lotul de pisici a recidivat cu semne clinice mai puțin severe şi a 
revenit pentru un nou tratament în cursul următorului sezon respectiv toamna. 42,85% dintre pisici, 
reprezentând grupul de pisici cu habitat interior au fost aduse periodic (odată la 2-3 luni) la 
deparazitare externă fără nici un semn de recidivă a dermatitei miliare şi controlul total a pruritului. 
33,33% dintre pisici cu habitat 100% exterior şi cu manifestări clinice sezonier doar odată pe an 
(primăvara) au fost aduse doar în următorul an la un nou tratament contra puricilor.  

Aceste rezultate au sugerat o eficacitate foarte bună a insecticidelor aplicate doar pe corpul 
pisicilor în tratamentul şi profilaxia DAPP-ului la această specie. Reducerea până la dispariție a 
infestației de purici s-a datorat atât aplicărilor repetate de insecticide pe corpul animalelor cât şi după 
cum relatează Bevier şi col. (1990) comportamentului felin de toaletare excesivă a blănii la această 
rasă extrem de “curată”. 

Datorită particularității fiecărui caz (mediul diferit, conviețuire cu alte animale, pisică sau 
câine, rasa, comportamentul,  reacțiile la diferite medicamente), nu se poate elabora o strategie 
terapeutică general valabilă pentru fiecare pacient suferind de DAPP.  

Cea mai eficientă modalitate de tratare şi prevenire a DAPP- ului la câine şi pisică  este 
împiedicarea hrănirii puricilor pe corpul acestora. Pentru atingerea acestui scop trebuie cunoscută 
foarte bine biologia, epidemiologia puricilor, caracteristicile insecticidelor şi IGR-lor disponibile, 
deoarece cunoaşterea acestora constituie baza programului de eradicare a puricilor.  

Concluzii 

 aplicarea unui insecticid (adulticid) pe corpul animalelor asociat cu dezinsectizarea mediului 
înconjurător asigură un control a pruritului şi a semnelor clinice la 80% dintre câini cu forma 
tipică DAPP-ului şi cu caracter sezonier; 

 în cazul existenței suprainfecțiilor bacteriene este bine ca strategia curativă şi profilactică a 
puricilor să fie asociată cu administrarea unui antibiotic;  

 tratamentul de bază la câinii diagnosticați cu DA este administrarea unui antiinflamator asociat 
sau nu cu aplicarea unui insecticid pe corpul pacientului sensibilizat;  

 controlul pruritului şi regresia leziunilor a fost obținut cel mai uşor la pisici prin aplicarea unui 
insecticid remanent pe corpul animalelor; 
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PRELIMINARY STUDIES ON THE ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF 
SOME HERBAL EXTRACTIONS AGAINST CANINE 
DERMATOPATHOGENS 
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A multitude of  bioactive herbal extractions or constituents are currently being investigated as 
intermediates for use in the development of chemotherapeutic agents that may be applied in the 
management or treatment of infections, especially for those determined by multiresistant 
bacteria, such as Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa. The aim of the present 
study was to investigate the antibacterial properties of some herbal alcoholic extracts and 
essential oils against Staphylococcus spp., Streptococcus spp. and Pseudomonas aeruginosa 
isolated from dogs with dermatitis and otitis externa. The antimicrobial potential was determined 
performing the disc diffusion assay. The ability of the herbal products to inhibit bacterial growth 
varied significantly and proved to be dependent mostly on herbal source and type of extract. 
Some extractions, case of Lavandula officinalis, Mentha piperita and Thymus vulgaris, proved to 
be active only as conditioned as essential oils, while Salvia officinalis and Rosmarinus officinalis 
exhibit antibacterial effect both as essential oils and alcoholic extractions. Further assays are 
required to consider these extractions as an alternative to the current antimicrobial therapy. 

 

The continuous development of antimicrobial resistance represents a worldwide major 
concern for both human and veterinary medicine (Delamare et al. 2007). Due to the complexity and 
the consequences of antibiotic resistance and also the side effects of classic antimicrobial drugs, 
many scientists are interested in obtaining data to be used in the development of chemotherapeutic 
agents that may be applied in the management or treatment of infections, especially for those 
determined by multiresistant bacteria. One of the suggested alternative strategies to overcome this 
significant biological phenomenon recommends the herbal preparations to be investigated for their 
antimicrobial activity. Therefore, nowadays, there is a growing interest in the antimicrobial screening 
of extracts and essential oils from plants in order to discover new antimicrobial agents. It is well 
documented that some plants, both aromatic and medicinal, possess antimicrobial properties 
(Sartoratto et al 2004), however the reported aspects are not constant. 

The present study was intended to evaluate and compare antimicrobial properties of essential 
oils and ethanol extracts derived from Thymus vulgaris, Salvia officinalis, Lavandula officinalis, 
Mentha piperita, Rosmarinus officinalis, Ocimum basilicum and Mellisa officinalis against canine 
strains of Staphylococcus spp., Streptococcus spp. and Pseudomonas aeruginosa. The herbal 
antibacterial potential was determined performing the disc diffusion assay. 

MATERIALS AND METHODS 

Plant extracts  

The present study included essential oils and/or ethanol extracts derived from plants 
belonging to Lamiaceae family: thyme (Thymus vulgaris), common sage (Salvia officinalis), lavander 
(Lavandula officinalis), peppermint (Mentha piperita), rosemary (Rosmarinus officinalis), sweet basil 
(Ocimum basilicum) and lemon balm (Mellisa officinalis). All of them were purchased from 
commercial sources and filter sterilized prior to antimicrobial assays.  

Bacterial strains 

The set of microorganisms elected for this assay included several Staphylococcus spp., 
Streptococcus spp. and Pseudomonas aeruginosa strains isolated from clinical cases of canine 
dermatitis and otitis externa and a standard strain, Staphylococcus aureus ATCC 25923. These 
isolates, identified by standard microbiological methods, were also screened for their susceptibility 
towards antimicrobial agents, displaying different levels of antibiotic resistance, mostly to 
tetracycline, cephalotin, novobiocin, erythromycin, oxacillin, cephtazidime, trimethoprim-
sulphamethoxazole and even to enrofloxacin. In order to perform the antimicrobial screening, the 
bacterial isolates were cultured overnight at 37◦C on Brain Heart agar (Oxoid). Colonies collected 
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from each twenty-four hours bacterial culture were diluted in sterile saline and the optical density 
was adjusted according to the tube 0.5 of McFarland’ scale to prepare a standardized inoculum (1.5 x 
108cfu/ml).  

Antimicrobial assay (Disc Diffusion Assay) 

The herbal extractions were screened against several Staphylococcus spp., Streptococcus spp. 
and Pseudomonas aeruginosa strains isolated from clinical cases of canine dermatitis and otitis 
externa and also against a standard strain, Staphylococcus aureus ATCC 25923. Each strain, prepared 
as a standardized inoculum, was inoculated on the surface of Brain Heart Infusion agar plates (Oxoid). 
Subsequently, sterile filter paper discs (Whatman, 6 mm diameter) containing approximately 20 μL of 
the herbal extractions were applied on and the plates were incubated overnight at 37◦C. The study 
evaluated each herbal sample in triplicate. Discs of Amoxicillin + Clavulanic Acid (20 μg +10 μg, 
BioMerieux) and enrofloxacin (5 μg, KRKA) were used as positive controls, while sterile paper discs 
without herbal extractions were considered as negative controls. After the incubation period, the 
diameters of the inhibition zone were measured in millimeters and compared to those of the positive 
controls. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

In the present study, Staphylococcus spp., Streptococcus spp. and Pseudomonas aeruginosa 
strains were used in order to evaluate the antimicrobial potential of seven plants belonging to the 
Lamiaceae family: Thymus vulgaris, Salvia officinalis, Lavandula officinalis, Mentha piperita, 
Rosmarinus officinalis, Ocimum basilicum and Mellisa officinalis. Our results, determined using a disc 
diffusion method, are presented as average values in tables I and II:  

Tables I and II: Antimicrobial activity of the tested herbal extractions (ethanol extracts and/or essential oils 

against canine dermatopathogens (inhibition zones in mm as established by disc diffusion method) (AE, ethanol 

extract; EO, essential oil; (-), no inhibition; nt, not tested) 

Microorganisms Thymus vulgaris Salvia officinalis Lavandula officinalis 

AE EO AE EO AE EO 

Staphylococcus spp (n=11) - 22 16 >35 - 11 

Streptococcus spp (n=3) - 24 22 >40 - 16 

Pseudomonas aeruginosa (n=5) - 12 12 14 - 10 

 

Microorganisms Mentha 

piperita 

Rosmarinus 

officinalis 

Ocimum 

basilicum 

Mellisa 

officinalis 

AE EO AE EO AE EO AE EO 

Staphylococcus spp (n=11) - 18 14 28 nt 10 Nt >34 

Streptococcus spp (n=3) - 24 20 40 8 >36 

Pseudomonas aeruginosa 

(n=5) 

- 12 - 12 - 12 

 

This study revealed significant differences in displaying the antimicrobial potential for the 
herbal preparations tested. All the herbal species manifested antibacterial properties, but the level of 
bacterial growth inhibition induced by plant materials, as determined by the disc diffusion assay, 
proved to be dependent mostly on herbal source and type of extract, and on bacterial strain. 

As shown in tables I and II, regardless of the bacterial genera, some extractions, case of 
Lavandula officinalis, Mentha piperita and Thymus vulgaris, proved to be active only as conditioned 
as essential oils, while Salvia officinalis and Rosmarinus officinalis exhibit antibacterial effect, both as 
essential oils and alcoholic extractions. 

In contrast to these data, several researchers reported that Thymus vulgaris alcoholic extracts 
manifested antimicrobial activity against Gram-negative bacteria, due to their complex chemical 
composition: thymol, carvacrol, borneol, nerol, thymolquinone, p-cymene, gamma-terpinene.  

The essential oils usually exhibit a stronger antimicrobial activity than alcoholic extracts 

(Delamare et al. 2007). This discrepancy in exerting the antibacterial potential may be caused by a 
variation that concerns the chemical composition as this one is determined at a greater extent by the 
distillation and extraction technique or by the different geographical chemotype.  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

490 
 
 

Among the bacteria tested, Pseudomonas aeruginosa was the most resistant towards both 
ethanol extracts and essential oils, but mostly against the first mentioned (inhibition zone ranged 
between 10-14 mm), while Streptococcus spp. strains were the most sensitive. 

CONCLUSIONS 

All the screened Lamiaceae species showed antibacterial potential, but with significant 
differences concerning the level of bacterial growth inhibition. The antimicrobial activity seemed to 
be dependent mostly on herbal extraction type, and also on bacterial genera. Salvia officinalis 
demonstrated the strongest antimicrobial efficacy against all bacterial strains. Also, Thymus vulgaris, 
Rosmarinus officinalis and Mellisa officinalis essential oils possessed promising antibacterial 
properties against canine bacterial dermatopathogens.  
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Procedures for the repair of abdominal wall defects with simple sutures and with mesh have 
been reported, but there is no consensus about which type of procedure is best. The purpose of 
this study is to analyze our experience with two alternative techniques applied to the treatment of 
10 dogs with large abdominal wall defects and postoperative possible complications. In our study 
implantation of polypropylene mesh facilitated the reconstruction of large tissue defects and was 
not associated with any serious complications. 

Key words: abdominal wall defect; dog; polypropylene mesh 
 

Abdominal wall hernia repairs in humans are performed over 990,000 times each year in the 
USA, which makes it, second only to cataract procedures, the most common surgical procedure 
performed in the USA [10]. In The Netherlands, a surgeon is consulted in 32% of cases of inguinal 
hernias and in 8.6% for other types of abdominal hernias [4]. The introduction of a polypropylene 
(PP) mesh in 1962 by Uscher [11] was a breakthrough as regards to biocompatibility and comfort. 
Unfortunately, no uniform technique has been described or agreed upon despite decades of clinical 
observation. In veterinary medicine, although there is a high incidence of abdominal wall defects, 
little are known about results on long time after using such materials. The aim of this review is to 
provide clinical aspects on abdominal wall reconstruction in 10 dogs, casuistry of our clinic. 

Materials and methods 

10 dogs undergoing  abdominal wall reconstructions with polypropylene mesh between 
January 2007 and January 2008 underwent retrospective chart review in Clinic of Surgical Pathology, 
Faculty of Veterinary Medicine from Cluj-Napoca.(Table 1). 

Table 1. Signalment, duration of disease, clinical signs, side and hernial contents of cases 

Breed Age 

(years) 

Weight (kg) Duration of 

disease 

Clinical signs Side Hernial 

content 

1. Amstaff 9 24.5 1 year inguinal swelling, pain, 

infrequent obstipation 

left small bowel 

2. German 

sheperd 

10 30.3 5 year inguinal swelling, 

tenesmus 

right Epiploon 

3. Mixed breed 8 23 7 months abdominal swelling, 

abdominal disconfort, 

irregular vomiting 

right small bowel 

4. Mixed breed 8.5 18 6 months abdominal swelling, 

anorexia 

right small bowel 

5. Pekinese 9 6.1 9 months inguinal swelling right No 

6. Cocker 

spaniel 

9.6 17 1 year abdominal swelling, 

dilated abdomen 

right epiploon 

7. Boxer 10 30 1 year inguinal swelling, 

obstipation, pain 

left small bowel 

8. Doberman 11 27 8 months abdominal swelling, 

pain, anorexia 

right large bowel 

9. Pekinese 9 4.90 3 months umbilical swelling, 

dyschezia 

medium epiploon 

10. Bulldog 7 16 9 months inguinal swelling, 

anuria, dilated 

abdomen, vomiting 

right urinary bladder 

 

Preoperative management. The animals was supposed for a diet of 12 hours, was effectuated 
body hygiene and a completely clinical examinations (testing of status health of cardio-vascular, 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib1#bib1
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib2#bib2
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib3#bib3


Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

492 
 
 

respiratory, digestive and urinary sistems). It was placeded an intravenous catheter  (cephalic vein) 
for the administration of perfusions.  

For cases 1, 3, 4, 6, 8, 10 we suspected content incarceration or strangulation, so, broad-
spectrum antibiotics (Synulox, Pfizer) were given before surgery. The animals were positioned in 
lateral or dorsal recumbency. The surgery place was aseptically prepared and draped for surgery.  

Anestethic considerations. Premedication was assured using atropine 0.03 mg/kc s.c. 
Anestethic protocols included an induction with  diazepam plus ketamine (0.27 mg/kg and 5.5 mg/kg 
respectively) combined and administered i.v. to effect. The animals was intubated orotracheally and 
mantained on inhalant anesthesia using Isoflurane. 

Instrumentary used was the proper surgery instrumentary for this kind of interventions. The 
prosthetic meshes used contain polypropylene filament and have dimensions of 15 X 15 cm (D-tek, 
Demophorius Limited, Cyprus),. The wires used for mesh fixing was also polypropylene structure (Fig. 
1). 

                    
Fig. 1. Meshes and wires used in study 

Surgical techniques. The goal of surgery was to reduce the abdominal contents and close the 
external inguinal ring so that herniation of abdominal contents cannot recur. 

The approach for inguinal hernias depends on whether the hernia is unilateral or bilateral, if 
the contents cannot be reduced and if intestinal strangulation or concurrent abdominal trauma is a 
factor.  

We performed a caudal skin incision on long axis of tumefaction cranially from the brim of the 
pelvis. Incision was deep through subcutaneous tissue to the ventral rectus sheath. Hernial sac was 
bluntly dissected  and the hernial sac and ring were identified. Hemostasis was permanently assured 
by forcipressure and vascular ligatures. Abdominal contents was reduced by twisting the sac and 
milking the contents through the ring; in four cases (1, 3,8,10) the hernial sac was incised and was 
made an incision in the craniomedial aspect of the ring to enlarge it (Avoid compromising the external 
pudendal vessels and genitofemoral nerve , which exit from the caudomedial aspect of the ring (or the  
spermatic cord in intact male dogs). For case 3 we performed also enterectomy with resection of 
nonviable intestine and enteroanastomosis. After reducing the abdominal contents, base of the 
hernial sac was amputated. Inguinal ring was closed using polypropylene mesh, by two methods: 
sublay technique (preperitoneal or retromuscular position) (Fig. 2) and onlay technique (epifascial, 
subcutaneous premuscular aponevrosis position) (Fig. 3).  

  
Fig. 2 Sublay fixation    Fig. 3 Onlay fixation 
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First method was applied in cases with hernial sac incised (1,3,8,10) and mesh was in direct 
contact with abdominal viscera, the other cases were treated using onlay position. To prevent 
adherences and stercoral fistula (frequent complications induced by polypropylene mesh-abdominal 
viscera contacts) for sublay mesh we sutured on internal face of the mesh an omental pedicle graft - 
omentalisation. 

Fixing of the prosthetic mesh in musculature was realised using wires of polypropylene  in 
interrupted patterns, in “U” upright; the method was described by Bellas [2]. Application of wires was 
made under fingers protection, avoiding in this way puncture of a bowel from abdominal cavity. For 
preventing trickling of peritoneal liquid at the level of sutured wound, that create a vicious healing, 
after fixing of prosthetic mesh, the subcutaneous connective tissue was mobilised and sutured above 
the mesh, using Vycril, in continous patterns. The wound was closed by interrupted patterns using 
surgical silk no. 3., then it was sprayed with Allamycin. Generally antibioticotherapy consisted in 
administration of Synulox 1ml/20 kg for 4 days postoperative. 

Postoperative care and assessment Routine use of drains we not recommend. Exercise were 
restricted to leash walks for several weeks. An Elisabethan collar was necessary to prevent the 
animals from liking  at the surgical site.  

Results and disscutions 

The only effective treatment for abdominal wall defects is surgery to restore integrity, to 
maintain function of the abdominal wall and to prevent incarceration and strangulation of intra-
abdominal content. In the past, hernia surgery and abdominal wall reconstructions frequently have 
used tense sutures to approximate and close a hernial port or defect. This has led to wound 
dehiscence, recurrent hernias and non-healing of the wound due to tissue ischaemia, with the 
sutures cutting through the soft tissue [12]. The successful repair of an abdominal wall defect is based 
on a tension-free closure to allow wound repair, a better collagen restoration and prevention of 
recurrence. A tension-free closure may be accomplished by applying a technique following Ramirez et 
al. [9] or by the placement of a surgical mesh to relieve tension from tissue surrounding the hernial 
port [1]. The positive effects of the use of a mesh on recurrence of the hernia stimulated the search 
for an optimal mesh with high biocompatibility, low adhesion formation and low infection rates. In 
human medicine a large number of clinical trials have been published to compare the different types 
of mesh, emphasing tissue adhesion formation [12], recurrence [7] and infection [6]. To date a large 
number of surgical meshes are available for abdominal wall reconstruction. They all differ concerning 
tissue ingrowth, chance of infection and rate of recurrence. Surgical meshes on the market are either 
made of absorbable synthetic, non-absorbable synthetic or organic material derived from human 
fascia lata or porcine small intestinal submucosa. The enormous variety in materials available 
implicates important differences concerning interactions between surgical mesh and micro-
organisms.  

We used for our study polypropylene mesh and this facilitated the reconstruction of large 
tissue defects. Because an “ideal mesh” is not available yep, the foreign body induced some little 
complications (Table 2).  

Table. 2 Macroscopic local abnormal findings seen in first week after implantation 

Findings First week postoperative 

 Mesh onlay Mesh sublay 
Infection 1 - 
Seroma   3 2 
Hematoma 1 - 

The sublay method consisted in placing of the mesh in preperitoneal space and is sutured 
through abdominal muscles. The method needs experience, is not very easy, but assure a good 
resistance of abdominal defect. Omentalisation associated can be use successfully as showed also 
Wendy et al. (1993) [13] who observed that the canine omentum can be extended to any part of the 
body without being detached from its vascular supply. 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib10#bib10
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib9#bib9
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib10#bib10
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib11#bib11
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib4#bib4
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib5#bib5
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib6#bib6
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TWB-4MYMFWH-4&_user=5373530&_coverDate=05%2F31%2F2007&_alid=545842549&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_cdi=5558&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=243&_acct=C000067010&_version=1&_urlVersion=0&_userid=5373530&md5=6a5eb312a58f739e71eefede512e0e09#bib5#bib5
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The onlay method is easy to aply and the mesh is placed superficially, above the extern 
abdominal muscle. Is not so resistant comparing with sublay method and postoperative 
complications are more frequent  (Table 2). 

Postoperative was observed little general modifications because of inflamatory reaction 
induced by prosthetic meshes (temperature, pulse and respiration rates increased during first days 
post-operative). Local was distinguished an easy sensibility and formation of seromas, common 
exsudative-inflammatory phenomenons induced by prosthetic mesh. We refered to puncture of 
colections in most lower point and were applied drainages. 

Hematoma was effect of local venous or arterial compromise. It was evacuated. A superficial 
infection occured in a case (no. 2) and we prompt removed skin sutures, applied dreinage, and topical 
therapy to prevent dehiscence of the hernia repair.  

Conclusions 

1. In case of large abdominal wall defects in dogs, a simple raffia of breach lead in most cases to 
recurrences. 

2. In our study we repaired abdominal wall defects in dogs using polypropylene meshes fixed by 
two alternative methods: onlay and sublay. 

3. The onlay method is more easy to apply, sublay proceed ask more ability and atention, but it 
assure a better restoration of structure, function and physiology of abdominal defect. 

4. Implantation of polypropylene mesh facilitated the reconstruction of large tissue defects and was 
not associated with any serious complications, seromas, hematomas or local infections in some 
cases being common in such surgery interventions.  

5. Restriction of exercises to leash walks for several weeks, a restricted feeding first days 
postoperative assure a good restoration of abdominal wound and a good recovering of the 
pacients.  

6. Alloplasty using prosthetic meshes of polypropylene represent a modern solution in 
management of abdominal wall defects in dogs. 
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PROSTATE ANATOMY AND SURGICAL APPROACH IN DOG 
PAVLI C.1, ZAMBELLI D.2  

1FMV Iaşi 
2Alma Mater Studiorum, University of Bologna, Italia  

 

Considering the importance of the prostate gland as single accessory gland, good knowledge’s 
of anatomy are required, in order to be able to approach this gland for: fine needle aspirate (using 
ultrasound guidance) and surgical procedures involving this gland.  

These procedures are required in diagnosis and therapeutics of prostate cysts, abscesses, and 
neoplasm.  

The following paper intends to emphasize the difficulty of the surgical approach, considering 
glands placement and anatomical structures which are involved in procedure.  

 

The main components of the male genital tract are testicles, prostate and the penis. From 
these only the prostate evolves a specific pathology, androgen dependent, suffering various 
modifications during dog’s life. 

It is located just caudal to the bladder in the area of the bladder neck and proximal urethra 
(figure 1). In the dog’s les than 4 years old the prostate is usually located in the pelvic cavity at the 
brim of the pubis, it begins to enlarge at the puberty, becoming intraabdominal in location at 
maturity.  

  
Figure 1 prostate placement, must notice the abundant fat tissue surrounding prostate The anatomical pieces 

belong to a 1 year old dog - must be remarked the reduced size of prostate, located at the brim of the pubis  

The prostate is encapsulated by fibromuscular tissue, bilobate with a proeminent middorsal 
sulcus which continues into prostatic parenchyma as a median septum (figure 11 the incision 
interests the ventral region, revealing intraprostatic urethra and ). 

The relevance of this paper is based on the fact that almost of the prostate pathology is 
androgen related and all intact dogs are affected in time (usually after six years of age). 

Benign prostatic hypertrophy/hyperplasia represents androgen related affection and in time 
intraparenchymal fluid cysts may develop in association. Such cysts are variable in size and contour, 
contain a thin, clear to amber fluid and, if intraprenchymal, may communicate with the urethra thus 
leading to intermittent haemorrhagic or clear, light yellow urethral discharge.  These cysts can be 
surgically approached or ultrasound guided intraprostatic injections with etanol performed.  

Ultrasound and contrast cystography are useful imaging tools to define the presence and 
extent of a neoplasm or suspicious lesion.  

MATERIAL AND METHOD  

In order to emphasize the difficult approach of this gland a surgical procedure will be 
presented. The case is represented by a dog with prostate neoplasm, diagnosed using ascendant 
cystography, urethral brushing and fine needle aspirate (figure 2). The diagnostic dictated complete 
removal of prostate.   

Fat tissue covering 

prostate  
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The surgical procedure was performed after a full patient check in order to determine 
presence of metastases.  

 
Figure 2 Fine needle aspirate using eco guidance- Wright Staining 400X 

Neoplastic epithelial cells with two nuclei, visible nucleoli and high nuclear to cytoplasm ratio 

 
Figure 3 skin incision revealing the first structures involved in celiotomy 

 
Figure 4 Muscle retractor of prepuce  
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The urinary bladder is expressed prior to surgical procedure, being placed a urethral catheter 
maintained till end of the procedure when a Foley catheter is placed in order to control bladder 
voiding.   

Surgical quietness is accomplished using Rapinovet(propofol) for induction and Isofluran for 
maintenance.   

The prostate is exposed through a caudal ventral midline celiotomy, lateral pedicles and 
periprostatic fat tissue are dissected without damaging the dorsal plexus of vessels and nerves (figure 
5). Hemostasis is controlled by ligation and electrocoagulation (figure 6).  

 
Figures 5 periprostatic fat tissue are dissected 

 
Figure 6 ligation and electrocoagulation of the prostate vessels as close to prostate as possible 
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Figure 7 the urethra is transected on both ends as close to the prostate as possible avoiding the trigone and neck 

of the bladder. 

 
Figure 8 approximating the urethral ends using simple interrupted sutures using 4-0 to 6-0 synthetic absorbable 

suture material , the first two sutures are placed at 12 and 6 o’clock positions living the ends long to aid rotation 

of urethra during suturing   
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Figure 9 space between sutures is 2mm apart and 1,5-2mm from edges, around anastomosis is placed the 

omentum  

 

 
Figures 10, 11 pathological and normal aspects of prostate, can be distinguished the normal bilobed aspect of the 

gland and the shortness of preprostatic urethra 

CONCLUSIONS  

1. Considering the extent of the procedure, this case was a success because no further 
complications emerged, a minimal damage to the dorsal plexus being accomplished. 

2. Surgical approach of this gland is laborious being necessary a good presurgery planning.  
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Preprostatic urethra  

 
colliculus seminalis 
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STUDIU PRIVIND INCIDENŢA SINDROAMELOR DE 
INSUFICIENŢĂ URINARĂ LA C]INE ŞI PISICĂ 

THE STUDY OF SYNDROME INCIDENCE OF RENAL FAILURE ON  
DOGS AND CATS 

PISICĂ (CRIVINEANU) F.M., CODREANU M.D. 
FMV Bucureşti 

 

To observe the syndrome incidence of "acute renal failure" (ARF) on dogs and cats, we looked 
for a study for a number of 74 animals witch where present for consult and treatment on 
Veterinary Medicine Faculty clinics and private clinics in the period 2006-2007. 

First objective of the study where to determinate syndromes tip (Pre renal, Renal and Post 
renal) and put them into a classification by species, age and sex. 

Pre renal syndrome incidence was higher on dogs (19,05 %) then cats (9,38 %) and Renal and 
Post renal syndromes were increased on cats (40,62 % and 50,00 %) comparing to dogs (33,33 % 
and 47,62%).    

 

Insuficiența renală cronică este o afecțiune frecventă întâlnită la carnivore, în special la câine. 
Insuficiența renală acută este un sindrom caracterizat printr-un declin abrupt al funcției renale  într-
un interval de ore sau câteva zile. Literatura de specialitate nu ne oferă suficiente date cu privire la 
epidemiologia IRA şi IRC, motiv pentru care se presupune că incidența afecțiunilor renale este în 
realitate mult mai mare, motivând prin prezenta lucrare abordarea unui asemenea studiu. 

MATERIAL ŞI METODE 

Studiul s-a efectuat pe un număr de 74 cazuri, prezente în clinicile  Facultății de Medicină 
Veterinară cât şi în cabinete particulare. Studiul a fost efectuat în perioada 2006-2007, cazurile fiind 
sistematizate pe diferite criterii. 

Examenul clinic s-a efectuat utilizând metodele clinice de examinare generale. 
Repartizarea cazurilor s-a făcut în funcție de semnele clinice dominante, examenul biochimic 

sanguin (uree şi creatinină), hematologic precum şi pe baza rezultatelor ultrasonografice.  
Studiul s-a derulat pe o perioadă de 2 ani, în perioada 2006-2007 şi a vizat un număr de 74 

animale de companie , din care 42 de câini şi 32 de pisici. Cazurile au fost repartizate pe 3 categorii de 
sindroame de insuficiență urinară:  

 Sindrom Prerenal (SP) 

 Sindrom Renal (SR) 

 Sindrom Postrenal (SPR) 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Toți pacienții au fost evaluați clinic şi paraclinic, mai ales prin determinarea valorilor 
parametrilor biochimici sanguini (în special ureea şi creatinina) în acest studiu au fost luați în studiu 
subiecții care au prezentat valori crescute ale ureei şi creatininei sanguine. 

Tabel nr. 1 

Număr total de cazuri diagnosticate la câinii şi pisicile cu afecţiuni urinare 

 Af. Prerenale Af. Renale Af. Postrenale Total 

Nr. cazuri 

câini 
8 14 20 42 

Nr. cazuri 

pisici 
3 13 16 32 

 
Din cele 3 mari categorii de sindroame urinare, atât la canide cât şi la feline, afecțiunile 

postrenale obstructive prezintă ponderea cea mai mare, respectiv 47,62 % la canide şi 50,00 % la 
feline urmate de afecțiunile renale cu un procent de 33.33 % la canide şi 40,62 % la feline. 

Afecțiunile prerenale s-au situat pe locul 3, cu respectiv 19,05 % la canide şi     9,38 % la felide. 
Cele mai afectate rase indiferent de factorul etiopatogenetic, au fost rasele Ciobănesc German (CG) şi 
Metişii diferitelor rase (M). 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

501 
 

Distribuția sindroamelor urinare s-a făcut în funcție de vârstă şi sex. După vârstă, câinii au fost 
clasificați în 3 categorii: 

 Juniori (J) între o lună şi 12 luni; 

 Adulți (A) între un an şi 7 ani; 

 Seniori (S) peste 7 ani. 

Tabel nr. 2 

Distribuţia cazurilor cu insuficienţă urinară la câine în funcţie de vârstă şi sex; 

 
Vârsta Sex 

J A S M F 

SP 1 4 2 6 6 

SR - 3 9 5 8 

SPR - 6 17 13 4 

TOTAL 1 13 28 24 18 

 
Din acest grafic se constată că sindroamele urinare au afectat în special canidele de vârstă 

medie spre vârstă înaintată. La câinii cu vârsta cuprinsă între o lună şi 12 luni incidența sindroamelor 
este de 2,40 %, între un an şi 7 ani este de 30,95 %, iar la vârsta de peste 7 ani incidența este de 66,65 
%. 

Rezultatele acestui studiu arată de asemenea că masculii sunt afectați în proporție mai mare 
(57,15 %) față de femele (42,85 %). 

Distribuția sindroamelor urinare la feline a urmărit aceleaşi criterii de repartiție ca şi la câine. 
Categoriile de vârstă fiind: 

 Juniori (J) între o lună şi 12 luni; 

 Adulți (A) între un an şi 8 ani; 

 Seniori (S) peste 8 ani. 

Tabel nr. 3 

Distribuţia cazurilor cu insuficienţă urinară la pisică în funcţie de vârstă şi sex; 

 
Vârsta Sex 

J A S M F 

SP - 1 2 1 2 

SR - 6 7 5 7 

SPR 1 12 3 17 - 

TOTAL 1 19 12 23 9 

 
Cele mai afectate feline indiferent de factorul etiopatogenetic au fost cele din rasele 

Birmaneză şi Europeană. De remarcat faptul ca nu au fost diagnosticate pisici cu afecțiuni obstructive.  
Felinele prezintă o incidență mai mare a sindroamelor de insuficiență urinară la juniori (3,13 

%) comparativ cu canidele (2,40 %). Între 1-8 ani incidența este de   59,37 %, iar la seniori de 37,50 %. 
În cazul repartizării după sex, motanii par să dețină şi aici prima poziție    (71,88 %) comparativ 

cu pisicile (28,12 %). 

CONCLUZII 

1. Studiul a fost efectuat în perioada 2006-2007 pe un număr de 74 animale, din care 42 câini şi 32 
pisici. 

2. Afecțiunile prerenale au avut o incidență de 19,05 % la câine şi de 9,38 % la pisici. 
3. Afecțiunile renale au avut o incidență de 33.33 % la câine şi 40, 62 % la pisici. 
4. Afecțiunile postrenale au avut o incidență de 47, 62 % la câine şi 50,00 % la pisici. 
5. Afecțiunile obstructive au afectat cu precădere masculii ambelor sexe. 
6. Evaluarea rezultatelor de laborator reprezentate de: homoleucogramă, examenul urinar şi 

profilul biochimic sanguin sunt importante pentru diagnosticarea pacienților care prezintă 
afecțiuni generate din cauze mai puțin cunoscute. 
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STUDIUL PRINCIPALILOR PARAMETRII BIOCHIMICI CU 
VALOARE DE DIAGNOSTIC PENTRU SINDROMUL HEPATO-
URINAR LA C]INE ŞI PISICĂ 

THE STUDY OF MAIN BIOCHEMICAL PARAMETERS WITH DIAGNOSIS 
VALUE FOR HEPATO-RENAL SYNDROME ON DOGS AND CATS 

PISICĂ (CRIVINEANU) F.M., PAPUC Camelia, CRIVINEANU Carmen Delia 

FMV Bucureşti 

The study was made on 10 patients with hepato-renal syndrome (HRS) represented by 5 dogs 
and 5 cats. The HRS diagnosis was put on correlation between symptoms and biochemical 
parameters value obtained for them. 

The main objective of the study was to determine biochemical parameters and assignment 
them on species categories. 

From study we obtained a higher incidence of HRS found on female of both species. 

 

Sindromul hepato-renal (SHR)este o insuficiență funcțională renală potențial 
reversibilă şi apare ca o consecință a disfuncției hepatice. 

Afectarea renala reprezintă o problema frecventa si deosebit de serioasa la pacienții 
cu afecțiuni hepatice grave, una din cele mai dificile complicații ale bolilor hepatice. 

Alterarea fiziologiei renale la animalele cu ciroză hepatică acută determină apariția 
sindromul hepato-renal. 

MATERIAL ŞI METODE 

Parametrii biochimici investigați au vizat determinarea aspartat-aminotransferazei (ASAT), 
alanin-aminotransferazei (ALT), fosfatazei alcaline (FA), bilirubinei, ureea şi creatinina. Determinările 
au fost efectuate în Laboratorul Facultății de Medicină Veterinară Bucureşti cu ajutorul aparatelor 
Eppendorff 3211, Refrotron Plus şi Jolli 206.  

Descrierea cazurilor luate în discuție sunt prezentate în tabelele nr. 1 şi 2 

Tabel nr. 1  Simptomatologia în sindromul hepato-renal la câine 

Cazuri Rasa Vârstă Sex Semne clinice 

(SHR1) Fox terrier 8 ani Mascul Vomă , slăbire, subicter 

(SHR2) Bichon 7 ani Femelă Apatie, vomă, melenă, icter 

(SHR3 Dalmaţian 9 ani Femelă Anorexie, hipersalivaţie, vomă biloasă, crize convulsive 

(SHR4) Metis 10 ani Mascul Adinamie, inapetenţă, vomă maronie, diaree, icter 

(SHR5) Labrador 11 ani Femelă Vomă biloasă, melenă, apatie, icter, hipersalivaţie,adinami 
  

Tabel nr. 2  Simptomatologia în sindromul hepato-renal la pisici 

Cazuri Rasa Vârstă Sex Semne clinice 

(SHR6) Europeană  8 ani Femelă 

l 

Vomă biloasă, inapetenţă, adinamie, vomă biloasă, slăbire, icter, 

deshidratare grad mare, 36,5° 

(SHR7) Europeană  4ani Femelă Brusc vomă galben-verzui, icter hipersalivaţie,adinamie, păr mat , icter, 

36,7° 

(SHR8) Europeană  10 ani Mascul Adipsie, inapetenţă, salivaţie, mucoase icterice, crize convulsive, 

deshidratare, inapetenţă 

(SHR9) Europeană  9 ani Femelă  Inapetenţă, vomă incoercibilă, icter, crize convulsive 

(SHR10) Europeană  12 ani Femelă Inapetenţă, apatie, vomă, maronie, 35,8°, dispnee, mucoase icterice 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

La ambele specii s-a observat o simptomatologie complexă reprezentată, în principal de voma 
biloasă, hipersalivație urmată de semnele encefalopatiei hepatice, mai frecvent întâlnită la câini. 
Icterul sclero-tegumentar a fost întâlnit la subiecții ambelor specii, cu uşoară predominanță la pisici. 
Două cazuri au prezentat hemoragie digestivă. Urmare a complicațiilor renale severe un subiect a 
decedat iar la examenul necropsic s-au pus în evidență şi leziuni la nivel hepatic. Sindromul hepato-
renal a avut o incidență mai mare la femele ambelor specii. 
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Datele oferite de literatura de specialitate arată că în SHR este obişnuită apariția unei 
tranzitorii care poate fi asociată fie cu o funcție de filtrare normală fie cu reducerea ratei de filtrare. 

Majoritatea studiilor au avut la bază examenul transaminazelor, ureei şi creatininei sanguine 
(tabelele 3 şi 4). Este foarte posibil ca modificările funcționale renale tipice SHR să apară cu incidență 
crescută îndeosebi în ciroza hepatică asociată. 

Tabel nr. 3 

Parametrii biochimici obţinuţi la câini cu sindromul hepato-renal; 

Parametrii 

Cazuri 

Glucoza 

(mg/dl) 

ASAT 

(U/I) 

ALT 

(U/I) 

FA 

(U/I) 

Bilirubină 

(U/I) 

Ureea 

(mg/dl) 

Creatinina 

(mg/dl) 

SHR1 81 21 185 - 1,6 74 2,4 

SHR2 100 14 160 59 0,9 88 2,1 

SHR3 71 32 186 75 1,3 110 2,3 

SHR4 138 38 207 93 1,1 261 10,5 

SHR5 69 45 176 155 1,2 125 2,7 

Valori Normale 70-120 < 35 <40 <200 <0,610 <50 <1,8 

 

Tabel nr. 4 

Parametrii biochimici obţinuţi la pisici în sindromul hepato-renal; 

Parametrii 

Cazuri 

Glucoza 

(mg/dl) 

ALT 

(U/I) 

FA 

(U/I) 

P-AM 

(U/I) 

Ureea 

(mg/dl) 

Creatinina 

(mg/dl) 

SHR6 49 186 36 375 132 4,0 

SHR7 - 231 176 - 154 3,8 

SHR8 65 132 - 486 79 3,5 

SHR9 84 169 94 - 150 4,8 

SHR10 62 628 223 - 166 6,2 

Valori Normale 70-120 <40 <200 <600 <50 <1,9 

 
Ambele specii au prezentat valori crescute ale transaminazelor serice (în special ALT). 

Bilirubinemia a fost determinată numai la câini şi a prezentat valori crescute (0,8-1,5 U/I). Valoarea 
glicemiei s-a încadrat în limitele fiziologice cu excepția unei pisici care a prezentat hipoglicemie. 
Valorile ureei şi ale creatininei serice au fost crescute la ambele specii, dar valori mai mari au fost 
întâlnite la pisici (ureea 79-166 mg/dl, creatinina 3,5-6,2 mg/dl) comparativ cu câinii ( ureea 74-261, 
creatinina 2,1-10,5 mg/dl). 

În cadrul sindromului hepato-renal, monitorizarea corectă a parametrilor clinici şi biochimici 
influențează evoluția bolii prin posibilitatea intervenției corecte şi precoce prin terapie, ameliorând 
rata de supraviețuire a acestor subiecți. 

CONCLUZII 

1. Examenul de laborator este un element important pentru elaborarea unui diagnostic corect în 
patologia urinară şi cea hepatică. 

2. Sindromul hepato-renal predomină la femelele ambelor specii. 
3. Sindromul hepato-renal apare cu o incidență mai mare la subiecții ce au dezvoltat o ciroză 

hepatică. 
4. Ambele specii au prezentat valori crescute ale transaminazelor serice, ureei şi bilirubinei. 
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RESEARCHES CONCERNING THE CORRELATIONS BETWEEN 
THE NUMBER OF SOMATIC CELLS AND SOME CONSTITUENTS 
OF THE MILK RESULTED FROM COWS WITH CLINICAL 
MAMITIS 

ROŞCA P.1, DRUGOCIU D.1, RUNCEANU L.1, CIORNEI Ş.1, HROMEI N.2 
1 FMV. Iaşi, Aleea M. Sadoveanu nr. 8, Iaşi 

2 PIF Sculen Iaşi 
petru1065@yahoo.com 

Researches effectuated on 3 lots of cows with mamite, in different stages of lactations were 
destined to point out the correlations between the number of somatic cells from the milk and 
some of its constituents represented by the content in total dry substance, total proteins, lipids, 
lactose, casein, and clorures. 

Analyzing the number of somatic cells and the milk constituents it has been proved the 
existence of: - Positive correlations ( + 0, 91 ; + 0, 96 ) and semnificative ones ( p< 0, 05 )  between 
the number of somatic cells the evolution of the content in clorures from the milk of the 3 lots of 
cows which indicates that once the number of somatic cells increases, the number of  clorures 
proportional increases ; - Negative correlations (-0,89; -0,96) and semnificative ones 
(p≤0,05)between the number of somatic cells and the milk production, the content in lactose (-
0,91; -0,96 and p≤ 0,05), the content in casein (-0,87; -0,97 and p≤ 0,05), the content in total 
proteins (-0,82; -0,93 and p≤ 0,05) likewise the fat content(-0,65; -0,91 and p≤ 0,05). 

Key words: cow; mamitis; somatic cells; milk 
 

Mamites are inflammations of the mammary gland with a semnificative importance in animals 
raised for milk production, in which the frequency of this disease is higher due to favorising factors 
correlated to the exploitation mode. The economical losses are very high, annual estimation 
indicated losses representing over 10 % from the milk production in the sector with cows for milk 
production. The majority of the losses are the consequence of the reduction of the milk production 
reduction as well as the modifications which reduce the efficaciousness of processing leading often to 
the consumption interdiction (1,3,5). 

The determination of the number of somatic cells from the milk represents the most 
important parameter utilized in present for monitorizing directly the state of health of the mammary 
gland and indirectly the quality of the milk. An increased value of somatic cells over 300.000 / ml is 
abnormal and indicates the evolution of an inflammatory process at the level of the mammary gland 
(2,4,5,6).  

MATERIAL AND METHODS 

Researches concerning the modifications induced in the milk by the inflammation of the 
mammary gland were effectuated on 15 cows which presented clinic symptoms of mamite. The 
inflammation has been localized in one more of the 4 compartments of the mammary gland. 

The females were classified in 3 lots each one containing 5 animals, depending on the phase of 
the lactation and on the moment when the inflammation was detected:  

 Lot 1 - cows with mamite, the first 2 months pos-parturition; 

 Lot 2 – cows with mamite, 3-5 months of the lactation period;  

 Lot 3 – cows with mamite, 5-7 months of the lactation period;  
The following parameters were determined: the number of the somatic cells (SomaScope 

MKIITM) the diary milk production, total dry substance, total proteins, fat, lactose, casein, clorures. 
The samples were collected only from the affected compartments and the obtained results 

were prelucrated and interpreted from statistic point of view. 

RESULTS AND DISCUSSION 

The studies effectuated have proved that the number of the somatic cells from the milk 
provided from the 3 lots of animals with clinical mamitis presented an increased value constantly, 
situated between 5,84 if 6,41 mil. Somatic cells / ml, the medium value of 6, 12±0, 17 (mil. NCOS/ ml 
± DEVISED) in the third lot (values from table 1). Analyzing the results registered from the 3 lots of 
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coes with mamitis, lower medium values NSC/ ml  ( Number of somatic cells ), (5,98± 0,11) were 
observed in lot 1, represented by cows with detected mamitis in the first 2 months pos-parturition. 
On the other hand, maximum values (6, 27± 0, 12) were detected in the lot 2, represented by cows 
with mamitis diagnosticated between the 3rd and the 5th month of the lactation period (table 1). The 
number of somatic cells is in general positively correlated with the intensity of the inflammatory 
process, but for the interpretation of the results it is essential to take into consideration the normal 
variation of the parameters during the lactation period, parameters that may affect the results 
obtained. 

In what may concern the diary milk production in all of the 3 lots studied, it has been 
observed that the value has great variations, situated between 5,5 – 11,2 liters, which represents a 
decrease of 25 %- 40 % in comparatively with the normal values. (Table 1)  

The values of the total dry substance ( TDS ) have been situated between 10, 89 % and 13, 50 
%, the highest values being obtained in lot 3 (12,90 ). For a correct interpretation of this values it is 
necessary the correlation with variations of the milk production and the variations of milk 
constituents, well-known the fact that at the beginning and the end of the lactation are registered 
the highest values of TDS. 

The total proteins from the milk presented values between 2,94% şi 3,59% , with a medium 
value of 3,30 %  and the highest value registered in lot 3 ( 3,48 % ) and the lowest in lot 1 ( 3,16 % ). 
Per ensemble, the values of the total protein on the examinated samples do not differ very much 
from the normal values of the milk., but for a better interpretation, it is necessary to compare the 
values of the total protein with the values of casein. 

Table 1  The variations of the parameters determined for the indentification of the mamitis milk 

Parametrul 

Lot 1 Lot 2 Lot 3 

Val. 

min. 

Val. 

max. 

Medi

a 

Val. 

min. 

Val. 

max. 

Medi

a 

Val. 

min. 

Val. 

max. 

Medi

a 

NCS (mil)/ml 5,86 6,13 5,98 6,10 6,41 6,27 5,89 6,32 6,12 

Productie de lapte(l)(zilnic) 6,8 9,8 7,96 8,9 11,2 9,9 5,5 7,4 6,42 

S.U.T.(%) 11,68 13,15 12,29 10,89 12,42 11,79 12,34 13,5 12,90 

Proteine totale (%) 3,05 3,29 3,16 2,94 3,46 3,25 3,31 3,59 3,48 

Grasime (%) 2,6 4,1 3,38 2,5 3,2 2,84 2,9 3,6 3,22 

Lactoza (%) 3,30 3,67 3,45 3,42 3,89 3,63 2,59 3,30 2,92 

Cazeina (%) 2,34 2,62 2,51 2,03 2,43 2,19 2,32 2,51 2,44 

Cloruri (g Cl%) 0,168 0,176 0,172 0,127 0,151 0,143 0,132 0,161 0,145 

 
The fat content in the examinated samples may vary between 2, 5 % - 4, 1 %. The variation of 

the fat content, does not represent it self an important indicator for the state of health of the 
mammary gland because the normal variations are very wide and the variations registered when the 
gland is affected may seem normal. 

In the examinated samples, the lactose content, has varied between 2, 59% - 3, 89 % the 
average value being lower comparatively with the normal milk. The lowest average values have been 
registered in lot 3 (2, 92 %) in which the reduction of the lactose synthesis coexists with the normal 
decreases of lactose synthesis in this period of the lactation. 

Casein, the most important protein from the cow milk, presents an average value of 2, 8% in 
the normal milk and in general the variations are not so visible. In what concerns the examinated 
samples, the content in casein may vary between 2, 03% - 2, 62%, with an average value of 2, 38 %. If 
these values are reported to the average values of the casein in normal milk, decrees may be 
observed in all of the lots of cows (table 1). 

The values of the clorures from the examinated samples have varied between 0,127 - 0,176 (g 
Cl- %), the highest value being registered in lot 1 (0,172 g Cl- %), in which the alteration of the 
synthesis mechanism of mammary gland coexist with the increased concentration of clorures 
characteristic to the beginning of the lactation.( table 1 )  

Analyzing the existing correlation between the studied parameters, it has been observed the 
existence of: 
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 positive correlations (+0,91; +0,96) and semnificative ones (p≤0,05) between the 
number of somatic cells and the evolution and the evolution of clorure content from 
the milk in all 3 lots, which indicates that once the number of somatic cells increases 
the clorure content increases proportional. 

 negative correlations (-0,89; -0,96) and semnificative ones (p≤0,05) between the 
number of somatic cells and the milk production on one hand and on another hand 
the content in lactose (-0,91; -0,96 and p ≤ 0,05), the content in casein (-0,87; -0,97 
and p≤ 0,05), the total protein content ( 0,82; -0,93 and p≤ 0,05 ) and the fat content 
(-0,65; -0,91 şi  p≤ 0,05) ( table 2 ). In all of the 3 lots with mamitis, semnificative 
differences have been noticed comparatively with the studied correlations. 

Table 2  Correlations between the NCS and some of the constituents from the mamitis milk 

 Numbers of somatic cells (N.C.S.) 

Lot 1 Lot 2 Lot 3 

C.C.* p C.C.* p C.C*. p 

Milk production - 0,96 < 0,05 - 0,89 < 0,05 - 0,96 < 0.05 

S.U.T. - 0,73 > 0,05 - 0.86 > 0,05 - 0,84 > 0,05 

Total proteins - 0.82 > 0,05 - 0,93 < 0,05 - 0.82 > 0,05 

Fat - 0,65 > 0,05 - 0,87 > 0,05 - 0,91 < 0,05 

Lactose - 0,95 < 0,05 - 0,91 < 0,05 - 0,96 < 0.05 

Casein - 0,92 < 0,05 - 0,97 < 0,05 - 0,87 > 0,05 

Clorures 0.91 < 0,05 0,93 < 0.05 0,96 < 0.05 

C.C.= correlation coeficient  

CONCLUSIONS 

1. The number of somatic cells from the milk resulted from 2 lots of cows with clinical mamitis 
presented values between 5, 48-6, 41 mil. Somatic cells / ml, values characteristics to the 
mamitis milk. 

2. The diary milk production has decreased with 25 up to 40 % comparatively with the normal 
values; a negative correlation (p≤ 0, 05) and a semnificative one have been registered 

3. The casein registered lower values comparatively to the values from the normal milk, presenting 
values between 2,03 % and 2,62%, values which have been correlated negatively and 
semnificative 

4. The lactose content has varied between 2, 59% and 3, 89 %, being correlated negatively and 
semnficative in all lots with the content in clorures and NSC. 

5. The values of the clorures from the examinated samples may vary 0,127 and 0,176(g Cl- %), and 
it has been positively and semnficatively correlated with the number of somatic cells from the 
milk. 
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Dental crowns in dogs, represents an important feature of dental reconstruction. The purpose 
of this study is to evaluate the stability of metalo-ceramic crowns when put on dental implants in 
dogs  with alimentary diet consisted in dry food. 

Four types of experimental dental implants made of titanium alloy (TiAl6V4)  were inserted in 
the upper and lower premolar region on ten dogs. Three and six months after implantation, the 
mobility index was measured using Periotest. Two step impressions  were made using Stomaflex 
Solid and Stomaflex Creme and metalo-ceramic crowns were manufactured. The crowns were 
fixed on the implants and mobility index was measured using Periotest, imediate and one month 
later.  

The mobility index of the crowns is correlated with the index obtained from dental implants. 
After one month of dry food diet, the index is the same or slightly changed. In conclusion metalo-
ceramic crowns is a good and stabile method for dental reconstruction in dogs. 

1. MATERIALS AND METHODS 

The experimental group was made by 10 dogs, common breed, six males and four females 
with four types of experimental dental implants made of titanium alloy (TiAl6V4) inserted in the upper 
and lower premolar region (Sabau, 2007).  

Success rate and implants osteointegration was evaluated based on the following parameters 
measurements: mobility (Periotest value), gingival bleeding index, periimplantary probing depth, 
modified plaque index and radiographical examination (Sabau, 2008).  

The mobility was determined with Periotest® (Siemens). The reading values are between -8 
and +50 and the accepted degree of mobility for dental implants is placed between -8 and +9 
(Periotest, 2007) (Stoian, 2005and Stratul, 2001). 

The evaluation of the implants was made three and six months after implantation. 
Under general anesthesia (Propofol Lipuro 1% self dosage), two step impressions (putty-wash) 

were made using Spofa Dental products: Stomaflex Solid for preliminary impression - putty 
(condesation curing silicone impression material, very high viscosity) and Stomaflex Creme - wash 
(condensation curing silicone impression material, low viscosity, light bodied material). Based on 
these impressions and using a color key code, sigle or double tooth metalo-ceramic crowns (Vita 
ceramics, color B1) were manufactured (table 1). 

Table 1 

Type and placement of the crowns 
Case no. Maxilla Mandibula 

1 single - 

2 double - 

3 - single 

4 single Single 

5 double - 

6 single - 

7 - Single 

8 - Double 

9 double Single 

10 - Double 

 
The crowns were fixed on the implants using a glass-ionomer luting cement (Kavitan Cem) and 

mobility index was measured imediate and one month later. 

mailto:mariusdent@yahoo.com


Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

509 
 

2. RESULTS AND DISCUSSIONS 

In the next table we have presented mobility index for dental implants obtained with Periotest 
at 6 months after implantation. 

Table 2 

Implant mobility index obtained with Periotest at 6 months after implantation 

Case 

no. 

Maxilla Mandibula 

mezial central distal mezial central/single distal 

1 -3(AE) +2(T) +1(TO) - - - 

2 -5(AE) - -1(HA) - - - 

3 - - - -3(TO) - +1(T) 

4 +3(HA) - +2(T) - -3(TO) - 

5 +1(AE) +1(HA) -2(T) - - - 

6 -4(AE) - 1(T) - - - 

7 - -3(HA) - - +1(TO) - 

8 - - - +2(AE) - +4(T) 

9 -5(HA) - -2(T) - -3(TO) - 

10 - - - -5(AE) - -1(T) 

*AE=acid etched; HA= hidroxyapatite; T= threaded;  TO= titanium oxide 
 
All screws have acceptable mobility, periotest values being between -5 and +4. Acid etched 

and threaded screws with hydroxyapatite deposal have a better stability (Sabau, 2008). 

Table 3 

Periotest values of dental crowns immediate and one month after cementation 

Case 

no. 

Maxilla Mandibula 

immediate one month  immediate one month  

1 +2 +2   

2 -2    

3   -1 -2 

4 +1 +2   

5   -1 +1 

6 +1 +1   

7 -3 -3 +1 +2 

8   +2 +3 

9 -4 -2   

10   -2 -1 

 
Metalo-ceramic crowns have the mobility index between -4 and +3 which in correlated with 

the index determined on dental implants 

3. CONCLUSIONS 

1. Dental implants have enough stability to support ceramic crowns 
2. Metalo-ceramic crowns represent a good and stabile method for dental reconstruction in dogs 
3. All the crowns are stable immediate and one month later in dogs with alimentary diet consisted 

in dry food. 

4. The mobility index of the crowns is correlated with the index obtained from dental 
implants. 
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SUBJECTIVE AND OBJECTIVE MONITORING METHODS – 
SIGNIFICANCE, ADVANTAGES AND LIMITS 

SCHUSZLER Larisa, IGNA C., SALA A., SABĂU M., DASCĂLU Roxana, ŞEREŞ Monica 
FMV Timişoara 

larisaschuszler@yahoo.com 

Monitoring main aim during general anesthesia is to improve the quality of care which the 
patient receives during anesthesia. A large variety of complex technical equipment available 
displaying data on a real-time are used together with data obtained by an attentive anesthesits. It 
is developed a set of guidelines for monitoring anesthetized patients but it is necessary to use 
monitoring technique that are specific and complementary because no one method is completely 
adequate. Generally speaking there are subjective and objective monitoring methods, each 
having advantages and limits. To correlate and judge, in a correct manner, all gained information 
it is important. 

Key words: general anesthesia, monitoring methods, subjective, objective  
 

A patient’s vital functions are altered by anesthetics and by pathophysiologic process of 
disease. Monitoring the anesthetized patient will allow the veterinary anesthetist to early recognition 
of intraoperatory incidents and treat it promptly, will assure a flexible response to changes in patient 
status and will provide a data base for any subsequent anesthetic procedures on the same animal as 
well.  

It is necessary to use monitoring techniques that are specific and complementary because no 
one method is completely adequate. The level of monitoring required is dependent on the patient, 
the procedure, and the planned duration of the event (6, 11). For evaluate a patient status or trends 
several parameters should be monitored and frequent comparisons of serial recordings are 
necessary. A large variety of complex technical equipment is available at this time, but all this 
equipment cannot replace an attentive anesthesits. Pulse oximetry, capnography and non-invasive 
blood pressure monitoring represent three current non-invasive monitoring techniques available to use 
in the anesthetized patient. Subjective monitoring involves using anesthetist's visual, touch, and 
auditory senses to assess the patient's vital signs. The most accurate patient monitor is ourselves. Our 
assessment of heart rate and rhythm, pulse quality and pressure gives a good estimate of 
cardiovascular function, by visual assessment of the patient we can estimate the depth of anesthesia, 
chest wall movements indicates type of respiration and respiratory rate. 

The American College of Veterinary Anesthesiologists, developed a set of guidelines for 
monitoring anesthetized patients and recommends that indices of circulation, oxygenation and 
ventilation should be assessed every five minutes and recorded at lest ten minutes (1). Horses are 
specifically mentioned with the suggestion that a continuous electrocardiogram and a non-invasive 
and/or direct monitor of arterial blood pressure should be employed in horses that are anesthetized 
for more than 45 minutes and/or horses anesthetized with inhalant anesthetics (6). In addition, the 
depth of anesthesia should be regularly assessed and appropriate adjustments should be made as 
necessary. Patient core body temperature and urine output should also be monitored during general 
anesthesia. Pulse oximetry, capnography and non-invasive blood pressure monitoring represent three 
current non-invasive monitoring techniques available to use in the anesthetized patient.  

Why is so important to monitored these parameters? Because it is necessary to ensure an 
adequate blood flow to tissues, an adequate oxygen concentration in the patient's arterial blood and 
an adequate ventilation too. Ultimately, the real challenge in the clinical setting is how to use all the 
available monitoring information and make the best decision to treat the anesthetized patient 
appropriately.     

Subjective monitoring methods 

The subjective assessments of an anesthetized patient's circulatory system include palpation 
of peripheral pulse, palpation of the heart beat through the chest wall, auscultation of heart beat, 
and assessing capillary refill time. Observing mucous membranes color indicate a status of peripheral 
perfusion and oxygenation. 
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Palpation of peripheral arterial pulse, over the appropriate sites, it is a way to count pulse 
rate/minute, provides a subjective feeling of presence, absence and its qualities: strong, weak, 
regular or irregular. Pulse strength decreases as the depth of anesthesia increases; however, the 
strength of the pulse may be misleading, because pulse pressure only indicates the difference 
between the systolic and diastolic arterial blood pressure (6). An arterial pulse is difficult to be 
palpated or is no palpable when the blood pressure is below 60-50 mmHg, a level at which organ and 
tissue perfusion is inadequate and which cannot be tolerated very long without tissue damage (2, 16). 
A mean arterial blood pressure below of 60 mmHg is associated with the loss of autoregulation of 
blood flow to vascular beds (5). In very small or very fat normotensive animals is often difficult to 
palpate. The pulse pressure allows the anesthetist to estimate the stroke volume. A progressively 
weakening pulse may be correlated with a decreased pulse pressure and a reduced stroke volume.   

Use of a regular stethoscope or esophageal stethoscope assures assessing the presence, 
absence, regularity or irregularity of a patient's heart beat. To a certain extent a reduction in intensity 
of sound indicates decreased myocardial contractility (13). Auscultation of the heart with the horse in 
lateral or dorsal recumbence is difficult and provides less information than palpation of the pulse. 
Auscultation of heart sounds does not reveal changes in blood pressure or adequacy of perfusion. 
The heart rate in horses does not usually change when anesthesia deepens (6). Simultaneous 
comparison of heart rate with pulse rate will allow recognition of pulse deficits, specific feature of 
second degree heart block and premature ventricular contractions.  

Assessing capillary refill time, obtained by digital compression of capillaries in a mucous 
membrane (gums) with observation of the refill time of the exsanguinated vessels, provides a 
subjective assessment of tissue perfusion, and it should be lower than two seconds. A prolonged 
capillary refill time indicates a poor tissue perfusion, which usually suggests a decrease in cardiac 
output and/or blood pressure, but must be interpreted in light of the clinical situation. It may be 
difficult to be determined in the presence of vasoconstriction. 

Clinically, the presence of pink mucous membranes in an anesthetized patient indicates 
subjectively a good peripheral perfusion and adequate oxygenation, and finally a good cardio 
respiratory function. However, oxygenation is either not possible or difficult to assess in anemic 
patients or when peripheral vasoconstriction is present:, in these cases the mucous membranes are 
pale, even grey or white. An elevated arterial carbon dioxide level, during inhalation anesthesia, 
usually cause peripheral vasodilatation reflected by bright pink mucous membranes. 

Subjective evaluation of an anesthetized patient's ventilation efficiency may be done by 
observing chest wall movement or rebreathing bag excursion when the patient is connected to an 
anesthesia machine (13). Auscultation of breathing sound using an audible respiratory monitor 
provides only respiratory rate and the absence or presence of respiration. (7) 

Under general anesthesia central nervous system is progressively depressed, and this is 
reflected in diminished or absent reflex activity, position and movements of eyeball, pupil size and 
photo-motor response, and skeletal muscle tone. We attempt to adjust anesthetic depth taking as a 
guide all these signs, showing us that the brain is still adequately perfused (2). Ocular signs, palpebral 
and corneal reflex, are most informative about anesthetic depth, but ocular signs may be unreliable if 
significant periorbital edema develops (8). In some opinions corneal reflex is not a reliable guide to 
depth of anesthesia because it can be present for several minutes after cardiac arrest (16). This reflex 
is not always reliable in the dog, particularly if the eyeball is markedly rotated. In the horse, absence 
of the corneal reflex indicates very deep anesthesia and implies the onset of respiratory arrest. In 
cattle the reflex will also disappear with repeated stimulation (2). In proper anesthetic deep palpebral 
reflex must bee weak, only under ketamine anesthesia it is present and strong. The anal reflex can be 
used to evaluate the depth of anesthesia if the head is covered; its absence indicates that the animal 
is too deeply anesthetized (6). 

The pupillary responses under anesthesia are heavily influenced by pre-medication, 
anticholinergic drugs by example. In general, the pupil will dilate if the animal is light and feeling pain 
or when progressing from deep anesthesia to over dosage. The photo-motor response is present until 
the deepest plane of stage III (2). 
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Position of eyeball can be a useful guide to depth of general anesthesia. In light anesthesia the 
eyeball is centrally placed in the orbit. As anesthetic depth increases the eye rotates exposing the 
sclera, and in deep anesthesia the eyeball returns to the central position. Differentiation between 
deep anesthesia and too-deep anesthesia must be made from other parameters. Rapid eye 
movements occur commonly in the anesthetized horse (16).   

Depth of anesthesia can be judged by the degree of muscle skeletal relaxation, but it is closely 
the result of the combination of anesthetic agents used. If specific muscle relaxants drugs, for 
example guaifenesin or pancuronium, are used a good muscle relaxation is obtained, whereas 
increased muscle tone is present when cataleptic drug, like ketamine, in absence of sedative was 
administrated. In horses depth of anesthesia can be considered by noting the horse’s response to 
stimulation, increases in arterial blood pressure or movement. Movement is almost always an 
indication of inadequate depth of anesthesia (6). 

Objective monitoring methods 

Objective methods used to clinically assess circulation include electrocardiogram 
(ECG), continuous display, and measurement of arterial blood pressure by invasive and non-
invasive methods.  

The electrocardiogram (ECG) evaluations give information regarding heart rate, rhythm, and 
abnormal complexes. It can be differentiated disturbances in potassium ion concentration, 
hyperkalemia produces bradyarrhythmias and thin and tented T waves, hypokalemia produces U 
waves, T waves are small and often biphasic; presence or absence of effective coronary flow by 
heightened T wave, and if cardiac arrest occurs, asystole and fibrillation can be differentiated.  It is 
primarily used lead two. ECG does not give any indication of cardiac output. Presence of normal-
appearing complexes does not indicate the patient's tissues are adequately perfused. One of the 
limitations of an ECG is that it displays the patient's heart rate, not the pulse rate. This is because 
electrocardiography only monitors the electrical activity (heart rate) not the mechanical activity (pulse 
rate) (7). Body movements, shivering, loose leads may cause abnormal patterns. 

In human medicine, blood pressure measurement is part of most examinations and constantly 
evaluated under general anesthesia. In animal practice blood pressure measurement is equally 
important, and in general opinion is one of the most critical factor to monitor (8). Indirect forms of 
monitoring blood pressure are doppler or oscillometric (3). They can be used on any size patient with 
the proper size cuff attachment and are easy to perform. These techniques may not give an accurate 
numerical assessment of blood pressure but rather are helpful in monitoring trends in the animal’s 
blood pressure. Readings vary with positioning and size of the cuff or the stethoscope, with the 
diameter of the limb, and can be unreliable especially in very small animals as the shape of the limbs 
often makes it difficult to apply the cuff in a satisfactory manner. In horses such techniques are 
inaccurate at low heart rates and during pronounced sinus arrhythmia or second-degree 
atrioventricular heart block  (10). 

The Doppler measures systolic blood pressure only, while oscillometric method will read out 
systolic, diastolic, mean arterial pressure and heart rate. Systolic and diastolic blood pressure provides 
useful information concerning peripheral vascular resistance, stroke volume, and intravascular volume. 
Measurement of systolic and diastolic blood pressures allows one to estimate pulse pressure, which is 
the difference between systolic and diastolic pressures, giving the possibility to estimate the stroke 
volume (7).   

Direct monitoring requires cannulation of an artery and connection of the catheter to a 
pressure transducer and monitor/recorder, being the most reliable method of measuring blood 
pressure. The invasive method provides a continuous, beat to beat assessment of the patient's blood 
pressure, and is more accurate in hypotensive situations (7, 11). Blood pressure alterations are a 
reasonably good index of anesthetic depth in horses, it falls as anesthesia deepens and increases as 
anesthesia lightens (6). Unfortunately direct monitoring of blood pressure is less practical in the clinical 
setting requiring more expensive equipment, demands skills in placement of an catheter. 

In some cases of severe blood loss or where the fluid balance is disturbed, the central venous 
pressure is a useful guide not only to replacement therapy but can be used to gain information about 
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cardiac function, the ability of the right heart to handle the venous return (4, 9). A catheter is inserted 
via the jugular vein with the end in the anterior vena cava. It is connected via a 3-way stop cock to a 
simple manometer filled with heparinized saline.  

Oxygenation of the patient’s arterial blood can be objective assesed using an oxygen analyzer 
in the inspiratory limb of the breathing circuit, non-invasive by pulse oximetry, hemoximetry or by 
blood gas analysis (PaO2) (1).  

Pulse oximetry, a non-invasive method, determines hemoglobin saturation by the variation in 
absorption of infrared and red light during pulsatile flow at the location of measurement, and in a 
same time provides the pulse rate of the monitored patient (15). By pulse oximetry is possible an early 
detection of hypoxemia but do not measure how forcefully the heart is beating. One of the most 
effective placements of the oximeter probe is on the tongue. Other areas for probe placement 
include the pinna, toe, prepuce, vulva, metacarpus (tarsus), digits, tail and rectum. Proper functioning 
of the pulse oximeter may be affected by many situations including:  motion artifact, ambient light, poor 
peripheral blood flow from hypotension and vasoconstriction and dark skin color (7, 9).  Hemoglobin 
oxygen saturation (SpO2) of 90% corresponds to PaO2 of 60 mmHg. In the clinical setting, PaO2 can be 
estimated using pulse oximetry, because there is a liner relationship, as PaO2 = SpO2 minus 30 for pulse 
oximeter readings between 75 and 90 %. When pulse oximeter reading falls outside of the 75-90% 
range, the liner relationship between pulse oximeter reading and P aO2 no longer valid. If PaO2 is less 
than or equal to 60 mmHg or if the SpO2 reading is less than 90% hypoxemia is considered to be present 
(9). Saturation readings of 90 % or less indicate marked desaturation, hypovolemia, shock or anemia 
(16).  

For hemoximetry analysis is required a blood sample. Hemoximetry uses four wavelengths of 
light to identify and calculate the percentage of each of the four types of hemoglobin (7).   

To ensure that patient ventilation is adequately maintained it can be used an audible 
respiratory monitor, a respirometer, a capnometry and the most definitive way to assess the patient's 
ventilation status is with arterial blood gas analysis (PaCO2).  

Respiratory monitors, apnea monitors, detect exhaled airflow, and alert the clinician when the 
patient's respiratory rate is depressed or stops. The sensor is attached between the endotracheal 
tube and anesthesia machine's delivery tubes. Every time the animal exhales, the monitor emits an 
audible sound. They increase resistance in the circuit and produce no more information than is 
obtained by simple observation. 

Respirometer is an instrument that measures the amount of volume of expired gases assessing 
tidal volume and minute volume. Does not reveal the adequacy of distribution or of gaseous exchange 
in the lungs. It reflects the patient's depressed ventilatory function (7).   

Capnometry is the measurement and numerical display of end-tidal CO2 (ETCO2) concentration, 
on other words the partial pressure of CO2 at the end of exhalation. Capnometry can be performed 
using either a capnometer or a capnography. A capnometer presents only the ETCO2 concentration and 
respiratory rate without a graphic shape. A capnograph, on the other hand, presents a graphic shape of 
exhaled CO2 gas, ETCO2 concentration and also indicates the respiratory rate of a patient (7). ETCO2 
concentrations between 35 and 45 mmHg are considered normal in anesthetized animals and exists 
only one normal shape of capnogram. Normal ETCO2 concentrations together with normal capnogram 
appearance indicate normal function of patients of metabolism, circulation, ventilation and of the 
anesthetic machine. Increases in ETCO2 concentrations may be due to impaired alveolar ventilation, 
increased metabolism, or the addition of CO2 to the circulatory system as a result of rebreathing CO2. 
Decreased or abolished ETCO2 concentrations may be due to hyperventilation, low cardiac output, 
respiratory or cardiac arrest. ETCO2 may be used as an assessment of PaCO2 which usually is with 5 
mmHg higher than ETCO2 in normal lung and in an otherwise stable patient (9) 

To monitor ETCO2 has become a standard care for intraoperative monitoring of ventilation 
efficiency in human anesthesia. This technique is finding increased use in veterinary anesthesia as it is a 
relatively inexpensive, continuous method to document ventilation adequacy and limits the need for 
invasive procedures such as arterial blood gas analysis  (7). 

While capnography and pulse oximetry give an indirect indication of respiratory function, the 
only true measurement of adequate breathing is the measurement of arterial blood gases derived 
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from a sample of arterial blood collected anaerobically (6, 9). Typically, these measurements are done 
serially as rapid changes can occur with changes in the patient's respiratory function.  

Acid-base condition is affected by both respiratory and cardiovascular function The 
bicarbonate level is derived by nomograms or by electronic calculation (2).  

Body temperature, core and skin, should always be monitored during prolonged surgery of the 
body cavities and during anesthetic recovery. Animals frequently become hypothermic during 
anesthesia, small patients lose body heat very rapidly. As the patient temperature decreases, so does 
the blood pressure and heart rate, generally all physiologic functions, slows the metabolism of 
anesthetics and results in prolonged recoveries (11, 16). Intraoperative hyperthermia is less common 
but certainly can occur. Hyperpyrexia may be a problem particularly in sheep and large heavy-coated 
dogs, and malignant hyperthermia may occur in any species (2).  

Perfusion and function of the kidney is reflected through the output of urine. Moreover, urine 
output indicates the renal, cardiovascular, and fluid status of the patient. Urinary bladder 
catheterization is the only reliable method of monitoring urine output. Insertion of a urinary catheter 
is indicated in patients with congestive heart failure, renal failure, advanced hepatic disease or in 
shock. It is also a routine in major abdominal surgery or procedures in which large fluid shifts are 
expected (14). 

Without objective monitoring the depth of anesthesia is a dimensionless concept, and the 
subjective descriptors “too light”, “too deep” or “enough” are not helpful for any rigorous 
assessment (12). Depth of anesthesia can be assessed by measuring electroencephalographic 
waveforms, bispectral index monitor, using analyzers which measure the inspired and expired 
concentration of the anesthetic gas (6). 

CONCLUSIONS 

Monitoring during anesthetic period is essential for intraoperative complication prevention or 
treatment, and its ignorance is professional error.  

Anesthetic monitoring means that indices of circulation, oxygenation and ventilation should be 
assessed and recorded, and the depth of anesthesia must be regularly assessed and adjusted. 

It is vital to know the limitations of the used method, and how to interpretate and correlate 
the obtained data. 
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The purpose of this study was macroscopic evaluation of the evolution of the full-thickness 
skin allograft on COBB 500 poultry, to which, on day five of the embrionary development, has 
been inoculated a concentrate of bone marrow stromal cells from donor bird of skin grafts (COBB 
500 hybrids), with the aim of offering immunotolerance.  

There have been used 100 birds aged three weeks separated in two groups: a control group 
(n=50) and an experimental group (n=50). After transplant the subjects have been monitored 
daily in the first week and then every two and seven days looking at the macroscopic 
characteristics of the transplanted tissue (full-thickness skin grafts), among the most important 
being: color, aspect and adherence to the bed of the skin graft, as well as the aspect of the sides 
of the wound. 

Key words: skin allografts, immunotolerance 
 

According to Burnet Macfarlane’s Clonal Selection Theory which explains the immunotolerance 
phenomenon, the contact with antigenic information in the so called “immunological window” (in 
embrionary or fetal life) would ensure the recognition as self of all the components of the organism 
from which the information has come. Thus, antigens which encounter lymphoid cells in immature 
stage had the potential to suppress the immune response when the immune system gains maturity 
(2).  

Therefore, the skin allografts and the xenografts derived from the donor organism of antigenic 
material (cells or protean antigens), transplanted to the acceptor organism that has already become 
mature, should be assimilated to the autografts and shouldn’t require any supplementary measures 
for the prevention of the rejection, as is the immunosuppression induced through different methods, 
like immunosuppressive drugs or monoclonal antibodies. 

In our previous experiments we find out that the inoculation of lymphocytes and monocytes 
concentrate in the allantoidal vessel of the 9 and 13 days embryo is insufficient for immunotolerance 
induction, and all the graft was rejected in an interval of up to 13 days, with some differences 
between experimental and control group about the debut of the rejection (7, 8).  

In this experiment we try in ovo inoculation of bone marrow stromal cells in the fifth day of 
embrionary development and evaluation of skin grafts made in recipient birds aged three weeks. 

MATERIALS AND METHOD  

The biologic material was represented by three weeks aged 50 immunotolerized COBB 500 
poultry -experimental group and 50 intact poultry - control group (all chicklets). The donor birds for 
antigenic material and skin grafts were ten eight weeks aged COBB 500 poultry (all cocks).   

The antigenic material was obtained by aspiration of  tibial and femoral bone marrow (fig. 1 
and 2) and by separation of stem cells at Immunophysiology and Biotechnology Center, Univ. “V. 
Babes” Timisoara by three centrifugations of bone marrow samples gathered from donator birds, 
after Ficoll-Paque solution addition (fig. 3 and 4). 

The resulting antigenic material, mononuclear cells, was inoculated in ovo in the fifth day of 
embrionary development. 
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Fig. 1. Bone marrow aspiration from poultry tibia Fig. 2. Digital radiographs with bone marrow 

aspiration from femur (left) and tibia (right) of 

donator birds 

  
Fig. 3. Separation of mononuclear cells at PBS 

and Ficoll-Paque solution interface after first 

centrifugation 

Fig. 4. Mononuclear cells deposit after second 

centrifugation 

 

Transplantation of the full-thickness xenogenic skin graft was made at the age of three weeks 
of recipient birds and surgical procedure followed the principles suggested by Swaim (6) and Shannon 
(5): sampling of the skin free-flaps (fig. 5), removal of the subcutaneous connective tissue (fig. 6), 
segmentation of each skin free-flaps in five skin grafts from 1x1 to 1.5x1.5 cm, preparation of 
acceptor bed – surgical wound (fig. 7) and fixation of the skin grafts at the sides of the wound (fig. 8). 

 

  

Fig. 5. Sampling of the skin free-flaps from donor 

bird 

Fig. 6. Removal of the subcutaneous connective 

tissue from skin free-flaps 

  
Fig. 7. Acceptor bed – surgical wound Fig. 8. Fixation of the skin grafts at the sides of the 
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acceptor bed 
 

The subjects were examined daily in the first week after transplant and then every two and 
seven days, paying attention to the 21 macroscopic characteristics of the skin grafts among the most 
important being: color, aspect and adherence to the bed of the grafts, as well as the aspect of the 
sides of the wound, making different measurements and taking pictures. 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

In the first three days after transplant, all the grafts transplanted to the birds in the 
experimental group and the majority from the control group has been ischemic, slightly dehydrated 
and slightly adherent to the acceptor bed (fig. 9, 11 and 12). Additionally, in 12% of the control group 
grafts was registered the debut of necrosis beginning with the first day after transplant (fig 10). 

 

First day after transplant Second day after transplant 

    
Fig. 9. Experimental 

group 

Fig. 10. 

Control group 

Fig. 11 

Experimental group 

Fig. 12. Control group 

 

In the forth and fifth days after transplant 92% of the experimental group skin grafts was pink, 
hydrates and adherent to the acceptor bed (fig. 13) and 8% of them became locally cyanosed (fig. 14). 
12% of the control group grafts was acute rejected (these grafts became crusts) (fig. 15), 10% became 
locally cyanosed and 68% had local necrosis (fig. 16). Only 10% of the skin grafts of the control group 
had normal aspect, similar with those of the experimental group. 

 

    
Fig. 13. Experimental 

group – normal aspect 

Fig. 14. Experimental 

group – local cyanosis 

Fig. 15. Control group 

– acute reject 

Fig. 16. Control group – 

local necrosis 
 

In the sixth and seventh days after surgical intervention 10% of the experimental group skin 
grafts were rejected (fig. 17), and 90% was pink, hydrates and adherent to the acceptor bed (fig. 18). 
All the skin grafts of the control group were rejected (became partially or totally crust). 

 

  
Fig. 17. Experimental group – reject (seventh day) Fig. 18. Experimental group – normal aspect 
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In day nine and eleven after transplant all of the 45 remaining grafts from experimental group 
had macroscopic normal aspect (fig. 19 and 20). 

 

  
Fig. 19. Experimental group – normal aspect Fig. 20. Experimental group – normal aspect 

 

In day 13 after surgical intervention only 11 grafts had normal aspect (fig. 21), with vascular 
new formation, and in the rest of 34 grafts were observed the debut of the reject (fig. 22).  

 

  
Fig. 21. Experimental group – normal aspect Fig. 22. Experimental group – debut of the reject 

 

20 days after surgical intervention seven of the remaining viable grafts were rejected and in 
four of them we observed the debut of the reject (fig. 23 and 24). He reject was complete in days 27 
after transplant.  

 

  

Fig. 23. Experimental group – debut of the reject Fig. 24. Experimental group – debut of the reject 
 

DISCUSSIONS  

We appeal to the inoculation of a bone marrow stromal cells suspension in the 5th day of 
embrionary development, knowing that the stem cells get in the membrane of the vitellus and 
migrates in the thymus and the Fabricius bursa, under the influence of some chemo-tactic factors, on 
days 5-7 of incubation (4, 10, 11, and 12) and also knowing that a tardy inoculation (in 9th or 13th day 
of embrionary development) is unhelpful for immunotolerance induction (7, 8). These cells get 
differentiated and develop in bursal follicles until the 12th day of incubation, so that in days 14-16 to 
appear the first cells that present IgM on the surface of the membrane, capable of tying antigens (3, 
10, and 11). The lymphocytes that present membrane IgG develop a little later, around the hatching 
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time (10, 11). Thus, it can be considered that the embryo is immunocompetent starting with the 14th 
day of the embrionary development (4, 10, 11, and 12). 

The transplant has been executed at the age of three weeks due to the fact that an earlier 
intervention, especially during the first week of life, could have led to the acceptance of an 
incompatible allogenic graft, even in the case of the absence of the induction of the 
immunotolerance (1). We used as donor birds cocks and as recipient bird only chicklets for averting 
the potential Rfp-Y compatibility (9). 

The rejection of the full-thickness skin allografts in the control group took place in a time 
interval comparable with the existent data in the specialized literature about allogenic grafts: up to 
seven days in the case of the total incompatibility of B complex, respectively up to 15 days in the case 
of the incompatibility only of the complex Rfp-Y (9) or, in opinion of other authors in 10-14 days (10, 
11).  

In experimental groups all the grafts overrun the first interval (seven days) and only 22% of 
them overrun the second and third intervals. This observation suggest that inoculation of the bone 
marrow stromal cells suspension in embrionary stage have some effect in immunologic status of the 
recipient birds, averting the acute reject of the skin allografts. 

CONCLUSIONS  

All the cutaneous grafts have been completely rejected in an interval of up to 27 days. 
The mechanisms involved in the rejection of the full-thickness skin grafts are of an 

immunological order, referring to an acute rejection at the control group and a subacute one at the 
experimental group. 

The debut of the rejection at the control group was earlier than that of the experimental 
group (days 1-4 post-transplant in comparison with day 13 for the majority individuals in the 
experimental group), fact that suggests that at the induction of the immunotolerance in the optimal 
interval of the „immunological” window was realized, but the antigenic material did not ensure the 
complete installation and the maintenance of the “chimera” state. 
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CERCETĂRI PRIVIND INFESTAŢIA CU CESTODE LA VULPI DIN 
NORD-VESTUL ROM]NIEI 

A STUDY ON CESTODE INFECTION OF FOXES IN THE NORTHWESTERN 
PART OF ROMANIA 

SEREŞ Ştefania, COZMA V. 
FMV Cluj-Napoca 

seresstefania@yahoo.com 

An epidemiological study of cestodes in 24 foxes collected from various localities in 
Northwestern Romania during 2007-2008, revealed three cestode genuses at necropsy, including: 
Mesocestoides spp. (55%), Taenia spp. (45%) and Dipylidium spp. (40%). The zoonotic cestode 
Echinococcus multilocularis was not found in the studied foxes. The overall prevalence of the 
cestode infection in the foxes was 84%. No influence og the gender and age category of foxes  on 
the receptivity and intensivity of infection was recorded.  

Key words: fox, cestodes, prevalence 
 

Studiul parazitotelor la vulpea roşie reprezintă un obiectiv prioritar pe plan mondial datorită 
implicațiilor pe care le are în sănătatea animalelor şi a omului.  

Vulpea roşie (Vulpes vulpes) este cea mai cunoscută specie de carnasier sălbatic din țara 
noastră. Numărul de vulpi a crescut în ultimii ani în Transilvania datorită plasticității şi adaptabilității 
lor ecologice. Problemă actuală atât la noi în țară cât şi peste hotare este riscul pe care îl prezintă 
vulpea ca vector a unor boli parazitare şi virale foarte grave (de ex. rabia şi echinococoza alveolară). 
În condițiile reducerii evidente şi progresive a spațiului de viață caracteristic vulpii se creează 
premisele unor supraaglomerări teritoriale, şi a contactului cu omul prin frecventarea regiunilor în 
care acesta îşi desfăşoară activitatea. Astfel, proximitatea vulpilor cu zonele care deservesc activități 
umane, determină necesitatea efectuării de studii şi cu privire la structura faunei parazitare. Mai 
mult, cunoaşterea structurii populației de cestode care parazitează la vulpea sălbatică este esențială 
datorită faptului că aceasta este purtătoare de specii transmisibile la carnivorele domestice şi unele 
au caracter zoonotic, cea mai periculoasă fiind Echinococcus multilocularis, responsabilă de 
producerea unei entități parazitare foarte grave la om: echinococoza alveolară.  

Speciile din Ordinul Cyclophyllidea au fost studiate intens, datorită semnificației lor în 
sănătatea publică şi animală. În cadrul acestui ordin există trei familii care parazitează la vulpe – 
Dillepididae, Mesocestoididae şi Taeniidae.  Dintre acestea, speciile din familia Taeniidae, sunt cele 
mai importante cestode. Formele adulte parazitează în intestinul subțire al carnivorelor domestice şi 
sălbatice, iar formele larvare de tip cisticercus, coenurus sau chist hidatic ocupă diferite țesuturi şi 
organe la numeroase specii de mamifere. Despre biologia speciilor de Taeniidae care intervin în cicluri 
biologice din fauna sălbatică multe sunt necunoscute, dar acesta nu exclude posibilitatea existenței 
efectelor nedorite.   

Diagnosticul cestodelor la carnivorele sălbatice se realizează prin studiul morfologiei 
proglotelor ovigere din fecale şi /sau examinarea formelor adulte recoltate prin tehnica necropsiei 
parazitare. Diferențierea speciilor se face după mărimea, forma şi numărul cârligelor de pe rostrum. 

OBIECTIVE:  

În cadrul examenelor necropsice efectuate la vulpi cu scopul principal de evidențiere a 
prezenței teniei Echinocccus multilocularis, cercetările descrise în acest articol şi-au propus şi 
determinarea prevalenței infestației cu cestode la vulpi vânate în nord-vestul României.  

MATERIAL ŞI METODĂ 

Perioada: Cercetările au fost efectuate în perioada octombrie 2007 - februarie 2008 la 
disciplina de Parazitologie şi Boli Parazitare a Facultății de Medicină Veterinară, Cluj-Napoca. 

Protocol de lucru: S-a recoltat carcasa a 24 de vulpi vânate în județele Cluj şi Satu-Mare (23 
exemplare din subspecia Vulpes vulpes crucigera şi un singur exemplar de Vulpes vulpes 
melanogaster). Vulpile examinate au fost negative pentru rabie. S-a determinat vârsta vulpilor, 
împărțindu-le în trei categorii „pui” (până la 6 luni), „tineret” (între 6 luni şi 1,5 ani) şi „adulți” (peste 
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1,5 ani). Din motive de securitate, înainte de a fi examinate, carcasele de vulpi au fost congelate 2 
săptămâni la - 20ºC. După dezghețarea peste noapte a carcaselor de vulpi, s-au incizat pielea şi stratul 
muscular începând de la regiunea gâtului până la rectum. S-a recoltat masa intestinală, care a fost 
examinată prin tehnica sedimentării. 

Examinarea masei intestinale prin diagnosticul postmortem: necropsia parazitologică 
Tehnica sedimentării 
Metoda de referință recunoscută actual pentru detectarea cestodelor şi mai ales a teniilor din 

genul Echinococcus la vulpi, constă în tehnica sedimentării (Deplazes & Eckert, 2001). Aceasta tehnică 
permite numărarea paraziților şi deci estimarea nivelului infestant al individului. De altfel, metoda 
oferă un bilanț parazitar complet al individului, şi nu este specifică doar diagnosticării teniei 
Echinococcus  multilocularis.  

Intestinul se incizează longitudinal, se examinează macroscopic pentru a găsi helminții de talie 
mare, şi apoi se taie în mai multe segmente de 20 cm lungime. Segmentele de intestin se trec apoi 
într-un cilindru de sticlă ce conține 1 l de ser fiziologic. După agitarea viguroasă şi securizată a 
cilindrului timp de câteva secunde, se îndepărtează mucoasa prin presiunea între două degete, iar 
segmentele intestinale sunt retrase. Lichidul care conține materialul intestinal este lăsat la 
sedimentare la intervale de 15 minute, în mai multe reprize, iar supernatantul este îndepărtat până 
când sedimentul este suficient clarificat. Sedimentul este examinat, în cantități de 5-10 ml, în 
recipiente rectangulare din plastic conținând o grilă de numărare. Examinarea se face la lupă 
binoculară de 120x (Eckert et al, 2001a). 

Datorită dificultăților legate de identificarea precisă a speciilor s-a recurs la nominalizarea 
acestora ca gen (Mesocestoides spp., Dipylidium spp. şi Taeniia spp.). 

Pentru aprecierea intensivității parazitismului s-au utilizat următoarele valori limită : 
+ - intensivitate slabă – între 1-10 exemplare/specie/cadavru 
++ - intensivitate medie – între 10-100 exemplare/specie/cadavru 
+++ - intensivitate masivă– peste 100 exemplare/specie/cadavru 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Dintre cele 24 de vulpi luate în studiu 20 exemplare au fost infestate cu cestode, reprezentând 
o prevalență de 84% (Fig.1). Structura populației de cestode relevată în urma examinării intestinului 
subțire este redată în tabelul nr. 1. 

Infestația cu Mesocestoides spp. a fost diagnosticată la 11 cadavre de vulpe, reprezentând cea 
mai ridicată prevalență, de 55%. Au predominat infestațiile cu intensivitate medie (++), între 10-100 
exemplare/cadavru, prezente la 8 vulpi (72,72%). La 2 vulpi infestația a fost slabă (18,18%) şi la un 
singur exemplar infestația a fost masivă (9,09%). Nişa ecologică favorabilă dezvoltării lui 
Mesocestoides spp. a fost jejunul, cu precădere treimea mediană şi posterioară, la 8 cadavre din 11 
(72,72%). La un singur cadavru cu infestație masivă, parazitismul s-a extins şi în ileon.  

 
Fig. 1. Prevalenţa infestaţiei cu cestode la vulpi din nord-vestul României relevată prin examen necropsic 

  

84%

16%

Cestode 

Negativ
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Tabel nr.1. Prevalenţa cestodelor la vulpi din nord-vestul României 

Cestode Adult 

(n=9) 

45% 

Tineret 

(n=8) 

40% 

Pui 

(n=3) 

15% 

Masculi 

(n=11) 

55% 

Femele 

(n=9) 

45% 

Total 

(n=20) 

84% 

Mesocestoides spp.  5 

(45,45%) 

4 

(36,36%) 

2 

(18,18%) 

7  

(63,63%) 

4  

(36,37%) 

11  

(55%) 

Taenia spp. 4 

(44,44%) 

4  

(44,44%) 

1 

(11,11%) 

5 

(55,45%) 

4 

(44,55%) 

9 

(45%) 

Dipylidium spp. 3 

(37,5%) 

3 

(37,5%) 

2 

(25%) 

6  

(100%) 

0 8  

(40%) 

Echinococcus            

multilocularis 

0 0 0 0 0 0 

 
Dintre cele 20 de vulpi examinate 9 exemplare au prezentat infestație cu Taeniia spp., 

reprezentând o prevalență de 45%. La 5 din cele 9 cadavre (55,55%) s-au înregistrat valori reduse ale 
intensivității parazitismului (+), cu prezența unui număr redus, de până la 10 exemplare de Taenia 
spp. La 3 cadavre (33,33%) intensivitatea parazitismului a fost medie (++), şi la un singur exemplar 
(11,11%) s-a evidențiat o intensivitate masivă (+++). Segmentul intestinal parazitat a fost jejunul – 
treimea sa mediană fiind cea mai intens parazitată (6 vulpi – 66,6%); treimea anterioară a jejunului a 
fost afectată la 3 cadavre (33,4%).  

Infestația cu Dipylidium spp. a avut o prevalență ceva mai scăzută față de  Mesocestoides spp. 
şi Taeniia spp., fiind identificată la 8 indivizi (40%), cu intensivitate slabă (+) şi în treimea mijlocie a 
jejunului. 

Specia Echinococcus multilocularis care produce o zoonoză foarte gravă la om (echinococoza 
alveolară) în multe țări europene şi cu condiții geoclimatice propice emergenței şi la noi în țară, nu a 
fost identificată la nici un exemplar de vulpe examinat. 

Infestația cu cestode s-a depistat la vulpi aparținând atât sexului mascul (63,63% pentru 
Mesocestoides spp., 55,45% pentru Taenia spp. şi 100% pentru Dipylidium spp.), cât şi femel (36,37% 
pentru Mesocestoides spp. şi 44,55% pentru Taenia spp., 0% pentru Dipylidium spp.) dovedindu-se că 
acest criteriu nu are importanță în receptivitatea gazdei la infestație (Tabel nr.1). 

Referitor la vârstă, genul Mesocestoides s-a întâlnit mai mult la vulpile adulte (45,45%), cu 
prevalență mai scăzută la categoria tineret (36,36%) şi foarte scăzută la pui (18,18%). Genul Taenia a 
predominat în egală măsură la tineret şi adulte (44,44%) cu un singur caz categoria pui (11,11%), iar 
genul Dipylidium a avut prevalențe egale la tineret şi adulte (37,5%), cu 25% la categoria pui. 
Influența vârstei în receptivitatea şi gradul de infestare cu cestode nu a fost observată. 

Rezultatele obținute privind gradul de infestare al vulpilor a relevat mai multe cazuri cu 
infestație medie (n=11) şi slabă (n=8), şi foarte puține cazuri (n=2) cu infestație masivă. 

Incidența crescută a mezocestoidiozei la vulpile luate în studiu sugerează un regim alimentar al 
vulpilor în sălbăticie, bazat pe consumul unor specii de rozătoare şi păsări, care intervin ca şi gazde 
intermediare în ciclul biologic, în corpul lor formându-se larva Tetrahiridium. 

Prevalența crescută cu Dipylidium spp. se explică prin faptul că vulpile respective au prezentat 
infestație cu păduchi şi pureci, care sunt gazde intermediare în ciclul biologic al acestuia. 

Absența infestațiilor cu Echinococcus multilocularis la cele 24 de vulpi vânate în județele Cluj şi 
Satu-Mare, demonstrează că în aceste zone vulpea nu constituie un rezervor silvatic al echinococozei 
alveolare. Deşi frecvent diagnosticate la vulpe în alte țări europene dintre care o prevalență crescută 
s-a înregistrat în Belgia – 22,45% pentru E. multilocularis (Hanosset et al, 2007), Slovacia – 30,7% 
(Reiterova et al, 2005), Franța 63,3% (Raoul et al, 2001), se pare că România vulpea nu prezintă un 
potențial infestațional de natură silvatică în direcția echinococozei alveolare. În studii foarte vechi 
Nesterov (1984) nu a depistat infestații cu genul Echinococcus la cele 347 vulpi examinate. 

Cercetările făcute în domeniul cestodozelor la vulpe sunt numeroase, relevându-se situații 
extrem de variate legate de etiologia şi epidemiologia acestora. Pe plan extern cercetările mai vechi şi 
mai recente efectuate cu privire la structura populației intestinale relevă infestații polispecifice cu 
cestode la vulpe.  

În Grecia, Papdopoulos şi col. (1997) examinează parazitologic 314 vulpi şi determină printre 
alte helmintoze, prezența infestației cu prevalență crescută a genului Mesocestoides (73,2%). 
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În Danemarca, Saeed şi colaboratorii (2006) au efectuat un studiu al helmintofaunei la 1040 de 
vulpi roşii provenite din cele 14 județe ale acestei țări, în perioada 1997-2002. Autorii au găsit 
prevalențe cu ceva mai scăzute decât cele obținute de noi la genul Mesocestoides de 35,2%, iar la 
genul Taenia de 22,8%. 

În țara noastră studiul cestodozelor la vulpe pare să fie lipsită de interes datorită bibliografiei 
parcimonioase în această direcție, dar în următorii ani i se va acorda din ce în ce mai multă atenție 
datorită eforturilor care se întrevăd în vederea diagnosticării speciei zoonotice Echinococcus 
multilocularis, care în ultimii ani are tendință de extindere în țările de est ale Europei (Schantz, 2006). 
În 2002, Gherman şi col., în cadrul cercetărilor întreprinse cu scopul precizării unor aspecte de 
microecologie în cestodoze la vulpi, realizate pe un eşantion reprezentativ de 10 cadavre, au relevat 
prezența infestației cu Taenia spp. la 6 cadavre, reprezentând 60%.  Infestația cu Mesocestoides spp. 
a fost diagnosticată la 9 cadavre, reprezentând o prevalență de 90% la eşantionul studiat. 

Prevalența crescută a infestațiilor cu cestode la masculi comparativ cu femelele se datorează 
probabil numărului mai mare de exemplare mascule vânate (11) din totalul de 20, dar pentru 
aprecierea în termeni reali al rolului pe care îl deține sexul animalelor în evoluția cestodozelor la 
vulpe s-a calculat indicele de probabilitate prin testul Fischer care a fost nesemnificativ statistic la 
toate cele trei tipuri de cestode identificate.  Rezultatele obținute privind gradul de infestare al 
vulpilor pe categorii de vârstă nu au fost reprezantive din punct de vedere statistic, astfel că nu există 
corelații între intensivitatea parazitismului şi vârstă.  

CONCLUZII 

În urma examinării intestinului subțire în vederea identificării speciilor de cestode care 
parazitează la vulpi s-au observat următoarele: 

 Prevalența infestației cu cestode la vulpi din nord-vestul României a fost ridicată 
(84%). 

 Dintre cestodele identificate la examenul necropsic al vulpilor, a predominat genul  
Mesocestoides (55%), urmat de genurile Taenia (45%)  şi Dipylidium (40%). 

 Specia Echinococcus multilocularis nu a fost identificată la nici un exemplar de vulpe 
examinat. 

 Nu s-au relevat influențe semnificative ale vârstei şi sexului în receptivitatea şi 
intensivitatea parazitismului cu cestode la vulpe. 

 
Mulţumiri: Cercetările au fost realizate în cadrul proiectului național de cercetare  

PN II – RU – TD, 423/2007. 
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INCIDENŢA ŞI IMPLICAŢIILE ZOOECONOMICE ALE 
MAMITELOR LA VACILE DE LAPTE ÎNALT PRODUCTIVE 

8INCIDENCE AND ZOOECONOMICALY IMPLICATIONS OF  MASTITIS OF 
DAIRY COWS HIGH PRODUCTIVITY 

SOFRONIE Mariana, RUGINOSU Elena, PINTEA M., CREANGĂ Şt. 
S.C.D.C.B- Dancu, Iaşi 

scdbdancu@yahoo.com 

The works  was made in S.C.D.C.B Dancu, Iassy in  dairy  farm with cows of Black and White 
Spotted race  who they had  at  base the   epidemiological investigations of  2003 -2007 period on 
2326 rolled cows. The average rate of  clinical mastitis cows incidence was  32,2 %  and  8 %  
being  removed. 

The economical losses due of mastitis in dairy farm were very important, they being 
generated of  lower daily milk production with 0,5-0,7 l./ day, the cost of veterinary service for 
mastitis treatment, the losses through the elimination of mastitis milk, supplementary cost with 
take care  

For  to  decrease this losses  it is necessary the rised measures from  mastitis prevent through 
rigorous zoohygiene on whole technological process, from milking, the hygiene of apparatus 
milking, udder hygiene, befor and after milking, the nutrition, the preventive antiinfection 
treatments in dry period, the detection and precocious treatments of  cases, the remove of  
chronical mastitis cows 

 

Numeroase studii de specialitate evidențiază faptul că, mamitele la vacile în lactație produc 
pierderi economice deosebit de păguboase, estimate la 100-140 $ / vacă (1,4,7,8 ). 

Aceste pierderi sunt produse de  scăderi ale producției de lapte, costul ridicat al 
medicamentelor, costurile suplimentare cu forța de muncă, pierderi prin eliminarea laptelui de la 
vacile bolnave care sunt în tratament, calitatea scăzută a laptelui la vacile cu mamită subclinică 
datorită creşterii numărului de celule somatice, scăderea procentului de grăsime şi a procentului de 
proteină,  precum şi pierderi prin reformarea timpurie a vacilor ( 2,5,8).  

HURLEY  W.L.,  E. MORI,  2000 apreciază faptul că diminuarea productiei de lapte la vacile cu 
mamită subclinică şi clinică reprezintă circa 70 % din costul total al mamitelor, iar 10-26 % din pierderi 
sunt datorate mamitelor subclinice.  

Diferite studii de specialitate au indicat o frecvență variabilă a mamitelor la vacile de lapte, de 
la o fermă la alta, în relație cu aria geoclimatică,  practicile manageriale, cu alți factori tehnologici, 
terapeutici, de zooigienă, factori individuali , etc.( 2, 3,6 ). 

Acest lucru impune o monitorizare atentă la nivelul fiecărei ferme de vaci  pentru a se lua 
măsurile cele mai potrivite de prevenire şi tratament cu scopul de a reduce pierderile de producție cu  
implicații asupra indicatorilor  economici ai acesteia. (  2,3,5 ). 

În lucrarea de față ne-am propus să efectuăm un studiu privind incidența şi implicațiile 
zooeconomice ale mamitelor într-o fermă de vaci de lapte înalt productive. 

MATERIAL ŞI METODE 

Cercetările au fost efectuate în ferma de creştere şi exploatare a vacilor de lapte din S.C.D.C.B 
Dancu, Iasi, unitate de elită pentru  rasa Bălțată cu Negru Românească. 

Animalele au beneficiat de condiții optime de furajare şi exploatare, starea de întreținere fiind 
apreciată ca  bună şi foarte bună.  

Efectivul  existent în fermă este reprezentat de vaci de înaltă valoare genetică şi înregistrează 
producții de lapte medii de  6000 - 8000 l  / vacă/ lactație normală,  producția medie în anul 2007 
fiind de peste  6500  l ./vacă, la loturile experimentale atingând valori de peste 9000  l.  lapte / vacă. 

                           
8 Cercetări finanțate din grantul PN2 50-004/2007 
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Sistemul de exploatare a fost de stabulație permanentă legat, cu excepția sezonului cald când 
s-a practicat un sistem mixt, cu menținerea animalelor în tabăra de vară, în sistem liber, cu padoc de 
pământ, cu front de furajare betonat şi prevăzut cu umbrar. 

Mulsul vacilor s-a efectuat mecanic de două ori pe zi, cu instalații de muls la bidon, tip „Banat” 
, pompele de vacuum fiind de proveniență „ Alpha  Laval”.  

Repausul mamar fiziologic cu două luni înainte de fătare a fost respectat, acesta fiind necesar 
pentru refacerea rezervelor corporale a animalelor, creşterea şi dezvoltarea fătului, precum şi pentru 
susținerea viitoarei lactații la parametrii ridicați. 

Activitatea de prevenire şi control a mamitelor a fost  organizată prin monitorizarea primăvara 
şi toamna efectuându-se controlul stării de sănătate a glandei mamare şi a calității laptelui printr-un 
test rapid de grajd cu reactiv „ R Mastitest” , (produs de Institutul Pasteur- Bucureşti).  

Cu toate aceste măsuri s-au înregistrat unele deficiențe, care direct sau indirect au determinat 
apariția unor afecțiuni inflamatorii ale glandei mamare cu implicații asupra cantității şi calității 
laptelui muls şi care au generat   unele pierderi economice. 

Cercetările efectuate au cuprins investigații epidemiologice, cu referire la manifestarea  
mamitelor subclinice şi clinice în ferma de vaci de lapte, precum şi cuantificarea pierderilor 
economice.  Acestea au vizat pierderi datorate unor cheltuieli neproductive  cu furajarea, întreținerea  
şi îngrijirea animalelor bolnave,  pierderi prin nerealizarea producției de lapte de către vacile cu 
mamită subclinică şi clinică, pierderi prin eliminarea laptelui de la vacile cu mamită clinică care au fost  
tratate cu antibiotice, cheltuieli cu tratamentul vacilor bolnave, pierderi prin reformarea timpurie a 
animalelor. 

REZULTATE  ŞI DISCUŢII 

Rezultatele studiilor efectuate sunt prezentate în tabelele şi graficele de mai jos. 
Pierderile totale datorate mamitelor au fost calculate prin cumularea următoarelor entități 

economice:  

 Pierderi datorate unor cheltuieli neproductive cu vacile bolnave 
Aceste cheltuieli  reprezintă costuri suplimentare care se fac pentru  furajarea, întreținerea  şi 

îngrijirea animalelor cu mamită, fiind estimate la 113,7 lei  (32,5 Euro) / zi / vacă. 

 Pierderi  prin nerealizarea producției  de lapte de către vacile cu mamită subclinică  
În urma aplicării testului rapid de grajd cu reactivul ,,R Mastitest’’  s-a constatat  o incidență de 

38,7 % a mamitei subclinice la  vacile  din efectivul analizat  la totalul sferturilor mamare testate, 
adică ar fi  34  vaci bolnave din 100 vaci testate, ( tabelul 1). 

Tabelul 1  Incidenţa mamitelor în efectivul de vaci  de lapte BNR din S.C.D.C.B -.Dancu 

Sferturi 

mamare 

testate  

Rezultatele testului  R  Mastitest  Sferturi 

mamare cu 

mamită 

subclinică 

negativ 

( -) 

dubios 

( ±) 

pozitiv 

( +) 

intens pozitiv 

( ++) 

n n % n % n % n % n % 

354 217 61,3 91 25,7 27 7,6 19 5,4 137 38,7 

 
La vacile cu mamită, considerând  o pierdere de 0,5  l /zi /vacă,  indicată de literatura de 

specialitate,  pierderea prin nerealizarea producției de lapte este de 152,5 l / vacă / lactație ( 0,5 l 
lapte x  305 zile - lactația normală) şi 110,7  lei  ( 31,6 Euro ) / vacă / lactație, ( 152,5 l lapte x  0,726 lei 
/ l  lapte, prețul de producție).  

La 420 vaci în lactatie / an, cu o  producție medie de 6500  l/ vacă / lactație normală, pierderea 
este de 24.400  l. lapte ( 152,5  l. /vacă / lactație x  143 ( 34 % ) vaci cu mamită subclinică . 

Deci, 0,5 l lapte x 305 zile ( lactație normală) x  0,726 lei ( prețul mediu de producție / l lapte)  x  
143 vaci (cu mamită subclinică ) = 15.832,2  lei   pierderi  totale datorate  mamitelor / an. 

   -   nerealizarea producției de lapte planificată  / total  vaci cu mamită  =  4523,5 Euro  
   -   nerealizarea producției de lapte planificată  / vacă                            =      31,6 Euro  

 Pierderi prin eliminarea laptelui de la vacile în tratament pentru mamită clinică  
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Vacile cu mamită clinică  sunt tratate cu diferite  antibiotice pentru cel puțin 2-3 zile, perioadă 
când laptele este  eliminat din consumul uman, pe durata tratamentului şi încă 2- 3 zile de la ultimul 
tratament.  

Dacă producția medie  la efectivul de vaci este de 21,3 l lapte/ vacă / zi, iar perioada de 
aşteptare pentru lapte este de minim 2 zile de la tratament, pierderea este de  85,2– 106,5 l. lapte / 
vacă cu mamită în tratament, (pentru 2-3 zile tratament + 2 zile perioada de aşteptare) şi 61,85 – 
77,32 lei / vacă.( 85,2-106,5  l. lapte x  0,726 lei – preţul l /lapte). 

 Cheltuieli   cu  tratamentul   vacilor  cu  mamită  clinică 
S-a luat în calcul costul  medicamentelor utilizate în tratamentul vacilor cu mamită, produsele 

medicamentoase  utilizate fiind : Propamicina, inj. i.m.( 2,5 mil., la 12 ore, timp de 3 -5 zile) şi Mastijet 
Forte , suspensie intramamară ( o seringă / sfert mamar bolnav, 2-3 zile). Luând în calcul prețul 
produselor utilizate, costul tratamentului / vacă este în medie de 50,0 lei.  

 Pierderi prin nerealizarea producției de lapte datorită  reformei  timpurii a animalelor 
bolnav , înainte de a încheia lactația în curs  

Analizând ieşirile din efectiv s-a constatat că, la efectivul rulat de 2326 vaci în perioada 2003 -
2007, din totalul sacrificărilor un număr de 47 capete (8,0 %) au avut drept cauze mamitele clinice, 
entități patologice care nu au răspuns favorabil la tratamentele aplicate sau care au  recidivat la 
anumite intervale de timp, ( tabelul 2). 

Tabelul  2  Dinamica ieşirilor  din efectiv prin sacrificări la vacile de lapte cu diverse afecţiuni (2003 - 2007) 

Anul Efectiv 

matcă 

mediu 

Total 

animale 

sacrificate 

Cauza sacrificării 

Afecţiuni ale 

aparatului 

genital 

Afecţiuni 

podale şi ale 

membrelor 

Mamite 

clinice 

Afecţiuni 

medicale 

n n % n % n % n % n % 

2003 522  77 14,7 32 41,6 23 29,9   6 7,8 16 20,8 

2004 446  84 18,8 43 51,1 18 21,5   7 8,3 16 19,0 

2005 451 171 37,9 52 45,6 78 45,6 11 6,4 30 17,5 

2006 447 139 31,1 51 36,7 43 31,0 15 10,8 30 21,6 

2007 460 117 25,4 42 35,9 47 40,2   8 6,8 20 17,1 

Total 2326 588 25,3 220 37,4 209 35,5 47 8,0 112 19,0 

Vacile cu mamită cronică, care au recidivat de 3 - 4 ori în cursul unei lactații, au fost sacrificate 
, înainte de a încheia lactațiile, producând  pierderi prin nerealizarea  producției de lapte la parametrii 
potentiali genetici şi tehnologici.  

Astfel, la o producție medie de 6500 l / vacă / lactație,  în perioada  2003 – 2007  s-a înregistrat 
o pierdere totală de 115.077  l lapte (2448,44 l  lapte / vacă ) şi 1.777,57 lei / vacă  sacrificată / an ( 
507 Euro / vacă sacrificată / an ), ( tabelul 3 ).   

Întrucât utilizarea  antibioticelor în tratamentul mamitelor rămâne limitată şi adesea 
suboptimală se impune dezvoltarea şi aplicarea unei  strategii de prevenție şi tratament, ca  prioritate 
de nivel ridicat în cadrul inițiativelor de menținere a sănătății animalelor.  

În vederea reducerii incidenței mamitelor  la vaci  se impune aplicarea unor programe de 
supraveghere şi control a stării de sănătate a glandei mamare. Cunoscând factorii determinanți şi 
favorizanți ai acestor afecțiuni se poate interveni prin programe adecvate de management, care să 
conducă la reducerea pierderilor economice şi creşterea eficienței exploatării vacilor de lapte, 
acționând în favoarea fermierilor. 

Tabelul 3   Distribuţia pe lactaţii a vacilor sacrificate cu mamită cronică în perioada 2003 - 2007 

Lactaţia Nr.  

de vaci 

Producţia de lapte 

realizată 

Diferenţa pe lactaţii  

faţă de  producţia medie 

 ( 6500 l /vacă/ lactaţie) 

Total lapte 

realizat  

n Litri litri litri 

I 8 1.684 - 4.816 28.896 

II 6 5.198 - 1.302 7.812 

III 10 3.438 - 3.062 30.620 

IV 10 6.278 -   221 2.210 

V 13 2.997 -  3.503 45.539 

Total 47 19.595 -12.904 115.077 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

527 
 

În urma analizelor efectuate s-a constatat că pierderea totală / vacă cu mamită este de 274,00 
lei  sau 78,4  Euro. 

La aceste pierderi se mai adaugă diferența între prețul de prasilă şi prețul de carne la care este 
valorificată carcasa provenită de la vacile sacrificate  la lactațiile I - III, când investiția / animal nu s-a 
amortizat. De asemenea sunt înregistrate pierderi datorate  scăderii calității laptelui la vacile cu 
mamită subclinică, cu referire la  creşterea numărului de celule somatice din lapte, scăderea 
procentului de grăsime şi a procentului  de proteine, fapt ce afectează negativ prețul de cost, ceea ce  
poate genera   unele probleme tehnologice  unităților  procesatoare şi fabricilor de brânzeturi, ( 
tabelul  4).  

Tabelul  4  Pierderi  totale datorate vacilor cu mamită 

Specificare  Pierderi  în 

 producţia de lapte 

Costul / vacă cu mamită 

1. Pierderi datorate unor cheltuieli  

neproductive cu vacile bolnave 

                      - 113,70 lei  / zi / vacă 

( 32,50 Euro / vacă) 

2. Pierderi  prin nerealizarea    

    producţiei  de lapte la vacile cu   

mamită  subclinică  

         152,5  l. / vacă / 

lactaţie 

110,70  lei / vacă 

( 31,6 Euro / vacă) 

3. Pierderi prin eliminarea laptelui de  la 

vacile  în tratament  pentru  mamită 

clinică 

85,2–106,5  l. lapte / vacă / 

tratată 

61,85 – 77,32 lei /vacă 

(17,70 -22,10 Euro/vacă) 

4. Cheltuieli cu  tratamentul   

    vacilor cu  mamită clinică 

- 50,00 lei / vacă 

( 14,30 Euro / vacă) 

CONCLUZII  

1. Mamitele subclinice şi clinice la vaci  reprezintă afecțiuni  care produc pierderi importante 
crescătorilor de vaci cu lapte ; 

2. Pierderile totale / vacă cu mamita / an  sunt estimate la 274,00 lei ( 78,40 Euro), din care :  
a. mamite subclinice - 110,70 lei ( 31,60 Euro ) / vacă; 
b. eliminarea laptelui mamitic,  61,85 – 77,32 lei ( 17,7- 22,10 Euro)/ vacă; 
c. tratamente curente a mamitelor clinice,  50,00 lei ( 14, 3 Euro ) / vacă; 

3. La aceste  pierderi se adaugă  cele determinate de reformarea timpurie a animalelor cu mamită 
cronică şi nerealizarea integrală a unei  lactații normale care se ridică la 507,00 Euro/ vacă 
sacrificată / an, ca  diferență între prețul de prăsilă şi prețul de carne la care este valorificată 
carcasa provenită de la vacile sacrificate la lactațiile I- III, când investiția / animal nu s-a 
amortizat.  
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EFECTUL GLUCANILOR EXTRAŞI DIN CLAVICEPS PURPUREA 
ASUPRA UNOR PARAMETRI PRODUCTIVI ŞI A ŢESUTULUI 
LIMFOID ASOCIAT MUCOASELOR LA PUII BROILER 

EFFECT OF GLUCANS EXTRACTED FROM CLAVICEPS PURPUREA ON 
SOME PRODUCTIVE PARAMETERS AND MUCOSAE ASSOCIATED 
LYMPHOID TISSUE IN BROILER CHICKENS9 

SOLCAN Gh., SOLCAN Carmen, CARP-CĂRARE M., ROTINBERG P., BOGHIAN V., 
HRIŢCU Luminiţa Diana, BEŞCHEA CHIRIAC I.S., ANTON Alina, 

MOCANU Diana, BLEJUŞCĂ Alice-Diana 
FMV Iași 

The impact of the standard diet supplemented with glucans extracted from Claviceps 
purpurea on some productive parameters was studied on a 28 days experiment performed on 30 
broiler chicks beginning from 18th days of life. 

The chicks were breed in semiintensive conditions, being randomly arranged in three equal 
groups, according to their body weight. They were fed with specific commercial food, balanced in 
nutrient principles, each day the glucanic extracts being added in a dosage of 20 mg/kg body 
weight for the group E1 and 40 mg/kg body weight for group E2; the extracts were mixed with 
the food, after being diluted in distillated water, 10%. At the end of the experiment, the control 
group reached a weight gain of 644 g. The group E1 (with 20 mg glucanic extract/kg) reached a 
weight gain of 696 g, this representing a significant difference in comparison with the control 
group (+ 52g). The group E 2 (with 40 mg glucanic extract/kg) reached a weight gain of 728 g, 
also a significant difference in comparison with the control group (+ 84g). 

The specific fodder consumption was of 2,11 kg fodder/kg b.w. in group E2, slightly higher in 
group E1, that is 2,21 kg fodder/kg b.w., the fodder consumption for the control group being of 
2,40 kg fodder / kg b.w., significantly higher than that for the groups E1 and E2. The biochemical 
blood exam revealed a significant reduction of serum triglycerids in experimental groups. 
Histological exam revealed a significant increase of lymphoid populations associated with 
digestive tract mucosa in experimental groups.  

 

Glucanii sunt polimeri ai glucozei, ei constituind componentele structurale majore ale 
peretelui celular al fungilor, drojdiilor, bacteriilor, cerealelor (ovăz, orz, secară), ciupercilor. Beta-
glucanii cu legături 1,3- şi 1,6-glicozidice sunt, în acelaşi timp, agenți farmacologic activi în sistemele 
de apărare ale plantelor şi animalelor (9, 10). 

Lucrarea are ca scop studiul efectului glucanilor extraşi din Claviceps purpurea asupra unor 
parametri productivi (spor în greutate, consum specific) şi a țesutului limfoid asociat mucoaselor la 
puii broiler. 

MATERIAL ŞI METODE: 

Experimentul s-a efectuat pe 30 pui boiler de găină, începând de la vârsta de 18 zile, timp de 
28 zile. Puii au fost întreținuți pe aşternut permanent, în condiții identice de microclimat, adăpați la 
discreție, fiind repartizați randomizat în 3 loturi uniforme ca greutate corporală: lotul martor M, lotul 
experimental 1- E1 si lotul experimental 2- E2. Hrănirea s-a făcut cu hrană comercială specifică, 
echilibrată în principii nutritivi (rețeta starter – tabel 1). 
  

                           
9 Cercetări finanțate din grantul CEEX BIOTECH  110/2006 
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Tabelul 1  Compoziţia furajului administrat loturilor de pui 

Proteina bruta  % 20,30 

Grasime bruta  % 4,40 

Cenusa  % 6,30 

Celuloza  % 4,10 

Calciu  % 0,84 

Sodiu  % 0,16 

Vitamina A (retinol – E672) UI/kg 12.300,00 

Vitamina D3 (calciferol – E671) UI/Kg  2.910,00 

Vitamina E (alpha-tocoferol) mg/kg 79,10 

Cupru (cupru II sulfat E4) Mg/kg 18,00 

Metionina % 0,54 

Metionina + Cistina  % 0,92 

Umiditate  % 11,30 

Robenidina hidroclorida (E758) mg/kg 33,00 
 

În hrană s-a adăugat zilnic extractul glucanic, diluat 10%  în apă distilată, după cum urmează: 

 la lotul E1 – în doză de 20 mg/kg greutate vie  

  la lotul E2 - 40 mg/kg greutate vie 
S-au sacrificat câte 3 pui din fiecare lot la începutul experimentului, apoi la vîrsta de 28 zile 

(după 10 zile de administrare a extractului) iar restul de câte 4 pui din fiecare lot s-au sacrificat la 42 
zile (după 24 zile de administrare a extractului la loturile experimentale). La puii sacrificați s-au 
efectuat examene hematologice, examene biochimice sangvine şi examene histologice ale organelor 
interne (ficat, rinichi, splină, bursa lui Fabricius, timus, segmente ale tubului digestiv). Examenul 
biochimic pe ser sanguin a constat în determinarea (cu analizatorul EOS 880 plus, spectrofotometric) 
a următorilor parametri: ALT – alanil-aminotransferaza, TP – proteine serice totale, BUN – azotul 
ureic, ALB – albumina, CRTN – creatinina, TGL – trigliceride, UA – acid uric . 

Pentru evaluarea efectului glucanilor asupra răspunsului imun s-a recoltat bursa lui Fabricius şi 
timusul, esofagul, proventriculul, duodenul, jejunul şi cecumul, piesele fiind fixate în formaldehidă 
10% soluție apoasă, timp de 12 ore, apoi în fixator cu Orth sau Bouin timp de 24-48 ore, apoi incluse 

în parafină şi secționate de 5m. Au fost efectuate colorații HEA, Acid Periodic Fuxină Schiff, May 
Grünwald Giemsa (MGG) şi Masson. S-au efectuat investigații morfometrice şi histochimice 
comparative, urmărindu-se gradul de dezvoltare a țesutului limfoid. Infiltrațiile limfoide observate au 
fost împărțite în două tipuri: infiltrații difuze şi aglomerări limfoide. Infiltraţiile limfoide difuze sunt 

formate dintr-un număr mic de celule izolate, formând uneori un strat de 20-60 m diametru în 
lamina propria a mucoaselor. Aglomerările limfoide sunt formate din celule organizate în grupuri 
compacte, de dimensiuni diferite, în care frecvent apar şi foliculi limfoizi. 

REZULTATE  ŞI DISCUŢII 

Evoluția greutății corporale pe parcursul experimentului este redată în tabelul 2.  
Din datele prezentate în tabelul 2 se constată că toate loturile experimentale au realizat 

sporuri în greutate mai mari decât lotul martor, după cum urmează: 
Lotul E1 (cu 20 mg extract glucanic/kg greutate vie) a realizat un spor în greutate de 696 g, 

diferența față de martor fiind semnificativă (+ 52g) 
Lotul E2 (cu 20 mg extract glucanic/kg greutate vie) a realizat un spor în greutate de 728 g, 

diferența față de martor fiind de asemenea semnificativă (+ 84g) 

Tabelul 2 – Evoluţia sporului în greutate şi a consumului specific 
Lot Greutate 

initiala  

Medie pe 

lot (g) 

Sapt 1 

Medie 

pe lot 

(g) 

Spor în 

greutate 

(g) 

Sapt 2 

Medie 

pe lot 

(g) 

Spor în 

greutate 

(g) 

Sapt 3 

Medie 

pe lot 

(g) 

Spor în 

greutate 

(g) 

Sapt 4 

Medie 

pe lot 

(g) 

Spor în 

greutate 

total(g) 

Diferenta 

fata de 

martor 

Consum 

specific 

LOT E1 1392 1550 158 1706 156 1850 144 2088 696 + 52 2,21 

LOT E2 1452 1660 208 1814 154 2015 201 2180 728 + 84 2,11 

LOT 

Martor 
1532 1568 36 1735 167 1930 195 2176 644 0 2,40 

 

La sfârşitul experimentului lotul martor a realizat un spor în greutate de 768 g.  



Universitatea de Știinţe Agricole și Medicină Veterinară 
 

530 
 
 

Cantitatea de furaj administrată a fost cântărită zilnic, fiind egală pe loturi. La sfârşitul 
experimentului consumul mediu de furaj a fost de 1540 g pentru fiecare pui astfel încât diferența de 
consum specific s-a realizat doar pe seama sporului diferit în greutate. Consumul specific de furaj a 
fost de 2,11 kg furaj / kg spor, la Lotul E2, uşor mai crescut, la lotul E1, respectiv 2,21 kg furaj / kg 
spor. La Lotul martor consumul specific a fost de 2,40 kg furaj / kg spor fiind semnificativ mai crescut 
decât la loturile E1 şi E2. 

Nu s-au înregistrat pierderi prin morbiditate sau mortalitate pe parcusul experimentului, ceea 
ce dovedeşte că extractele administrate au avut efect benefic asupra stării de sănătate. Examenele 
hematologice şi biochimice sanguine au înregistrat parametrii în limite fiziologice, fără diferențe 
semnificative între lotul martor şi loturile experimentale (tabelul 3). 

Tabelul 3 – Rezultatele examenelor biochimice sangvine 

Lotul ALT TP BUN ALB CRTN TGL UA 

UM UI/L g/dl mg/dl g/dl mg/dl mg/dl mg/dl 

M 14,45 3,839 18,63 2,072 0,878 175,9 8,013 

E1 12,71 3,985 24,44 2,055 0,659 156,1 7,441 

E2 12,12 3,881 22,69 2,161 0,648 152,9 7,981 

Legendă: ALT – alanil-aminotransferaza, TP – proteine serice totale, BUN – azotul ureic, ALB – albumina, 

CRTN – creatinina, TGL – trigliceride, UA – acid uric 
 

Ţesutul limfoid asociat mucoasei digestive are o distribuție variabilă, intraepitelial, în lamina 
propria sau în submucoasă, de la farinx la cloacă, fiind format din limfocite solitare, dispuse difuz sau 
în foliculi cu centri germinativi (1, 2, 3, 5, 7, 8). La vârsta de o zi mucoasa digestivă prezintă infiltrații 
limfoide doar în cecum, dispuse în strat de 22-25µm şi aglomerări limfoide mari, de 160/280µm. 
Foliculii limfoizi apar la vârsta de 21 zile în esofag, la 35 zile în cecum şi la 42 zile în proventricul. Cele 
mai mari aglomerări limfoide în lamina propria a  mucoasei şi în submucoasă se evidențiază în cecum. 

Extractul administrat acționează prin stimularea unui răspuns imun mediat umoral si celular, în 
urma căruia se sintetizează anticorpi. 

La pui de găină în vârstă de 42 de zile, din lotul martor, bursa lui Fabricius prezintă în lamina 

propria foliculi limfoizi bursieni cu lungimea de 275 -600m.  Diametrul zonei corticale  a foliculilor 

este de 60-120m iar al zonei medulare de 120-200m. Foliculii limfoizi bursieni sunt acoperiți de 

septe conjunctive delicate cu o grosime 25-30m. 
La 24 zile de la administrarea extractelor, la loturile experimentale lungimea foliculilor 

înregistrează o creştere a foliculilor bursei lui Fabricius. Astfel, foliculii limfoizi bursieni, la puii de 

găină în vârstă de 42 zile au lungime de 322-915 m. Diametrul zonei corticale a foliculilor bursieni 

este 47-98 m şi a zonei medulare de 110-250 m (Fig  1).  
În timus la pui în vârstă de 28 şi 42 zile apar corpusculi Hassal formați din celule reticulare, cu 

eritrocite şi limfocite asociate, cu diametrul de 160/80-160 µm. Lobulii timici au diametre similare la 
cele trei loturi (lotul martor şi la cele 2 loturi experimentale). 

Efectul imunostimulator al extractului glucanic se evidențiază cel mai pregnant la nivelul 
țesutului limfoid asociat mucoasei tubului digestiv, relevat prin dezvoltarea populațiilor limfoide 
locale şi apariția de aglomerări limfoide 

În esofag, la 18 zile se evidențiază foliculi limfoizi în număr mic, cu diametrul de 80/120µm şi 
infiltrații limfoide difuze. La 28 zile nu se observă diferențe semnificative de dezvoltare a țesutului 
limfoid între loturi. La 42 zile, la LE1 se evidențiază foliculi limfoizi cu diametrul de 120/120µm şi 
infiltrații limfoide difuze rare. La LE2 apar infiltrații difuze formate din 2-3 rânduri de limfocite dispuse 
subepitelial şi aglomerări limfoide cu diametre variabile: de la  80/180µm, până la  193/645 µm (Fig. 
2).  
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Fig. 1: Bursa lui Fabricius la pui de găină în 

vârstă de 42 zile, LE2. Folicul limfoid bursian. 

Col. Giemsa;  x 200 

Fig.2.  Esofag de pui în vârstă de 42 zile (LE1). 

Aglomerare limfoidă periglandulară, în lamina 

propria a mucoasei. Col Giemsa x 100  
 

În proventricul la 18 zile se constată infiltrație limfoidă difuză în lamina propria  a mucoasei şi 
periglandular. La 28 zile nu se observă diferențe semnificative de dezvoltare a țesutului limfoid între 
loturi. La 42 zile se evidențiază infiltrații limfoide difuze în lamina propria a mucoasei, la loturile 
experimentale (Fig. 3 ). 

În duoden, la 18 zile se constată infiltrații cu rare limfocite, plasmocite şi eozinofile. La 28 zile, 
la LM apar rare limfocite. La LE1 şi E2, se observă aglomerări limfoide acoperite de epiteliu cubic 
simplu. La 42 zile, la LM se observă rare limfocite. La LE apar infiltrații difuze în axul vilozităților şi 
periglandular şi aglomerări limfoide cu diametre de 120/120µm (Fig. 4 ). 

 

  

Fig.3. Proventricul  de pui în vârstă de 42 zile (LE2). 

Aglomerare limfoidă periglandulară. Col Giemsa; x 

100  

Fig 4. Duoden de pui în vârstă de 42 zile (LE1). 

Infiltraţii limfoide difuze în axul vilozităţilor, 

periglandular şi intraepitelial. Col. HEV; x100 
 

În jejun, la 18 zile se constată infiltrații limfoide difuze mici în lamina propria mucoasei, la 
ambele grupe de loturi. La 21 zile, la LM apar rare limfocite. La LE, se observă infiltrații difuze în axul 
vilozităților si rare infiltrații limfoide difuze. La 42 zile, la LE1 se evidențiază infiltrații limfoide difuze în 
axul vilozităților şi periglandular, acoperite de epiteliu prismatic simplu, cu platou striat. Se observă şi 
teliolimfocite. La LE2 apar aglomerări limfoide în lamina propria a mucoasei, cu dimensiuni de 80-
200µm, pe toată suprafața mucoasei examinate (Fig. 5). 

În cecum, la 18 zile se constată aglomerări limfoepiteliale mari, acoperite de epiteliu prismatic 
simplu, cu platou striat, în axul vilozităților şi periglandular, la toate loturile experimentale. La 28 zile, 
se observă infiltrații limfoide difuze periglandular, în lamina propria a mucoasei, acoperite de epiteliu 
prismatic cu platou striat. La loturile experimentale se evidențiază rari foliculi limfoizi în  mucoasă şi 
submucoasă, în număr mic, cu diametre de 40/60µm şi aglomerări limfoide mari, dispuse 
periglandular. Glandele sunt rare. La 42 zile, la loturile experimentale se evidențiază aglomerări 
limfoide mari, cu diametre de 240-320 µm, în toată lamina propria a  mucoasei, acoperite parțial de 
epiteliu prismatic cu platou striat, în rest de epiteliu cubic simplu (Fig. 6). Glandele sunt în număr mic. 
Se observă şi foliculi limfoizi în submucoasă, cu diametrul de 120/240µm (Fig. 7). 
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Fig. 5 Jejun de pui în vârstă de 42 zile (LE2). Infiltraţii 

limfoide în lamina propria a mucoasei. Col. Giemsa; x 

100; 

Fig.6.  Cecum de pui în vârstă de 42 zile. Aglomerări 

limfoepiteliale în lamina propria a mucoasei, acoperite 

de epiteliu cubic simplu. Foliculi limfoizi în 

submucoasă (LE1). Col. Giemsa; x 100 

  
Fig 7.  Cecum de pui în vârstă de 42 zile (LE 2). 

Aglomerări limfoepiteliale în lamina propria a 

mucoasei, acoperite de epiteliu cubic simplu. Foliculi 

limfoizi în lamina propria a mucoasei.  Col. Giemsa; x 

100 

Fig 8.  Piele de pui în vârstă de 42 zile (LE 2). 

Adipocite pigmentate 

 

Un efect surprinzător al extractului glucanic s-a constatat la examenul pielii, constând în 
apariția în hipderm a adipocitelor pigmentate. Macroscopic efectul se traduce printr-o culoare mai 
placută a carcasei, aspect care poate fi exploatat în scop comercial (Fig. 8). 

CONCLUZII 

1. Extractul glucanic administrat la puii broiler a avut efect favorabil asupra sporului în greutate şi 
consumului specific. Lotul E1 (cu 20 mg extract glucanic/kg greutate vie) a realizat un spor în 
greutate de 696 g, diferența față de martor fiind semnificativă (+ 52g). Lotul E2 (cu 20 mg extract 
glucanic/kg greutate vie) a realizat un spor în greutate de 728 g, diferența față de martor fiind de 
asemenea semnificativă (+ 84g) 

2. Efectul imunostimulator al extractului glucanic se evidențiază cel mai pregnant la nivelul țesutului 
limfoid asociat mucoasei tubului digestiv, relevat prin dezvoltarea populațiilor limfoide locale şi 
apariția de aglomerări limfoide. 

3. Cele mai mari aglomerări limfoide în lamina propria a  mucoasei şi în submucoasă se evidențiază 
în cecum la loturile experimentale. Aglomerările din lamina propria sunt acoperite parțial de 
epiteliu prismatic cu platou striat, în rest de epiteliu cubic simplu. 

4. La examenul pielii, la loturile experimentale s-a constatat apariția în hipderm a adipocitelor 
pigmentate. Macroscopic efectul se traduce printr-o culoare mai placută a carcasei, aspect care 
poate fi exploatat în scop comercial. 
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CERCETĂRI PRIVIND PROTOCOLUL DE FERTILIZARE „IN 
VITRO”  
A OVOCITELOR BOVINE  

STEGERAN Brînduşa, GROZA I., CIUPE Simona, CENARIU M., PALL E. 
USAMV Cluj-Napoca 

stegeran_b@yahoo.com 

“In vitro” fertilization (IVF) of bovine oocyte is a high technology with large applicability in 
embryo biotechnologies, animal breeding industry and foundation of superior genomes which 
should improve the morpho-reproductive characteristics of species. The research has been 
oriented to perform the method for recovery, cultivation and selection of bovine oocyte used for 
“in vitro” fertilization. “In vitro” cultivation was performed on 145 oocyte harvested by follicular 
aspiration from 32 ovaries removed from 16 prepuberal cows (6-12 month) in a slaughterhouse. 
Oocyte maturation was perform in a CO2 incubator in three different variants, using either TCM 
culture media supplemented with 10%FCS, 10%FCS and vitamin A or 10%FCS and cystine. Groups 
of 15 oocyte were put into 50µl micro-drops of culture media covered under mineral oil were 
cultured for 24h. Oocyte maturation was microscopically evaluated and had a rate of 63, 69 and 
74% for the three culture media, respectively. ”In vitro” fertilization was performe in Fert-TALP 
media supplemented with BSA, where fertilization rate was 63,5% and in Fert-TALP media 
supplemented with BSA and heparine, where fertilization rate was 71,6%. 

 

Fertilizarea reprezintă procesul de fuziune a gametului femel cu cel mascul având ca rezultat 
un nou organism (6,10). Deşi la prima vedere pare a fi un proces unietapizat, cercetările din domeniu 
au stabilit că procesul fertilizării este constituit din mai multe etape care interacționează unele cu 
altele (9). 

Principalele etape ale fertilizării sunt: contactul şi recunoaşterea spermatozoidului de către 
ovulă (1), pătrunderea corespunzătoare a spermatozoidului în ovocită, fuzionarea materialului 
genetic al celor doi gameți (5), activarea metabolismului zigotului rezultat în urma fertilizării ovocitei 
şi inițierea dezvoltării sale (4). Perioada în care cei doi gameți îşi mențin capacitatea fecundantă după 
eliberarea lor din organele generatoare este destul de redusă, fapt ce impune sincronizarea exactă 
între inseminare şi ovulație (7). Durata capacității de fertilizare a celor doi gameți diferă în funcție de 
specie şi se încadrează în intervalul de câteva ore: 28-50 ore pentru spermatozoizii de taur şi 22-24 
ore pentru ovulele de vacă. 

În prezent se încearcă punerea la punct a unui protocol de fertilizare „in vitro” a ovocitelor de 
vacă care să ducă la obținerea de embrioni viabili (3) ce vor putea fi transferați la femelele 
receptoare. Succesul acestui protocol depinde de: tehnica de recoltare a ovocitelor şi aprecierea 
morfologică a acestora (8), metodele de cultivare practicate pentru maturarea ovocitei (2), 
capacitarea spermatozoizilor şi fertilizarea ovocitelor prin punerea în contact a ovocitelor mature cu 
spermatozoizii capacitați. 

MATERIAL AND METHODS 

Ovarele au fost recoltate după 10 minute de la abatorizarea vacilor şi transportate la laborator 
în termos conținând ser fiziologic 0,9% suplimentat cu 100μm/ml streptomicină şi 100 UI/ml 
penicilină la o temperatură de 28-38OC. Păstrarea temperaturii mediului de transport a ovarelor este 
importantă pentru menținerea viabilității ovocitelor în perioada recoltării. Un alt aspect îl reprezintă  
intervalul de timp scurs de la abatorizare la recoltare, cât şi corelația cu temperatura de transport a 
ovarelor (fig. 1). 

Pentru ovarele recoltate de la animalele abatorizate, metoda aspirației este cea mai uzuală. 
Aspirația ovocitalor s-a realizat prin intermediul unor ace adaptate la o seringă de 10 ml. Pentru a 
evita desprinderea celulalor cumulus ce înconjoară ovocitele, s-au utilizat ace de mărime 18G, mediul 
de recoltare a fost reprezentat de PBS suplimentat cu 3% ser fetal preîncălzit la 38ºC. După aspirație 
conținutul seringii a fost eliberat uşor într-un tub steril şi menținut la 25ºC (fig. 2). 

mailto:stegeran_b@yahoo.com
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Fig. 1 – Ovare de bovine prelevate din 

abator şi pregătite pentru recoltare 

 
Fig. 2 – Recoltarea ovocitelor prin metoda aspirării 

foliculilor de la suprafaţa ovarului 

 
Selecția ovocitelor în vederea maturării „in vitro” a fost realizată la microscopul invers, ținând 

cont de morfologia acestora. Au fost selectate pentru maturare doar ovocitele care prezentau în jur 
straturi compacte de celule cumulus, citoplasmă granulată uniformă şi zona pelucida intactă (fig. 3). 

                 
Fig. 3 – Ovocită selectată pentru maturarea „in vitro” 

Având în vedere că în timpul maturării ovocitelor se produc o serie de evenimente de mare 
finețe reprezentate de redistribuirea organitelor, migrarea mitocondriilor şi a granulelor corticale, 
cultivarea „in vitro” s-a realizat în trei medii de cultură: 

 mediul TCM 199 suplimentat cu 10% ser fetal; 

 mediul TCM 199 suplimentat cu 10% ser fetal şi 5nM vitamină A; 

 mediul TCM 199 suplimentat cu 10% ser fetal şi 0,6 mM cistină. 
Au fost utilizate pentru cultivare plăcuțe Petri, cultivându-se 15 ovocite/picătură sub ulei 

mineral Sigma la 39OC, 5%CO2, timp de 24 ore. După 24 ore de cultivare, ovocitele au fost apreciate 
morfologic la microscopul cu inversie MIC 2935 pentru stabilirea gradului de maturare (fig. 4). 

             
Fig. 4 – Ovocită maturată „in vitro” 

Protocolul de pregătire a materialului seminal utilizat pentru fecundația „in vitro” a ovocitelor 
de vacă a presupus decongelarea a două paiete de material seminal la 35OC timp de 60 secunde. 
Concomitent se pregăteşte un tub conic cu 2 ml Percoll 90%, peste care se adaugă 2 ml Percoll 45%. 
Materialul seminal provenit din decongelarea celor două paiete este plasat cu grijă deasupra celor 
două coloane de Pecoll şi se centrifughează timp de 10 minute pentru a favoriza sedimentarea 
spermatozoizilor în partea conică a tubului (fig. 5). Sedimentul rezultat se recoltează şi se resuspendă 
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în 10 ml mediu de fertilizare Fert-TALP, după care se recentrifughează timp de 5 minute. Din 
depozitul obținut se calculează concentrația de spermatozoizi/ml. 

   
Fig. 5 – Pregătirea spermatozoizilor pentru fertilizarea „in vitro” 

Protocolul fertilizării „in vitro” a ovocitelor a constat din plasarea în plăcuțe de cultură a 
picăturilor de mediu Fert-TALP suplimentat cu 6 mg/ml BSA şi 30 μg/ml heparină. În fiecare picătură 
au fost injectate câte 15 ovocite şi 1x106 spermatozoizi/ml, după care plăcuțele au fost plasate în 
incubator, parametrii cultivării fiind de 38,5OC, 5% CO2, 6,7% O2, 100% umiditate. 

Succesul fertilizării a presupus punerea în evidență la nivelul ovocitei a doi globuli polari, 
decondensarea capului spermatozoizilor şi apoi clivajul cu evidențierea stadiului de dezvoltare 
embrionar reprezentat de 2, 4 şi 8 celule (fig. 6). 

   

Fig. 6 – Ovocită fertilizată cu prezenţa celor doi globuli polari şi  

embrioni în stadiul de 2-celule şi 8-celule 

REZULTE ŞI DISCUŢII 

Au fost utilizate pentru recoltare un număr de 32 ovare provenite după abatajul a 16 bovine cu 
vârsta cuprinsă între 6-12 luni. Folosind pentru recoltare metoda aspirației foliculilor, au fost obținute 
145 ovocite, rata recoltării fiind de 4,53 ovocite/ovar. 

Odată selecționate, ovocitele încadrate în categoria celor cultivabile, au fost supuse 
protocoalelor de cultivare „in vitro” în trei variante de mediu TCM după cum urmează: 

 48 ovocite au fost cultivate în mediul TCM 199 suplimentat cu 10% ser fetal (FCS); 

 48 ovocite au fost cultivate în mediul TCM 199 suplimentat cu 10% ser fetal şi 
vitamina A; 

 49 ovocite au fost cultivate în mediul TCM 199 suplimentat cu 10% ser fetal şi 0,6 mM 
cistină. 

Tabel 1 – Rezultatele cultivării ovocitelor în cele trei medii 

Mediul de cultivare Nr. ovocite 

cultivate 

Nr. ovocite mature 

după cultivare 

Nr. ovocite degenerate 

după cultivare 

TCM 199+10%FCS 48 63% (30 ovocite) 37% (18 ovocite) 

TCM 199+10%FCS şi vit. A 48 69% (33 ovocite) 31% (15 ovocite) 

TCM 199+10%FCS şi cistină 49 74% (36 ovocite) 26% (16 ovocite) 

Comparând rezultatele cultivării, se evidențiază cele obținute în urma cultivării în mediul TCM 
199 suplimentat cu 10% FCS şi 0,6 mM cistină (74%), comparativ cu celelalte două variante de 
cultivare unde procentele au fost de 63% şi 69% (grafic 1). 
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Grafic 1 – Procentele obţinute în urma maturării ovocitelor în cele trei variante de cultivare 

Pentru fecundația „in vitro” au fost utilizate un număr de 36 ovocite maturate în mediul TCM 
199 suplimentat cu 10% FCS şi cistină. Fertilizarea a fost realizată în mediul Fert-TALP suplimentat cu 
6 mg/ml BSA şi în mediul Fert-TALP suplimentat cu 6 mg/ml BSA şi 30 μg/ml heparină. 

Tabel 2 – Rezultatele fertilizării ovocitelor în cele două medii de fertilizare 

Mediu de fertilizare Conc. 

spermatoz. 

Nr. ovocite 

fertilizate 

Nr. ovocite 

penetrate 

Nr. ovocite 

degenerate 

Fert-TALP+BSA 1x106/ml 18 53,5% 

(11 ovocite) 

46,5% 

(7 ovocite) 

Fert-TALP+BSA+heparină 1x106/ml 18 71,6% 

(13 ovocite) 

28,4% 

(5 ovocite) 

 
Rezultatele obținute indică faptul că procentul de ovocite fertilizate este mai mare în cazul 

utilizării mediului suplimentat cu heparină, unde procentele de fertilizare au fost de 71,6%, 
comparativ cu 53,5% obținut în cazul mediului suplimentat numai cu BSA (grafic 2). Comparând 
valorile obținute prin intermediul celor două proceduri de fertilizare, nu putem să considerăm decât 
benefic adaosul de heparină la mediul de fertilizare, care conform literaturii de specialitate ajută la 
mărirea capacității de fertilizare a spermatozoizilor. 

 
Grafic 2 – Rezultatele comparative obţinute la fertilizarea „in vitro” în cele două medii de fertilizare 

CONCLUZII 

1. Metoda de recoltare a ovoctelor de vacă prin aspirația foliculilor se impune prin uşurința cu care 
se realizează, costul scăzut al manoperei şi timpul scurt necesar execuției propriu-zise. 

2. Pentru maturarea „in vitro” a ovocitelor de vacă a fost utilizat mediul TCM 199 a cărui compoziție 
a variat în funcție de suplimentările realizate. Rezultatele permit recomandarea utilizării pentru 
cultivare a variantei suplimentate cu 10% FCS şi 0,6 nM cistină, unde procentul de maturare a 
fost de 74%, comparativ cu celelalte două variante (63% vs. 69%). 

3. Fertilizarea „in vitro” a ovocitelor mature s-a realizat în mediul Fert-TALP, în plăcuțe, utilizându-
se metoda de cultivare în picătură. Raportul ovocite/spermatozoizi în picătură a fost de 15 
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ovule/1x106 spermatozoizi. Parametrii respectați la cultivare fiind 38,5OC, 5% CO2, 6,7% O2, 100% 
umiditate. 

4. În urma rezultatelor, recomandăm utilizarea pentru fertilizarea „in vitro” a mediului Fert-TALP 
suplimentat cu BSA şi heparină datorită procentelor de fertilizare obținute, care au fost de 71,6%, 
comparativ cu 53,5% în cazul mediului suplimentat numai cu BSA 

5. Succesul fertilizării presupune observarea la 24 ore de incubație prezența celor doi globuli polari 
la nivelul spațiului perivitelin şi a celor doi pronuclei femel şi mascul. 

BIBLIOGRAPHY 

1. Abou-Haila A., D.R. Tulsian, 2000, Mammalian sperm acrosome, formation, contents and function, Archives of 
Biochemistry and Biophysics, 379: 173-182. 

2. Ali A., Bilodeau J.F., Sirard M.A., 2001 – Cystine enhances in vitro maturation of bovine oocytes and 
subsequent embryo development, Biol. Reprod. 64 (suppl. 1): Abstr. 80. 

3. Duran H., 2000 – Technical aspect of in vitro embryo production, Phil. Jour. Vet. Anim. Sci. 24, 1-2: 54-64. 
4. Evans J.P., M. Harvey, 2004, The state of union: the cell biology of fertilization, Fertility supplement, 57-62. 
5. Gordon I., 1994, Laboratory production of Cattle Embryos, Cambridge, CAB International 640, 77-154. 
6. Groza I., I.Boitor, D.Moise, L.Bogdan, Simona Ciupe, C. Ghiţulescu, 1993, Tehnici noi aplicate în recoltarea 

embrionilor la specia bovină. Simpozion ”Factorii de mediu, producţie şi sănătatea taurinelor”, Tg. Mureş, 301. 
7. Groza I., L. Hârceagă, D. Moise, L. Bogdan, I. Morar, O. Sotoc, Simona Ciupe, 1996, Cercetări privind 

fecundarea “in vitro” a ovulelor de vacă, Simpozion “Lucrări Ştiinţifice de Medicină Veterinară” Timişoara, Vol. 
XXIX, 271. 

8. Picton H.M., Briggs D., Gosden R., 2002 – The molecular basis of oocyte growth and development. Mol. Cell 
Endocrinology 145: 27-37. 

9. Tanghe Sofie, 2005, Sperm-oocyte interactions during bovine fertilization in vitro, Theriogenology 57: 29-170. 
10. Tosti Elisabetta, Boni Raffaela, 2004 – Electrical events during gamete maturation and fertilization in animals 

and human, Human Reprod. 10: 53-65. 



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

539 
 

THE EPIDEMIOLOGY OF PARASITE INFESTATIONS OF PIGS GROWN 
IN SMALL FARMS FROM THE NORTH-WEST OF ROMANIA 
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FMV Cluj-Napoca 
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The digestive parasite diseases have a slow evolution, mostly without clinical signs. In the 
most of the cases there is a multiple infestation in every subject leading to the difficulty of early 
etiological diagnosis. This paper purpose was to identify by qualitative and quantitative methods 
the parasite eggs and to analyze the parasite profile by estimation of parasite infestation 
intensivity and extensivity in swine grown in small farms from nort-west Romania.  The study was 
made on 69 pigs of different ages from small farms randomly chosen.   For the identification of 
the parasite  eggs was used Willis concentration method and for the estimation of parasite 
intensivity we used the Mc Master method.  The analysis of the date reveal different aspect of the 
parasite evolution in small farms, correlative to  the season and age category.  The extensive 
growth systems with the variation from the optimal life conditions favor the presence of the 
parasites and their direct evolutional cycle with the possibility of direct contamination from feces 
and indirect contamination because the numerous  intermediary factors.  

Key words: intensivity, extensivity, nematoda, small farms, swine 
 

Nematodozele digestive evoluează clinic cu forme acute, subacute şi cronice sau subclinic, 
atunci când prin examenele obisnuite nu se decelează manifestări patologice vizibile. Evoluția 
trenantă, insidioasă, observată în special la formele cronice creează dificultați în stabilirea unui 
diagnostic precoce, având consecințe economice negative. 

În efectivele de animale sunt subiecți infestați cu un număr mic de paraziți care au şi 
patogenitate redusă astfel că starea lor de sănătate nu este afectată. Aceste animale sunt considerate 
purtătoare de paraziți şi trec neobservate, însă diseminează elemente invazionale în mediul exterior 
şi contaminează restul efectivului (Iacob O., 2002).   

Acest studiu a urmărit identificarea prin metode calitative şi cantitative de determinare a 
nematodozelor digestive la efective de suine crescute in sistem gospodaresc. Cercetarea a fost 
efectuata in 4 localitati din 3 judete din Transilvania. 

MATERIALE SI METODE:  

Studiul a fost efectuat pe un numar de 69 porcine cu varsta cuprinsa intre 0 - 8 luni (tineret), 
scroafe si vieri de la care au fost recoltate 69 de probe per etapa. Localitatile luate in studiu au fost: 
Chintelnic din județul Bistrița-Năsăud, Sinmărghita şi Mănăstirea din județul Cluj şi Noşlac din județul 
Alba (table 1). Recoltarile au fost efectuate in 3 perioade (lunile martie, aprilie, mai). 

Tabel 1  Efectivul luat in studiu / etapă 

Categoria Sursa 
Efectiv luat in studiu 

Total Suine  < 6 luni Suine > 6 luni 

Sinmarghita 12 3 15 

Mănăstirea 8 10 18 

Noşlac 5 9 14 

Chintelnic 13 9 22 

Total 69 

 
Examenul coproparazitologic a fost efectuat în Laboratorul de Boli Parazitare al Facultății de 

Medicină Veterinarădin Cluj-Napoca. 
Pentru evidențierea ouălor de nematode digestive s-a folosit metoda de concentrare 

ovohelmintoscopica Willis (Cozma et  all, 2000).  
Pentru estimarea intensivității infestației cu paraziți am aplicat metoda McMaster exprimarea 

rezultatelor se face in oua per gram de fecale (O.P.G.).  
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REZULTATE SI DISCUTII 

Analiza datelor obținute relevă aspecte diferite ale evoluției parazitozelor la suine crescute în 
sistem extensiv, în funcție de sezon şi categoria de vârstă, fiind însă asemănătoare în toate localitățile 
luate în studiu.  

Exploatațiile în sistem extensiv cu variabile deviații de la condițiile climatice şi zootehnice 
optime, favorizează prezența paraziților şi ciclul direct, cu posibilitatea transmiterii pe ruta fecală - 
orală. Alteori, prin interventia a numerosi factori intermediari este posibilă dezvoltarea parazitilor, cu 
un ciclu biologic indirect. 

Localitatea Noşlac (Judeţul Alba) 

Rezultatele examenelor coproscopice, privind profilul endoparazitar la suinele din localitatea 
Noşlac sunt prezentate în tabelul nr. 2. 

Din totalul celor 5 gospodării luate în studiu la un număr de 3 (60 %) au fost diagnosticate prin 
examen coproparazitologic 2 boli parazitare: ascarioza şi esofagostomoza.  

Nivelul infestaţional din gospodăriile unde au fost găsite infestaţii a fost ridicat existând şi o 

situaţie unde au fost diagnosticate poliparazitoze. 

Infestația cu Ascatis suum a fost diagnosticată la 40 % din gospodării cu o variație a 
extensivității de la o gospodărie la alta de 50 % - 100 %.  Intensivitatea infestației  cu Ascaris suum a 
fost maximă în cazul unei gospodării cu 4400 OPG în luna martie la categoria sub 6 luni, urmând în 
lunile următoare o curbă descendentă. În cazul categoriei peste 6 luni intensivitatea a variat de la 150 
OPG până la 2800 OPG. 

 
 

Tabel 2   Profilul endoparazitar la suinele din localitatea Noşlac (Judeţul Alba)  

 
 
Departamentul pentru Agricultura al S.U.A. a calculat, pe baza unor date statistice si a unor 

observatii relevand infestatii slabe cu Ascaris suum, pierderile cauzate de acest parazit in anul 1994 
ridicandu-se la 174 milioane de dolari (Stewart, 1996) .    

Esofagostomoza a fost diagnosticată la 40 % din gospodării cu maxime ale extensivității la 
categoria peste 6 luni, la toate cele trei recoltări. Intensivitatea infestației a variat între 650 şi 7600 
OPG. La categoria sub 6 luni prezența lui Oesophagostomum dentatum a fost evidențiată la 20 % din 
gospodării cu o extensivitate cuprinsă între 25 % şi 50 %. Valoarea intensivității a variat la această 
categorie de la 150 până la 1300 OPG. 
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Localitatea Sinmărghita (Judeţul Cluj) 

Rezultatele examenelor coproscopice, privind profilul endoparazitar la suinele din localitatea 
Sinmărghita sunt prezentate în tabelul nr. 3.  

La nivelul satului Sînmarghita, în  toate celor 5 gospodării luate în studiu, adică 100 %, au fost  
diagnosticate boli parazitare. Paraziții identificați în aceste gospodării au fost: Ascaris suum şi 
Oesophagostomum dentatum.  În cazul unei singure gospodării s-au diagnosticat ambele parazitoze. 

Infestația cu Ascaris suum a fost diagnosticată la 100 % din gospodării, cu o proporție de 60 %  
la animalele sub 6 luni şi de 40 % la cele peste 6 luni.  În cazul suinelor sub 6 luni extensivitatea a 
variat intre 0 % şi 100% fiind maximă la toate cele 3 recoltări la gospodăria cu numărul 2 unde a fost 
găsită şi cea mai mare intensivitate 6500 OPG. La suinele peste 6 luni extensivitatea a fost de 100 % în 
cazul primei recoltări de la gospodăria cu numărul 4 şi de 50 % la recoltările 2 şi 3 de la gospodăria cu 
numărul 3. 

Tabel 3   Profilul endoparazitar la suinele din localitatea Sinmărghita (Judeţul Cluj) 

 
Prezența lui Oesophagostomum dentatum a fot pusă în evidență la 20 % din gospodării şi doar 

la categoria sub 6 luni, cu o dinamică a extensivitătii în platou la valoarea maximă la primele două 
recoltări scăzând apoi la 80 % la a treia recoltare. Intensivitatea infestației a fost inițial de 2300 OPG 
scăzând apoi la 1500  OPG. 

Intr-un studiu efecuat la Statiunea didactica din Timisoara  intre anii 2002 si 2003, pe un 
numar de 10 boxe cu purcei intarcati, 15 boxe cu porci la ingrasat si 22 scroafe cu purcei, s-a 
determinat etiologia infestatiilor helmintice evidentiindu-se prezenta cel mai frecvent a parazitilor 
Ascaris suum si Oesophagostomum spp.  Oesophagostomum spp este parazitul care prezinta cea mai 
mare extensivitate si intensivitate. Strongyloides ransomi nu prezinta specificitate de varsta, fiind 
intalnit atat la adulti cat si la tineret. Trichocephalus suis a fost intalnit atat la grasuni cat si la scroafe. 
Principala sursa de contaminare in cadrul fermei de suine din Statiunea Didactica Experimentala 
Timisoara  fiind reprezentata de scroafe. Suinele prezente in aceasta statiune sunt poliparazitate 
indiferent de categoria de varsta (Morariu, S., 2005).            

Localitatea Mănăstirea  (Judeţul Cluj) 

Rezultatele examenelor coproscopice, privind profilul endoparazitar la scroafe sunt prezentate 
în tabelul nr. 4. 

Din totalul celor 5 gospodării luate în studiu la un număr de 3 (60 %) au fost diagnosticate 3 
parazitoze prin examen coproparazitologic. Acestea sunt ascarioza, esofagostomoza şi trichocefaloza.  

Nivelul infestațional din gospodăriile unde au fost găsite infestații a fost scăzut, în cazul unei 
singure recoltări fiind diagnosticate la categoria sub 6 luni atat ascaridoza cât şi esofagostomoza. 
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Tabel 4  Profilul endoparazitar la suinele din localitatea Mănăstirea  (Judeţul Cluj)  

 
Infestația cu Ascatis suum a fost diagnosticată la 40 % din gospodării cu o variație a 

extensivității de la o gospodărie la alta de 33,33 % - 100 %.  Intensivitatea infestației  cu Ascaris suum 
a fost maximă în cazul gospodăriei numărul 3, cu 6000 OPG în luna mai, la categoria sub 6 luni. În 
cazul gospodăriei cu numărul 1 extensivitatea infestației cu Ascaris suum a fost de 100 % la toate cele 
3 recoltări, intensivitatea variind între 1100 OPG şi 800 OPG.  

Toate antihelminticele utilizate din anul 1950 au fost foarte eficiente impotriva lui Ascaris 
suum, si totusi este cel mai prevalent parazit din lume. Acest fapt este adevarat si pentru Ascaris 
lumbricoides nematod ce afecteaza specia umana (Straw et. al., 1999). 

Esofagostomoza a fost diagnosticată la 20 % din gospodării, la categoria sub 6 luni, la 
recoltarea din luna martie, extensivitatea fiind de 50 % iar intensivitatea de 300 OPG.   

Trichocephalus suis a fost identificat la 20 % din gospodării, tot la prima recoltare, 
extensivitatea fiind de 33,33 % iar intensivitatea de 150 OPG. Diagnosticul negativ de la recoltările 
ulterioare precum şi la gospodăriile la care nu s-au găsit infestații se explică probabil prin 
deparazitările efectuate înainte sau pe timpul studiului nostru.  

Localitatea Chintelnic  (Judeţul Bistriţa-Năsăud) 

Rezultatele examenelor coproscopice, privind profilul endoparazitar la suinele din localitatea 
Chintelnic sunt prezentate în tabelul nr. 5. 

Din totalul celor 5 gospodării luate în studiu la un număr de 4 (80 %) au fost diagnosticate 3 
parazitoze prin examen coproparazitologic. Acestea sunt ascarioza, esofagostomoza şi trichocefaloza.  

Nivelul infestațional din gospodăriile unde au fost găsite infestații a fost diferit, variind între 20 
% şi 100 %.  

Infestația cu Ascatis suum a fost diagnosticată la 40 % din gospodării cu o variație a 
extensivității medii per studiu de la o gospodărie la alta de  66,66 % - 86,66 %.  Intensivitatea 
infestației  cu Ascaris suum a fost maximă în cazul gospodăriei numărul 1, cu 7000 OPG în luna mai, la 
categoria sub 6 luni. În cazul gospodăriei cu numărul 4 extensivitatea infestației cu Ascaris suum a 
fost de 100 % primele două luni, în luna mai nemaifiind diagnosticată. Intensivitatea a variat cu valori 
cuprinse 100 OPG şi 7000 OPG la gospodăria 1 şi 0 OPG şi 400 OPG la numărul 4.  

Un studiu efectuat in Statele Unite ale Americii, bazat pe examinarea unor probe de fecale a 
84 ferme de crestere a porcilor, din 15 state, condiderate a avea un bun management, a aratat 
prevalenta lui Ascaris suum care, a fost de 70 % (Kennedy et al., 1988). 
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Tabel 5  Profilul endoparazitar la suinele din localitatea Chintelnic  (Judeţul Bistrita-Năsăud)  

 
Esofagostomoza a fost diagnosticată la 80 % din gospodării, la ambele categorii de vârstă.  

Nivelul extensivității a variat între 20 % şi 80 % la categoria sub 6 luni şi intre 20 % şi 100 % la 
categoria peste 6 luni. Intensivitatea maximă înregistrată a fost de 400 OPG la categoria sub 6 luni. 
Esofagostomoza agravează pagubele produse de alte parazitoze digestive în crescătoriile de suine 
prognosticul economic fiind întodeauna rezervat datorită subdezvoltării tineretului şi nerealizării 
sporului de creştere. 

Trichocephalus suis a fost identificat la 20 % din gospodării, extensivitatea variind între 20 % şi 
60 % iar intensivitatea între 100 OPG şi 300 O.P.G. 

Controlul poluarii mediului cu oua  este dificil din cauza rezistentei acestora, desi unele 

dezinfectante au efect ovicid (Hill and  Sainsbury, 2003) 

CONCLUZII: 

1. Au fost identificate urmatoarele endoparazitoze: ascaridoza, esofagostomoza si trichocefaloza.  
2. Endoparazitozele diagnosticate  la tineret sub 6 luni au fost reprezentate de: ascaridoză cu 

extensivitatea medie de 17,33 % → 32,44 % şi intensivitatea  maximă de 7000 OPG; 
esofagostomoză  cu extensivitatea medie de 0,06 % → 29,33 % si intensivitatea maximă de 2100 
OPG; trichocefaloză cu extensivitatea medie de 0 % → 8 % si intensivitatea maximă de 400 OPG. 

3. Endoparazitozele diagnosticate  la porcii peste 6 luni au fost reprezentate de: ascaridoză cu 
extensivitatea medie de 0 % → 26,66 % şi intensivitatea maxima de 2800 OPG; esofagostomoză 
cu extensivitatea medie de  0 % pana la 40 % si intensivitatea maximă de 7600 OPG. 
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Limited epidemiological information are available about the seroprevalence of Toxoplasma 
gondii in domestic goats in Romania, and a high incidence of infection would have implications for 
public health. Aims: The objective of this study was to assess the seroprevalence of antibodies to 
T. gondii in goats of three regions from centre and north-west of Roamania (Transylvania, 
Maramures and Crisana). Materials and methods: A total of 401 goat sera were examined for 
antibodies (IgG) against T. gondii with commercial ELISA kit (Chekit Toxotest, Idexx, Switzerland). 
From these 371 sera were from adult goats and 30 from kids (2-weeks – 2-months-old). The 
doubtful sera were tested by indirect fluorescent antibody test (IFAT). Results: In adult goats the 
prevalence of anti-T. gondii antibodies was 64.15%(238/401); 5.12%(19/371) of samples were 
doubtful. In kids anly one serum samples was positive (3,33%). The highest seroprevalence was 
registered in goats from Maramures and Crisana regions 83.33%(70/84), respectively  
81.48%(110/135), and 8.88%(12/135) of samples were doubtful. The lowest prevalence was in 
Transylvania region, being 37.5%(57/152); the number of doubtful samples was 7/152(4.6%). The 
differences between the three regions were significantly (p<0.0001). Conclusions: Because of high 
prevalence of anti-T. gondii antibodies in goats there is an important risk of human contamination 
by consumption of row milk and meet. Also, we suspect that the main way of contamination of 
goats in Romania is with oocysts from environment, transplacentar transmission was not 
sustained by this study. Because of high prevalence of Toxoplasma gondii infection in these 
regions, it is need to be introduced suitable management procedures to reduce infection and 
transmission. 

Keywords: seroprevalence, Toxoplasma gondii, goat, kid, Romania 
 

Toxoplasma gondii este un parazit protozoar (Filum Apicomplexa) care este capabil teoretic să 
se multiplice în orice celulă a organizmul gazdă (Hoff şi Carruthers, 2002). Infecția cu T. gondii este 
larg răspândită şi determină îmbolnăviri grave la om, dar şi la animale (mamifere, păsări). La animale, 
infecția toxoplasmică este frecventă la rumegătoarele mici (ovine şi caprine), fiind considerată o 
cauză importantă a problemelor de reproducție la aceste animale, în țări ca Marea Britanie, Noua 
Zeelandă, Australia (Blewett şi col., 1984; Dubey şi Beattie, 1988). La capre toxoplasmoza se exprimă 
clinic prin avort în orice perioadă a gestației, resorbție fetală, mumifiere fetală, naşterea unor produşi 
morți sau vii, dar neviabili (Dubey, 1982; Dubey şi col., 1986; Skinner şi col., 1990; Borde şi col., 2006). 
Toxoplasma gondii a fost izolată din placentă (cotiledoane), iar la iezi din encefal, ficat, plămân, ficat, 
muşchi scheletici. Leziunile determinate de T. gondii la iezi sunt de pneumonie focală interstițială, 
hepatită necrotică, miozită nesupurativă, miocardită şi encefalită (Dubey, 1982). 

Importanța cunoaşterii situației epidemiologice a infecției cu T. gondii la capre rezidă din rolul 
pe care produsele alimentare (carne, lapte) obținute de la acestea îl au în sănătatea publică. În 
Brazilia într-un studiu seropeidemiologic efectuat în regiunea Belo Horizonte s-a observat existența 
unei corelații pozitive între consumul de lapte de capră şi procentul de seropozitivitate la om (Chiari şi 
col., 1987). De asemenea consumul de lapte de capră este crescut în rândul copiilor cu intoleranță 
(alergii) la laptele de vacă (Figueiredo şi col., 2001). 

Scopul studiului nostru a fost acela de a evalua prevalența infecției cu  T. gondii la caprinele 
din țara noastră (centrul şi nord-vestul României), neexistând la această dată studii efectuate pe scară 
largă, referitor la acest subiect. 

mailto:titilincua@yahoo.com
http://www.google.ro/search?hl=ro&sa=X&oi=spell&resnum=0&ct=result&cd=1&q=switzerland&spell=1
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MATERIALE ŞI METODE 

Probe biologice 

Au fost prelucrate 401 seruri de la caprine, provenind din trei regiuni din centrul şi nord-vestul 
României (Transilvania, Crişana şi Maramureş). 371 de seruri au provenit de la capre adulte (femele), 
iar 30 de la iezi în vârstă de o lună.  

Metode utilizate 

ELISA. Toate probele de ser au fost testate în direcția depistării anticorpilor de tipul IgG anti-T. 
gondii prin metoda imunoenzimatică ELISA, utilizând un chit comercial (Chekit Toxotest, Idexx-
Bommeli, Elveția; Lot 192-P921) şi diluții ale serurilor de 1:400. Au fost considerate pozitive probele 
care au avut valoarea S/P ≥ 30%, în timp ce serurile cu valori ale S/P situate între 20 şi 30% au fost 
considerate echivoce. Acestea din urmă, au fost restestate prin imunofluorescență indirectă (IFI).  

Imunofluorescenţă. S-au folosit lame de imunofluorescență cu 12 godeuri, căptuşite cu 
tachizoiți de T. gondii şi probe de ser diluate în tampon diluție seruri (VMRD, Inc. SUA, cod cat. 21-93-
SB) 1:50. Probele de ser diluate şi repartizate în godeurile de pe lamele de imunofluorescență, au fost 
incubate 30 min. la 37°C, în cameră umedă. După spălarea lamelor cu tampon fosfat salin de 3X, în 
fiecare godeu al lamei s-a repartizat conjugatul antispecie IgG-FITC (Jackson ImmunoResearch 
Laboratories, cod cat. 305-095-003) diluat 1:200 în tampon diluție conjugat (VMRD, Inc. SUA, cod cat. 
21-91-CB), care a fost incubat 30 min. la 37°C în cameră umedă. Apoi lamele au fost spălate de 3X cu 
tampon fosfat salin, montate cu glicerină 30% în apă distilată şi examinate la microscopul cu 
epifluorescență Abe-Zeiss cu obiectivul X600. Au fost considerate pozitive serurile la care s-a observat 
fluorescență pe toată suprafața tachizoiților, dubioase cele la care s-a observat fluorescență la unul 
sau la ambii poli ai tachizoiților şi negative acelea la care nu s-a observat fluorescență. 

Interpretare statistică 

S-a calculat semnificația statistică a prevalenței infecției cu T. gondii la capre, între regiunile 
luate în studiu, utilizând programul GraphPad InStat 3, prin testul Chi-Square, fiind considerate cu 
semnificație statistică valori ale lui p≤0,05. 

REZULTATE 

În urma testărilor efectuate, 64.15%(238/371) dintre caprele adulte au prezentat anticorpi de 
tipul IgG anti-T. gondii, iar la 5.12%(19/371) dintre seruri s-au obținut rezulatate echivoce, la ELISA. 
Repartizarea pe regiuni a prevalenței s-a prezentat astfel: 37.5%(57/152) în Transilvania, 
81.48%(110/135) în Crişana şi 83.33%(70/84) în Maramureş (Tabel 1). La iezi a fost depistat un singur 
ser pozitiv din 30 (3,33%), la un ied care a provenit dintr-o mamă seropozitivă.  

Dintre cele 19 seruri cu rezultat echivoc la ELISA, 7(4.6%) au provenit din Transilvania şi 
12(8.88%) din Crişana. La retestarea acestora prin imunofluorescență 11 au fost pozitive, 2 au 
prezentat reacție dubioasă, iar 6 au fost negative, astfel că seroprevalența finală la caprele adulte a 
fost de 67.11%(249/371) (Tabel 2).  

Tabel 1: Prevalenţa anticorpilor (IgG) anti-T. gondii la caprele adulte din centrul şi nord-vestul României la 

ELISA 

Anti-Toxoplasma gondii antibodies (IgG) prevalence by ELISA in adult goats, in centre and nord-west of Romania 

 Transilvania Crişana Maramureş Total 

Pozitive n(%) 57 (37.5) 110 (81.48) 70 (83.33) 237 (63.88) 

Negative n(%) 88 (57.89) 13 (9.62) 14 (16.66) 115 (30.99) 

Dubioase n(%) 7 (4.60) 12 (8.88) 0 19 (5.12) 

Total 152 135 84 371 

 

Tabel 2: Numărul de seruri pozitive la imunofluorescenţă, depistate echivoce prin ELISA 

Number of positive sera by IFAT, detected doubtful by ELISA 

 Transilvania Crişana Maramureş Total 

Pozitive n 6 5 0 11 

Negative n 0 6 0 6 

Dubioase n 1 1 0 2 

Total 7 12 0 19 
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DISCUŢII 

Scopul acestui studiu a fost evaluarea prevalenței infecției cu T. gondii la caprinele din centrul 
şi nord-vestul țării. La animale, şi în mod particular la rumegătoarele mici, implicațiile economice ale 
toxoplasmozei sunt reflectate prin avorturi, naşterea de produşi morți sau neviabili şi infertilitate, 
care pot atinge procente de 29.2%, 19.4%, respectiv 11% (Borde şi col., 2006). De asemenea, la ora 
actuală în circuitul național de publicații de specialitate există un număr redus de lucrări care 
abordează infecția toxoplasmică la animale, în general pe un număr mic de animale şi care fac referire 
în principal la pisică, câine, suine şi ovine, şi mai puțin la caprine (Sharma, 1980; Antoniu şi Gonciarov, 
2004; Bondoc şi col., 2007; Cozma şi col., 2007; Ştirbu-Teofănescu şi col., 2007, Titilincu şi col., 2007a, 
Titilincu şi col., 2007b). 

În acest studiu, efectuat pe caprine din centrul şi nord-vestul României, au fost depistate cu 
anticorpi anti-T. gondii 67.11%(249/371) caprine adulte, şi numai 3.33% iezi. Prevalența cea mai 
ridicată a fost înregistrată în Maramureş (83.33%, 70/84) şi Crişana (81.48%, 110/135), iar cea mai 
scăzută în Transilvania (37.5%, 57/152), diferențele dintre regiuni fiind semnificative statistic 
(p<0,0001). În publicațiile internaționale există studii care raportează la caprine, prevalențe diferite în 
funcție de testul utilizat sau situația epidemiologică existentă în fermele studiate. Astfel în abatoare, 
la caprele abatorizate pentru consumul uman în Brazilia, Iran şi Arabia Saudită, procentul de 
seropozitivitate s-a situat între 24% şi 51.7%, utilizând imunofluorescența indirectă (Faria şi col., 
2007; Sharif şi col., 2007; Sanad şi Ghabban, 2007). Prevalența este semnificativ mai mare în 
efectivele de caprine, în care au fost relatate avorturi, ajungând la 64,3% (Borde şi col., 2006). În 
studiile de seroepidemiologie au fost relatate valori cuprinse între 12.3% (imunofluorescență) şi 
74.8% (testul de aglutinare modificat) (Masala şi col., 2003; Ghazaei, 2006; Teshale şi col., 2007). 
Numărul de cazuri pozitive la infecția cu T. gondii la capre creşte o dată cu vârsta existând o corelație 
pozitivă (Figueiredo şi col., 2001; Figliuolo şi col., 2004; Jittapalapong şi col., 2005). De asemenea, s-a 
observat o frecvență mai mare a infecției toxoplasmice la caprele de lapte comparativ cu cele de 
carne (Jittapalapong şi col., 2005). Vârsta iezilor testați în studiu nostru a fost de 2 săptămâni, până la 
2 luni, vârstă la care anticorpii maternali sunt prezenți, aceştia dispărând la vârsta de 5 luni (Dubey şi 
col., 1985). Iedul identificat serologic pozitiv postcolostral, provenea dintr-o mamă serologic pozitivă 
(slab pozitivă, S/P=84.50%). În această situație nu se poate spune cu certitudine dacă anticorpii 
depistați au fost anticorpi maternali sau anticorpi proprii, apăruți consecutiv infecției transplacentare. 
Acest tip de infecție a fost demonstrată experimental şi la caprine (Dubey, 1982; Dubey şi col., 1985).  

În toxoplasmoza omului, principala sursă de contaminare o constituie carnea insuficient 
preparată termic şi care conține chisturi de T. gondii şi laptele nepasteurizat cu tachizoiți, fiind citate 
cazuri de toxoplasmoză la om, în urma consumului de lapte de capră (Skinner şi col., 1990). Datorită 
prevalenței ridicate depistate la caprele luate în studiu, există un risc real de contaminare a populației 
umane, din zonele respective. În România, dintre gravidele aparent sănătoase 39,5% sunt 
seropozitive, din care 1,7% cu infecție acută în timpul sarcinii. De asemenea 44,4% dintre nou-născuți 
prezintă anticorpi specifici maternali, 0,7% dintre aceştia fiind cu toxoplasmoză congenitală. Dintre 
gravidele cu sarcină patologică 40,3% sunt seropozitive pentru infecția cu T. gondii, din care 34,6% cu 
infecție cronică şi 5,7% cu infecții acute, iar la subiecții cu suferință oculară 55,9% sunt seropozitivi 
(Crucerescu şi col., 1999).  

Ca urmare a prevalenței ridicate obținute în acest studiu, la caprele din centrul şi nord-vestul 
României, se impune implementarea unor măsuri adecvate de profilaxie şi combatere, care să reducă 
rata de infecție şi de transmitere a infecției toxoplasmice la capre, deşi acestea sunt greu de 
implementat având în vedere sistemul de creşetere a caprelor în țara noastră, care este 
preponderent tradițional (extensiv, gospodăresc).  

Mulţumiri: Cercetările au fost finanțate în cadrul proiectelor 5926/2006 (CEEX, Program 
Postdoctoral) şi 51-013/2007 (PN II, PC). 
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DIAGNOSTICUL OTITEI LA CARNIVORE 

DIAGNOSIS OF OTITIS AT CARNIVORES 
TOPALĂ Roxana,  BURTAN I.,  F]NT]NARU M., CIOBANU S.,  BURTAN L.C. 

FMV Iaşi 

Otitis is a multifactorial etiology disorder, commonly affecting carnivores. Although a 
common problem, management of otitis is frequently challenging, therefore, requires accurate 
diagnosis, to establish primary causes, concurrent perpetuating factors and evolutive stage. 

This study was conducted to establish a diagnosis protocol, for patients with otitis, that 
includes clinical investigations correlated with special exams. Clinical  investigations should 
include general, dermatologic and otic examination, using semiologic methods. For microbiologic 
exam, samples of ear secretion were recollected. Radiologic  images of the acoustic meatus and of 
the tympanic bullae  were obtained in the roentgendiagnosis laboratory of Veterinary Medicine 
Faculty, Iaşi.   

 

Ca în orice entitate morbidă, diagnosticul diferitelor forme de otită, la carnivore, se stabileşte 
pe baza anchetei epidemiologice, corelată cu aspectele clinice, un rol deosebit avându-l examenele 
paraclinice (1,2,5).  

Examinarea clinică are importanță deosebită în diagnosticul otitei la carnivore, oferind 
informații privind starea generală a animalului, istoricul dermatologic şi forma evolutivă a otitei. 
Alături de diagnosticul clinic se recomandă o serie de investigații paraclinice ca: examenul 
microscopic direct, examenul microbiologic, histopatologic, testele alergice şi examenele imagistice 
(radiografic şi computer tomograf) (2,3,6). 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Materialul de studiu a fost reprezentat de cazuistica oferită de Clinicile din cadrul Facultății de 
Medicină Veterinară Iaşi şi Cabinete medicale veterinare private.  Pentru a asigura acuratețea 
diagnosticului, animalele prezentate au fost supuse unui examen clinic, realizat prin metodele 
semiologice generale şi investigațiilor paraclinice (examen microscopic direct,  microbiologic şi 
radiografic).   

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Examinarea unui animal cu otită este concentrată, de cele mai multe ori, în zona afectată, 
omițându-se importanța unui examen clinic complet, dar pentru un diagnostic de certitudine, 
examenul clinic trebuie să cuprindă: examenul general, examenul dermatologic şi examenul urechii.  

Examenul general oferă informații privind aspectul părului,  prezența şi intensitatea pruritului, 
starea reproductivă,  prezența ectoparaziților.  Examenul pe aparate va completa datele clinice. În 
acest scop, se acordă o importanță deosebită cavității bucale, pentru depistarea unei stări 
inflamatorii, deoarece la pisici, unele viroze respiratorii pot determina otită medie (MACY, 1989). 

Conductul auditiv extern fiind căptuşit cu tegument asemănător din punct de vedere morfo-
funcțional cu pielea de pe restul corpului, este predispus la aceleaşi afecțiuni, ceea ce determină ca 
examenul dermatologic să devină o etapă indispensabilă în diagnosticarea otitei la carnivore. Având 
în vedere diversitatea factorilor care acționează asupra epiteliului cutanat, pentru un examen 
dermatologic cât mai complet, am elaborat Fişa dermatologică, cu toate elementele necesare unui 
diagnostic precis. Anamneza culeasă corect, fără intimidarea proprietarului şi culpabilizarea lui, ne 
oferă date utile pentru completarea fişei, în vederea stabilirii diagnosticului. 
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Fişa dermatologică 

1. Identificarea animalului: sex, rasă, vârstă………………………………. 
2. Localizarea afecțiunii dermatologice …………………………………... 
3. Vârsta la care a debutat…………………………………………………. 
4. Timpul scurs de la debut până la consultație…………………………..... 
5. Regiunea corporală pe care a debutat…………………………………... 
6. Primul simptom: prurit sau leziuni…………………………………….... 
7. Aspectul leziunilor la debut…………………………………………….. 
8. Dacă leziunile s-au extins……………………………………………….. 
9. Dacă proprietarul deține şi alte animale cu aceleaşi simptome..……….... 
10. Dacă frații animalului au aceleaşi simptome………………………….... 
11. Dacă persoanele din casă au aceleaşi simptome………………………... 
12. Ce produs antiparazitar s-a folosit şi cât de des……………………….... 
13. Dacă s-a efectuat igienizarea încăperii şi în ce mod ………………......... 
14. Dacă s-a schimbat regimul alimentar …………………………………... 
15. Starea reproductivă …………………………………………………....... 
16. Ce condiții de mediu agravează simptomele…………………………...... 
17. Dacă animalul manifestă apetit selectiv………………………………...... 
18. Prezența tulburărilor digestive (vomă, aspectul materiilor fecale)……..... 
19. Simptome generale……………………………………………………...... 
20. Medicația folosită, inclusiv tipul de şampon utilizat şi efectul acestora...... 
21. Simptome observate (lins, scărpinat, scuturarea capului, aspectul pielii şi al părului, 

căderea părului)………………………………………………. 
22. Examene paraclinice………………………………………………………. 
23. Diagnosticul……………………………………………………………..... 
24. Decizia terapeutică………………………………………………………… 

 
Examenul urechii reprezintă cea mai importantă etapă a examenului clinic necesar stabilirii 

diagnosticului.  În cazul  unui animal cu otită trebuie examinate ambele urechi, chiar dacă doar una 
dintre ele este afectată,  începând cu  urechea sănătoasă sau cu  cea mai puțin afectată..Prin inspecţie 
înregistrăm forma, portul şi integritatea conchiei auriculare. Prezența crustelor la acest nivel 
sugerează drept cauză primară o râie sau seboreea, iar prezența eritemului difuz poate sugera o stare 
alergică. Conchia auriculară şi conductul auditiv extern trebuie palpate cu atenție pentru evidențierea 
secrețiilor şi a zgomotului de clapotament şi pentru depistarea fibrozării sau calcificării țesuturilor, 
modificări  ce indică o afecțiune cronică, cu prognostic rezervat (16,17,60). Palparea oferă de 
asemenea, informații privind temperatura urechii, care poate fi crescută în cazul unei otite alergice, 
precum şi gradul sensibilității acesteia. Algia intensă indică prezența de procese ulcerative rebele la 
tratament. 

Examinarea conductului auditiv extern şi a membranei timpanice la câinii şi pisicile cu otită 
poate fi dificilă; simpla atingere a urechii sau introducerea otoscopului provoacă durere şi reacții 
agresive de apărare. Examinarea otoscopică se realizează pe pacientul anesteziat şi contenționat în 
decubit lateral. Pentru examinarea conductului auditiv şi a membranei timpanice la câini, conchia 
auriculară se orientează vertical pentru a îndrepta puțin curbura conductului auditiv şi pentru a uşura 
avansarea otoscopului cât mai aproape de membrana timpanică. La pisici examinarea este mai 
uşoară, conductul auditiv fiind mai scurt şi drept. 

Examenul otoscopic oferă informații privind modificările de culoare, prezența şi aspectul 
exsudatului, prezența corpilor străini, a unui proces inflamator sau proliferativ. 

În funcție de rezultatul examenului otoscopic, pentru o decizie terapeutică adecvată formei 
evolutive de otită, există etape diferite de diagnostic, etape schematizate în figura următoare (Fig. 1). 
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Fig 1. Corelaţia dintre examenul otoscopic şi decizia terapeutică 

Dacă la exmenul otoscopic identificăm prezența unor corpi străini (animați sau inerți), aceştia 
vor fi îndepărtați, instituindu-se apoi tratamentul local sau general. Prezența unui proces inflamator 
necesită etape de diagnostic diferite, în funcție de vârsta animalului, ştiindu-se faptul că la cele cu 
vârsta mai mică de 5 ani există o posibilitate mai mare de manifestare a otitei de natură alergică. 
Modificările proliferative, identificate prin examen otoscopic, vor fi îndepărtate chirurgical. 

În cadrul investigațiilor paraclinice, o importanță deosebită prezintă examenul microscopic 
direct şi examenul microbiologic. Pentru a asigura acuratețea rezultatelor acestor investigații, 
prelevarea probelor  trebuie făcută înaintea efectuării toaletei (Fig.2) şi a aplicării unui tratament 
local, din ambele urechi, chiar dacă doar una este afectată.  Prelevarea trebuie făcută pe animalul 
anesteziat, cu ajutorul unei anse sterile, introdusă  până în porțiunea orizontală a conductului auditiv. 
În cele mai multe cazuri, probele prelevate din porțiunea orizontală a conductului auditiv oferă 
informații mai exacte, decât  cele prelevate din porțiunea verticală.  

 
Fig.2. Prelevarea probei otice 

Pentru diagnosticarea otitei medii, examenul radiologic este esențial, prin evaluare imagistică 
a gradului de afectare a bulei timpanice. Pentru vizualizarea canalului auditiv şi a bulei timpanice 
GOTTHELF, 2005, recomandă cinci proiecții radiografice (laterală, două oblice opuse, cu gura 
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deschisă, ventro-dorsală sau dorso-ventrală), din care sunt utilizate două principale: ventro-dorsală 
sau dorso ventrală şi cu gura deschisă. 

Proiecția ventro-dorsală (VD) sau dorso-ventrală (DV) evidențiază cele două canale auditive 
(porțiunea orizontală), dar bulele timpanice nu pot fi evaluate pe deplin datorită suprapunerii 
porțiunii pietroase a temporalului (Fig. 3); în consecință se utilizează radiografia cu gura deschisă. 

Pentru obținerea acestui tip de proiecție animalul este contenționat în decubit dorsal cu capul 
flexat (Fig.4). Fasciculul primar este direcționat rostro-ventral spre caudo-dorsal în apropierea 
palatului dur. Palatul dur şi mandibula se găsesc la 300 de planul vertical, poziție ce permite 
evidențierea ambelor bule timpanice cu minimă suprapunere a structurilor înconjurătoare. Pentru a 
evita opacitatea bulei timpanice, limba trebuie trasă rostral şi contenționată la mandibulă. Bula 
timpanică normală este observată ca o structură cu pereți fini şi mijloc hipertransparent, iar în cazul 
otitei medii, bula timpanică este radio-opacă datorită prezenței exsudatului (Fig.5). 

 

    
       Fig. 3. Radiografie VD pentru          Fig. 4. Contenţia pentru radiografia 

evidenţierea canalelor auditive   cu gura deschisă             

 

 
Fig. 5. Aspectul normal şi patologic al bulelor timpanice 

CONCLUZII 

1. Diagnosticul otitei la carnivore se realizează pe baza examenului clinic şi a investigațiilor 
paraclinice, corelate cu ancheta epidemiologică.  

2. Pentru un diagnostic de certitudine, examenul clinic trebuie să cuprindă: examenul general, 
examenul dermatologic şi examenul otoscopic. 

3. Examenul otoscopic oferă informații privind modificările de culoare, prezența şi aspectul 
exsudatului, prezența corpilor străini, a unui proces inflamator sau proliferativ. 

4. În funcție de rezultatul examenului otoscopic, pentru o decizie terapeutică adecvată formei 
evolutive de otită, există etape diferite de diagnostic. 

5. În cadrul investigațiilor paraclinice, o importanță deosebită prezintă examenul microbiologic şi cel 
radiologic. 
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OPŢIUNI TERAPEUTICE ÎN OTITA LA CARNIVORE 

THERAPEUTIC OPTIONS FOR OTITIS IN CARNIVORA 
TOPALĂ Roxana,  BURTAN I.,  F]NT]NARU M.,  CIOBANU S.,  BURTAN L.C. 

FMV Iaşi 

Otitis is considred a multifactorial disease, thus is important to identify the causes and the 
evolutive stage, before treatment to insure successful managent. In general, we have two options 
to approach patiens with otitis: medical or surgical therapy. 

In medical management, the essential first step is cleaning the ear canal to provide ventilation 
and free exit for discharges,to asure the effect of topical medications, and some times, this 
procedure may significantly decrease secondary organism involment. Medical therapy should 
control pruritus, bacterial and yeast infections, inflammatory changes.  If medical management is 
unsuccessful, and the disease progresses to the chronic stage, surgical intervention is mandatory.  

 

Deşi este o afecțiune frecventă la carnivore, tratamentul otitei poate reprezenta o provocare, 
datorită greşelilor de diagnostic, a proceselor inflamatorii progresive şi recurenței(1,2,3,7).  

În general, în cazul unui pacient cu otită, există două opțiuni terapeutice majore: tratamentul 
conservativ (medicamentos) şi cel radical (chirurgical). Alegerea adecvată a metodei terapeutice 
necesită un diagnostic precis pentru stabilirea factorilor determinanți şi a stadiului evolutiv. 
Anamneza, ca parte integrantă a protocolului de diagnostic, deține un rol foarte important în 
prevenirea şi combaterea otitei la carnivore, deoarece otita poate co-exista sau poate apărea 
secundar unor boli sistemice.   

MATERIAL ŞI METODĂ 

Materialul de studiu a fost reprezentat de cazuistica oferită de Clinicile din cadrul Facultății de 
Medicină Veterinară Iaşi şi Cabinete medicale veterinare private.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII   

În cadrul tratamentului conservativ, curățarea conductului auditiv este o etapă esențială, fiind 
uneori suficientă pentru tratarea unor forme uşoare. Pentru o curățare adecvată se folosesc soluții  
ceruminolitice ce sunt lăsate să acționeze câteva minute (Fig.1), după care, cerumenul dizolvat poate 
fi îndepărtat cu ajutorul unor tampoane de vată (Fig. 2). Curățarea conductului auditiv cu ajutorul 
tampoanelor cu vată trebuie făcută cu atenție, pentru a nu irita epiteliul conductului auditiv deja 
sensibilizat, permițând colonizarea bacteriană şi micotică şi pentru a evita mobilizarea lui  spre partea 
orizontală a conductului auditiv, presând membrana timpanică. 

     
        Fig. 1. Aplicarea soluţiei ceruminolitice                            Fig. 2. Curăţarea conductului auditiv 

La animalele cu forme uşoare de otită, curățarea conductului auditiv se poate face fără 
anestezie. La cele ce prezintă durere, se recomandă anestezia locală sau generală, în funcție de 
severitatea formei de otită. În cazul în care se foloseşte anestezia generală, pacientul trebuie intubat 
pentru a preveni aspirarea conținutului prin trompa lui Eustachio (2,7). 
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Cele mai utilizate produse pentru curățarea conductului auditiv şi compoziția lor, sunt 
prezentate în tabelul 1. 

Tabel 1   Produse utilizate în curăţarea conductului auditiv extern 

Produsul Compoziţie Producător 

OTISEPT 

-acid salicilic 

-acid benzoic 

-acid lactic 

Biovet 

OTTO-CLEANS -acid salicilic FarmaVet 

 
Având în vedere etiologia polifactorială a otitei la carnivore, pentru tratamentul local  există 

numeroase produse ce conțin, în general, un amestec de substanțe antibiotice, antimicotice, 
antiinflamatoare şi/sau antiparazitare. Alegerea produsului se realizează în funcție de rezultatele 
testelor de diagnostic şi a formei evolutive de otită. În formele exsudative recomandăm utilizarea 
pulberilor cu substanțe sicative, iar în formele uscate cu cruste trebuie să se folosească produse cu 
excipienți uleioşi. De asemenea, în cazul unei forme pruriginoase sau dureroase, recomandăm 
utilizarea produselor ce conțin un analgezic local.  

De altfel, majoritatea produselor existente în comerț, utilizate în tratamentul local al otitei, 
combină substanțele topice antimicrobiene cu antifungice, antiinflamatorii şi un anestezic local 
(tabelul 2). 

Tabel 2  Produse utilizate în terapia topică a otitei externe 

 
În cazul otitelor datorate unor stări alergice sau boli autoimmune, se impune instituirea 

tratamentului general antiinflamator. Tratamentul general cu antibiotice este indicat în cazul 
pacienților cu otită de origine bacteriană recurentă, ce nu au răspuns la terapia topică. De asemenea, 
se recomandă antibiotice administrate pe cale generală în cazul identificării unor rupturi ale 
membranei timpanice, în otita cronică, dar şi în cazul diagnosticării otitei medii. Tratamentul general 
poate fi şi o alternativă în cazul imposibilității aplicării tratamentului local, datorită animalului sau a 
proprietarului.  

Tratamentul chirurgical se recomandă în cazul otitei cronice, a otitei proliferative şi în cazul 
diagnosticării otitei medii. Pentru tratamentul chirurgical al otitei există mai multe tehnici, alegerea 
adecvată a uneia dintre ele realizându-se în funcție de tipul de otită diagnosticat şi de rezultatele 
scontate. 

Cea mai frecvent aplicată tehnică este deschiderea laterală a conductului auditiv, recomandată 
în cazul otitei cronice de origine bacteriană, pentru a asigura modificarea microclimatului de la nivelul 
conductului auditiv prin scăderea temperaturii şi a umidității relative, dar şi în cazul otitei medii 
pentru asigurarea drenajului (4,5,6,8). 

De asemenea intervenția se recomandă în cazul otitei proliferative, pentru a asigura accesul 
necesar extirpării formațiunilor neoplazice (Fig.3,4). 

Produsul 

comercial 
Antibiotic 

Fungicid/ 

Acaricid 
Antiinflamator 

Anestezic 

local 

Sicativ 

(pulbere) 
Producător 

GENTOCIN 

OTIC 

Gentamicină 

sulfat 
- 

Dexametazonă 

 
- - Pasteur 

SUROLAN 
Polimixină B 

sulfat 

Miconazol 

nitrat 

Acetat de 

prednisolon 
- - Janssen 

OTIBIOVIN 
Gentamicină 

sulfat 

Acid 

salicilic 
Triamcinolon - - Biovet 

OTOGENT 
Gentamicină 

 
Econazol Flumetazona Tetracaină - Intervet 

OTOSPECTRINE 

Neomicină 

sulfat 

Polimixină 

sulfat 

Sulfiram Dexametazonă 
Lidocaină 

clorhidrat 
- Kela 

RIFAOT Rifampicină - - Anestezină 
Oxid de 

zinc 

Clinica 

chirurgicală a 

F.M.V.- Iaşi 
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                Fig. 3. Otită  proliferativă                            Fig. 4. Aspectul formaţiunilor neoplazice      

                                                                                                după extirpare 

După realizarea pregătirilor preooperatorii, se introduce o sondă în conductul auditiv pentru a 
aprecia profunzimea canalului şi pentru a ghida incizia laterală (Fig.5). Se incizează apoi peretele 
lateral al conductului auditiv, până la vârful sondei, după care se rezecă câte un lambou triunghiular 
din marginea plăgii rezultate, realizându-se astfel o deschidere triunghiulară largă, necesară extirpării 
formațiunilor proliferative. Se excizează formațiunile proliferative cu foarfeca, asigurându-se 
hemostaza prin tamponament (Fig.5). 

Pentru asigurarea hemostazei şi favorizarea cicatrizării se execută sutura tegumentului intern 
la piele (inclusiv a cartilajului). Sutura se începe întotdeauna din punctul decliv al plăgii (Fig.7). Liniile 
de sutură se pudreză cu amestec de antibiotice şi sicative (Fig.8). Dacă pe la nivelul firelor de sutură 
apar mici hemoragii, se aplică peste acestea buretele hemostatic Gelaspon care, prin topire aderă 
intim realizând un pansament umed (Fig.9,10). 

    
   Fig. 5. Deschiderea conductului auditiv                      Fig. 6. Excizia formaţiunilor proliferative  

 

    
                 Fig. 7. Aspectul suturii                            Fig. 8. Pudrarea cu antibiotic şi sicativ 
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          Fig. 9. Aplicarea Gelasponului                                     Fig.10. Aspectul final 

CONCLUZII 

1. În cazul unui pacient cu otită, există două opțiuni terapeutice majore: tratamentul conservativ 
(medicamentos) şi cel radical (chirurgical). 

2. În cadrul tratamentului conservativ, curățarea conductului auditiv este o etapă esențială, fiind 
uneori suficientă pentru tratarea unor forme uşoare. 

3. Având în vedere etiologia polifactorială a otitei la carnivore, pentru tratamentul local  trebuie să 
se folosească produse ce conțin un amestec de substanțe antibiotice, antimicotice, 
antiinflamatoare şi/sau antiparazitare. 

4. Tratamentului general antiinflamator se impune în cazul otitelor datorate unor stări alergice sau 
boli autoimmune, iar tratamentul general cu antibiotice este indicat în cazul pacienților cu otită 
de origine bacteriană recurentă, ce nu au răspuns la terapia topică. 

5. Tratamentul chirurgical se recomandă în cazul otitei cronice, a otitei proliferative şi în cazul 
diagnosticării otitei medii. 

6. Pentru tratamentul chirurgical al otitei există mai multe tehnici, alegerea adecvată a uneia dintre 
ele realizându-se în funcție de tipul de otită diagnosticat şi de rezultatele scontate. 
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CANINE HYPERTROPHIC OSTEOPATHY ASSOCIATED WITH 
INTRATHORACIC LESIONS 

TUDOR N., VLĂGIOIU C.,  GEORGESCU B. 
FMV Bucureşti 

nghtudor@yahoo.com 

Two cases with symptoms of progressive weakness, swelling of the extremities, involving 
especially the distal parts of all four limbs, are presented in this study. The periosteal 
proliferations are irregular and perpedicular on the long axis of the limbs. Intrapulmonary 
formations were observed radiographically. The canine hypertrophic osteopathy was diagnosed 
based on the clinical signs and on the radiological evaluation. 

Key words: Hypertrophic osteopathy, dog, periosteal proliferation 
 

Osteopatia hipertrofică (cunoscută şi sub denumirea de osteopatia hipertrofică pulmonară, 
maladia Marie, acropachia sau sindromul Cadiot-Ball) este o afecțiune osoasă secundară, ce se 
caracterizată prin producerea unor proliferări periostale generalizate, neregulate, la nivelul 
extremității tuturor membrelor. A fost descrisă la câine şi om, fiind semnalată şi la cal, vacă, pisică, 
leu şi maimuță (Ravary and Fecteau, 2000). 

Afecțiunea se exprimă prin apariția unor deformări periostale la nivelul falangelor, 
metacarpienelor şi metatarsienelor, care apoi se extind de-a lungul diafizelor oaselor lungi, 
considerându-se a fi consecința unei afecțiuni primare, infecțioase sau tumorale, localizate 
intratoracal (pulmon, pleură, mediastin, cord) sau intraabdominal (Stephens et al., 1983). Osteopatia 
hipertrofică are o evoluție cronică, afectând animalele cu vârstă înaintată (peste 8 ani), ceea ce face 
ca această afecțiune să se întâlnească destul de rar. Nu s-a constatat o predispoziție legată de rasă, 
totuşi boala a fost descrisă mai frecvent la rasele de talie mare (Headley et al., 2005).  

Prezenta lucrare descrie două cazuri cu afecțiuni locomotorii care nu se încadrau în tipul 
afecțiunilor frecvent diagnosticate în Clinica facultății noastre.  

MATERIALE ŞI METODE 

În perioada 1992-2007, în Serviciul de röntgendiagnostic al Facultății de Medicină Veterinară 
Bucureşti au fost examinate clinic şi radiologic două exemplare, aparținând speciei canine, care 
prezentau modificări funcționale locomotorii şi respiratorii. Animalele au fost examinate clinic, 
folosind metode generale, după care au fost evaluate radiologic. În ambele cazuri, examenul 
radiologic s-a efectuat din poziție latero-laterală şi dorso-ventrală, vizând membrele şi toracele. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Examinarea clinică şi radiologică a vizat doi câini: 
Cazul nr. 1 – femelă Dog german, în vârstă de 12 ani, care prezenta deplasare greoaie, 

îngroşarea tuturor membrelor, atrofie musculară, slăbire generală a organismului şi tuse. La palpația 
extremității membrelor s-a constatat hipertermie locală, consistență dură, suprafață neregulată şi 
sensibilitate. 

Examenul radiografic al membrelor a evidențiat următoarele aspecte: 
-la nivelul membrelor anterioare - proliferări periostale în palisadă (crescute perpendicular pe 

axul lung al osului) de-a lungul oaselor metacarpiene (mai accentuate la nivelul degetelor 1, 2 şi 5; de 
asemenea, aceeaşi reacție periostală s-a constatat şi la nivelul metacarpienelor corespunzătoare 
degetelor 3 şi 4), carpiene, radiusului şi ulnei (fig. 1); 

-la nivelul membrelor posterioare – s-a observat acelaşi tip de modificări periostale, sub formă 
de spiculi, de-a lungul metatarsienelor, tarsienelor şi tibiei, până în treimea mijlocie (fig 2). 

Având în vedere slăbirea organismului, prezența tusei şi datele individuale (legate de rasă, talie 
şi vârstă), s-a efectuat şi controlul cavității toracice, unde s-au evidențiat zone de radioopacitate în 
masa pulmonară (procese neoplazice pulmonare). 

Cazul nr. 2 – femelă Ciobănesc german, în vârstă de 9 ani, castrată, s-a prezentat cu 
insuficiență respiratorie cronică care nu răspundea la tratament. Anamneza a furnizat date asupra 
apariției unor deformări la nivelul tuturor membrelor, care s-au mărit treptat, fiind acompaniate de 
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şchiopătură. De asemenea, s-a constatat slăbire progresivă, însoțită de dispnee şi oboseală precoce. 
La examenul clinic s-a evidențiat căldură locală şi durere la palparea membrelor.  

Examenul radiologic a pus în evidență reacții periostale, perpendiculare pe axul lung al oaselor, 
la toate membrele, de la nivelul falangelor până la nivelul articulației humoro-radio-ulnară (fig 3), 
respectiv femuro-tibio-patelară (fig. 4). Pe imaginea radiografică pulmonară s-au constatat zone 
radioopace, neomogene, localizate pe lobii caudali şi efuziuni pleurale, reduse cantitativ. 

Analiza semnelor clinice, coroborate cu cele radiografice, a evoluției şi aspectului proliferărilor 
periostale (sub formă de spiculi), atât la membrele anterioare cât şi la membrele posterioare, 
asociate cu prezența leziunilor pulmonare (procese tumorale), a permis stabilirea diagnosticului de 
osteopatie hipertrofică la câinii examinați. Aspectele clinice şi radiologice observate de noi sunt 
comparabile cu cele descrise de către Foster şi Armstrong (2006), la un câine de 4 ani din rasa Pointer 
englezesc.  

Apariția osteopatiei hipertrofice a mai fost asociată cu prezența parazitului Spirocerca lupii la 
nivel pulmonar (Stephens et al., 1983), cu prezența carcinomului (Gram et al., 1990) sau abcesului 
pulmonar (Hesselink et al., 1990). De asemenea, s-au mai descris cazuri de osteopatie hipertrofică, cu 
aspecte clinice şi radiologice similare, consecutiv infecției cu Mycobacterium fortuitum (Wylie et al., 
1993) sau cu Eikenella corrodens (Foster and Armstrong, 2006). Au fost semnalate cazuri în care 
punctul de plecare în producerea bolii l-au constituit tumorile primare extratoracice, cum ar fi cele 
hepatice, ale vezicii urinare sau ale aparatului genital (Seaman and Patton, 2003; Headley et al., 2005; 
Grillo et al., 2007; Chiang et al., 2007). 

   

Fig 1 – Femelă Dog german, 12 ani – 

proliferări periostale sub formă de spiculi la 

nivel falango-carpo-metacarpian şi radio-ulnar, 

bilateral 

 Fig. 2 – Femelă Dog german, 12 ani – 

proliferări periostale la nivel falango-tarso-

metatarsian şi tibio-ulnar, bilateral  

 
Fig 3 – Femelă Ciobănesc german, 9 ani – 

proliferări periostale la nivel humero-

radioulnar 

 

 
Fig. 4 – Femelă Ciobănesc german, 9 ani – 

proliferări periostale femuro-tibio-fibular              
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Animalele prezentate la investigația clinică aveau o stare generală rea, cu modificări sistemice 
asociate leziunilor primare (procese tumorale pulmonare). Având în vedere vârsta, tipul leziunilor 
pulmonare şi semnele clinice, precum şi evoluția bolii şi posibilitățile de recuperare, s-a hotărât 
eutanasierea animalelor.  

Diagnosticul diferențial s-a efectuat față de alte osteopatii care induc modificări la nivelul 
membrelor, cum ar fi: osteomielita, osteodistrofia hipertrofică şi panosteita. 

Osteomielita se caracterizează prin evoluție cronică, progresivă, cu distrugere de țesut osos şi 
fistulizare, iar radiologic se exprimă prin zone de radiotransparență şi apariția de ,,sechestre’’ . 

Osteodistrofia hipertrofică afectează animalele tinere, evoluând bilateral şi simetric, cu reacții 
periostale la nivelul oaselor lungi (radius şi ulnă) şi apariția unei linii radiotransparente la nivelul 
metafizei adiacente plăcii de creştere (,,zona scorbutică’’).  

Panosteita se întâlneşte la tineret, exprimându-se radiologic prin zone radioopace, 
neomogene, la nivelul canalului medular al oaselor lungi, fără să fie însoțite de alterări ale organe 
interne.  

CONCLUZIE 

Existența concomitentă a proliferărilor periostale sub formă de palisadă, la nivelul extremității 
tuturor membrelor şi a leziunilor pulmonare, au făcut posibilă stabilirea diagnosticului de osteopatie 
hipertrofică pulmonară la doi câini. 
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HEARTWORM (DIROFILARIA IMMITIS) INFECTION IN DOG 
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Canine heartworm is a parasitic disease transmitted by a mosquito, and caused by Dirofilaria 
immitis. The distribution is worldwide and has been found in tropical, subtropical and temperat 
regions. The aim of the present study was to estimate the prevalence of D. immitis infection in 
dog. A total of 116 dogs were examinated by clinical and paraclinical methods. Blood samples 
were examined using a modified Knott’s and fresh blood smear techniques. Of the total of 116 
dogs, 34 were positive for D. immitis with a prevalence value of 29.31%. Of the positive dogs, 
5.88% were aged <2 years, 41.18% were 2-5 year-old and 52.94% were aged >5 years. The 
infection prevalence was 55.82% in male dogs and 44.22% in female dogs. These results 
demonstrated that D. immitis infection in dog had a higher prevalence in Bucharest area. 

Key words: Canine heartworm, D. immitis, prevalence 
 

Dirofilarioza cardio-vasculară este o helmintoză a cordului drept şi arterei pulmonare produsă 
de nematodul Dirofilaria immitis. Acest parazit are drept gazdă definitivă câinele, însă a mai fost 
semnalat la coiot, vulpe, lup, dihor, castor, iepure, căprioară, urs, cal, pisică, maimuță şi om (Duran-
Struuck et al., 2005; Manfredi et al., 2007). Dirofilarioza este transmisă de diferite specii de țânțari şi 
are o largă răspândire geografică, întâlnindu-se în special în zonele cu climă tropicală, subtropicală şi 
temperată (McCall et al., 2004). În ultimii ani, s-au efectuat numeroase studii privind supravegherea 
epidemiologică a acestei parazitoze, valori crescute ale prevalenței fiind înregistrate în America, 
Africa, Polinezia, Australia şi Japonia (Montoya et al., 2007). În Europa, obişnuit, dirofilarioza cardio-
vasculară canină se întâlneşte în țările mediteraneene (Spania, Franța, Italia, Grecia, Turcia), dar studii 
recente au evidențiat o incidență crescută a acestei boli şi în țările din nordul şi centrul continentului 
(Anglia, Suedia, Olanda, Elveția, Austria, Germania, Ungaria) (Genchi et al., 2005a). La noi în țară, în 
trecut, au fost raportate cazuri sporadice de dirofilarioză canină. În ultimul timp, însă, s-a constatat o 
creştere a numărului de câini afectați de această parazitoză. Scopul acestei lucrări este de a estima 
prevalența infestației cu D. immitis la câine în Bucureşti şi zonele limitrofe. 

MATERIAL ŞI METODE 

Studiul a fost efectuat în Clinicile Facultății de Medicină Veterinară Bucureşti, în perioada 
aprilie 2007 – martie 2008, pe câinii proveniți din Bucureşti şi localitățile limitrofe. În urma 
investigației clinice la un număr de 116 câini s-a constatat prezența unor modificări funcționale 
cardiopulmonare. Câinii respectivi au fost supuşi unor examene complementare, cum ar fi 
radiografierea toraco-pulmonară şi examenul parazitologic al sângelui. Animalele luate în studiu au 
fost diferențiate în funcție de vârstă (<2 ani, 2-5 ani, >5 ani) şi sex. Probele de sânge au fost 
examinate prin testul picăturii proaspete şi metoda Knott modificată, urmărindu-se evidențierea 
microscopică a microfilariilor de D. immitis în sângele periferic. Tehnica prin picătură proaspătă are 
avantajul că este rapidă şi ieftină, însă prezintă inconvenientul că are o sensibilitate redusă, uneori 
putându-se obține rezultate negative false şi, deasemenea, prin această metodă nu se poate 
diferenția specia microfilariilor, pe când tehnica Knott prezintă o mai mare sensibilitate şi specificitate 
(reuşindu-se o diferențiere morfologică a microfilariilor) (Genchi et al., 2007; Venco, 2007). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Durata ciclul biologic al nematodului D. immitis este destul de lungă, ca urmare dirofilarioza 
cardiovasculară evoluează cronic. Rareori un câine bolnav poate fi suspectat de timpuriu ca fiind 
infestat cu acest parazit, ci numai atunci când exprimă semne clinice cardiovasculare. Astfel că, 
diagnosticul de boală a fost stabilit prin coroborarea semnelor clinice cu datele radiografice 
(evidențierea vaselor pulmonare, zone radioopace supra- şi retrocardiace, mărirea ariei de proiecție a 
cordului) şi confirmat prin examenul parazitologic.  

În urma examenului parazitologic au fost depistate microfilarii la un număr de 34 câini, 
reprezentând o prevalență de 29,31% (34/116). Din numărul total de câini depistați pozitivi, 5,88% 
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(2/34) au avut vârsta de până la 2 ani, 41,18% (14/34) au avut vârsta cuprinsă între 2 şi 5 ani, iar 
52,94% (18/34) au avut vârsta peste 5 ani. Prevalența infestației a fost de 55,88 % la masculi şi 
44,12% la femele. 

Rezultatul obținut în acest studiu indică o prevalență destul de mare a microfilaremiei. Valori 
asemănătoare (23,07%) au fost obținute şi de Coman et al. (2007), tot în Bucureşti. Trebuie precizat 
faptul că rezultatul obținut în prezentul studiu reflectă doar situația animalelor examinate în clinica 
noastră, fiind depistați numai câinii care au fost prezentați de proprietari, adică aceia care exprimau 
semne de boală. Ori se cunoaşte faptul că unele animale parazitate pot să nu prezinte semne de 
boală şi cu atât mai puțin semne caracteristice.  

Prevalența crescută a dirofilariozei cardiovasculare poate fi consecința creşterii populației 
canine şi a lipsei măsurilor de prevenție. În plus, valorile infestației cu D. immitis sunt influențate 
direct de densitatea populației de țânțari, de specia acestora, posibilitatea lor de înmulțire, dar şi de 
variabilele climatice şi de mediu (temperatura, umiditatea, precipitațiile, vegetația şi prezența 
cursurilor de apă) (Genchi et al., 2005a). Ori în Bucureşti, prezența râului Dâmbovița, a salbei de lacuri 
din zona de nord  (Herăstrău, Floreasca, Tei), a spațiilor verzi din interiorul oraşului şi a pădurilor din 
împrejurimile capitalei, concură la apariția şi menținerea unui număr mare de vectori şi implicit la 
creşterea riscului de răspândire al parazitului. Este recunoscut faptul că după ploi, în sezonul de vară, 
numărul țânțarilor creşte foarte mult, iar stropirile cu substanțe împotriva lor se realizează rar sau se 
realizează defectuos, permițând astfel creşterea numărului insectelor şi a posibilității de vehiculare a 
bolii. 

Dirofilarioza cardio-vasculară la câine înregistrează procente variabile în diferite țări, aceasta, 
probabil, ca urmare a diferențelor climatice de la o zonă la alta, a mişcării câinilor şi a rezervorului 
silvatic în interiorul unei țări şi dintr-o țară în alta, precum şi a populației vectorilor. Astfel, în Serbia a 
fost înregistrată o prevalență de 7,21% (Dimitrijevic et al., 2007), iar în Macedonia între 4 şi 34% 
(Founta et. al., 1999). În Slovacia  a fost raportată o prevalență de 9,53% (Svobodova et al., 2006), în 
Turcia de 9,6% (Yidirim et al., 2007), iar în Bulgaria, în funcție de zonă, prevalența dirofilariozei 
cardiovasculare a variat între 8,62% (Kirkova et al., 2007) şi 12,5% (Georgieva et al., 2001). În Spania, 
Montoya et al. (2007) a raportat valori cuprinse între 0,85% şi 35,85% în partea continentală şi de 
până la 58,89% în Insulele Canare, iar în Italia au fost înregistrate valori cuprinse între 5-15% în 
Umbria şi 17% în Sardinia (Genchi et al., 2005). 

În ceea ce priveşte evaluarea prevalenței în funcție de sex, datele obținute în acest studiu nu 
au evidențiat o diferență semnificativă între valorile înregistrate la masculi față de cele de la femele, 
rezultate similare fiind obținute de Araujo et al. (2003) şi Duran-Struuck et al. (2005). Song et al. 
(2003), constată un procent mai mare al dirofilariozei la masculi față de femele şi concluzionează că 
rezultatul poate fi consecința faptului că un număr mare de masculi trăiau în aer liber şi posibilitatea 
de a fi înțepați de țânțari şi infestați a fost, de asemenea, mai mare.  

Analizând prevalența infestației în funcție de vârstă s-au constatat valori crescute la animalele 
adulte comparativ cu cele tinere, date asemănătoare cu cele raportate de Yildirim et al. (2007) şi Song 
et al. (2003). Vârsta reprezintă un important factor de risc în apariția dirofilariozei cardiovasculare la 
câine, prin faptul că animalele mai în vârstă au o perioadă de timp mai lungă de expunere la 
înțepăturile de țânțari şi posibilitate mai mare de a dezvolta boala (Bolio-Gonzalez et al., 2007). 

Cu toate că dirofilarioza a fost considerată ca fiind o parazitoză cu caracter strict veterinar, ea 
a fost recunoscută ca o manifestare zoonotică (Ulutas et al., 2007). Studii epidemiologice recente 
indică faptul că prevalența infestației la om, pe glob, este in continuă creştere, în special în zonele în 
care dirofilarioza cardiovasculară are caracter endemic (Genchi et al., 2005b; Fok, 2007). Câinii 
infestați nu reprezintă un risc direct pentru alți câini sau om, dar constituie un rezervor permanent de 
microfilarii pentru țânțari. Ca urmare trebuie acordată o atenție sporită măsurilor de combatere a 
vectorilor. De asemenea, ar trebui urmărit implementarea unui program de prevenire a apariției 
cazurilor de dirofilarioză cardiovasculară canină prin aplicarea unui tratament profilactic înaintea 
apariției vectorilor, precum şi minimalizarea expunerii câinilor la țânțari în perioada când aceştia sunt 
activi, evitându-se zonele recunoscute ca fiind populate de către aceste insecte. Aceste măsuri 
reprezintă modalități sigure şi economice de diminuare a infestației cu D. immitis la câine.      
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CONCLUZII 

1. Prevalența dirofilariozei cardio-vasculare la câine înregistrează valori mari în  Bucureşti şi zonele 
limitrofe, ceea ce impune acordarea unei atenții sporite supravegherii epidemiologice a acestei 
parazitoze. 

2. Reducerea numărului de cazuri poate fi obținută prin aplicarea măsurilor profilactice tuturor 
câinilor şi pe toată perioada activității vectorilor (țânțarilor). 

3. Se impune aplicarea măsurilor de distrugere a populațiilor de țânțari, realizând astfel o protecție 
a câinilor, dar şi a oamenilor. 
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Transferul propriu-zis al embrionilor bovini, în cadrul acestui studiu, s-a realizat exclusiv, prin 
metode nechirurgicale, la receptoare al căror ciclu sexual a fost sincronizat cu ciclul estral al 
donatoarelor şi cu vârsta şi stadiul de dezvoltare al embrionului. Au fost transferaţi atât embrioni 
proaspeţi, cât şi embrioni congelaţi - decongelaţi. 

Din cele 7 receptoare ale căror cicluri sexuale (estrus) au fost sincronizate medicamentos cu 
ajutorul PgF2α, cu ciclul donatoarelor, în urma embriotransferului cu embrioni proaspeţi, au 
rămas gestante 4, respectiv 57,14%. 

Din cele 5 receptoare sincronizate natural, la care s-au transferat câte un embrion proaspăt 
au rămas gestante 2, respectiv 40%. 

Rata gestaţiei la întreg lotul de receptoare al căror ciclu sexual a fost sincronizat 
medicamentos cu ciclul donatoarelor şi la care s-au transferat embrioni congelaţi a fost de 
55,55% (5 receptoare gestante) comparativ cu lotul de receptoare cu ciclu sexual sincronizat 
natural cu ciclul sexual al donatoarelor la care a fost de 36,36% (4 receptoare gestante). 

Analizând comparativ rata gestaţiei obţinută la loturile receptoarelor al căror ciclu sexual a 
fost sincronizat medicamentos (cu ajutorul PgF2α) faţă de loturile receptoarelor cu ciclul sexual 
sincronizat natural cu ciclul donatoarelor se constată că în cazul sincronizării medicamentoase 
rata gestaţiei a fost mai mare, respectiv 57,14% la loturile la care s-au transferat embrioni 
proaspeţi şi 55,55% la loturile la care s-au transferat embrioni congelaţi faţă de loturile 
receptoarele cu ciclul sexual sincronizat natural cu ciclul donatoarelor la care a fost de 40% la 
lotul la care s-au transferat embrioni proaspeţi şi 36,36% la lotul la care s-au transferat embrioni 
congelaţi. 

Sincronizarea medicamentoasă a ciclurilor sexuale ale receptoarelor cu cele ale donatoarelor 
determină creşterea eficienţei embriotransferului prin creşterea ratei de gestaţie, contribuind la 
extensia mai rapidă a acestei biotehnologii către fermele comerciale de vaci din ţara noastră. 

 

Embriotransferul a căpătat de puțin timp o popularitate din ce în ce mai mare printre 
crescătorii de vaci de lapte sau de carne. 

Creşterea numărului de descendenți obținuți de la o vacă valoroasă genetic, prin transfer de 
embrioni permite difuzarea progresului genetic pe linie maternă. Creşterea rapidă a descendenței pe 
linie maternă permite scurtarea intervalului între generații, aceasta având efect benefic asupra 
creşterii performanțelor productive, datorită difuzării rapide a masculilor valoroşi din punct de vedere 
genetic în populațiile de bovine. 

Costurile embriotransferului sunt ridicate datorită prețurilor mari ale hormonilor necesari 
pentru inducerea poliovulației, cât şi prețurilor mari ale manoperei. Aceste costuri se justifică atunci 
când se obțin un număr mare de embrioni transferabili şi rate ridicate de gestație, după transfer. 

Transferul propriu-zis al embrionilor este ultima etapă a acestei biotehnologii de reproducție. 
Acesta poate fi realizat prin metode chirurgicale sau nechirurgicale, la vacă fiind preferate metodele 
nechirurgicale. Pot fi transferați embrioni proaspeți sau embrioni congelați după ce s-a realizat 
decongelarea acestora, prin metode diferite, în funcție de metoda de congelare şi de agentul 
crioprotector folosit (glicerol sau etilenglicol). În lucrările noastre, o parte din embrioni au fost 
transferați direct, iar o altă parte au fost congelați şi apoi transferați. 

MATERIAL ŞI METODĂ 

Transferul propriu-zis al embrionilor bovini, în cadrul acestui studiu, s-a realizat exclusiv, prin 
metode nechirurgicale, la receptoare al căror ciclu sexual a fost sincronizat cu ciclul estral al 
donatoarelor şi cu vârsta şi stadiul de dezvoltare al embrionului. Au fost transferați atât embrioni 
proaspeți cât şi embrioni congelați - decongelați. 
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Selecția receptoarelor s-a realizat după o urmărire atentă a manifestărilor sexuale 
premergătoare transferului (menținându-se numai vacile cu activitate sexuală ciclică) şi după un 
examen ginecologic amănunțit, executat prin examene transrectale şi ecografice. 

Protocolul de sincronizare al ciclului sexual al  receptoarelor cu ciclul sexual al receptoarelor 
este prezentat în tabelul 1. 

Tabel 1 

Protocol de sincronizare al ciclului sexual al receptoarelor cu ciclul sexual al donatoarelor 

 
După recoltare, examinare şi evaluare, embrionii transferabili (excelenți, foarte buni şi buni- 

conform manualului IETS) au fost trecuți prin trei băi de spălare şi apoi:  

 12 embrioni au fost transferați direct (proaspeți); 

 21 embrioni au fost congelați în două medii cu agenți crioprotectori diferiți prin 
acelaşi protocol de congelare. 

Din cei 21 de embrioni, 10 au fost congelați în mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE (with 
Sucrose) PLUS, iar 11 embrioni în  mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS. 

Transferul embrionilor congelați s-a realizat după o prealabilă decongelare a acestora, diferită 
în funcție de agentul crioprotector în care au fost conservați. 

Receptoarele selecționate au fost contenționate în travaliu sau în adăpost, limitându-se 
mişcările de lateralitate prin fixarea pliului iei.  

S-a executat anestezia epidurală joasă, inoculând 4-5ml procaină soluție 2% în spațiul epidural 
C1-C2, după care s-a executat un examen transrectal la nivel ovarian pentru identificarea ovarului pe 
care se afla corpul luteal. 

S-a realizat igiena vulvară şi perivulvară, prin spălarea regiunii cu apă şi săpun. 
Pentru transferul embrionului s-au folosit: pistoletul Cassou, pipete pentru embriotransfer cu 

vârf metalic şi orificii laterale şi folii de polietilenă pentru protecția pipetei de embriotransfer în 
momentul trecerii acesteia prin vagin.  

La receptoarele la care s-au transferat concomitent doi embrioni, unul dintre aceştia a fost 
depus pe cornul uterin ipsilateral ovarului pe care se afla corpul luteal, iar celălalt pe cornul uterin 
contralateral. 

Prin aceste protocoale au fost transferați: 

 12 embrioni proaspeți la: 
o 7 receptoare cu estrus sincronizat medicamentos (PgF2α); 
o 5 receptoare cu estrus sincronizat natural; 

 21 embrioni congelați la: 
o 9 receptoare cu estrus sincronizat medicamentos (PgF2α) – la 1 receptoare s-au 

transferat 2 embrioni: 

Ziua Donatoare Receptoare 

  Doze  Doze 

0 Introducere IV Pridoestrol 1   

4 Administrare FSH (Follitropin) a.m. 

                                                   p.m.  

2,5 ml   

2,5 ml   

5 Administrare FSH (Follitropin) a.m. 

                                                   p.m. 

2,5 ml   

2,5 ml   

6 Administrare FSH (Follitropin) a.m. 

                                                   p.m. 

2,5 ml Administrare   PgF2α  a.m. 

                                    p.m. 

2 ml 

2,5 ml 2 ml 

7 Administrare FSH (Follitropin) a.m. 

                                                   p.m. 

Administrare PgF2α                   a.m. 

                                                   p.m. 

Scos Pridoestrol                         p.m. 

2,5 ml   

2,5 ml   

2 ml   

2 ml   

   

8  Fără tratamente    

9 I.A.                                            a.m.  DEPISTARE ESTRUS   Fără I.A.  

 I.A.                                            p.m.  DEPISTARE ESTRUS   Fără I.A.  

10 I.A.                                            a.m.    

16 RECOLTARE EMBRIONI  TRANSFER EMBRIONI  



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

565 
 

 4 embrioni congelați în mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE (with Sucrose) 
PLUS; 

 6 embrioni congelați în mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS. 
o 11 receptoare cu estrus sincronizat natural: 
 6 embrioni congelați în mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE (with Sucrose) 

PLUS; 
 5 embrioni congelați în mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS. 

Diagnosticul de gestație s-a executat la 2 luni de la transferul embrionilor prin examen 
transrectal şi examen ecografic. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

În urma embriotransferului a 7 embrioni proaspeți la receptoare sincronizate medicamentos 
cu PgF2α s-au obținut rezultatele prezentate în tabelul 2. 

Din cele 7 receptoare ale căror cicluri sexuale (estrus) au fost sincronizate medicamentos cu 
ajutorul PgF2α, cu ciclul donatoarelor, în urma embriotransferului cu embrioni proaspeți, au rămas 
gestante 4, respectiv 57,14%. La 3 receptoare (42,86%) nu s-a instalat gestația. La 2 receptoare 
rămase gestante a apărut avortul aproximativ la jumătatea gestației, cunoscut fiind faptul că la 
bovine, în această perioadă, are loc un transfer al secreției de progesteron de la nivelul corpului luteal 
la placentă, moment în care poate apare o insuficiență progesteronică care se poate solda cu apariția 
avortului. 

Tabel 2 

Rezultate obţinute în urma embriotransferului direct (embrioni proaspeţi) la receptoare din rasa Montbeliarde cu 

ciclul sexual sincronizat medicamentos cu ciclul donatoarelor 

 
Rezultatele obținute în urma embriotransferului cu embrioni proaspeți, la receptoarele 

sincronizate natural cu ciclul sexual al donatoarelor s-au obținut rezultatele prezentate în tabelul 3. 
Se constată că din cele 5 receptoare sincronizate natural, la care s-au transferat câte un embrion 
proaspăt au rămas gestante 2, respectiv 40%. La o receptoare este posibil ca pierderea gestației să fie 
datorată mortalității embrionare, deoarece estrusul a apărut după aproximativ 29 zile.  

Tabel  3 

Rezultate obţinute în urma embriotransferului direct (embrioni proaspeţi) la receptoare din rasa 

Montbeliarde cu ciclul sexual sincronizat natural cu ciclul donatoarelor 

Nr. 

Crt. 

Nr. 

matricol 
Categoria Sincronizare 

Nr. 

matricol 

donatoare 

Nume 

taur 

Tip 

embrion 

Dg. 

gest 
Obs 

1 0238 Vaci Naturală 1563 Lecuyer proaspăt G  

2 3235 Vaci Naturală 1563 Lecuyer proaspăt G  

3 0588 Vaci Naturală 1563 Lecuyer proaspăt NG 

Posibil 

mortalitate 

embrionară 

4 4211 Vacă Naturală 1563 Lecuyer proaspăt NG  

5 9781 Viţele Naturală 1563 Lecuyer proaspăt NG  

Nr. 

crt. 

Nr. 

matricol 
Categoria 

Protocol de 

sincronizare 

Nr. 

matricol 

donatoare 

Nume 

taur 

Tip 

embrion 

Dg. 

gest 
Obs 

1 9798 Viţele PgF2α  0227 Odislait Proaspăt G 

Avort 

tardiv 

(4 luni) 

2 4964 Viţele PgF2α  1586 Oxalin Proaspăt G  

3 1555 Vaci PgF2α  0227 Odislait Proaspăt NG  

4 9786 Vaci PgF2α  0227 Odislait Proaspăt G 

Avort 

tardiv 

(5 luni) 

5 9769 Vaci PgF2α  0227 Odislait Proaspăt NG  

6 9775 Vaci PgF2α  1563 Lecuyer Proaspăt G  

7 2016 Vaci PgF2α  1563 Lecuyer Proaspăt NG  
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Analizând comparativ aceste rezultate, se poate observa că rata de gestație per total lot a fost 

mai mare la receptoarele sincronizate medicamentos (cu ajutorul PgF2α), 57,14% comparativ cu 
receptoarele cu ciclu estral sincronizat natural la care a fost de 40%, lucru constatat şi de alți autori 
(Robertson E., 2005, Păcală N., 2004).  

O altă etapă a cercetărilor a urmărit instalarea gestației la receptoare, în urma transferului 
embrionilor congelați, urmărindu-se rata de gestație la receptoare sincronizate medicamentos sau 
natural, la care s-au transferat embrioni congelați în mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE (with 
Sucrose) PLUS – agent crioprotector etilenglicolul sau în mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS – 
agent crioprotector glicerolul. 

Protocolul de congelare a fost identic pentru ambii agenți crioprotectori şi pentru ambele 
loturi (sincronizate medicamentos şi natural), diferite fiind protocoalele de decogelare. Astfel, în cazul 
embrionilor congelați în mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE (with Sucrose) PLUS – agent 
crioprotector etilenglicolul, decongelarea s-a realizat prin introducerea paietei care conținea 
embrionul într-o baie de apă la 37ºC pentru 1 minut şi apoi s-a realizat transferul, pe când în cazul 
embrionilor congelați în mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS – agent crioprotector glicerolul, 
după introducerea paietei într-o baie de apă la 37ºC pentru 20 secunde, embrionii au fost trecuți prin 
3 medii de decongelare (VIGRO Thaw) cu concentrații descrescătoare de glicerol în scopul eliminării 
glicerolului şi rehidratării embrionului după care au fost trecuți în mediu VIGRO holding (fără glicerol), 
au fost traşi din nou în paiete şi abia apoi s-a realizat transferul propriu-zis. 

Rezultatele privind transferul a 4 embrioni congelați în mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE 
(with Sucrose) PLUS – agent crioprotector etilenglicolul şi a 6 embrioni congelați în mediu VIGRO 
FREEZE 10% Glycerol PLUS – agent crioprotector glicerolul la receptoare al căror ciclu sexual a fost 
sincronizat medicamentos (cu ajutorul PgF2α) cu ciclul sexual al donatoarelor sunt prezentate în 
tabelul 4. 

Tabel 4 

Rezultate obţinute în urma transferului embrionilor congelaţi la receptoare din rasa Montbeliarde cu ciclul sexual 

sincronizat medicamentos cu ciclul donatoarelor 

Nr. 

Crt. 

Nr. 

matricol 
Categoria 

Protocol de 

sincronizare 

Nr. matricol 

donatoare 

Nume 

taur 
Tip embrion 

Dg. 

gest 
Obs 

1 9802 Viţele PgF2α  1563 Lecuyer 
Congelat 

(etilenglicol) 
NG  

2 9798 Viţele PgF2α  1920 Masolino 
Congelat 

(etilenglicol) 
G  

3 9780 Viţele PgF2α  1920 Masolino 
Congelat 

(etilenglicol) 
G  

4 8510 Viţele PgF2α  9752 Odislait 
Congelat 

(etilenglicol) 
NG  

5 9801 Viţele PgF2α  1920 Masolino 
Congelat 

(glicerol) 
G  

6 9805 Viţele PgF2α  1920 Masolino 
Congelat 

(glicerol) 
NG  

7 9897 Viţele PgF2α  9752 Odislait 
Congelat 

(glicerol) 
G  

8 0585 Vaci PgF2α  1563 Lecuyer 
Congelat 

(glicerol) 
G 

Transferat 

2 embrioni 

9 9896 Viţele PgF2α  1563 Lecuyer 
Congelat 

(glicerol) 
NG  

 
Din cele 4 receptoare la care s-au transferat embrioni congelați în mediu VIGRO ethylene 

glycol FREEZE (with Sucrose) PLUS au rămas gestante 2, rata de gestație fiind de 50%, iar din cele 5 
receptoare la care s-au transferat 6 embrioni congelați în mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS au 
rămas gestante 3 (60%). Receptoarea cu numărul matricol 0585 la care s-au transferat 2 embrioni 
congelați în mediu cu glicerol a fost diagnosticată gestantă şi a fătat 2 viței. 
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Analizând comparativ rezultatele obținute la acest lot de receptoare sincronizate 
medicamentos, în urma embriotransferului embrionilor congelați în cele două tipuri de medii, se 
poate spune că rezultatele sunt comparabile, neprezentând diferențe statistic semnificative. 

Rezultatele obținute, în urma transferului embrionilor congelați în cele două medii, la 
receptoare cu ciclul estral sincronizat natural cu ciclul donatoarelor s-au obținut rezultatele 
prezentate în tabelul 5. 

  

Tabel 5  Rezultate obţinute în urma transferului embrionilor congelaţi  

la receptoare din rasa Montbeliarde cu ciclul sexual sincronizat natural cu ciclul donatoarelor 

Nr. 

Crt. 

Nr. 

matricol 

Categori

a 
Sincronizare 

Nr. matricol 

donatoare 

Nume 

taur 
Tip embrion 

Dg. 

gest 
Obs 

1 2006 Vacă Naturală 1920 Masolino 
Congelat 

(etilenglicol) 
G  

2 9806 Viţele Naturală 1920 Masolino 
Congelat 

(etilenglicol) 
NG  

3 9886 Viţele Naturală 1563 Lecuyer 
Congelat 

(etilenglicol) 
NG  

4 9885 Viţea Naturală 1563 Lecuyer 
Congelat 

(etilenglicol) 
G  

5 4930 Viţea Naturală 0222 Oxalin 
Congelat 

(etilenglicol) 
NG  

6 4934 Viţea Naturală 1367 Lecuyer 
Congelat 

(etilenglicol) 
NG  

7 1241 Vacă Naturală 1563 Lecuyer 
Congelat 

(glicerol) 
NG  

8 4865 Viţea Naturală 0222 Oxalin 
Congelat 

(glicerol) 
NG  

9 4880 Viţea Naturală 0222 Oxalin 
Congelat 

(glicerol) 
NG  

10 4867 Viţea Naturală 0222 Oxalin 
Congelat 

(glicerol) 
G  

11 4871 Viţea Naturală 1367 Lecuyer 
Congelat 

(glicerol) 
G  

 
Rata gestației obținută la cele 6 receptoare la care s-au transferat 6 embrioni congelați în 

mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE (with Sucrose) PLUS – agent crioprotector etilenglicolul a fost de 
33,33% (2 receptoare gestante), iar la cele 5 receptoare la care au fost transferați embrioni congelați 
în mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS – agent crioprotector glicerolul rata gestației a fost de 
40% (2 receptoare gestante). 

La acest lot nu s-au constatat diferențe statistic semnificative în ceea ce priveşte rata gestației 
între mediile de congelare.  

Rata gestației la întreg lotul de receptoare al căror ciclu sexual a fost sincronizat 
medicamentos cu ciclul donatoarelor şi la care s-au transferat embrioni congelați a fost de 55,55% (5 
receptoare gestante) comparativ cu lotul de receptoare cu ciclu sexual sincronizat natural cu ciclul 
sexual al donatoarelor la care a fost de 36,36% (4 receptoare gestante). 

Analizând comparativ rata gestației obținută la loturile receptoarelor al căror ciclu sexual a 
fost sincronizat medicamentos (cu ajutorul PgF2α) față de loturile receptoarelor cu ciclul sexual 
sincronizat natural cu ciclul donatoarelor se constată că în cazul sincronizării medicamentoase rata 
gestației a fost mai mare, respectiv 57,14% la loturile la care s-au transferat embrioni proaspeți şi 
55,55% la loturile la care s-au transferat embrioni congelați față de loturile receptoarele cu ciclul 
sexual sincronizat natural cu ciclul donatoarelor la care a fost de 40% la lotul la care s-au transferat 
embrioni proaspeți şi 36,36% la lotul la care s-au transferat embrioni congelați (Grafic 1). 
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Grafic 1 

Acest lucru este posibil probabil datorită unui grad mai bun de sincronizare între donatoare şi 
receptoare, printr-un control mai bun al inducerii estrului. 

Sincronizarea medicamentoasă a ciclurilor sexuale ale receptoarelor cu cele ale donatoarelor 
determină creşterea eficienței embriotransferului prin creşterea ratei de gestație, contribuind la 
extensia mai rapidă a acestei biotehnologii către fermele comerciale de vaci din țara noastră. 

CONCLUZII 

1. Rata gestației la receptoarele a căror ciclu sexual a fost sincronizat medicamentos cu ciclul sexual 
al donatoarelor, in urma transferului embrionilor proaspeți a fost de 57,14%, comparativ cu 
sincronizarea naturală, în  urma căreia procentul de gestație a fost mai redus (40%). 

2. În urma transferului embrionilor congelați, rata gestației a fost mai mare la loturile de receptoare 
cu ciclu sexual sincronizat medicamentos cu ciclul donatoarelor (55,55%) față de loturile cu ciclu 
sexual sincronizat natural la care a fost de 36,36%. 

3. La lotul de receptoare al căror ciclu sexual a fost sincronizat medicamentos cu ciclul 
donatoarelor, rata gestației în urma transferului direct al embrionilor congelați în mediu VIGRO 
ethylene glycol FREEZE (with Sucrose) a fost de 50%  iar în cazul embrionilor congelați în mediu 
VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS a fost de 60%. 

4. Sincronizarea naturală a ciclului sexual al donatoarelor cu ciclul sexual al receptoarelor a 
determinat obținerea unei rate de gestație, în urma transferului direct al embrionilor congelați în 
mediu VIGRO ethylene glycol FREEZE (with Sucrose) PLUS, de 33%. Rata gestației obținută în 
urma transferului embrionilor congelați în mediu VIGRO FREEZE 10% Glycerol PLUS, la acelaşi lot 
de receptoare cu ciclu sexual sincronizat natural cu ciclul donatoarelor a fost de 40%. 

5. Rata gestației a fost semnificativ crescută la loturile de receptoare cu ciclu sexual sincronizat 
medicamentos cu ciclul sexual al donatoarelor comparativ cu loturile de receptoare cu ciclul 
sexual sincronizat natural, probabil printr-un control mai bun al inducerii estrului. 
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RESEARCH CONCERNING THE CLINIC AND PARACLINIC 
DIAGNOSIS IN THE PATHOLOGIC ESTATES  
OF THE FARMING FISH 
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The studies are part of the project of research CEEX Agral 49 and have consisted mainly in the 
determination of the effects of the stress induced by hypothermia and overdensity on the 
piscicultural effectives taken intu study. The project concissted also in morphologic and pathologic 
exams. The coordonator of the project from USAMV Iasi has lead and participated effectively in 
the developping of the research part, proceeding in the general ichtyopathologic examination, in 
collecting samples for the morphologic and pathologic exams and for their interpretations. The 
partner of the University A.I.Cuza has followed the behavior during the winter period at the 
experimental lots at the farming cyprinids, in the conditions of applying treatments with 
preventive anti-parasitics, with a special referring at the general phisiologic estate of the fish at 
the end of the cold season between 2007 and 2008.  

Keywords: fish, physiology, pathology 
 

La sfârşitul sezonului rece (sfârşitul lunii martie şi începutul lunii aprilie 2008) s-au recoltat 
exemplarele de peşti în vederea prelevării probelor de sânge şi organe. Obiectivul principal al 
cercetărilor a constat în studiul comparativ al  valorilor indicilor hematologici, biochimici şi ionici la 
peştii celor două variante, în funcție de aplicarea sau nu a tratamentelor preventive antiparazitare în 
cursul sezonului precedent de creştere, cât şi al evoluției acestor valori de la nivelele din toamnă 
către cele din primăvara următoare.  

În cadrul fazei a IV-a a cercetărilor programate  (CEEX Agral 49) a se desfăşura în tema de față  
s-a urmărit comportamentul pe timp de iarnă a loturilor experimentale de ciprinide de cultură, în 
condițiile aplicării în vara precedentă a unor tratamente antiparazitare preventive, cu referire 
specială la starea fiziologică generală a peştilor la sfârşitul sezonului rece 2007-2008. 

MATERIAL ȘI METODĂ 

S-a lucrat pe aceleaşi 2 loturi (heleşteie), în care s-au analizat şi indicatorii de producție din 
sezonul precedent de creştere activă (aprilie - noiembrie 2007). Diferența dintre cele două variante a 
constat în tratamentele antiparazitare aplicate la varianta de cercetat, atât profilactic la momentul 
populării bazinelor cu peşti, cât şi pe timpul perioadei de creştere. 

Cele două variante ale modelului experimental (bazine sau heleşteie) au fost  populate în 
sistem de policultură (75-83% crap, 9-13% sânger şi 8-12% novac) cu efective diferite,în funcție de 
suprafața fiecărui bazin:  

 heleşteul 1 (varianta de cercetat – cu tratament), cu suprafața de 6600 m2,, populat în 
luna aprilie 2007 cu peşti care, în luna noiembrie ajunseseră la greutăți individuale de 
270 g/ buc. (crap), 511 g/buc. (sânger) şi 465 g/buc. (novac); 

 heleşteul 4 (varianta martor – fără tratament) cu suprafața de 3400 m2 populat la data 
de 3 aprilie cu ciprinide care, ajunseseră la sfârşitul sezonului de creştere activă la 
greutăți individuale medii de 216 g/ buc.(crap), de 437 g/buc. (sânger) şi  383 
g/buc.(novac). 

La sfârşitul sezonului rece (sfârşitul lunii martie şi începutul lunii aprilie 2008) s-au recoltat 
exemplarele de peşti (5 buc. din fiecare specie, atât de la varianta martor cât şi de la heleşteul de 
cercetat (în care s-au aplicat tratamentele antiparazitare), în vederea prelevării probelor de sânge şi 
organe. Rezultatele analizelor hematologice şi biochimice efectuate pe aceste probe au constituit 
baza faptică pentru aprecierea stării fiziologice generale a peştilor din experiment. Obiectivul 
principal al cercetărilor a constat în studiul comparativ al  valorilor indicilor hematologici, biochimici şi 
ionici la peştii celor două variante, în funcție de aplicarea sau nu a tratamentelor preventive 
antiparazitare în cursul sezonului precedent de creştere, cât şi al evoluției acestor valori de la nivelele 
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din toamnă către cele din primăvara următoare. Din această perspectivă se poate aprecia că valorile 
din toamnă ale indicilior studiați reflectă efectele pe termen scurt ale tratamentelor, iar valorile 
obținute în primăvara următoare oferă informații privind efectele  pe termen lung ale acestor 
tratamente.  

Examinarea ihtiopatologică s-a bazat pe examenul necropsic; consemnarea leziunilor 
macroscopice a fost efectuată aproape exclusiv pe teren, pe cand examenele histopatologice au fost 
executate in laborator, prin tehnici de lucru folosite in protocolul de diagnostic histopatologic uzual. 
Investigatiile morfologice si prezentarea rezultatelor acestora, au fost axate pe trei organe principale, 
ca sedii de electie cele mai frecvente ale parazitilor externi: pielea, branhiile si globii oculari. 

Branhiile s-au examinat după secționarea parțială sau totală a operculului , urmărindu-se 
aspectul general, respectiv culoarea şi prezența hemoragiilor ca rezultat al atacului paraziților, 
prezența unei cantități excesive de mucus (ca urmare a iritațiilor parazitare şi a reacției de apărare a 
organismului) sau chiar a fenomenului de hiperplazie a lamelor branhiale. 

Necropsia peştelui s-a efectuat conform cu datele din literatura de specialitate. Peştele 
aşezat în decubit lateral, s-a incizat în lungul abdomenului după care s-a decupat peretele 
abdominal lateral cuprins între opercul, coloana vertebrală şi pedunculul caudal, descoperindu-se 
astfel, masa viscerală. S-a examinat la început, partea internă a peretelui abdominal, apreciindu-
se prezența paraziților (eventual închistați) sau a hemoragiilor. Fiecare organ s-a examinat în 
parte, înregistrându-se: dimensiunile, coloritul, consistența, vascularizația, neoformațiile. Pentru 
efectuarea examenelor histopatologice, funcție de caz, s-au recoltat şi fixat porțiuni din marile 
organe: ficat, rinichi, splină. 

Pentru completarea metodelor histopatologice s-a apelat la includerea în totalitate a 
puilor de peşte (metodă rar utilizată), cu realizarea de secțiuni longitudinale seriate (în 
treimea anterioară, mijlocie şi posterioară a corpului)) şi eventual transversale. 

Examinarea histopatologică a urmărit recoltarea, fixarea, includerea  în parafină, 
secționarea la microtom, colorarea şi examinarea microscopică propriu-zisă. 

Colorațiile efectuate au fost reprezentate de metodele Hematoxilină - Eozină -Albastru de 
metil (HEA), pentru aspecte tisulare de ansamblu, Acid Periodic - Fuxină Schiff (PAS) şi May - 
Grunwald - Giemsa pentru detalii celulare. Investigațiile au fost efectuate în Laboratorul de 
Morfopatologte al Facultății de Medicină Veterinară laşi. 

REZULTATE 

Pentru aprecierea statutului funcțional al peştilor  din experiment au fost determinați 
principalii indicatori hematologici cu semnificație pentru evaluarea confortului fiziologic, eventual 
stresul ambiental, inclusiv cel parazitar. Pe lângă concentrația medie de hemoglobină (g Hb/dl sânge) 
şi procentul de elemente figurate, adică hematocritul (% Ht), s-a  determinat numărul de eritrocite 
(mil./μl), recum şi valorile constantelor eritrocitare derivate (VEM, HEM şi CHEM), prin prisma cărora 
se poate aprecia  atât tipul anemiei dacă aceasta este prezentă în populație, cât şi direcția de 
adaptare a funcției respiratorii a peştilor la condițiile concrete de oxigenare a apei. 

Hemoragiile cutanate la pesti au in majoritatea cazurilor o etiologie traumatica, fiind produse 
de pestii rapitori, pasarile ihtiofage, cat si de parazitii superficiali, in fazele imediat urmatoare 
implantarii acestora pe suprafata cutanata. Macroscopic, hemoragiile la pesti apar ca zone de 
infiltratie de culoare rosie, cu marginile circumscrise, de intinderi variabile, solitare sau multiple. 

Histologic, in dermul subiacent zonelor modificate macroscopic, se observa rupturi areactive 
ale vaselor de calibru mic si mediu (hemoragii per rhexis) si infiltratie tisulara limitrofa cu continut 
vascular predominant eritrocitar.  

S-a mai remarcat aparitia de hemoragii locale persistente, in cazul filometrozei. Femelele de 
Philometroides lusiana, plasate sub solzi, la contactul direct cu pielea si probabil si datorita modului 
de hranire au determinat leziuni hemoragice care s-au observat macroscopic cu aspect de echimoze. 

Necrozele au fost observate la examinarea microscopica a zonelor tisulare ce delimiteaza 
pierderile de tesut din dermatitele ulcerative. Cu dispunere in derm, focarele de necroza cutanata 
prezinta o zona amorfa, bazofila (detritusul necrotic) in centrul focarului si o reactie leucocitara 
perifocala, mai accentuata inspre tesutul muscular subiacent. 
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Prin metastazare in musculatura subcutanata, in muschiul striat de tip scheletic, se observa 
focare de necroza mici, fara reactii tisulare limitrofe si inconjurate de halouri clare. Necrozele 
dermului si ale musculaturii subiacente, prin caracterele structurale se incadreaza in categoria 
necrozei de coagulare.  

Incadrarea unora dintre leziunile cutanate depistate in categoria inflamatiilor, a fost facuta pe 
baza prezentei tuturor componentelor procesului inflamator, mai ales datorita reactiei 
mezenchimului local. 

Pentru toate leziunile inflamatorii observate, s-a utilizat termenul de dermatita, clasificarea 
acestora fiind facuta pe baza modificarilor morfologice, dar si in legatura cu agentul cauzal. 
Abordarea si descrierea inflamatiilor in clasificarea pur morfologica este dificila de realizat, deoarece 
leziunile cu o cauza initiala unica trec prin faze succesive ale procesului inflamator. Pentru 
exemplificare, descriem cele mai frecvente si relevante leziuni cutanate, evidentiate prin examene 
morfopatologice complete. 

CONCLUZII 

1. Tratamentul preventiv antiectoparazitar aplicat celor trei specii de peşti prezintă în general 
efecte pozitive asupra stării lor fiziologice în general şi asupra  echilibrului ionic extracelular şi 
intracelular, în special, cu menținerea unei asimetrii transmembranare de concentrație ionică şi a 
unui echilibru osmotic ce asigură desfăşurarea normală a proceselor celulare.  

2. Modificările valorice constatate, ale concentrației ionilor majori din serul sanguin şi ale 
raporturilor lor, sunt în general de amplitudini relativ reduse, care se încadrează în limitele 
normale de variație, cele în sens pozitiv fiind în mod evident preponderente față de cele mai 
puțin favorabile. 

3. La nivelul pielii, examenele  histologice  au  evidențiat  leziuni 
progresive de la reacții congestiv hemoragice şi necroze   -dermatită hemoragico- 
necrotică, la reacții de proliferare celulară   - dermatită limfohistiocitară şi chiar 
dermatită fibroasă. 

4. Parazitozele branhiale, funcție de intensivitatea invaziei au evoluat cu  leziuni  minore sau 
progresive de branhiită hiperplazică,compresiune și reacții de hiperplazie, reacții fibro-
celulare şi chiar necroze. 

BIBLIOGRAFIE 

1. Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P., 1998. Essential Cell Biology, Garland 
Publ. Inc. ,New York and London 

2. Hăulică I., 2007. Fiziologia umană, ediţia a III-a, Ed. Medicală , Bucureşti 
3. Karp G., 1996. Cell and Molecular Biology, John Willey and Sons Inc., New York Chichester , Brisbane, 

Toronto, Singapore. 
4. Oprean, O. Z., Vulpe, V.: Particularităţi ale necropsiei la peşti. Lucr. şt. U.S.A.M.V. Iaşi, 2001, vol. 44(3), 215 – 

224. 
5. Oprean, O. Z., Vulpe, V., S. Paşca: Morfopatogeneza unor parazitoze externe la peştii de cultură. Lucr. şt. 

U.S.A.M.V. Iaşi, 2001, vol.44 (3), 210 – 215.  
6. Oprean, O.Z., Vulpe, V: Morfologia şi valoarea de diagnostic ale unor dermatopatii inflamatorii la peşti. Lucr. şt. 

USAMV Iaşi, 2002, vol. 45 (4), pag. 231 – 236. 
7. Vulpe, V., Oprean, O. Z.: Considerente epidemiologice în parazitozele peştilor dulcicoli. Lucr. şt. USAMV Iaşi, 

vol. 45 (4), 2002. 

  



Lucrări Științifice – vol. 51 seria Medicină Veterinară 
 

573 
 

 

 
 



 

 

Index după autori: 
 

A 

ABDELFATTAH Nour, 1 
ACATRINEI D., 123, 198, 200, 832 
ACHELĂRIŢEI D., 746 
ÁDÁM D., 679 
ALBU Aida, 3, 7 
ALECU Alexandrina, 574 
ALEXANDRU N., 998, 1022 
AMĂRICĂI Mariana, 580, 1016 
ANDREESCU Nicoleta, 590 
ANDREI Sanda, 585 
ANGHEL Simona, 515 
ANIŢĂ Adriana Elena, 593, 1010 
ANIŢĂ D. C., 599, 602, 1010 
ANTON Alina, 207, 528 
APETREI Ingrid Cezara, 605, 611 
ARDELEAN A.I., 211, 619 
ARDELEAN. V., 211 
ARGHERIE Diana, 109 
ARSENE  M., 12, 267, 625, 628, 637 
ARSENE Marinela, 12, 267, 628, 633, 637, 674 
AVARVAREI IOAN, 192 

B 

BADEA Ruxandra, 563 
BALABAN A., 644 
BALIA Rostita L., 800 
BARAITAREANU S., 641, 644, 648, 731 
BARTOŞ A., 252 
BĂLAN L., 325, 368 
BĂRĂITĂREANU Ancuţa Paula, 641, 644 
BĂRBOI Gh., 1003, 1022 
BELU C., 11, 74, 188 
BERCEA Ion, 641 
BEŞCHEA CHIRIAC I.S., 216, 380, 528 
BETEG Fl., 491 
BIANU ELISABETA, 192 
BIŢOIU Carmen, 11, 135, 188 
BÎRŢOIU A., 563 
BLEJUŞCĂ Alice-Diana, 232, 528 
BOGDAN A.T., 416, 421, 775, 792 
BOGDAN L., 225, 371 
BOGHIAN V., 216, 229, 232, 528 
BOGOLIN I., 655, 660, 666 
BOISTEANU P.C., 15, 48 
BOLFĂ P., 666 
BOLOG N., 325 
BOMPA C., 865 
BONCA Gh., 211 
BONCEA D., 1022 
BORCILĂ Cristina, 18 
BORŞ S.I., 222, 321 
BRATU E., 508 

BRĂDĂŢAN Gh., 707, 1012 
BRĂILĂ P., 473 
BRĂSLAŞU Daniela Elena, 234 
BRĂSLAŞU M.C., 234, 238, 348 
BRIA Gabriela, 672, 674 
BRUDAŞCĂ Gh. F., 942 
BRUDIU I., 305 
BUCUR E., 685 
BUNEA Andrea, 585 
BURCOVEANU Ioana Ruxandra, 241 
BURLACU Anca-Irina, 140, 144 
BURTAN I., 241, 245, 264, 328, 332, 548, 553 
BURTAN L.C., 245, 264, 328, 332, 548, 553 
BUSTANI S., 938 
BUZATU M.C., 454 

C 

CACIG Svetlana, 109 
CADAR D., 679 
CALIN Mihaela Antonina, 974 
CAMPEANU M.V., 644 
CANTEMIR M., 248 
CAPLAN Dana Magdalena, 590, 651, 792 
CAPLAN Magdalena, 775 
CARP-CĂRARE C., 734, 909 
CARP-CĂRARE M., 528, 580, 605, 611, 707, 734, 

842, 846, 851, 909, 920, 924, 953, 1012, 1016, 
1019 

CAZACU P., 22 
CAZIMIR Iuliana, 11, 27, 74, 135 
CĂLINA Daniela, 682, 711, 746, 838 
CĂPRARU Gabriela, 152 
CĂPRARU GABRIELA, 287, 341 
CĂTANĂ Laura, 117, 252, 689 
CĂTANĂ N., 685, 963 
CĂTANĂ R., 689 
CEAUŞESCU A., 718 
CENARIU M., 117, 252, 282, 371, 534 
CERNEA Cristina, 103, 257, 261 
CERNEA Laura, 33 
CERNEA M., 33, 103, 257, 261, 817, 820 
CERNESCU H., 211 
CHARNEAU Pierre, 804 
CHEREJ R.I., 817, 820 
CHIRIAC Adriana Gabriela, 842 
CHIRILĂ D., 695 
CHIRILĂ F., 682, 711, 838, 902 
CHIRILEAN Ioana, 159 
CIOBANU G., 924 
CIOBANU S., 245, 264, 328, 332, 548, 553 
CIOCA D., 515 
CIORANU Raluca, 1003 
CIORNEI Ş., 313, 321, 335, 505 
CIORNOHAC G., 279 



 

 

CIORNOHAC Mona, 275, 279 
CIUBOTARU Emilia, 234 
CIUCĂ Viviana, 38 
CIUPE Simona, 225, 252, 282, 371, 463, 534 
CIUPERCĂ I.A., 298 
COBZARIU D., 644, 731 
CODREANU Iuliana, 42, 45, 998 
CODREANU M.D., 42, 45, 99, 337, 500, 998 
COIPAN Elena Claudia, 267 
COJMĂLEAŢĂ R., 234 
COJOCARIU L.C., 605 
COMAN I., 865 
COMAN M., 113 
CONSTANTINESCU Cristina, 27 
CONSTANTINESCU F., 454 
CONSTANTINESCU Ioana, 42, 45 
CORNILĂ N., 27, 74, 135 
COSMIN M., 287 
COSOROABĂ I., 473 
COSTACHE Delia, 775 
COSTACHE Marieta, 79, 93, 1007 
COSTE Handan, 998, 1003 
COTEA C., 22, 48, 64, 69, 163, 167 
COTOR G., 348, 698, 751 
COŢOFAN Otilia, 171 
COURBEYRETTE  Karine, 804 
COZMA V., 447, 520, 539, 544, 861 
CRĂCIUN GABRIELA, 969 
CRĂCIUN Maria, 666 
CREANGĂ Şt., 524, 702, 808 
CRENGUTA Pavel, 148 
CRESPEAU F.L., 55 
CREŢU Carmen, 580, 707, 846, 851, 909, 920, 924, 

1012 
CRIVINEANU Carmen Delia, 352, 503 
CRIVINEANU Maria, 293 
CRIVINEANU V., 99, 298 
CSÁGOLA A., 679 
CUC Cosmina, 711, 838 
CUCURUZAN Simona, 33 
CUMPĂNĂŞOIU C., 715, 718, 966 
CUMPĂNĂŞOIU C.E., 718 
CURCĂ D., 59, 82 
CZAPP Timea, 211 

D 

DAMACEANU Ani, 721 
DAMIAN A, 183 
DAMIAN A., 96, 159, 725 
DANEŞ Doina, 641, 644, 648, 731 
DANEŞ M., 731 
DASCĂLU Roxana, 508, 510, 515 
DĂRĂBUŞ Gh., 305, 310, 397, 408, 473 
DIACONESCU A., 563 
DIACONU Ioana, 950 
DINISCHIOTU Anca, 79, 93, 1007 
DINIŢĂ D., 563 
DINIŢĂ I., 913 

DOJANĂ N., 42, 45 
DOJANĂ Rosalie, 42, 45 
DONICA A., 87 
DOROBANŢU I., 313, 335 
DRAGHICI Alina Karina, 316 
DRAGU Corina, 128 
DRĂGAN G., 734, 738 
DRĂGĂNESCU Gilda Eleonora, 611 
DRUGOCIU D., 313, 321, 335, 505 
DUCA Gh., 942 
DULMAN Ozana, 605 
DUMA  Mihaela, 619 
DUMITRACHE Mariana, 38 
DUMITRESCU I., 11, 188 

E 

ELEFTERESCU H., 325, 368 

F 

FÂNTÂNARU M., 245, 264, 328, 332, 548, 553 
FERNOAGĂ Cristina, 560 
FIŢ N., 33, 682, 711, 742, 746, 838, 902 
FLOREA Elena Cătălina, 64, 69, 163 
FLORISTEAN V., 707, 846, 851, 978, 982 
FODOR Ionica, 685 
FURNARIS F., 835, 913, 938, 987 

G 

GALAN C., 313, 335 
GALIS Anca Maria, 974 
GAŞPAR C., 755, 761 
GAŞPAR C-tin. V., 755, 761 
GAŞPAR G., 755, 761 
GAVRILAŞ Angela, 927, 933 
GÂJÂILĂ G., 698, 751 
GÂJÂILĂ Iuliana, 698, 751 
GEORGESCU B., 11, 74, 135, 188, 557 
GEORGESCU Gabriela, 337 
GEORGESCU S.E., 79, 93, 1007 
GHERGHEL Daniela, 152, 287, 341 
GHIŢĂ M., 348, 698 
GOGU P., 865 
GONCEAROV Magdalena, 769, 772, 987 
GORAN G.V., 99, 298, 352 
GRECU Mariana, 357, 361, 365, 376, 380, 385 
GROS R.V., 715, 966 
GROSU F.E., 325, 368 
GROZA I., 117, 225, 252, 282, 371, 463, 534, 689 
GUDEA Al., 159, 183, 725 
GUDUMAC V., 87 
GUGUIANU Eleonora, 580, 909 
Gut A., 261 
GUT A., 257 



 

 

H 

HAGIU N., 275, 279 
HERMAN V., 310 
HORHOGEA Cristina, 893, 897 
HOTEA Ionela, 310 
HRIŢCU Luminiţa Diana, 216, 361, 365, 376, 380, 

385, 528 
HROMEI N., 505 

I 

IACOB C., 812 
IGNA C., 388, 392, 508, 510, 515 
ILIE A., 305 
ILIE Alina, 397 
ILIE M., 305, 310, 473 
ILIE M.S., 397, 408 
IMRE K., 310, 397, 405, 408 
IONESCU G., 913 
IONESCU S., 238 
IONIŢĂ L., 416, 421, 792 
IONIŢĂ Mariana, 411, 454 
Ipate IUDITH, 421 
IPATE Iudith, 416, 651, 775, 792 
IŞAN Elena, 707 
IVANA Simona, 416, 421, 590, 651, 775, 792 

J 

JELEA Cătălina, 917 
JOIŢA Silvia, 238 

K 

KEVORKIAN Steliana, 79, 93 
KOBOLKUTI L., 679 
KORODI Gabriela, 211 

L 

LAZĂR G., 424, 428 
LAZĂR M., 432 
LAZĂR Roxana, 15, 432 
LAZĂU A., 113 
LĂCĂTUŞ R., 435 
LEAU F., 441 
LEAU T., 441 
LENGKEY Hendronoto A. W Y., 800 
LEONTE C., 702 
LIONIDE A., 82 
LISOVSCHI C., 725 
LUDU Luanda, 804 
LUPEA Alfa Xenia, 109 
LYONS E.T., 411 

M 

MACARI Ana, 90 
MACARI V., 87, 90 
MACIUC V., 702, 808, 812 
MADEIRA DE CARVALHO L., 257, 261 
MAFTEI D., 12, 628 
MALIC Luminiţa Iuliana, 479 
MANEA Maria Adina, 79, 93, 1007 
MANGRĂU Angelica, 325, 368 
MANTA Cristina, 872 
MANTA Livia Georgiana, 611 
MARCU Elena, 721 
MAREŞ M., 452, 479 
MATEI Gabriela Florina, 824 
MATEI Sorana, 225 
MATEŞ N., 491 
MĂLĂNCUŞ R. N., 444 
MĂRCULESCU Anca, 817, 820 
MEDERLE Narcisa, 310, 397, 408, 473 
MERTICARIU Ştefania, 599 
MICLĂUŞ V., 96, 679 
MIHAESCU T., 605, 611 
MIHAI C., 152, 341 
MIHALACHI Simona, 123, 200, 832, 1010 
MIHALCA A.D., 96 
MIHĂEŞ G., 275 
MILITARU D., 950 
MILITARU Manuella, 950 
MIRCEAN Viorica, 447, 544 
MIRCU C., 211 
MIRON L., 123, 198, 452, 865 
MISĂILĂ C., 570 
MISĂILĂ Elena Rada, 570 
MITRĂNESCU Elena, 769, 772, 835, 913, 938, 987, 

992 
MITREA I.L., 411, 454 
MOCANU Diana, 232, 528 
MOLDOVAN Lucia, 441 
MORAR D., 305 
MORAR I., 371, 463, 689 
MORARIU Florica, 466, 473 
MORARIU S., 305, 397, 408, 466, 473 
MORARU Ramona, 357, 479 
MOŞU A., 432 
MUSTE A., 491 
MUSTEAŢĂ M., 128, 832 
MUTU A., 293 

N 

NACU G., 808, 812 
NADĂŞ G., 682, 711, 742, 746, 838, 902 
NAGY Ágnes, 483 
NASTASE  S., 267 
NĂSTASĂ V., 357, 361, 365, 376, 452, 479 
NEAGOE Graziela, 1003 
NEAGU Aritina, 99 
NEAGU Iuliana, 872 



 

 

NEAGU R., 225, 371 
NECULAE Irina, 128 
NECULIŢĂ C., 842 
NECULIŢĂ Elena Narcisa, 846, 851 
NEGHIRLĂ Ioana, 74 
NEICUŢ Adriana, 1003 
NICHITA Ileana, 715, 966 
NICOLAE Şt., 1003, 1022 
NICORESCU V., 293 
NICULAE Mihaela, 488 
NUELEANU Veturia, 820 

O 

OANA L., 96, 491 
OANCEA I., 325 
OBER C., 491 
OCHEA M., 563 
OGNEAN L., 33, 103 
OLARIU Lucia, 109 
OLARIU-JURCA I., 113 
OLARU Irina, 998 
OLELEU Ana-Maria, 856 
OLELEU I., 856 
OLTEANU Zenovia, 152, 287, 341 
OLTEANU ZENOVIA, 341 
OLVEDI Irina, 1022 
ONAC Diana, 861 
ONIŢĂ Iuliana, 1003 
ONOFREI O., 454 
ONŢANU Gh., 824 
OPREAN O.Z., 48, 432 
OPRESCU I., 310, 397, 408, 473 
ORĂŞANU Adriana, 1022 
OROS N. A., 817, 820 

P 

PALCA M., 408 
PALL E., 117, 252, 282, 463, 534 
PANAGACHI-T. (Gogu) Mihaela, 865 
PANTĂ A., 59 
PANTĂ L., 82 
PAPUC Camelia, 293, 352, 503 
PARASCHIVESCU M., 775 
PAŞCA S., 123, 200 
PAUL. I., 18 
PAVEL Geta, 128 
PAVLI C., 495, 957, 1010 
PĂCURAR C., 405 
PĂLĂMARU Veroana, 74 
PĂUN D., 74 
PĂVĂLEAN D., 879, 887 
PERIANU T., 832, 893, 897, 917, 957, 1010 
PETCU Carmen Daniela, 872 
PETREAN Anamaria, 225 
PINTEA Adela, 585 
PINTEA M., 524 
PISICĂ (CRIVINEANU) F.M., 500, 503 

POP Al., 483 
POP Cecilia, 3 
POP I.M., 3 
POP R, 371 
POPA Virgilia, 679, 685 
POPESCU A., 167 
POPESCU A.N., 416, 421, 792 
POPESCU Cristina Tudoriţa, 824 
POPESCU O., 3, 7 
POPESCU Raluca, 893, 897 
POZDÂRCĂ E., 90 
PREDOI G., 11, 74, 188 
PREDOI Ştefania, 11, 27, 74, 135, 234 
PRISĂCARU Cornelia, 140, 144 
Putin V., 90 

R 

RADOI I., 148 
RĂDUCANU Andrada, 960 
Răileanu S., 261 
RĂILEANU S., 257 
RĂPUNTEAN Gh., 682, 711, 742, 746, 817, 820, 

838, 856, 879, 887, 902 
RĂPUNTEAN S., 838, 879, 902 
REBEGEA Cristina, 909 
RISTEA Florica, 27 
RÎMBU Cristina, 580, 909, 920, 924 
ROLLIN F, 207 
ROŞCA P., 222, 313, 321, 335, 505 
ROŞU Petronela, 11, 188 
ROTARU Anca, 55 
ROTARU Elena, 563, 835, 913 
ROTARU Liliana, 140 
ROTINBERG Hellen, 152, 287 
ROTINBERG P., 152, 287, 341, 528 
RUGINOSU Elena, 524 
RUNCEANU L., 222, 321, 505 
RUS V., 96 

S 

SABĂU M., 508, 510, 515 
SALA A., 508, 510, 515 
SALAGEAN Monica, 619 
SANDU Ana, 1003 
SAPCALIU Agripina, 148 
SARLI G., 432 
SAVU C., 872 
SAVUŢA Gh., 599, 804 
SĂLCEANU Ionela, 917 
SĂRĂNDAN H., 515 
SĂVULESCU I.M., 234 
SCHUSZLER Larisa, 388, 508, 510, 515 
SERES Monica, 388 
SEREŞ Ştefania, 520 
SEVASTRU Andreea, 824 
SIBECHE Gabriela, 920, 924 
SILBERG R., 257, 261 



 

 

SIMEANU D., 927, 933 
SIMION Violeta, 835, 938 
SÎRBU Cristina, 715 
SOCACIU Antonia, 159, 183 
SOFRON N., 385 
SOFRONIE Mariana, 524 
SOLCAN Carmen, 48, 64, 69, 163, 167, 528, 1019 
SOLCAN Gh., 163, 167, 207, 321, 528 
SORIŢĂU Olga, 117 
SPĂTARU C-tin, 171 
SPĂTARU Mihaela, 171 
SPÎNU Marina, 679, 742, 942 
STAN F., 159, 177, 183, 725 
STANCU A., 113 
STARCIUC N., 947 
STEGERAN Brînduşa, 252, 282, 534 
STONE Carla Sydnei, 648 
STRATEANU Amalia, 775 
STRATUL S., 388 
STRATUL S. I., 508 
STREJA Adriana, 953 
STURZU Simona, 316 
SURDU Ştefania, 152, 287, 341 
SZAKACS A. R., 539 
SZAKACS V. Bianca, 539 
SZANTO E., 539 

Ş 

ŞANDRU Carmen Dana, 742, 942 
ŞEICARU Anca, 11, 188 
ŞEREŞ Monica, 508, 510, 515 
ŞINDILAR E.V., 978, 982 
ŞTIRBU-TEOFĂNESCU Beatrice, 950 
ŞUTEU E., 742, 746 

T 

TAMBA Paula, 998 
TAPALOAGA Dana, 835, 872, 913, 938 
TARŢĂU Liliana, 865 
TAŞBAC B. A., 800 
TĂNASE Irina-Oana, 832, 957, 1010 
TESIO C.D., 1007 
TITILINCU Adriana, 447, 544, 861 
TÎRZIU E., 715, 718, 966 
TOADER A. I., 11, 74, 135, 188 
TODIRITA Andra, 148 
TOFAN C. M., 444 
TOGOE I., 574, 974 
TOMA Luminiţa, 232 
TOPALĂ Roxana, 245, 264, 328, 332, 548, 553 
TRÂNCĂ S., 33 
TRINCĂ LUCIA CARMEN, 192 

TRIPON S., 33 
TRUŢA Alina, 698 
TRUŢĂ ELENA, 152, 287, 341 
TSOMPANELLIS E., 978, 982 
TUBOLY T., 679 
TUDOR ANETA LAURA, 969 
TUDOR l., 772 
TUDOR L., 769, 835, 913, 969, 974, 987, 992 
TUDOR Laura Aneta, 992 
TUDOR N., 74, 368, 557, 560 
TUDOR Poliana, 560 
TULCAN Camelia, 109 
TUNS M.F., 725 
TURCITU M.A., 998, 1003, 1022 

Ţ 

ŢÂRCĂ Felicia, 3, 7 
ŢIBRU I., 960, 963 
ŢOGOE D., 563 
ŢOGOE I., 800, 969, 987, 992 

U 

URSU Krisztina, 679 
USTUROI M.G., 15 

V 

VASILESCU Clara, 824 
VASIU C., 655, 660, 666 
VĂTĂŞESCU-BALCAN R.A., 1007 
VELESCU Elena, 1010 
VEREŞ S., 491 
VIŢĂLARU B.A., 563 
VLADIMIRESCU A. F., 267 
VLAD-SABIE Alina, 1012 
VLASIU Teodora, 225, 282, 463, 689 
VLĂGIOIU C., 238, 368, 557 
VOICU Elena, 580, 1016, 1019 
VOLF MARIANA, 192 
VOLOŞENIUC M., 1016 
VULPE Cristina, 570 
VULPE V., 171, 432, 570 
VUŢĂ V., 1022 

Z 

ZAMBELLI D., 495 
ZARCULA Simona, 211 
ZVORISTEANU Raluca, 135 
ZYBACZYNSKI Iulia, 998 

 


