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PARTICULARITĂŢI MORFOLOGICE ALE SISTEMULUI 
TENDO-FASCIAL ŞI LIGAMENTAR AL AUTOPODIULUI 

TORACIC LA CERB (CERVUS ELAPHUS) 
 

MORPHOLOGICAL PARTICULARITIES OF THE TENDO-FASCIAL AND LIGAMENTAR 
SYSTEM OF THE THORACIC AUTOPODIUM IN CERVUS ELAPHUS 

 
V. COŢOFAN, Valentina HRIŢCU 

E.V. ŞINDILAR 
U.S.A.M.V. Iaşi 

A.C. HRIŢCU 
D.S.V.S.A. Iaşi 

 
The research performed on 10 thoracic autopodia of Cervus elaphus 

highlighted some interesting morphological particularities of the systems: 
fascial, tendinous and ligamentar, not mentioned in the bibliography. 

Fascia palmaris in regio metacarpophalangea is split in four layers, 
from which originates: two ligamenta transversa (superficialis et 
profundum), placed between  the basis of the secondary fingers II and V, 
two ligamenta abaxialia proximalia, which connect the secondary fingers to 
the metacarpus, two ligamenta abaxialia distalia, placed between the 
secondary fingers and the distal phalanx of the principal fingers and two 
rami digitales palmares which inserts bifid on the falanges distales of the 
principal fingers. 

Tendines mm. extensores et flexores distributes only to the principal 
fingers. 

M. flexor digitalis superficialis presents two corpora, continued with 
tendons which mentain their independence to the distal insert. 

Tendo m. flexoris superficialis IV surpasses the small palmar 
carpian sheath, and tendo m. flexoris superficialis III surpasses the great 
carpian sheath, surrounded by a cylindric sheath, formed of m. flexor 
digitalis profundus. 

M. interosseus, tendinous, emits two palmar straps which, together 
with the superficial flexor muscles, form long individual rings for the 
branches of m. flexor digitalis profundus. Its axial and abaxial straps are 
equal and unite simetrically with the tendons of mm. extensores proprii III 
et IV in the plan of the proximal phalanges. 

Ligamenta interdigitalia distalia are represented by two ligamenta 
cruciata (palmaris et dorsalis) and a ligamentum transversum. Ligg. 
cruciata are made each of two bundles which cross and reciprocal 
perforate in the interdigital space. 

In the thickness of the ligamentum capsularis of the regio 
metacarpophalangea there are two dorsal sesamoids, with  tendency of 
ossification, and on the distal insert, in each tendon of m. extensor dig. 
communis develops a reduced cartilaginous sesamoid 
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Between the proximal phalanges, there is a strong proximal 
interdigital ligament. 

 
Key Words: anatomy, autopodium, Cervus elaphus 

 
Studiul anatomic  efectuat pe autopodiile toracale de Cervus elaphus a 

evidenţiat aspecte morfologice inedite ale sistemului tendo-fascial şi ligamentar, 
nemenţionate în literatura de specialitate. 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Cercetările au fost efectuate pe 10 autopodii toracale de cerb prin metoda 

disecţiei stratigrafice. După piesele disecate au fost efectuate numeroase 
fotografii şi planşe anatomice, din care 4 însoţesc textul redactat. 
 

REZULTATE OBŢINUTE 
 
Fascia carpiană dorsală, mai puternică decât la taurine, participă după 

norma comună la formarea tecilor carpiene prin care trec tendoanele muşchilor 
extensori. 

Fascia metacarpiană şi acropodială dorsală este degenerată în ţesut 
conjunctiv lax, exceptând extremitatea distală a metapodiului şi regiunea 
degetelor, unde formează teci tubulare proprii, înguste, prin care trec ramurile 
tendonului muşchiului extensor digital comun. 

Fascia carpiană palmară, clivată în două lame, delimitează marea şi mica 
teacă carpiană palmară; ambele teci sunt mai înguste decât la taurine. 

Fascia metacarpiană palmară (e), foarte puternică, formează peretele 
palmar al tecii în care sunt adăpostite tendoanele muşchilor flexori digitali şi m. 
interosos median. Proximal articulaţiei metacarpo-falangiene se clivează într-o 
lamă superficială şi una profundă, care se continuă în regiunea buletului. 

În regiunea articulaţiei buletului, în planul degetelor secundare, fascia 
palmară se clivează, dispunându-se pe patru straturi, din care se diferenţiază 
adevărate ligamente, particulare speciei. 

Stratul 1, propriu regiunii, este reprezentat de o aglomerare de fibre elastice 
ce structurează ligamentul transvers superficial (d), dispus între bazele degetelor 
secundare. Totodată, de pe baza fiecărui deget secundar fascia structurează două 
ligamente abaxiale: proximal şi distal. 

Ligamentul proximal (g) are traiect ascendent şi se inseră bifid pe 
metacarpul principal şi pe m. interosos median; lig. distal (g’) are traiect 
descendent şi se inseră cu un fascicul scurt pe brida abaxială a m. interosos 
median şi cu unul lung, puternic, pe faţa abaxială a falangei distale. 

Stratul 2 continuă lama superficială a fasciei metacarpiene şi se împarte în 
două ramuri divergente (e’) care coboară pe feţele palmare ale degetelor 
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principale. În planul falangei proximale, fiecare ramură fuzionează cu o ramură 
similară provenită din stratul 4 (e”) şi, după un scurt traiect, emite două bride care 
se inseră pe faţa axială şi, respectiv, abaxială a falangei distale. 

Stratul 3, propriu regiunii, este reprezentat de ligamentul transvers profund 
(f), care leagă între ele degetele secundare. 

Stratul 4 continuă lama profundă a fasciei metacarpiene şi se împarte în 
două ramuri care fuzionează cu cele provenite din stratul 2. 

În plan profund, fascia acropodială palmară structurează, la fel ca la 
taurine, ligamentele inelare care contenţionează tendoanele flexorilor digitali (a’, 
a”, a’”). 

Tendoanele de pe faţa dorsală a meta- şi acropodiului aparţin muşchilor 
extensor digital comun şi extensori digitali proprii III şi IV (5, 6, 6’); au 
distribuţie şi inserţii asemănătoare cu cele descrise la taurine. 

M. flexor digital superficial prezintă două burţi musculare continuate cu 
câte un tendon ce-şi menţine independenţa până la inserţia distală; în acest 
context, putem vorbi de flexorul superficial al degetului III (2) şi, respectiv, al 
degetului IV (1). 

Tendonul m. flexor superficial al degetului III parcurge marea teacă 
carpiană palmară, unde este înconjurat de teaca cilindrică (3’) formată de 
tendonul m. flexor profund, iar tendonul m. flexor superficial al degetului IV 
alunecă prin mica teacă carpiană palmară. 

În regiunea palmară a metacarpului cele două tendoane ale flexorilor 
superficiali parcurg un traiect paralel, în contact cu tendonul m. flexor profund. 
Proximal articulaţiei buletului, fiecare tendon primeşte o bridă a m. interosos 
median (4’), formând un inel (4”) de forma unei teci lungi (cca 6 cm) prin care 
trece ramura corespondentă a m. flexor profund. Cele două teci sunt unite între ele 
printr-o lamă conjunctivă. La extremitatea distală este perforat de ramura 
corespondentă a flexorului profund şi se inseră bifid pe marele burelet glenoidian. 

Tendonul m. flexor digital profund (3), unic, parcurge marea teacă carpiană 
palmară, nivel la care formează o teacă cilindrică în care este inclus tendonul m. 
flexor superficial al degetului III. Proximal articulaţiei buletului, tendonul m. 
flexor profund se împarte în două ramuri egale şi simetrice care alunecă separat 
prin inelele formate de mm. flexori superficiali şi bridele m. interosos median. În 
regiunea acropodială traiectul şi inserţiile tendoanelor muşchilor flexori nu 
prezintă diferenţe faţă de bovine. 

M. interosos median, pur tendinos, ocupă toată faţa palmară a metacarpului 
principal (4). În treimea distală a regiunii, emite două bride palmare care participă 
la formarea inelelor pentru flexorul profund (4’). 

Proximal articulaţiei metacarpo-falangiene, interososul median se împarte 
la fel ca la taurine. Bridele axială (4IV) şi abaxială (4III) pentru extensorul propriu 
al degetelor sunt egale, puternice şi, spre deosebire de taurine, abordează 
extensorul simetric, în planul treimii mijlocii a falangei proximale. 
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Fasciile, tendoanele şi ligamentele metapodiului şi acropodiului toracic 

la Cervus elaphus 
I - Aspectul palmar; II - Aspectul medial; 
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Fasciile, tendoanele şi ligamentele metapodiului şi acropodiului toracic 
la Cervus elaphus 

III - Aspectul dorsal; 
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Fasciile, tendoanele şi ligamentele metapodiului şi acropodiului toracic 
la Cervus elaphus 
IV - Aspectul axial 

 
Legenda comună pentru fig. I, II, III şi 4: 
1 - Tendonul m. flexor superficial al degetului IV; 2 - Tendonul m. flexor superficial al 
degetului III; 3-3’” - M. flexor digital profund (3 - Tendonul comun; 3’ - Teaca pentru 
flexorul superficial; 3” - Tendonul degetului III; 3’” - Tendonul degetului IV); 4-4IV - M. 
interosos median (4 - Tendonul comun; 4’ - Brida palmară; 4” - Inelul pentru flexorul 
profund; 4III, 4IV - Bridele abaxială şi axială pentru m. extensor digital propriu); 5-5” - M. 
extensor digital comun (5 - Tendonul comun; 5’,5” - Inserţiile distale cu sesamoizii 
cartilaginoşi); 6 - Tendonul m. extensor propriu al degetului III; 6’ - Tendonul m. extensor 
propriu al degetului IV; 7 - Lig. colateral abaxial al articulaţiei metacarpo-falangiene; 8,8’ - 
Lig. colateral abaxial al articulaţiei interfalangiene proximale (8 - Fasciculul palmar 8’ - 
Fasciculul dorsal) 
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a-c - Ligamentele interdigitale distale (a - Lig. decusat palmar; b - Lig. decusat dorsal; c - 
Lig. transvers); c’ - Lig. interdigital proximal; c” - Suprafaţa de inserţie a lig. interdigital 
proximal; a’,a”,a’” - Ligamentele inelare; d - Lig. transvers superficial; e - Fascia 
metacarpiană palmară; e-e” - Ramurile fasciale digitale palmare; f - Lig. transvers profund; 
g - Lig. colateral abaxial proximal al degetului II; g’ - Lig. colateral abaxial distal al 
degetului II; h - Falanga proximală a degetului III; hI - Falanga medie a degetului IV; hII - 
Metacarpul III; hIII - Metacarpul IV; i - Sesamoidul dorsal; j - Marele sesamoid; l - 
Sesamoidul din grosimea tendonului m. extensor digital comun; m - Micul sesamoid 
 

Ligamentele articulaţiilor acropodiale au dispoziţie asemănătoare cu cele 
descrise la taurine. Se remarcă însă, dezvoltarea deosebită, în grosime şi lungime, 
a ligamentelor colaterale axiale ale articulaţiilor interfalangiene, tendinţa de 
osificare a sesamoizilor dorsali (i) la nivelul articulaţiei metacarpo-falangiene şi 
apariţia a câte unui sesamoid cartilaginos, redus, în grosimea inserţiei distale a 
ramurilor extensorului digital comun (l). 

Spre deosebire de taurine, legătura dintre degetele principale se realizează 
prin trei ligamente interdigitale distale: decusat palmar, decusat dorsal şi 
transvers. 

Lig. decusat palmar (a), cel mai lung, este format din două fascicule 
fibroase ce se încrucişează în spaţiul interdigital, perforându-se reciproc. Fiecare 
fascicul leagă extremitatea posterioară a feţei axiale a falangei distale de 
tuberculul palmar al falangei medii a degetului opus.  

Lig. decusat dorsal (b), cel mai puternic, la fel ca şi precedentul, este 
aclătuit din două fascicule ce se încrucişează şi se perforează reciproc în plan 
axial. Fiecare fascicul se inseră distal alături de cel palmar, iar proximal, pe 
marginea axială a falangei medii a degetului opus; la acest nivel se continuă cu 
ligamentul inelar falangian distal, care contenţionează tendonul m. flexor profund. 

Lig. transvers (c) este reprezentat de o bandă fibroasă dispusă între 
marginile axiale ale micilor sesamoizi. 

Lig. interdigital proximal (c’) este alcătuit din numeroase fibre scurte care 
se inseră pe treimile superioare ale feţelor axiale ale falangelor proximale, unde 
ocupă o largă suprafaţă rugoasă (c”). 

Degetele secundare sunt legate între ele şi de formaţiunile adiacente prin 
ligamente derivate din fascii (d, f, g, g’); articulaţiile interfalangiene prezintă 
ligamente colaterale reduse. 
 

CONCLUZII 
 
1. Sistemul fascial, foarte dezvoltat la Cervus, realizează structuri 

specializate în vederea contenţionării şi glisării tendoanelor (tecile fibroase 
tubulare pentru ramurile tendonului extensor digital comun, ligamentele inelare 
pentru tendoanele flexorilor digitali). 

În regiunea articulaţiei metacarpo-falangiene, fascia palmară se clivează 
în patru lame, din care se diferenţiază formaţiuni cu un important rol în apartul 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

10 

pasiv şi în amortizarea şocurilor: ligamentele transverse, dispuse între bazele 
degetelor rudimentare, bridele fasciale pentru degetele principale şi ligamentele 
abaxiale, care leagă baza fiecărui deget rudimentar de metacarpul principal şi de 
falanga distală. 

2. Tendoanele muşchilor extensori şi flexori digitali se repartizează 
exclusiv degetelor principale III şi IV. 

Burţile muşchiului flexor digital superficial se continuă cu tendoane ce-şi 
păstrează independenţa până la inserţia distală. 

La extremitatea proximală, tendonul m. flexor digital superficial III 
perforează tendonul flexorului profund, iar la cea distală, tendoanele flexorilor 
superficiali III şi IV sunt perforate de ramurile flexorului profund. Acest sistem de 
perforare reciprocă şi succesivă a flexorilor le asigură o glisare perfectă în acelaşi 
plan, determinând o funcţionare independentă a degetelor III şi IV. 

3. Aspectele morfologice particulare ale ligamentelor sunt corelate cu 
alungirea falangelor, solicitarea deosebită a articulaţiilor şi a spaţiului interdigital 
la această specie. 

Ligamentele colaterale axiale ale articulaţiilor interfalangiene sunt foarte 
lungi şi groase. În grosimea ligamentului capsular al articulaţiei metacarpo-
falangiene se dezvoltă doi sesamoizi dorsali mai mari decât la taurine şi cu 
tendinţa de osificare, iar în tendoanele muşchiului extensor digital comun, la 
nivelul inserţiei distale, un sesamoid dorsal redus, cartilaginos. 

Unirea degetelor principale se realizează prin trei ligamente interdigitale 
distale: decusat palmar, decusat dorsal şi transvers şi un ligament interdigital 
proximal. Ligamentele decusate sunt formate din câte două fascicule dispuse între 
falanga distală şi falanga medie a degetului opus; în plan axial, fasciculele se 
încrucişează şi se perforează reciproc, făcând schimb de fibre. 

Ligamentul interdigital proximal este format din numeroase fibre scurte, 
inserate pe suprafeţe rugoase largi, dispuse în treimea superioară a falangelor 
proximale. Dezvoltarea deosebită a acestui ligament face ca flexia şi extensia 
degetelor să se producă concomitent. 
 

BIBLIOGRAFIE 
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ASPECTE PRIVIND MORFOLOGIA UNOR ARTICULAŢII 
ALE  MEMBRULUI PELVIN LA STRUŢ 

(STRUTHIO CAMELLUS) 
 

ASPECTS REGARDING THE MOPRPHOLOGY OF SOME ARTICULATIONS OF 
PELVIC LIMB IN OSTRICH (STRUTHIO CAMELLUS) 

 
C. BELU, G. PREDOI, I. DUMITRESCU, 

B. GEORGESCU, Carmen BIŢOIU, 
I. TOADER, D. PĂUN 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
As the information from specialized literature are summarily we 

realized a morphological study of femurotibiopatellar articulation in 
ostrich. Owing to great body weight of bird, this articulation is well-
consolidated. 

There are four solid ligaments – two collateral and two cruciate.  
The principal movements of the femurotibiopatellar articulation as a 

whole are flexion and extension. 
 

Key words: morphology, articulations, struthio. 
 

Cu toate că literatura de specialitate cuprinde un  număr însemnat de lucrări 
referitoare la biologia, tehnologia de creştere şi patologia speciilor din ordinul 
Ratite (1, 2, 3, 4), datele referitoare la morfologia acestor specii sunt relativ 
sumare sau, de cele mai multe ori tratate subiectiv (5, 6, 7). 

Lucrarea de faţă îşi propune descrierea detaliată a unor formaţiuni integrate 
sistemului articular al membrului pelvin la struţul african, în scopul copletării 
datelor din literatură, astfel încât aspectele descrise să poată fi de folos 
clinicienilor în cazul abordării unor conduite trerapeutice adecvate. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Materialul de studiu a fost reprezentat de 5 exemplare adulte, sacrificate de 

necesitate, provenite de la diferiţi crescători particulari. Metoda de lucru a 
constituit-o disecţia, până la limita vizibilităţii folosind stereomicroscopul SMZ 2-T 
Nikon. Descrierea şi omologarea formaţiunilor s-a realizat în corelaţie cu Nomina 
Anatomica Avium – 1979. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Articulaţia femuro-tibio-patelară este reprezentată de un complex articular 

realizat între oasele acestei regiuni. O primă articulaţie se realizează între 
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trochleea anterioară a epifizei distale a femurului şi faţa articulartă a patelei, care, 
pentru a corespunde trochleei femurale este completată cu două mase 
fibrocartilaginoase. O a doua articulaţie se realizează între cei doi condili femurali 
(dintre care cel medial apare mai dezvoltat) şi tibie iar cea de-a treia, între 
trochleea femurală şi extremitatea proximală a fibulei. 

 

Fig. 1. Articulaţia femuro-patelo-
tibială la struţul african (vedere 

cranială) 
1. menisc medial, 
2. menisc lateral, 
3. ligament meniscofemural cranial, 
4. ligament transvers al genunchiului, 
5. ligament meniscotibial cranial, 
6. ligament menisco-colateral, 
7. ligament meniscofibular cranial, 
8. patela. 

 

Fig. 2. Articulaţia femuro-patelo-
tibială la struţul african (vedere 

caudală) 
1. ligament colateral medial, 
2. menisc medial, 
3. menisc lateral. 
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Între suprafeţele articulare enunţate se găsesc două meniscuri fibro-
cartilaginoase. 

Meniscul medial are o formă semilunară. În partea cranială este consolidat 
printr-un grup de fibre de partea medio-rostrală a meniscului lateral, grup ce 
reprezintă ligamentul transvers al genunchiului (lig. transversum genus). Tot din 
partea cranială a sa se desprinde un grup de fibre - ligamentul menisco-femural 
cranial, ce fixează meniscul la partea laterală a amprentei ligamentului încrucişat 
cranial (absent la păsările de curte). Caudal acest menisc prezintă două inserţii. 
Cea mai puternică este reprezentată de ligamentul menisco-tibial (lig. 
meniscotibiale caudale), care înconjoară pe partea caudo-medială ligamentul 
încrucişat caudal şi se inseră pe partea posterioară a eminenţei intercondiliene a 
tibiei. Cel de-al doilea ligament (lig. meniscofemorale) este mult mai redus şi se 
inseră în fosa intercondiliană, la baza condilului femural medial. 

Meniscul lateral este o formaţiune fibrocartilaginoasă interpusă între femur 
şi condilul lateral al tibiei. Are aspect trapezoidal, cu baza mare orientată cranial. 
Inserţia cranială a acestui menisc este reprezentată  de un ligament (lig. 
meniscotibiale craniale) ce se fixează în partea cranială a condilului tibial medial. 
De asemenea, meniscul lateral este fixat pe partea cranială a extremităţii 
proximale a fibulei printr-un veritabil ligament meniscofibular cranial. Un al 
treilea ligament foarte fin (lig. meniscocollaterale) fixează meniscul la ligamentul 
colateral lateral al articulaţiei femuro-tibiale. 

Fig. 3. Articulaţia femuro-
patelo-tibială la struţul 

african (vedere medială) 
1. muschiul tibial cranial, 
2. patela, 
3. menisc medial, 
4. ligament colateral medial, 
5. menisc lateral, 
6. epicondil medial. 

 
Complexul articular este consolidat de următoarele ligamente: 
- ligamentul încrucişat anterior (lig. cruciatum craniale) care se inseră pe 

vârful eminenţei intercondiliene a tibiei, apoi se orientează caudo-dorsal, trecând 
printre meniscuri, apoi prin şanţul dintre cei doi condili, ajungând în cele din 
urmă pe faţa caudală a femurului, medial faţă de fosa poplitee; 
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- ligamentul încrucişat caudal (lig. cruciatum caudale) este mai puternic 
decât precedentul. El se prinde caudal în partea posterioară a condilului tibial 
medial, apoi trece cranio-dorso-lateral pe sub meniscul medial, pentru a se insera 
cranial în şanţul intercondilar, împreună cu ligamentul menisco-femural cranial; 

- ligamentul colateral lateral (lig. collaterale laterale) se prinde pe 
epicondilul femural lateral (slab reprezentat) şi pe faţa laterală a extremităţii 
proximale a fibulei; 

- ligamentul colateral medial (lig. collaterale mediale) este inserat pe 
epicondilul medial al femurului (foarte redus la struţ) şi pe faţa medială a 
extremităţii proximale a tibiei. 

Articulaţia tibiopatelară se realizează între patelă şi extremitatea proximală 
a tibiei. Ea este consolidată de un singur ligament – ligamentul patelar  (lig. 
patellae) care se întinde de la marginea ventrală a patelei la creasta patelară a 
tibio-tarsului. Ligamentul patelar formează peretele cranial al cavităţii articulare a 
articulaţiei femuro-tibiale. 

 
CONCLUZII 

 
Articulaţia femuro-tibială include două meniscuri diferite ca formă, bine 

consolidate atât la extremitatea proximală a tibiei, cât şi la extremitatea distală a 
femurului. 

Ligamentul încrucişat caudal este mult mai bine reprezentat decât 
ligamentul încrucişat cranial. 

Ligamentele colaterale sunt extrem de bine reprezentate, fapt care 
contribuie la mărirea preciziei mişcărilor (articulaţia realizează mişcări de 
extensie-flexie). 
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ASPECTE HISTOLOGICE LA NIVELUL REŢELELOR 
ADMIRABILE INTRACRANIENE LA MAMIFERELE 

DOMESTICE 
 

THE HISTOLOGICAL ASPECTS AT THE LEVEL OF RETE MIRABLE 
 AT DOMESTIC MAMMALS 

 
I. DUMITRESCU, G. PREDOI, 

N. CORNILĂ, C. BELU, B. GEORGESCU, 
Florina DUMITRESCU, Petronela ROŞU 

U.S.A.M.V. Bucureşti 
 

The study of histological aspects was made by using the rete 
mirables from two taurines and four ovines. 

The space which is circumscribed by the venous cavernous sinus and 
without possibility to distend it, which is offered to the rete mirable induces 
an important polymorphism to the blood sanguiferous vessels which 
structures the rete mirable. 

The small artery’s vascular wall from the rete has the median tunic 
flanked on both sides by endotelium, the adventitia beeing absent. 

The arterial endotelium  can structure small intravascular „pillows”  
with meaning to control the sanguin flow capacity at the level of 
encephalon. 

 
Key words: histological, rete mirables, mammals 

 
Reţelele admirabile epidurale joacă, la speciile beneficiare, un rol 

fundamental în reglarea debitului sanguin la nivelul encefalului (1, 6, 9). Întrucât 
în literatura de specialitate consultată nu am întâlnit date cu privire la 
particularităţile histologice ale arteriolelor ce structurează reţeaua admirabilă 
epidurală, am considerat necesară studierea histologică a acestor structuri (2, 3, 4, 
5, 7, 8, 10, 11, 12). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Studiul s-a realizat folosind reţele admirabile epidurale provenite de la două 

tauriune şi patru ovine. În acest scop, imediat după sacrificarea animalelor am 
realizat spălarea substratului vascular de la nivelul reţelelor admirabile epidurale, 
injectând pe artera carotidă comună ser fiziologic, până când pe artera simetrică 
soluţia de ser fiziologic exprimată nu mai prezintă urme de sânge. Ulterior, am 
procedat la recoltarea reţelei admirabile epidurale pătrunzând prin regiunea 
subsfenoidală. După recoltare, am imersat reţeaua în soluţie de formaldehidă 
10%, în vederea realizării ulterioare de preparate histologice. Studiul histologic s-
a făcut în cadrul laboratorului de histologie al Facultăţii de Medicină Veterinară 
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Bucureşti. Imaginile obţinute au fost studiate şi fotografiate cu ajutorul 
microscopului optic Nikon, prevăzut cu dispozitiv de microfotografiere. Metoda de 
coloraţie a fost cea cu hematoxilină - eozină, Giemsa şi cea cu orceină pentru 
evidenţierea fibrelor elastice din peretele vascular. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Spaţiul limitat, şi fără posibilitate de dilatare de la nivelul sinusului venos 

cavernos, impune o mare variabilitate conformaţională a vaselor ce compun 
reţeaua admirabilă epidurală. Această variabilitate este evidenţiată şi histologic 
prin polimorfismul vaselor de la nivelul reţelei. 

Reţeaua admirabilă epidurală este străbătută de filete nervoase cu origine în 
principal în ortosimpaticul suprasfenoidal dar şi ramificaţii din perechile III, IV şi 
VI de nervi cranieni. Histologic aceste fibre nervoase apar separate prin septumuri 
conjunctive de peretele vascular. 

În urma studierii preparatelor histologice efectuate s-a observat că vasele 
mari precum trunchiul bazilar, colateralele acestuia, artera carotidă internă 
reconstituită din reţeaua admirabilă epidurală, precum şi terminalele acesteia etc. 
prezintă caracteristicile arterelor de tip muscular. 

În structura peretelui predomină tunica medie, compusă în principal din 
leiocite, dispuse în mai multe straturi de celule concentrice. Printre celulele 
musculare se întâlnesc fibre elastice identificabile prin coloraţie cu orceină şi de 
colagen. 

Adventicea cuprinde multe fibre elastice şi de colagen, fibroblaste, vasa 
vasorum, limfocite şi nervi vasorum. Arterele de tip muscular primesc o bogată 
inervaţie vegetativă, ce le permite să desfăşoare o intensă şi rapidă vasomotricitate 
(vasoconstricţie şi vasodilataţie). 

Majoritatea arterelor ce intră în alcătuirea reţelelor admirabile epidurale 
sunt însă arteriole cu lumenul mult mai redus decât lumenul arterelor musculare 
mici, dar care prezintă un perete gros în raport cu diametrul lumenului. 
Delimitarea între tunici apare mai puţin evidentă iar diametrul este sub 0.5 mm. 
De cele mai multe ori deosebirea dintre arterele musculare mici şi arteriole apare 
dificil de sesizat. 

În general, reţelele admirabile includ arteriole mari, caracterizate prin 
următoarele: intima, foarte subţire, formată din endoteliu, strat subendotelial cu 
fibre de colagen şi elastice; media, formată din 2-6 straturi concentrice de celule 
musculare netede, fine fibre elastice şi de colagen, în cazul reţelei admirabile 
epidurale, peretele fiind limitat la exterior chiar de endoteliul sinusului venos ce 
înclude reţeaua. Adventicea este absentă în aceste cazuri. 

La nivelul arteriolelor amintite, s-a observat îngroşări ale intimei, ce 
proemină în lumen şi îl închide atunci când arteriola suferă un proces de 
vasoconstricţie. Prezenţa structurilor vasculare speciale de tipul „pernuţelor 
arteriale” este dictată de necesitatea asigurării unui debit sanguin variabil, corelat 
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cu necesarul sanguin al encefalului la un anumit moment dat. Aceleaşi structuri se 
întâlnesc şi în organe parenchimatoase cu activitate intensă (rinichi, glandă 
tiroidă).  

 
Foto 1 Aspect de ansamblu al reţelei admirabile, 

col. Giemsa, ob. 4 x, 
1 - ramificaţii arteriale; 2- spaţii venoase ale sinusului cavernos; 3 - endoteliu arterial; 

4- endoteliul venos; 5 - leiocite. 

 
Foto 2 Pernuţe intravasculare la nivelul unor vase din reţeaua admirabilă 

col. H-E, ob. 10 x, 
1 - vas; 2- pernuţe intravasculare. 
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Foto 3 Fibre elastice în pereţii vaselor reţelei, 

col. orceină; ob. 10 x, 
1 - lumen; 2- perete arterial, 3 - spaţiul sinusului cavernos. 

 
CONCLUZII 

 
1. Spaţiul limitat şi fără posibilitate de dilatare oferit reţelelor admirabile 

epidurale de către sinusul venos cavernos, impune un polimorfism accentuat al 
vaselor ce structurează reţeaua admirabilă. 

2. Reţeaua admirabilă epidurală este străbătută de filete nervoase cu origine 
în principal în ortosimpaticul suprasfenoidal dar şi ramificaţii din perechile III, IV 
şi VI de nervi cranieni. Histologic aceste fibre nervoase apar separate prin 
septumuri conjunctive de peretele vascular. 

3. Tunica medie a peretelui vascular este structurată din fibre musculare 
netede dispuse în straturi concentrice; la acest nivel sunt abundente şi fibrele 
elastice evidenţiate prin coloraţia cu orceină. 

4. Media arteriolelor ce structurează reţeaua admirabilă epidurală este 
tapetată la interior de endoteliul arterial, iar la exterior de către endoteliul 
sinusului venos cavernos. 

5. La nivelul arteriolelor din reţea, se întâlnesc îngroşări ale intimei ce 
închid lumenul atunci când arteriola suferă un proces de vasoconstricţie. Aceste 
structuri endoteliale numite „pernuţe vasculare” participă la asigurarea unui debit 
sanguin variabil la nivelul encefalului. 
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STUDII PRIVIND MORFOSTRUCTURA BURSEI 
CLOACALE LA PALMIPEDELE DOMESTICE 

 
STUDIES CONCERNING MORPHOLOGY OF CLOACAL BURSA 

IN DOMESTIC PALMIPEDES 
 

B. GEORGESCU, G. PREDOI, N. CORNILĂ, 
Emilia CIOBOTARU, C. BELU, 

L. ENACHE, I. DUMITRESCU, A.I. TOADER 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
Cloacal bursa is a primary specific lymphoid organ of birds. This 

organ has a median dorsal position given cloaca. Cloacal bursa is a sack-
shaped organ, with cranially orientated free extremity.  

The study was performed on 30 individuals of palmiped domestic 
species: domestic duck (Anas domesticus), Muscovy duck (Cairina 
moschata) and domestic goose (Anser domesticus). 10 individuals of 6 
mouth-old were studied for each species. Cloacal bursa is fusiform organ in 
all studied species. 

The values of lengh and diameter were between 2.5 - 3.5 cm, 
respectively 1.5 - 1.7 cm in ducks. The lengh and diameter of cloacal bursa 
in goose were between 2.7 – 3.5 cm, respectively 1.5 – 2.0 cm. 

Histologically, submucosal infiltration of lymphociytes occured in 
dorsal cloacal wall in goose. Tending of lymphonodules formation was 
obvious. 

 
Key words: morphology, cloacal, palmipedes 

 
Bursa cloacală este un organ limfoid primar caracteristic păsărilor. Această 

formaţiune se află dispusă în plan median dorsal faţă de cloacă. Bursa cloacală are 
aspectul unui sac cu extremitatea liberă orientată cranial. 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 

Studiul a fost realizat pe 30 de exemplare aparţinând celor 3 specii de 
palmipede domestice si anume raţa domestică (Anas domesticus), raţa leşească 
(Cairina moschata) şi gâsca domestică (Anser domesticus), pentru fiecare specie 
studiindu-se câte 10 exemplare în vârsta de 6 luni.  

După sacrificarea păsării prin injecţie intrabulbară de sol. Xilina 1% şi 
deschiderea cavităţii abdominale se ridică ansele intestinale şi se abordează 
segmentul intestinal terminal. Se identifică cloaca şi pe peretele dorsal al acesteia 
se remarcă prezenţa bursei cloacale. Se secţionează peretele cloacal anterior şi 
posterior de pediculul bursal şi se recoltează bursa împreună cu o redusă 
porţiune de perete cloacal în vederea studiului histologic.  
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Pentru studiul histologic bursele cloacale rezultate au fost incluse în 
parafină si apoi realizate preparate între lamă si lamelă, preparate colorate cu 
metode uzuale (hematoxilină, eozină, albastru de metil). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Forma bursei cloacale nu diferă în cadrul speciilor de păsări studiate, la 

toate speciile de palmipede bursa cloacală apărând fusiformă (fig. 1, 2) 
 

 

Fig. 1 - Aspectul bursei 
cloacale (1) la raţă leşească 

în vârstă de 6 luni 

  

Fig. 2 - Aspectul bursei 
cloacale (1) la gâscă în 

vârstă de 6 luni 

 
Dimensiunile bursei cloacale diferă în funcţie de specie. La păsările la care 

bursa se află în deplină activitate (aproximativ vârsta de 6 luni) au fost constatate 
următoarele dimensiuni: la speciile de raţe au fost obţinute valori medii de 2,5 – 
3,5 cm lungime şi 1,5 – 1,7 cm diametru; iar la gâscă lungimea medie a fost de 
2,7 – 3,5 cm şi diametrul de 1,5 – 2,0 cm. Valorile medii ale bursei cloacale sunt 
prezentate în tabelul 1. 
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Tabelul 1 
Dimensiunile medii ale bursei cloacale la unele specii de păsări domestice 

 
Dimensiuni medii (cm) Specia Vârsta 

(luni) Lungime Diametru 
Raţe 
(Anas domesticus + Cairina moschata) 6 2,5 – 3,0 1,5 – 1,7 

Gâscă 
(Anser domesticus) 6 2,7 – 3,5 1,5 – 2,0 

 
La toate speciile de păsări bursa este un organ cavitar ataşat peretelui dorsal 

al cloacei printr-un scurt pedicul. Lumenul bursal comunică printr-un canal (canal 
bursal) dispus în pedicul cu cavitatea proctodeumului. 

Cu toate că literatura consultată menţionează prezenţa destul de frecventă a 
unor formaţiuni bursale accesorii, la păsările studiate aceste formaţiuni nu au fost 
observate. 

În general histostructura bursei cloacale la păsările studiate respectă 
structura histologică prezentată în lucrările consultate. La toate speciile de păsări 
peretele bursei este format din trei tunici suprapuse: seroasă, musculoasă şi 
mucoasă. 

Seroasa este reprezentată de peritoneul local care acoperă bursa. 
Musculoasa este formată din fibre musculare netede dispuse pe două straturi: 
longitudinal extern şi circular intern.  

 

Fig. 3 - Bursă cloacală la 
raţă în vârstă de 6 luni 

(H.E.A., ob.  4). 
Foliole foarte lungi ce 

prezintă la vârf numeroase 
celule producătoare de 

mucus 

 
Mucoasa ocupă cea mai mare parte din grosimea peretelui bursei având 

lamina propria ocupată aproape în totalitate de foliculi limfoizi – foliculi bursali 
(foliculi Stannius). Mucoasa este puternic cutată, constituindu-se pliuri groase 
(foliole bursale) (fig. 3, 4), al căror centru este ocupat de foliculi, cu contur 
poliedric, iar suprafaţa plurilor este acoperită cu un epiteliu simplu sau 
pseudoprismatic columnar.  
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Fig. 4 - Bursă cloacală la 
raţă de 6 luni (H.E.A., ob. 
20). Se remarcă aspectul 

clar al celulelor epiteliale de 
la nivelul vârfului foliolei 

bursale 

 
La nivelul epiteliului sunt prezente trei tipuri de celule columnare (tipul I, II 

şi III) în funcţie de granulele pe care le conţin. Caracterul de epiteliu simplu 
columnar este mai evident atunci când acesta acoperă proeminenţele determinate 
de proliferarea fiecărui folicul. Epiteliul proliferează în profunzime, celulele 
epiteliale amestecându-se cu celulele din foliculi.  

Foliculii bursali pot prezenta două aspecte: aspect uniform (în cazul 
foliculilor primari) şi foliculi cu două zone, corticală şi medulară (în cazul 
foliculilor secundari) (fig. 5, 6, 7).  

Foliculii bursali secundari prezintă la periferia medularei un strat de celule 
epiteliale nediferenţiate, cubice şi un strat de capilare. Corticala este separată de 
medulară printr-o membrană bazală. Zona corticală apare mai închisă la culoare şi 
cuprinde numeroase limfocite, limfoblaste, celule în mitoză şi numeroase 
macrofage. Medulara apare mai deschisă la culoare şi cuprinde celule 
nediferenţiate, limfoblaste şi limfocite. 

 

Fig. 5 - Bursă cloacală la 
raţă de 6 luni (H.E.A., ob. 
20). Foliculii primari încep 
să se tranforme în foliculi 

secundari. 
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Fig. 6 - Bursa cloacală la 
gâscă în vârstă de 6 luni 

(H.E.A., ob. 10). Se observă 
că epiteliul asociat 

foliculului şi limitanta 
foliculului  se află în 

continuitate  
cu membrana bazală a 

epiteliului bursal 

  

Fig. 7 - Bursă cloacală la 
gâscă în vârstă de 6 luni 
(H.E.A., ob. 40).  Folicul 
bursal – epiteliul asociat 
foliculului şi limitanta în 
continuitate directă cu 
membrana bazală a 

epiteliului 

  

Fig. 8. - Perete dorsal al 
cloacei la gâscă în vârstă 
de 3 luni (H.E.A., ob. 20). 
Noduli limfoizi în curs de 

organizare 
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Ţesutul limfoid este prezent şi în peretele dorsal al cloacei. S-a observat 
infiltrarea cu limfocite a submucoasei şi tendinţa de a ajunge până în vecinătatea 
musculoasei. De asemenea s-a remarcat tendinţa de organizare a limfocitelor în 
limfonoduli. Epiteliul, de tip digestiv, acoperă agregatele limfoide şi include un 
mare număr de celule caliciforme. Acest ţesut limfoid în peretele dorsal al cloacei 
este însă inconstant. În cazul păsărilor studiate a fost observat numai la 3 gâşte în 
vârstă de 6 luni (fig. 8). 

 
CONCLUZII 

 
Pe baza rezultatelor cercetărilor proprii efectuate pe 90 păsări domestice 

aparţinând unui număr de 3 specii de palmipede domestice ( raţă, raţă leşească, 
gâscă) se pot desprinde următoarele concluzii cu privire la morfostructura bursei 
cloacale: 

1. Bursa cloacală reprezintă un organ limfoid primar caracteristic păsărilor. 
Este dispusă dorsal, pe peretele proctodeumului şi cavitatea sa comunică cu 
cavitatea proctodeală prin canalul bursal situat în pedicul. 

2. Forma şi dimensiunile bursei diferă de vârstă şi de specie. La palmipede 
forma este alungită, ovoidală şi dezvoltarea maximă este atinsă la vârsta de 6 luni. 

3. Din punct de vedere histologic peretele bursal apare alcătuit din trei 
tunici suprapuse (seroasă, musculoasă şi mucoasă). Seroasa este reprezentată de 
peritoneul local. Musculoasa este formată dintr-un strat longitudinal extern şi un 
strat circular intern.  

4. Lamina proprie a mucoasei la toate speciile este ocupată aproape în 
totalitate de foliculi limfoizi primari şi secundari. Foliculii bursali secundari 
prezintă două zone: medulară şi corticală. Medulara apare mai deschisă la culoare 
şi cuprinde celule nediferenţiate, limfoblaste şi limfocite. Corticala, mai închis 
colorată, cuprinde numeroase limfocite, limfoblaste, celule în mitoză şi 
numeroase macrofage.  

5. La gâscă a fost observată infiltrarea cu limfocite a submucoasei peretelui 
dorsal al cloacei. S-a remarcat tendinţa de organizare a limfocitelor în 
limfonoduli. 
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CERCETĂRI PRIVIND VASCULARIZAŢIA VENOASĂ A 
GLANDEI MAMARE LA OAIE 

 
RESEARCH REGARDING THE VENOUS VASCULARITY OF MAMMARY GLAND 

IN EWE 
 

G. PREDOI, C. BELU, I. DUMITRESCU, 
B. GEORGESCU, N. CORNILĂ, 

Carmen BIŢOIU, I. TOADER 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
The study material was represented by 15 sheeps, from which were 

collected udders. We followed the detailed description of the venous 
formations from the mammary gland and also the description of any 
individual particularities which hadn’t been discovered until recently days 
in the literature. 

The drainage venous ways and its many anastomosis between the 
halfs of the udder were represented. 

 
Key words: vascularity, mammary gland, sheep 
 
Literatura de specialitate cuprinde relativ puţine date referitoare la 

vascularizaţia glandei mamare la ovine, descrierea formaţiunilor vasculare fiind 
relativ sumară, uneori fiind întâlnite date contradictorii. 

Din acest motiv am considerat necesară continuarea şi aprofundarea 
cercetărilor în scopul completării datelor  existente şi pentru clarificarea datelor 
contradictorii. 

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 

Materialul de studiu a fost reprezentat de 15 exemplare de ovine, 
caracterizate printr-o heterogenitate accentuată a vârstei, rasei, stării de 
întreţinere şi a stării fiziologice. Unele animale au fost sacrificate în  abator sau în 
diferite puncte de tăiere iar altele au fost utilizate în scop didactic în cadrul 
laboratorului de Anatomie de la F.M.V. Bucureşti. 

Formaţiunile venoase au fost cercetate după injectarea lor cu o substanţă 
plastică contrastantă (AGO), dizolvată în acetonă (20-30%). Injectarea masei 
plastice dizolvate s-a realizat după spălarea patului venos cu ser fiziologic, prin 
vena pudendă externă. După injectare piesa a fost supusă unui proces de 
formolizare timp de 24 de ore. 

Studierea, descrierea şi omologarea formaţiunilor s-a făcut în concordanţă 
cu Nomina Anatomica Veterinaria - 1994. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Venele principale de descărcare ale ugerului sunt reprezentate prin cele 

două vene pudende externe. Secundar sângele este descărcat şi prin venele 
pudende interne (Foto 1). 

 

 
Foto 1  - Aspect de ansamblu al venelor glandei mamare la ovine - vedere dorsală 

(original) 
1- vena pudendă externă; 2- vena pudendă internă; 3 - rădăcina laterală a venei 
pudende externe; 4- rădăcina mediană; 5- rădăcina medială; 6- limfonod mamar 

 
Fiecare venă pudendă externă rezultă prin confluarea la nivelul inelului 

inghinal superficial a 3 rădăcini venoase: laterală, mediană, medială. 
Rădăcina laterală are calibrul cel mai redus şi urmăreşte marginea laterală a 

ugerului, avându-şi originea la extremitatea antero-laterală a acestuia. 
Rădăcina mediană urmăreşte aproximativ planul dorso-median al fiecărei 

mamele, fiind cea mai dezvoltată dintre rădăcinile venei pudende externe        
(Foto 2-4). Originea acestei ramuri o constituie în regiunea abdominală ventrală, 
anterior de baza ugerului, vena epigastrică caudală superficială. În a doua 
jumătate a gestaţiei şi în perioada lactaţiei, vena epigastrică caudală superficială 
apare foarte dezvoltată şi reprezintă principalul vas de descărcare a sângelui venos 
de la nivelul ugerului.  

În general, rădăcinile mediane au calibru inegal (80% din cazuri). Cranial 
de baza ugerului, la aproximativ 3-4 cm, în 30% din cazuri, rădăcinile mediane 
ale celor 2 vene pudende externe sunt conectate transversal printr-o ramură cu 
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traiect oblic şi uşor sinuoasă (Foto 2-6). Pe traiect rădăcina mediană primeşte 
numeroşi afluenţi ce abordează trunchiul principal atât din sens lateral şi medial 
cât şi din plan profund. 

 

 

Foto 2 - Aspect diferenţial privind 
originea şi traiectul rădăcinilor celor 
două vene pudende externe la oaie 

(original) 
1 -vena pudendă externă stângă; 
2 - vena pudendă externă dreaptă; 
3 - rădăcina laterală; 
4 - rădăcina mediană; 
5 - rădăcina medială; 
6 - ramură de anastomoză între 
rădăcinile mediane; 
7 – limfonod mamar; 

 
La limita dintre treimea anterioară şi mijlocie a bazei ugerului, rădăcina 

mediană a pudendei externe primeşte un puternic afluent, ce îşi are rădăcinile atât 
în regiunea subcapsulară în planul median ventral al ugerului, cât şi la faţa 
medială a mamelei de partea opusă. Pe tot traiectul său există ramuri comunicante 
între afluenţii celor 3 rădăcini ale venelor pudende externe. La aproximativ 2 cm 
de locul de convergenţă a celor 3 rădăcini, rădăcina mediană a venei pudende 
externe primeşte un ultim mare afluent, ce îşi are originea la faţa ventrală a 
glandei mamare corespunzătoare, în ţesutul  conjunctiv subcutanat, apoi urcă şi 
abordează rădăcina la faţa ventrală a acesteia.  

În general, rădăcinile mediale au un traiect diferit pe dreapta faţă  de 
situaţia de pe partea stângă. Astfel, mai frecvent (70% din cazuri) am întâlnit 
situaţia în care rădăcina medială a venei pudende externe drepte îşi are originea la 
extremitatea anterioară a mamelei corespunzătoare, apoi în traiectul său caudal îşi 
măreşte progresiv volumul, plasându-se pe toată lungimea la aproximativ 1,5 cm 
de planul sagital al ugerului. 
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Pe partea opusă, rădăcina medială a venei pudende  externe stângi îşi are 
originea, în aceste cazuri, în regiunea subcutanată a planului median ventral al 
ugerului, apoi urcă pe direcţia septumului mamar median şi se uneşte în final la 
zona de convergenţă dintre vena pudendă externă şi vena pudendă internă. 

În 70% din cazuri rădăcinile mediale ale celor două vene pudende externe 
sunt conectate în porţiunea terminală printr-o ramură venoasă dispusă transversal 
(Foto 3) 

 

 
Foto 3 - Aspectul ramurii de anastomoză a rădăcinilor mediale a venelor pudende 

externe (original) 
1 - rădăcini mediale ale venelor pudende externe; 2- ramura anastomotică; 

3 - rădăcinile mediane; 4 - limfonodurile mamare. 
 
Venele pudende interne se detaşează din zona de convergenţă a radăciniilor 

mediană şi medială ale venelor pudende externe . 
În 20% din cazuri s-a observat că vena pudendă internă stângă apare ca o 

continuare directă, în sens caudal, a rădăcinii mediale aparţinând venei pudende 
externe stângi. 

Cele două vene pudende interne se orientează caudal, în regiunea perineală 
şi, în 90% din cazuri, sunt anastomozate antero-ventral de arcada ischiatică printr-
o ramură dispusă transversal (Foto 4).  

În partea caudală a bazei ugerului, rădăcinile mediale ale celor două vene 
pudende externe sunt anastomozate printr-o ramură transversală bifurcată la 
extremitatea dreaptă.  
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Foto 4 - Aspectul venelor pudende interne atunci când ele sunt conectate 

printr-o ramură anastomotică (original) 
1- venele pudenda externe; 2- venele pudende interne; 3- ramură anastomotică; 

4 - rădăcina laterală a venei pudende externe; 5 - rădăcina mediană a venei pudende 
externe; 6-rădăcina medială a venei pudende externe; 7- ramură anastomotică; 

8 - limfocentrul mamar. 
 

CONCLUZII 
 

Fiecare venă pudendă externă, ce reprezintă vasul principal de descărcare a 
ugerului, este formată din trei rădăcini: laterală mediană şi medială. În a două 
parte a perioade de gestaţie principalul vas de descărcare este reprezentat de vena 
epigastrică caudală superficială. 

Cranial de baza ugerului, la aproximativ 3-4 cm, în 30% din cazuri, 
rădăcinile mediane ale celor două vene pudende externe sunt conectate transversal 
printr-o ramură cu traiect oblic şi uşor sinuoasă. 

Ramuri mai reduse, inconstante ca număr şi topografie, conectează afluenţii 
celor trei rădăcini ale venelor pudende externe. 

S-au observat conexiuni transversale între rădăcinile mediale dar şi între 
venele pudende externe. 
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ANATOMICAL PARTICULARITIES OF THE PELVIS 
OF THE CARPATHIAN BEAR 

 
PARTICULARITĂŢILE ANATOMICE ALE PELVISULUI LA URSUL CARPATIN 

 
C. SPĂTARU, Mihaela-Claudia SPĂTARU, 

D. ANIŢA 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
At the bear similar to domestic mammals, the pelvis is composed of 

(ilium, ischium and pubis), coxal articulated dorsally with the sacrum. The 
ilium is particular through an iliac palette of triangular form, provided with 
a wide gluteus fosse. The neck of the ilium is short and the tubercle of the 
small psoas muscle if found in the vicinity of the cotillion cavity. The 
ischium has a massive body, provided with a rounded off ischiatic spine. 
The ischial tuberose is very developed in a triangular form. The caudal 
edge of the ischium attains an ischial arch in a “V” shape with a dorsal 
opening. The pubis has a triangular form with a sharp cranial edge and 
medial of the cotillion cavity it is provided with a developed tuberous 
eminence. The sacrum has a trapezoidal form, with callous wings and the 
articulation area oriented dorsum-ventrally. The median sacral crest, 
modicum, represented of 4 distanced spines. 

 
Key words: anatomy, osteology, Carpathian bear. 

 
The Carpathian bear is an animal with an especial cynegetic interest for 

Romania. The study of the pelvis and its components constitutes an important 
material that can be used in litigation situations as for the settlement of certain 
morph-functional peculiarities of this species. 

 
MATERIAL AND WORK MODE 

 
The study has been made on bear bones provided form gunshot animals. 

The bones have been prepared by boiling or by disencumbering of the adjacent 
tissue. 

It was pursued the shape, the lengthiness and development of bone 
processes and of the articulate surfaces, in comparison with the reference 
species, the particularities being illustrated by photographing. 

 
RESULTS AND ARGUMENTS 

 
The pelvis, as on the majority of mammals is formed of the two coxal 

(ilium, ischium and pubis) and the sacral bone. 
The coxal at the bear is particularized through: 
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- The ilium has a wide ileac palette, oriented ventral-lateral, being provided 
with a deep gluteus fosse. It has an almost triangular aspect, with a geminated 
dorsal angle and at a distance of 7-12 cm. one of another. The ventral angle 
presents only a tendency of germination. On the medial face of the ilium the iliac 
palette is convex being provided with muscular tubercles. Auricular surface is 
well delimited by a circular bony crest that stretches from the base of the iliac 
palette on the body of the ilium to the neck of the ilium (fig. 1). 

 

 
Fig. 1 - Dorsal view of pelvis. 

A - coxal, a - ilium, b - ischium, c - pubis, 1 - wing of ilium, 2 - sacral tuber, 3 - coxal 
tuber, 4 - iliac crest, 5 - incisura iliac, 6 - acetabulum, 7 - incisura ischium, 8 - ischial 

tuber, 9 - ischial arch, 10 - ischial spine, 11 - obturator foramen, 
B - sacrum, 1 - sacroiliac joint, 2 - spinous process, 3 - dorsal sacral foramina. 

C - caudal vertebras. 
 
The ilium crest is convex being very callous and covered in fibro-cartilage 

which solidifies at the adult. 
The neck of the ilium is very short, having near the circumference of the 

cotillion cavity an evident tubercle for the insertion of the little tuber  muscle 
positioned next to the preacetabulum  tubercle. 

- The ischial  has a massive body, the dorsal margin provides a round 
ischiatic crest. The ischial tuber is very developed, in shape of a triangle, with a 
tendency of splitting itself in cuspizi (ticuspida) the lateral cuspid being more 
obvious and it has a slight ventral orientation. 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

35 

The caudal margin of the ischium is slightly rounded off, being covered 
with a fibrocartilage partially ossified it has o dorso-ventrally, easy lateral-medial, 
realizing this way a ischial arch in shape of a “V” with a dorsal opening. 

The ischiatic table is modicum and together with the caudal portion of the 
pubis forms the ischio-pubic simfiza, respective the paving of the pelvic cavity. 

- the pubis has a triangular form with the cranial edge sharpened, provided 
with a tuberous eminence close to the cotillion cavity that is the place for insertion 
for the prepubic tendon (fig. 2). 

 

 
Fig. 2 - Ventral views of pelvis 

1 - auricular articular surface, 1’ - scral tuber, 1’’ - coxal tuber, 2 - iliac crest, 
3 - acetabulum tuber, 4 - transverse processes, 5 - ischial tuber, 6 - pelvic symphysis, 
7 - iliopubic eminence, 8 - promontory, 9 - caudal vertebras, 10 - transverse diameter. 

 
The cotillion cavity is deep, provided caudal-medial with a deep incision, 

bordered by a strong transverse ligament, it continues with a wide rough surface 
up to the center of the cavity splitting the cotillion cavity in ¾ articulate surface 
and ¼ rough surface. On the anterior edge of the cavity we can see a strong 
preacetabulary tuber  that determines the thickening of the anterior wall of the 
cavity and also the extension to the anterior of the articulate cavity (fig. 3). 

The sacrum has a trapezoid form, the wings of the sacrum are thickened 
having the articulate surface with the coxal oriented dorsal-ventrally, being 
widespread on the entire lateral surface of it. 
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Fig. 3 - Acetabulum cavity. 

a - ilium, b - ischium, c - pubis 
1 - ligamentary face of the acetabulary cavity, 2 - lunate articular surface, 3 - transverse 

ligament, 4 - acetabulum, 5 - preacetabulary tuber, 6 - ischial spine. 
 
The median sacrum crest is represented by 4 reduced and distanced spines, 

the first having a height of 2-3 cm the rest decreasing and rounding off taking the 
aspect of tubercles. Ventrally the sacrum presents 4 subsacral holes symmetrical, 
wide that open up to the level of the suprasacral holes. The sagital axe is a little 
curb cranial-caudal. 

The diameters of the pelvis: sagital, vertical and of the caudal aperture are 
almost equal. 
 

CONCLUSIONS 
 
1. The ilium presents a developed iliac palette, with a wide iliac fosse. The 

auricular articulate surfaces are wide, set medial at the limit from the palette ant 
the neck of the ilium. 

2. The cotillion cavity is deep, the anterior edge is thickened and provided 
anterior with a developed preacetabulary tubercle. 

3. The ichiatic arcade is in a “V” shape, the dorsal opening and the line that 
connects the ischiatic tuberoses forms an equilateral triangle. 

4. The diameters of the pelvis are almost equal. The axe of the coxal is of 
130°. 
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PARTICULARITĂŢI MORFO-FUNCŢIONALE  ALE 
MEMBULUI TORACIC  LA VEVERIŢĂ 

(SCIURUS VULGARIS) 
 

MORPHO-FUNCTIONAL PARTICULARITIES OF THE THORACIC MEMBER 
ON THE SQUIRREL (SCIURUS VULGARIS) 

 
Mihaela-Claudia SPĂTARU 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Framed in the big group of the rodents, the squirrel manages to 
harmonize the conformation of the skeleton in conformity with its needs for 
locomotion and alimentation in the environment where it lives. 

Hereby in what concerns the morpho-functional particularities of the 
skeleton, on the squirrel we can observe the intermediary characteristics 
between the conformations of the same structures on the rodents and cat. 

 
Key words: scapula, humerus, squirrel. 

 
Încadrată în grupul mare al rozătoarelor, veveriţa reuşeşte să-şi armonizeze 

conformaţia scheletului conform nevoilor de locomoţie şi de alimentaţie 
dependente de mediul în care trăieşte. Astfel, în ceea ce priveşte particularităţile 
morfo-funcţionale ale  scheletului, la veveriţă se observă caractere intermediare 
între conformaţia aceloraşi structuri la rozătoare şi pisică. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Studierea particularităţilor morfo-funcţionale ale scheletului la veveriţă   s-a 

realizat prin disecarea şi prepararea pieselor osoase  raclând ţesuturile adiacente 
de pe acestea, urmărind lungimea şi aspectul proceselor nearticulare şi 
întinderea suprafeţelor de articulare corespunzătoare fiecărui os. Particularităţile 
găsite au fost fotografiate, descrise şi comparate cu structurile  asemănătoare 
întâlnite la alte specii, urmărindu-se permanent interpretarea acestora, conform 
principiilor anatomice de bază,  sub raportul cauză-efect. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Membrele anterioare sunt mai scurte decât cele posterioare şi sunt folosite 

pentru căţărat şi ţinerea hranei. Oasele centurii scapulare au particularităţi 
morfologice asemănătoare mai mult cu cele de la feline, fiind reprezentate prin 
spată şi o claviculă de aproximativ 2 cm.  

Spata, de formă triunghiulară (asemănător leporidelor) are restul 
caracterelor foarte apropiate cu cele ale pisicii. Unghiul cervical este rotunjit prin 
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continuarea marginii dorsale cu cea cervicală, cartilajul suprascapular fiind redus 
la o buză epifizară. Spina scapulară este înaltă, se desprinde perpendicular de pe 
faţa laterală a spetei pe care o împarte în cele două fose într-un raport egal. 
Ventral, spina scapulară se termină ventral cavităţii glenoide cu un acromion ce se 
articulează cu clavicula. Paracromionul este scurt şi lăţit. 

Particularitatea spetei la veveriţă o constituie detaşarea pe faţa medială a 
spetei a unei spine scapulare mediale, ce împarte suprafaţa în două fose, fosa 
subscapulară medială cranială şi o fosă subscapulară medială caudală, într-un 
raport de 1 la 3. Această spină începe şi se termină la nivelul planului osos, 
separând ariile de inserţie pentru musculatura subscapulară, separată în două 
grupe. Procesul coracoid are aproape 0,5 cm fiind orientat caudo-ventral. 
Cavitatea glenoidă este întinsă şi pe tuberculul supraglenoidal astfel încât axul 
longitudinal este de două ori mai mare decât cel latero-medial. 

 

  
Fig. 1 

A - Spata la veveriţă, faţa laterală 
1 - unghiul cervical, 2 - spina scapulară, 
3 - acromion, 4 - paracromion, 5 - fosa 
supraspinoasă, 6- fosa infraspinoasă 

B – Clavicula; C – Humerusul; 
D - Radius şi Ulna 

Fig. 2 
A - Spata la veveriţă, faţa medială 

1 - unghiul cervical, 2 - buza epifizară, 
3 - spina subscapulară, 4 - proces coracoid 

B – Clavicula; C – Humerusul; 
D - Radius şi Ulna 

 
Humerusul este lung şi rectiliniu, şanţul brahial este superficial, fiind 

limitat de creasta deltoidienă redusă şi de o puternică creastă a epicondilului.  



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

40 

Extremitatea proximală a humerusului se caracterizează printr-un cap 
articular aproape hemisferic, mărginit de cei doi tuberculi humerali ce nu 
depăşesc planul articular. Tuberculul mare este foarte redus, marcând doar şanţul 
bicipital, în schimb medial se detaşă un tubercul mic căruia I se pot identifica 
vârful şi convexitatea. 

Extremitatea distală este lăţită transversal prin detaşarea epicondililor. 
Începând din treimea distală a humerusului se detaşă creasta epicondilului lateral 
ca o lamă osoasă tăioasă.  

Asemănător felinelor, humerusul la veveriţă prezintă o epitrohlee  masivă 
cu aspect de tubercul, deasupra acesteia formându-se gaura epitrohleară prin 
detaşarea unei lame osoase ce uneşte corpul humeral de epitrohlee. 

 

  
Fig. 3 - Extremitatea distală a humerusului 

la veveriţă, aspect medial 
1 - epicondil, 2 - epitrohlee, 

3 - creasta epicondilului, 
4 - trohleea humerală, 
 5 - fosă olecranienă 

Fig. 4 - Extremitatea distală a humerusului 
la veveriţă, aspect lateral 

1 - capitulum humeri, 2 - condilul medial al 
trohleei, 3 - creasta epicondilului, 

4 - epitrohlee, 5 - gaură epitrohleară, 
6 - fosă radială 

 
Articulaţia cotului la veveriţă este în aşa fel structurată încât să permită 

mişcări ample de supinaţie, asemănător felinelor, dar conservă şi caractere 
comune cu alte rozătoare. Suprafaţa articulară distală a humerusului are un 
caracter mixt. Lăţirea extremităţii distale a humerusului este consecinţa măririi 
suprafeţei articulare a humerusului. Aceasta este compusă dintr-un condil care 
manifestă caracterul de capitulum humeri numai cranial, caudal suprafaţa 
articulară se îngustează, transformându-se într-o creastă ce delimitează o 
veritabilă trohlee.  Condilul humeral se articulează cu cavitatea glenoidă a 
radiusului. Medial de condil, condilul medial al trohleei limitează suprafaţa 
articulară a humerusului printr-o creastă evidentă. Trohleea humerală devine un 
şanţ larg şi superficial, perfect structurat caudal unde are o orientare oblică în sens 
medial. 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

41 

Radiusul şi ulna sunt lungi şi uşor curbate, independente şi separate printr-o 
arcadă radio-ulnară îngustă. La veveriţă ulna are un olecran patrulater, orientat 
cranio-medial. Incizura semilunară are formă de “S” , întinsă atât pe părţile 
laterale ale ciocului olecranului cât şi pe procesul coronoid medial al ulnei. 

Dintre oasele complexului carpien cel mai dezvoltat este semilunarul care 
se articulează cu radiusul printr-un condil asemănător unui cap articular, 
permiţând astfel mişcări de hiperextensie şi flexie ale regiunii. 

Veveriţa prezintă cinci degete la membrul toracic, degetul I fiind redus la 
un rudiment de metacarp. Metacarpienele II- V au aproximativ aceeaşi lungime şi 
aspect cu al falangelor corespunzătoare proximale şi medii, falanga distală este 
scurtă la fiecare dintre degete, fiind acoperite de gheare.  

 

 
 

Fig. 5 - Extremitatea proximală a radiusului 
şi ulnei la veveriţă, aspect cranial 
1 - olecranul, 2 - proces coronoid, 

3 - incizura semilunară, 4 - cavitate 
glenoidă 

Fig.6 - Oasele  antebraţului şi autopodiului 
la veveriţă, aspect cranio-lateral 

1 - radius, 2 - ulna, 3 - complexul osos 
carpien, I - metacarpul I, II- V - metacarpele 

II-V, a - falanga I, b - falanga medie, 
3 - falanga distală 

 
CONCLUZII 

 
1. Chiar dacă este încadrată în grupul rozătoarelor, la veveriţă, datorită 

tipului de viaţă arboricol, oasele membrului anterior se apropie mai mult de  
caracteristicile celor de la feline. 

2. Caracteristic spetei de veveriţă este detaşarea unei spine scapulare 
mediale ce separă suprafeţele de inserţie pentru cei doi muşchi subscapulari. 
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3. Asemănător felinelor, humerusul la veveriţă are la extremitatea distală o 
gaură epitrohleară şi un „capitulum humeri”. 

4. Incizura semilunară are suprafaţa articulară cu aspect de „S”, prin 
întinderea acesteia atât pe părţile laterale ale ciocului olecranului cât şi pe 
procesul coronoid lateral al ulnei. 

5. Degetul I este rudimentar, metacarpienele II-V au aproximativ aceeaşi 
lungime cu primele două falange corespunzătoare fiecărui deget. 
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PARTICULARITĂŢI ANATOMO- FIZIOLOGICE 
ALE MEMBRULUI PELVIN LA VEVERIŢĂ 

(SCIURUS VULGARIS) 
 

MORPHO-FUNCTIONAL PARTICULARITIES OF THE PELVIC MEMBER 
ON THE SQUIRREL (SCIURUS VULGARIS) 

 
Mihaela-Claudia SPĂTARU, C. SPĂTARU 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

The conformation and aspect of skeleton components of the pelvic 
member on the squirrel (Sciurus vulgaris) it conserves the general 
characteristics met also on the rest of the representatives of the Rodentia 
group. The differences demonstrated through morpho-functional 
particularities, are the adaptation of the bone-ligametary and muscular 
structures on the arboreal lifestyle. 

 
Key words: squirrel, sacrum, femur, metacarp 

 
Conformaţia şi aspectul componentelor scheletului membrului pelvin la 

veveriţă conservă în mare măsură caracteristicile generale ale tuturor 
reprezentantelor grupului Rodenţia. Deosebirile descrise ca structuri morfo-
funcţionale particulare veveriţei nu sunt altceva decât adaptări ale sistemului 
locomotor la modul de viaţă arboricol. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Prin disecţia, prepararea prin raclare şi fierbere a pieselor osoase ce 

compun scheletul membrelor pelvine la veveriţă a fost posibilă evidenţierea 
caracterelor morfologice ale acestora. Descrierea, măsurarea şi fotografierea 
acestora a permis efectuarea unui studiu comparativ între structurile osoase 
provenite de la veveriţă (un rozător arboricol) şi ale altor specii de rozătoare şi 
carnivore cu care, datorită particularităţilor de deplasare, prezintă foarte multe 
asemănări. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
La veveriţă, comparativ cu restul rozătoarelor, sacrumul este format doar 

din două vertebre sudate între ele. Prima vertebră sacrală are aceeaşi lăţime cu a  
vertebrelor lombare iar datorită detaşării pe toată lungimea corpului a aripilor 
sacrumului acesta are aspect dreptunghiular. Aripile sunt masive, prezintă pe toată 
lungimea  suprafaţa  de articulare cu coxalul care este orientată în plan vertical. 
Procesele articulare craniale sunt masive şi au suprafaţa articulară orientată 
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vertical. Procesul spinos este redus la o lamă scurtă de aproximativ 1 mm, fiind 
cel mai redus proces spinos, contrastând cu înălţimea  proceselor spinoase ale 
celorlaltor vertebre. Suprafaţa articulară a corpului vertebrei se reduce la jumătate 
comparativ cu cea cranială, fiind sudate împreună cu discul şi suprafaţa articulară  
cranială a următoarei vertebre sacrale. 

Procesele spinoase sunt independente. Procesele mamiloarticulare se 
sudează între ele delimitând găurile suprasacrale. Procesele transverse formează 
creasta sacrată laterală. 

Cea de-a doua vertebră sacrală îngustează până la jumătate lăţimea 
sacrumului şi are caracterele morfologice foarte asemănătoare cu cele ale 
vertebrelor coccigiene.  

La veveriţă coxalul este rectiliniu şi are o lungime de numai 4 - 4,5 cm. 
 

  
Fig. 1 - Sacrumul la veveriţă, 

aspect latero- dorsal 
Fig. 2 - Sacrumul la veveriţă, 

aspect ventral 
 

  
Fig. 3 - Coxalul la veveriţă, aspect lateral 

A - Ilium, B - Ischium, C - Pubis 
1 - paletă iliacă, 2 - creasta iliacă, 
3 – tubercul muscular, 4 - cavitate 

acetabulară, 5 - tuberozitate ischiatică, 
6 - creasta ischiatică, 7 - simfiza-ischio-

pubienă, 8 - gaura obturată 

Fig. 4 - Coxalul la veveriţă, aspect medial 
A - Ilium, B - Ischium, C - Pubis 

1 - paletă iliacă, 2 - suprafaţă musculară, 
3 – creasta supracotiloidă, 5 - tuberozitate 
ischiatică, 6 - creasta ischiatică, 7 - simfiza 

ischio-pubienă, 8 - gaura obturată, 
9 -suprafaţă articulară 

 
Porţiunea preacetabulară reprezintă aproximativ 2 / 1 (ca la pisică, la iepure 

1/ 1). Paleta iliacă este dreptunghiulară, reprezentând 2/3 din lungimea totală a 
iliumului. Faţa laterală este ornată cu o creastă gluteenă lungă. Pe faţa medială a 
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paletei iliace se observă o redusă suprafaţă articulară pentru sacrum cu aspect 
uniform, aşezată pe gâtul iliumului. Cranial de cavitatea cotiloidă se detaşă un 
tubercul sub formă de creastă destinat inserţiei muşchiului dreptul femural.  

Tuberozitatea ischiatică este simplă, arcada ischiatică este largă, aproape 
rectilinie, fiind căptuşită de o buză epifizară îngroşată. Creasta supraacetabulară 
este înlocuită cu o spină orientată caudal. Simfiza ischio-pubienă este lungă. 

Femurul la veveriţă are aspect rectiliniu, fiind de aproximativ 5 cm 
lungime. Procesele detaşate la nivelul extremităţii proximale ale femurului sunt 
asemănătoare cu cele ale leporidelor, fiind reprezentate prin capul femural şi cei 
trei trocamteri. Capul femural are suprafaţa articulară extinsă la ¾ de sferă, fosa 
ligamentară fiind situată central. Gâtul capului femural este lung, deplasându-l 
medial. Astfel, planul articulaţiei coxo-femurale este plasat medial de femur şi de 
planul axial al acestuia, ceea ce demonstrează că greutatea şi forţa este distribuită 
şi susţinută de gîtul şi capul femural, făcând posibile mişcări mult mai ample de 
abducţie şi adducţie necesare deplasării. Lateral capului femural se găseşte 
trocanterul mare ce nu depăşeşte înălţimea acestuia, având aspect patrulater. Sub 
trocanterul mare, până la limita distală a sfertului proximal al femurului se 
desprinde sub formă de creastă triunghiulară în unghi obtuz trocanterul al treilea. 
Trocanterul al doilea apare detaşat  mult medial, puternic şi cu aspect de triunghi 
isoscel. 

 

  
Fig. 5 - Femurul la veveriţă, aspect cranial 

1 - capul femural; 2 - trocanter mare 
3 - trocanterul II; 4 - trocanterul III 

5 - trohleea femurală; 6 - condil medial 

Fig. 6 - Femur, aspect cranial 
A - pisică; B - iepure 

C - veveriţă 

 
Formaţiunile extremităţii distale a femurului la veveriţă se aseamănă mult 

cu cele întâlnite la feline, astfel trohleea femurală este largă şi superficială iar 
condilii sunt detaşaţi mult în sens caudal, înafara axului longitudinal al femurului, 
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permiţând mişcări de extensie şi flexie extrem de ample. Deasupra fiecărui condil 
se găseşte câte o suprafaţă articulară pentru sesamoizii femurali.   

Tibia şi fibula la veveriţă sunt oase independente, articulate la ambele 
extremităţi, formând o largă arcadă tibio-fibulară. La extremitatea proximală, tibia 
este reprezentată prin cei doi condili care au suprafeţele articulare uşor excavate, 
separate de spinele tibiale foarte reduse în înălţime. 

 

 
Fig. 7 - Tibia şi fibula la veveriţă, aspect lateral Fig. 8 - Oasele autopodiului 

membrului pelvin la veveriţă, aspect 
dorsal 

1 - tibie, 2 - fibulă, 3 - oasele 
tarsiene, 4 - oase metatarsiene I-V, 

5 - acropodiu 
a - falanga proximală, b - falanga 

medie, c - falanga distală 
 
Pe lângă mişcările clasice de flexie şi extensie, articulaţia genunchiului 

poate executa mişcări de rotaţie Creasta tibială cranială se întinde până la 
jumătatea tibiei. Cohleea este completată  lateral de maleola fibulară. 

La veveriţă membrul posterior prezintă cele cinci degete cu lungime 
aproximativ egală. Degetul I este format din două falange, falangele distale sunt 
scurte şi acoperite de gheare puternice. 
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CONCLUZII 
 
1. La veveriţă sacrumul este format doar din două vertebre. 
2. Coxalul la veveriţă prezintă caractere intermediare între cel de pisică şi 

iepure. 
3. Extremitatea proximală a femurului la veveriţă  este reprezentată printr-

un cap articular ce susţine şi preia greutatea şi forţa aplicate femurului. 
4. Particularităţile de conformaţie ale extremităţilor oaselor ce participă la 

realizarea articulaţiei genunchiului permit efectuarea mişcărilor de rotaţie. 
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PARTICULARITĂŢI ALE COLATERALELOR 
ŞI TERMINALELOR  ARTERELOR ILIACE EXTERNE 

LA ECVINE 
 

PARTICULARIRIES OF SOME COLLATERALS AND TERMINAL ARTERIES 
OF EXTERNAL ILIAC IN HORSE 

 
F. STAN, A. GUDEA, A. DAMIAN, I. PAPUC 

U.S.A.M.V. Cluj Napoca 
 

The present study deals with some aspects observed during the study 
of the circulatory system in horse during the normal didactical activities in 
the Department of Comparative Anatomy of Faculty of Veterinary Medicine 
Cluj Napoca. 

Based on the dissections carried on 20 horse hind limb parts we 
concluded that there is a certain amount of individual  plasticity in the case 
of some arteries, considered as collaterals or terminals in the pelvic and 
thigh area. 

 
Key words: anatomy, arteries, horse 
 

INTRODUCERE 
 
Artera iliacă externă (Arteria iliaca externa) la cabaline, reprezintă una 

dintre terminalele aortei descendente sau caudale la această specie. Ea se situează 
la marginea cranială a aperturii cavităţii pelvine, înaintea trunchiului venos 
omonim, şi parcurge un traiect uşor oblic ventro-caudal, din regiunea sublombară, 
până la inelul femural, unde se termină prin artera femurală. În traiectul său, emite 
artera circumflexă iliacă profundă, artera cremasterică - la mascul sau artera 
uterină medie - la femelă, şi artera femurală profundă.  

La rândul său, artera femurală profundă (Arteria femoris profunda) are 
originea aproape de inelul femural şi după un traiect scurt de 4-5cm se termină 
prin artera circumflexă femurală medială şi trunchiul arterial 
pudendoepigastric. 

Artera circumflexă femurală medială (Arteria circumflexa femoris 
medialis) trece pe faţa medială a femurului, printre muşchii pectineu şi iliac, 
ramificându-se  terminal în muşchii caudo-laterali ai coapsei. 

Trunchiul arterial pudendoepigastric (Trunchus arteriae 
pudendoepigastricus) poate avea originea direct din artera iliacă externă. Face o 
inflexiune cranială, dorsal de inelul femural, iar la marginea cranială a inelului 
inghinal profund se bifurcă terminal, prin artera epigastrică caudală şi artera 
pudendă externă. 
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Artera epigastrică caudală (Arteria epigastrica caudalis) trece medial de 
inelul inghinal profund şi urmăreşte planşeul cavităţii abdominale, pe marginea 
laterală a muşchiului drept abdominal.  

Artera pudendă externă (Arteria pudenda externa) sau artera ruşinoasă 
externă, este mai dezvoltată decât artera epigastrică caudală. Pătrunde în canalul 
inghinal, pe la nivelul comisurii caudale a inelului inghinal profund şi se situează 
între inelul şi canalul vaginal pe de o parte, şi inelul şi canalul inghinal, pe de altă 
parte. Părăseşte canalul inghinal la nivelul comisurii mediale a inelului inghinal 
superficial, unde se termină bifurcat, prin artera dorsală cranială a penisului şi 
artera subcutanată abdominală, numită şi arteră epigastrică superficială 
caudală, care la masculi emite artera prepuţială, iar la femele, artera mamară 
cranială şi artera mamară caudală. 

De la nivelul inelului femural artera iliacă externă se continuă cu artera 
femurală (Arteria femoralis) care este considerată terminala sa. 

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Lucrarea s-a efectuat în laboratorul de Anatomie comparată al facultăţii de 

Medicină Veterinară din Cluj Napoca, pe un număr de 20 de cabaline de ambele 
sexe şi de vârste diferite. Aceştia au constituit material didactic pentru studenţii 
anului II, Medicină Veterinară, în perioada 2002 – 2005. Ca şi tehnică de lucru am 
folosit: disecţia, observaţia, fotografia şi schiţele. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
În urma acestor cercetări, am observat la un individ de sex mascul, castrat, 

în vârstă de 12 ani, absenţa arterei circumflexe femurale mediale ca şi terminală a 
arterei femurale profunde. Topografic artera femurală profundă, este situată în 
vecinătatea inelului femural, deasupra acestuia, la câţiva centimetrii mai sus de 
terminarea arterei iliace externe. Artera circumflexă femurală medială este 
prezentă mai jos, sub inelul femural, având originea în artera femurală, fiind chiar 
o colaterală în sens caudal al acesteia. Din punct de vedere al calibrului vasului, 
aceasta este mult groasă comparativ cu artera femurala profundă, deşi ea în mod 
normal (conform datelor din literatura de specialitate) ea reprezintă doar una din 
cele două terminale a acesteia, cea de-a doua fiind trunchiul pudendoepigastric. 

În cazul nostru, artera femurală profundă se confundă cu trunchiul arterial  
pudendoepigastric, care în toate celelalte cazuri disecate de noi, precum şi coform 
datelor din literatura de specialitate, ea reprezintă împreună cu artera circumflexă 
femurală medială, terminalele acesteia. Astfel, în cazul de faţă, observăm că 
trunchiul pudendoepigastric sau artera femurală profundă sunt colaterale sau mai 
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bine spus rămân colaterale ale arterei iliace externe, in timp ce artera circumflexă 
femurală medială devine colaterală a arterei femurale. 
 

 
 

Fig. 1 
1 – trunchiul pudendoepigastric; 2 – epigastrica caudală; 3 – pudenda externă; 

4 – circumflexa femurală laterală; 5 – muşchiul sartorius; 6 – iliaca externă; 
7 – inelul femural; 8 – circumflexa femurală medială; 9 – limfocentrul inghinal profund 
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Fig. 2 
1 – a. iliacă externă; 2 – trunchiul pudendoepigastric; 3 – inelul femural; 

4 – epigastrica caudală; 5 – pudenda externă 
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CONCLUZII 
 

Aceste observaţii arată, că în ce priveşte morfologia sistemului vascular, 
există o mare variabilitate individuală, atât în sensul originii, cât şi a traiectelor şi 
raporturilor anumitor vase.  

În ce priveşte diferenţa de calibru între aceasta şi artera femurala profundă 
sau trunchiul arterial pudendoepigastric (cazul nostru), înclinăm să credem că 
fiind vorba de un animal de talie mare (de tracţiune), este firesc, deoarece artera 
circumflexă femurală medială reprezintă unul din principalele vase trofice ale 
muşchilor propulsori. 

Calibru mai redus a arterei femurale profunde sau trunchiului arterial 
pudendoepigastric (cazul nostru) se datorează şi faptului că este vorba de un 
mascul castrat, astfel că în cazul acesta artera pudenda externă este putin mai 
secundară ca importanţă 
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CERCETĂRI PRIVIND NIVELUL PLASMATIC AL UNOR 
COMPONENTE BIOCHIMICE ENZIMATICE 

LA ŞOBOLANI WISTAR GREFAŢI IP. CU ASCITA  
TUMORALĂ WALKER, CORELAT CU CONSUMUL 

DE APĂ SĂRĂCITĂ ÎN DEUTERIU* 
 

RESEARCHS CONCERNING THE PLASMA LEVEL OF SOME HEPATIC ENZYMES 
IN WISTAR RATS GRAFTED IP. WITH WALKER ASCITE TUMOR, 
CORRELATED WITH DEUTERIUM DEPLETED WATER INTAKE* 

 
I.B. MARCUS, S. IANCU, B. SEVASTRE 

U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 
 

The aim of the experiment was to perform an evaluation of the plasma 
level of some hepatic enzyme in Wistar rats inoculated ip. with Walker ascite 
tumor, correlated with the deuterium depleted water intake. Were made up 4 
groups of adults rats, each of them containing 5 animals per group. To the 
groups 2 and 4 were given, ad libitum, deuterium depleted water (DDW) 
daily, during 6 months. In this time, the animals were clinically evaluated and 
the body weight was weekly determined. After that, the animals from the 
groups 3 and 4 were inoculated ip. with Walker ascite tumor. After 4 weeks 
all animals were killed, under narcose, and blood, plasma and tissues 
samples were gathered. From plasma samples were measured the values of 
some hepatic enzime, as ASAT, ALAT, PAL and GGT. The values recorded 
for the majority of the evaluated parameters are constantly situated over the 
superior limit considered normal for this species/category of animals. 

 
Key words: Walker ascite, deuterium depleted water, enzimes. 

 
INTRODUCERE 

 
Utilizarea apei superuşoare, cunoscută şi sub numele de apă sărăcită în 

deuteriu, în clinica oncologică datează din a doua jumătate secolului XX. Privite la 
început cu suspiciune şi neîncredere (Redston Griffiths, 1975, Schroeter, 1992), 
cercetările ultimelor decenii realizate în acest domeniu au demostrat (Samlay şi col., 
1993, 2001), în baza unor investigaţii pe cât de riguroase, pe atât de laborioase, 
faptul că, printr-un mecanism încă incert, apa superuşoară intervine în controlul 
creşterii tumorale spontane şi experimentale. Cercetările realizate în această direcţie 
au dus la dezvoltarea şi lansarea pe piaţa românească şi străină (Samlay şi col., 

                                                      
* Studiu finanţat  printr-un Grant de cercetare încheiat cu CNCSIS, Tema 11, Cod CNCSIS  
790. Realizarea cercetărilor a fost susţinută  material şi de către RAAN, Drobeta Turnu 
Severin. 
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2001) a unor produse cu valoare terapeutică în oncologie, şi nu numai, pe bază de 
apă sărăcită în deuteriu, utilizate mai ales în controlul creşterii tumorale la om, dar 
şi la animale (Bild şi col., 1999). În acest moment, pe piaţa românească există doi 
producători de apă superuşoară, dintre care cel mai important este reprezentat de 
RAAN (Regia Autonomă pentru Activităţi Nucleare), situat în Drobeta Turnu 
Severin, cu sprijinul şi participarea căruia a fost realizat acest studiu. 

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 
 

Experimentul a fost realizat pe un număr de 20 de şobolani Wistar, adulţi, 
femele, care au fost distribuiţi în 4 loturi, a câte 5 animale per lot, după cum 
urmează: Lotul 1 (n=5), cu o greutate medie/animal la introducerea în experiment 
de183,6±7,33 g/animal, a fost utilizat ca lot martor de referinţă. Lotul 2 (n=5), cu o 
greutate medie/lot la introducerea în experiment de 214,4±36,3 g/animal, a fost 
utilizat pentru evaluarea acţiunii apei sărăcite în deuteriu. Lotul 3 (n=5), cu o 
greutate medie/animal la introducerea în experiment de 156,2±11,7 g/animal, a 
fost utilizat ca lot martor tumoral, inoculat cu ascita Walker. Lotul 4 (n=5), cu o 
greutate medie/animal la introducerea în experiment de204,4±21,1 g/animal, a 
fost utilizat pentru evaluarea efectului apei superuşoare asupra creşterii tumorale 
experimentale. In acord cu protocolul experimental stabilit, animalele din loturile 2 
şi 4 au consumat apă sărăcită în deuteriu timp de 6 luni, interval după care loturile 
3 şi 4 au fost inoculate intraperitoneal (ip.) cu tumora ascitică Walker. În tot acest 
timp, animalele au fost urmărite clinic, înregistrându-se lunar evoluţia masei 
corporale. După realizarea transplantului tumoral, evaluarea clinică şi 
determinarea greutăţii corporale s-a făcut săptămânal, iar după un interval de 4 
săptămâni animalele au fost sacrificate prin puncţia cordului, după o prealabilă 
narcoză cu eter. S-au recoltat probe pentru determinări hematologice, biochimice 
şi gravimetrice. Din probele de plasmă obţinute s-a determinat concentraţia 
enzimelor hepatice, respectiv ALAT,  ASAT, PAL şi GGT. Datele obţinute au fost 
prelucrate statistic, prin determinarea mediei aritmetice simple (x), a deviaţiei 
standard (±s), deviaţiei procentuale (%) şi a testului „t” de semnificaţie statistică. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

În tabelul care urmează (tabel 1) sunt prezentate datele prelucrate statistic 
ale rezultatelor obţinute la sfârşitul experimentului, din punctul de vedere al 
valorilor înregistrate în ce priveşte concentraţia plasmatică a unor enzime cu 
specificitate hepatică şi tisulară, respectiv transaminazele ALAT şi ASAT, 
fosfataza aclanină (PAL) şi gamaglutamiltransferaza (GGT). 
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Tabelul 1 
Valori ale concentraţiei plasmatice a enzimelor determinate 

la loturile experimentale la sfârşitul experimentului 
 

Enzimograma plasmatică 

 Calcul 
startistic 

ALAT 
GPT, ALT 

(UI/L) 

ASAT 
GOT, AST 

(UI/L) 

Fosfataza 
alcalină 

PAL 
(UI/L) 

GGT 
(UI/L) 

x 31,44 96,06 68,2 6,12 Lotul 1 
(n=5) ±s 15,52701 36,95623 5,514073 3,435404 

x 47,26 124,76 180,5 4,14 
±s 12,00242 12,36074 47,85269 0,971082 

D% 1 33,4744 23,00417 62,21607 -47,8261 
Lotul 2 
(n=5) 

T test 1 0,724353 0,863325 7,84E-05 0,037523 
x 29,2 119,36 121,34 4,02 

±s 23,89236 45,62552 34,67381 2,070507 
D% 1 -7,67123 19,52078 43,7943 -52,2388 
D% 2 -61,8493 -4,52413 -48,7556 -2,98507 

T test 1 0,424289 0,692976 0,00359 0,350319 

Lotul 3 
(n=5) 

T test 2 0,210902 0,026774 0,54794 0,171614 
x 44,22 195,54 213,88 3,12 

±s 16,14921 97,86794 74,60166 2,513364 
D% 1 28,90095 50,8745 68,11296 -96,1538 
D% 2 -6,87472 36,1972 15,60688 -32,6923 
D% 3 33,96653 38,95878 43,26725 -28,8462 

T test 1 0,941125 0,085671 0,000176 0,559789 
T test 2 0,579466 0,001464 0,410776 0,092463 

Lotul 4 
(n=5) 

T test 3 0,466687 0,168486 0,166903 0,716352 
 
Un prim aspect care trebuie menţionat este faptul că, în ce priveşte 

corelaţiile dintre consumul de apă sărăcită în deuteriu şi particularităţile 
evolutive ale diferitelor forme de cancer la animale, respectiv valorile enzimelor 
plasmatice investigate, în literatura de specialitate nu se găsesc date relevante în 
acest sens. Din acest motiv, interpretarea rezultatelor care urmează a fi 
prezentate şi discutate va lua ca punct de referinţă valorile acestor componente 
plasmatice la animale de laborator sănătoase sau bolnave de afecţiuni înrudite. 

Valorile normale ale enzimelor plasmatice investigate, pentru specia de 
animale şi categoria de vârstă pe care s-a lucrat (Cathy A. Johnson-Delaney, 
1996), prezintă variaţii, uneori foarte largi,  situate între 17,5 – 30,2 UI/L pentru 
ALT, 45,7 – 80,8 UI/L pentru AST, şi 56,8 – 128,0 UI/L pentru PAL. 

Un prim aspect care se impune la analiza rezultatelor obţinute îl constituie 
faptul că valorile înregistrate la lotul martor (1), utilizat ca lot martor de referinţă, 
se situează în mod constant la limita superioară de oscilaţie furnizată de literatura 
de specialitate (Cathy A. Johnson-Delaney, 1996), şi considerată a fi normală 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

56 

pentru această specia şi categoria de animale. În raport cu această situaţie se poate 
constata faptul că, la lotul 2 (fig. 1), care a consumat zilnic apă sărăcită în 
deuteriu, valorile ALAT, ASAT şi PAL se află mult peste limita superioară a 
celor obţinute la lotul de referinţă, şi implicit a datelor furnizate de literatură, 
diferenţa maximă fiind obţinută în cazul fosfatazei alcaline (+62,2%), a cărei 
creştere este foarte semnificativă statistic (p<0,001). În schimb, GGT 
înregistrează o scădere a concentraţiei plasmatice la 4,14 UI/L, ceea ce reprezintă 
o diferenţă de - 47,82% faţă de martor, fără să aibă, însă, şi semnificaţie statistică. 
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Fig. 1. Diagrama valorilor medii ale enzimelor plasmatice 
determinate la loturile 1 (M) si 2 (DDW)
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Fig. 2. Diagrama valorilor medii ale enzimelor plasmatice 
determinate la lotul tumoral (3) comparativ cu lotul de referinta (1)

ALAT (ui/l)
ASAT (ui/l)
PAL (ui/l)
GGT (ui/l)

 
 
O situaţie asemănătoare (fig. 2) poate fi constatată şi în cazul lotului 3 

(inoculat ip. cu tumora Walker, forma ascitică) care, raportat la lotul martor (1) şi la 
valorile furnizate de literatură, înregistrează diferenţe intens pozitive pentru ASAT 
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(+19,5%) şi, mai ales pentru PAL (+43,6%), în timp ce valorile ALAT şi GGT 
scad vizibil, înregistrând diferenţe procentuale de -7,67%, respectiv de -52,2%. 

Determinarea comparativă a valorilor enzimelor plasmatice la loturile 3 
(martor tumoral)  şi 4 (inoculat cu tumora Walker şi care a consumat apă sărăcită în 
deuteriu) evidenţiază o situaţie cel puţin interesantă. Astfel, dacă diferenţele 
înregistrate în cazul lotului 3 faţă de martor (1) sunt pozitive pentru ASAT şi PAL, 
respectiv negative pentru ALAT şi GGT, pe fondul unei dezvoltări insidioase a 
tumorii ascitice Walker, la lotul 4, oscilaţiile înregistrate sunt şi mai mari, în ciuda 
faptului că lipsesc semnele clinice şi necropsice care să sugereze dezvoltarea 
tumorală. Practic nici unul din animalele lotului 4 nu a dezvoltat ascita Walker 
inoculatată ip şi, cu toate acestea, valorile enzimelor plasmatice investigate se 
situează, constant, mult peste limita superioară a lotului martor de referinţă (1) şi, 
inclusiv a lotului martor tumoral (3), aspect care reiese cu claritate şi din fig.3. 
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Fig. 3. Diagrama valorilor medii ale enzimelor plasmatice 
determinate la loturile 3 (Walker) şi 4 (DDW+Walker)

Lotul 3 (AW)
Lotul 4 (DDW+W)

 
 

In sfârşit, din fig. 4 rezultă că, pentru toate enzimeme plasmatice determinate, 
valorile şi diferenţele procentuale înregistrate comparativ cu lotul martor sunt, în 
cazul loturilor 2, 3 şi 4 constant pozitive pentru ASAT şi PAL, constant negative 
pentru GGT, şi cu o evoluţie inconstantă pentru ALAT. Diferenţele cele mai 
pregnante afectează, şi în cazul lotului 4, ASAT (+50,8% faţă de lotul martor, şi 
+38,9% faţă de lotul 3), fosfataza alcalină (+ 68,1% faţă de lotul 1, şi +43,26% faţă 
de lotul 3), respectiv GGT (-96% faţă de lotul martor şi – 28,8% faţă de lotul 3). 

Raportat la aceste rezultate, trebuie menţionat că un nivel plasmatic crescut 
al unor enzime cum sunt alanin-amino-transferaza (ALAT), aspartat-amino-
transferaza (ASAT), fosfataza alcalina (PAL) şi gama-glutamil-transferaza (GGT) 
la animale poate fi rezultatul unor modificări/leziuni reversibile sau ireversibile 
ale membranelor hepato-celulare, asociate cu aspecte de necroză hepatică, 
colestază, hipoxie sau inflamarea ficatului determinată de agenţii infecţioşi sau 
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toxine bacteriene. Cât priveşte specificitatea modificării valorii acestor 
componente biochimice plasmatice, ALAT este considerată o enzimă specifică 
ficatului, deşi este prezentă în concentraţie redusă şi în alte ţesuturi, iar ASAT 
este, de asemenea, prezentă în concentraţii mari în hepatocite, astfel încât trebuie 
urmărită atent în cazul în care aceasta creşte fără să antreneze o creştere 
corespunzătoare a ALAT. Referitor la PAL şi GGT, acestea sunt enzime asociate 
membranei celulare, iar creşterea concentraţiei lor plasmatice este asociată cu 
leziuni ale zonei pericanaliculare structurilor biliare (Ghergariu şi col., 2000). 
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Fig. 4. Diagrama valorilor medii ale enzimelor plasmatice 
determinate la loturile experimentale luate în studiu.
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CONCLUZII 
 
Concluziile care se desprind din analiza şi discutarea rezultatelor prezentate 

mai sus, coroborate cu informaţiile furnizate de literatura de specialitate privitor la 
valorile normale şi situaţiile clinice care antrenează modificări ale concentraţiei 
enzimelor plasmatice investigate, au în vedere următoarele aspecte principale: 

1) Concentraţiile plasmatice ale enzimelor studiate (ASAT, ALAT, PAL şi 
GGT) în cadrul acestui experiment la loturile martor se încadrează în limitele de 
oscilaţie considerate normale pentru specia şi categoria de animale pe care s-a 
lucrat, cu specificarea că ele se situează uşor peste sau sub limita superioară. 

2) Este, practic, imposibil de precizat, în acest stadiu al experimentului, 
dacă consumul îndelungat de apa sărăcită în deuteriu (DDW) este responsabil de 
creşterea semnificativă a concentraţiei enzimelor investigate, având în vedere 
diferenţele foarte mari înregistrate comparativ cu lotul martor de referinţă. 

3) În acelaşi timp, este dificil de explicat cauza pentru care la lotul martor 
tumoral (3), inoculat ip. cu tumora ascitică Walker, valorile înregistrate se 
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încadrează în limitele de oscilaţie considerate normale normale în cazul ALAT, 
PAL şi GGT, şi sunt doar foarte uşor crescute faţă de normal  în cazul ASAT. 

4) Considerăm, de asemenea, mai mult decât interesantă, asocierea celor mai 
crescute (în cazul ALAT, ASAT, PAL), respectiv mai scăzute (în cazul GGT) 
valori ale enzimelor investigate la lotul 4 (inoculat ip. cu tumora ascitică Walker şi 
care a consumat apă sărăcită în deuteriu), mai ales în condiţiile în care la nici unul 
din animalele acestui lot nu au fost evidenţiate aspecte ale dezvoltării tumorale. 
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INVESTIGAŢII BIOCHIMICE PRIVIND VALORILE 
TRANSAMINAZELOR SERICE ŞI ALE 

COLESTEROLEMIEI CORELATE CU SENESCENŢA 
LA CÂINI CLINIC SĂNĂTOŞI 

 
BIOCHEMICAL INVESTIGATIONS REGARDING THE VALUES 

OF SERIC HEPATIC ENZYMES AND CHOLESTEROL CORRELATED 
WITH AGING IN CLINICALLY HEALTHY DOGS 

 
S. IANCU, I.B. MARCUS 
U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 

 
The aim of the study was to reveal some clinical and para-clinical 

modifications that appear with the installation and evolution of aging in 
clinically healthy dogs. The study was conducted on 24 individuals, male 
and female dogs, with age ranges between 8 and 15 years, fed and raised as 
pets, in apartment conditions. The subjects were divided in two groups: 
group 1 (n - 12) with an age range between 8 and 10 years, and group 2 (n 
- 12) with an age range between 10 and 15 years. Following, every group 
was divided on genders – males and females, so that 4 groups resulted, as 
mentioned below. Blood samples were collected from all 4 groups, and with 
a bicromatic fotometer, the hepatic enzymes (ALAT, ASAT), GGT, PAL and 
cholesterol level were determined for the evaluation of modifications that 
appear with aging. The obtained results revealed that the value of the 
investigated parameters increases together with the aging process. A part of 
the obtained values is situated in normal ranges or slightly above the 
average of animals from groups 1 and 2 (age between 8 and 10 years), but 
for groups 3 and 4 (age between 10 and 15 years), the obtained values are 
constantly situated above the normal average of this species.  

 
Key words: dogs, aging, clinically healthy, blood biochemistry. 
 

INTRODUCERE 
 
Îmbătrânirea sau senescenţa reprezintă un fenomen biologic natural, 

ireversibil, care afectează lumea vie în ansamblul ei, constând în procese de uzură 
la nivel celular, tisular şi sistemic care premerg moartea celulei, ţesuturilor şi, în 
final a organismului (Paolisso şi col., 2000; Morley, 2004). Manifestarea cea mai 
pregnantă a îmbătrânirii o constituie declinul progresiv al funcţiei celulelor, 
ţesuturilor şi organelor, însoţită de accentuarea producerii de radicali liberi şi 
fenomene de liză celulară, disfuncţii mitocondriale, dezechilibre endocrine şi 
instabilitate genomică (Mac Lean şi col., 2004; Irina M. Conboy şi col., 2005). 
Capacitatea regenerativă a ţesuturilor este mult afectată odată cu înaintarea 
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animalelor în vârstă, iar acest lucru se manifestă la nivel sanguin prin tulburări 
care afectează funcţia hematopoietică a măduvei osoase şi, în acelaşi timp, prin 
modificări ale valorilor unor parametri celulari, biochimici şi enzimatici serici 
(Mac Lean şi col., 2004). Astfel, creşterea sau scăderea valorilor unor enzime 
serice poate constitui un indiciu valoros în aprecierea sensului şi a severităţii 
tulburărilor paraclinice care însoţesc instalarea şi evoluţia procesului de senescenţă 
la animale (Morley, 2004). În acest sens, creşterea nivelului seric al unor enzime 
cum sunt fosfataza alcalina (PAL), gamaglutamiltransferaza (GGT), alanin-amino-
transferaza (ALAT) şi aspartat-amino-transferaza (ASAT) la câine poate fi 
rezultatul: 1) schimbărilor reversibile sau ireversibile ale membranelor hepato-
celulare, asociate cu necroza hepatică, colestază, hipoxie, hipoperfuzia sau 
inflamarea ficatului determinată de agenţii infecţioşi, toxine sau de îmbătrânire; 2) 
din depozite excesive de lipide (ficat gras), de cupru sau glicogen în hepatocit. Cât 
priveşte specificitatea acestor componente biochimice serice, ALAT este 
considerată o enzimă specifică ficatului la câine şi pisică deşi ea este prezentă în 
concentraţie redusă şi în alte ţesuturi, iar ASAT este, de asemenea, prezentă în 
concentraţii mari, astfel încât trebuie urmărită atent în cazul în care aceasta creşte 
fără o creştere corespunzătoare a ALAT. PAL şi GGT sunt enzime asociate 
membranei celulare. Inducţia enzimatică apare, în cazul lor, înainte de a se realiza 
creşteri importante în sânge. Aceste enzime sunt asociate cu leziuni ale zonei 
pericanaliculare structurilor biliare şi reticului endoplasmatic. Hipercolesterolemia 
apare la pacienţi suferinzi de: ocluzia căilor biliare, diabet, pancreatite, 
hipotiroidism, hiperadrenocorticism, sindrom nefrotic, hiperlipidemie postprandială, 
hipelipidemia idiopatică a Schnauzerului (Hostkins, 2004). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 

 
Studiul a fost realizat pe animale cu vârste cuprinse între 8 şi 15 ani, care au 

fost împărţite în 4 loturi, după cum urmează: Lotul 1 (n=7) şi Lotul 2 (n=5) alcătuite 
din femele şi masculi de rase diferite, cu vârste cuprinse între 8-10 ani; Lotul 3 
(n=7) şi Lotul 3 (n=5) alcătuite din femele şi masculi de rase diferite, cu vârste 
cuprinse între 11-15 ani. Toate animalele din cele 4 loturi au fost supuse unui 
minuţios examen clinic în prealabil, în urma căruia nu a fost depistat nici un semn 
clinic care să sugereze prezenţa sau evoluţia unei îmbolnăviri, cu excepţia faptului 
că o parte din indivizi examinaţi au fost supraponderali, iar din anamneză s-a 
desprins faptul că marea majoritate aveau o alimentaţie dezechilibrată.  

Determinările biochimice efectuate din probele de ser recoltate de la 
animalele luate în studiu au fost realizate cu ajutorul unui fotometru bicromatic de 
uz general, STAT FAX 1904 PLUS, compact, controlat de un microprocesor cu 6 
filtre şi bloc de incubare la 37ºC. Aparatul poate fi utilizat pentru a măsura 
absorbanţe sau concentraţii bazate pe reacţii cinetice sau cu punct final. Orice test 
care necesită citire la lungimile de undă identice sau apropiate cu cele ale filtrelor 
din dotare, pot fi efectuate cu ajutorul aparatului. Aparatul are inclus un bloc de 
incubare cu 12 poziţii. Ca principiu de lucru, fasciculul de lumină de la o lampă cu 
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halogen trece mai întâi printr-o lentilă, apoi este direcţionat printr-o apertură, iar în 
final traversează orizontal prin probă. Valorile obţinute în urma determinărilor 
efectuate la cele 4 loturi de animale luate în studiu au fost prelucrate statistic, 
determinându-se  media aritmetică, deviaţia standard şi diferenţa procentuală. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
În tabelul 1 sunt prezentate limitele de oscilaţie furnizate de literatura 

(Ghergariu şi col., 2000; Marcus, 2004) pentru toţi componenţi biochimici şi 
enzimatici luaţi în studiu, calculându-se pentru fiecare parametru media 
aritmetică, în vederea raportării şi interpretării statistice a rezultatelor obţinute la 
loturile de animale investigate. 

Tabelul 1 
Valori normale ale parametrilor investigaţi 

(Ghergariu şi col., 2000; Marcus, 2004) 
 

Parametrul
biochimic

Valori 
ALAT 
(U/l) 

ASAT 
(U/l) 

GGT 
(U/l) 

PAL 
(U/l) 

COLES-
TEROL 
(mg/dl) 

Valori de referinţă 
(limite de oscilaţie) 5 – 102  10 – 55   10 – 15  20 – 

156     173 

X 53,5 32,5 12,5 88 173 
 

Analiza rezultatelor obţinute la cele 4 loturi de animale luate în studiu a 
evidenţiat următoarele aspecte clinice şi paraclinice: la examenul clinic toate 
animalele prezentau semne mai mult (cele din categoria 10-15 ani) sau mai puţin 
(categoria 8-10 ani) accentuate ale instalării fenomenelor de îmbătrânire. În ce 
priveşte determinările biochimice, pentru majoritatea parametrilor investigaţi, 
limitele de oscilaţie se încadrează în limite normale pentru această specie de 
animale (Ghergariu şi col., 2000; Marcus, 2004), cu câteva variaţii mai 
semnificative faţă de valorile de referinţă, care privesc, la lotul 1 (tabel 2 şi fig. 1), 
scăderea ALAT (-40,95%), creşterea valorii GGT (-53,51%) şi PAL (+43,05%)  
inclusiv creşterea colesterolemiei (+40,95%). Situaţia se menţine asemănătoare şi 
în ce priveşte lotul II (n=5), în componenţa căruia intră masculi cu vârsta cuprinsă 
între 8 şi 10 ani, şi la care nivelurile serice obţinute pentru componentele 
investigate sunt şi mai apropiate de cele considerate normale pentru această specie 
de animale, exceptând şi în acest caz uşoara scădere a ALAT (-17,22%) şi 
creşterea cu 27,09 procente a fosfatazei alcaline (PAL). 
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Tabelul 2 
Valori ale parametrilor investigaţi la lotul  I (♀) (8 -10 ani) 

 
Parametrul
biochimic

 
Cazul 

Calcul 
statistic 

ALAT 
(U/l) 

ASAT 
(U/l) 

GGT 
(U/l) 

PAL 
(U/l) 

COLES- 
TEROL 
(mg/dl) 

X 37.96 39.07 8.14 154.5 292.97 
+S 14.30 13.04 3.04 33.16 149.74 

LOTUL 1 
(n=7♀) 

D% -40.95 16.82 -53.51 43.05 40.95 
 

37,96

45,64 39,07 52,56 8,14 12,64
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Fig. 1. Diagrama valorilor medii obţinute la loturile 1 şi 2 
(8-10 ani) comparativ cu datele de referinţă din literatură

Valori de referinta
Valori lotul 1(n=7 ♀)
Valori lorul 2 (n=5 ♂)

 
 

Tabelul 3 
Valori ale parametrilor investigaţi la lotul II (♂) (8-10 ani) 

 
             Parametrul 
               biochimic 

 
Cazul 

Calcul 
statistic

ALAT 
(U/l) 

ASAT 
(U/l) 

GGT 
(U/l) 

PAL 
(U/l) 

COLES-
TEROL 
(mg/dl) 

X 45.64 52.56 12.64 120.7 165.46 
+S 32.96 8.85 2.98 50.09 42.89 

LOTUL II 
(n=5♂) 

D% -17.22 38.17 1.11 27.09 -4.56 
 
 
Semnificaţia diferenţelor statistice obţinute în cazul valorii componentelor 

serice investigate la loturile 3 (♀) şi 4 (♂), în componenţa cărora intră animale cu 
vârsta cuprinsă între 11 şi 15 ani (tabel 4 şi 5, fig. 2), se amplifică în cazul tuturor 
parametrilor. 
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Tabelul 4 

Valori ale parametrilor investigaţi la lotul III (♀) (11 -15 ani) 
 

             Parametrul
               biochimic

 
Cazul 

Calcul 
statistic 

ALAT 
(U/l) 

ASAT 
(U/l) 

GGT 
(U/l) 

PAL 
(U/l) 

COLES-
TEROL 
(mg/dl) 

X 44.51 82.44 10.41 160.9 250.53 
+S 21.93 71.46 3.49 70.98 93.60 

LOTUL III 
(n=7♀) 

D% -20.19 60.58 -20.03 45.31 30.95 
 

Astfel, comparativ cu valorile de referinţă (tabel 1) furnizate de literatura de 
specialitate (Ghergariu şi col., 2000; Marcus, 2004), în cazul câinilor cu vârsta 
cuprinsă între 11 şi 15 ani diferenţele procentuale (%) înregistrează variaţii pozitive 
pentru ASAT (+60,58%), PAL (+45,31%) şi Colesterol (+30,95%), respectiv 
negative pentru ALAT (-20,19%) şi GGT (-20,03) în cazul lotului 3. 

Tabelul 5 
Valori ale parametrilor investigaţi la lotul IV (♂) (11 -15 ani) 

 
             Parametrul 
               biochimic 

 
Cazul 

Calcul 
statistic 

ALAT 
(U/l) 

ASAT 
(U/l) 

GGT 
(U/l) 

PAL 
(U/l) 

COLES-
TEROL 
(mg/dl) 

X 64.12 60.26 17.52 176.36 205.2 
+S 39.15 25.61 13.08 10.58 74.51 LOTUL IV 

(n=5♂) 
D% 16.56 46.07 28.65 50.10 15.69 

 
În cazul lotului IV, constituit din masculi cu vârsta cuprinsă între 11 şi 15 

ani, pentru toate componentele investigate, diferenţele procentuale înregistrează 
variaţii pozitive, mai mult sau mai puţin accentuate, exprimate prin creşterea 

44,51

64,12
82,44

60,26

10,41 17,52

160,8

176,36 

0

20 
40 
60 
80 

100

120

140

160

180

ALAT ASAT GGT PAL

Fig. 2. Diagrama valorilor medii obţinute la loturile 3 şi 4 
(11-15 ani) comparativ cu datele de referinţă

Valori de referinta
Valori lotul 1(n=7 ?)

Valori lorul 2 (n=5 ?)
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valorii serice a ALAT (+16,56%), ASAT (+46, 07%), GGT (+28,65%), PAL 
(+50,1%) şi, inclusiv Colesterol (+15, 69%). 

173

292,97

165,46

250,53

205,2

0

50

100

150

200

250

300

Colesterolul (mg/dl)

Fig. 3. Diagrama valorilor medii ale colesterolemiei la loturile de 
animale investigate, comparativ cu valorile de referinţă

Valori de referinta
Lotul I
Lotul II
Lotul III
Lotul IV

 
Dacă pentru majoritatea parametrilor enzimatici determinaţi diferenţa % 

faţă de valorile de referinţă de încadrează în limitele de oscilaţie normale, uneori 
cu uşoare depăşiri ale limitei superioare, în cazul colesterolemiei, valorile medii 
obţinute şi, implicit diferenţele % înregistrate se situează cu mult peste media 
normală de 173 mg/dl. Ceea ce rezultă din analiza informaţiilor prezentate şi 
discutate mai sus este că, dacă din punct de vedere clinic instalarea senescenţei se 
exprimă prin modificări vizibile şi relativ uşor de cuantificat la un examen 
obiectiv al animalelor, în ce priveşte tabloul paraclinic corelat acestui fenomen, 
lucrurile nu mai sunt atât de limpezi. Considerată din această perspectivă, 
îmbătrânirea este un fenomen lent, progresiv, care, în primele faze (considerând 
vârsta de 8-10 ani la carnasiere) nu se exprimă prin modificări semnificative la 
nivelul componentelor biochimice şi enzimatice serice, acestea instalându-se abia 
peste limita de 10 ani, şi doar la intensităţi care nu depăşesc decât rareori limita 
superioară considerată normală pentru specia de animale investigată.  

Foarte probabil că semnificaţia biologică redusă a variaţiilor înregistrate 
pentru parametri determinaţi se datorează tocmai unor limite de oscilaţie extrem 
de largi, care merg de la 5 la 102 UI în cazul ALAT, sau de la 20 la 156 UI în 
cazul fosfatazei alcaline (PAL), pentru ca în cazul altor enzime serice (ex: GGT), 
aceste limite de oscilaţie normale să se situeze constant între 10 şi 15 UI. 
Interesant de remarcat este şi faptul că, în cazul unora din componentele serice 
determinate, valorile medii situate mult peste limita superioară considerată 
normală se corelează cu o dispersie foarte largă a valorilor individuale, exprimate, 
de exemplu, prin valori ale deviaţiei standard de până la 149,74 în cazul 
colesterolului la lotul I, 50,09 în cazul PAL la lotul II, 71,46 şi 70,98 în cazul 
ASAT şi PAL la lotul III, respectiv  74,51 în cazul colesterolemiei la lotul IV. 
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CONCLUZII 
 
Analiza rezultatelor prezentate şi discutate mai sus, coroborate cu datele din 

literatura de specialitate, permit câteva concluzii cu privire la următoarele aspecte: 
1) Senescenţa este un fenomen biologic care se instalează progresiv, antrenând, 

într-o primă etapă modificări exprimate printr-un tablou clinic specific; 
2) Din punct de vedere paraclinic, la animalele vârstnice, clinic sănătoase, 

tabloul biochimic sanguin nu înregistrează modificări notabile, cel puţin în faza 
incipientă a îmbătrânirii, considerată în cazul prezentului studiu, la vârsta de 8-10 ani. 

3) În faze mai avansate ale îmbătrânirii (11-15 ani), specificitatea tabloului 
clinic se corelează şi cu alterări ale tabloului biochimic şi enzimatic sanguin, 
exprimate prin scăderea sau creşterea concentraţiei unor componente la acest nivel. 

4) Variaţiile cele mai semnificative afectează, în acest caz, valorile 
colesterolemiei, care înregistrează constant nivele situate mult peste media 
considerată normală la câine. 

5) Nu se poate constata o specificitate determinată de sex în ceea ce 
priveşte sensul şi severitatea tulburărilor înregistrate, respectiv  tipul componentei 
biochimice afectate. 
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EVALUAREA EFECTULUI CHEMOPREVENTIV AL UNOR 
PLANTE APARŢINÂND FAMILIEI LAMIACEAE 

PARTEA 1: APRECIEREA EFECTULUI 
CHEMOPREVENTIV-HEPATOPROTECTOR AL UNOR 

FITOPREPARATE PRIN PRISMA ALANIL 
AMINOTRANSFERAZEI SI ASPARTAT 

AMINOTRANSFERAZEI 
 

THE  CHEMOPREVENTIVE  EFFECT  EVALUATION  OF  SOME  PLANTS  FROM  
LAMIACEAE  FAMILY 

PART 1: THE  CHEMOPREVENTIVE-HEPATOPROTECTOR EFFECT ESTIMATION OF 
SOME PHYTOPREPARATIONS BY POINT OF VIEW OF ALANIL 
AMINOTRANSFERASE AND ASPARTAT AMINOTRANSFERASE 

 
Cornelia PRISĂCARU 

U.S.A.M.V- Iaşi 
Anca-Irina BURLACU 

U.M.F.“Gr. T. Popa” Iaşi 
 

The experiment reproduced in this work aims at finding of some 
plants with active elements which are able to exercise a chemopreventive 
action against the hepatotoxic aggression of the various xenobiotics. The 
experiment directed its attention on some plants of Lamiaceae family, 
starting from specialty literature data which relieve the chemopreventive 
effect of the rosemary (Rosmarinus officinalis) at  the exposure with the 
carcinogen mycotoxins with difuranic structure. The experiment included 5 
lots of the white rats, Wistar line: the first lot represented the reference lot, 
while the second lot was used for the experimental reproduction of the 
intoxication with sterigmatocystin, furo-furanic mycotoxin. The three last 
lots had the designation to detectable the existence of the eventual 
chemopreventive effect at the rosemary, garden sage (Salvia officinalis) and 
lavender (Lavandula angustifolia) on the background of the intoxication 
with sterigmatocystin. The estimate of the chemopreventive-antitoxic action 
made by some biochemical parameters which offer the informations about 
the hepatocit integrity: alanil aminotransferase and aspartat 
aminotransferase. 

 
Key words: sterigmatocystin, chemopreventive, Rosmarinus officinalis, 
                    Salvia officinalis, Lavandula angustifolia 
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INTRODUCTION 
 
Vegetal systematic studies which are correlated with the existence of the 

therapeutic virtues conduct at the conclusion that plants of the same family or 
order manifest farmacognostic similitudes. The rosemary (Rosmarinus officinalis, 
Lamiaceae family), prevalent appreciated plant for its alimentary value, is 
imposed at the end of the last century by the antitoxic effect (1). The merit to 
attract the attention on this aspect belongs to some mycotoxicologists who relieve 
the rosemary property to stimulate the synthesis of an enzyme implicated on the 
secondary metabolism action of the aflatoxins, the mycotoxins which are 
considered by IARC uman carcinogens of the rank I. The active principle of the 
rosemary leaves structure, capable to induce the synthesis of glutation-S-
transpherase is a ditiol-tione, named by who that put it in the evidence oltipraz 
(2). In this way the xenobiotics of the difuranic mycotoxin type are facile excreted 
in the shape of glutationo-conjugates, preventing the formations of the adducts 
between the reactive form of the mycotoxin and the elite molecules of the 
molecule (AND, ARN, enzymes, a.s.o.), which constitutes the biochemical lesion. 
Starting from these arguments, this work proposes to verify the possibility of the 
chemopreventive/antitoxic effect existence at the plants  on systematic criteria 
(Lavandula angustifolia and Salvia officinalis). For the chemopreventive action 
test of the vegetal products of the respective plants it was selected as the toxicity 
standard sterigmatocystine, the ubiquitous mycotoxin in the geographical area 
with the temperate-continental climate in which our country is also situated. The 
chemical and biogenetic relation of the aflatoxin, the sterigmatocystine exercises 
its toxic effects at the hepatic level, where it is subdued to the metabolism action, 
so as it results from the fig. 1 (3). 

 

 
 

Fig. 1 - The primary transformation of the sterigmatocystine 
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MATERIAL AND METHOD 

 
For to detect as well as possible the virtual chemopreventive intervention of 

the vegetal products, it was imagined an experimental model which to watch the 
parameters with the biggest relevance for the hepatocit integrity (table 1). The 
experiment included 5 lots of the white rats Wistar 7 months old and 189.26g 
medium weight. The first lot, formed of 5 rats , represented the reference lot, was 
fed with the standard fodder and maintained in the standard conditions of habitat. 
The second lot, also formed of 5 animals, was the lot on which it reproduced the 
intoxication with sterigmatocystine. In this way the animals of this lot were daily 
treated with 8 ppm sterigmatocystine. The third lot (5 animals), concomitant with 
the dose of 8 ppm  sterigmatocystine, was also given fitopreparat 5% of 
Rosmarini folium, ad libitum. The animals of the fourth lot (5 animals), 
concomitant with the dose pro die of mycotoxin difuranic, was also given extract 
5% of Salviae herba. The last lot of the experiment, formed of 5 white rats, served 
for the estimate of the virtual chemopreventive effect of the lavender flowers. 
Consequently, the animals of this lot were treated with 8 ppm sterigmatocystine 
and phytopreparat 5% de Lavandulae flores, in the drunken water ad libitum. The 
experiment carried on the period of 6 weeks, when the animals were treated 
according to the scheme of the experimental model (table 1). At the end of these 
6 weeks the animals were sacrificed, and the gathered blood was biochemical 
examined. The transaminaze serice activity (ALT and AST) was performed by 
Reitman-Frenkel method, with the fixed time of the incubation (4,5). 

 
Table 1 

Experimental model 
 

LOTS Sterigmatocystine
[ppm] 

Rosmarini 
folium 5% 

Salviae 
herba 5% 

Lavandulae
flores 5% 

Biochemical 
parameters 

Lot 1 - - - - 
Lot 2 8 - - - 
Lot 3 8 ad libitum - - 
Lot 4 8 - ad libitum - 
Lot 5 8 - - ad libitum 

AST, ALT 

Legend: 
AST = aspartat aminotransferase 
ALT = alanil aminotransferase 

 
 

RESULTS AND DISCUSSIONS 
 
The evolution of the aspartat aminotransferase activity, so it results of the 

table 2, makes evident a significant development in the serum of the intoxicated 
lot with mycotoxin furo-furanic (131.38 UI), in comparison with the witness lot 
(54.67 UI). For the treated lots with the phytopreparations on the basis of the 
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rosemary and the garden sage, it registers the lightly grown values, but though 
closed of the reference lot values (57,94 UI, respectively 65.69 UI), what it 
suggests the favorable intervention of the active principles from the respective 
plants. Not the same evolution registers the enzyme activity for the treated lot 
with the lavender extract, its value being about 133.92 UI, what it makes evident 
grave affectations of the hepatocit integrity. Referring to the alanil 
aminotransferase activity, which is in accordance with the table 2, it may come to 
the conclusion of the existence of a citolize hepatic for the exclusively treated lot 
with sterigmatocystine (45.40 UI in comparison with only 17.50 UI of the witness 
lot), but also for the protected lots with the phytopreparations on the basis of the 
garden sage (50.95 UI) and the lavender (46.42 UI). Only the value ALT of the lot 
which profited of the exogenous contribution of the rosemary phytopreparation 
indicates a hepatic protection, its activity being about 19.2 UI, the very closed 
value of the witness lot (17.50 UI). 

 
Table 2 

Transaminase evolution 
 

AST 
[ UI ] 

ALT 
[ UI ] LOTS 

Minimum Medium Maximum Minimum Medium Maximum 
Lot 1 48.15 54.67 68.30 20.38 17.50 23.50 
Lot 2 100.50 131.38 142.50 40.50 45.40 49.51 
Lot 3 49.50 57.94 66.30 15.40 19.20 25.95 
Lot 4 45.95 65.69 88.60 33.40 50.95 88.15 
Lot 5 120.00 133.92 148.90 38.90 46.42 55.41 

 
 

CONCLUSIONS 
 

The aspartat aminotransferase evolution makes evident the existence of a 
chemopreventive-antitoxic potential of the active principles from the rosemary 
and the garden sage; 

The aspartat aminotransferase oscilation does not suggest the appearance of 
a chemopreventive-antitoxic effect exercised by the lavender; 

The alanil aminotransferase activity confirms the antitoxic action of the 
active principles from Rosmarini folium; 

The alanil aminotransferase evolution refutes the existence of the 
chemopreventive  potential at the phytopreparations both at the lavender and the 
garden sage. 
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The present work represents a stage of a more detailed experiment 
which has mission to discover the virtual chemopreventive action against 
the hepatotoxic aggression of the various xenobiotics. There were aimed at 
the plants of Lamiaceae family due to some bibliographical details which 
relieve the chemopreventive effect of the rosemary (Rosmarinus officinalis) 
at  the exposure with the carcinogen mycotoxins with difuranic structure 
and due to their relation with this plant. The experiment includes 5 lots of 
the white rats, Wistar line. The first lot represented the reference lot (the 
control lot), while the second lot served for the experimental reproduction 
of the intoxication with sterigmatocystin, hepatotoxic mycotoxin, chemical 
related with the aflatoxins. The three last lots served for to verify the 
existence of the eventual chemopreventive effect at the rosemary 
(Rosmarinus officinalis), garden sage (Salvia officinalis) and lavender 
(Lavandula angustifolia) on the background of the intoxication with 
sterigmatocystin. The  estimate of the chemopreventive-antitoxic action 
made by some biochemical parameters with the relevance for the integrity 
and hepatic function:  γ-glutamil transferaze and seric cholinesterase. 

 
Key words: hepatoprotector effect, Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis, 
                    Lavandula angustifolia 
 

INTRODUCTION 
 

The rosemary (Rosmarinus officinalis, Lamiaceae family), the known plant 
for its quality to spice of the aliments, but also its therapeutic virtutes (1), 
surprises the scientific world of the mycotoxicology domain in the end of the last 
century by the antitoxic effect (2). It was proved that the daily administration of 
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some capable substances to induce the synthesis of some enzymes implicated in 
the second stage of the xenobiotic metabolism action at the liver level, prevents 
the formations of the mycotoxin-ARN, mycotoxin-AND, mycotoxin-protein 
adducts with high specialized function, the adducts which constitutes the 
biochemical carcinogen lesion (3). The rosemary contains in its leaves a ditiol-
tion with the chemopreventive action at the treatment with the daily doses of the 
aflatoxin B1 (2). These reasons constituted the arguments on which is based the 
present work which tried to verify the possibility of the 
chemopreventive/antitoxic effect existence at the plants which are related with the 
rosemary, namely the lavender (Lavandula angustifolia) and the garden sage 
(Salvia officinalis). For the chemopreventive action estimate of the vegetal 
products of the respective plants it was selected as the toxicity standard 
sterigmatocystine, the ubiquitous mycotoxin in the geographical area with the 
temperate-continental climate in which our country is also situated. 

 
 

MATERIAL AND METHOD 
 

The experimental model on which is appeared this work is presented in the 
table 1. This included 5 lots of the white rats Wistar 7 months old and 189.26 g 
medium weight. 

Table 1 
Experimental model 

 

LOTS Sterigmatocistine 
[ppm] 

Rosmarini 
folium 5% 

Salviae 
herba 5% 

Lavandulae
flores 5% 

Biochemical 
parameters 

Lot 1 - - - - 
Lot 2 8 - - - 
Lot 3 8 ad libitum - - 
Lot 4 8 - ad libitum - 
Lot 5 8 - - ad libitum 

GGT, ChE 

Legend: 
GGT = γ-glutamil transpeptidaze 
ChE = cholinesterase 
 
The first lot, formed of 5 rats, represented the reference lot, was fed with 

the standard fodder and maintained in the standard conditions of habitat. The 
second lot, also formed of 5 animals, was the lot on which it reproduced the 
intoxication with sterigmatocystine. In this way the animals of this lot were daily 
treated with 8 ppm sterigmatocystine. The third lot (5 animals), concomitant with 
the dose of 8 ppm  sterigmatocystine, was also given phytopreparat 5% of 
Rosmarini folium, ad libitum. The rats of the fourth lot (5 animals), concomitant 
with the dose pro die of sterigmatocystine, was also given extract 5% of Salviae 
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herba. The fifth lot, formed of 5 white rats, served for the estimate of the possible 
chemopreventive effect of the lavender flowers. The animals of this last lot were 
treated with 8 ppm sterigmatocystine and phytopreparat 5% of Lavandulae flores, 
in the drunken water ad libitum. The experiment carried on the period of 6 weeks, 
when the animals were treated in accordance with the scheme of the experimental 
model (table 1), after that they were sacrificed, and the gathered blood was 
biochemical examined. The γ-glutamil transpeptidaze activity was quantized by 
the colorimetric method with γ-glutamil-p-nitroanilide. For the estimate of the 
seric cholinesterase activity utilized the standard method with the acid 5.5’-
ditiobis-2-nitrobenzoic (Ellman reagent) (4, 5, 6). 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The biochemical investigations, consist of the determination of the seric 

cholinesterase activity and γ-glutamil transpeptidaze activity, are presented in the 
table 2 and fig. 1. Watching the cholinesterase activity, the synthesized enzyme in 
the liver, the possessor of a slow turnover, we find an evident diminution of this 
for the exclusively treated lot with the mycotoxin, its value being about 190.08 
UI, by comparison with 235.97 UI, the witness lot value. This dramatic 
diminution of this biochemical parameter activity is the confirmation of the 
proteosynthesis capacity affecting of the attacked liver by the mycotoxin 
presence. The quantification of this parameter in the serum of the protected 
animals by the phytopreparation administration of Rosmarini folium, makes 
evident a value which is significantly closed of the registered value at the witness 
lot (227.75 UI). 

Table 2 
Cholinesterase and γ-glutamil transpeptidaze evolution 

 

ChE 
[ UI ] 

GGT 
[ UI ] LOTS 

Minimum Medium Maximum Minimum Medium Maximum 
Lot 1 228.10 235.97 258.88 3.35 5.30 12.6 
Lot 2 158.37 190.08 226.69 16.00 19.00 23.60 
Lot 3 199.55 227.75 295.65 4.25 5.50 7.12 
Lot 4 180.19 190.94 213.00 4.25 5.29 6.95 
Lot 5 185.25 191.95 200.65 11.55 19.86 29.35 

 
Although this lot was subjected to the impact with the sterigmatocystine, 

the proteinic synthesis capacity of this lot was not affected, what it suggests the 
rosemary intervention by the chemopreventive effect. A complete distinct 
situation was registered for the two last lots, on which was verified the antitoxic 
effect of the garden sage and the lavender. It may observed that in the treated lot 
with the garden sage the seric cholinesterase value is 190.94 UI, and at the lot 
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what was subdued to the exogenous contribution of the lavender 
phytopreparation, the enzyme activity oscillates about the value 191.95 UI, what 
it conducts to the conclusion of the chemopreventive  effect absence of the active 
principles from this two plants which are related to the rosemary. Referring to the 
γ-glutamil transpeptidaze, the biochemical parameter used as the enzymatic 
induction marker, the tumor marker and also the hepatotoxic lesion indicator, we 
may find, as it results from the table 2 and fig. 1, an increase about 4 times greater 
at the lot subdued to the sterigmatocystine intoxication (19 UI), by comparison 
with the witness lot (5.30 UI). The similar values to the witness lot registers GGT 
from the serum of the animals which profited of the exogenous contribution of the 
phytopreparations obtained from Rosmarini folium and Salviae herba on the 
background of the intoxication with sterigmatocystine, the values which confirm 
their hepatoprotecting effect. Not the same situation may be described in the case 
of the lot treated, concomitant with the mycotoxin, with the extract of Lavandulae 
flores, the GGT activity from the animals’ serum of this lot being of 19.86 UI, the 
characteristic value of a toxic lesion from the intoxication with the furanic 
mycotoxin. 

 

 
 

Fig. 1 - Cholinesterase and γ-glutamil transpeptidaze evolution 
(the graphic of the above table) 

 
CONCLUSIONS 

 
The seric cholinesterase activity for the exclusively treated lot with the 

sterigmatocystine suggests a grave affectation of the proteosynthetic function of 
these animals’ liver; 
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The seric cholinesterase level for the animals which were treated 
concomitant with the mycotoxin and the phytopreparations from the three plants 
makes evident the exercise of the chemopreventive effect only for Rosmarinus 
officinalis; 

The γ-glutamil transpeptidaze evolution from the serum of the exclusevily 
treated animals with the sterigmatocystine registers a significant increased value; 

The GGT oscillation suggests the positive intervention of the 
phytopreparations on the basis of Rosmarini folium and Salviae herba; 

The GGT value from the serum of the animals treated with the Lavandulae 
flores invalidates the existence of a chemopreventive effect of the active 
principles from this plant. 
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The normal erythrocyte shape is that of a biconcave discocyte. The 
relationship between cell surface area and volume determines the extent to 
which a cell can deform. Abnormalities of red cell shape can be easy 
classified according to the degree of echinocytic or stomatocytic 
transformation but are difficult to quantify. Traditional mechanical and 
mathematical methods have proved to be insufficient for describing the 
echinocytosis process. Over the last several years, fractal analysis has been 
applied with great success to many biological systems. Many physiological 
systems have been found to be both spatial and temporal fractals. In this 
work we studied the morphological changes of erythrocytes determining the 
fractal dimension for the contour of the erythrocyte. We suggested that, if 
we develop an easy method to measure the image’s fractal dimension, 
fractal dimension may be a good measurement of echinocytosis. 

 
Key words: red blood cell deformability, HarFA soft, echinocyte contour 

 
INTRODUCTION 

 
The mechanical properties of erythrocytes are greatly influenced by the 

membrane, especially by its cytoskeletal structure and by geometrical factors. The 
RBC membrane is viscoelastic; thus the viscous component limits the rate of 
deformation in addition to the elastic moduli, which mainly determine the extent 
of deformation. Both the viscous and the elastic components are determinants of 
deformability and primarily depend on the protein cytoskeleton.  

Geometrical factors affecting red cell deformability are the size, shape and 
surface area/volume ratio of the cell. The normal erythrocyte shape is that of a 
biconcave discocyte. The relationship between cell surface area and volume 
determines the extent to which a cell can deform. Thus an excess of surface area 
over that needed to enclose the cell volume is needed for deformation. The normal 
red cell has an excess area of about 50%. Any loss of surface or increase in 
volume will tend to restrict the ability of the cell to pass through a narrow 
aperture. It is well established that this shape represents equilibrium between two 
opposing shape changes.  

Abnormalities of red cell shape can be easy classified according to the 
degree of echinocytic or stomatocytic transformation but are difficult to quantify.  
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The data indicate that erythrocyte shape changes have an important 
influence on blood rheology [2]. Discocytes had higher oxygen transport 
efficiency than either echinocytes or stomatocytes. Echinocytosis increased 
viscosity especially at low shear rates and may be explained by increased cell-cell 
interaction, i.e. the tangling of the spicules of echinocytes. At high shear rates the 
spiculated surface of echinocytes is at least partly smoothed. During the 
echinocytic transformation the content of inorganic ions change.  

There are different methods to measure the individual cell deformability. 
Noji and coworkers [3] estimated the average of whole cell deformability using 
electron paramagnetic resonance (EPR). The authors showed that the decrease in 
the cell deformability was often found in haematological disorders involving 
erythrocytes abnormalities (sickle cell anaemia, pregnancy) and also in non-
haematological diseases (for example diabetics, hypertension etc). In [4] was 
investigated the effect of different lipid A concentration on RBC deformability. 

Morphology of RBC was studied on video recordings and to characterise 
echinocytes and spherocytes, the criteria established by Becker and Bessis [5]. 

In [6] is presented influence of nitrovasodilators on rheology of blood. 
Treatment of whole blood with sodium-nitroprusside (SNP) at 10-3 M induced a 
market echinocytosis and increased blood viscosity at a high shear rate and a low 
shear rate whereas NO(nitric oxide) do not affect RBC shape and blood viscosity. 
Donath and co-workers [7] studied the spicula distribution during echinocytosis 
using a histogram of the Voronoi froth. 

Traditional mechanical and mathematical methods have proved to be 
insufficient for describing the echinocytosis process. 

The fractal theory has been well utilised in many domains of physics and 
biology [8-10]. It is possible, therefore, by using fractals to study and quantify in 
a much more concise way and much less approximately those structures which 
were described as granulous, tentacular, ramified, etc.  

Over the last several years, fractal analysis has been applied with great 
success to many biological systems. Many physiological systems have been found 
to be both spatial and temporal fractals. Fractal theory permeates the study of the 
cardiovascular system both in physiological and pathological conditions. Fractal 
images permit to analyse the regional flow of the pulmonary parenchyma, and to 
quantify pulmonary damage from thromboembolism. Kang et al. [11] found by 
analysing the aggregation images that RBC aggregation shows fractal 
characteristics. Their research presents the time dependence of the information 
dimension for RBCs for human blood samples.  

In some recent works we also applied the fractal analysis to research the 
fractal structure of biological objects. In [12] the fractal analysis upon various 
forestry arbour leaves was carried out in order to find the fractal dimension in 
each case and We found that average values of fractal dimension are increased 
when the complexity degree of leaf shape is increasing (from poplar to ash tree 
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and to false acacia etc.). In [13] the fractal anlysis, was applied to the study of 
erythrocytes and Jurkat cell aggregates (lymphoblastoid T-cell line). The method 
revealed the fractal character of blood cell with modified shape because of 
relatively high concentrations of urea and LPC (lysophosphatidylcholine). Fractal 
dimension was found proportional to the urea and LPC concentration or to the 
time of cell aggregation. 

In this work we studied the morphological changes of erythrocytes 
determining the fractal dimension for the contour of the erythrocytes. 

HarFA soft was utilised to visualise the fractal dimension. In HarFA a 
modification of traditional Box Counting is used. By this modification one 
obtains 3 fractal dimensions, which characterise the properties of black plane DB, 
the properties of white background DW and the black-white border of black 
object DBW, which is the most interesting information.  

 
MATERIALS AND METHOD 

 
Samples from peripheral sheep blood and cow blood were performed using 

May-Grüwald Giemsa colorature. By means of the microscope we obtained many 
photos; two of these photos from every species of mammals are presented in 
Fig.1 and Fig.2 

 

 
  

Fig.1 - Blood sample from sheep blood Fig.2 - Echinocytes from cow blood 
 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
From our photos we selected 10 blood cells for the two species of mammals 

in order to determine the fractal dimension of their contour. Our results for fractal 
dimension of the echinocyte contour from sheep and cow blood are presented in 
the table below. 
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Nr. Fractal dimension (sheep) Fractal dimension (cow) 
1 1.0367 1.0556 
2 1.0705 1.1123 
3 1.0210 1.0768 
4 1.0143 1.0631 
5 1.0402 1.1092 
6 0.9999 1.0800 
7 1.0304 1.1092 
8 1.0207 1.1094 
9 1.0358 1.0341 

10 1.0256 1.1088 
Average 1.02951 1.08585 

Standard deviation 0.01873 0.028 
Relative error 1,81% 2.57% 

 
From this table we can see that the fractal dimension from cow’s cells is 

higher than from sheep cells (the average value for cow cells is 1.08585 and for 
sheep cells it is 1, 01873). Generally speaking in the sheep sample there is no 
echinocytosis because the fractal dimension is near 1. For cow blood 
echinocytosis is induced by a disease.  

 
CONCLUSION 

 
We can suppose that if we develop an easy method to measure the image’s 

fractal dimension, fractal dimension may be a good measurement of 
echinocytosis. The fractal analysis can be a method to find the stage of 
echinocytosis, measuring the fractal dimension from the contour of the cells. A 
disease bring about the echinocytosis in cow blood. Measuring the degree of 
echinocytosis we can suggest then the disease that produces this process.  

Weiss and co-workers [15] evaluated echinocytosis in both healthy and sick 
dogs and they concluded that two diseases, glomerulonephritis and 
lymphosarcoma may be associated with this phenomenon. The shape of the 
erythrocytes can also be altered by a great variety of chemical agents, such as 
many detergents due to their amphiphilic nature [16]. The crenated erythrocytes 
from animals exposed to detergent appeared either with border irregularities or 
undulations, without distinct spicules, or with numerous short spikes. In [17] Geor 
and co-workers showed that the most frequent diagnosis for horses, which present 
echinocytosis, was colitis and they concluded that hyponatremia was associated 
with increased incidence of echinocytosis. They suggested that systemic 
electrolyte depletion might be involved in the induction of echinocyte formation. 
To evaluate the hypothesis that echinocytes are dehydrated erythrocytes, in [18] 
the authors decreased blood sodium and potassium concentrations in 4 horses by 
administering furosemide.  
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Due the fact that the average value of the fractal dimension is not very high 
compared with 1, which is for normally blood,  we suggest that the cow is 
experiencing  the first fase of the disease.  
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In this paper an analysis of the blood plasma spectrum is performed 

in order to establish the relationship between protein concentration and 
their absorbance in the UV region. We found a direct dependence of these 
quantities correlating the spectra and the refractive index measured for the 
same protein concentrations. This suggests that the specific properties and 
protein concentration of plasma influence the blood behavior.  

 
Key words:  absorption spectra, protein band, refractive index 
 

INTRODUCTION 
 
Blood plasma, a yellow fluid contains proteins, nutrients, metabolic end 

products, hormones, and inorganic electrolytes. It is a very complex and not fully 
understood mixture of proteins that performs and enables many housekeeping and 
other specialized bodily functions. 

In blood plasma, by far the most prevalent protein is albumin, 
approximately 32 to 35 grams per liter, which helps to maintain osmotic balance 
of the blood. Many studies reported quantitative results on blood plasma 
properties for human samples [1, 2].  

The spectrophotometric analysis of the blood plasma was used to 
investigate small molecules in human plasma and determine protein concentration 
using FTIR [3]. Human plasma retinol-binding protein and transthyretin was also 
studied [4]. Fluorescence characteristics of blood plasma were studied in the 
visible spectral region, at two different excitation wavelengths, 405 and 420 nm, 
to discriminate patients with different stages of oral malignancy from healthy 
subjects [5]. The authors showed that the fluorescence spectra of blood plasma of 
oral malignant. subjects exhibit characteristic spectral differences with respect to 
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normal subjects. Analysis of blood plasma protein is also used to study the 
Alzheimer's disease [6].  

There is a little data on plasma properties and protein content for different 
animals. Specific properties of plasma of different mammalian species influence 
the blood behavior.  

In this work we studied the characteristic spectrum of the blood plasma, 
which is determined by the protein absorbance band in the UV domain in order to 
determine the concentration of protein. 

 
MATERIALS AND METHOD 

 
To analyze the blood plasma spectrum, blood samples were collected in 

test tubes containing EDTA as an anticoagulant. About 20 ml of blood from cow 
and horse are sampled for this test. 

The sampled blood is centrifuged to separate blood plasma (4000 g during 
5 minutes). Then we prepared different solutions from blood plasma in distilled 
water.  

Measurements of plasma refractive index were performed with an Abbe 
refractometer.  

Spectrophotometric analysis in UV and Visible domains of the blood 
plasma were performed with a spectrophotometer Specord M-42. 

 
RESULTS AND DISCUSION 

 
Fig. 1 and Fig. 2 present the characteristic spectrum of the blood plasma in 

the VIS and UV domains.  
 

 
Fig. 1. – Plasma spectrum in VIS domain (horse blood) 
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Fig. 2. – Plasma spectrum in UV domain (horse blood) 

 
The protein absorbance band in the UV domain (about 280 nm) determines 

the characteristic spectrum of the blood plasma.  
The value of the absorption band strongly depends on the blood plasma 

concentration. This dependence is presented in fig. 3. 
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Fig. 3. – Plasma absorption at 280nm versus concentration 

 
We observed that the protein absorption at 280nm exhibit a good linear 

dependence on the concentration as well as the refractive index as shown in fig. 4. 
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Fig. 4. – Plasma refractive index versus concentration 

 
CONCLUSION 

 
The present study suggests that the spectrophotometric analysis of the 

blood plasma is a useful tool for determination plasma protein content and also is 
an easier method than the other ones. Due the fact that the protein absorbance 
band at 280nm determines the characteristic spectrum of the blood plasma and the 
value of the absorption band strongly depends on the blood plasma concentration, 
this method permits the determination of a small content of protein from plasma 
blood. This means we can use a very small quantity of plasma, which is diluted in 
distilled water. 
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PROFILUL HEMATOLOGIC LA JUNINCILE DE RASĂ LIMOUSINE 
ÎN PERIOADA DE ADAPTARE-ACLIMATIZARE 

 
C. FALCĂ,, Gh. CIORBA, Cristina PETRUSE 

 
Ţinându-se cont de faptul că sângele prin constituenţii săi celulari şi 

biochimici, constituie oglinda sănătăţii animalului (reacţionând rapid şi de 
multe ori specific la agresiunea determinată de factorii interni sau externi), 
am optat în principal pentru realizarea unor investigaţii de ordin 
hematologic, atât din punct de vedere cantitativ, cât şi calitativ la junincile 
de rasă Limousine clinic sănătoase aflate în perioada de adaptare-
aclimatizare. 

Investigaţiile paraclinice se referă la junincile de rasă Limousine 
importate în ţara noastră în anul 2002, de către o unitate de producţie din 
zona de vest a ţării şi la produşii acestora testaţi în anul 2005. Rezultatele 
obţinute au fost comparate cu cele provenite de la junincile mame din anul 
2002, care au fost recent aduse în ţară. 

Parametri hematologici (leucocite şi trombocite) au avut o valoare 
mai scăzută cu aproximativ 16 % la junincile din anul 2005 faţă de 
junincile din anul 2002, diferenţele nefiind însă asigurate statistic. Pentru 
eritrocite valorile medii au fost aproape identice (p > 0,01).  

Hemoglobina, hematocritul, VEM-ul, HEM-ul şi CHEM-ul au 
prezentat valori mai mari la junincile din anul 2002 comparativ cu junincile 
din anul 2005, diferenţele variind între 0,95 % şi 14,36 %. La aceste valori 
diferenţele între cele două perioade sunt nesemnificative.  

 
Key words: Limousine heifers, blood, hematological parameters 
 
Pathology`s current orientation to know the metabolic health status aims at 

an as quick as possible discovery of the critical metabolic area between normal 
and abnormal, the prevention of the status of clinical disease, the establishment of 
the limits concerning the physiological oscillations of the various metabolites 
within the internal environment. Such variations represent undoubtedly a useful 
step to achieve data useful to make possible in the future to prevent some 
dysmetabolic affections (2, 3). Under intensive systems, nutrition and metabolism 
diseases interfere into breeding, and, through their frequently clinical evolution, 
dysmetabolic affections represent an important cause for economic losses (1). 

The major objective of this paperwork is to establish reference data 
regarding the hematological profile of Limousine heifers, recently imported in our 
country, and also its evolution during the adaptation-acclimatization period. 
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MATERIAL AND METHOD 
 

The hematological investigations were carried out on 11 Limousine heifers 
from a farm located in the Western part of the country. 

Blood samples were taken from the jugular vein (about 3-4 ml, on EDTA 
anticoagulant). Immediately after the sample taking, we sent them to laboratory 
for an analysis with the hematological analyzer MS 9 VET. In order to assess 
properly the erythrocytary system in the case of the studied individuals, we 
determined the direct erythrocytary constants (erythrocyte number, hematocrit, 
hemoglobin) and the indirect erythrocytary constants (VEM, HEM, CHEM). 

The completion of the hematological examination consisted of 
investigations upon the leukocytary series and of the determination of 
thrombocyte number. 

The survey upon the white cellular series was carried out through 
quantitative determinations – the determination of the total leukocyte number, and 
qualitative – the percentage rhyming of the different categories of leukocyte from 
the leukocytary formula. 

The obtained data was processed through biostatistic methods, using the 
software Excel for calculations. In order to test the difference significance we 
used the test Mann-Withney. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
Analyzing the information within table 1, we observe that in heifers (2002) 

the number of erythrocytes was 8.74 ± 0.42 mil/mm3, and in heifers (2005) it was 
almost like that from the first investigation 8.62 ± 0.46 mil/mm3. We do not 
observe any significant difference between these values. 

Hemoglobin concentration in heifers from 2002 was 12.39 ± 0.62 g/dl, and 
in those from 2005, 11.47 ± 0.93 g/dl. In the case of this parameter, no significant 
difference is revealed between the two investigations, too. 

The hematocrit in heifers from 2002 had a value of 47.99 ± 2.28%, 
respectively 46.14 ± 1.30 % in heifers from 2005. Any significant difference is 
not observed between the two animal groups. 

Regarding VEM, there is not any significant difference between the values 
obtained in heifers from 2002 (54.96 ± 1.12 µ3) and those from 2005 (54.44 ± 
2.18 µ3). HEM had the value of 14.17 ± 0.40 pg in heifers from 2002, and 13.19 ± 
0.53 pg in heifers from 2005, there being not any significant difference. 

CHEM was 25.79 ± 0.34 g/dl in heifers from 2002 and 22.55 ± 1.87 g/dl in 
those from 2005. There is not any significant difference concerning this constant 
between the two paraclinical investigations. We mention that VEM and CHEM 
values are according to the reference values from the literature of speciality. 
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Table 1 
The evolution of hematological parameters in heifers (n = 1) 

and the significance of the differences 
 

Differences 
Specification  X ± S x  Cv% 

abs % 

Significances 
(Mann- 

Withney) 
Heifers 2002 8,74 ± 0,42 12,60 + 0,12 1,39 1,0000 Erythrocytes 
Heifers 2005 8,62 ± 0,46 14,07    
Heifers 2002 12,39 ± 0,62 13,17 + 0,92 8,02 0,5229 Hemoglobin Heifers 2005 11,47 ± 0,93 21,46    
Heifers 2002 47,99 ± 2,28 12,52 + 1,83 3,96 0,8480 Hematocrit Heifers 2005 46,14 ± 1,30 7,46    
Heifers 2002 54,96 ± 1,12 5,38 + 0,52 0,95 0,5656 VEM Heifers 2005 54,44 ± 2,18 10,59    
Heifers 2002 14,17 ± 0,40 7,42 + 0,98 7,42 0,4432 HEM Heifers 2005 13,19 ± 0,53 10,64    
Heifers 2002 25,79 ± 0,34 3,47 + 3,24 14,36 0,3379 CHEM Heifers 2005 22,55 ± 1,87 21,94    

 
In Table 2, we present the values of the hematological parameters in heifers 

and the difference significance. We might note that in the case of the heifers 
(2002) the number of leukocytes was 5.92 ± 0.64 thousand/mm3, compared to 
heifers (2005) – 5.08 ± 0.45 thousand/mm3, without any significant difference 
between the two periods. 

Table 2 
The values of hematological parameters in heifers (n = 1) 

and the significance of the differences 
 

Differences 
Specification  X ± S x  Cv% 

abs % 

Significances 
(Mann- 

Withney) 
Heifers 2002 5,92 ± 0,64 28,48Leukocytes 
Heifers 2005 5,08 ± 0,45 23,45

+0,84 16,53 0,3379 

Heifers 2002 61,77 ± 1,01 4,32 Lymphocytes Heifers 2005 62,31 ± 3,49 14,78 -0,54 0,86 0,6547 

Heifers 2002 6,90 ± 0,77 29,30Monocytes Heifers 2005 7,57 ± 1,20 42,01 -0,67 8,85 0,4062 

Heifers 2002 31,24 ± 1,00 8,45 Granulocytes Heifers 2005 30,11 ± 2,44 21,36 +1,13 3,75 0,8480 

Heifers 2002 268,43 ± 30,52 30,02Thrombocytes Heifers 2005 230,00 ± 24,37 27,98 +38,43 16,70 0,3066 

 
Regarding lymphocyte number, the obtained values are 61.77 ± 1.01 % in 

the case of the heifers (2002), respectively 62.31 ± 3.47 % in heifers (2005). 
Monocyte number in heifers (2002) was 6.90 ± 0.77, respectively 7.57 ± 

1.20 in heifers (2005). There are no any significant differences from a statistic 
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point of view. Granulocytes had almost the same values in heifers (2002) 31.24 ± 
1.00 %, respectively 30.11 ± 2.44 % in heifers (2005). 

Thrombocyte number was 268.43 ± 80.52 thousand/mm3 in heifers (2002), 
respectively 230.00 ± 24.37 thousand/mm3 in heifers (2005). 

 
CONCLUSIONS 

 
The values of the hematological parameters (leukocytes and thrombocytes) 

are lower with about 16% in the heifers from 2005 compared to those from 2002, 
the differences being not statistically supported. 

For lymphocytes, monocytes and granulocytes, the differences are 
insignificant between heifers from 2005 compared to those from 2002, the lowest 
difference appears in the case of lymphocytes – 0.86%. 

Regarding erythrocytes, the average values are almost identical (p > 0.01). 
Hemoglobin, hematocrit, VEM, HEM and CHEM have higher values in the 

heifers from 2002 compared to those from 2005, the differences varying between 
0.95% and 14.36%. But the differences between the two periods are insignificant 
at these values. 
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THE EFFECTS OF CALCIUM, PHOSPHOR AND 
OF THE LACK OF ANIMAL PROTEIN WITHIN BROILER 

FOOD UPON SOME SANGUINE AND 
BIOPRODUCTIVE PARAMETERS 

 
EFECTUL NIVELULUI CALCIULUI, FOSFORULUI ŞI AL PRIVĂRII DE PROTEINĂ 

DE ORIGINE ANIMALĂ DIN HRANA PUILOR DE CARNE ASUPRA 
UNOR PARAMETRII BIOCHIMICI SANGVINI ŞI BIOPRODUCTIVI 

 
C. FALCĂ, Gh. CIORBA, Daniela LUPESCU 

 
Cercetările au fost efectuate pe un efectiv de 36 pui de carne 

hibridul Ross 308, repartizaţi în 4 loturi (lotul martor şi trei loturi 
experimentale), pe o durată de 42 de zile. Durata experimentului fost de 42 
de zile, fiind structurată pe două subperioade de vârstă (1-21 zile şi 22-42 
zile). Furajarea puilor din lotul martor s-a făcut cu nutreţ combinat 
standard, în timp ce în raţia puilor din loturile experimentale s-a exclus 
proteina de origine animală (făina de peşte). De asemenea, puii din loturile 
experimentale au beneficiat de niveluri diferite de calciu şi fosfor în raţie. 

În urma investigaţiilor paraclinice privind influenţa raţiilor furajere 
diferenţiate, asupra parametrilor biochimici sangvini la puii de carne, 
repartizaţi în 4 loturi: lotul martor (furaj standard 21-1); lotul experimental 
E1 (privaţi de carbonat de calciu); lotul experimental E2  (cu aport de 
carbonat de calciu, fosfat monocalcic, fără proteină de origine animală); 
lotul experimental E3 (fără carbonat de calciu, fosfat monocalcic şi 
proteină de origine animală, dar cu supliment vitaminic AD3E), s-au 
conturat următoarele concluzii: proteinemia şi calcemia au fost 
semnificativ mai mari la puii din lotul martor faţă de cei din loturile 
experimentale; calcemia şi fosforemia puilor din lotul martor a fost 
semnificativ mai scăzute comparativ cu cei din lotul experimental E2. 
Evoluţia masei corporale a confirmat o scădere în greutate a puilor din 
loturile experimentale E1, E2, E3 comparativ cu pui din lotul martor. 

Sporul mediu zilnic pe toată durata experimentală a fost mai mare la 
puii din lotul martor comparativ cu cei din loturile experimentale. 

 
Key words: broiler, macroelements, protein, blood, biochemical parameters, 
                    bioproductive parameters 
 
There is a strong correlation between the nutrition-based food contribution 

and the metabolism of the animal organism. The maintenance of the internal 
environment homeostasis is based upon the assurance through ration of the 
necessary nutritive substances (proteins, glucides, lipides) and biologically active 
substances (vitamins and minerals). It is obligatory to apply the optimal 
percentage between the various nutrients (proteins, energizers, cellulosis, protein, 
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calcium, phosphor, sodium, potassium, etc.). The assurement of the nutritive 
principles through ration must have a rhythmic and equilibrate character, in terms 
of quantity, and also quality (2). 

Many observations revealed that the proteic amount in poultry influences 
the proteinemia, albuminemia and uricemia`s levels (4). 

A protein-lacking feeding during a period of 2-3 weeks leads to the 
decrease of egg production and delays development in chicken, and causes 
hypoproteinemia, too. 

Taking into account these aspects, in this paperwork we intend to survey 
the influence of a differentiate food regime upon the sanguine and bioproductive 
parameters in broiler chicken. 

 
MATERIAL AND METHODS 

 
Researches were performed upon a number of 36 chickens, hybrid Ross 

308, distributed into four groups (the control group and the experimental groups 1, 
2, 3), within a long term experimentation (42 days). 

In the first experimental subperiod (1-21 days), we introduced the 
combined forage (C.F.) 21-1 into chicken food, and in the second subperiod (22-
42 days) we used C.F. 21-2. Chicken were kept in multi-stage battery cages (3 
levels), with surfaces of 0.60 m2, namely 0.05 m2/individual. 

Chicken feeding in the control group was carried out with standard 
combined forage, while regarding the experimental groups (E1, E2, E3) we 
excluded the animal protein from the ration. 

The differentiation between the experimental groups E1, E2, E3 was 
carried out through the amounts of calcium and phosphor administrated within 
food, as follows: the experimental group E1 without calcium carbonate and 
monocalcic phosphate; the group E2 benefitted from double amounts of calcium 
and phosphor, while in the case of the experimental group E3, due to the total 
lack of calcium and phosphor, vitamins A, D3 and E were supplemented in the 
drinkable water. 

At the end of the experimental period, we took blood samples, and with the 
help of the semiautomatic biochemical analysor VET-SCREEN we determined the 
following sanguine parameters: proteinemia, albuminemia, calcemia, 
phosphoremia, magnesiemia, alkaline phosphatase. 

The obtained results were quantized and interpreted biostatistically (the 
test Mann-Withney). 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
In Table 1, we present the comparative evolution of the sanguine 

biochemical parameters in broilers - the control group and the experimental group 
E1, which were deprived of calcium, phosphor and animal protein in their rations. 
We observe that proteins in control group had a value of 4.79±0.18 g/dl compared 
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to those from the experimental group, which had a significantly lower value 
(4.01±0.18 g/dl), also the albuminemia in control group had a bigger value 
(2.31±0.06 g/dl) compared to broilers from the experimental group (2.19±0.09 
g/dl). 

Table 1 
The evolution of the sanguine biochemical parameters in broilers (n=7) 

and the differences` signification  
 

Differences Sanguine 
biochemical 
parameters 

Group  CV% 
Abs % 

Mann-
Withney 

test 
M 4,79±0,12 6,65 Total protein g/dl 
E1 4,01±0,18 11,98 

+0,78* 19,45 0,0106 

M 2,31±0,06 7,24 Albumine g/dl E1 2,19±0,09 11,03 +0,12 5,47 0,2248 

M 10,64±0,17 4,33 Calcium mg/dl E1 8,04±0,20 6,53 +2,60** 32,33 0,0017 

M 9,00±0,21 6,25 Phosphor mg/dl E1 7,74±0,48 16,30 +1,26* 16,27 0,0253 

M 2,20±0,12 13,89 Magnesium 
mg/dl E1 1,96±0,13 17,66 +0,24 12,24 0,3066 

M 2539,86±20,50 2,13 Alkaline 
phosphatase U/L E1 4566,57±821,22 47,48 -2026,71* 44,38 0,0253 

*p < 0.05; **p < 0.01 
 
Calcemia in control group chickens had the value of 10.64±0.17 mg/dl, 

compared to the chickens from the experimental group, where we observed a 
significantly reduced concentration (8.04±0.20 mg/dl). 

Phosphoremia in the control group was 9.00±0.21 mg/dl, while that 
belonging to the experimental group was significantly lower (7.74±0.48 mg/dl) 
compared to that in the control group. Calcium and phosphor requirements in 
broilers depend up to a level upon the level of vitamin D in food. Ca and P 
amounts in ration may decrease if we add a bigger quantity of vitamin D in food 
and reversely. 

Researches performed by Statov et al. (5) regarding calcium and phosphor 
adsorption in chicken and young substitution poultry upon groups with a calcium 
level reduced with 25% and 50% revealed the fact that the body weight decreases 
when the calcium levels in food increase or decrease, without being assured 
statistically. Calcemia and phosphoremia decreases, too, depending on the 
increased or decreased calcium level within food. 

Magnesiemia in the control group chickens was 2.20±0.12 mg/dl, 
significantly bigger compared to the chickens in the experimental group 
(1.96±0.13 mg/dl). 
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Alkaline phosphatase in the chickens within the control group had a value 
of 2539.86±20.5 U/L, recording a significantly distinct increase in the 
experimental group (4566.57±821.224 U/L). 

This increase might be due to an intense osteoblasts and osteoclasts 
activity, phenomena that occurs during the bones development in young chicken, 
the egg laying period in hens, in rickets and osteomalacia (4). 

In Table 2, we present the evolution of the sanguine biochemical 
parameters from the experimental group E2, in which ration we had added a 
double Ca and P level, without animal protein. 

Table 2 
The evolution of the sanguine biochemical parameters in broilers (n=7) 

and the differences` signification 
 

Differences Sanguine 
biochemical 
parameters 

Group X ± S x  CV% 
abs % 

Mann-
Withney 

test 
M 4,79±0,12 6,65 Total protein 

g/dl E2 4,56±0,06 3,32 
+0,23 5,04 0,1598 

M 2,31±0,06 7,24 Albumine g/dl E2 1,44±0,09 16,43 +0,87** 60,41 0,0017 

M 10,64±0,17 4,33 Calcium 
mg/dl E2 11,96±0,29 6,51 -1,32** 11,03 0,0049 

M 9,00±0,21 6,25 Phosphor 
mg/dl E2 9,74±0,19 5,20 -0,74** 7,59 0,0214 

M 2,20±0,12 13,89 Magnezium 
mg/dl E2 1,43±0,08 15,50 +0,77** 53,84 0,0021 

M 2539,86±20,50 2,13 Alkaline 
phosphatase 
U/L E2 3980,0±821,02 53,86 -1441 37,20 0,5653 

*p<0.05; **p<0.01 
 
Analysing the information presented in the table, we observe that there is a 

less significant difference between the proteinemia values in both chicken groups. 
In the control group, proteinemia had a value of 4.79±0.12 g/dl, respectively 
4.56±0.06 g/dl in the experimental group E2. 

Albuminemia is distinctly significant between the two chicken groups. We 
observe a decrease (1.44±0.09 g/dl) in the experimental group, while in chicken 
from the control group albuminemia had a value of 2.31±0.06 g/dl. This decrease 
might be due to the lack of amount, hepatic disorders, dehydration, etc. 

Calcemia was much increased in the experimental group (11.96±0.17 
mg/dl), compared to the control group (10.64±0.17 mg/dl). This increase is due to 
a ration supplementation with bog amounts of calcium and phosphor, and 
phosphoremia has bigger values (9.74±0.19 mg/dl) in the case of the experimental 
group compared to the chickens from the control group (9.00±0.21 mg/dl). 
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Magnesiemia has a much reduced concentration in the experimental group 
chickens (1.43±0.08 mg/dl) compared to those from the control group (2.20±0.12 
mg/dl). 

Alkaline phosphatase had a more intense activity in broilers within the 
experimental group (3980.0±821.02 U/L) compared to those within the control 
group (2539.86±20.50 U/L). 

In Table 3, we present the values of the sanguine biochemical parameters in 
broiler chickens from the experimental group E3, deprived of calcium, phosphor 
and animal protein, but with a vitamin supplement (AD3E). 

Table 3 
The evolution of the sanguine biochemical parameters in broilers (n=7) 

and the differences` signification  
 

Differences Sanguine 
biochemical 
parameters 

Group X ± S x  CV% 
abs % 

Mann-
Withney 

test 
M 4,79±0,12 6,65 Total protein 

g/dl E3 3,87±0,14 9,40 
+0,92 23,77 0,0017 

M 2,31±0,06 7,24 Albumine 
g/dl E3 2,09±0,12 15,02 +0,22 10,52 0,1252 

M 10,64±0,17 4,33 Calcium 
mg/dl E3 8,30±0,14 4,45 -2,34** 28,19 0,0017 

M 9,00±0,21 6,25 Phosphor 
mg/dl E3 7,11±0,21 7,76 +1,89** 26,58 0,0021 

M 2,20±0,12 13,89 Magnesium 
mg/d E3 1,90±0,13 18,73 +0,3 15,78 0,0639 

M 2539,86±20,50 2,13 Alkaline 
phosphatase 
U/L E3 1520,34±2813,03 49,15 +1019,52** 67,05 0,0017 

*p<0.05; **p<0.01 
 
Proteinemia was significantly lower (3.78±0.14 g/dl) in the experimental 

group compared to the control group chickens (4.79±0.12 g/dl). 
In the case of albuminemia, too, we observe that there is a difference 

between the broiler groups. In the experimental group, it was 2.09±0.12 g/dl 
compared to chicken from the control group (2.31±0.06 g/dl). 

Phosphoremia was distinctly significant in the case of the experimental 
group chicken (7.11±0.21 mg/dl) compared to those from the control group 
(9.00±0.21 mg/dl). This decrease is justified by the lack of amount. 

Magnesiemia in the experimental group was lower (1.90±0.13 mg/dl) that 
that in the control group (220±0.12 mg/dl). Both values are concordant with the 
references values within the literature of specialty. 

Alkaline phosphatase is significantly lower in the case of the chicken from 
the experimental group E3 (1520.34±283.03 U/L) compared to those from the 
control group (2539.86±20.50 U/L). 
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Ciulan (1), carrying out researches regarding the activity of alkaline 
phosphatase and creatinin phosphokinase, in broilers, fed with supplements of 
vitamin E and selenium, observes a distinctly significant increase of the alkaline 
phosphatase activity in broilers from the groups whose food was supplemented 
with vitamin E and selenium. Reversely, creatinin phosphokinase values are 
concordant to the physiological ones. Supplements with organic selenium assured 
a better hepatic and muscle protection through a lower activity of creatinin 
phosphokinase. 

In Table 4, we present data concerning the average weight and the average 
daily gain for the whole experimental period. 

The evolution of the body mass confirms a weight decrease of the chicken 
from the experimental groups (E1, E2, E3) compared to those from the control 
group (M: 2311.1 g/individual, E1: 1941.2 g/ind., E3: 2105.5 g/ind.). The average 
daily gain, during the whole experimental period, was bigger in the case of the 
control group, compared to the experimental ones. 

Table 4 
Body weight and average daily gain in broiler during the experimental period 

 
Specification Control E1 E2 E3 

Average weight (g) at the age of 1 day 45 45 45 45 
Average weight (g) at the age of 14 days 166,6 153,3 164,4 147,7 
Average gain (g) at the age of 14 days 8,68 7,73 8,52 7,33 
Average weight (g) at the age of 28 days 755,5 650,5 660,3 680,6 
Average gain (g) at the age of 28 days 25,37 21,62 21,97 22,7 
Average weight (g) at the age of 42 days 2311,1 1941,2 2021,1 2105,5 
Average gain (g) at the age of 42 days 53,95 45,14 47,05 49,05 

 
CONCLUSIONS 

 
Total proteins (+19.45%) and sanguine calcium (32.33%) are significantly 

higher (p<0.05) in the control group compared to those in the experimental group 
E1, and phosphor (-7.59%) and alkaline phosphatase (-44.38%) are significantly 
lower in the control group, compared to the experimental group E1. 

In the case of albuminemia (+5.47%) and magnesiemia (+12.24%), we do 
not observe significant differences (p>0.05) between the control group and the 
experimental group E1. 

Albuminemia (+60.41%) and magnesiemia (+53.84%) have significantly 
higher concentrations (p<0.01) in the chickens from the control group compared 
to those from the experimental group E2, and calcemia (-11.03%) and 
phosphoremia (-7.59) are significantly lower (p<0.01) in the control group 
compared to the chicken from the experimental group E2. 

We didn’t observe any significant differences (p<0.01) between the broiler 
within the control group and those from the experimental group E2 concerning 
proteinemia (+5.04%) and alkaline phosphatase (-37.20%). 
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Total protein (+23.77%), calcemia (+28.19), phosphoremia (26.58%) and 
the alkaline phosphatase (+67.05%) have significantly higher values (p<0.01) in 
the control group compared to the experimental group E3. 

We didn’t record any significant differences (p>0.05) between the chicken 
within the control group and those from the experimental group E3 concerning 
magnesiemia (+15.78%). 

The evolution of the body mass confirms a weight decrease in the case of 
the broiler within the experimental groups E1, E2, E3 compared to the broiler 
within the control group (M: 2311.1 g/individual, E1: 1941.2 g/individual, E2: 
2021.1 g/individual, E3: 2105.5 g/individual). The average daily gain during the 
whole experimental period was higher in the broiler within the control group 
compared to those from the experimental groups. 
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The biocompatibility study of Silver nanoparticles doped 

poly(urethaneurea)  by subcutaneous implants on rabbits revealed that 
these materials are very well accepted, the inflammatory reaction being 
extremely weak. By contrast to the poly(lactate urethanes) previously 
investigated, the polyurethanes doped with Silver nanoparticles do not 
adhere to tissues, and promote very fast high quality skin regeneration, 
even of hair follicles. 

 
Key words: silver, poly(urethaneurea), skin, regeneration 
 
The polyurethanes are high biocompatible materials (1, 2, 4, 5, 6, 7, 8). 

Previous works of our team were revealed that fibroblasts adhered on 
poly(lactate)urethane film surface treated with Ar ion beams of various energies, 
and the implant stimulates proliferation of the collagen material. These properties 
enabled the poly(lactate)urethane films to adhere to the derma. (3, 9).  The pores 
existing in the polyurethane film act as traps for antigens and inside them 
polymorphonuclear neutrophyles, fibroblasts and macrophages accumulate. The 
macrophages secrete growth factors that create a neoformation vascular network 
which expands on the entire film thickness.   In the tissue near the implant, a 
moderate inflammatory reaction was observed. 

In the present work we evaluated the biocompatibility of poly 
(urethaneurea) doped with silver nanoparticles, by analyzing the local reactions at 
skin level.  
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MATERIALS AND METHODS 
 
The investigations were performed on 6 adult rabbits on which 2 

subcutaneous implants (1 x 1 cm2) were performed in the lombosacral region. 
One of the implant was the simple poly (urethaneurea) and the other was the 
doped material with 20 ppm silver nanoparticles (2-10 nm diameters). The 
implants were done observing the animal protection rules (Novocain anesthesia). 
After two weeks, under local anesthesia, the implants were extracted together 
with the tissue next to the postoperatory cicatrices. The tissue and the poly 
(urethaneurea)s samples were first preserved in neutral formol (15%). 
Subsequently, the samples were included in paraffin and cut in slices of 4 µm 
thickness using a microtome, cutting being performed perpendicularly on the 
implant and skin surfaces. The slices were colored by hematoxylin-and-eosin 
method. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
By contrast to the poly(lactate)urethane that strongly adhered to the tissue 

(3), tissue adhesion was not observed in case of the polyurethane doped with 20 
ppm silver nanoparticles (2-10 nm diameters). But, the silver doped poly 
(urethaneurea) determined a fast cicatrisation of the operatory plague, 
phenomenon that was not observed for poly(lactate)urethane or simple 
polyurethane.    

In case of the simple polyurethane implant, the microscopically 
investigation revealed an inflammatory reaction of moderate intensity at skin 
level, and a moderate quantity of inflammatory exudation was observed (fig. 1).   

 

 
Fig. 1. - Moderate inflammatory reaction at skin level. 

Histological section (H.E. – ob. 20x). 
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The investigated samples show a small quantity of inflammatory exudates 
present inside the poly (urethaneurea) pores. On the implant surface, fibroblasts 
adhesion and collagen synthesis was observed (fig. 2).  

 

 
Fig. 2 - Transversal cut through a poly (urethaneurea) film implant (H.E. - Ob.10x). 

 

 
Fig.3. - Low inflammatory reaction at skin level. Good regeneration, even for hair follicles. 

Histological section (H.E. – ob. 4x). 
 
The cutaneous tissue prelevated from the cicatriceal area around the 

implant of polyurethane doped with silver nanoparticles showed some interesting 
aspects during the photonic microscopy investigations. Besides the low 
inflammatory reaction (small quantity of exudates), a very good epidermal 
regeneration, also observed in some treatments with ionic silver, but at higher 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

100 

concentrations (10), and a low derma proliferation were observed. The most 
interesting phenomenon observed was the regeneration of hair follicles (the hair 
follicles from regeneration area were compared to those from surrounding areas). 
A very important fact observed in our study was that in case of simple 
polyurethane implants, the skin regenerated without hair follicles (fig. 1, 3, 4). 

 

 
Fig. 4. - Hair follicles of normal aspect. Histological section  (H.E. – ob. 10x). 
 
The transversal sections of the Silver doped poly (urethaneurea) implants 

showed fibroblast adhesion and collagen synthesis on the surface. Inside pores, 
the inflammatory exudate is almost absent and there are no polymorphonuclear 
neutrophyles or macrophages, which are arguments for the very low inflammatory 
reaction observed (fig. 5). 

 

 
Fig. 5. - Transversal section through poly (urethaneurea)  (H.E. – Ob. 4x). 
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One can conclude that doping the poly (urethaneurea) with silver 
nanoparticles give rise to some important properties that promote a very rapid 
cicatrisation and, probably, makes impossible the tissue adhesion. 

 
CONCLUSIONS 

 
An implant of polyurethane doped with Silver nanoparticles determines a very 

low inflammatory reaction. 
By contrast to the polyurethanes previously investigated, the doped material 

investigated in the present work did not adhere to tissue.  
An important feature of the Silver doped polyurethane is the favorization of rapid 

and good quality skin regeneration, which could be of interest for the hair 
follicles, also.  
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Researches were made upon leucocytemy, eosinocytemy, 

basophilcytemy on a number of 30 rabbits belonging to the races New 
Zeeland White, Butterfly and Chinchila, raised in small husbandries, 
distributed in 5 groups depending upon their age, sex and physiological 
state. 

The results obtained showed the fact that the number of total 
circulatory leucocytes increased proportionally with age until 1 year old 
after which they lightly decreased maintaining constant until adult age. 
There were no variations depending on sex, at pregnant females the 
leucocytemy being more raised. Eosinophiles showed  increases 
proportional with the age and didn‘t show great variations depending on 
sex and physiological state. The basophiles also increased proportionally 
with the age, sex and physiological state, at males and pregnant females 
being registered bigger values. 

 
Examenul hematologic prezintă o deosebită importanţă în evaluarea 

integrităţii nutriţional – metabolice a efectivelor de animale şi o semnificaţie 
majoră în aprecierea stării de sănătate şi reactivitate specifică naturală a 
organismului (componenta leucocitară a sângelui). 

Necesitatea evaluării integrităţii nutriţional – metabolice a efectivelor de 
animale rezidă din faptul că multe carenţe nutriţionale pot produce boli tot atât de 
grave sau uneori chiar mai grave, decât bolile produse de germeni patogeni, iar 
pagubele produse de tulburările nutriţionale sunt mai mari întrucât înregistrează 
adeseori o evoluţie subclinică. 

O importanţă deosebită o prezintă alimentaţia femelelor gestante, acestea 
având apetitul şi asimilaţia mărite, asigurând necesarul de substanţe nutritive şi 
pentru făt. Creşterea necesarului de protide, glucide, minerale, vitamine (A, B, D, 
E) este asigurată de ficatul gestantei care îşi intensifică funcţiile. În ficatul şi 
sângele gestantelor scade glicogenul şi creşte glucoza, colesterolul, sărurile 
minerale (Ca, P) şi cantitatea de aminoacizi, care sunt transportate spre placentă 
cu prioritate.  

Aceste considerente justifică utilizarea testelor de profil metabolic şi în 
investigarea stărilor de boală. Datele obţinute în acest mod arată stările de 
dezechilibru homeostatic al organismului şi servesc totodată la aplicarea celor mai 
adecvate măsuri de prevenire a agravării lor şi redresarea echilibrului. 
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MATERIAL ŞI METODE 

 
Experimentul a fost efectuat pe un număr de 30 de iepuri metişi din rasele 

Alb Neozeelandez, Fluture şi Chinchila,  crescuţi în sistem gospodăresc. Conform 
protocolului experimental, animalele au fost distribuite câte 6 capete pe 5 loturi 
după cum urmează: 

- Lot 1 (n=6 ) - iepuri tineri în vârstă de 4-6 luni masculi şi femele; 
- Lot 2 (n=6) - iepuri în vârstă de 6 – 12 luni, masculi şi femele; 
- Lot 3 (n=6) - femele în vârstă de 12 luni negestante; 
- Lot 4 (n=6) - femele în vârstă de 12 luni gestante; 
- Lot 5 (n=6) - masculi în vârstă de 12 luni. 
Pentru efectuarea determinărilor cantitative şi calitative ale elementelor 

figurate sanguine s-au utilizat metodele clasice (numărare în cameră Burker-
Türk). 

Rezultatele obţinute au fost prelucrate statistic, determinându-se valorile 
aritmetice medii şi deviaţia standard. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
În tabelele 1-5 sunt prezentate valorile medii şi deviaţia standard a 

numărului de leucocite, eozinofile şi bazofile, în funcţie de vârstă, stare 
fiziologică şi sex. 

Tabelul 1 
Variaţiile individuale şi valorile medii ale leucocitemiei, eozinofilelor şi bazofilelor 

la iepurii în vârstă de 4-6 luni (L1) 
 

Eozinofile Bazofile Nr. 
Crt. 

Leucocite 
Nr./mm³  %  nr./mm³  %  nr./mm³  

1 4500 2 90 2 90 
2 4750 0 0 3 142,5 
3 5350 1 53,5 4 214 
4 6950 1 69,5 5 347,5 
5 7950 2 159 4 318 
6 13850 1 158,5 3 415,5 

X  7225,00 1,17 88,42 3,50 254,58 

Xs±  1432,47 0,31 25,36 0,43 51,59 
CV % 48,56 64,52 70,25 29,97 49,64 

X = media aritmetică; 

Xs± = abaterea standard a mediei; 
CV % = coeficientul de variabilitate 
 

Valorile medii ale leucocitemiei (nr./mm³) la lotul alcătuit din 6 iepuri în 
vârstă de 4-6 luni a fost de 7225 ± 1434,35. Limitele de variaţie au fost cuprinse 
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între 4500 şi 13850. Media bazofilemiei este de 254,58 bazofile/mm³ sânge, 
reprezentând 3,5% din numărul total de leucocite circulante. Limitele de variaţie 
au fost cuprinse între 90 şi 415,5 bazofile/mm³ sânge (2-5%). 

Din analiza datelor tabelului 1 se constată că media eozinofilemiei la iepurii 
în vârstă de 4-6 luni a fost de 84,41 eozinofile/mm³sg, reprezentând 1,16% din 
numărul total de leucocite circulante. Limitele de variaţie au fost cuprinse între 
53,5 şi 159 eozinofile/mm³ de sânge (1-2%). 

La lotul de iepuri cu vârsta 6-12 luni (tabelul 2) s-a constatat că valorile 
medii ale numărului de leucocite (nr./mm³) au fost de 10700 ± 936,20. Limitele 
de variaţie au fost cuprinse între 7100 şi 13350. În ceea ce priveşte media 
bazofilemiei aceasta a fost de 863,16 bazofile/ mm³ sânge, reprezentând 10% din 
numărul total de leucocite circulante. Limitele de variaţie au fost cuprinse între 
336 şi 1202,5 bazofile/mm³de sânge (5-16%). 

Tabelul 2 
Variaţiile individuale şi valorile medii ale leucocitemiei, eozinofilelor şi bazofilelor la 

iepurii în vârstă de 6-12 luni (L2) 
 

Eozinofile Bazofile Nr. 
Crt. 

Leucocite 
Nr./mm³ % nr./mm³ % nr./mm³ 

1 7100 2 42 16 336 
2 9250 1 92,5 13 1202,5 
3 10500 1 105 10 1050 
4 11400 1 114 9 1026 
5 12600 1 126 5 650 
6 13350 2 267 7 934,5 

X  10700,00 1,33 124,42 10,00 866,50 

Xs±  934,97 0,21 30,89 1,63 129,73 
CV % 21,40 38,73 60,82 40,00 36,67 

 
Media eozinofiliei a fost de 124,41 eozinofile/mm³ sânge, reprezentând 

1,33% din numărul total de leucocite circulante, limitele de variaţie fiind cuprinse 
între 42 şi 267 eozinofile/mm³ de sânge (1-2%). 

Variaţii medii ale leucocitemiei (nr./mm³) la lotul alcătuit din 6 femele în 
vârstă de peste 1 an au fost de 9083,35 ± 194,14. Limitele de variaţie au fost 
cuprinse între 7600 şi 10700. Media eozinofiliei la femelele adulte a fost de 
140,66 eozinofile/mm³ de sânge, reprezentând 1,5% din numărul total de 
leucocite circulante. Limitele de variaţie au fost cuprinse între 76 şi 214 
eozinofile/mm³ de sânge (1-2%). 

Media bazofilemiei la femelele adulte a fost de 774,5 bazofile/mm³ de 
sânge, reprezentând 8,33% din numărul total de leucocite circulante. Limitele de 
variaţie au fost cuprinse între 380 şi 1070 bazofile/mm³ de sânge (5-10%). 
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Tabelul 3 
Variaţiile individuale şi valorile medii ale leucocitemiei, eozinofilelor şi bazofilelor 

la femelele de 12 luni negestante (L3) 
 

Eozinofile Bazofile Nr. 
Crt. 

Leucocite 
Nr./mm³  %  nr./mm³  %  nr./mm³  

1 7600 1 76 5 380 
2 7900 1 79 7 553 
3 9100 1 91 9 819 
4 9500 2 190 9 855 
5 9700 2 194 10 970 
6 10700 2 214 10 1070 

X  9083,33 1,50 140,67 8,33 774,50 

Xs±  474,99 0,22 26,53 0,80 106,25 
CV % 12,81 36,51 46,19 23,60 33,60 

 
 

Tabelul 4 
Variaţiile individuale şi valorile medii ale leucocitemiei, eozinofilelor şi bazofilelor la 

femelele în vârstă de 12 luni gestante (L4) 
 

Eozinofile Bazofile Nr. 
Crt. 

Leucocite 
Nr./mm³ % nr./mm³ % nr./mm³ 

1 8100 2 162 6 486 
2 9310 1 93,1 11 1024,1 
3 9250 1 146,5 9 1318,5 
4 10500 1 105 7 735 
5 12750 2 255 15 1612,5 
6 14650 1 107,6 17 1829,2 

X  10760,00 1,33 144,87 10,83 1167,55 

Xs±  1010,25 0,21 24,55 1,80 210,61 
CV % 23,00 38,73 41,51 40,62 44,19 

 
Valorile medii ale leucocitemiei ( nr./mm³) la lotul de 6 femele gestante au 

fost de 10760 ± 1011,58. Limitele de variaţie au fost cuprinse între 8100 şi 14650 
dintre care 4 iepuri au avut valori mai mici decât valoarea medie (8100, 9250, 
9310, 10500) şi ceilalţi 2 iepuri au avut valori peste valoarea medie (12750; 
14650). 

În urma analizei datelor prezentate în tabelul 4 se constată că media 
eozinofilemiei la femelele gestante este de 144,86 eozinofile/mm³ sânge, 
reprezentând 1,33% din numărul total de leucocite circulante. Limitele de variaţie 
au fost cuprinse între 93,1 şi 255 eozinofile/mm³ de sânge (1-2%). 
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Media bazofilemiei la femelele gestante este de 1167,55 bazofile/mm³ 
sânge; reprezentând 10,5% din numărul total de leucocite circulante. Limitele de 
variaţie au fost cuprinse între 486 şi 1829,2 bazofile/mm³ de sânge ( 6-17%). 

 
Tabelul 5 

Variaţiile individuale şi valorile medii ale leucocitemiei, eozinofilelor şi bazofilelor 
la masculii în vârstă de 12 luni (L5) 

 
Eozinofile Bazofile Nr crt. Leucocite 

Nr./mm³ % nr./mm³ % nr./mm³ 
1 6650 1 66,5 17 1130,5 
2 8050 0 0 10 805 
3 9120 3 273,6 18 1641,6 
4 9720 2 194,4 12 1166,4 
5 9720 1 97,2 16 1555,2 
6 10900 2 219 13 1423,5 

X  9026,67 1,50 141,78 14,33 1287,03 

Xs±  607,78 0,43 42,37 1,28 127,50 
CV % 16,49 69,92 73,20 21,91 24,27 

 
 
Lotul alcătuit din 6 masculi adulţi a înregistrat valori medii ale 

leucocitemiei (nr./mm³) de 9360 ±630,78. Limitele de variaţie au fost cuprinse 
între 6650 şi 10950. Media eozinofilemiei la masculii adulţi este de 141,78 
eozinofile/mm³ sânge, reprezentând 1,5% din numărul total de leucocite 
circulante. Limitele de variaţie au fost cuprinse între 66,5 şi 273,6 eozinofile/mm³ 
de sânge (0-3%).  

Media bazofilemiei a fost de 1287,03 bazofile/mm³ sânge, reprezentând 
14,33% din numărul total de leucocite circulante. Limitele de variaţie au fost 
cuprinse între 805 şi 1641,6 bazofile/mm³ de sânge(10-18%). 

Din analiza generală şi prelucrarea matematică a rezultat că numărul de 
bazofile a variat nesemnificativ între loturile L1, L 3 şi foarte semnificativ între 
loturile L1, L2, L5 şi între L3,L5  . 

Leucocitele pot prezenta variaţii foarte mari (4000- 14000) şi sunt în număr 
mai mic la iepurii tineri. La vârsta de peste un an majoritatea autorilor arată o 
creştere a numărului de leucocite cu peste 2000/mm faţă de tineretul sub 6 luni. 

Bazofilele la iepuri se deosebesc prin număr şi aspect morfologic de 
bazofile de la alte specii de mamifere. Iepurele este singurul animal domestic la 
care numărul de bazofile este crescut, cu o valoare medie de 3,8-12,5% după 
Marcu (1993) ;2,4-31% după Nemi (1986); 6,5-30% după Scherner (1967). 
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Tabelul 6 
Semnificaţia statistică a diferenţelor dintre mediile caracterelor analizate la cele 

5 loturi experimentale (L1…L5) 
 

Semnificaţia statistică (Tukey) a diferenţelor dintre medii pentru 
caracterele: 

Eozinofile Bazofile 
Loturile 

comparate Leucocite 
nr/mm³  % nr./mm³ %  nr./mm³  

L1 X L2 n.s. n.s. n.s. semnif. pt. w1 (0,05) 
w (6,50)>w1 (5,35) 

semnif. pt. w1 (0,05) 
w (611,92)>w1 

(559.05) 
L1 X L3 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
L1 X L4 n.s. n.s. n.s. semnif. pt. w2 (0,01) 

w (7,33)>w2 (6,61) 
semnif. pt. w2 (0,01) 

w (912,97)>w2 
(690,87) 

L1 X L5 n.s. n.s. n.s. semnif. pt. w2 (0,01) 
w (10,83)>w2 (6,61) 

semnif. pt. w2 (0,01) 
w (1032,45)>w2 

(690,87) 
L2 X L3 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
L2 X L4 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
L2 X L5 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
L3 X L4 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
L3 X L5 n.s. n.s. n.s. semnif. pt. w1 (0,05) 

w (6,00)>w1 (5,35) 
n.s. 

L4 X L5 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
Testul 
Fisher 

n.s. n.s. n.s. *** 
F̂ > F 0,001 (4,25 

G.L.) 
9,3675 > 6,4900 

*** 
F̂ > F 0,001 (4,25 

G.L.) 
8,8943 > 6,4900 

W = diferenţa dintre mediile loturilor comparate 
W1 = valoarea tabelară pentru pragul 0,05 
W2 = valoarea tabelară pentru pragul 0,01 
*** = valori foarte semnificative pentru testul Fisher 
n.s. = diferenţe nesemnificativ. 
 

CONCLUZII 
 
Analiza rezultatelor obţinute la iepurele domestic (Oryctologus Cuniculus), 

crescut în sistem gospodăresc, a scos în evidenţă că indicii seriei albe studiaţi 
(numărul de leucocite, eozinofilemia şi bazofilemia) prezintă variaţii legate de 
vârstă, sex şi stare fiziologică astfel: 

1. Numărul de leucocite totale circulante a crescut proporţional cu vârsta 
până la un an după care au scăzut uşor menţinându-se constante la vârsta adultă. 
Nu s-au înregistrat variaţii în funcţie de sex. La femelele gestante leucocitemia a 
fost mai crescută.  
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2. Eozinofilele au înregistrat creşteri proporţionale cu vârsta şi nu au 
prezentat variaţii mari în funcţie de sex şi stare fiziologică . 

3. Bazofilele au crescut de asemenea proporţional cu vârsta  şi în funcţie de 
sex şi stare fiziologică, la masculi şi femele gestante înregistrându-se valori mai 
ridicate. 
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APRECIERI ASUPRA SEMNIFICAŢIEI 
MORFOFUNCŢIONALE A COMPLEXELOR 

NEUROINSULARE 
 

APPRECIATIONS ABOUT THE MORPHO FUNCTIONAL SEMNIFICATION 
OF THE NEURO ISLET COMPLEXES 

 
V. MICLĂUŞ, A. DAMIAN, L. OANA, 

C. LISOVSCHI, F. STAN 
 

Histological examination was performed on pancreas samples 
collected from two male nutria. We observed the presence of the neuro islet 
complexes, alongside the Langherans isles with classical structure. The 
placement and the aspects of the endocrine cells and of the vegetative 
neurons in these neuro isle complexes do not suggest a significant morpho-
functional change; possibly that these complexes appeared during 
embryogenesis. 

 
Key words: islet of Langherans; pancreas; vegetative neurons 

 
INTRODUCERE 

 
Inervaţia insulelor endocrine pancreatice a făcut obiectul a numeroase 

cercetări, care au evidenţiat faptul că ele sunt deservite de o inervaţie foarte 
bogată, atât simpatică cât şi parasimpatică (Samols, 1991; Hornet, 1992). Cu toate 
informaţiile acumulate de-a lungul anilor, inervaţia insulelor pancreatice nu este 
pe deplin lămurită nici la ora actuală. Ca o curiozitate a apărut semnalarea în 
imediata vecinătate a insulelor pancreatice a unor ganglioni vegetativi. Mai mult, 
unii cercetători au remarcat faptul că uneori pot fi observate celule nervoase 
vegetative, chiar în interiorul insulelor pancreatice (Capenhaut, 1927; Simard, 
1942, Fujita, 1969; Miclăuş, şi col. 2003). Totuşi, numărul cercetătorilor care au 
semnalat astfel de formaţiuni de-a lungul timpului, este destul de mic, iar 
semnificaţia morfofuncţională a lor a rămas încă nelămurită. 

 
 

MATERIAL ŞI METODE 
 

Studiul a fost realizat pe doi masculi de nutrie în vârstă de 8, respectiv 10 
luni, clinic sănătoşi şi cu stare de întreţinere foarte bună. Au fost recoltate 
fragmente de pancreas , sub formă de felii cu grosimea de 3-4 mm şi fixate în 
amestec Stieve 24 de ore. După includere în parafină s-au practicat secţiuni cu 
grosime de 5 micrometrii, care au fost colorate cu metoda tricromică Masson, 
modificată de Goldner. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Examinarea microscopică a secţiunilor de pancreas a evidenţiat că nu există 
diferenţe structurale semnificative între componenta endocrină a pancreasului de 
nutrie şi cea de la alte mamifere. Şi în cazul nutriei, componenta endocrină este 
reprezentată de insule Langerhans de diferite forme şi mărimi, răspândite 
neuniform printre acinii pancreatici. Pe lângă insulele Langerhans cu structură 
clasică, au fost evidenţiate complexe neuroinsulare, în care alături de celule 
endocrine existau şi neuroni vegetativi. Numeric, insulele Langerhans predominau 
net, dar şi complexele neuroinsulare erau relativ bine reprezentate. Complexele 
neuroinsulare apar bine conturate printr-o capsulă conjunctivă discretă şi cu 
structură laxă. Ele sunt foarte diferite ca mărime, de la complexe foarte mari până 
la formaţiuni alcătuite din câteva celule. Ca formă ele sunt de asemenea 
polimorfe, existând complexe neuroinsulare rotunde, ovale, alungite, foarte 
alungite, septate. Raportul între componenta endocrină şi cea nervoasă este foarte 
diferit de la o formaţiune la alta. În unele complexe celulele endocrine sunt 
majoritare (fig. 1), în altele predomină celulele nervoase (fig. 2). Între cele două 
extreme, există foarte multe situaţii intermediare, dar indiferent care componentă 
predomină, ele nu apar intercalate ci fiecare ocupă o parte  a complexului 
neuroinsular. Aspectul este uşor de sesizat chiar şi în cazul complexelor în care 
una dintre componente este net majoritară, cealaltă chiar dacă conţine doar câteva 
celule, ele apar dispuse grupat la periferia formaţiunii. Aceste aspecte sugerează 
că inervaţia celulelor endocrine nu necesită neapărat contact intim între ele şi 
neuroni. Din acest punct de vedere, prezenţa neuronilor în interiorul complexelor 
neuroinsulare nu pare neapărat un avantaj în comparaţie cu inervarea insulelor 
Langerhans clasice, care este asigurată de neuroni de la nivelul ganglionilor 
vegetativi aflaţi la distanţă mai mare sau mai mică de insule. Ganglioni vegetativi 
au fost evidenţiaţi, fie la distanţă de insulele Langerhans fie în apropierea 
acestora. Unii ganglioni apar dispuşi în contact atât de intim cu insulele încât pe o 
anumită porţiune, capsula pare comună celor două formaţiuni. Dar relaţia intimă 
dintre cele două formaţiuni pare mai mult de vecinătate şi nu o necesitate 
morfofuncţională. De altfel, insulele Langerhans aflate în apropierea ganglionilor 
vegetativi sunt comparabile din toate punctele de vedere cu cele aflate la distanţă. 
Asta sugerează că inervaţia celulelor endocrine pancreatice se poate face eficient 
de neuroni aflaţi la distanţă de insulele Langerhans, prezenţa ganglionilor 
vegetativi în apropierea acestora pare întâmplătoare şi după toate probabilităţile 
nu asigură o inervaţie mai eficientă decât cei aflaţi la distanţă. 
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Fig. 1 - Complex neuroinsular în care celulele endocrine sunt majoritare 

(Col. Tricromică Goldner, 500X). 
 

 
Fig. 2 - Complex neuroinsular în care neuronii sunt majoritari 

(Col. Tricromică Goldner, 500X). 
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Celulele endocrine din componenţa complexelor neuroinsulare apar 
comparabile, din toate punctele de vedere cu cele din insulele Langerhans. Nici 
neuronii vegetativi din complexe nu sunt cu nimic diferiţi faţă de cei din 
ganglionii vegetativi. Aceste aspecte, alături de polimorfismul atât de accentuat al 
complexelor neuroinsulare, cu raporturi şi proporţii atât de diferite între 
componenta endocrină şi cea exocrină, ne fac să credem că dispunerea în 
complexe neuroinsulare nu pare a avea o semnificaţie morfofuncţională, cel puţin 
nu una sesizabilă prin examen microscopic. Se pare că prezenţa complexelor 
neuroinsulare alături de insulele Langerhans în pancreasul de nutrie, nu este o 
necesitate morfofuncţională, ci ele pot apare conjunctural. Se pare că ele, nu 
realizează neapărat o inervaţie mai eficientă a celulelor endocrine, comparativ cu 
cea asigurată de neuronii din ganglionii vegetativi. Cea mai plauzibilă explicaţie a 
prezenţei complexelor neuroinsulare, ar fi formarea lor în cursul embriogenezei. 
Dacă este aşa, atunci se pare că celulele endocrine pancreatice şi neuronii 
vegetativi provin din aceeaşi foiţă embrionară. Sporadic au mai fost făcute 
afirmaţii (Buligescu şi col. 1982) conform cărora celulele insulare provin din 
crestele neurale şi nu din endoderm, cum susţin cei mai mulţi autori (Adlersberg 
şi col. 1955; Diculescu şi col. 1971; Bareliuc şi Neagu, 1987; Raica şi col. 2004). 

 
CONCLUZII 

 
1. Examenul histologic al pancreasului de nutrie a evidenţiat  insule 

Langerhans de formă, mărime şi distribuţie, comparabile cu cele de la alte 
mamifere. 

2. Pe lângă insule pancreatice cu structură clasică, au fost evidenţiate 
complexe neuroinsulare diferite ca mărime şi raport între componenta endocrină 
şi cea nervoasă. 

3. Distribuţia celulelor endocrine şi a neuronilor vegetativi în cadrul 
complexelor este variabilă, astfel că ea nu sugerează un aranjament ce ar putea 
avea vreo semnificaţie funcţională. 

4. Polimorfismul accentuat şi gruparea caracteristică a celulelor endocrine 
şi a neuronilor vegetativi din complexele neuroinsulare, ne fac să credem că ele 
nu sunt o necesitate morfofuncţională ci , probabil, au luat naştere în cursul 
embriogenezei. 
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STRUCTURI FOLICULARE ÎN LOBUL INTERMEDIAR 
AL HIPOFIZEI DE TAUR 

 
THE FOLLICULAR STRUCTURES IN PARS INTERMEDIA 

OF THE BULL HYPOPHYSIS 
 

C. COTEA, O.Z. OPREAN, Carmen SOLCAN 
U.S.A.M.V. Iaşi 

I. COTEA 
U.M.F.„Gr. T. Popa” Iaşi 

 
As a research material we have used the hypophysis of 14 Holstein 

bulls at of 3-8 years. The samples have been fixed in Orth, Carnoy, and 
Helly, led up to paraffin and serially sectioned at 5 µm. We have finally 
obtained 420 serial sections stained through the methods: Novelli, PAS, 
Fontana, Steedman-Mowry, Bielschowsky, Bodian and Holmes. The 
intermediate lobe is well developed in the bull. It is always adjacent to the 
posterior lobe of the bull hypophysis, separated from it by a discontinuous 
layer of connective tissue. Follicular structures (110-360 µm) containing 
colloid in the lumen were found in the pars intermedia of 14 bulls 
hypophysis. This follicular structures are separated by thin connective 
tissue strands, they form cysts which contain colloid. The colloid is pale-
staining materials, PAS-positive and is surrounds by simple squamous or 
cuboidal epithelium.The colloid consists chiefly of a glycoprotein in the 
Steedman-Mowry stain. The pars intermedia of the hypophysis makes a 
hormone MSH (Melanocyte Stimulating Hormone) which is responsible for 
the expansion of melanocytes from the animal skin.   

 
Key words: follicular structures, pars intermedia, bull hypophysis 
 
Structuri foliculare au fost observate în adenohipofiza de om, câine, porc, 

berbec şi şobolan (1, 5, 6, 7, 8, 9, 12). Pentru a extinde aceste investigaţii şi la alte 
specii, s-a intreprins prezenta lucrare. 

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Ca material de cercetat au servit hipofizele de la 14 tauri Holstein, în vârstă 

de 3-8 ani. Cele 28 de fragmente rezultate din secţionarea medio-sagitală a 
hipofizelor au fost fixate în Carnoy şi Helly, incluse în parafină şi secţionate la 5 
µm. Coloraţiile folosite au fost: PAS, Papanicolau, Novelli, MH2, Fontana, 
Steedman-Mowry, Bielschowsky, Bodian şi Holmes.  
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
În lobul intermediar al adenohipofizei la taurii luaţi în studiu au fost 

evidenţiate structuri foliculare de dimensiuni variabile (110 - 360 µm). Acestea 
sunt structurate dintr-un epiteliu cubic de 7-9 µm, cu celulele epiteliale ce conţin  
nuclei ovalari de  4 µm (fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16).  

Unele structuri foliculare conţin în lumenul lor un coloid omogen, PAS-
pozitiv şi fără vacuole de resorbţie marginale. De menţionat faptul că alte structuri 
foliculare din lobul intermediar al adenohipofizei de taur, coloidul apare cu 
vacuole de resorbţie marginale, semn al unei elaborări intense de MSH. Faptul că 
structurile foliculare apar frecvente în lobul intermediar al hipofizei de taur, la 
care coloidul apare cu vacuole de resorbţie marginale, demonstrează elaborarea la 
un nivel ridicat de MSH.  
 

  
Fig. 1. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 4 ani. Veziculă cu o 

secreţie în lumen . Col. MH2; x 200 

Fig. 2. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 4 ani. Veziculă cu o 

secreţie în lumen . Col. MH2; x 200 
  

  
Fig. 3. Hipofiză - lobul intermediar de taur 

Holstein în vârstă de 4 ani. Trei vezicule cu 
o secreţie în lumen. Col. MH2 x 200 

Fig. 4. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 4 ani. O veziculă cu 

lumen neregulat. Col. MH2 x 400 
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Fig. 5. Hipofiză - lobul intermediar de taur 

Holstein în vârstă de 5 ani. Vezicule cu 
secreţie în lumen. Col. MH2 x 200 

Fig. 6. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 5 ani. Vezicule cu 

secreţie în lumen. Col. MH2 x 200 
  

  
Fig. 7. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 5 ani. O veziculă cu 

secreţie în lumen. Col. MH2 x 200 

Fig. 8. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 5 ani. Vezicule cu 

secreţie în lumen. Col. MH2 x 400 
  

  
Fig. 9. Hipofiză - lobul intermediar de taur 

Holstein în vârstă de 7 ani. Vezicule cu 
secreţie în lumen. Col. MH2 x 400 

Fig. 10. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 7 ani. Vezicule cu 

secreţie în lumen. Col. MH2 x 400 
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Fig. 11. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 7 ani. O veziculă cu 

secreţie în lumen. Col. MH2 x 400 

Fig. 12. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 7 ani. Două vezicule 

cu secreţie în lumen. Col. MH2 x 400 
  

  
Fig. 13. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 7 ani. Două vezicule 

cu secreţie în lumen. Col. PAS x 80 

Fig. 14. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 7 ani. Două vezicule 

cu secreţie în lumen. Col. PAS x 200 
  

  
Fig. 15. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 7 ani. Două vezicule 

cu secreţie în lumen. Col. PAS x 400 

Fig. 16. Hipofiză - lobul intermediar de taur 
Holstein în vârstă de 8 ani. Două vezicule 

cu secreţie în lumen. Col. PAS x 400 
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CONCLUZII 
 
1. În lobul intermediar al adenohipofizei de taur au fost remarcate structuri 

foliculare, care au dimensiunile variabile (110-360 µm), ce sunt delimitate de un 
epiteliu cubic de 7 - 9 µm. 

2. În lumenul unor structuri foliculare s-a remarcat un coloid omogen, PAS-
pozitiv, fără vacuole de resorbţie marginale.  

3. La unii tauri, coloidul din structurile foliculare apare cu vacuole de 
resorbţie marginale, semn al unei elaborări intense de MSH. 
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NUCLEII HIPOTALAMICI LA VACĂ 
 

THE NUCLEI OF THE HYPOTHALAMUS COW 
 

C. COTEA C., O.Z. OPREAN, 
P.C. BOIŞTEANU, Carmen SOLCAN, 

U.S.A.M.V. Iaşi 
I. COTEA 
U.M.F. Iaşi 

 
As a research material we have used the hypothalamico-hypophyseal 

complexs of 21 cows in the phases of their sexual cycle. From the 21 
samples, we have obtained only ten hypothalamico-hypophyseal complexs; 
at the 11 females the hypothalamus has been obtained separately from the 
hypophysis, because of the difficulty in getting the complex of the whole. 
The samples have been fixed in Orth, Carnoy and Helly, led up to paraffin 
and serially sectioned at 5 µm. We have finally obtained 550 serial sections 
stained through the methods: Novelli, PAS, Fontana, Steedman-Mowry, 
Bielschowsky, Bodian, Holmes and Nissl. In the cow hypothalamus we have 
found the following groups of neurons: anterior (nuc. supraopticus – NSO; 
nuc. paraventricularis – NPV), middle (nuc. infundibularis), lateral (nuc. 
hypothalamicus dorsomedialis; nuc. hypotalamicus ventromedialis) and 
posterior (nuc. periventricularis caudalis; nuc. premamilaris; nuc. corporis 
mamilaris). The name of the groups has been given according to their site 
compared to the hypothalamo-hypophyseal tract. In the walls of the third 
hypothalamus ventricle in the cow are localized the neurons which 
elaborate the releasing hormones (RH) for the gonadotrophic hormones. 
These neurons structure de infundibularis nucleus of the cow hypothalamus. 
The neurons are multipolars with an average dimension of 10-12 µm, which 
a vesiculous nucleus 5 µm large and nucleolated. In the neuroplasm of the 
axon hillock we have found the numerous PAS positive granules. These 
granules are positive in Mikami stain, get stained in blue, which 
demonstrates that they are polipeptidic nature. FSH-RH and LH-RH are 
polipeptids and stimulate the secretions of the gonadotrophic hormones in 
the β-FSH and the γ-LH cells from the cow adenohypophysis.  

 
Key words: cow, hypothalamus, nuclei, releasing hormones (RH) 
 
 
Hipotalamusul a fost studiat la scroafă şi la oaie (1, 5, 7, 8, 9), cu 

evidenţierea neuronilor secretori de polipeptide FSH-RH şi LH-RH. În vederea 
descrierii neuronilor din nucleii hipotalamici implicaţi în reproducţie la vaci,  s-a 
întreprins prezenta lucrare. 
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MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Ca material de cercetat au servit hipotalamusurile şi hipofizele de la 21 vaci 

în fazele ciclului sexual, recoltate imediat după sacrificarea animalelor. 
Fragmentele au fost fixate în Orth, Carnoy şi Helly, incluse în parafină şi 
secţionate la 5 µm. Numai la 11 femele s-a obţinut complexul hipotalamo-
hipofizar, la restul femelelor hipotalamusul a fost obţinut separat de hipofiză, dat 
fiind dificultatea recoltării complexului în totalitatea sa. Din cele 11 piese obţinute 
s-au efectuat pentru fiecare caz câte 240 secţiuni seriate, pentru a urmări neuronii 
hipotalamici în funcţie de axul hipotalamo-hipofizar şi în raport cu ventriculul III şi 
infundibulul acestuia. Coloraţiile folosite au fost: Novelli, PAS, Fontana, 
Steedman-Mowry, Bielschowsky, Bodian, Holmes şi Nissl. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
În hipotalamus la vacă se delimitează mai multe regiuni şi arii de neuroni. 

Importanţa majoră în sistemul funcţional endocrin o au aceste regiuni cunoscute 
sub numele de nuclei hipotalamici (1, 5, 7, 8) care sunt structuraţi din neuroni 
secretori. 

În hipotalamus s-au evidenţiat următoarele grupuri de neuroni: anterior, 
mijlociu şi posterior. Denumirea grupurilor de neuroni a fost dată în raport cu 
poziţia fiecăruia faţă de fasciculul hipotalamo-hipofizar, faţă de ventriculul III şi 
infundibulul acestuia (Planşa I). 

În grupul anterior în raport cu localizarea câmpurilor de neuroni se 
evidenţiază nucleul supraoptic (NSO) şi nucleul paraventricular (NPV) (fig. 1, 
2, 3, 4, 5, 6). NSO se remarcă deasupra chiasmei optice, în timp ce NPV este 
situat anterior ventriculului al III-lea. Neuronii din NSO şi NPV sunt de talie mare 
(24-31 µm), multipolari, cu nucleul veziculos, localizat excentric şi nucleolat. 
Axonii acestor neuroni, în secţiunile impregnate argentic, pot fi urmăriţi în 
câmpul microscopic pe distanţe de sute de micrometri. În lungul acestor axoni se 
remarcă granule în şiraguri, de diferite dimensiuni şi PAS-pozitive. Aceleaşi 
granule se evidenţiază şi în corpii Herring ai neurohipofizei. În substanţa 
interstiţială a lobului posterior se remarcă de-alungul fibrelor nervoase formaţiuni 
ovalare rotunde sau cu contur neregulat, de dimensiuni variabile numite corpii 
Herring. Aceştia sunt consideraţi  ca fiind forma sub care se stochează secreţia 
neuronilor hipotalamici în lobul posterior, deoarece după secţionarea fasciculului 
hipotalamo-hipofizar (9) (totalitatea axonilor din nucleii supraoptici şi 
paraventriculari ai hipotalamusului), substanţa Herring se acumulează la 
extremitatea proximală a neuronului secţionat. Fibrele nervoase sunt în majoritate 
mielinice şi reprezintă axonii neuronilor secretori din nucleii hipotalamusului: 
nucleul supraoptic (NSO) şi paraventricular (NPV). Aceste fibre sunt dispuse 
paralel în tija hipofizară, au o dispoziţie neregulată în lobul posterior şi se termină 
prin dilataţii în formă de măciucă în jurul capilarelor sanguine şi a pituicitelor.  
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Planşa I. Sistemul hipotalamo-hipofizar şi epitalamo-epifizar la vacă: 

- Grupul anterior (1. nuc. supraopticus; 2. nuc. paraventricularis);  
- Grupul lateral (3. nuc. hypotalamicus dorsomedialis; 
                            4. nuc. hypotalamicus ventromedialis); 
- Grupul mijlociu (5. nuc. infundibularis); 
- Grupul posterior (6. nuc. periventricularis caudalis; 7. nuc. premamilaris; 
                                 8. nuc. corporis mamilaris) 

E – epifiza; MI – masa intermediară; CO – chiasma optică; CM – corpul mamilar 
*3, 4, 5, 6, 7 – formează aria hipofizotropă a hipotalamusului la vacă, cu neuroni 

multipolari secretori de RH şi IH 
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Fig. 1. Complexul hipotalamoneurohipofizar 

la vacă. Col. Novelli; x 100 
Fig. 2. Infundibulul ventriculului al III-lea la 

vacă. Impregnare argentică tehnica 
Holmes; x 80 

 

  
Fig. 3. Nucleul supraoptic (NSO) din 
hipotalamusul de vacă. Impregnare 

argentică tehnica Holmes; x 200 

Fig. 4. Nucleul supraoptic (NSO) din 
hipotalamusul de vacă. Impregnare 

argentică tehnica Holmes; x 400 
 

  
Fig. 5. Nucleul paraventricular (NPV) din 

hipotalamusul de vacă. Impregnare 
argentică tehnica Holmes; x 200 

Fig. 6. Nucleul paraventricular (NPV) din 
hipotalamusul de vacă. Impregnare 

argentică tehnica Holmes; x 200 
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Neuronii din nucleul supraoptic secretă hormonul antidiuretic (ADH-
Antidiuretic Hormone) sau vasopresina cu acţiune antidiuretică prin resorbţia apei 
la nivelul tubilor contorţi distali şi colectori, reducând în acest mod diureza. În 
schimb, nucleul paraventricular secretă ocitocina (OXT-Ocitocin) care stimulează 
contracţiile uterine în iniţierea travaliului din timpul parturiţiei şi contracţia 
celulelor mioepiteliale ale canalelor galactofore, determinând prin aceasta 
eliminarea laptelui. Neuronii secretori ai celor doi nuclei din hipotalamus au 
citoplasma bogată în corpii Nissl, un nucleu mare nucleolat, dendrite scurte şi o 
prelungire unică-axonul. Totalitatea axonilor acestor neuroni din cei doi nuclei 
constituie fasciculul hipotalamo-neurohipofizar. Neuronii secretă cei doi hormoni 
ce sunt legaţi de o proteină specifică (neurofizină) şi sunt transportaţi în lungul 
axonilor şi depozitaţi la nivelul lobului posterior al hipofizei, în corpii Herring. 
Neurosecreţia mai apare şi ca material fin granular aglomerat în jurul capilarelor 
şi fibrelor nervoase terminale. Acest mod de secreţie a hormonilor în lungul 
fibrelor nervoase se numeşte neurocrinie.  

Morfologic, aceste fapte au fost dovedite prin punerea în evidenţă a 
granulaţiilor de secreţie în pericarionul neuronilor secretori, în lungul fibrelor 
nervoase (axonii acestor neuroni) care merg de la neuroni, prin tija 
neurohipofizară, în lobul posterior al hipofizei şi la nivelul terminaţiilor nervoase 
în jurul capilarelor. Coloraţiile speciale au mai evidenţiat în aceşti corpi Herring 
proteoglicani şi acidul L-ascorbic. Eliberarea hormonilor din corpii Herring este 
operată de pituicite care îi separă de neurofizină şi îi cedează sângelui.  

Grupurile laterale sunt situate în raport cu axul medio-sagital al 
hipotalamusului, de o parte şi de alta a ventriculului III. În structura unui grup 
lateral intră doi nuclei: nucleul hipotalamic dorsomedial (fig. 7, 8) şi nucleul 
hipotalamic ventromedial. Aceşti nuclei se deosebesc numai prin poziţia lor, în 
timp ce sub aspect structural cuprind neuroni cu morfologie similară. Neuronii au 
dimensiunea de 14-15 µm, sunt multipolari şi conţin în neuroplasmă granule 
PAS-pozitive. 

 

  
Fig. 7. Nucleul hipotalamic dorso-medial din 

hipotalamusul de vacă. Impregnare 
argentică tehnica Holmes; x 200 

Fig. 8. Nucleul hipotalamic dorso-medial din 
hipotalamusul de vacă. Impregnare 

argentică tehnica Holmes; x 200 
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Grupul mijlociu se remarcă în jurul originii infundibulului ventriculului 
III, de unde şi denumirea de nucleu infundibular (fig. 9, 10, 11, 12), care este 
structurat din neuroni multipolari, cu dimensiunea de 10-12 µm şi cu numeroase 
granule în citoplasmă. 

 

  
Fig. 9. Nucleul infundibular din 

hipotalamusul de vacă. Impregnare 
argentică tehnica Holmes; x 80 

Fig. 10. Nucleul infundibular din 
hipotalamusul de vacă. Impregnare 

argentică tehnica Holmes; x 200 
 

  
Fig. 11. Nucleul infundibular din 

hipotalamusul de vacă.  Impregnare 
argentică tehnica Holmes; x 200 

Fig. 12. Nucleul infundibular din 
hipotalamusul de vacă. Impregnare 

argentică tehnica Holmes; x 400 
 
Grupul posterior include neuronii localizaţi posterior ventriculului III. 

Unii neuroni cu dimensiunea de 10 µm sunt dispuşi în apropierea epiteliului 
ependimar al ventriculului III, structurînd nucleul periventricular caudal, în 
timp ce alţi neuroni apar anterior corpului mamilar, cu dimensiunea de 12 µm, 
formând nucleul premamilar (fig. 13, 14). 

În corpul mamilar s-au evidenţiat neuroni multipolari cu dimensiunea de 
16-18 µm, ce structurează nucleul mamilar (fig. 15, 16). 
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Sistemele de interrelaţie între hipotalamus şi hipofiză sunt: sistemul 
hipotalamo – adenohipofizar şi sistemul hipotalamo-neurohipofizar. 

 

  
Fig. 13. Nucleul premamilar din 

hipotalamusul de vacă. Impregnare 
argentică tehnica Holmes; x 200 

Fig. 14. Nucleul premamilar din 
hipotalamusul de vacă. Impregnare 

argentică tehnica Holmes; x 200 
 

  
Fig. 15. Nucleul mamilar din hipotalamusul 

de vacă. Impregnare argentică tehnica 
Holmes; x 200 

Fig. 16. Nucleul mamilar din hipotalamusul 
de vacă. Col. Nissl; x 200 

 
Sistemul hipotalamo-neurohipofizar este reprezentat de nucleii din zona 

hipotalamică anterioară - nucleii supraoptici şi paraventriculari. Axonii formează 
fasciculul hipotalamo-neurohipofizar. Nucleii supraoptici şi paraventriculari 
secretă vasopresina (ADH) şi ocitocina (OXT). Aceşti doi hormoni sunt legaţi 
de o proteină specifică - neurofizina - fiind transportaţi de-a lungul axonilor în 
neurohipofiză. 

Sistemul hipotalamo-adenohipofizar este caracterizat prin existenţa 
neuronilor secretori din aria hipofizotropă a hipotalamusului care sintetizează 
hormoni hipofizotropi de stimulare şi eliberare (Releasing-Hormones – R.H.) şi 
inhibitori (Inhibiting Hormones -IH) ai secreţiilor adenohipofizare. 
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În neuronii nucleilor dorsomedial, ventromedial, infundibular, 
periventricular caudal şi premamilar s-au evidenţiat granule PAS-pozitive, ceea ce 
pledează pentru o secreţie de natură polipeptidică în aceşti neuroni. Ei 
structurează aria hipofizotropă în hipotalamusul de vacă, deoarece s-a demonstrat 
că hormonii de eliberare şi de inhibare (RH şi IH) sunt din punct de vedere chimic 
polipeptide. Axonii acestor neuroni se evidenţiază în jurul capilarelor sanguine 
din pereţii infundibulului ventriculului al III-lea, unde îşi eliberează secreţiile 
specifice pentru stimularea sau inhibarea celulelor secretoare din adenohipofiză. 

 
CONCLUZII 

 
1. În hipotalamus la vaci se evidenţiază următoarele grupuri de neuroni: 

anterior, laterali, mijlociu şi posterior. 
2. Grupul anterior este structurat din nucleul supraoptic (NSO) şi nucleul 

paraventricular (NPV) cu dimensiunea pericarionului de 24 - 31 µm. 
3. Grupurile laterale sunt structurate din nucleul hipotalamic dorsomedial şi 

nucleul hipotalamic ventromedial cu neuroni al căror pericarion este de 14–15 
µm. 

4. Grupul mijlociu (nucleul infundibular) este structurat din neuroni 
multipolari, cu dimensiunea de 10-12 µm, localizaţi în jurul infundibulului 
ventriculului al III-lea şi sunt secretori ai FSH-RH şi LH-RH. 

5. Grupul posterior include neuronii cu dimensiunea de 10 – 12 µm, 
localizaţi posterior ventriculului III şi sistematizaţi în nucleul periventricular 
caudal şi nucleul premamilar. 
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OBSERVAŢII PRIVIND METAPLAZIA CARTILAGINOASĂ 
ŞI OSOASĂ A PIELII LA VACI CU CETOZĂ 

 
OBSERVATIONS CONCERNING CARTILAGINOUS AND OSSEOUS METAPLASIA 

OF THE SKIN IN DAIRY COWS WITH KETOSIS 
 

Carmen SOLCAN, O.Z. OPREAN, 
C.V. COTEA, Gh. SOLCAN, 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

In 15 dairy cows slaughtered because of ketosis the histological 
lesions of the skin from different regions (periorbital, sternum, base of the 
tail and ventral abdominal) were studied. On the skin from sternum region, 
chondral and osseous metaplasia was observed in 3 of cases (20%). The 
new formed osseous tissue had a structure like a spongious osseous tissue. 

Degenerative and metaplasic lesions of the skin were related with 
degenerative lesions of the liver and kidney 

 
Key words: dairy cows, ketosis, skin, osseous metaplasia 
 
Metaplazia osoasă a pielii se caracterizează prin transformarea ţesutului 

conjunctiv dermic în ţesut osos. Fibrele de colagen se transformă în ţesut osteoid 
iar fibroblastele în osteoblaste (5). La vaci este rareori semnalată în literatura de 
specialitate. 

Cetoza vacilor pentru lapte este consecinţa unei perturbări progresive a 
metabolismului energetic, constând în insuficienţa cronică a aportului de glucide 
uşor digestibile, tradusă prin instalarea treptată a unor leziuni ale organelor interne 
şi ale glandelor endocrine implicate în metabolismul energetic, constând în 
steatoză  hepatică şi renală, hiperfuncţie hipofizară şi corticosuprarenală şi 
hipofuncţie tiroidiană. S-a urmărit depistarea leziunilor cutanate asociate cetozei. 

 
MATERIAL ŞI METODE 

 
S-au efectuat investigaţii morfologice ale pielii la 15 vaci sacrificate de 

necesitate datorită cetozei. Recoltarea fragmentelor de piele s-a realizat din 
următoarele regiuni corporale: periorbitală, stern, baza cozii, regiunea 
abdominală. Recoltările s-au efectuat în luna iunie. Piesele au fost prefixate în 
formaldehidă 10% soluţie apoasă, timp de 12 ore, apoi în fixator Bouin timp de 48 
de ore, apoi incluse în parafină şi secţionate la 5µm. Au fost efectuate coloraţii 
HEA, Acid Periodic Fuxină Schiff, Giemsa pe ţesuturi şi Pappenheim. S-au 
efectuat investigaţii morfometrice şi histochimice urmărindu-se grosimea 
epidermei, infiltraţiile limfoide, particularităţi morfologice şi modificările histologice 
ale pielii în  regiunile cu leziuni. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Pielea din regiunea sternală şi de la baza cozii prezenta leziuni 

macroscopice locale de hiper-  şi paracheratoză şi depilaţii difuze. 
Pielea din regiunea sternului şi a bazei cozii se caracterizează printr-o 

hipercheratoză pronunţată. La nivelul epidermei se contată prezenţa spiculilor 
hiperkeratozici, iar în derm absenţa glandelor sebacee, sudoripare şi a foliculilor 
piloşi (fig. 1). La 3 cazuri (20%) s-au întâlnit diferite stadii de evoluţie a 
metaplaziei osoase. Într-un prim stadiu dermul este foarte dens, bogat celule, 
respectiv fibroblaste care sunt implicate în sinteza fibrelor de colagen şi a 
substanţei fundamentale (fig. 2). Fibroblastele se metaplaziază în condroblaste 
care vor structura ţesutul cartilaginos elastic (fig. 3). Ulterior are loc depunerea 
sărurilor de calciu şi magneziu care duc la calcificarea cartilajului (6, 7, 8). 
Ţesutul osos format este asemănător celui spongios (fig. 4), dar prezintă o creştere 
a densităţii osului datorită fibrelor conjunctive (osteoscleroză), corelată cu 
disfuncţia hepatică. În areolele ţesutului osos sunt prezente elemente figurate 
dintre care predomină hematiile şi plachetele sanguine situate pe un citoreticul. 

 

  
Fig. 1. Piele din regiunea sternului. Spiculi hiperkeratozici la nivelul epidermei. Derm 

bogat în fibroblaste. Col PAS; x 200; x 400 
 
Modificările pielii din aceaste zone (stern şi baza cozii) se pot corela după 

unii autori (6, 8) cu disfuncţiile hepatice şi renale, la cazurile noastre acestea fiind 
determinate de cetoză, caracterizându-se prin hepatoză şi nefroză grasă 
pronunţată. 
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Fig 2. Piele din regiunea sternului. Activitatea intensă a fibroblastelor de sinteza a  

fibrelor de colagen şi a substanţei fundamentale. Col. Giemsa; x 100; x 200. 
 

  
Fig.3. Piele din regiunea sternului. Ţesut cartilaginos elastic în derm. Col. PAS; x400. 
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Fig. 4. Piele din regiunea sternului. Ţesut osos cu travee dense, fibroase (osteoscleroză). 

Col PAS; 100; x200¸x 400. 
 
Epiderma în regiunea periorbitală şi la nivelul pleoapei superioare şi 

inferioare are un diametru de 120-134 µm, iar dermul împreună cu glandele 
Meibomius un diametru de 2500-2800 µm. În lamina propria a acestor canale şi în 
dermul pleoapelor apar infiltraţii limfoide difuze. Alături de limfocite se pot 
evidenţia şi plasmocite. 

Pielea din regiunea pliului iei prezintă epiderma cu un diametru de 120 µm, 
iar împreună cu dermul are o grosime de 1020- 1570 µm. Glandele sebacee, 
sudoripare şi foliculii piloşi au dispoziţie oblică, în unghi ascuţit de 30-40°. În 
stratul papilar al dermului se observă aglomerări limfoide sub forma unor insule 
formate din limfocite, plasmocite, eozinofile, rare mastocite şi plasmocite. 

 
CONCLUZII 

 
1. Se semnalează leziuni histologice de metaplazie cartilaginoasă şi osoasă 

a pielii din regiunea sternului şi a bazei cozii la 3 din 15 vaci cu cetoză (20%), 
leziuni care sunt mai rar menţionate la bovine. 

2. Metaplazia cartilaginoasă şi osoasă poate fi pusă pe seama disfuncţiilor 
hepatice şi renale existente la bovinele cu cetoză. 

3.Ţesutul osos format este asemănător celui spongios, dar prezintă o 
creştere a densităţii osului datorită fibrelor conjunctive (osteoscleroză).  
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HISTOCHIMIA SINUSULUI INTERDIGITAL LA OAIE 
 

HISTOCHEMICAL STUDY OF THE INTERDIGITAL SINUS (BIFLEXUS GLAND) 
IN SHEEP 

 
A. POPESCU, C. COTEA, Carmen SOLCAN 

U.S.A.M.V. Iaşi 
                     

For this paper, 72 interdigital sinuses served as study, they have 
been collected immediately after the  animal's sacrification  immediately. 

These glands were sectioned transversally or medio-sagittally, so it 
was possibe to obtain from each gland 7 fragments: A, B, C, D, E, F, G. 

For the histochemical study there were used 18 glands that were 
sectioned medio-sagittally, and 54 were sectioned conforming to the 
areas,obtaining 378 samples. These were enclosed in paraffin and cut into 
five-micrometer thick pieces. 

The stains were: PAS, PAS- Alcian blue, Novelli, Papanicolau. 
1584 slides which have been interpreted and photographed at light 

microscope. 
We have identified numerous hair follicles, and nearby them 

sebaceous glands. Sinuous and tubular glands which form interdigital gland 
are grouped in glandular lobules separated by thin conjunctival septa. 

The secretion of the gland is abundant in proteoglicans and cells 
present secretor cycle, relieving the accumulation stage of PAS-positive 
secretion especially. 

 
Key words: interdigital sinus, sheep, tubular gland. 
 
Din bibliografia consultată rezultă o serie de date histologice şi 

histochimice contradictorii privind glanda biflexă la ovine, fapt ce a determinat 
întreprinderea prezentei lucrări. Acest studiu era impetuos, ţinând cont de faptul 
că în literatura de specialitate nu se găsesc date referitoare la glanda biflexă la 
ovinele din rasa Karakul brumariu. S-a efectuat în premiera o zonare a glandei, 
efectuându-se numeroase secţiuni medio-sagitale şi transversale prin următoarele 
7 zone: A, B, C, D, E, F, G (Fig. 1). 

 
MATERIAL ŞI METODE 

 
Glandele au fost disecate atât la membrele anterioare cât şi la cele 

posterioare imediat după sacrificare şi apoi s-a efectuat zonarea, rezultând 7 
zone (A, B, C, D, E, F, G) (Fig. 1). 

Coloratiile folosite au fost: PAS, PAS- albastru alcian, Novelli, Papanicolau. 
S-au obtinut 1584 preparate permanente ce au fost citite si fotografiate la 

microscop  
Au fost obţinute 30 de microfotografii color.  
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Fig. 1. Glanda biflexă (sinusul interdigital) la oaie, schiţă cu secţiunile transversale din care 

s-au recoltat fragmente pentru prelucrarea histologică – A, B, C, D, E, F, G: 
Po - porţiunea orizontală (A); Pd - porţiunea descendentă (B, C); 

Pa - porţiunea ascendentă (E, F, G); 
A - porţiunea orizontală (treimea superioară); B - treimea mijlocie; 

C - treimea inferioară; D - joncţiunea dintre Pd şi Pa; 
E - treimea inferioară; F - treimea mijlocie; G - treimea superioară (fundul de sac). 

 
 
Glanda biflexa - zona A 
Pe secţiuni transversale se remarcă lumenul uşor festonat, cu o secreţie 

abundentă. Epiteliul luminal este pavimentos stratificat cheratinizat, în care la 
suprafaţă apar lame desprinse de cheratină. 

Epiteliul se sprijină pe un derm în care se evidenţiază foliculi piloşi, în 
vecinătatea cărora apar glande sebacee (Planşa I, fig. 3, 4).  

Glandele sudoripare sunt foarte dezvoltate. Acestea sunt mai rare, satelite 
foliculilor piloşi, formate din unităţi secretoare de diferite forme şi dimensiuni.  



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

134 

Glandele sebacee apar cu o structură caracteristică de sac. De obicei apar 
grupate în apropierea foliculilor piloşi. Ele se remarcă în apropierea epidermului. 
În jurul orificiului de deschidere a glandei biflexe s-au remarcat foliculi piloşi de 
dimensiuni mari, a căror tijă formează smocuri de peri (Planşa I, fig. 6). În 
vecinătatea foliculilor piloşi se remarcă glande sebacee, care prin secreţia lor 
asigură lubrefierea tijelor din smocul de peri (Planşa I, fig. 5).  

În profunzime apar glande sudoripare, asemănătoare cu cele ale pielii ca 
structură. Lobulii structuraţi din glandele sudoripare se remarcă în profunzimea 
dermului, cu celule secretoare în diferite faze ale elaborării secreţiei. Unele glande 
sunt pline cu secreţie PAS-pozitivă.  
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Glanda biflexă – zona B 
În lumenul glandei biflexe apare o secreţie abundentă PAS-pozitivă.  
Epiteliul luminal este pavimentos stratificat cheratinizat, la care stratul 

cornos este gros (Planşa II, fig. 8). În structura dermului se remarcă numeroase 
fibre de colagen şi foliculi piloşi, în jurul cărora apar glande sebacee dezvoltate 
(fig. 1). În unele zone, adiacente foliculilor piloşi dezvoltaţi, se evidenţiază foliculi 
piloşi solitari cu diametrul mare (Planşa II, fig. 9, 11). Unele glande sebacee s-au 
observat în apropierea epiteliului luminal, pavimentos stratificat cheratinizat 
(Planşa II, fig. 10). Foliculii piloşi foarte dezvoltaţi asigură tijele groase din 
smocul de peri din jurul orificiului. 

 
 

Glandele sebacee sunt de tip holocrin, cu un strat generator evident. În 
planşa II, figura 9 se evidenţiază un folicul pilos cu diametru mare. Foliculii piloşi 
în unele secţiuni apar numeroşi, şi în teaca lor externă se remarcă fibre musculare 
netede, ce structurează muşchiul erector al firului.  
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Glandele sudoripare sunt situate mai în profunzime. Se grupează în mici 
lobuli. În cadrul lobulului, unitatea secretoare poate fi surprinsă în diferite faze de 
secreţie. Astfel se remarcă glande sudoripare în faza de acumulare a secreţiei în 
epiteliul glandular care devine înalt şi cu citoplasma apicală de aspect vacuolar. 
Nucleii celulelor sunt veziculoşi şi nucleolaţi. În jurul unităţilor secretoare se 
remarcă fibre musculare netede.  

 
Glanda biflexă – zona C 
Secreţia apare abundentă în lumen, PAS-pozitivă şi omogenă, uneori 

această secreţie aderă intim de epiteliul pavimentos stratificat cheratinizat. 
Epiteliul ce delimitează lumenul glandei în această zonă este pavimentos 
stratificat cheratinizat, la care stratul cornos este evident, pe unele zone se observă 
desprinderea lamelelor de cheratină. În derm se remarcă foliculi piloşi cu 
diametru mare. 

 
 

Glandele sudoripare sunt grupate în lobuli separaţi printr-un ţesut 
conjunctiv delicat (Planşa III, fig. 13, 14, 15, 16). Uneori, adenomerul glandei 
sudoripare prezintă pinteni, pentru a mări suprafaţa de secreţie a glandei. 
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Formaţiunile secretoare au aspect diferit pe secţiunea transversală şi conţin în 
citoplasma celulelor epiteliale glandulare numeroase granule de secreţie. Această 
secreţie PAS-pozitivă (Planşa III, fig. 13, 14) umple până la refuz formaţiunile 
glandulare. Unele glande sunt surprinse în faza de elaborare a secreţiei, 
caracterizată printr-o exocitoză masivă a produsului de secreţie. Ţesutul 
conjunctiv delicat dintre formaţiunile secretoare este intens vascularizat, ceea ce 
sugerează o aprovizionare cu substanţe nutritive la un nivel ridicat a glandei. 
Vasele sanguine sunt reprezentate prin arteriole cu media formată din două-trei 
rânduri de leiocite, şi venule, în peretele cărora se evidenţiază leiocite izolate. În 
vecinătatea laminei bazale a formaţiunilor secretoare se remarcă reţele de capilare 
sanguine, care prin transcitoză asigură metabolismul intens al celulelor secretoare.  

 
Glanda biflexă – zona D 
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Lumenul este delimitat de epiteliul pavimentos stratificat cheratinizat, la 
care stratul cornos se deprinde în lambouri. În lumenul glandei apare secreţia 
abundentă, omogenă şi PAS-pozitivă, desprinsă de epiteliul pavimentos stratificat 
cheratinizat ce delimitează zona internă. În cadrul unor secţiuni histologice a fost 
observată secreţia de aspect vacuolar. În unele zone stratul cornos este foarte 
dezvoltat, iar stratul granular al lui Unna conţine în citoplasma celulelor granule 
încarcate cu cheratohialină, iar stratul lucidum prezintă granule de eleidină. 
Foliculii piloşi din această zonă sunt mai rari şi cu diametru mare. În vecinătatea 
lor se remarcă glande sudoripare grupate în lobuli (Planşa IV, fig. 18, 19). 
Unităţile secretoare ale glandelor sudoripare pot fi surprinse în diverse faze de 
secreţie. În funcţie de aceste faze, epiteliul secretor prezintă morfologie 
caracteristică. În lumenul adenomerului se remarcă o secreţie crescută PAS-
pozitivă (Planşa IV, fig. 20, 21), ce rezultă în urma exocitozei materialului 
secretor ce se acumuleazăla polul apical al celulelor epiteliale glandulare.  
 
 

Glanda biflexă – zonele E si F 
Secreţia apare în exces în această zonă, evidenţiată prin faptul că unităţile 

secretoare sunt pline cu produsul de secreţie PAS-pozitiv (Planşa V, fig. 23, 24). 
Uneori, secreţia apare de aspect vacuolar în lumenul formaţiunilor secretoare. 
Unităţile secretoare prezintă numeroşi pinteni, epiteliul secretor este înalt şi 
manifestă semne intense de exocitoză. Formaţiunile secretoare sunt dezvoltate, 
realizând un strat glandular compact. Epiteliul glandular este cubic sau înalt, în 
funcţie de faza în care sunt surprinse formaţiunile glandulare. După eliberarea 
secreţiei, epiteliul glandular este cubic şi se pregăteşte pentru refacerea 
organitelor citoplasmatice în vederea reluării unui nou ciclu secretor  

Lobulii glandulari sunt aşezaţi pe două-trei rânduri structurând un strat 
glandular compact. Pe secţiune, unităţile secretoare prezintă lumenul încarcat cu 
secreţie omogenă şi PAS-pozitivă (Planşa V, fig. 25, 26). Unii lobuli sunt 
surprinşi în faza în care secreţia este eliminată din cadrul formaţiunilor 
glandulare. Au fost evidenţiaţi lobuli în care procesul secretor se desfăşoară la un 
nivel ridicat în unităţile secretoare, a căror epiteliu începe să devină prismatic 
simplu. În alţi lobuli, epiteliul glandular este aplatizat, datorită acumulării în exces 
a secreţiei PAS-pozitivă.  

În lumenul glandei, secreţia este vâscoasă, PAS-pozitivă şi aderă intim de 
epiteliul luminal pavimentos stratificat cheratinizat, la care procesul de 
cheratinizare este mai puţin intens decât în celelalte zone, demonstrat prin 
acumularea unor granule mai rare de cheratohialină şi eleidină. 
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Glanda biflexă – zona G 
Formaţiunile secretoare sunt dezvoltate, realizând un strat glandular 

compact (Planşa VI, fig. 28, 29, 30, 31). Epiteliul glandular este prismatic, în 
unele zone cubice, cu o secreţie abundentă PAS-pozitivă în lumen (Planşa VI, fig. 
29).  

Unele formaţiuni glandulare prezintă pinteni epiteliali pentru mărirea 
suprafeţei de secreţie. Celulele epiteliale prezintă în citoplasma polului apical 
cantităţi crescute de granule de secreţie care sunt eliminate prin exocitoză (Planşa 
VI, fig. 29, 30).  
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Din studierea sistematică a celor 7 zone ale glandei biflexe la oaia Karakul 

brumăriu, se evidenţiază diferenţe structurale între ele. În primul rând, pe măsura 
apropierii de zona G se constată dezvoltarea deosebită a stratului glandular ce 
interesează glandele sudoripare, ceea ce ne determină să afirmăm că glanda 
biflexă este o glandă sudoripară modificată, în sensul că unităţile secretoare pe 
lângă faptul că excretă, secretă şi o cantitate crescută de material PAS-pozitiv.  



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

141 

Prezenţa glandelor sudoripare ca formaţiuni secretoare de diferite forme în 
secţiunile histologice, demonstrează ca morfologie aspectul tubulo-sinuos.  

Formaţiunile secretoare sunt în număr variabil în cadrul unui lobul, ce este 
delimitat de un ţesut conjunctiv delicat şi foarte vascularizat.  

Histochimic s-a demonstrat prezenţa atât în lumenul glandelor sudoripare, 
cât şi în cel al polului apical al celulelor secretoare, a proteoglicanilor, ceea ce 
demonstrează că secreţia acestor glande este foarte bogată în glicoproteine, în care 
fracţiunea proteică este bine reprezentată, aspect menţionat şi de alţi autori (2, 3, 
4, 7).  

În cadrul aceluiaşi lobul, unităţile secretoare pot fi surprinse în diferite faze 
ale secreţiei. Prezenţa unui epiteliu înalt, cu aglomerare de proteoglicani la polul 
apical al celulelor secretoare, demonstrează faza de acumulare a secreţiei, stadiul 
presecretor. În unele formaţiuni secretoare ale glandei biflexe s-a evidenţiat 
secreţie PAS-pozitivă ce umple până la refuz lumenul acestora. Epiteliul 
glandular în acest caz este cubic sau de cele mai multe ori aplatizat, indicând 
stadiul postsecretor al glandelor sudoripare. Modalitatea de secreţie este apocrină; 
după ce secreţia se acumulează la polul apical, celulele suferă procesul de 
decapitare, asemănătoare celulelor din glanda mamară (2, 3, 4, 7). Unele 
formaţiuni glandulare prezintă pinteni sau pliuri pe secţiunea transversală cu rolul 
de a mări suprafaţa de secreţie a epiteliului. Printre celulele epiteliale ataşate de 
lamina bazală s-au remarcat celule mioepiteliale cu rol în elaborarea secreţiei, prin 
sistemul motil actină-miozină.  

Cei mai dezvoltaţi lobuli glandulari se remarcă în zonele F şi G, ceea ce 
demonstrează că aceste zone participă cel mai intens la elaborarea secreţiei.  

Faptul că foliculii piloşi au diametrul mai mare în zona de deschidere a 
glandei biflexe, demonstrează grosimea mai mare a tijelor smocului de peri din 
această regiune.  

Glandele sebacee au structură de sac alveolar cu lamina bazală pe care se 
sprijină stratul generator, şi straturi celulare implicate în procesul de holocrinie. În 
aceste celule s-au evidenţiat cantităţi variabile de lipide, sub formă de picături 
mari în apropierea zonei centrale de necrobioză. Ele sunt mai frecvente în zona A 
şi zona B, în apropierea epiteliului cheratinizat. În ceea ce priveşte epiderma 
(epiteliul pavimentos stratificat cheratinizat), ce căptuşeşte lumenul glandei 
biflexe, este mai groasă, cu stratul cornos mai evident în zona orificiului de 
deschidere a glandei. Epiteliul cheratinizat se păstrează pe toată lungimea glandei, 
în care s-au evidenţiat granule de cheratohialină şi eleidină dispuse în şirag. În 
unele zone ale lumenului glandular se remarcă procesul de exfoliere în lambouri a 
lamelelor de cheratină. Secreţia este omogenă, intensă PAS-pozitivă şi aderă intim 
de epiteliul luminal pavimentos cheratinizat. În unele zone, materialul secretor 
apare intens vacuolar sau de aspect retiform, în sensul că secreţia ia aspect 
filamentar la punctul de contact cu epiteliul luminal.  

 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

142 

CONCLUZII 
 

1. Glanda biflexă la ovinele din rasa Karakul negru este o glandă sudoripară 
modificată, în care formaţiunile secretoare se organizează în lobuli.  

2. Lobulii sunt delimitaţi de un ţesut conjunctiv delicat, foarte vascularizat 
şi în cadrul lor, unităţile secretoare sudoripare pot fi surprinse în diferite faze ale 
secreţiei.  

3. Cea mai dezvoltată zonă glandulară este fundul de sac al glandei biflexe 
(zona E), unde lobulii glandulari sunt mai numeroşi şi mai voluminoşi, 
manifestând o activitate secretorie intensă.  

4. Procesul de elaborare a secreţiei acestor glande este de tip apocrin, cu 
morfologia caracteristică ce decurge din aceasta.  

5. Evidenţierea proteoglicanilor în secreţia luminală, cât şi la polul apical al 
celulelor glandulare, demonstrează că secreţia glandei conţine cantităţi crescute de 
proteine în cadrul compuşilor glicoprotidici. 

6. Lumenul glandei biflexe este delimitat de un epiteliu pavimentos 
stratificat cheratinizat cu stratul cornos mai bine reprezentat în primele 3 zone şi 
care se menţine de tip cornos pe toată suprafaţa luminală a glandei.  

7. Glandele sebacee sunt prezente în vecinătatea foliculilor piloşi, mai ales 
în zonele A şi B ale glandei biflexe.  

8. Foliculii piloşi sunt mai dezvoltaţi în zona A, unde formeaza tijele groase 
ale smocului de peri în zona orificiului.  

9. Prezenţa a numeroase glande sebacee în zonele A şi B, demonstrează o 
secreţie bogată în lipide, ce asigură lubrefierea smocului de peri din zona 
orificiului de deschidere a glandei biflexe.  
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MORFOLOGIA SINUSULUI INTERDIGITAL 
(GLANDEI BIFLEXE) LA OAIE 

 
MORPHOLOGY OF THE INTERDIGITAL SINUS (BIFLEXUS GLAND) IN SHEEP 

 
A. POPESCU, C. COTEA, Carmen SOLCAN 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

The extremity of the thoracic and  pelvic limbs from 18 sheep black 
Karakul breed beetwen  3 and 8 years old were sectioned for observation of 
the interdigital sinus.  

This apears like a pipe that opens through an orifice of 2-4,5 mm 
diameter,which is situated in the interdigital space of the dorsal side of 
acropodyal area.  

The gland was systematised in 4 areas: horizontal, descendent, the 
jonction of two areas, ascendent.  

The total length of the gland for frontal limbs is beetwen 36,5 mm, 
but it may vary beetwen 31-44 mm. 

For the posterior limbs, the length can amount to 25- 36 mm, with an 
average of 33 mm. 

In the present work presented are shown the dimensions of the 
studied areas that may  vary depending on the limb and age. 

 
Key words: interdigital sinus, sheep, limb. 
 
Datele din literatura de specialitate privitor la marimea glandei biflexe la 

oaie, la functia sa si ontogeneza prezinta date contradictorii. (2, 3, 4, 5, 7, 10, 12, 
13, 14) 

Dimensiunile acestei glande variaza dupa diferiti cercetatori, dar nu se 
refera la aceiasi rasa in functie de varsta. (7) 

Avand in vedere aceste aspecte contradictorii din bibliografia consultata, s-
a intreprins prezenta lucrare. 

 
MATERIAL SI METODA 

 
Ca material de studiat au servit glandele interdigitale atat de la membrele 

anterioare cat si de la cele posterioare de la 18 ovine din rasa Karakul brumariu in 
varsta de 3-8 ani sacrificate de necesitate, cate trei pentru fiecare categorie de 
varsta. 

Regiunile acropodiale de la toate membrele au fost disecate pentru 
evidentierea glandei biflexe in vederea fotografierii (fig. 1) si efectuarii unor schite 
clare privind topografia acestei glande (fig. 2), deoarece in literatura de 
specialitate nu se prezinta clar morfologia acestei glande. 
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Fig. 1 Glanda biflexa la oaia Karakul brumariu in varsta de 5 ani: 
a - orificiul de deschidere, b - sinusul interdigital 
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Fig. 2. Glanda biflexă (sinusul interdigital) la oaie: 
a - orificiul de deschidere; b - sinus interdigital; c - falanga proximală; 

d - ligament interdigital; e - extremitatea distală a metacarpului; Po - porţiunea orizontală; 
Pd - porţiunea descendentă; Pa - porţiunea ascendentă. 

 
REZULTATE SI DISCUTII 

 
Greutatea in grame si dimensiunea glandei biflexe in milimetrii si pe zone 

la ovinele din rasa Karakul brumariu in varsta de 3-8 ani sunt redate in Anexele: 
1, 2, 3, 4. 

In privinta greutatii glandei de la membrul anterior drept,aceasta variaza de 
la 8-9 g la varsta de 3 ani la 11-12 g la varsta de 8 ani. 

Lungimea totala a glandei variaza de la 31-32 mm la varsta de 3 ani la 43-
44mm la varsta de 7-8 ani. 

In cadrul principalelor segmente ( portiunea orizontala -Po ; descendenta-
Pd ; ascendenta -Pa ) se constata ca portiunea orizontala are aceiasi lungime de 
2mm si latime de 2mm la toate cele 18 cazuri. 

In privinta portiunii descendente se constata ca aceasta  variaza ca lungime 
de 16-17 mm la varsta de 3 ani la 23-25 mm la varsta de 7-8 ani.Latimea sa este 
constanta de 3mm , cu atingerea unei dimensiuni de 4mm la varsta de 7-8 ani. 
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La portiunea ascendenta care este cea mai dezvoltata  sub aspectul 
volumului se constata ca lugimea este de 13-14 mm la varsta de 3 ani ,atingand 
17-18 mm la 7-8 ani.Latimea glandei este de 5-7 mm la varsta de 3 ani ,in schimb 
la varsta de 7-8 ani este de 7-8 mm. 

Greutatea glandei de la membrul anterior stang variaza intre 8-9 g la varsta 
de 3 ani la 10-13g la varsta de 7-8 ani. 

Lungimea sa totala variaza intre 30-32 mm la varsta de 3 ani la 42-44 mm 
la varsta de 8 ani. 

Portiunea orizontala are dimensiuni constante lungimea si latimea de 2 mm 
indiferent de varsta. 

Lungimea portiunii descendente variaza intre 15-16 mm lungime si 3 mm 
latime la varsta de 3 ani la 22-24 mm lungime si 3-4mm latime la varsta de 7-8 
ani. 

Portiunea ascendenta prezinta lungimea de 12-16 mm si latimea de de 5-6 
mm la varsta de 3 ani si de 16-19 mm lungime si 5-7 mm latime la varsta de 7-8 
ani. 

Membrul posterior drept prezinta variatii ale greutatii glandei cuprinse intre 
6-7 g pentru varsta de 3 ani si 10-12 g pentru varsta de 7-8 ani. 

Lungimea sa totala variaza intre 25-27 mm la varsta de 3 ani pana la 32-36 
mm la varsta de 8 ani. 

Lungimea si latimea portiunii orizontale ramane aceiasi de 2 mm indiferent 
de varsta . 

Lungimea portiunii descendente ests cuprinsa intre 13-16 mm la 3-4 ani si 
18-21 mm la varsta de 7-8 ani.Latimea sa este cuprinsa intre 2,5-3 mm cu 
dimensiunea cea mai mica la doua cazuri la varsta de 5 ani. 

Portiunea ascendenta are lungimea de 10-11 mm la varsta de 3-4 ani si de 
11-15 mm la varsta de  7-8 ani. Latimea sa este de 4-6 mm indiferent de varsta. 

Greutatea glandei la membrul posterior stang variaza intre 6-8 g la varsta 
de 3-4 ani la 10-12 g la varsta de 8 ani. 

Lungimea sa totala este de 25-28 mm la 3-4 ani si de 32 -36 mm la 7-8 ani. 
Portiunea orizontala prezinta lungimea si latimea de 2 mm ce ramane 

constanta. 
Portiunea descendenta are lungimea de 13-16 mm la 3-4 ani si de 18-20 

mm la 7-8 ani. Latimea variaza intre 2,5-3 mm. 
Portiunea ascendenta are lungimea de10-11 mm la 3-4 ani si de 12-14 mm 

la 7-8 ani. Latimea se incadreaza intre 4- 6 mm la toate varstele. 
Din analiza tabelelor 1, 2, 3, 4 se constata ca dimensiunile glandei de la 

membrele anterioare  respectiv  lungimea totala 31-32 mm la varsta de 3-4 ani si 
43-44 mm la varsta de 8 ani sunt mai mari decat la membrele posterioare drept si 
stang respectiv 25-29 mm la 3-4 ani si de 32-36 mm la varsta de 7-8 ani. 

Corespunzator acestor diferente, si greutatea glandei este mai mare la 
membrele anterior, variind intre 8-13 g, iar la cele posterioare intre 6-12 g. 
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In privinta zonelor luate in studiu: portiunea orizontala , descendent si 
ascendenta ultimile doua variaza ca lungime si latime in timp ce portiunea 
orizontala este constanta pentru toate varstele. 

Aceasta zona se afla in imediata vecinatate a deschiderii glandei si are o 
lungime si o latime constanta de 2 mm. 

Portiunea descendenta care se intinde de la portiunea orizontala pana la 
ligamentul interdigital, avand directie oblica dinaint-inapoi si de sus in jos este 
mai mare la membrele anterioare 15-18 mm lungime la 3-4 ani si 22-25 mm la 8 
ani fata de dimensiunile de la membrele posterioare 13-16 mm la 3-4 ani si 18-21 
mm la 7-8 ani. 

Latimea glandei pe toata lungimea portiunii distale este costanta de 2,5-3 
mm pentru toate varstele. 

Portiunea ascendenta este mai scurta ca cea descendenta. Pozitia este oblica 
de jos in sus si dinapoi  inainte, portiunea terminala, prin peretele sau infero-
anterior venind partial in raport direct cu fata posterioara a portiunii descendente. 
Aceasta are o latime mai mare, de 5-7 mm la 3 ani si de 5-8 mm la 8 ani la 
membrele anterioare fata de  4-5 mm  la varsta de 3-4 ani si de 4-6 mm la 8 ani la 
cele posterioare. 

Lungimea variaza intre 12-16 mm la 3-4 ani si 16-19 mm la varsta de 7-9 
ani la membrele anterioare fata de 10-11 mm la varsta de 3-4 ani si 11-15 mm la 
varsta de 7-8 ani la cele posterioare. 

 
CONCLUZII 

 
1. Glanda interdigitala examinata la 18 ovine din rasa Karakul brumariu in 

varsta de 3-8 ani a prezentat variatii in ceea ce priveste greutatea si lungimea 
totala a glandei in functie de varsta si de bipedul anterior fata de cel posterior . 

2. Greutatea glandei prezinta mici variatii intre membrele anterioare si cele 
posterioare totusi ea este mai mare la membrele anterioare. 

3. Lungimea totala este mai mare la membrele anterioare decat la cele 
posterioare. 

4. Glanda interdigitala este sistematizata in 3 zone: portiunea orizontala ; 
portiunea descendenta ; portiunea ascendenta. 

5. Portiunea orizontala la toate varstele luate in studiu atat la bipedul 
anterior cat si la cel posterior prezinta o lungime de 2mm si o latime tot de 2mm 
constante pentru toate varstele. 

6. Lungimea portiunii descendente este mai mare la membrele anterioare 
fata de cele posterioare. 

7. Latimea portiunii descendente este mai mare la  membrele anterioare fata 
de cele posterioare. 

8. Lungimea portiunii ascendente este mai mare la membrele anterioare mai 
ales la membrul stang decat la cele posterioare. 
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9. Latimea portiunii ascendente este mai mare la membrele anterioare in 
special la membrul drept fata de cele posterioare. 
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OBSERVAŢII ASUPRA UNOR CAZURI DE FORMĂ 
CUTANATĂ A BOLII LUI MAREK LA BROILERI 

 
OBSERVATION ON SOME CASES OF CUTANEOUS MAREK’S DISEASE 

AT BROILERS 
 

Cristina BORCILĂ, S. PAŞCA, M. LAZĂR 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Research was made using skin samples from broilers 40 to 47 days 

from an intensive raising unit. They were unvaccinated against Marek’s 
disease, and presented cutaneous tumors 3 and 5 mm in diameter, scattered 
on the whole surface of the body. 

The histopathologyical exam on horizontal and sagittal sections, 
showed underepidermic presence of some lymphoid follicles made of 
lymphoid elements and new formatted vessels as well as agglomerations 
with muffy aspect around the vessels. 

At the feather follicles level was found a light lymphoid hyperplasia 
around the external and internal epithelial sheath. 

Presence of lymphoid follicles was noticed at the adipous tissue also. 
Thus based on the distribution of limphoid elements, it is considered 

that the starting point of this hyperplasia is the Skin Associated Lymphoid 
Tissue. 

 
Key words: broiler, Marek's disease, lymphoid elements 
 
Boala lui Marek este cea mai importantă boală limfoproliferativă a găinilor, 

produsă de virusuri din familia Herpesviridae, subfam. Alphaherpesvirinae. 
Vârsta de apariţie a bolii la puii nevaccinaţi este de 35-90 de zile, iar la 

păsările  vaccinate 114-224 de zile (5). 
Transmiterea virusului se face numai orizontal pe cale respiratorie, prin 

descuamatele epiteliale ale foliculilor plumiferi. 
Într-o primă fază se produce citoliza limfocitelor B, iar apoi  o hiperplazie 

reticulară. 
Boala lui Marek, în forma cronică, are următoarele localizări: neurală, 

oculară şi cutanată. Forma acută se caracterizează printr-o proliferare nodulară 
sau difuză, la nivelul ficatului, splinei, rinichilor, cordului, ovarului, 
proventriculului şi pielii (1). 

În localizarea cutanată la broileri se remarcă o  îngroşare a pielii, care apare 
cutată, foliculii plumiferi fiind turgescenţi şi măriţi în volum până la 3mm (3). 

Leziunile de ordin histologic ale pielii pot fi grupate în 5 tipuri: 
- A: mici agregate de celule limfoide (LCA) ce conţin limfocite mici, 

limfoblaste şi rare figuri mitotice; 
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- B: mari agregate de celule limfoide cu limfocite mici, un număr 
considerabil de plasmocite şi rare figuri mitotice; 

- C: agregate limfocitare cu un număr egal de limfocite mici şi 
limfoblaste; 

- D: agregate limfocitare foarte mari în principal conţinând limfoblaste 
şi doar câteva limfocite mici; 

- E: agregate limfocitare mari ce conţin aproape exclusiv limfoblaste. 
Nodulii de dimensiuni mici de la nivelul foliculilor plumoşi corespund 

tipurilor B şi C asociate cu A, iar nodulii fuzionaţi, mai mari, corespund tipurilor  
D şi E. 

Studiile au arătat că leziunile de tip A le preced pe cele de tip B. 
Similitudinea unor leziuni din boala lui Marek cu cele din encefalomielitele şi 
nevritele alergice ale păsărilor sugerează mecanismul imun de producere a 
leziunilor (6). 

S-au făcut teste imunohistochimice pentru studierea topografiei proteinelor 
fosforilate specifice (PP) ale MVD-1 şi genelor lor . PP au fost detectate masiv în 
zonele de necroză ale unor limfoame cutanate. 

Zonele de necroză de la nivelul pulpei penelor corespund în special 
limfoblastelor necrozate (2). 

Vârsta de apariţie a bolii, polimorfismul celulelor hiperplaziate, prezenţa 
incluziilor în epiteliul foliculilor plumiferi şi testul de imunofluorescenţă a 
antigenului de suprafaţă asociat tumorilor sunt elemente de diagnostic diferenţial 
al bolii (4). 

La puii de carne, conform programelor de supraveghere, profilaxie şi 
prevenire a transmiterii de boli de la animale la om şi protecţie a mediului, 
vaccinarea nu este obligatorie şi în mod curent la noi în ţară nu se face. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Examenele macroscopice şi histopatologice s-au efectuat pe probe de 

piele de la 6 broileri, cu vârsta cuprinsă între 42 şi 47  zile, nevaccinaţi, proveniţi 
de la unitatea A. 

Fragmentele recoltate au fost fixate în formaldehidă soluţie apoasă 10%, 
timp de 5 zile şi apoi cu soluţie Bouin, timp de 2 zile. S-a utilizat metoda includerii 
în parafină, secţiunile obţinute fiind colorate prin metoda HEA. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
La examinarea necropsică a cadavrelor am observat la nivelul pielii de pe 

toată suprafaţa corpului, o îngroşare a acesteia şi o mărire în volum a foliculilor 
plumiferi până la dimensiuni  între 3 şi 5 mm în diametru (Fig. 1,     Fig. 2). 
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Fig. 1 
 

Fig. 2 
 
La examenul histologic pe secţiuni orizontale şi sagitale s-a constatat 

prezenţa subepidermică a unor foliculi constituiţi din elemente limfoide şi vase de 
neoformaţie cât şi aglomerări perivasculare cu aspect manşonal (Fig. 3, Fig. 4, 
Fig. 5, Fig. 6). 

 

  
 

Fig. 3 
 

Fig. 4 
 

 
 

Fig. 5 
 

Fig. 6 
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La nivelul foliculilor plumiferi am constatat, de asemenea, o uşoară 
hiperplazie limfoidă în jurul tecilor epiteliale externă şi internă (Fig. 7, Fig. 8, Fig. 
9, Fig. 10). 

 

  
 

Fig. 7 
 

Fig. 8 

  
 

Fig. 9 
 

Fig. 10 
 
Prezenţa foliculilor limfoizi a fost semnalată şi la nivelul ţesutului adipos 

din hipoderm (Fig. 11, Fig. 12). 
 

  
 

Fig. 11 
 

Fig. 12 
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Cercetările curente au avut ca scop reducerea pierderilor prin sacrificare a 
broilerilor. În cercetările viitoare urmează să stabilim vârsta reală de apariţie a 
infecţiei şi raportul dintre aceasta şi pierderile prin confiscare. 

 
CONCLUZII 

 
Se semnalează localizarea cutanată a bolii lui Marek la puii broiler, 

nevaccinaţi, în vârstă de 40-47 zile. 
Macroscopic modificările constau într-o mărire în volum a foliculilor 

plumiferi, tradusă la nivel structural printr-o proliferare limfoidă ce se extinde de 
la nivelul dermului până în ţesutul conjunctivo-adipos al hipodermului şi chiar în 
muşchii pieloşi. 

Pe baza distribuţiei considerăm că punctul de plecare al hiperplaziei 
limfoide este ţesutul limfoid asociat pielii. 
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ASPECTE LEZIONALE ALE INVAZIILOR PARAZITARE 
CU LOCALIZARE BRANHIALĂ LA CIPRINIDELE DE 

CRESCĂTORIE 
 

M. LAZĂR1, V. VULPE1, E. BOZ2, L. MIRON1, 
B. PĂSĂRIN1, O.Z. OPREAN1 

1U.S.A.M.V. Iaşi 
2Rompescaris SRL Iaşi 

 
Necropsy exams were made immediately after the extraction from 

the natural medium of 64 fishes from the species: carp  (Cyprinus carpio), 
big head (Aristichthys nobilis) and silver carp (Hypophthalmichthys 
molitrix). 

The rapid examination of the curettage from the surface of the 
brachial lamellas lead to the identification of the fishes from genders  
Sinergasillus spp., Dactylogyrus spp. and Trichodina spp. 

The histopathological exams revealed gradual irritative lesions, 
finalized by hyperplasic mainly lymphocitary of reparation. 

 
Key words: Cyprinidae, gills, parasitical invasion, lesions 

 
Cunoaşterea stărilor de boală la peşti, diagnosticul precoce şi aplicarea 

corectă a măsurilor de combatere sunt condiţii esenţiale pentru asigurarea unei 
activităţi normale şi a unei productivităţi crescute în unităţile piscicole. 

Manifestările clinice de tip hipoxic apar fie ca urmare a aportului scăzut de 
oxigen către organism, fie datorită leziunilor de la nivelul branhiilor 
(ectoparazitoze, toxine endogene sau exogene), fie prin scăderea cantităţii de 
hemoglobină, ca urmare a unor anemii (boli infecţioase şi parazitare) (1, 2, 4). 

Bolile parazitare cu localizare branhială mai des întâlnite sunt: criptobioza 
(Cryptobia branchialis), mixosporidioza (Myxobolus pavlovskii, Myxobolus 
dispar), dactilogiroza (Dactylogyrus spp.), sinergasiloza (Sinergasilus lieni, 
Sinergasilus major), trichodinoza (Trichodina mutabilis, Trichodina nigra, 
Trichodina nobilis, Trichodina acuta) (3, 5, 6). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările noastre au avut ca obiectiv modificările produse de unii paraziţi 

la nivelul branhiilor, la următoarele specii de peşti dulcicoli din amenajări piscicole 
din judeţul Iaşi: crap (Cyprinus carpio) 20 cazuri, caras (Carassius auratus 
gibelio) 6 cazuri, sânger (Hypophthalmichtys molitrix) 9 cazuri şi novac 
(Aristichtys nobilis) 11 cazuri. 

Branhiile au fost examinate după secţionarea parţială sau totală a 
operculilor, urmărindu-se culoarea şi prezenţa hemoragiilor ca rezultat al atacului 
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paraziţilor, prezenţa unei cantităţi excesive de mucus (urmare a iritaţiilor 
parazitare şi a reacţiei de apărare a organismului). 

S-a efectuat un examen microscopic direct al branhiilor dilacerate cu un ac 
spatulat (şi izolarea paraziţilor) sau a raclatelor de pe branhii. 

Pentru realizarea examenului histopatologic s-au extras branhii întregi de la 
peştii de talie mică sau porţiuni de 1-2 cm din arcul branhial la peştii de talie mare 
care au fost fixate în formaldehidă 10% soluţie apoasă, incluse în parafină, 
secţionate la 5 µm şi colorate cu metodele Hematoxilină – Eozină – Albastru de 
metil (HEA) şi Acid periodic – Fuxină Schiff (PAS). 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
După efectuarea investigaţiilor epidemiologice şi morfopatologice (macro- 

şi microscopice) au fost diagnosticate trei invazii parazitare cu localizare 
branhială la speciile de ciprinide luate în studiu: sinergasiloza, dactilogiroza şi 
trichodinoza. 

 
Sinergasiloza 
Agentul etiologic care produce boala la ciprinidele asiatice (sânger, novac) 

este Sinergasilus lieni. 
S-a constatat că vara invazia parazitară atinge cotele cele mai ridicate, în 

iulie-august şi afectează în general peştii în vârstă (vara II şi vara III). 
La examinarea macroscopică, paraziţii apar sub forma unor filamente 

scurte, albicioase, încorporate în ţesutul muscular, de la marginea branhiilor; la 
vârful lamelelor branhiale se observă acumulări de mucus translucide (Fig. 1,   
Fig. 2). 

 

  
Fig.1 Hiperplazii branhiale difuze Fig.2 Sinergasillus lieni  Armătura bucală. 
 
Examenele histologice au pus în evidenţă reacţii tisulare de grade diferite şi 

prezenţa parazitului care dilacerează lamelele branhiale, hiperplaziile celulelor 
clorale şi cele limfohistioplasmocitare interlamelare (Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6, 
Fig. 7). 
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Fig. 3 Lamă branhială. Vacuolizarea. 

celulelor clorale. Col. HEA x 400 
Fig. 4 Hiperplazia celulelor clorale. Col. 

HEA x 400 
 

 

Fig.5 Sinergasillus lieni. 
Secţiune transversală. Saci 

ovigeri. Col. HEA x 400 

Fig.6 Chistizarea spaţiilor 
interlamelare. Col.HEAx100 

Fig.7 Lamă branhială. 
Hiperplazie 

limfohistioplasmocitară 
interlamelară. 

Col. HEA x 400 
 
Dactilogiroza 
Aceasta este o parazitoză branhială ce produce pierderi importante la 

puietul din fermele ciprinicole şi salmonicole. 
Agenţii etiologici ai dactilogirozei sunt specii ale genului Dactylogyrus.  
Parazitul are ca particularităţi morfologice patru papile contractile şi patru 

pete pigmentare la extremitatea cefalică a corpului. La extremitatea posterioară se 
află discul de fixare prevăzut cu două cârlige mari centrale, în formă de seceră şi 
14 cârlige mici, aşezate marginal (Fig. 9).  

La examenul histologic, se observă la locul de fixare a paraziţilor procese 
inflamatorii, tumefiere, iar branhiile devin mai groase ducând la o îngreunare a 
circulaţiei sângelui şi a schimbului de gaze.  

Îngreunarea circulaţiei sanguine nu mai permite hrănirea ţesutului branhial, 
ducând la moartea acestuia şi la apariţia unor zone întinse de necroză la nivelul 
lamelelor branhiale (Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 14). 

Lezarea ţesutului branhial conduce la o insuficienţă respiratorie a peştelui 
bolnav, peştele prezentând operculele depărtate (Fig. 8). 
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Fig. 8 Hiperplazii branhiale nodulare Fig. 9 Dactylogyrus spp. Pete oculare 
 

 
Fig.10 Denudarea vârfurilor 

lamelelor branhiale. Col. 
HEA x 100 

Fig.11 Lamele branhiale. 
Epiteliul superficial 

cuboidizat. Col. HEA x 400 

Fig.12 Lame branhiale. 
Hiperplazii la baza lamelelor. 

Col. HEA x 400 
 

  
Fig. 13 Lamă branhială. Degenerarea 

cartilajului bazal. Col. HEA x 100 
Fig. 14 Lamă branhială. Cartilaj degenerat. 

Hiperplazie la baza lamelelor. 
Col. HEA x 100 

 
 
Trichodinoza 
Agenţii etiologici ai trichodiniozei sunt reprezentaţi de un grup de ciliate 

aparţinând familiei Urceolariidae, cele mai comune fiind speciile genurilor 
Trichodina, Trichodinella şi Tripartiella (Fig. 16).   
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Aspectul acestor ciliate este de clopot mult turtit, de dimensiuni variabile, 
pe margini având o coroană de cili cu ajutorul căreia se deplasează pe corpul 
gazdei sau de la un peşte la altul.  

Examinarea microscopică a raclatului profund din zonele afectate permite 
identificarea paraziţilor. 

La examenul histologic, leziunile de la nivelul lamelelor branhiale constau 
în descuamarea epiteliului respirator, hemoragii punctiforme, mucus abundent, 
necroze branhiale (Fig. 15, Fig. 17, Fig. 18). 

 

  
Fig. 15  Necroza branhiilor Fig. 16 Trichodina nobilis 

  

  
Fig. 17 Lamă branhială. Congestie bazală. 
Hemoragii interlamelare. Col. HEA x 100 

Fig. 18 Necroza lamei branhiale. 
Col. HEA x 100 

 
CONCLUZII 

 
Investigaţiile epidemiologice şi morfologice, macro- şi microscopice 

întreprinse într-o fermă piscicolă, pe 64 ciprinide din speciile crap, caras, sânger 
şi novac au condus la formularea următoarelor concluzii: 

1. Examenul necropsic al branhiilor evidenţiază necroze şi îngroşări difuze 
sau nodulare pe marginea arcului branhial. 
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2. Examenul microscopic extemporaneu al raclatului branhial permite 
identificarea agenţilor etiologici (Sinergasillus lieni, Dactylogyrus spp., 
Trichodina nobilis). 

3. La examinarea microscopică a secţiunilor obţinute prin metoda includerii 
la parafină se observă în general reacţii tisulare de răspuns la acţiunea iritativă a 
paraziţilor. 

4. Predomină hiperplaziile celulelor clorale şi cele limfohistioplasmocitare 
interlamelare. 

5. Invaziile parazitare prelungite duc la necroze lamelare şi depolimerizarea 
mucopoliozidelor acide (MPZA) din cartilajul branhial. 
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FORENSIC EXAMINATION IN BITTEN WOUNDS 
CAUSED BY DOGS TO MAN 

 
EXPERTIZA MEDICALĂ LEGALĂ ÎN PLĂGILE MUŞCATE PROVOCATE 

DE CÂINE LA OM 
 

Anca  BULĂU1, C. SCRIPCARU2, O.Z. OPREAN1 
1 U.S.A.M.V. Iaşi 

2 I.M.L. Iaşi 
 

The investigations have as starting point 35 forensic certificates 
released by the Legal Medicine Institute (LMI) during 1.01.2003 – 
31.12.2005, in cases of bitten wounds made by dog to people. 

The channel of prevention and fighting the main zoonosis 
transmissible through dog bite was followed. 

Juridical aspects of the approached problems are presented. 
 
Key words: dog, bite, legislation 
 
Prin muşcătură şi zgârietură, câinele poate transmite la om rabia şi 

pasteureloza (4). 
Virusurile rabice aparţin Familiei Rhabdoviridae, Ord. Monomegavirales. 

Familia e împărţită în două genuri distincte: G. Vesiculovirus include virusuri care 
produc stomatitele veziculoase, iar G. Lyssavirus include virusul rabic şi virusuri 
înrudite cu cel rabic. Prin utilizarea tehnicilor serologice moleculare sunt 
recunoscute în prezent 4 serotipuri de lyssavirusuri, cu 6 genotipuri (2). 

Transmiterea bolii se produce atunci când virusul prezent în saliva unui 
animal infectat contaminează ţesuturile victimei. Virusul rabic nu poate penetra 
tegumentul intact, dar poate pătrunde în organism traversând mucoasele intacte 
(nazală, bucală, anală, conjunctivală, a organelor genitale externe). Infecţia umană 
pe cale aeriană este extrem de rară, însa pare a fi posibilă (4). 

Mecanismul patogenetic al infecţiei rabice constă în propagarea centripetă a 
virusului pe calea filetelor nervoase de la periferie spre neuronii sistemului nervos 
central, capacitate denumită de Ştefan S. Nicolau “neuroprobazie”. Viteza de 
înaintare a virusului de-a lungul axonilor este de 3 mm pe oră (1). 

Diagnosticul se realizează în două etape: izolarea virusului prin inocularea 
intracerebrală a şoarecilor sugari sau înţărcaţi, urmată de testul cu anticorpi 
fluorescenţi (9). 

Pasteurelozele includ o multitudine de entităţi morbide produse de diferite 
specii din genul Pasteurella spp. la animale şi la om. Speciile patogene sunt: 
Pasteurella multocida, P. septica (mamifere, om, păsări), P. gallicida (pui), P. 
dagmatis (câine, pisică, om), P. canis biotip 1 (câine, om), P. canis biotip 2 
(viţei), P. stomatis (câine, pisică, se transmite la om prin muşcătură), P. anatis 
(raţe), P. avium (păsări) (4). 
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La om, infecţia cu Pasteurella multocida e zoonoza cea mai frecvent 
raportată, fiind rezultatul muşcăturilor pisicilor şi câinilor infectaţi. P. 
haemolytica a fost de asemeni asociată cu plăgile prin muşcătură de câine. 
Infecţiile cu P. dagmatis şi P. canis biotip 1 au fost asociate cu muşcături şi 
zgârieturi produse de câine şi de alte animale. Dintre aceste specii, P. dagmatis 
poate produce şi infecţii sistemice (1). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Investigaţiile au fost efectuate la trei obiective (instituţii). 
Au fost luate în studiu cazurile de muşcătură de câine la om, pentru care 

au fost eliberate certificate medico-legale de către Institutul de Medicină Legală 
(IML), Iaşi, pe durata a trei ani: 2003, 2004, 2005. 

Cazuistica a fost clasificată pe arii sociale de provenienţă (Iaşi şi mediul 
rural), sexe şi vârste. 

La Centru Antirabic al Spitalului de Boli Infecto-Contagioase „Sf. Cuvioasă 
Paraschiva” Iaşi a fost luat în studiu numărul de pacienţi care figurează în 
evidenţe în perioada 2003-2005 şi schemele de vaccinare preexpunere si 
postexpunere. 

La Direcţia Sanitară Veterinară şi pentru Siguranţa Alimentelor (DSVSA), 
Iaşi, au fost cercetate registrele de monitorizare a rabiei pe teritoriul judeţului Iaşi, 
în care au fost înregistrate 281 probe în perioada 2003-2005. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
La Institutul de Medicină Legală, unde a fost iniţiat studiul, în perioada 

urmărită au fost eliberate 35 certificate medico-legale, într-o uşoară progresie 
numerică (7 în 2003, 12 în 2004 şi 16 în 2005) (Tabel 1). 

Tabelul 1 
Certificate medico-legale eliberate de IML Iaşi în perioada 2003-2005 

 
Câine Om 

An 
Nr. 
crt. Necunoscut Identificat Mediu social Sex Vârstă 
1 *  Rural F 14 
2 *  Urban F 30 
3 *  Rural M 62 
4 *  Rural F 77 
5 *  Urban M 17 
6 *  Urban M 38 

20
03

 

7 *  Rural M 40 
8 *  Urban F 35 
9 *  Urban M 58 

10 *  Rural F 22 
11 *  Urban M 14 
12 *  Rural M 72 

20
04

 

13  * Rural M 21 
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Câine Om 
An 

Nr. 
crt. Necunoscut Identificat Mediu social Sex Vârstă 
14  * Urban M 13 
15  * Urban M 17 
16 *  Urban M 8 
17 *  Rural M 35 
18 *  Urban F 46 

20
04

 

19  * Urban M 12 
20 *  Rural M 12 
21  * Urban F 1 
22 *  Urban F 53 
23  * Urban M 66 
24 *  Urban M 44 
25 *  Rural F 50 
26  * Urban M 36 
27  * Urban F 10 
28  * Urban F 47 
29 *  Rural M 6 
30 *  Urban M 19 
31 *  Urban F 46 
32 *  Rural F 32 
33  * Urban M 10 
34  * Urban F 29 

20
05

 

35  * Urban M 30 
 
În mediul urban (Municipiul Iaşi) apar mai multe cazuri decât în cel rural 

(66% din cazuistică) datorită numărului mare de câini comunitari nesupravegheaţi 
(Diagrama 1). 

Diagrama 1 
Incidenţa muşcăturilor de câine  

la om în mediile sociale urban şi rural. 

Urban
23

Rural
11
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În ceea ce priveşte sexul victimelor, se constată un plus de 20% al 
victimelor – bărbaţi (Diagrama 2). 

Diagrama 2 
Incidenţa muşcăturilor de câine  

la om în relaţie cu sexul victimelor 

Barbati
20

Femei
14

 
 

Dintre cele 35 cazuri, cele mai numeroase (10) sunt copii şi adolescenţi cu 
vârsta între 10 şi 20 ani. Au fost muşcaţi doar 3 cetăţeni în vârstă de peste 60 ani 
şi doar 5 copii în vârstă de până la 10 ani, aceştia din urmă ieşind pe stradă mai 
ales însoţiţi de părinţi (Diagrama 3). 

Diagrama 3 
Incidenţa muşcăturilor de câine la om în relaţie cu vârsta 

 

5
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Certificatele medico-legale conţin descrierea morfoclinică a leziunilor, data 
producerii acestora şi necesarul de zile de îngrijiri medicale până la potenţiala 
vindecare. Nu sunt menţionate date anamnetice cu privire la identificarea şi 
statusul sanitar al câinilor care produc plăgi prin muşcătură şi nici măsuri legale 
care privesc proprietarii acestora. 

 
În perioada investigată, la Centrul Antirabic din cadrul Spitalului de Boli 

Infecţioase Iaşi s-a înregistrat o medie de 60 de pacienţi pe lună care au prezentat 
muşcături provocate de câini necunoscuţi sau nevaccinaţi şi în cazul cărora s-a 
instituit una dintre schemele de tratament. Este de semnalat că numărul de 
pacienţi variază considerabil în funcţie de perioada anului, incidenţa muşcăturilor 
vara fiind mai mare decât iarna. 

Între 1.01.2003 si 31.12.2005, în evidenţele Centrului Antirabic figurează 
1443 de persoane care au urmat tratament. 

Profilaxia pentru rabie sau tratamentul preexpunere se aplică persoanelor cu 
risc mare de expunere la infecţie (din laboratoare de diagnostic şi cercetare care 
manipulează virusul rabic); se utilizează un vaccin antirabic cu virusul WISTAR 
RABIES PM/WI 38-1503-3M inactivat şi purificat – VERORAB.  

Tratamentul postexpunere, după contactul confirmat sau suspectat cu 
agentul etiologic, este diferit în funcţie de statusul imun al pacientului. La 
subiecţii neimunizaţi se administrează 5 injecţii cu vaccin VERORAB în zilele 0, 
3, 7, 14 şi 28. La subiecţii vaccinaţi în ultimii 5 ani se aplică două injecţii în zilele 
0 şi 3. 

Serul antirabic, obţinut din sângele cailor hiperimunizaţi cu ser antirabic, se 
administrează persoanelor muşcate grav de animale turbate sau suspecte de rabie. 
Seroterapia este urmată obligatoriu de vaccinoterapie antirabică, care se instituie 
în aceeaşi zi sau în ziua imediat următoare. 

 
La Direcţia Sanitară Veterinară şi pentru Siguranţa Alimentelor Iaşi, 

registrele care monitorizează rabia pe teritoriul judeţului Iaşi evidenţiază 281 
probe analizate în perioada 2003-2005. Dintre acestea 212 (75%) sunt probe de la 
câini, un singur caz fiind pozitiv, în anul 2004 (Tabel 2, Tabel 3, Tabel 4). 

Tabelul 2 
Situaţia rabiei în perioada 1.01.2003 – 31.12.2003, pe aria judeţului Iaşi 

 

Specie Nr. total de 
cazuri Pozitive Negative Improprii 

Câine 86 0 83 3 
Pisică 9 0 9 0 
Bovină 1 0 1 0 
Ovină 2 0 2 0 
Vulpe 7 0 6 1 

 
Total cazuri: 106 (negative) 
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Tabelul 3 
Situaţia rabiei în perioada 1.01.2004 – 31.12.2004 pe aria judeţului Iaşi 

 

Specie Nr. total de 
cazuri Pozitive Negative Improprii 

Câine 87 0 87 0 
Pisică 11 0 11 0 
Bovină 1 0 1 0 
Ovină 4 0 4 0 
Caprină 2 0 2 0 
Vulpe 8 4 4 0 
Dihor 2 0 2 0 

 
Total: 115 cazuri, din care 4 pozitive, la vulpe: 2 vulpi din localitatea Schitu – Duca, o 
vulpe din satul Ciorleşti şi o vulpe din pădurea de la Dobrovăţ. 
 

Tabelul 4 
Situaţia rabiei în perioada 1.01.2005 – 31.12.2005 pe aria judeţului Iaşi 

 

Specie Nr. total de 
cazuri Pozitive Negative Improprii 

Câine 39 1 38 0 
Pisică 5 1 4 0 
Bovină 2 0 2 0 
Vulpe 12 1 11 0 

 
Total: 60 de cazuri, din care 3 pozitive: un câine din comuna Mirosloveşti, satul Merceş, 
o pisică din comuna Bivolari şi o vulpe din localitatea Schitu – Duca. 

 
Din totalul de 212 probe de la câini suspecţi, doar 7 au provenit de la câini 

necunoscuţi, restul fiind, în majoritate, câini cu stăpân, proveniţi din mediul rural 
si nevaccinaţi. 

Este de remarcat faptul că în judeţul Iaşi, în perioada 2000-2002, au fost 
diagnosticate doua cazuri mortale de rabie la om, ceea ce atrage atenţia asupra 
unei foarte stricte supravegheri a bolii în zonă. 

În Laboratorul Judeţean Sanitar Veterinar Iaşi se fac examene complete şi 
prin tehnici moderne de diagnostic al turbării: necropsii, examene histopatologice, 
proba biologică, identificarea imunochimică a virusului rabic. 

 
Cadrul legal care reglementează situaţia câinilor din România se referă in 

principal la animalele cu stăpân: legea nr. 61/27.09.1991 pentru sancţionarea 
faptelor de încălcare a unor norme de convieţuire socială, a ordinii şi liniştii 
publice (10) şi Ordonanţa de Urgenţa nr. 55/30.04.2002 privind regimul de 
deţinere a câinilor periculoşi sau agresivi (7). Măsurile legale adoptate în vederea 
rezolvării problemei câinilor comunitari (care provoacă de altfel majoritatea 
accidentelor) nu au dat până în prezent rezultatele scontate (5). 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

171 

 
CONCLUZII 

 
Investigaţiile efectuate cu privire la importanţa epidemiologică şi impactul 

sanitar şi social al muşcăturilor de câine la om în trei obiective (instituţii): 
Institutul de Medicină Legală, Direcţia Sanitară Veterinară şi pentru Siguranţa 
Alimentelor şi Spitalul de Boli Infecto-Contagioase din Municipiul Iaşi, relevă o 
discontinuitate în colaborarea celor trei instituţii cu privire la gravitatea 
muşcăturilor de câine la om şi la importanţa acestora în menţinerea sănătăţii 
publice.  
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LEZIUNILE HIPERPLAZICE/DISPLAZICE ADIACENTE 
TUMORILOR MAMARE MALIGNE 

 
HIPERPLASTIC/DISPLASTIC LESIONS IN TISSUE SURROUNDING MAMMARY 

MALIGN TUMORS 
 

A. GAL, A.I. BABA, C. CĂTOI, 
Sorina IACOB, E. DOMBAY, I. RUS 

 
The aim of the study was to notify the displastic/hiperplastic 

transformations from mammary tissue surrounding mammary malign 
neoformations. It is known that displastic/hiperplastic mammary lesions 
could be preneoplastical stages. There was established, histologically, the 
types of mammary neoplasms, the lesion character and 
displastic/hiperplastic lesions from adjacent area. There were studied 76 
mammary tumors, 15 of them presented displastic/hiperplastic changes in 
mammary parenchyma adjacent to malign areas. The tumors were from 14 
bitches and 1 female cat. The most affected breed were Caniche (6 cases), 
Cocker (3 cases), Stray dog (2 cases), Hungarian vijla, Pitt/Bull, German 
dog (1 case). The age varied from 5-12 years; the majority displastic 
lesions were noticed in 10 years old dog, with a mean incidence of 8,3 
years. The mammas with such kind of lesions were: M5 – 46,1%, M4 – 
38,4%, M3 – 7,6%, M2 – 7,6%. The tumor types with displastic/hiperplastic 
lesions were: complex tubular carcinoma (5 cases), complex tubulo-
papillary carcinoma (2 cases), simple tubulo-papillary carcinoma (2 cases), 
solid carcinoma (1 case), complex carcinoma in benign mixed tumor (3 
cases), in situ carcinoma (1 case), mammary sarcoma (1 case). The most 
important displastical lesions were lobular hyperplasia such us typical 
epitheliosis (12 cases), atypical epitheliosis (1 case) and simple/complex 
adenosis (6 cases); ductal hyperplasia such us: tipical epiteliosis (4 cases), 
papilomatosis (1 case). Displastic lesions were: cyst displasia (8 cases) and 
ductal ectasia (3 cases). In conclusion, displastic/hiperplastic 
transformations are quite frequent encountered in pericarcinomatous areas. 
These lesions increase the tumor risk development of 2-5 times, especially 
typical and atypical epitheliosis. As a recommendation, surgical therapy 
must involve excision of displastic/hiperplastic mammary tissue too, not 
only mammary tumor. 

 
Key words: bitch, mammary gland, tumors 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 

Materialul prezentei lucrări a fost constituit din cadavrele aduse pentru 
examenul necropsic la FMV Cluj Napoca, precum şi biopsiile tumorale provenite 
de la cabinetele veterinare sau de la disciplina de chirurgie. Examenul necropsic 
a constat în aprecierea dimensiunii, consistenţei, aspectului pe secţiune, 
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localizarea neoformaţiunii, integritatea limfonodulilor regionali, urmând apoi 
recoltarea de fragmente pentru preparatele histologice. Fragmentele au fost 
recoltate din zonele periferice ale tumorii, din 2-3 părţi ale acesteia, evitându-se 
însă zonele necrotice, necrotico-purulente sau chistice. Porţiunile recoltate au 
vizat întotdeauna şi zonele marginale ale tumorii, în vederea prevelării şi de ţesut 
mamar limitrof. Fragmentele prelevate au fost fixate în formol neutru 10%, 
prelucrarea făcându-se ulterior prin technica la parafină. Secţiunile au fost 
colorate prin technica Tricrom Masson şi hematoxilină-eozină. 

 
REZULTATE OBŢINUTE 

 
Cazul 1: Căţea, rasa Cocker, 10 ani.  
Anamneză şi aspecte macroscopice: femela prezenta trei formaţiuni 

tumorale mamare, localizate la nivelul lantului mamar stâng, respectiv în mamela 
abdominală posterioară şi în mamela inghinală. Una dintre tumori avea 
aproximativ 1,5 cm diametru iar celelalte două erau mici, globuloase, cât un bob 
de mazăre (0,5 cm diametru). 

Aspecte histologice: formaţiune tumorală de natură malignă caracterizată 
de structuri tubulare care de obicei delimitează un lumen, unele structuri tubulare 
fiind chistizate, intraluminal evidenţiindu-se un conţinut cu tinctorialitate 
variabilă. Celulele tumorale prezintă nuclei mari, cu nucleoli evidenţi, uneori 
chiar monstruoşi. Se poate evidenţia un pleiomorfism celular moderat, unele 
celulele din structurile tubulare fiind de dimensiuni mici, cu nuclei relativ 
uniformi, existând însă şi structuri tubulare în care se poate evidenţia un pregnant 
polimorfism celular. Pe alocuri se pot evidenţia poliferări tumorale cu celule 
mioepiteliale, precum şi structuri ductale cu creşteri papilifere. 

Diagnostic histologic: carcinom tubular complex. 
Leziuni displazice/hiperplazice: hiperplazie lobulară tipul adenozis (o 

proliferare netumorală a ductelor intralobulare), la nivelul unui singur lobul 
mamar observându-se zone cu hiperplazie epitelială acinară, cu celule tinere şi 
nuclei evidenţi. 

 
Cazul 2: Căţea, rasa Caniche, 12 ani. 
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune tumorală mamară de 

aproximativ 2 cm diametru, limfonodurile inghinale fiind hipertrofiate, dense la 
palpare şi mobile. Formaţiunea tumorală a apărut în urmă cu 6-7 luni, în urmă cu 
un an căţeaua fiind operată pentru o formaţiune proliferativă de la nivel vaginal. 
Tumora mamară nu era aderentă la piele, fiind însă aderentă la mamela inghinală. 
Glanda mamara inghinală opusă prezenta o formaţiune calcificată cât un bob de 
mazăre, de sub 1 cm diametru. Femela a fost sterilizată şi avea endometrită 
hiperplastică şi chişti ovarieni. 

Aspecte histologice: formaţiune tumorală malignă caracterizată de structuri 
tubulare, reprezentate din celule epiteliale în multistrat, cu numeroase protruzii 
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papilare şi/sau micropapilare intraductale. Din loc în loc se observă proliferări de 
celule mioepiteliale într-o masă de mucus care în unele zone are o tentă uşor 
bazofilă. Stroma conjunctivă este abundentă, pe alocuri infiltrată cu 
limfohistiocite. 

Diagnostic histologic: carcinom tubulo-papilar complex. 
Leziuni displazice/hiperplazice: se pot evidenţia lobuli hipertrofiaţi cu 

hiperplazie lobulară de tipul adenozis simplu sau lobuli hipertrofiaţi datorită 
chisturilor acinare. Numeroşi lobuli mamari sunt transformaţi în întregime în 
structuri cu aspect chistic. Unele ducte extralobulare sunt şi ele chistizate (ectazii 
ductale extralobulare). La nivelul unor acini mamari se poate observa o 
hiperplazie acinară netumorală - epiteliozis tipic. 

 
Cazul 3: Căţea, rasa Caniche, 9 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune tumorală mamară de 

mărimea unui ou de porumbel, cu aspect globulos, consistenţă moale, neoplasmul 
fiind aderent la piele, cu o perioadă evolutivă de aproximativ 5 luni. 

Aspecte histologice: tumoră mamară malignă caracterizată printr-o 
poliferare tumorală mixtă epitelială şi mioepitelială. Celulele epiteliale sunt 
dispuse sub formă de tubi, la nivelul acestora existând mai mult de două rânduri 
de celule tumorale, uneori chiar cu formarea de papile ductale. Componenta 
mioepitelială este bine reprezentată sub formă de noduli care de multe ori au 
tendinţa de a forma ţesut cartilaginos. Stroma conjunctivă este groasă cu fibrocite 
şi fibre groase de colagen, pe alocuri aceasta fiind infiltrată de limfocite, histiocite 
şi macrofage. 

Diagnostic histologic: carcinom tubular complex. 
Leziuni displazice/hiperplazice: parenchimul mamar adiacent tumorii 

prezintă leziuni displazice şi hiperplazice, evidenţiindu-se chisturi acinare precum 
şi hiperplazii lobulare cu aspectul de epiteliozis papilar tipic, aspect întâlnit atât la 
nivelul acinilor cât si la nivelul unui duct intralobular. Pe langă cele prezentate 
anterior, am evidenţiat şi o hiperplazie ductală de tipul epiteliozis papilar tipic 
într-un canal extralobular. 

 
Cazul 4: Căţea, rasa Pitt-bull, 5 ani. 
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune tumorală mamară de 

mărimea unei alune, globuloasă, localizată într-o glandă mamară pectorală, 
tumora fiind densă şi aderentă la parenchimul mamar adiacent. Timpul de evoluţie 
a tumorii a fost de câteva săptămâni. 

Aspecte histologice: neoformaţiune tumorală malignă, caracterizată prin 
poliferări cu aspect tubular şi papilar intraductal. Proliferările papilifere 
intraductale prezintă sau nu o stromă conjunctivo-vasculară de susţinere, în unele 
ducte papilele formând chiar punţi transversale. Ţesutul conjunctiv este cu aspect 
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tânăr, nucleii fiind mari, evidenţi, cu nucleoli proeminenţi. În masa tumorii se pot 
întâlni hemoragii şi focare necrotice. 

Diagnostic histologic: carcinom tubulo-papilifer simplu. 
Leziuni displazice/hiperplazice: în jurul tumorii se pot evidenţia lobuli 

hiperplaziaţi cu aspect de adenozis tipul simplu şi tipul complex, la nivelul 
ductelor intralobulare şi chiar la nivelul acinilor observându-se hiperplazii de tipul 
epiteliozis atipic. 

 
Cazul 5: Căţea, rasa Caniche, 6 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune tumorală localizată în 

mamela abdominală anterioară pe lanţul mamar stâng, dimensiunea fiind de 
aproximativ 1 cm, respectiv cât un bob de mazăre. Tumoara era bine circumscrisă 
şi neaderentă la ţesuturile din jur. 

Aspecte histologice: neoformaţiune tumorală cu un caracter malign 
caracterizată printr-o proliferare a celulelor epiteliale, în general cu aspect solid 
sau pe alocuri tubular, cu un epiteliu în multistrat care umple lumenul tubular. 
Celulele tumorale sunt agresive cu nucleii mari, nucleoli evidenţi, supranumerari, 
observându-se mitoze şi focare de necroză în masa tumorii. Stroma conjunctivă 
este discretă, pe alocuri fibroblastele având un aspect tânăr cu nuclei şi nucleoli 
mari. În stroma conjunctivă se întâlneşte un abundent infiltrat limfo-histiocitar şi 
macrofagic. 

Diagnostic histologic: carcinom solid. 
Leziuni displazice/hiperplazice: în lobulii mamari peritumorali se observă 

displazie chistică acinară precum şi atrofia de compresiune a lobulilor mamari iar 
la nivelul ductelor intralobulare se observă şi o hiperplazie lobulară epitelială 
tipică. 

 
Cazul 6: Căţea, rasa Caniche, 6 ani. 
Anamneză şi aspecte macroscopice: prezenţa unui nodul în lanţul mamar 

drept, la nivelul mamelei inghinale. Dimensiunea nodulului era de 1,5 cm 
diametru, consistenţa fiind cărmoasă. Neoformaţiunea a fost extirpată împreună 
cu mamela inghinală, efectuându-se în acelaşi timp şi ovario-histerectomia. 

Aspecte histologice: neoformaţiune tumorală malignă, reprezentată printr-
un caracter proliferativ de tip papilifer, aspect întâlnit şi în unii lobuli mamari, atât 
la nivelul ductelor intralobulare cât şi la nivelul acinilor mamari. Datorită păstrării 
în unele zone a structurii lobulare, precum şi datorită evidenţierii în masa de 
proliferare a microfocarelor de necroză, se poate zice că avem de-a face cu focare 
de carcinom in situ şi nu cu noduli hiperplazici. Stroma conjunctivă este 
abundentă, reprezentată de un ţesut conjunctiv matur, pe alocuri cu infiltrat 
mononuclear. 

Diagnostic histologic: carcinom tubulo-papilar simplu. 
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Leziuni displazice/hiperplazice: la nivelul unui duct galactofor se observă 
structuri cu aspect de papilom. Pe lângă lobulii transformaţi tumoral se pot 
observa şi lobuli nemalignizaţi hiperplaziaţi, cu aspect de adenozis simplu. La 
nivelul unor acini se pot evidenţia focare de hiperplazie epitelială lobulară 
respectiv epiteliozis tipic. 

 
Cazul 7: Căţea, rasa Vijla maghiară, 5 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiuni tumorale multiple cu aspect 

slăninos, culoare alb-sidefie, localizate la nivelul mai multor mamele. Unii noduli 
tumorali au aspect chistic cu conţinut hemoragico-necrotic. 

Aspecte histologice: neoformaţiune tumorală de natură malignă, 
caracterizată prin proliferări epiteliale de tip tubular, în masa tumorii existând şi o 
componentă tumorală benignă, respectiv un ţesut cartilaginos care pe alocuri 
prezintă focare de mineralizare. Între structurile tubulare se pot evidenţia atât 
celule mioepiteliale proliferate sub formă de noduli, precum şi o stromă 
conjunctivă reprezentatǎ de un ţesut conjunctiv tânăr. Prezenţa unor microfocare 
necrotice în masa tumorii denotă o leziune malignă. 

Diagnostic histologic: carcinom complex în tumoră mixtă benignă. 
Leziuni displazice/hiperplazice: în jurul tumorii, parenchimul mamar rămas 

prezintă o hiperplazie lobulară netumorală de tipul adenozis simplu. La nivelul 
unor acini mamari se pot observa atât hiperplazii epiteliale tipice (epiteliosis 
tipic), cât şi hiperplazii ductale epiteliale la nivelul ductelor extralobulare. Unii 
acini de la nivelul unor lobuli sunt chistizaţi. 

 
Cazul 8: Căţea, rasa Caniche, 9 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: femela prezenta trei formaţiuni 

nodulare de diferite dimensiuni în parenchimul mamelelor inghinale, un nodul 
fiind cât un ou de găină iar celelalte două formaţiuni având dimensiunea unei 
alune. Pe secţiune, nodulul cel mai mare exprima un material purulent, 
formaţiunea fiind bine delimitată de o capsulă groasă. 

Aspecte histologice: proliferare tumorală de natură malignă reprezentată de 
structuri tubulare discrete, celulele având în general un aspect fusiform, alungit 
sau stelat, unele structuri tubulare fiind chistizate şi cu un conţinut oxifil bogat în 
neutrofile. Pe alocuri se observă focare de metaplazie cartilaginoasă, uşor 
bazofile. Pe zone întinse întâlnim proliferări mioepiteliocitare cu aspect polimorf 
iar stroma conjunctivă peritubulară prezintă macrofage cu un pigment brun.  

Diagnostic histologic: carcinom complex în tumoră mixtă benignă. 
Leziuni displazice/hiperplazice: displazie chistică acinară şi hiperplazie 

lobulară cu aspect de epiteliozis tipic acinar, tipul papilar. 
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Cazul 9: Căţea, rasa Dog german, 8,5 ani. 
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune tumorală mamară cu 

dimensiunea de 1 cm, de formă alungită, bine delimitată de ţesuturile din jur, cu o 
uşoară reacţie pe cordonul limfatic posterior. Formaţiunea tumorală era localizată 
pe lanţul mamar drept, la nivelul mamelei abdominale posterioare. Căţeaua a 
născut o singură dată la vârsta 4 ani şi, de atunci, a prezentat de două ori lactaţie 
falsă. 

Aspecte histologice: formaţiune tumorală malignă caracterizată de un 
aspect histologic tubulo-chistic, la nivelul unor chisturi evidenţiindu-se structuri 
micropapilare cu sau fără stromă conjunctivă de susţinere. Structurile papilifere se 
pot observa în majoritatea tubilor. Epiteliul tubular este în multistrat, cu nuclei 
mari, veziculoşi, nucleoli evidenţi, în masa tumorii întâlnindu-se şi zone de 
proliferare mioepitelială, precum şi focare de hemoragie şi necroză. Stroma 
conjunctivă este în general, discretă pe alocuri evidenţiindu-se şi infiltrat limfo-
histiocitar. 

Diagnostic histologic: carcinom tubulo-papilar complex. 
Leziuni displazice/hiperplazice: la nivelul unui lobul mamar s-au evidenţiat 

displazii de tipul chisturilor intralobulare. Într-o altă secţiune histologică la 
nivelul unui lobul mamar peritumoral se pot observa leziuni hiperplazice lobulare 
de tipul epiteliozis tipic, chiar cu formarea la nivelul unor acini de punţi celulare. 

 
Cazul 10: Căţea, metis, 10 ani. 
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune tumorală mamară 

localizată pe lanţul mamar drept, între M4 şi M5, de 5 cm diametru. În M4 era 
prezentă o altă tumoră de dimensiuni mai mici, nodulul fiind sub tensiune, 
neaderent la piele şi la parenchimul mamar adiacent. Formaţiunea localizată între 
cele două mamele era un chist purulent. Femela prezenta la nivel vulvar un 
material purulent, cenuşiu. 

Aspecte histologice: formaţiune tumorală malignă caracterizată prin 
proliferări tumorale cu aspect tubular şi cu o pregnantă proliferare 
mioepiteliocitară. Celulele tumorale epiteliale formează structuri tubulare, cu 
prezenţa mai multor straturi de celule care formează în unii tubi structuri papilare. 
La nivelul unor tubi proliferativi componenta epitelială este slab reprezentată, 
predominând componenta mioepitelială. De asemenea, în masa tumorii se observă 
o stromă conjunctivă groasă, abundentă, în care se întâlneşte pe alocuri infiltratul 
limfo-histiocitar sub formă de noduli. 

Diagnostic histologic: carcinom tubular complex. 
Leziuni displazice/hiperplazice: lobulii mamari prezenţi peritumoral suferă 

o atrofie de compresiune, la nivelul acestora evidenţiindu-se aspecte de 
hiperplazie lobulară, respectiv epiteliozis tipic în unii lobuli şi atipic în alţi lobuli. 
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Cazul 11: Căţea, rasa Cocker, 7 ani. 
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune tumorală mamară 

localizată pe lanţul mamar drept, în glanda mamară inghinală. 
Aspecte histologice: neoformaţiune de natură malignă caracterizată de 

structuri tubulare cu o proliferare epitelială şi mioepitelială, în lumenul unor tubi 
evidenţiindu-se uneori un material uşor bazofil, în general invadat de granulocite 
neutrofile. Unii tubi sunt destinşi cu aspect chistic, prezentând un conţinut 
purulent. Celulele tumorale epiteliale sunt polimorfe, cu nuclei mari, nucleoli 
evidenţi. Mioepiteliocitele întâlnite în unii tubi au aspect stelat, cu nuclei în 
general colţuroşi. Tumora prezintă o stromă conjunctivă abundentă cu fibre 
groase de colagen, infiltrată pe alocuri cu celule histiocitare. 

Diagnostic histologic: carcinom tubular complex. 
Leziuni displazice/hiperplazice: la nivelul unor acini mamari se pot observa 

structuri displazice de natură chistică. 
 
Cazul 12: Pisică, rasă Europeană, 10 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: formaţiune nodulară mamară cu aspect 

chistic, consistenţă moale, cu chişti multipli de cca. 1-2 mm, ce prezintă un lichid 
citrin, limpede. Formaţiunea a apărut în urmă cu un an pe lanţul mamar stâng, la 
nivelul mamelei abdominale posterioare. 

Aspecte histologice: formaţiune tumorală malignă caracterizată printr-o 
proliferare tumorală intralobulară, lobulul afectat fiind mult destins, datorită 
proliferării intraacinare şi intraductale a celulelor epiteliale. Acestea sunt celule 
mari şi polimorfe, cu nuclei mari, citoplasmă slab colorată, nucleoli evidenţi. 
Datorită prezenţei microfocarelor de necroză în zonele de proliferare, avem de-a 
face cu o leziune malignă, respectiv cu un carcinom in situ. 

Diagnostic histologic: carcinom lobular in situ. 
Leziuni displazice/hiperplazice: lobulii mamari netransformaţi tumoral sunt 

măriţi în volum, cu aspect de hiperplazie lobulară tipul adenozis simplu, iar la 
nivelul canalelor intralobulare se observă hiperplazii de tipul epiteliozis cu celule 
bine diferenţiate care umplu lumenul ductului mamar. În ductele extralobulare se 
observă ectazii ductale, precum şi hiperplazii epiteliale tipice. 

 
Cazul 13: Căţea, metis, 10 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: căţeaua a fost sterilizată în urmă cu 2 

ani. Tumora mamară a apărut în decursul ultimului an, având dimensiuni mari (cât 
o nucă de cocos) şi o consistenţă cărnoasă la palpare. 

Aspecte histologice: neoformaţiune tumorală de natură malignă cu un 
caracter sarcomatos, caracterizată printr-o proliferare cu celule fusiforme sau cu 
aspect dendritic, care pe alocuri formează o matrice proteică parţial mineralizată, 
cu tendinţă de a forma lame cartilaginoase sau osoase. 

Diagnostic histologic: sarcom mamar. 
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Leziuni displazice/hiperplazice: în ţesutul conjunctiv din jurul tumorii se 
poate evidenţia la nivelul unui lobul, atât în ductele lobulare cât şi la nivel acinar, 
hiperplazii lobulare cu aspect papilar, celulele fiind bine diferenţiate, diagnosticul 
fiind de epiteliosis tipic. 

 
Cazul 14: Căţea, rasa Cocker, 8 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: căţeaua a fost sterilizată în urmă cu 3 

ani, tot atunci efectuându-se şi ablaţia mamelei inghinale drepte. În urmă cu 2 ani 
a apărut o altă tumoră la nivelul mamelei M4 de la nivelul aceluiaşi lanţ mamar, 
dimensiunea fiind de aproximativ 1 cm diametru. 

Aspecte histologice: neoformaţiune tumorală malignă caracterizată atât prin 
proliferări epiteliale cu aspect tubular cât şi prin proliferări mioepiteliale. 
Structurile tubulare în general au un lumen discret, celulele tumorale în cele mai 
multe cazuri umplând lumenul tubular, nucleii fiind mari, veziculoşi, nucleolii 
supranumerari şi evidenţi. Celulele mioepiteliale proliferate au un aspect nodular, 
fiind delimitate de o stromă conjunctivă fină. În unele zone ale tumorii se 
întâlnesc hemoragii şi infiltrat macrofagic abundent, celulele prezentând un 
pigment brun verzui în citoplasmă. 

Diagnostic histologic: carcinom tubular complex. 
Leziuni displazice/hiperplazice: la nivelul parenchimului mamar din 

vecinătatea tumorii, respectiv în ductele extralobulare, se observă hiperplazii 
ductale cu aspect papilifer fără atipii celulare (epiteliozis papilar ductal tipic), iar 
în stroma conjunctivă peritumorală se observă hemoragii. 

 
Cazul 15: Căţea, rasa Caniche, 10 ani.   
Anamneză şi aspecte macroscopice: tumoră mamară recidivată. Prima 

ablaţie în urmă cu 1an. 
Aspecte histologice: formaţiune tumorală de natură malignă caracterizată 

prin multiple formaţiuni cu aspect chistic, cu prezenţa unor protruzii epiteliale 
intrachistice, papilele prezentând în general stromă conjunctivo-vasculară de 
susţinere. În unele formaţiuni chistice se poate observa un material oxifil cu 
macrofage şi cristale de colesterol. Stroma conjunctivă a tumorii este abundentă, 
slab celularizată, cu fibre groase de colagen, proliferările epiteliale având un 
aspect tubular, chiar cu prezenţa de micropapile. De asemenea se pot evidenţia la 
nivelul stromei conjunctive zone de calcificare intens bazofile. 

Diagnostic histologic: carcinom papilar chistic în tumoră mixtă benignă. 
Leziuni displazice/hiperplazice: la nivelul unui lobul mamar se pot observa 

hiperplazii epiteliale cu aspect tipic (epiteliozis ductal papilar tipic), proliferările 
fiind cu un aspect digitiform de tip „punte” la nivelul unui duct intralobular. Ca 
leziuni displazice secundare, întâlnim chisturi şi ectazii ductale intra şi 
extralobulare. 
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DISCUŢII 
Tabelul 1.  

Leziuni displazice/hiperplazice mamare diagnosticate la periferia 
unor neoplasme maligne mamare 

 
Nr. 
caz Rasa Vârsta

(ani) Castrare Mamelă  
afectată Diagnostic Leziuni 

displazice/hiperplazice 
1 Cocker 10 nu M4-M5S - carcinom 

tubular complex
-adenozis 

2 Caniche 12 nu M5 - carcinom 
tubulo-papilar 
complex 

-adenozis simplu 
-ectazie ductală 
-displazie chistică 
-epiteliosis tipic 

3 Caniche 9 nu - - carcinom 
tubular complex

-displazie chistică 
-epiteliosis papilar tipic 
-epiteliosis ductal 
papilar tipic 

4 Pitt-Bull 5 nu M2 - carcinom 
tubulo-papilifer 
simplu 

-adenozis simplu şi 
complex 
-epiteliosis atipic 

5 Caniche 6 nu M3S - carcinom solid -displazie chistică 
-epiteliosis tipic 

6 Caniche 6 nu M5D - carcinom 
tubulo-papilar 
simplu 

-papilomatoză 
-adenozis simplu 
-epiteliosis tipic 

7 Vijla  
maghiară 

5 nu - - carcinom 
complex în TMB

-adenozis simplu 
-epiteliosis ductal tipic 
-displazie chistică 

8 Caniche 9 nu M5 - carcinom 
complex în TMB

-displazie chistică 
-epiteliosis papilar tipic 
 

9 Dog 
german 

8.5 nu M4D - carcinom 
tubulo-papilar 
complex 

-displazie chistică 
-epiteliosis tipic 

10 R. c. 10 nu M4-M5D - carcinom 
tubular complex

-epiteliosis tipic 
-epiteliosis atipic 

11 Cocker 7 nu M5D - carcinom 
tubular complex

-displazie chistică 

12 Pisică 10 nu M4S - carcinom in 
situ 

-adenozis simplu 
-epiteliosis tipic 
-ectazie ductală 
-epiteliosis ductal tipic 

13 R. c. 10 da - - sarcom 
mamar 

-epiteliosis tipic 

14 Cocker 8 da M4D - carcinom 
tubular complex

-epiteliosis ductal 
papilar tipic 

15 Caniche 10 nu - - carcinom 
papilar chistic în 
TMB 

-epiteliosis ductal 
papilar tipic 
-displazie chistică 
-ectazie ductală 
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Tumorile mamare la căţea sunt hormonodependente iar riscul de apariţie 
creşte după fiecare ciclu estral. Celulele tumorale mamare, fie că sunt benigne, fie 
că sunt maligne, au receptori pentru estrogeni şi progesteron, ceea ce provoacă 
hipertrofia parenchimului mamar, fapt evident după estrus. Incidenţa mai ridicată 
a tumorilor în perechile posterioare ale mamelelor, se corelează cu volumul mai 
mare al acestora şi secreţia mai abundentă în perioada de lactaţie. 

În studiu a fost luat un număr de 76 de formaţiuni tumorale mamare, din 
acestea fiind reţinute, datorită evidenţierii histopatologice de leziuni 
displazice/hiperplazice în ţesutul mamar adiacent, un număr de 15 tumori de 
natură malignă. Cele 15 cazuri cu neoplasme mamare au provenit de la 14 căţele 
de diferite rase şi vârste, precum şi de la o pisică din rasa europeană. 

În ceea ce priveşte rasele de câini la care s-au întâlnit displaziile mamare, s-
a observat o incidenţă crescută a acestor leziuni la rasa Caniche (6 cazuri), Cocker 
(3 cazuri), Rasa comună (2 cazuri) şi Vijla maghiară, Pitt-Bull, Dog german (câte 
1 caz). 

Cei 15 subiecţi au avut vârste cuprinse între 5 şi 12 ani, cele mai multe 
leziuni displazice fiind întâlnite la femele în vârsă de 10 ani (5 cazuri), media 
fiind de 8,3 ani. 

Mamelele la nivelul cărora s-au evidenţiat cele mai multe 
hiperplazii/displazii au fost: M5 46,1%, M4 38,4%, M3 7,6% şi M2 7,6%. 

Referitor la tipurile de neoplasme în jurul cărora s-au întâlnit leziuni 
displazice, acestea au fost: carcinom tubular complex - 5 cazuri, carcinom tubulo-
papilar complex - 2 cazuri, carcinom tubulo-papilar simplu - 2 cazuri, carcinom 
solid - 1 caz, carcinom complex în tumoră mixtă benignă - 3 cazuri, carcinom 
lobular in situ -1 caz, sarcom mamar - 1 caz. Rezultatele investigaţiilor noastre 
arată că leziunile displazice/hiperplazice mamare peritumorale sunt frecvent 
întâlnite, multe din acestea, după cum s-a observat în partea bibliografică a 
lucrării, putând reprezenta de fapt leziuni preneoplazice. Unele leziuni cum ar fi 
hiperplaziile lobulare sau ductale de tipul epiteliozis atipic sau adenozisul, de 
multe ori pot duce la erori de diagnostic. Din această cauză sunt necesare 
elemente de diagnostic diferenţial al hiperplaziilor faţă de leziunile maligne 
carcinomatoase. 

Investigaţiile histologice efectuate de către noi au demonstrat necesitatea 
excizării şi recoltării ţesutului mamar adiacent tumorii datorită incidenţei ridicate 
a acestor leziuni peritumorale hiperplazice, din care se pot dezvolta ulterior 
neoplasme mamare. Principalele leziuni displazice evidenţiate au fost 
hiperplaziile lobulare, iar din acestea cele mai numeroase au fost leziunile de 
epitelioz tipic la 12 cazuri, iar la 1 caz s-a observat epiteliozisul slab diferenţiat 
denumit şi epiteliozis atipic. Acesta din urmă este foarte greu de diferenţiat de 
carcinomul ductal in situ. Hiperplazia lobulară de tip adenozis simplu şi complex 
a fost întâlnită la 6 din cazuri. Tot leziuni hiperplazice se pot întâlni şi la nivel 
extralobular, respectiv la nivelul ductelor extralobulare, fiind întâlnite şi aici 
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modificări ca epiteliozisul tipic la 4 cazuri şi leziuni de papilomatoză la 1 caz. Ca 
leziuni displazice, cele mai numeroase au fost chisturile mamare lobulare la 8 
cazuri, iar la 3 cazuri s-a întâlnit ectazia ductală. Aceste leziuni pot fi confundate 
cu carcinoamele chistice mamare (destul de rar întâlnite), existând anumite criterii 
de diferenţiere a celor două tipuri lezionale, cele două tipuri lezionale necesită un 
tratament complet diferit. 

Studiul efectuat de noi indică faptul că leziunile displazice/hiperplazice 
sunt frecvent întâlnite în ţesutul mamar adiacent tumorii, iar extirparea 
neoplasmului cu neîndepărtarea ţesutului adiacent preneoplazic, poate duce la o 
recidivă tumorală nu din cauza rezecţiei incomplete a tumorii ci din cauza acestor 
hiperplazii care se pot maligniza. O altă problemă ar fi diferenţierea leziunilor 
displazice/hiperplazice de cele tumorale. Astfel trebuie diferenţiată hiperplazia 
epitelială de carcinomul ductal bine diferenţiat; hiperplaziile papilare de 
carcinomul papilar; mastopatia fibrochistică de carcinomul chistic; proliferările 
ductale atipice de carcinomul in situ, hiperplazia hipersecretoare chistică de 
carcinomul hipersecretor chistic, adenozisul microglandular de carcinomul 
tubular, adenozisul sclerozat de carcinomul mamar, hiperplazia lobulară atipică 
(ALH) de LCIS, hiperplazia ductală atipică de carcinomul ductal in situ (1, 3, 4, 
6, 8, 10, 11). 

Anumite leziuni displazice/hiperplazice cresc foarte mult riscul apariţiei de 
tumori mamare, astfel adenozisul şi adenozisul sclerozat, cicatricea radială, 
hiperplazia ductală epitelială tipică şi papilomatoza cresc riscul apariţiei 
carcinoamelor de 1,5-2 ori, iar hiperplazia ductală şi lobulară atipică (ADH şi 
ALH) cresc riscul dezvoltării tumorilor maligne de 4-5 ori (9). Stabilirea tipului şi 
subtipului de neoplasm mamar, precum şi a leziunilor displazice/hiperplazice 
mamare are o importanţă predictivă deosebită, deoarece în funcţie de această 
clasificare histologică se poate aplica tratamentul precum şi predicţia speranţei de 
supravieţuire a căţelei sau pisicii respective. 

 
CONCLUZII 

 
1. În studiu au fost luate şi examinate histologic un număr de 76 de tumori 

maligne, din care 15 prezentau leziuni hiperplazice/displazice în ţesutul mamar 
adiacent, cele 15 cazuri provenind de la 14 căţele şi de la o pisică.  

2. Rasele de câini cu tumori mamare care prezentau leziuni 
displazice/hiperplazice au fost: Caniche (6 cazuri), Cocker (3 cazuri), Rasă 
comună (2 cazuri), Vijla maghiră, Pitt-Bull, Dog german (câte 1 caz).  

3. Cele 15 cazuri au avut vârste cuprinse între 5-12 ani, cele mai multe 
leziuni displazice fiind la vârsta de 10 ani (5 cazuri), media fiind de 8,3 ani.  

4. Mamelele la nivelul cărora s-au evidenţiat cele mai multe 
hiperplazii/displazii au fost: M5 46,1%, M4 38,4%, M3 7,6% şi M2 7,6%.  
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5. Tipurile de neoplasme diagnosticate: carcinom tubular complex (5 
cazuri), carcinom tubulo-papilar complex (2 cazuri), carcinom tubulo-papilar 
simplu (2 cazuri), carcinom solid (1 caz), carcinom complex în tumoră mixtă 
benignă (3 cazuri), carcinom lobular in situ (1 caz), sarcom mamar (1 caz).  

6. Leziunile displazice/hiperplazice evidenţiate au fost:  
- hiperplazii lobulare: adenozis simplu (6 cazuri), epiteliosis tipic (12 

cazuri), epiteliosis atipic (1 caz);  
- hiperplazii ductale: epiteliosis tipic (4 cazuri), papilomatoză (1 caz);  
- displazii chistice: 8 cazuri;  
- ectazii ductale: 3 cazuri. 
Pentru a efectua un examen histopatologic cât mai complet recomandăm ca 

prelevarea probelor să se facă şi cu parenchimul mamar adiacent tumorii, 
deoarece anumite leziuni hiperplazice cresc foarte mult riscul apariţiei de tumori 
mamare: adenozisul, hiperplaziile ductale epiteliale tipice, papilomatoza ductală, 
de 2 ori, iar hiperplazia ductală şi lobulară atipică  (ADH- ALH) de 4 - 5 ori. 
Terapia chirurgicală a tumorilor mamare trebuie să aibă în vedere şi excizia 
acestor leziuni hiperplazice care sunt puncte de recidivă pentru tumorile mamare. 
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“Fatty liver” occurs quite rare in newborn and young piglets. By 

some authors it can be develop already during intrauterine live of piglets. 
Pathogenesis of fatty liver metamorphosis in newborn piglets’ is still 
unknown, presupposes that is consequent of lipotropic substances or 
biologically importantly proteins deficit in sows feed in late gestation 
period. Also the same changes could be effect of contamination of sows feed 
with mycotoxins, which inhibit synthesis of appoproteins like one of the 
important carrier of fats from liver or they contaminate sows milk. Authors 
described clinical picture and pathomorphologycal changes on fatty 
metamorphosed livers and discussed about ethological factors responsible 
for fatty liver appearances in newborn and young piglets in first week of 
live. 

 
Key words: piglets, fatty liver, micotoxins 
 

INTRODUCTION 
 
Enzootic hepatosis, liver degeneration, hepatodistrophy and steatosis are 

synonyms for fatty degenerations of the pig liver. It appears rarely on single or 
many newborn or nursery piglets in the same litters, most often between 1 and 14 
days of piglets live. According to Stamatovic and Samanc, 2001 this condition in 
newborn piglets may already appear within intrauterine live apropos though last 
third period pregnancy of sows. Herds with frequently appearance of this 
condition have severe loss of piglets without clear expressed clinical symptoms. 

Pathogenesis is still unknown, although central role within steatos 
metamorphosis of liver have fats metabolisms disorders (Stojic, 2004). Disorders 
can be qualified with many different factors, while in industrial pig productions 
accent is applied on nutritive aspects (Peader and Brendan, 2001). Hypoxia 
associated with lipotropic substances deficiencies during intrauterine live of 
piglets apropos in late gestation pregnant female nutrition are triggers for 
irreversible metabolic processes in hepatocytes appearance (Thomas at all, 1972; 
Knezevic and Jovanovic, 1999). In ethiopathogenesis of liver degeneration 
secondary metabolites of mould-mycotoxins participate significantly, which affect 
in many different levels cells metabolism by inhibition of lipotropic essences 
substances synthesis, which is essential in fatty transport from liver (Pegorier at 
all., 1983). Also fatty liver increases the risk for infectious diseases and therefore 
may be a causative factor in development of postnatal bacterial infections (Martini 
at all., 2001). 
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MATERIAL AND METHODS 

 
We followed health status on three pigs’ farms and systematically noted all 

relevant criteria in connection with health. First two, were small individual farms 
with 40 sows’ capacity, third, were big industrial type farm with 1500 sows’ 
capacity. We noted liver fatty metamorphosis in nursery piglets 1 to 10 days old. 
Mortality rate increased on 15% on two small farms and 17% on third farm in first 
10 days postnatal nurseries live. In addition, piglets were avital, born with less 
than 1200 g body weight and though first days of suck period they were loosing 
their weight and rapidly retarded. Some piglets were having non infective 
diarrhea. In severe cases in some litters piglets were depressed, mostly lay on 
creep and often were crashed by dams.  

On third farm besides described clinical picture, hyperemia and vulvae 
edema, skin necrosis on tail and carpal joints were noted. This symptoms are 
related with mycotoxicosis respectfully zearalenontoxicosis. Unfortunately we did 
don’t have access to nutrient contents in sows feed ingredients on both smaller 
farms. Only we were told that during all gestation period nutrition was not 
modulated according to pregnant sows needs. On third farm manly component in 
nutrient content was corn (around 60%) wheat grain (around 20%) and sunflower 
meal (around 10%). High levels of mycotoxins, 9.2 mg/kg of zearalenone and 2.4 
mg/kg of ochratoxins was detected in diet samples for pregnant sows. 

Morphopathological exam was provided in all died piglets. Twenty tree 
piglets originated from first two farm and twelve piglets from third farm were 
autopsied.   

Liver and kidneys tissues were fixed by immersion in 10% buffered 
formalin. Fixed tissue was dehydrated, embedded in paraffin wax, sectioned at 5 
µm, and stained with haematoxylin and eosin (H&E). Cryosections tissues were 
stained with Sudan III. 

 
RESULTS 

 
Gross pathology: 
All examined carcasses were very emaciated. Macroscopically livers were 

enlarged with rotund edges and intense capsules. In lightly cases (26 piglets, 75% 
of total number) livers were decolorized with yellow - reddish foci, which were 
markedly accented compared with normal tissue. At 9 piglets (25% of total 
number) cases were severe with diffuse clay liver tissue colorization and pulpy 
consistency. Cut surface bulge when incised. Liver parts moreover all lobes 
floated when was placed in water in almost all cases. 

Total or partial liver ruptures with sub capsular or intra abdominal blood 
extravasations were detected in 7% cases . 

Besides described morphopathological changes on liver macroscopically 
kidneys were pale and yellowish, rare with cortical punctiform hemorrhage in all 
died piglets originated from third farm. 
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Microscopic finding: 
Under light microscope perinuclear hepatocytes vacuolization were 

detected. Usually one small vacuole was detected. In some parts of liver tissue 
vacuoles coalesced to form large empty spaces with consequent nucleus 
dislocating on cells periphery. Regressive changes were commonly located on 
lobe periphery or they have panlobullary prevalence. 

In kidneys epithelial cells, especially in proximal convoluted tubules 
epithelia’s many small vacuoles whether diffuse filled cytoplasm was detected. 

Vacuoles from cryostat sections liver tissue stained with “Sudan III” were 
orange colorized and undoubtedly confirmed fat origin apropos liver fatty 
metamorphosis. Parenchyma cells of the kidneys in cryosections contained many 
orange fat droplets in cytoplasm as well. 

 
DISCUSSION 

 
To complete understand liver fatty metamorphosis mechanism’s we will 

briefly specified basic lipids metabolic pathways in organism and liver role in this 
processes. 

By tasks in organism lipids are divides on “labile” and “stabile” 
components. Labile lipids originate from feed, or generates from carbon hydrates 
and some amino acids. They consist of neutral lipids, which are used for normal 
substance exchange in hepatocytes, at why excesses are accumulated in fat depots 
in organisms. From fat depots neutral lipids could be activated and transported to 
the liver or other organs.  

In lipids metabolisms liver has several roles: fatty acids β-oxidation to 
acetyl coenzyme-A, which is included in Krebs cycles of tricarbon acids from 
whose acquire energy; free fatty acids (FFA) esterification to triglycerides which 
is transported in blood plasma like very low density lipoproteins (VLDL) banded 
with apoproteins; phospholipids and cholesterol synthesis from fatty acids. 

From classical pathologic view, four factors are important for fatty changes 
appearance in hepatocytes: increase lipids intake after intestinal resorbtion; 
increase fatty acids intake from fat depots; decrease β-oxidation process in 
hepatocites; decrease synthesis of apoproteines and thereby decrease productions 
and release of lipoproteins (VLDL) from hepatocytes. 

Causes of fatty metamorphosis in hepatocytes are numerous but most often 
are: hypoxia with very low oxygen’s levels in blood; anemia; CO poising; 
oxygen’s free radicals poising; mycotoxins intoxications with consequences 
nonsaturated fat acids hepatocytes membranes phospholipids peroxidations; 
essentials fatty acids, methionin, holing, B- complex vitamins especially B12 lack. 

All mentioned mechanisms don’t have equal significance in hepatocytes 
fatty changes. Not only one, but also two or more mechanisms could be involved 
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in disorders pathogenesis. Last tree are especially accentuated in connections with 
“diet hepatosis” in pigs.  

As mentioned before phospholipids have central role in lipotrop and 
antilipotrop events in liver. Phospholipids molecules are composed from one 
hydrophilic and one hydrophobic end. Polarized choline group in ester 
conjunction with glycine and phosphoric acid make hydrophilic end, and 
nonpolarized fatty acids residues make hydrophobic end. Substances with hereby 
physically and chemically attributes react as emulgators. Consequently 
phospholipids significantly affect on hylomicrons - triglycerides forming which 
important transport form of neutral fats from liver. 

On the other hand, cholines participate in phospholipids synthesis in cells 
like methyl group donor in reactions of transamination. In hepatocytes it has an 
important role in lipoids, especially biological membranes phospholipids and 
acetylcholine synthesis. Choline is quatern ammonium basis esterifically banded 
with glycine and phosphoric acid embedded in phospholipids lecithin. It is 
synthentised from serine amino acids products (ethanolamine) by decarboxilation. 
Ethanolamine (cholamine) will be methylated by methionine CH3 labile groups. In 
this reaction, as methyl and transmethyl cofactors, thetrahydropholic acid and 
cobalamin B12 vitamin participate too. The coenzyme of vitamin B12 is a carrier of 
methyl groups. Because of its methyl transfer role, vitamin B12 is active in the 
synthesis of the amino acid methionine from its precursors, homocysteine. The 
coenzyme transfers methyl groups from methyl folate, a derivate of folic acid, to 
homocysteine and methionine is formed. Second role of vitamin B12 is 
izomerisation of malonyle coenzyme A to succinyle coenzyme A.  

Therefore choline and its precursors (serine, ethanolamine and methionine) 
deficit are relate to irreversible processes in hepatocytes, which cause fatty liver 
metamorphosis. Choline deficiency decreases phospholipids syntheses, which 
assist in fats transport from liver. Vitamin B12 plays a secondary role in the lipid 
pathway. 

Moreover very complexly micotoxins reaction mechanisms inhibited 
synthesis of phospholipids like overall effect. 

A complexes mechanism which is involving in choline deficit and its 
influence on phospholipids synthesis is schematized below. 

Altogether suspend of phospholipids synthesis by choline deficit or either 
another reason, disarrange fats transport between liver and fat tissue which itself 
repercuting on fats accumulation in the liver. 

Fatty liver in nursery piglets is most likely consequence of pregnant sow’s 
nutritive deficits respectfully essential nutritive substances principally lipotropic 
factors – choline, methionine, bethaine and vitamin B12 lack. 

By Forenbacher, 1993 poor choline sows nutrition during gestation 
qualified avital newborn piglets with fatty liver. Besides induced, trophopathic 
liver damage in fetuses is result of high valuable proteins deficits. Undoubtedly 
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those mycotoxins play important role in this changes most likely inhibiting 
appoproteines synthesis, which is required in fats transport from liver by 
lipoproteins complexes.  

 
 

CONCLUSIONS 
 
Fatty metamorphosis in nursery piglets is consequence of: 
- Pregnant sows nutrition deficits (choline, methionine, bethaine, 

vitemine B12 and biologically highfalutin proteins deficits), which 
probable occurred on two small farms; 

- Sows feed contamination with mycotoxins, which is inhibiting 
appoproteines synthesis, which were detected in sows feed samples; 

- Fatty liver conditions in newborn piglets could increase mortality rate 
in first 5 to 6 day nurseries live; 

- Fatty liver changes could be detected in stillborn piglets, what is in 
agreement with thesis that changes appeared in last third of gestation. 
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MODIFICĂRI MORFOLOGICE ALE ORGANELOR 
GENITALE ÎN PSEUDOHERMAFRODITISMUL MASCULIN 

LA CAPRA DOMESTICÃ (CAPRA HIRCUS) 
 

T.M. TOPALĂ, G. BALMUŞ, 
C. COTEA, S. PAŞCA, O.Z. OPREAN 

U.S.A.M.V. IAŞI 
 

At a 6 months old goat with pronounced female phenotipical aspect, 
but with a very developed clitoris was made euthanasia. 

Necropsy exam shows two testicles inside the pelvis and genital ways 
with tubular aspect. 

Histological exams reveal the testicular parenchyma with seminal 
epitheliums vacuolized and with rare spermatogonies and interstitial Leydig 
glands rudimentary.  

The tubular organ is uterus, with lamina propria intensively 
collagenized and underdeveloped endometrial glands. 

In the wall of uterus are incorporated glandular structures with 
typical aspect for the seminal vesicles. 

 
Key words: Capra hircus, hermaphroditism, malehermaphroditism 
 
Hermafroditismul poate fi considerat ca fiind adevărat de tip bilateral, 

unilateral şi alternant. Hermafrodismul fals sau pseudohermafroditismul poate fi 
de tip masculin şi feminin. 

Hermafroditismul fals (pseudohermafroditismul) masculin, constă în 
prezenţa la acelaşi individ a gonadelor masculine şi a căilor genitale feminine. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările noastre au avut ca obiect de studiu o capră din rasa Carpatină 

în vârstă de 6 luni. Din punct de vedere al aspectului fenotipic acesta era femel, 
deoarece glanda mamară era prezentă. 

Metodele de lucru folosite au fost eutanasia cu soluţie T61, examenul 
necropsic şi examenul histopatologic. 

Pentru realizarea examenului histopatologic s-au extras fragmente tisulare 
de 1-2 cm din aparatul genital care au fost fixate în formaldehidă 10% soluţie 
apoasă, inclusă în parafină , secţionate la 5µm şi colorate cu metoda 
Hematoxilina-Eozina-Albastru de metil (HEA).  

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
După efectuarea investigaţiilor morfologice macro- şi microscopice a fost 

pus diagnosticul de pseudohermafroditism masculin deoarece aparatul genital 
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(Fig. 1) prezenta gonadele de tip masculin (Fig. 2, 3) aceasta în condiţiile în care 
la exterior capra prezenta aspect fenotipic femel prin prezenţa glandei mamare şi a 
vulvei (Fig. 4). 

 

  
Fig. 1 - Aparatul genital Fig. 2 - Gonada masculina dreapta 

  
Fig. 3 - Gonada masculina stângă Fig. 4 - Clitoris 

 
În urma examenului histologic, la nivelul testiculelor se observă albugineea 

intens colagenizată şi vascularizată (Fig. 5) şi vacuolizarea epiteliului tubilor 
seminiferi (Fig. 6). La nivelul epiteliului seminifer se observă o distrofie hidrică 
(Fig. 7), iar epididimul prezintă o hipoplazie epitelială şi fibroză interstiţială      
(Fig. 8). 

 

  
Fig. 5 Albuginee colagenizată şi 

vascularizată Col. HEA, x100 
Fig. 6 Vacuolizarea tubilor seminiferi 

Col.HEA, x400 
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Fig. 7 Epiteliul seminifer.Distrofie hidrică  

Col. HEA, x400 
Fig. 8 Epididim. Hipoplazie epitelială 

Col. HEA, x100 
 
În urma examenului histologic la nivelul uterului se constată hiperplazia 

musculoasei (Fig. 9), hiperplazia limfohistiocitară şi colagenizare în lamina 
propria (Fig. 10, Fig. 11). Totodată se observă chistizarea glandelor endometriale 
(Fig. 12), precum şi hiperplazie şi cheratinizare epitelială la nivelul mucoasei (Fig. 
13), şi vezicula seminală intraparietală (Fig. 14). 

 

  
Fig. 9 Uter. Hiperplazia musculoasei 

Col.HEA, x100 
Fig. 10 Uter. Hiperplazie limfohistocitară în 

lamina propria. Col. HEA, x400 

  
Fig. 11 Uter. Colagenizare în lamina propria

Col. HEA, x400 
Fig. 12 Uter.Chistizarea glandelor 

endometriale. Col.HEA, x400 
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Fig. 13 Uter. Mucoasa. Hiperplazie si 

cheratinizare epiteliala. Col.HEA, x400 
Fig. 14 Uter. Vezicula seminala 
intraparietala. Col.HEA, x100  

 
CONCLUZII 

 
Hermafroditismul fals (pseudohermafroditismul) masculin constă în 

prezenţa la acelaşi individ a gonadelor masculine şi a căilor genitale feminine. 
La o capră în vârsta de 6 luni cu aspecte fenotipice femele ( glanda mamară 

dezvoltată anatomic normal ) dar cu un clitoris dezvoltat, examenele radiologic şi 
ecografic evidenţiază la intrarea în cavitatea pelvină două formaţiuni ovoide cu 
diametrul de 1,8 cm foarte asemănătoare  cu testiculele. 

Examenul necropsic evidenţiază pe ambele părţi testicule şi epididim, un 
conduct genital cu diametrul de 0,5 cm şi un clitoris foarte dezvoltat . 

Examenele histologice relevă structuri testiculare epididimare afuncţionale: 
albuginee intens colagenizată, distrofie hidrică a epiteliului seminifer, glande 
interstiţiale Leydig rudimentare, hipoplazie tubulară şi fibroză interstiţiala în 
epididim. 

Organul tubular are structuri tipic uterine dar modificate spre fenomene 
intens proliferative: miometru hiperplaziat, proliferări polimorfe în lamina 
propria, glande endometriale chistizate, hipoplazia şi cheratinizarea endometrului. 

În peretele uterin se evidenţiază două formaţiuni bine delimitate cu aspecte 
structurale caracteristice veziculelor seminale. 
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FIBROADENOMUL MAMAR LA PISICĂ 
 

MAMMARY FIBROADENOMA IN CATS 
 

Gabriela URSACHI1, Otilia COŢOFAN2, 
Iulia FLORIŞTEAN1 

1D.S.V.S.A. – L.V.S. Iaşi 
2F.M.V. Iaşi 

 
Fibroadenoma, also known as the benign or fibroglandular 

mammary hypertrophy, feline mammary adenomatosis, mammary 
fibroadenomatous hyperplasia was diagnosed in a 4 years old cat. Clinical 
investigation revealed small nodules, about 5 mm in diameter in the right 
caudal pectoral mammary gland. The nodules, well circumscribed, were 
rounded, relative smooth, mobile, with a gummy consistence  section 
surface having white, shiny and fasciculate pattern. 

Microscopically, the tumor parenchyma consists of elongated , 
irregular and widely branched tubular systems covered by mono- or 
multistratified columnar epithelium without notable atypia or mitotic 
activity.  

The proliferating  stroma forms massive and concentric cuffs of fine 
fibers consisting in fine fibers and spindle cells close to the tubes  and  thick 
collagen bands farther . The peripheral demarcation of the lesion is 
produced by the condensation of the mammary stroma. The aspects of the 
lesion correspond to the intermediary stage between the peri- and 
intracanalicular  types of fibroadenomas. 

 
Key words: fibroadenoma, hypertrophy, adenomatosis. 
 
Fibroadenomul mamar este cunoscut şi sub denumirea de „hipertrofie 

mamară benignă“ sau „fibroglandulară“, „hiperplazie fibroadenomatoasă 
mamară“ şi „adenomatoza mamară felină“ 

Este descrisă şi la câine şi semnalată foarte rar la capră şi bivoliţă. La femei 
ocupă locul al treilea în mastopatii după mastoza Reclus şi carcinoame; la bărbaţi 
se dezvoltă după tratamentul intens cu estrogeni în cancerul de prostată. 

Afectează cel mai frecvent pisicile tinere în plină activitate genitală, în faza 
de estru, în gestaţie, după tratamentele cu medroxyprogesteron-acetat o lungă 
perioadă de timp pentru prevenirea estrului, precum şi la motani după 
administrarea compuşilor progesteronici. Afectează una sau mai multe glande, 
uni- sau bilateral şi se manifestă prin noduli solitari sau multipli (în 20% din 
cazuri), cu diametrul variind între 1-2 mm şi maximum 3 cm la pisică şi  5-7 cm 
la căţea. Nodulii sunt rotunjiţi, sferoizi sau polilobulaţi, fermi, elastici, bine 
delimitaţi, dar neîncapsulaţi, mobili faţă de ţesuturile vecine, enucleabili; culoarea 
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este alb-sidefie, alb-rozată sau brun roşiatică, suprafaţa de secţiune fiind umedă şi 
strălucitoare şi proeminentă faţă de ţesutul mamar adiacent (Sternberg, 1989). 

Se comportă întotdeauna benign, evoluează lent, uneori regresează spontan 
sau după ovariectomie. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Materialul de studiu a fost reprezentat de o pisică  în vârstă de 4 ani, care 

prezenta noduli mici, în glanda mamară pectorală caudală dreaptă. Nodulii 
tumorali au fost prelevaţi în totalitate, fixaţi în formaldehidă 10%. Fragmente de 
noduli au fost incluse în parafină, secţionate la 5 micrometri şi colorate prin 
metodele HEA, PAS şi impregnare argentică Gömori. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Macroscopic, la examenul clinic s-au sesizat noduli mici cu diametrul de    

5 mm în glanda mamară pectorală caudală dreaptă.Nodulii erau bine delimitaţi, 
netezi, mobili, de consistenţă gumoasă, cu suprafaţa de secţiune alb-sidefie şi cu 
aspect fasciculat. 

Microscopic, parenchimul tumoral este mixt, format din structuri epiteliale 
şi ţesut conjunctivo-vascular. Cazul luat în studiu exprimă un amestec din 
subtipurile de fibroadenom pericanalicular şi intracanalicular.  

La periferia nodulului tumoral se identifică „capsula“ groasă şi densă 
formată prin condensarea ţesutului conjunctiv fibros mamar, împins de creşterea 
tumorii (fig. 1). Din capsulă se desprind septe conjunctivo-vasculare compacte 
care alcătuiesc stroma şi delimitează lobulii tumorali (fig. 2) constituiţi din 
parenchimul tumoral mixt (epitelial şi conjunctival) (fig. 4). 

 

  
Fig.1. Fibroadenom mamar la pisică. 
Capsula, sept interlobular. PAS x40 

Fig. 2. Fibroadenom mamar la pisică. Septe 
interlobulare. HEA x 100 
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Fig. 3. Fibroadenom. Gomori x 100 
Fig. 4. Fibroadenom mixt. Sisteme tubulare 

alungite ţi amplu ramificate şi zone 
fibromixomatoase. HEAx100 

 
În tipul pericanalicular, componenta epitelială este organizată în tubuli mici 

şi rotunjiţi sau ovalari, căptuşiţi cu ambele tipuri de celule (luminale şi 
mioepiteliale), fără atipii sau cu lumene deschise şi uneori cu secreţie bazofilă şi 
PAS pozitivă. 

 

  
Fig. 5 Fibroadenom intracanalicular mamar 

la pisică. Secreţie şi tubi înconjuraţi de 
ţesut fibros edemaţiat. PAS x 100 

Fig. 6. Fibroadenom intracanalicular la 
pisică. Componenta epitelială cu ambele 

tipuri de celule. HEA x200 
 

Componenta fibromatoasă constituită din fibre fine şi celule fibroblastice 
fusiforme, cu un număr variabil de celule adipoase, se înfăşoară în jurul tubulilor 
formând manşoane concentrice. 

În subtipul intracanalicular, tubulii epiteliali se alungesc şi se ramifică, se 
turtesc şi se deformează datorită mugurilor conjunctivi care împing pereţii şi 
proemină în lumen. Cu timpul încep să semene cu „coarnele de cerb“. Celulele 
epiteliale au tendinţă spre pleomorfism. Componenta conjunctivă a 
fibroadenomului este texturată lax, mixomatoasă, fiind formată din celule 
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fusiforme şi stelate, derivate din celulele mioepiteliale spaţiate de substanţă 
intercelulară mucoidă abundentă (fig. 5, 6). 

Proliferarea stromei conjunctive este mult mai difuză şi aspectul lobular 
mult mai şters. 

 
CONCLUZII 

 
Se prezintă aspectele macroscopice şi microscopice ale fibroadenomului 

mamar , diagnosticat la o pisică de 4 ani. 
Microscopic,aspectul corespunde stadiului intermediar de evoluţie între 

tipurile pericanalicular şi intracanalicular vegetant. 
 

BIBLIOGRAFIE 
 

1. Baba A.I., 2002 – Oncologie comparată - Editura Academiei Române, Bucureşti 
2. Bostock D.E., 1986 – Canine and feline mammary neoplasms – Br Vet J. 

142(6):506-515,Nov-Dec; 
3. Hayden D.W.Y., Johnston S.D., Kiang D,T., Johnson K.H., Barnes D.M., 1981 – 

Feline mammary hypertrophy/fibroadenoma complex: clinical and hormonal 
aspects, Am J Vet Res.; 42(10):1699-1703, oct; 

4. Jubb K.V.F., Kennedy P.C., Palmer N., 1993 – Pathology of Domestic Animals, 
Fourth Edition, V.M. 3 Academic Press, New York; 

5. Sternberg S.S., 1989 - Diagnostic surgical Pathology, Raven Press, LTD, New York 
 
 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

198 

MASTOPATIA FIBROCHISTICĂ LA CANIDE 
 

FIBROCYSTIC MASTOPATY IN DOGS 
 

Gabriela URSACHI 
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The fibrocystic or sclerocystic mastopathy, cystic mastosis, Reclus 

disease, Schimmellbusch disease mamary fibroadenomatous hyperplasia is 
the most common benign disease,  well known in the women, described also 
in bitches and rarely in cats. 

In our investigations, the disease was localized in the caudal 
mammary glands III-V in three bitches aged 6, 7 and 9, had 5-18 cm in long 
diameters, and irregular shapes determined by the conglomeration  of 
small, hard, withe-yellowish nodules combined with fluctuant cysts of 
various sizes, with an yellow or brown content, all sustained by a sclerotic 
stroma. Gelatinous areas alterning with greasy foci and rough sandy 
nodules were observed on the cut surfaces. Zonal lymphonodes were 
slightly enlarged and had a firm consistency. 

Microscopically, lesions are developed in TDLU. The cysts are 
covered by a columnar, atrophic, papillary or partially exfoliated 
epithelium and contain  a PAS positive –secretion with lipids, xanthomatous 
cells, cholesterol, calcium precipitates, dead cells or cellular dust. These 
aspects are associated with ductular or alveolar epithelial hyperplasia, 
proliferation of the connective tissue, hyalinization of the collagen, 
multiplication of the myoepithelial cells forming a myxoid or chondroid 
stromal matter, stromal infiltrations with mononuclear cells and 
hemosiderophages and sometimes a pericystic chronic, granulomatous 
reaction with giant cells. A lymphoplasmocytic hyperplasia and sinusal 
reactive histiocytosis in the zonal lymphonodes were also noticed. Some 
zones with massive epithelial proliferation, high mitotic ratio, moderate 
pleomorphism , and discontinous basal membranes suggest the potenţial for 
malignant transformation of this disease. 

 
Key words: sclerocystic mastopathy, dogs 
 
Mastopatia sclerochistică (fibrochistică) sau boala Reclus este cea mai 

banală afecţiune mamară la femeie, constatată la 53% din cazurile necropsiate cu 
frecvenţa cea mai mare în a patra decadă a vieţii (Niculescu, 1980). Procesul 
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patologic afectează una sau ambele mamele, debutează şi evoluează în TDLU şi 
se caracterizează prin hiperplazii epitelio-mezenchimale şi dilataţia chistică a 
unităţilor asociate cu scleroză şi metaplazii ale stromei. 

În oncologia veterinară, mastopatia este semnalată la carnivore, la canidele 
tinere fiind mai frecventă decât la pisicile de orice vârstă. Descrierea tabloului  
lezional este lapidară şi vagă, cu atât mai mult cu cât afecţiunea denumită mastoză 
sau mastopatie sclero(fibro)chistică sau chiar   „hiperplazie fibroadenomatoasă 
mamară “este asimilată categoriei de fibroadenom. 

 
MATERIAL ŞI METODE 

 
Materialul de studiu  a fost reprezentat de 3 canide femele care prezentau 

procese tumorale ale glandelor mamare. De la fiecare caz s-au prelevat 
fragmente de ţesut tumoral sau chiar tumora în totalitate.  

Fragmentele recoltate au fost fixate în formaldehidă 10 % sau lichid fixator 
Bouin, incluse în parafină, secţionate la 5 micrometri şi colorate prin metodele 
HEA, PAS, Pappenheim, Van Gieson. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Aspecte macroscopice. 
Cazul 1. Femelă de rasă comună în vârstă de 9 ani a prezentat două tumori 

localizate în lanţul stâng. Glanda mamară M3 stângă avea diametrul de 18 cm şi 
un contur neregulat datorat multitudinii de chisturi mici, izolate sau conglomerate, 
şi prezenţei chisturilor mari alternând cu structuri nodulare mici, gălbui şi dure 
care dau la palpare senzaţia de alice şi bile de plumb. Chisturile mari sunt bine 
circumscrise, relativ mobile faţă de ţesuturile adiacente, elastice şi au un conţinut 
galben-verzui sau brun-roşiatic sub tensiune.  

 

Fig. 1. Mastopatia chistică. 
Aspectul exterior al tumorii. 
M3 stângă 
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Glanda mamară M5 stângă avea diametrul de 5 cm şi se prezenta ca o masă 
tisulară bine delimitată , uşor indurată având în suprafaţa de secţiune zone 
gelatinoase şi noduli albi-gălbui şi cărnoşi. Limfonodurile inguinale superficiale 
homolaterale apăreau mărite, având lungimea de 3 cm şi grosimea de 1 cm. Un 
limfonod inguinal profund era de asemeni uşor mărit şi avea o consistenţă fermă. 

Cazul 2. Femelă de rasă comună în vârstă de 7 ani, a prezentat o tumoare 
localizată în M4 din lanţul drept , cu dimensiunile de 12 cm lungime, 8, 5 lăţime şi 
10 cm înălţime. Aspectul exterior era comparabil cu un ciorchine de strugure, iar 
suprafaţa de secţiune cu un şvaiţer datorită cavităţilor chistice pline cu o substanţă 
gelatinoasă galbenă sau roşiatică. 

Cazul 3. Femelă de rasă comună în vârstă de 6 ani, a prezentat o formaţiune 
nodulară cu diametrul de 5 cm localizată în M5 lanţul drept, relativ bine 
circumscrisă, având zone albicioase şi dure şi structuri cavitare cu conţinut gălbui. 

 
Aspecte microscopice. 
Mastopatia debutează şi evoluează în unităţile lobulare alveole-ducte 

terminale (engl. “terminal duct lobular unit“ sau TDLU) şi se caracterizează prin 
hiperplazia de tip adenotic şi dilataţia chistică a unităţilor, asociate cu dezvoltarea 
ţesutului fibros, colagenizare, hialinizare şi metaplazie stromală. Conţinutul 
chisturilor este variat fiind reprezentat de material proteic amorf sau din secreţie 
glicoprotidică intens PAS pozitivă (fig. 3) în care se pot găsi celule epiteliale 
descuamate, lipofage cu citoplasma spumoasă, picături lipidice şi grăsimi 
saponificate, detritus celular, depozite de calciu, cristale negative romboidale de 
colesterol libere sau compactate sub formă de „tablete“, rezultate din stagnarea 
secreţiei şi dezintegrarea lipofagelor. 

Dilataţia sacculară alveolară şi ductulară generează chisturile mici, multiple 
şi adiacente, delimitate de ţesut conjunctiv dens care, prin ruperea pereţilor 
despărţitori, confluează în chisturi mai mari (fig. 2). Acestea sunt căptuşite cu 
celule epiteliale secretorii (luminale) monostratificate, prismatice, cubice sau 
atrofiate prin compresiune, dublate de celule mioepiteliale, formând un tapet 
neted în forma nepapilară. În forma papilară, are loc hiperplazia epitelială cu 
pluristratificare (fig. 4) urmată de formarea unor proeminenţe intracavitare 
constituite din axe conjunctivo-vasculare ramificate, arborescente, acoperite cu 
epiteliu bimorfic ale cărui celule luminale pot fi bogate în glicogen. În unele 
chisturi voluminoase hiperplazia epitelială poate fi parţial sau complet dispărută 
datorită descuamării celulelor în cavitate.Se remarcă prevalenţa netă a celulelor 
mioepiteliale în procesul proliferativ; plasate între celulele epiteliale secretorii şi 
membrana bazală, frecvent vacuolizate, prin multiplicare excesivă pot genera 
noduli adenomioepiteliomatoşi stromali sau intrachistici. 

În interstiţiul tumorii, la periferia chisturilor se găsesc numeroase 
mononucleare (monocite-macrofage, limfocite, plasmocite), frecvente 
hemosiderofage, dar şi celule gigante multinucleate care sugerează deversarea 
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conţinutului chisturilor în stromă şi iniţierea unor reacţii inflamatorii de tipul 
granulomului de corp străin. 

 

 
Fig. 2. Mastopatia fibrochistică. 

Conglomerat de chisturi. HEA x 40 
Fig.3. Conglomerat de chisturi cu secreţie. 

PAS x 40 
  

 
Fig. 4. Hiperplazie epitelială intrachistică. 

PAS x 40 
Fig. 5. Metaplazie cartilaginoasă stromală. 

Pappenheim x 100 
 
În unele câmpuri (cazul 1), stroma tumorii conţine zone de metaplazie 

cartilaginoasă, bazofilă în HEA, PAS pozitivă şi metacromatică la MGG şi 
Pappenheim (fig. 5). 

 
CONCLUZII 

 
1. Mastopatia sclerochistică a fost identificată la trei femele de rasă comună 

în vârstă de 6-9 ani, leziunile de dimensiuni mari (între 5 şi 18 cm) fiind localizate 
în mamelele caudale, multiple într-un singur caz şi caracterizate prin consistenţa 
chisturilor şi a unor noduli mici, gălbui, duri. 
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2. Microcopic, mastopatia se dezvoltă în TDLU şi se particularizează prin 
hiperplazia de tip adenotic a epiteliului bimorfic şi dilataţia chistică a unităţilor 
lobulare, asociate cu colagenizare, hialinizare şi metaplazie condroidă stromală. 

3. Hiperplazia epitelială marcată, topirea membranelor bazale şi tendinţa de 
invazie a stromei, creşterea raportului N/C şi a indicelui mitotic, anizocarioza 
pledează pentru potenţialul de transformare carcinomatoasă a mastopatiei. 
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ASPECTE HISTOPATOLOGICE ÎN 
TUMORILE SPONTANE LA CÂINE 

 
HISTOPATHOLOGICAL ASPECTS IN SPONTAN TUMOURS IN DOGS 

 
M. COMAN, I. OLARIU-JURCA, 

A. STANCU, D. ROŞOGA 
U.S.A.M.V.B. Timişoara 

 
We investigated histologically 54 tumours in dogs, taken from 

animals within Timişoara. Our researches aimed at the incidence of 
spontan neoplasms, their major locations depending on breed, sex, age, and 
also their histopathological forms. 

Benign epithelial tumours (adenoma, papilloma) seem to be more 
numerous (54.54%), while the benign mesenchymal tumours (fibroms, 
leiomyoma) are slightly reduced (45.45%).  

Regarding malign tumours, the proportion between epithelial 
tumours (carcinoma, adenocarcinoma) and mesenchymal tumours 
(sarcoma) is categorically in the favour of the epithelial ones (81.25%).    

The degree of malignity of the tumours diagnosed histologically does 
no always corelate with the macroscopical aspects, this aspect being more 
evident in the case of adenocarcinoma.  

 
Key words: dog, tumours, organs, histopathological forms.  
 
Procesul neoplazic se caracterizează prin elemente constant comune 

majorităţii tumorilor, cum ar fi comportamentul biologic, anatomie, proliferare 
necontrolată, invazivitate şi metastazare, formarea de clone celulare noi şi 
ireversibilitate. O altă serie de proprietăţi comune sunt cele morfologice, începând 
cu aspectele moleculare şi ultrastructurale, până la aspectul histopatologic şi 
macroscopic al ţesutului neoplazic (5, 6, 7, 8). 

Investigaţiile întreprinse au avut drept scop urmărirea incidenţei 
neoplasmelor spontane pe raza municipiului Timişoara, a principaleleor localizări 
în funcţie de rasă, sex sau vârstă, precum şi formele histopatologice ale acestora. 

 
MATERIALE ŞI METODE 

 
Investigaţiile prezentei lucrări au fost efectuate pe 54 tumori din diverse 

ţesuturi şi organe la câine de pe raza Municipiului Timişoara. 
Pentru examen histopatologic fragmentele prelevate din tumori au fost 

fixate în formaldehidă soluţie 10 %, a urmat tehnica la parafină, secţionate la 6 
micrometri şi au fost colorate prin metoda tricromică Masson modificată de V. 
Ciurea cu albastru de metil pentru orientarea generală, respectiv metoda Giemsa 
pentru detalii celulare.  
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute în urma citirii preparatelor histopatologice sunt 

consemnate în tabelele 1 şi 2  privind diagnosticul tumorilor benigne şi maligne la 
câine. 

Tabelul 1 
Tipul şi localizarea tumorilor benigne la câine 

 
Sex Nr. 

crt. 
Denumirea 

tumorii Nr. cazuri Localizarea Nr. 
cazuri M F 

Vârsta 
ani 

1 Adenom 9 
Mamelă 
Pulmon 
Prostată 

5 
3 
1 

- 
2 
1 

5 
1 
- 

10-12 
8-10 

10-12 
2 Papilom 3 Cutanat 3 2 1 8-10 

3 Fibrom 6 
Uter 
Vagin 
Subcutanat 

1 
1 
4 

- 
- 
4 

1 
1 
- 

10-12 
8-10 
6-8 

4 Leiomiom 4 Uter 
Vagin 

2 
2 

- 
- 

2 
2 

10-12 
8-10 

TOTAL 22  22 9 13  
 

Din Tabelul 1 rezultă că cele 22 tumori benigne se încadrează în grupa 
tumorilor epiteliale (54,54%): adenom (9 cazuri), papilom (3 cazuri), respectiv 
diferenţa (45,45%) aparţine tumorilor mezenchimale: fibrom (6 cazuri), leiomiom 
(4 cazuri). 

Se poate deduce faptul că în cazul tumorilor benigne se înregistrează o 
evoluţie relativ asemănătoare la cele două sexe, existând o incidenţă maximă la 
aceeaşi categorie de vârstă (8-12 ani). Cu alte cuvinte, frecvenţa apariţiei 
tumorilor benigne nu este influenţată de sex ci, în principal, de vârstă. 

Adenomul este tumora benignă a epiteliilor glandulare; după organizarea 
celulelor hiperplaziate am identificat mai multe tipuri de adenoame: compacte, 
tubulare, chistice şi papilifere. A fost diagnosticat în 9 cazuri: mamela (5 cazuri); 
pulmonar (3 caz) şi prostată (1 caz).  

Papilomul, tumora benignă epiteliilor pavimentoase stratificate de tip 
cornos, evoluează prin trei tipuri de papiloame: hipercheratozice, acantozice şi 
fibropapilomul. A fost diagnosticat în trei cazuri la nivelul pielii, papilomul 
acantozic. 

Fibromul, tumora benignă a ţesutului conjunctiv, a fost diagnosticat de noi 
în structurile genitale la căţele. În ambele localizări tumorile au fost alcătuite din 
fibre conjunctive organizate sub formă de fascicule orientate în toate direcţiile. 

Leiomiomul, tumora benignă a ţesutului muscular neted, s-a diagnosticat în 
uter şi vagin. Este constituit din fibre musculare netede inegale dispuse în 
fascicule sau cu orientări diferite. 
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În Tabelul 2 sunt expuse tipul şi localizarea tumorilor maligne la câine. 
Aprecierea malignităţii unei tumori, în funcţie de origine (încadrare 
histopatologică) se face după mai multe aspecte legate de morfologia celulelor 
(aspectul nucleului, uniformitatea celulară, prezenţa sau absenţa membranelor 
bazale, tipul de creştere, frecvenţa diviziunilor şi atipiilor de diviziune, raportul 
nucleocitoplasmatic etc.). 

Tabelul 2 
Tipul şi localizarea tumorilor maligne la câine 

 
Sex Nr. 

crt. Denumirea tumorii Localizarea Nr. 
Cazuri M F 

Vârsta 
ani 

Metas-
taze 

1 Adenocarcinom Mamelă 
Prostată 

16 
1 

- 
1 

16 
- 

7-12 
10-11 2 

2 Carcinom solid Mamelă 
 2 - 2 10-12 2 

3 Carcinom folicular Tiroidă 1 - 1 9-10 - 
4 Carcinom scuamos Cutanat 3 2 1 6-8 - 

5 Sarcom Mamelă 
Subcutanat 

1 
3 

- 
3 1 4-6 - 

6 Seminom Testicul 2 2 - 8-10 - 
7 Fibrosarcom Ţesut conj. 3 3 - 6-7 - 
TOTAL  32 11 21   

 
Din tabelul de mai sus rezultă că 59,37% din tumorile maligne au localizare 

mamară, în timp ce diferenţa (40,62%) au localizări diferite (tiroidă, testicul, ţesut 
conjunctiv, subcutanat, etc.). 

Frecvenţa tumorilor maligne în cazul femelelor creşte odată cu vârsta, până 
în jurul vârstei de 12 ani, urmând apoi o descreştere mai mult sau mau puţin lentă. 

În cazul tumorilor maligne la masculi, incidenţa este scăzută până în pragul 
vârstei de 4 ani, după care aceasta creşte, şi se menţine la valori apropiate. 

Adenocarcinoamele, tumori maligne ale epiteliilor glandulare, diferă prin 
aranjamentul celular şi raportul dintre stromă şi parenchim. Adenocarcinoamele 
identificate de noi se încadrează în tipurile tubular şi papilar. Metastazele întâlnite 
în două cazuri au afectat limfonodurile lomboaortice şi inghinale. 

Carcinomul bronhoalveolar are o structură alveolară cu aspect glandular. 
Histoarhitectonica păstrează linii celulare tumorale atât din alveole cât şi din 
bronhiile terminale. 

Adenocarcinomul folicular se identifică microscopic uşor datorită 
dispunerii celulelor în foliculi. Celulele tumorale sunt relativ mari, formând 
foliculi de diferite dimensiuni, forme şi conţinut coloid. 

Leiomiosarcomul, tumora malignă a fibrelor musculare netede, se 
caracterizează prin fascicule celulare ai căror nuclei apar mult alungiţi, au indicele 
mitotic ridicat şi uneori cu microfocare de necroză. 
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Carcinomul cu celule scuamoase este un neoplasm cu înalt grad de 
malignitate, frecvent asociat cu dermatoza solară, fiind tumora celulelor stratului 
malpighian din epiderm. Se recunoaşte după prezenţa perlelor cheratozice, în 
centrul cărora se observă cheratina lamelară pe cale de necroză. 

Fibrosarcomul este tumora malignă a fibroblastelor, dar cu participarea şi a 
altor celule mezenchimale, respectiv a colagenului. Se constată o structură 
formată din fibroblaste cu aspect fusiform sau/şi stelat, separate prin fascicule de 
colagen puţin abundent. 

Sarcomul rotundocelular se recunoaşte după parenchimul tumoral alcătuit  
din celule rotunde mici, cu nucleu mare, bogat în cromatină, iar citoplasma săracă, 
din care cauză hiperplaziile tumorale par a fi formate numai din nuclei. Stroma 
este foarte redusă. 

Seminomul, tumora malignă a parenchimului testicular, a fost identificat 
sub două forme: seminom intratubular şi seminom de tip difuz. 

Adenocarcinomul de prostată la câine evoluează insidios şi cu malignitate 
crescută. Se dezvoltă din epiteliul ductelor sau al acinilor. Se recunoaşte după 
hiperplaziile de celule rotunde sau ovale ce se dezvoltă pe o fină tramă 
conjunctivă în lumenul alveolelor glandulare (tipul alveolar papilar). 

Datele obţinute de noi privind incidenţa tumorilor spontane la câine în 
perioada investigată corespunde cu datele prezente din literatura de specialitate (1, 
2, 3, 4, 5). 

Gradul de malignitate al tumorii diagnosticate histopatologic nu se 
corelează uneori cu aspectele macroscopice, mai evident în cazul tumorilor 
maligne epiteliale, adenocarcinoame. 

Datorită numărului mic de cazuri investigate, nu s-a putut stabili o relaţie 
directă între incidenţă şi anumite rase. 

Rezultatele comparative ale anchetelor epidemiologice efectuate în ultimii 
30 de ani, arată o schimbare spectaculoasă a localizărilor în diferite ţesuturi şi 
regiuni anatomice. Astfel,  dacă în anul 1968 tumorile pielii la câine erau cele mai 
frecvente (28,1%), astăzi acestea au fost depăşite de cele cu localizări mamare 
care au atins procente între 57% (perioada 1979 – 1984) şi 45% în perioada 1987 
– 1989. Femelele sunt afectate într-un procent dublu faţă de masculi datorită 
incidenţei mai mari a localizărilor mamare, uterine şi vaginale (1, 4). 

 
CONCLUZII 

 
Histopatologic din totalul de 54 de tumori spontane la câine:  
- 20 cazuri au fost diagnosticate la sexul mascul (37,03%); 
- 34 cazuri au fost diagnosticate la sexul femel (62,96%). 
Tumorile epiteliale benigne (adenoame, papiloame) par a fi mai numeroase 

(54,54%) în timp ce tumorile mezenchimale benigne (fibroame, leiomioame) sunt 
uşor mai reduse (45,45%).  
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În cazul tumorilor benigne se înregistrează o evoluţie asemănătoare la cele 
două sexe. Cu alte cuvinte, frecvenţa apariţiei tumorilor benigne nu este 
influenţată de sex ci, în principal, de vârstă. 

În cazul tumorilor maligne raportul dintre tumorile epiteliale (carcinoame, 
adenocarcinoame) şi tumorile mezenchimale (sacroame, fibrosarcoame) este net 
în favoarea tumorilor epiteliale (81,25%).  

Frecvenţa tumorilor maligne în cazul femelelor creşte odată cu vârsta până 
în jurul vârstei de 12 ani. În general, tumorile diagnosticate au fost încadrate în 
categoria neoplaziilor maligne (59,25%). 
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MORPHOPATHOLOGICAL CHANGES IN THE 
INFECTIOUS PERITONITIS IN CAT AND ASPECTS 

RELATED TO THE HISTOPATHOLOGICAL DIAGNOSIS 
OF THIS DISEASE 
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2Bioveti Farm Timişoara 

 
Cat infectious peritonitis or feline infectious peritonitis (angeitis with 

coronavirus or immune mediated coronoviral vasculitis) is a progressive 
and mortal disease that affects domestic cats and also the wild free or under 
captivity felines (1, 2, 7, 9). 

This disease is determined by one or many coronaviruses antigenic 
similar with the virus of swine transmissible gastroenteritis, canine 
coronavirus and the virus 229E of human bronchitis (Padersen et al., 1978) 
(10). Cats of all ages are receptive to this disease, especially those with the 
age of 6 months - 2 years, with a 100% mortality in the case of the 
perfectioned breeds and of the cats from breeding units. Its clinical signs 
are anaemia, weakening, bad general status and peritonitis (3, 4, 7, 11, 12). 

According to the way of infection and the immune status of the 
infected cats, there are two forms or types of this disease: the effusive form 
(moist, exudative) and the non-effusive form (dry, granulomatous) (1, 5, 6, 
7, 10, 11). 

 
Key words: cat, infectious peritonitis, lesions 
 

MATERIALS AND METHODS 
 

The researches were carried out during October 2005 – February 2006, 
through the necropsy of five cat bodies (four Birmanese and a common breed 
one), with the ages between 6 months and 2 years, that presented gingival ulcers, 
jaundice and abdominal distention, successive to a serious serofibrinous 
peritonitis. We took samples from these bodies from lungs, cord, liver  and 
mesenter. The samples were fixed in formaldehyde solution 10%, processed 
withthe help of the paraffin technique, sectioned at 6 micrometres and coloured 
with the trichromic Masson method modified by V. Ciurea with methyl blue 
(H.E.A.). 

After the examination and interpretation of the preparations 
histopathologically obtained, we took some microphotos to illustrate the most 
specific histopathological changes. 
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RESULTS AND DISCUSSIONS 
 
Necropsically, within the peritoneal cavity we observed the presence o a 

bad-senelling liquid, yelow-red, in a quantity of 800 ml, in which the rohole 
gastrointestinal mass was incorporated – serohemorrhagic peritonitis (fig. 1) 

Lungs 
Macroscopically, both lungs had increased volumes, weight and a mosaic-

like aspect, the pleura was tensioned, shiny and covered with fibrine on some 
areas. The section surface was dry, mat, finely granular (rough), with colour 
differences between the densed tissue and the bronchial apparatus, this one having 
a lighter shade than the red-brown lung background (marmorate aspect) and a 
positive docimasia – the fibrinous pleurobronchopneumonia (fig. 2). 

 

  
Fig. 1. Cadavru pisică- PIF (effusive form) 

Serohemorrhagic peritonitis 
Fig. 2. Fibrinous pleurobronchopneumonia - 

PIF, effusive form 
 
Microscopically, we observed the hyperemia of the alveolar capillars, 

intraalveolar fibrino-haemorrhagic exudate, within the bronchic and peribronchic 
lumen. The fibrino-haemorrhagic and leukocytary exudate is consisted of a fibrine 
network in whose loops are present numerous hematia and/or leukocytes and 
descuamated alveolar cells that removes completely the air from alveolas. There 
are many areas with compensatory alveolar pulmonary emphysema adjacent to 
the focuses of pulmonary compaction. These aspects are concordant to the 
croupous pneumonia – the stage of red hepatisation (fig. 3). 

Cord 
Macroscopically, in three cases, the pericardic sack was slightly relaxed 

due to the serofibrinous exudate. The miocard was whitish-grey, not glistering, 
with a mat aspect and friable consistence, and the right cord was flabby. 

Microscopically, we observed fragmentations and dissociations of the 
miocardic fibres; basophil granulations of various dimensions within the 
sarcoplasm; plasmexodia, perivascular leuko- and erythrodiapedesis. 
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Liver 
Macroscopically, it had an increased volume and weight, the colour yellow-

ochre at surface and upon the section, and a friable consistence. The capsule was 
tensioned, shiny and covered in some places with greish-yellow membranes of 
fibrine, easily detachable – fibrinous perihepatitis and hepatic steatosis (fig. 4). 

 

  
Fig. 3. Croupous pneumonia – the stage of 
red hepatisation - PIF ,effusive form. Col. 

HEA x 100 

Fig. 4. Fibrinous perihepatitis and 
hepatic steatosis – PIF, effusive form 

  

  
Fig. 5. Nodular mesenteritis-PIF - effusive 

form 
Fig. 6. Pyogranuloma mesenteritis –PIF 

Col. HEA x 200 
 
Microscopically, we observed granulations and vacuoles optically empty 

within the hepatocyte cytoplasm, the congestion of the centrolobular vein, of the 
perilobular sanguine vessels and of those within the portobiliar space, the ectasy 
of the sinusoid capillars; the presence of some optically empty areas of various 
forms and sizes within the structure of the hepatic cordons – hepatic necrosis. 
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Mesentery 
Macroscopically, we observed the presence of numerous nodular systems, 

with the size of a millet grain, greish-yellow, uniformly distributed upon the 
mesenteric surface – nodular mesenteritis (fig. 5). 

Microscopically, we identified mesothelial hyperplasia and neoformation 
saguine capillars an rare nodules consisted of neotrophil cells, big monocyte cells, 
plasmocytes and lymphocytes, which are delimited by a slight fibrilar 
mesenchimal response – pyogranuloma (fig. 6). 

 
CONCLUSIONS 

 
Infectious peritonitis (the exudative, moist or effusive form) was identified 

necrospically and histopathologically in five domestic cats of various breeds and 
with ages between 8 months and 2 years old. 

Necrospically, we observed: gingival ulcers, jaundice and abdominal 
distension; fibrinous pericarditis, protidic miocardosis and right cardiac dilatation; 
fibrinous pleurobronchopneumonia – the stage of red hepatisation; fibrinous 
hepatitis, steatosis and miliar hepatic necrosis; nodular mesenteritis. 

Histopathologically, we observed: fibrinous poli serositis (pleuritis disease, 
pericarditis and perihepatitis); vascular, degenerative and necrotic changes of 
various cardic-hepatic intensities and mesenteric pyogranuloma. 

The histopathological diagnosis of infectious peritonitis, the effusive form, 
was determined taking into account the serious vascular changes present within 
the examined tissues and organs. 
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EFECTUL PRODUCTIV AL UNUI PREBIOTIC 
ASUPRA PERFORMANŢELOR PRODUCTIVE 

LA PUII BROILER DE GĂINĂ 
 

THE PRODUCTIVE EFFECT OF A PREBIOTIC OVER THE PRODUCTIVE 
PERFORMANCES AT BOILER CHICKEN 

 
D. SIMEANU, Gh. STAN, B. PĂSĂRIN 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Pentru a stabili efectului productiv al prebioticului NUTRI-SURE 
DW1 asupra puilor broiler de găină s-au format două loturi experimentale 
(E1 şi E2), a câte 25 pui fiecare, şi un lot martor (M) alcătuit din 50 pui. 
Puii din loturile experimentale au primit în apa de băut 2‰ respectiv 2,5‰, 
factor experimental, în perioada de viaţă a puilor 1-21 zile şi 1‰ respectiv 
1,25‰ în perioada 22-35 zile. 

Utilizarea acestui prebiotic la puii broiler de găină a avut efecte 
benefice, în special în prima săptămână de viaţă a puilor, determinând 
sporuri de producţie mai mari cu 3,2-4,08% mai ridicate la loturile 
experimentale faţă de lotul martor. Consumul specific de hrană a fost foarte 
puţin influenţat, diferenţele fiind nesemnificative. Starea de sănătate a fost 
corespunzătoare, pierderile din efectiv înscriindu-se în limite normale 
pentru această categorie de animale. 

 
Key word: broiler chicken; prebiotic. 
 

MATERIAL AND WORK METHOD 
 
The experiment was carried out within the Nutrition and Alimentation 

Biobasis from the Agricultural sciences and Veterinary Medicine Iasi on a total 
number of 100 broiler hen chickens that were divided in three lots, of which a 
witness lot (M) and two experimental lots. (E1 and E2) (tab.1). 

The purpose of this experiment was to establish the influence of the 
prebiotic NUTRI-SURE DW1 on the growth performances, the valorization of food 
and health state of the hen broiler chickens HUBBARD FLEX.  

The food administered was elaborated by FNC AviTop Tomesti, in three 
periods: 1 – 14 days, the starting period, 15-28 days, the growth period and 29-35 
days, the ending period. 

The structure and the nutritive characteristics of the combined forages 
administered are presented in tab. 2. 

The experimented prebiotic is a mixture of formic, lactic and acetic acid, 
that acts selectively against some bacteria like: Campylobacter and Salmonella, 
reducing the pH from the stomach and the thin intestine, which determined a 
good health state and a good valorization of food. 

This preparation is not administered during the use of antibiotics. 
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Table 1 
Experimental schema 

 
Lots Experimented period (days) Number of chickens /lot Experimental factor * 

M 35 50 - 

E1 35 25 2‰ – 1-21 zile 
1‰ – 22-35 zile 

E2 35 25 2,5‰ – 1-21 zile 
1,25‰ – 22-35 zile 

Note: * acidifying NUTRI-SURE DW1, administered in water.. 
 

Table 2 
Structure and the nutritive characteristics of the combined forages 

 
Raw Materials (%) Starting Growth Finishing 

Maize 46,22 49,45 40,21 
Soy groats 30,00 22,00 12,97 
Full Fat soy 10,00 17,53 26,67 
Maize gluten 5,00 4,50 4,00 
Barley - - 10,00 
Fish flour 3,72 - - 
Molasses - 2,00 2,00 
Monocalcic phosphate 1,65 1,74 1,46 
Calcium carbonate 1,16 1,39 1,26 
Wafolin 0,70 - - 
Premix 0,50 0,50 0,60 
Rhodimet 0,29 0,20 0,39 
L-Lizină 0,24 0,14 0,03 
Salt 0,18 0,27 0,18 
Knob 50% 0,12 0,10 0,08 
BioPlus 2B 0,10 0,05 - 
Cycostat 0,06 - - 
Cygro - 0,06 - 
Kemzyme Ms dry 0,05 0,05 0,05 
L-Treonină 0,02 - - 
Sodium bicarbonate - 0,02 0,10 
Nutritive characteristics 
EM kcal/kg nc 3215,41 3249,00 3225,00 
PB% 24,00 21,00 20,00 
GB% 7,06 7,15 7,89 
CB% 3,82 3,43 3,90 
Ca 1,00 0,94 0,85 
P disponibil % 0,50 0,45 0,42 
Ca/P 2,00 2,10 2,02 
L% 1,44 1,15 1,05 
M+C% 1,09 1,06 0,96 
Treonină% 0,93 0,79 0,75 
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RESULTS AND DISCUSSIONS 
 
The use of the product was benefic especially during the first period (1-7 

days), when the weight increases were superior with 3,2% in the case of E1 lot 
respectively, 4,08% in the case of E2 lot, compared to lot M (tab. 3)  

Table 3 
The evolution of body weight 

 

Lots 
The average weight 
at the beginning of 

the period (g) 

The average 
weight at the end 
of the period (g) 

Weekly 
daily gain 

(g) 
Cumulated 
increase (g) 

± % 
comp. 
to M 

1-7 zile 
M 42,35 164,32 17,42 121,97 - 
E1 41,19 167,06 17,98 125,87 +3,20 
E2 41,05 167,99 18,13 126,94 +4,08 

7-14 zile 
M 164,32 435,12 38,68 392,77 - 
E1 167,06 432,58 37,93 391,39 -1,38 
E2 167,99 436,92 38,41 395,87 +0,79 

14-21 zile 
M 435,12 842,73 58,23 800,38 - 
E1 432,58 817,23 54,95 776,04 -3,04 
E2 436,92 816,69 54,25 775,64 -3,09 

21-28 zile 
M 842,73 1329,67 69,56 1287,32 - 
E1 817,23 1327,91 72,95 1286,72 -0,60 
E2 816,69 1273,78 65,29 1232,73 -4,24 

28-35 zile 
M 1329,67 1856,49 75,26 1814,14 - 
E1 1327,91 1866,21 76,90 1825,02 +0,60 
E2 1273,78 1762,74 81,58 1803,79 -0,57 

 
During the period 7-14 days, the results were different thus, the E1 lot 

registered a decrease of weight with 1,38% while E2 lot registered an increase of 
0,79% in contrast with the comparison lot.  

During the period 14-28 the results from the experimental lots were inferior 
to lot M, fact that indicates that in this period the product is not recommended. 

Starting the 22nd day the use doses of the acidifying were reduced at half 
(1% at E1 and 1,25% at E2). 

In the last week, the E1 lot registered an increase of +0,6% compared to lot 
M, while lot E2 had a decrease of –0,57%, compared to M, which can be 
considered inconclusive.  

We appreciate the fact that the product had a visible positive effect in the 
first period of age having a stimulatory effect on the enzymatic secretion, but 
especially on the gastric and pancreatic lipase synthesis. 
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The food was well used in all the experiment lots, which was due to the 
special quality of the combined forages used, the differences between the three 
lots being insignificant (tab. 4). 

Table 4 
The food consume 

 

Lots 
The total 

consume of 
combined forage 

(kg/lot) 

Number of 
chickens 

/lot 

Average 
consume 

daily/head (g)

Av. 
Daily 
gain 
(g) 

IC (kg 
n.c./kg 

increase) 

± % 
comp. 
to M 

M 159,23 48 94,77 60,09 1,577 - 
E1 83,21 25 95,10 60,45 1,573 -0,25 
E2 79,25 24 94,34 59,74 1,579 +0,12 

 
The health state was similar, the losses registered being found in the normal 

limits for this category of birds, but we still noticed a highly increased mortality at 
the witness lot compared to the two experimental lots (tab. 5). 

Table 5 
The evolution of discrepancies with the group 

 

Lots 
The number of chickens at 

the beginning of the 
experiment 

The no. of chickens of at 
the end of the experiment

Losses 
(chickens) % 

M 50 48 3 6,25 
E1 25 25 0 - 
E2 25 24 1 4,00 

Total losses 4% 
 

CONCLUSIONS 
 

We appreciate the fact that the influence of the acidifying was manifested 
especially in the first week of age, when the increases were 3,2-4,08% higher at 
the experimental lots compared to the witness lot. 

The specific food consume was very little influenced by the NUTRI-SURE 
DW1 prebiotic, the differences being significant. 

The health state was similar, the collectivity losses being found in the 
normal limits for this category of animals. 
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Recently trace minerals have been given more attention because of 

their implication in several disorders that include heart disease, cancer, 
early aging, malabsorption and immune disorders. Several elements play 
important roles in controlling and catalyzing chemical reactions that are 
vital for living organisms.  

Essential trace elements are used for a multitude of purposes that 
include being the backbone of energy exchange systems, controlling free 
radicals and holding together proteins. Less specific clinical signs 
indicating a lack of Selenium and vitamin E relate to unthriftiness of 
livestock, including poor growth, diarrhea and susceptibility to disease. Are 
also described the hematological and biochemical modifications in dairy 
cows feeded with Sel-Plex and Zn-Bioplex. It was evaluated the efect of 
feeding of organic sources of zinc (as Zn-Bioplex) and selenium ( as Sel-
Plex ) to lactating dairy cows on lymphocyte reactivity. 

The experiment show, that feeding Sel-Plex increase 
phytohemagglutinin lymphocyte stimulation index with 32,4%, Zn-Bioplex 
with 56,7% and both Sel-Plex and Zn-Bioplex with 67,5%. Our results 
demonstrate the positive influence of this supplemental zinc and selenium 
sources to lactating dairy cows on hematological parameters and 
lymphocyte transformation involved in cell-mediated immunity response. 

 
Key words: Dairy cows, Zn-Bioplex, Sel-Plex, biochemical modification, 
                    cell-mediated immunity 
 
Zincul şi seleniul sunt necesare atât pentru buna creştere şi dezvoltare a 

plantelor, cât şi pentru animale, orice celulă conţine o anumită cantitate din aceste 
bioelemente ce intervin în numeroase procese metabolice, aflându-se totodată în 
interrelaţii sinergice sau antagonice cu alte bioelemente (2, 6, 7, 8). Zincul are un 
rol important în stimularea secreţiei de insulină şi implicit în reglarea 
metabolismului glucidic, intervine în procesele de reproducţie, a celui de protecţie 
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a vitaminei B1 şi hormonilor TSH şi LH, favorizând fecundarea, reglează 
concentraţia de vitamină A în plasma sanguină şi în mobilizarea ei din ficat (4, 10, 
11, 16, 17). Este implicat de asemenea, în sinteza keratinei, a acizilor nucleici din 
piele, precum şi în sinteza colagenului. Participă la reglarea echilibrului 
hidroelectrolitic din organism, prin schimbul de cationi/anioni. Bovinele, în 
general, şi în special vacile pentru lapte au nevoie de zinc suplimentar în hrană 
pentru asigurarea unei funcţii normale a organismului, fie în cazul unui aport 
scăzut de zinc din ingredientele hranei, fie datorită prezenţei factorilor antagonici 
care duc la scăderea biodisponibilităţii acestui bioelement (3, 9, 13). 

Seleniu era considerat în prima jumătate a secolului XX, drept un agent 
toxic, ce provoca tulburări ale membrelor şi moartea animalului consecutiv 
consumului de plante bogate în acest bioelement, ulterior pe baza cercetărilor 
experimentale şi a observaţiilor clinice, a fost considerat drept un nutrient 
esenţial, fiind un component al enzimelor implicate în protecţia antioxidantă, în 
metabolismul hormonilot tiroidieni etc. (18, 19, 20). Seleniu joacă un rol 
important în creşterea tineretului şi în fertilitate la bovine (12, 15), activând 
sinergic cu vitamina E, substituindu-se cu succes în prevenirea şi tratamentul mai 
multor entităţi morbide care au la bază stresul oxidativ.  

Activitatea enzimelor glutationperoxidazice (GSH-Px) depinde de nivelul 
seleniului furnizat de hrană, influenţând împreună cu vitamina E procesele 
energogene respectiv sistemele enzimatice importante pentru respiraţia celulară 
intervenind în stabilizarea membranelor lizozomale şi al ţesuturilor bogate în 
glutationperoxidază. Dar, trebuie să se ţină cont de faptul că, seleniul are o acţiune 
antioxidantă de 500 – 2000 ori mai mare decât vitamina E (1, 5).  

Menţinerea echilibrului antioxidant – prooxidant în tractul digestiv, în 
sânge şi ţesuturi prin utilizarea seleniului organic, este cheia prevenirii declinului 
performanţei productive şi reproductive la animale, în condiţii de stres asociate cu 
sistemele de creştere intensivă (8, 14, 18, 19). 

Sel-Plex-ul şi-a dovedit avantajele, comparativ cu alte surse de seleniu, 
deoarece furnizează acelaşi amestec de selenoaminoacizi aflaţi în ingredientele 
naturale precum: grâul, orzul, soia, porumbul etc. 

Plecând de la aceste considerente, s-au investigat efectele surselor organice 
de zinc şi seleniu (Bioplex – Zn şi Sel-Plex) prin suplimentarea hranei vacilor 
pentru lapte, asupra unor indici hematologici, biochimici şi imunobiologici (prin 
aprecierea activităţii limfocitelor T, cu ajutorul testului de transformare blastică, 
considerat ca un indicator al dezvoltării răspunsului imun).  

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Cercetările experimentale au fost efectuate un număr de 20 vaci pentru 

lapte, rasa BNR, aflate în lunile a treia şi a patra de lactaţie, având o producţie 
medie de 24 l lapte/zi, iar starea de întreţinere fiind corespunzătoare. Animalele 
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au fost repartizate în 4 loturi a câte 5 vaci/lot, care au beneficiat de acelaşi regim 
furajer. Suplimentarea cu zinc organic şi respectiv seleniu organic s-a realizat prin 
folosirea produselor comercializate de firma Alltech România şi anume: Bioplex-
Zn şi Sel-Plex, astfel: lotul M (martor) care nu fost suplimentat cu cele 2 
bioelemente; lotul E1 suplimentat cu 5 g Sel-Plex, echivalentul a 4,8 mg 
seleniu/vacă/zi; lotul E2 suplimentat cu 1,2 g Bioplex-Zn, echivalentul a 180 mg 
Zn/vacă/zi; lotul E3 suplimentat cu 5 g Sel-Plex (echivalentul a 4,8mg 
seleniu/vacă/zi) şi 1,2 g  Bioplex-Zn (echivalentul a 180 mg Zn/vacă/zi). 

Durata experimentului a fost de 45 de zile, la sfârşitul acestei perioade s-au 
recoltat probe de sânge pentru efectuarea investigaţiilor de laborator şi anume: 
pentru examenul hematologic sângele a fost recoltat pe EDTA, iar determinările 
s-au făcut la un aparat automat Coulter-Counter, ACT 5 diff CP-Beckman; 
investigaţiile biochimice s-au efectuat prin utilizarea analizorului de biochimie 
umedă Eppendorff ECOM 1022, folosindu-se reactivii furnizaţi de Linear 
Chemicals-Spania; s-au recoltat probe de sânge pe heparină pentru determinarea 
indicelui de stimulare (IS) a limfocitelor, folosindu-se testul de transformare 
blastică a limfocitelor cu PHA (fitohemaglutinină). 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Rezultatele obţinute în urma investigaţiilor hematologice au evidenţiat 
tendinţa de scădere a constantelor eritrocitare directe: eritremia, hemoglobinemia 
şi hematocritul. Scăderile au fost marcate la lotul E1 suplimentat cu Sel-Plex; iar 
la lotul E2 suplimentat cu Zn-Bioplex şi lotul E3 suplimentat cu Sel-Plex + Zn-
Bioplex, scăderile au fost mai reduse. În schimb, constantele eritrocitare derivate 
au prezentat variaţii în sensul creşterii, fie al scăderii nesemnificative. 
Leucocitemia la vacile din lotul E1 a prezentat o creştere faţă de vacile din lotul 
martor cu 5,19%, iar la cele din lotul E2 creşterea a fost nesemnificativă, în timp 
ce la vacile din lotul E3 s-a constatat o scădere de 10,90%. Trombocitemia la 
vacile din loturile experimentale a prezentat o scădere marcată la lotul E1 
(21,50%); la E2 scăderea a fost de 31,46%, iar la E3 scăderea a fost doar de 
30,30% (tabelul 1). 

Valorile VSH-ului la 24 h au evidenţiat creşteri marcate la vacile din lotul 
experimentale, îndeosebi la lotul E2 unde creşterea a fost de 95,10% faţă de vacile 
din lotul martor, urmată de vacile din lotul E1 unde creşterea a fost de 82,51% şi 
E3 unde creşterea a fost de 54,54%  (fig. 1.). 

La nivel biochimic s-au constatat modificări ale albuminemiei care a 
prezentat creşteri la vacile din loturile E2 şi E3, în timp ce la E1 s-a evidenţiat o 
scădere, în sens invers s-au modificat valorile globulinemiei (Tabelul 2). Uremia a 
prezentat scăderi vacile din lotul E1 şi E3, în timp ce la vacile din lotul E2 s-a 
remarcat tendinţa de creştere. Creatininemia a crescut semnificativ la vacile din 
loturile experimentale comparativ cu cele din lotul martor, la E1 creşterea a fost de 
30,18%. 
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Fig. 1. - Modificările VSH-ului după 24 h, la bovinele cărora li s-au administrat per os 

seleniu şi zinc, formă organică. 
 

Investigaţiile privind conţinutul unor bioelemente (calciu, magneziu, 
fosfor), au evidenţiat creşteri ale calcemiei în special la vacile din lotul E3 
(83,52%), creşteri ale magneziemiei la vacile din loturile E2 şi E3, în timp ce la 
vacile din lotul E1 scăderea a fost de 50%. Raportul Ca/Mg a evidenţiat creşteri la 
vacile din loturile E1 şi E3, în timp ce la cele din lotul E2 scăderea a fost de 
61,99%. Fosforemia a prezentat o tendinţă de creştere minimă la vacile din 
loturile experimentale.  

La nivel enzimatic, s-a remarcat creşterea GOT-ului la vacile din lotul E1 şi 
E3, în timp ce la E2 s-a constatat o uşoară scădere. GPT-ul a prezentat tendinţa de 
scădere la vacile din loturile E1 şi E2 şi uşoară creştere la vacile din E3. Raportul 
GOT/GPT evidenţiază creşterea marcată la vacile din loturile E1 şi E3. GGT-ul 
scade la vacile din loturile experimentale, îndeosebi la E3 unde scăderea a fost de 
45,46%. Fosfataza alcalină are tendinţa de scădere la vacile din lotul E2 şi E3 în 
timp ce la E1 se observă o uşoară creştere de 6,62% (tabelul 3). 

Răspunsul imun constituie în fapt o amplificare a funcţiilor celulelor 
anticorpoformatoare, consecutiv unor modificări foarte reduse în echilibrul 
homeostatic, ce debutează iniţial prin reacţii locale şi apoi prin diseminarea 
efectorilor, extinzându-se progresiv în întreg organismul.  

Principalele celule implicate în răspunsul imun sunt cele prezentatoare de 
antigen şi limfocitele, procesul de amplificare fiind bidirecţional: macrofagele 
instruiesc limfocitele care proliferează şi recrutează mai multe macrofage în 
vederea amplificării fenomenelor şi restaurării homeostaziei (Tizard, 1992). 
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Implicarea limfocitelor T în procesul de anticorpogeneză se realizează prin 
proliferarea clonală în prezenţa macrofagelor, care elaborează un al doilea semnal 
şi anume, interleukina 1 (IL-1), care este transmis prin contact direct celulă la 
celulă sau chiar la distanţă. De aceea, proliferarea limfocitelor T se poate face şi 
în afara contactului cu macrofagele prin semnale constituite din mediatorii 
solubili eliberaţi de către acestea, fiind cunoscute sub denumirea de limfokine, ce 
participă alături de semnalele elaborate de monocite, ce poartă numele de 
monokine.  

Elaborarea acestor semnale poate fi modulată de echilibrul homeostatic al 
organismului, care vizează în primul rând aportul de nutrienţi: aminoacizi, 
glucide, lipide, vitamine şi bioelemente. Întrucât există puţine informaţii 
privitoare la modularea transformării blastice a limfocitelor T la bovine sub 
influenţa suplimentării hranei cu Zn şi respectiv Se sau ambelor, s-a efectuat 
prezentul studiu care oferă informaţii demne de luat în seamă. 

Loturile suplimentate cu Bioplex Zn şi Sel-Plex au înregistrat o valoare 
medie a indicelui de stimulare a limfocitelor mai ridicată comparativ cu lotul de 
control M, astfel: în cazul lotului E1 s-a constatat o creştere a IS faţă de lotul 
martor cu 32,4%, în cazul lotului E2 cu 56,7 %, lotul E3 înregistrând o valoare cu 
67,5% mai mare decât lotul martor (fig.2). 
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Fig. 2. Indicele mediu de stimulare a limfocitelor tratate cu PHA la vacile de lapte 

suplimentate cu Bioplex Zn şi Sel-Plex 
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De asemenea, se constată că lotul E3 (suplimentat cu Bioplex Zn şi Sel-
Plex) înregistrează valoarea medie a indicelui de stimulare cea mai mare, 24,8 (cu 
6,8% mai mare decât în cazul lotului E2 şi cu 26% faţă de lotul E1), urmat de lotul 
E2 cu o valoare a IS mediu de 23,2 (cu 18,3% mai ridicată decât în cazul lotului 
E1) şi de lotul E1 cu o valoare medie a IS de 19,6. 

 
CONCLUZII 

 
1. Modificările hematologice la vacile a căror hrană a fost suplimentată cu 

bioelemente, s-au caracterizat prin tendinţa de scădere a constantelor eritrocitare 
directe, îndeosebi la lotul E1, în timp ce, constantele eritrocitare derivate au 
prezentat variaţii nesemnificative. Leucocitemia a prezentat o tendinţă de creştere, 
în timp ce trombocitemia, o tendinţă de scădere.  

2. Modificările biochimice au prezentat tendinţa de creştere a calcemiei şi 
magnezemiei la loturile E2 şi E3, în timp ce la lotul E1 s-a remarcat tendinţa de 
scădere; variaţiile fosforemiei au fost nesemnificative. 

3. La nivel enzimatic s-a remarcat creşterea GOT-ului, scăderea GPT-ului 
şi fosfatazei alcaline. 

4. Se remarcă o creştere a indicelui de stimulare limfocitară indusă de PHA: 
cu 32,% în cazul lotului E1; cu 56,7% în cazul lotului E2; cu 67,5% în cazul lotului 
E3. 

5. Rezultatele obţinute în urma investigaţiilor experimentale prin 
suplimentarea hranei cu Sel-Plex şi Zn-Bioplex, evidenţiază influenţele favorabile 
asupra statusului indicilor hematologici, biochimici, precum şi a imunităţii 
determinate prin aprecierea indicelui de stimulare limfocitară. 
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Haematological measurements on a number of 35 adult sheeps (3-6 

years old) from a herd of ovines infested with Fasciola hepatica took place 
in October 2005 when the beginning phase of the chronic fascioliasis 
occurred.  Results emphasized a small towards medium anaemia in all 
investigated animals (Hb, Ht, E showed values under the inferior limit of 
the species). The anaemic morphologic type proved by VEM and CHEM 
modifications was variable: macrocytic hypochromic, of reactive type (with 
reticulocyte within the peripheral blood); macrocytic normochromic, due to 
the deficit hepatic synthesis of the transport protein B12; normocytic 
normochromic, typically to an insufficient erythrogenese or to the lifetime 
reduction of the erythrocytes. 

Leukogram emphasized different leukocytary reactions: sometimes 
moderate neutrophily with a left shift of the nuclear index, accentuation of 
the lymphopoiesis with the presence of the lymphoblasts and active 
lymphocytes in the peripheral blood; other times neutropenia with 
lymphocytose; and in other cases eosinophilia. No leukocytosis occurred, 
although the total number of circulating leukocytes showed values close to 
the superior limit of the species, while the number of the trombocytes was 
close to the inferior limit of the normal values. 

 
Key words: fascioliasis, sheeps, anaemia, leukocytary reaction, eosinophilia 
 
La ovine, stările anemice sunt relativ frecvente. In afară de anemiile 

carenţiale, datorate aportului insuficient de proteine, vitamina B12, Fe, Cu, Co, 
ovinele prezintă anemii posthemoragice în cursul invaziilor parazitare, când se 
produc leziuni traumatice ale vaselor de sânge (9). 

Fascioloza ovină nu întâmplător este denumită şi anemie verminoasă sau 
anemie de iarnă. Boală cu caracter sezonier, evoluează acut în perioada 
septembrie-octombrie, sau cronic, cu o fază de debut în septembrie-noiembrie, o 
fază de stare în decembrie-ianuarie şi o fază finală în februarie-martie (3, 8).  

Anemia se manifestă în toate formele de evoluţie şi în toate stadiile 
fasciolozei. Fasciolele tinere, aflate în migraţie, sapă tunele în parenchimul 
hepatic producând hemoragii apoi fibroză. Formele adulte de Fasciola hepatica, 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

226 

ajunse în canalele biliare, devin hematofage, absorbind sîngele din capilarele 
pereţilor canalelor biliare. In plus, se consideră că fasciolele elimină cantităţi mari 
de prolină, care provoacă, printre altele, şi perturbări ale sintezei hemoglobinei 
(8). 

Scopul prezentei lucrări este evidenţierea modificărilor parametrilor 
hematologici la ovine dintr-un efectiv la care infestările şi reinfestările cu 
metacercari s-au produs masiv în ultimii ani, datorită ploilor abundente ce au 
permis dezvoltarea gazdelor intermediare (gasteropode din familia Limneidae).  

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările s-au efectuat pe un număr de 35 oi dintr-un efectiv de ovine 

expus  infestării cu Fasciola hepatica. S-au selectat pentru investigaţii  animale 
adulte, femele, în vârstă de  3-6 ani, care au exteriorizat semnele clinice 
caracteristice fazei de debut a fasciolozei cronice (octombrie, 2005). De la aceste 
animale s-au recoltat probe de sânge pentru efectuarea determinărilor 
hematologice. S-au investigat eritrocitele, leucocitele şi trombocitele, 
determinându-se hematocritul (Ht), concentraţia hemoglobinei (Hb), numărul de 
eritrocite (E), constantele eritrocitare derivate (VEM, HEM, CHEM), procentul de 
reticulocite, numărul de leucocite totale circulante (L), formula leucocitară (N, Eo, 
Ba, Lf, Mo), numărul de trombocite şi morfologia elementelor figurate. 

Determinările cantitative s-au efectuat prin metodele clasice de laborator 
(hemocitometrie, metoda colorimetrică Sahli, microhematocrit), iar explorarea 
calitativă s-a realizat prin analiza citomorfologică a frotiului de sânge colorat May-
Grünwald-Giemsa şi prin coloraţia vitală cu albastru de briliant crezil pentru 
determinarea reticulocitelor (4, 5, 6). 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute la ovinele investigate sunt prezentate în tabelele 1, 2  

şi 3.  
Din analiza rezultatelor se constată că toate animalele cu fascioloză au 

prezentat valori ale numărului de eritrocite, hematocritului şi hemoglobinei sub 
sau la limita inferioară a speciei. Majoritatea autorilor raportează pentru oile 
adulte sănătoase următorile valori normale: E 9-15 x106/µl (cu o medie de 12); Hb 
9-15 g/dl (cu o medie de 11,5), Ht 27-45 % (cu o medie de 35) (4, 7, 10). La 
ovinele investigate de noi, am obţinut valori scăzute, dar nu drastic scăzute, astfel 
că după gravitate anemia este uşoară sau medie, cu valori pentru Hb între 7,4 şi 
10,0 g/dl, pentru Ht între 22 şi 34 %, iar pentru E între 5,03 şi 6,82 x106/µl. 
Valorile constantelor eritrocitare derivate au permis diagnosticarea tipului 
morfologic al anemiei pentru fiacare caz în parte. Unele animale au prezentat 
anemie macrocitară hipocromă, altele tipul de anemie macrocitară normocromă, 
iar altele tipul de anemie normocitară normocromă. 
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Anemia macrocitară hipocromă este de tip reactiv, fiind însoţită şi de 
apariţia reticulocitelor în sângele periferic. Anemia macrocitară normocromă este 
cauzată de o deficienţă de sinteză hepatică a proteinei de transport pentru vitamina 
B12, necesară procesului de eritrogeneză medulară. Tipul normocitar normocrom 
de anemie diagnosticat s-ar putea datora depresiei medulare, dar în bolile hepatice 
cauza cea mai probabilă a anemiei este reducerea duratei de viaţă a  hematiilor. 
Acest lucru a fost dovedit de Ogunrinade şi Anosa, 1981, care au constatat că 
timpul de înjumătăţire a hematiilor marcate cu  51Cr s-a redus (128,8 ore) la oile 
infestate cu Fasciola gigantica, comparativ cu timpul de înjumătăţire al 
hematiilor la oile de control (288 ore). După alţi autori, în general, bolile hepatice 
se asociază cu o reducere a sintezei eritropoetinei de origine hepatică, 
diminuându-se şi în acest mod eritropoeza medulară (4, 10). 

Analiza frotiurilor de sânge a evidenţiat modificări morfologice ale 
eritrocitelor (anizocitoză, poikilocitoză, prezenţa anulocitelor, prezenţa 
acantocitelor) şi o redusă reticulocitoză (între 0,8% şi 1,6%), care are semnificaţie 
diagnostică, având în vedere faptul că la ovine, ca şi la celelalte rumegătoare, 
reticulocitele nu se eliberează în sângele periferic în condiţii fiziologice (1, 4, 5, 
9). 

Rezultatele privind seria leucocitară la ovinele cu fascioloză în stadiu de 
debut arată absenţa eozinofiliei sau prezenţa unei creşteri a procentului de 
eozinofile numai până la valoarea de 20 % din totalul leucocitelor. Literatura de 
specialitate prevede valori normale ale numărului de eozinofile la ovinele adulte 
de 0-10% (cu o medie de 5%) (Jain, 1986), iar pentru fascioloza umană, este 
prevăzută o eozinofilie accentuată (80-90%) (Gherman, 1990) (2, 4). Acest aspect 
nu s-a înregistrat la cazurile de fascioloză ovină studiate. 

Numărul de trombocite la oile cu fascioloză nu au prezentat variaţii faţă de 
valorile înregistrate în literatura de specialitate (2,5-7,5 x105/µl, cu o medie de 4,0 
x105/µl, citate de 4). Astfel valorile găsite de noi pentru numărul de trombocite au 
variat între 2,7 şi 4,2 x 105/µl, majoritatea valorilor fiind sub media normală a 
speciei. 

Numărul de leucocite totale s-a situat către limita superioară, peste valoarea 
medie citată în literatura de specialitate (8000/µl, cu limite de 4000-12000/µl) (4). 
Astfel, la oile cu fascioloză investigate, numărul leucocitelor totale a variat între 
9,1 şi 11,6 x 103/µl; se poate vorbi de o tendinţă către leucocitoză sau de o 
leucocitoză moderată la unele animale. 

Analiza formulei leucocitare şi a numărului absolut de N tinere, N mature, 
Eo, Ba, Mo, Lf, la oile cu fascioloză investigate, evidenţiază un tablou extrem de 
variabil. Unele animale (10 cazuri) au prezentat neutrofilie moderată, cu o uşoară 
deviere spre stânga a indicelui nuclear, raportul N:Lf fiind de 1,1:1, uşor în 
favoarea neutrofilelor, aspect care se abate de la normal (la ovine, raportul N:Lf 
fiind de 1:2). Aşadar, la animalele investigate s-a surprins o reacţie inflamatorie 
acută, probabil cu localizare hepatică. Alte 15 cazuri de ovine cu fascioloză au 
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prezentat neutropenie şi limfocitoză, raportul N:Lf fiind de 1:7,2, iar alte 10 
cazuri au evidenţiat un raport N:Lf normal (1: 2,5), dar au prezentat eozinofilie 
(numărul de Eo ajungând la 20%). 

Studiul citomorfologic al frotiului de sânge a evidenţiat pentru seria 
leucocitară prezenţa de neutrofile tinere, chiar metamielocite la unele cazuri, 
alături de neutrofile mature hipersegmentate, eozinofile vacuolizate, limfoblaşti şi 
limfocite active (cu granulaţii, cu bazofilie accentuată). 

 
CONCLUZII 

 
1. In fascioloza ovină cronică, tipul morfologic de anemie este variabil: fie 

macrocitar hipocrom, de tip regenerativ (cu prezenţa unei modeste 
reticulocitoze), fie macrocitar normocrom, caracteristic deficienţei de vitamina 
B12 (în cazul fasciolozei fiind implicată o deficienţă de sinteză hepatică a proteinei 
de transport a vitaminei B12 ), fie normocitar normocrom, datorat reducerii duratei 
de viaţă a hematiilor sau a sintezei hepatice a eritropoetinei.  

2. Migraţia fasciolelor tinere prin ţesutul hepatic şi fixarea formelor adulte 
în canaliculele biliare generează o reacţie inflamatorie locală, reflectată sistemic, 
fie prin neutrofilie, cu devierea spre stânga granulocitară, dar şi limfocitară 
(prezenţa limfoblaştilor în sângele periferic), fie prin neutropenie şi limfocitoză, 
fie prin  eozinofilie. 

3. La oile cu fascioloză investigate în luna octombrie, eozinofilia nu a fost 
constantă şi nu a a depăşit valoarea de 20 % în formula leucocitară.  

4. Numărul leucocitelor totale circulante, la oile cu fascioloză, a prezentat 
valori peste media normală a speciei, către limita superioară, iar numărul 
trombocitelor a înregistrat valori sub medie, către limita inferioară a speciei.  
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STUDIU COMPARATIV AL REACTIVITĂŢII VASCULARE 
ARTERIALE LA MAI MULTE SPECII DE MAMIFERE: 

1. REACTIVITATEA MUSCULATURII NETEDE 
ARTERIALE LA AGENŢII VASOCONSTRICTORI 

 
S. BEŞCHEA-CHIRIAC1, W. BILD2, 
Veronica NASTASA3, I. HĂULICĂ2 

1U.S.A.M.V. Iaşi 
2Academia Română, Filiala Iaşi - L.F.E.A. 

3U.M.F. Iaşi 
 

Vascular reactivity is one of the three pillars on which lies the 
regulation of arterial pressure in living organisms. Arterial pressure is one 
of the main determinants of the activity state of various organs and systems 
both in healthy and in pathologically-altered states. The present study aims 
toward identifying similarities and differences between the resistance 
arteries belonging from various mammal species that are most involved in 
veterinary practice: rats, cats, dogs and horses. The arterial fragments 
prelevated from animals dead due to various clinical and traumatic 
conditions unrelated to vascular pathology were normalized using a newly-
introduced system of quantification, the force index system. This has been 
calculated using the wet-weight parameter and the force generated after 
administration of various pharmacological agents that cause 
vasoconstriction. The artery fragments were fitted in organ baths using the 
Krebs-Henseleit saline, thermostated at 37° C and bubbled with a mixture 
of 95% O2 and 5%CO2. Vascular endothelium was either kept or removed 
using gentle rubbing with moist filter paper. Control of endothelial removal 
was made both functionally, using carbachol (synthetic derivative of 
acetylcholine) and microscopically, after testing. The force generated was 
measured using isometric force transducers coupled to a computerized 
acquisition system. The pharmacological vasoconstricting agents used were 
phenylephrine (synthetic derivative of epinephrine), KCl (potassium 
chloride 40-80 mM, as depolarizing agent) angiotensin II, and vasopressin. 
The results were statistically investigated using the t-test and ANOVA 
testing. The preliminary results show a dependence of the force generated 
an the amount of muscle present in the various species from which the 
arteries were taken, a specifically increased response of feline-derived 
arteries to angiotensin and a specifically increased response of canine-
derived arteries to vasopressin. These results will be used as controls for 
further testing in various pathological conditions and for various other 
pharmacological agents used in the therapy of vascularly-induced 
pathological states. 

 
Key words: vascular, reactivity, arterial, vasoconstrictor agent.. 
 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

232 

Studiul de faţă doreşte să investigheze modificările de reactivitate vasculară 
arterială care ar putea fi implicate în patologia diverselor specii de animale 
întâlnite mai frecvent în practica veterinară. S-a urmărit realizarea unei 
investigaţii comparative a reactivităţii vasculare la segmente arteriale similare din 
punct de vedere histologic şi funcţional, recoltate de la diverse specii de mamifere 
întâlnite mai des în patologia veterinară. 

Investigarea mecanismelor ce stau la baza reglării tonusului arterial şi a 
metabolismului fibrei musculare netede arteriale s-a bazat în ultimele două 
decenii pe foarte cunoscutul model al traductorilor izometrici şi al preparatului 
inelar de diverse artere. Vasul arterial de elecţie folosit pentru astfel de 
investigaţii este aorta de şobolan, deoarece întruneşte majoritatea condiţiilor de 
stabilitate, accesibilitate, disponibilitate şi control unor investigaţii de încredere. 
La aceasta se adaugă criteriul de preţ, care nu este deloc un element de pierdut din 
vedere. 

Totuşi, deşi acest model este arhicunoscut, şobolanul nu este un model 
perfect din punct de vedere al modelării cardiovasculare, care să fie similar cu 
omul şi cu atât mai puţin cu alte mamifere. Perioada de-a lungul căreia se întind 
aceste studii ce au implicat acest model experimental începe acum jumătate de 
secol [3]. 

Astfel, s-au folosit fragmente de artere recoltate de la câini, pisici şi cai, 
care au fost supuse investigării experimentale comparativ cu inele de aortă 
toracică standardizate, recoltate de la şobolani Wistar. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Reactivitatea inelelor arteriale a fost măsurată atât în termeni de forţă 

absolută, măsurată ca indice de forţă (forţa în mN dezvoltată de preparat 
raportată la greutatea acesteia în mg) cât şi ca reacţie relativă, faţă de un martor 
standardizat. De asemeni, acolo unde a fost posibil (în funcţie de disponibilitatea 
preparatelor) s-au efectuat curbe doză/efect ce au implicat majoritatea 
substanţelor vasorelaxante şi vasoconstrictoare cunoscute şi bine caracterizate 
farmacologic. 

Studiul comparativ a fost făcut pe artere similare din punct de vedere a 
dimensiunilor, care să facă parte din segmentul de rezistenţă, în speţă ramuri din 
artera coronară gastrică sau mezenterica superioară, care au avut dimensiuni 
similare: lungime maximă: 2 mm, Φ = 1 mm, greutate 10-15 mg. Cuantificarea 
forţei de contracţie a fost realizată în N/mg greutate umedă [4]. Piesele de organ 
au fost prelevate de la Clinica Medicală şi de la Clinica Chirurgie a Facultăţii de 
Medicină Veterinară de la animale moarte în urma unor afecţiuni fără implicare 
vasculară sau supus eutanasiei în condiţiile legii [8]. 

După disecţie, vasele au fost exsanguinate, spălate în soluţie de ser 
fiziologic, secţionate în fragmente de 5-10 cm şi apoi au fost plasate în ser Krebs-
Henseleit (preparat conform formulei) şi transportate in timp maxim, 30 minute la 
locul experimentului. 
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Fragmentele de aortă au fost fixate prin intermediul unei serfine metalice 
pe fundul bailor de organ izolat, inelul tensionându-se prin intermediul vernierelor 
mărcilor tensiometrice la o tensiune iniţială de 100 mN. 

Atunci când caracteristicile experimentale au cerut-o, endoteliul vascular a 
fost îndepărtat prin frecare blândă cu hârtie de filtru umedă. Prezenţa endoteliului 
vascular funcţional a fost verificată farmacologic (folosind carbachol) şi prin 
microscopie directă. 

Inelele de arteră au fost montate în băi de organ conţinând 4 ml de ser 
fiziologic Krebs-Henseleit (compoziţie (mM): NaCl 118; KCl 4.7; CaCl2 2.52; 
MgSO4 1.64; NaHCO3 24.88; KH2PO4 1.18; glucoză 5.55), termostatate la 37°C şi 
barbotate cu carbogen (amestec de oxigen 95% şi CO2 5%). 

Pentru înregistrarea contracţiilor musculaturii netede vasculare s-au folosit 
traductori izometrici de forţă conectaţi la un sistem computerizat de achiziţie a 
datelor. 

Preparatele au fost lăsate la echilibrat timp de 60-90 minute, sub o 
tensiune de repaos de 100 mN. 

Inele de arteră au fost apoi precontractate cu fenilefrină (10-7 – 10-6)M şi K+ 
(40-70 mM) şi tratate cu carbachol (10-6M) pentru eliberarea de NO endotelial [6]. 
Magnitudinea absolută a contracţiilor a fost de 175 ± 25 mN pentru fenilefrină (10-

6 M) şi K+ (40-70 mM). 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Fenilefrina este un agonist α-adrenergic sintetic folosit în practica medicală 

ca midriatic, decongestionant nazal, iar în practica medicală veterinară, rareori, ca 
agent cardiotonic. 

Receptorul său este reprezentat de adrenoceptorul α 2 A.  
Acesta este un receptor ubiquitar la nivelul sarcolemei muşchiului neted, 

cuplat cu proteina G. Efectul său se realizează prin intermediul inhibării adenilat 
ciclazei prin acţiunea proteinelor G de tip q. Acestea, odată activate, stimulează 
activiatea fosfolipazei C, stimulând eliberarea de IP3 şi DAG. Aceştia acţionează 
ca mesageri secunzi ce mediază eliberarea de Ca2+ intracelular cu efect direct 
asupra contracţiei musculare, şi accesor, activează PKC [4]. 

Acţiunea sa principală se realizează la nivelul receptorilor α2-adrenergic la 
nivelul musculaturii netede arteriale, indiferent de localizare, producând 
vasoconstricţie.  

Administrarea de fenilefrină produce un efect stabil, puternic şi 
reproductibil la toate preparatele arteriale. De asemeni, s-a preferat substanţa 
respectivă datorită faptului că fiind sintetică, este complet hidrosolubilă şi stabilă 
în soluţie de-a lungul mai multor săptămâni (fig. 1). 

Datorită disponibilităţii substanţei respective, s-a folosit ca martor de 
contracţie în toate experimentările ulterioare. 
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Fig. 1 – Aspectul tipic al contracţiei fenilefrinice a unei artere din segmentul de rezistenţă 

(Phe – momentul administrării, w – spălarea preparatului cu ser proaspăt) 
 
S-a realizat o curbă doză efect la fenilefrină la preparate cu endoteliul 

vascular păstrat cât şi îndepărtat (fig. 2). 
Investigarea efectelor substanţelor vasoconstrictoare s-a realizat atât ca 

apreciere a indicelui de forţă (F/gu) cât şi ca apreciere a contracţiei raportată la 
contracţia indusă de fenilefrină 10-6 M, care a fost considerată contracţie de 
referinţă (100%). 
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Fig. 2 - Curba doza-efect la fenilefrina - grup control 

 
Indicii de forţă la vase endotelizate recoltate de la animale fără afectare 

vasculară. 
Şobolan – IF = F/gu = 2,5 gf /5 mg – 25 mN/5 = 5 
Pisică – IF = F/gu = 3,1 gf/ 5mg = 6,2 
Câine – IF = F/gu = 3,4 gf / 5mg = 6,8 
Cal – IF = F/gu = 4,8 gf/5mg = 8,16 
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unde: F reprezintă forţa dezvoltată de preparat, exprimată în mN (N x 10-3) 
iar gu reprezintă greutatea umedă, exprimată în miligrame de ţesut. 

După cum se poate observa în fig. 3, forţa preparatelor de inel arterial 
recoltate de la animalele luate în studiu a fost din ce în ce mai mare, pe măsură ce 
animalul de la care s-a recoltat fragmentul de vas a fost mai mare. Ca urmare, 
responsivitatea adrenergică s-a dovedit a fi direct proporţională cu cantitatea de 
muşchi neted vascular prezentă la nivelul preparatelor. 
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Fig. 3 - Variaţia indicelui de forţă al inelelor arteriale la administrarea de Phe 10-6M 

 
Efectul fenilefrinei la nivelul preparatelor dezendotelizate: după cum se 

poate observa din fig. 4, dezendotelizarea a avut un efect de creştere a reactivităţii 
la fenilefrină cu valori cuprinse între 16 % (şobolan), 9,25% (pisică), 8,39 (câine) 
şi 9,27 % la cal. Aceasta este în concordanţă cu rezultatele din literatură şi cu 
aşteptările noastre conform rezultatelor anterioare. 

 

0

2

4

6

8

10

12

1 2 3 4

inele arteriale dezendotelizate

IF
 (m

N/
m

g 
te

su
t u

m
ed

)

sobolan
pisica
caine
cal

 
Fig. 4 – Variaţia indicelui de forţă al inelelor arteriale dezendotelizate la administrarea de 

Phe 10-5 M 
 
În fig. 5 se prezintă graficul cumulativ ce rezultă din ambele seturi de date. 

Se poate observa că efectul de stimulare a răspunsului contractil este mai redus la 
arterele provenite de la animalele mari (cal, câine), ceea ce poate sugera o 
implicare mai puţin semnificativă a reglării tonusului arterial bazal de către 
catecolamine în condiţiile arterelor de rezistenţă ce prezintă mase musculare 
foarte mari. 
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Fig. 5 - Rezultate cumulative (endotelizat-dezendotelizat), la care s-au adăugat liniile de 
regresie ale variaţiilor între contracţia preparatelor endotelizate şi a celor dezendotelizate 

 
CONCLUZII 

 
Din rezultatele prezentate mai sus se pot trage următoarele concluzii: 
Reactivitatea α-adrenergică la toate speciile luate în studiu este similară, 

dependentă de doză.  
Singurele diferenţe semnificative observate sunt cele cantitative, 

determinate posibil de reprezentarea cantitativă a muşchiului neted vascular la 
nivelul diverselor tipuri de artere luate în studiu.  

Raportându-ne la datele histologice putem spune că, raportându-se la 
procentul de muşchi neted, rezultatele se înscriu în limitele normalităţii. 
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CLINICAL, ULTRASONOGRAPHICAL AND CYTOLOGIC 
ASPECTS OF PERITONEAL EFFUSION IN FELINE 

SUSPECTED OF INFECTIOUS PERITONITIS 
 

ASPECTE CLINICE, ECOGRAFICE ŞI CITOLOGICE ALE LICHIDULUI DE PUNCŢIE 
LA FELINE SUSPECTE DE PERITONITA INFECŢIOASĂ 

 
V BOGHIAN, Gh. SOLCAN, Geta PAVEL, 

M. MUSTEAŢĂ, R. SAUCIUC 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Au fost examinate 14 cazuri de motani şi pisici care prezentau 

manifestări clinice de peritonită: febră intermitentă, inapetenţă, slăbire, 
dispnee, comportament inhibat, şi semnele fizice ale colecţiei lichide 
peritoneale. Lichidul de puncţie peritoneală era incolor sau uşor gălbui, 
vâscos, uşor coagulabil şi cu conţinut ridicat de proteine (5,5±1,5 g/dl). În 
frotiul colorat panoptic s-au observat numeroase fagocite mari (neutrofile 
şi macrofage), limfocite şi uneori hematii. La examenul ecografic s-au 
observat modificări de ecogenitate ale ficatului şi rinichiului (zone de 
hiperecogenitate) şi prezenţa de lichid în cavitatea peritoneală. 

 
Cuvinte cheie: peritonita felină, semne clinice, ecografie, 
                          citologia lichidului  peritoneal 

 
The Feline infectious peritonitis (PIF) is an infectious disease of viral origin 

of the feline, produced by a Corona virus and characterized by general troubles, 
weakness and peritonitis. Clinical symptoms are the results of the vascular and 
per vascular alterations. As a consequence it is produced the extravasation of 
plasma and the accumulation of this intracellular or in serous cavities (wet form 
of evolution) and without cavitar overflowing (dry form of evolution). These 
aspects make the clinical manifestation to be varied from case to case. Taking in 
consideration that the clinical symptoms are polymorphous we tried to appreciate 
which are the constant clinical aspects in peritonitis, and correlated with the 
echographic aspects and the cytology of the peritoneal liquid, can be used to put 
diagnosis (1, 2). 

 
MATERIAL AND METHOD 

 
The researches were made on 14 animals, males and females, of different 

ages, clinical suspected of Infectious Feline Peritonitis (PIF). Using the clinical 
examination were appreciated the constant aspects of the clinicinal symptoms. 
Using the ultrasound examination were noticed the echostructure modification at 
the level of the parenchymatos organs from the abdominal cavity, especially of 
the liver and kidneys, and the presence or the absence of the peritoneal liquid 
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collection. Related to the presence or the absence of the peritoneal liquid, the 
investigations were completed with the sampling of the liquid from peritoneal 
puncture and is exanimate from organoleptic point of  view, morphological smear 
stained May Grünwald Giemsa, and protein concentration using the direct 
refractometric method.  

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The constant clinical sings were: intermittent fever, inappetence, 

progressive weakness, dyspnoea, inhibitive behavior, and the physical sings of the 
peritoneal liquid collection in exudative form (wet form) of evolution of the 
disease (fig. 1).  

 

A 
 

B 
Fig. 1. - A- Inhibitive behavior; B - Physical signs of the peritoneal liquid collection 

 
In the dry form of the disease, clinical aspects were varied and not 

characteristic, with predominant clinical sings depending on the localization of 
the visceral lesions (hepatic, renal, medullar, encephalic granuloma or 
hydrocephalus). The lesions of the organs from the abdominal cavity were 
observed by ultrasonographic examination.  

At the ultrasonographic examination the echostructure alter of the liver, 
such as milliary zones of hyperechogenity and liquid collection inside the 
peritoneal cavity were observed in exssudative form (fig. 2 and fig. 3). 

The peritoneal liquid, present only in the exudative form of evolution of the 
disease, was clear or yellowish, very viscous and rich in proteins; the total 
proteins had the value of 5,5±1,5 g/dl. On the smear made after 
ultracentrifugation of the liquid stained May Grünwald Giemsa were noticed red 
cells and numerous leucocytes: big phagocytes, neutrophiles and lymph cells, 
aspects characterizing the inflammatory liquid (fig. 4 and fig. 5). 
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A 
 

B 
Fig. 2. A-B: Liver with hiperechogenity zones and the presence of the liquid inside the 

peritoneal cavity 
 
 

A 
 

B 
Fig. 3. A - The liquid inside the peritoneal cavity (perirenal); B - Liver with 

hyperechogenic structure 
 
 

 
A 

 
B 

Fig. 4. A-B: Peritoneal liquid with red cells and numerous leucocytes (col.MGGx900) 
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A 

 
B 

Fig. 5. - Peritoneal liquid: A - big phagocytes and erytrophagocitosis; B - neutrophiles, 
lymph cells, red cells (col.MGGx1500) 

 
 

CONCLUSIONS 
 

The symptoms of peritonitis in cats were: intermittent fever, progressive 
weakness, inhibitive behavior, and the physical signs of the peritoneal liquid 
collection in the exudative form of evolution of the disease.  

In the dry form of evolution of the disease the most important clinical signs 
were: intermittent fever, weakness and hyperechogenic lesions of the liver.   

At the ultrasonographic examination were noticed hiperechogenity milliary 
zones on liver and the presence of the liquid inside the peritoneal cavity, very 
useful for the diagnosis.  

The peritoneal liquid was clear or yellowish, and very viscous, rich in 
proteins (5,5±1,5 g/dl).  

Cytological exam of peritoneal liquid revealed numerous leucocytes (big 
phagocytes, neutropyiles and lymphocytes).  
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POST-PARTUM KETONEMIA DETERMINED BY BETA-
HYDROXYBUTYRATE ON HOLSTEIN FRIZE DAIRY 

COWS 
 

CETONEMIA POSTPARTUM PRIN DETERMINAREA BETAHIDROXIBUTIRATULUI LA 
VACILE PENTRU LAPTE HOLSTEIN FRIZÃ 

 
V. BOGHIAN 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

La un lot de 115 vaci pentru lapte, aflate în primele 3 luni de 
lactaţie, s-a determinat β-hidroxibutiratul seric. S-au diagnosticat 12 vaci 
cu valori crescute ale β-hidroxibutiratului, ceea ce reprezintă 10,43% din 
efectiv. Din acestea, 10 vaci (8,69% din efectiv) au avut valori ale β-
hidroxibutiratului ce caracterizează cetoza subclinică şi 2 vaci (1,73% din 
efectiv) au avut valori ale β-hidroxibutiratului ce caracterizează cetoza 
clinică. În funcţie de starea fiziologică a animalelor, cele 12 cazuri pozitive 
s-au diagnosticat astfel: 3 (25,0%) în primele 2 săptămâni postpartum, 5 
(41,66%) în săptămânile 2-4 postpartum, 3 (25,0%) în săptămânile 4-6 
postpartum, şi 1 caz (8,33%) în săptămânile 6-8 postpartum. După a şaptea 
săptămână de lactaţie nu s-au mai întâlnit cazuri cu concentraţii serice ale 
β-hidroxibutiratului de peste 14,4 mg/dl, ceea ce confirmă faptul că vacile 
aflate în primele 6 săptămâni de lactaţie au un risc mai mare de a dezvolta 
cetoza comparativ cu cele aflate după această perioadă.  

 
Cuvinte cheie: cetoza, vaci pentru lapte, β-hidroxibutirat, diagnostic 
 
Ketosis is as a metabolic state characterized through the transitory increase 

of ketonic bodies concentration in organism. Taking in consideration this fact, 
ketosis can be diagnosed determining the ketonemia. The β-hydroxybutyrate 
represents 78% from the total of ketonic bodies, is more stabile and can be easily 
determined. At the same time is a usual metabolite at cows. It is physiologic 
formed at the level of the luminal wall through the metabolisation of the butyric 
acid (volatile fatty acid) contained by the fodder ration, or has endoluminal origin. 
It also synthesized at the liver level. Because of this reason, at some 
concentration, it is considered a physiologic metabolite on milk cows.  

The level of the serous concentration of β-hydroxybutyrate of over 1400 
µmol/l characterizes subclinical ketosis, and the concentration of over 2600 
µmol/l characterizes sub clinical ketosis. To change the measure unit of β-
hydroxybutyrate to mg/dl is by multiplying the value µmol/l with 0,0103. This 
number represents the molecular mass of β-hydroxybutyrate which is 103 divided 
to 10.000, meaning the difference from µg/l and mg/dl.(1400×0,0103=14,4 
mg/dl). (2, 5).  
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MATERIAL AND METHOD 
 
The researches were made on a herd of 115 postpartum cows whit an 

average production of milk of 29 l/day. On serum testes taken from the entire herd 
at once, the β-hydroxybutyrate was determined using the biochemical 
semiautomatic analyzer EOS 880 PLUS and specific kit. The obtained results 
were interpreted related to the value of β-hydroxybutyrate and the physiological 
state of the cows (the number of days which passed after giving birth). 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The dates obtained at the β-hydroxybutyrate determination are presented in 

table 1 and fig. 1.  
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Fig. 1. The post-partum values of the β-hydroxybutyrate on a herd of 115 dairy cows 
 
Were diagnosed 12 cows, representing 10,43% of the total exanimated 

herd, with the value of serum β-hydroxybutyrate over 14,4 mg/dl. From these, 2 
cows had the value of β-hydroxybutyrate which characterizes the clinical ketosis 
(1,73% from the examinated herd) and 10 cows had the value of β-
hydroxybutyrate which characterizes subclinical ketosis (8,69% from the 
delaminated herd). 

41,66% (5 cases) were diagnosed in the 2-4th post-partum week. In the first 
2 post-partum weeks were diagnosed 3 cases, representing 2,60% from the total 
examinated herd, or 25% from the 12 positive cases. Same situation happened in 
4-6th post-partum week. In the period 6-8th post-partum week was diagnosed only 
one positive case, and in 8-10th post-partum week and 10-12th week there was not 
diagnosed any positive case. To add, in these weeks the average value of serum β-
hydroxybutyrate was less in comparison with the beginning of the nursing period. 
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These dates confirm the fact that the cows being in the first 6 weeks of 
postpartum have a higher risk to develop ketosis in comparison with the cows 
being after this period. The cows which are in the 2-6th post-partum week period 
have the higher risk to develop subclinical ketosis. 

The weekly dynamics of the subclinical ketosis by determining β-
hydroxybutyrate is presented in figure number 2. 
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Fig. 2.- The numerical post-partum incidence on cows with the value of β-hydroxybutyrate 

over 14,4 mg/dl 
 
The most cases, meaning 4, were diagnosed in third post-partum week. 

After the 7 th postpartum week there were not discovered any cases with serum β-
hydroxybutyrate concentration over 14,4 mg/dl. It is also specified that the 
examiated herd was formed from cows in first 75 postpartum days. 

Was also noticed that the period in which the serum value of β-
hydroxybutyrate is over the limit 14,4 mg/dl is sometimes very short, reason 
which leads to the fact that some of the cows which will develop subclinical 
ketosis have small serum concentration of β-hydroxybutyrate, when they are 
tested for the diagnosis of ketosis.  

The serum concentration of aceto-acetate and β-hydroxybutyrate represents 
the relative total (without acetone) of the kenotic bodies. The value of the serum 
concentration of these two kenotic bodies summing up over the level of 9 mg/dl is 
a sign for subclinical ketosis. The summing up value of 9 mg/dl for the subclinical 
ketosis is smaller than the one of the β-hydroxybutyrate alone, of 14,4 mg/dl, due 
to the fact that β-hydroxybutyrate can have also endoluminal origin by consuming 
fodder with accentuated butyric fermentation. At the level of the luminal wall, 
through the metabolisation of the butyric acid (volatile fatty acid) contained by 
the fodder ration or with endoluminal origin, there are being formed small 
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quantities of β-hydroxybutyrate. In this case β-hydroxybutyrate is not related to 
the hepatic ketogenesis; it is not formed from aceto-acetate. This is why some 
serum concentration of β-hydroxybutyrate, without aceto-acetate are considered 
to be physiological at the milk cow. When at the serum concentration of β-
hydroxybutyrate is added also the one of the aceto-acetate, it is obtained the 
relative value of the total ketonemia, which suggest a hepatic ketogenesis, 
considered to be pathological over a certain level. 

 
CONCLUSIONS 

 
From 115 examinated cows, 12 representing 10,43% of the herd had 

increased values of β-hydroxybutyrate. 
10 cows (8,69%) had value of β-hydroxybutyrate characterizing the 

subclinical ketosis, and two cows (1,73%) had value of β-hydroxybutyrate 
characterizing clinical ketosis.  

Related to the physihological state of the animals, those 12 positive cases 
were diagnosed as follows: 3 (25,0%) in first two post-partum weeks, 5 (41,66%), 
in 2-4 th post-partum week, 3 (25,0%) in 4-6 th post-partum week, and one case 
(8,33%) in 6-8 th post-partum week.   

After the 7 th postpartum week there not diagnosed any cases with serum 
concentration of β-hydroxybutyrate over 14,4 mg/dl, this confirming the fact that 
the cows being in the first 6 postpartum weeks have a higher risk to develop 
ketosis in comparison with the cows being after this period. 
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EFECTELE DEFICITULUI  HIDRIC PRELUNGIT  LA 
CERVIDEE, PE PERIOADA DE IARNĂ 

 
EFFECTS CONCERNING THE PROLONGED HIDRIC DEFFICIENCY  IN STAGS,  IN 

WINTER PERIOD 
 

Iuliana CODREANU, N. DOJANĂ, M. CODREANU 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

Ioana CONSTANTINESCU 
I.D.S.A., Bucureşti 

 
The stag evolution like fellow of a population it is influence all the 

time by the hereditary and natural factors. 
Between these factors, part of it is not depends of population density, 

this factor are: humidity, temperature and light. 
The other factors that depend of population density that influence the 

distribution and population level are: forage, water, shelter. 
The aim of this study is to realize the biochemical the biochemical 

profile of a lot of stags who it hast been secure the drink water for about 2-3 
weeks in a winter months with snow and a lot of stags who it has been 
secure the drinking water. 

Comparing the results, it has been notice a increased of the seric 
urea for about 4-5 times over the normal value of the species and also a bad 
health conditions.  

 
Atât cadrul socio-economic al ţării, cât şi nivelul scăzut al cercetării şi 

educaţiei cinegetice - şi al neglijării acestora - pe considerentul că cervideele din 
mediul silvatic al Carpaţilor Orientali evoluează natural, pozitiv, mai bine ca 
oriunde în Europa, au condus la o serie de incertitudini referitoare la activitatea de 
administraţie şi de gestiune a fondurilor cinegetice [5].  

Factorii care influenţează evoluţia cantitativă şi calitativă a cervideelor din 
Carpaţii Orientali sunt concurenţa acerbă şi mortalităţile numeroase. Evoluţia 
cervideelor, ca indivizi ai populaţiilor, are loc sub influenţa neîntreruptă a acţiunii 
factorilor de mediu şi a eredităţii [1].  

Însăşi ereditatea trebuie acceptată ca un rezultat al adaptării speciei la 
condiţiile de mediu în care a evoluat.  

Dintre aceşti factori, o parte sunt independenţi de densitatea populaţiei 
(mortalitatea cervideelor crescând sau scăzând în funcţie de intensitatea şi durata 
acţiunii lor) cum ar fi: umiditatea, temperatura, lumina şi pot deveni, în unele 
situaţii, limitativi pentru răspândirea cervideelor [4].  

Ceilalţi factori sunt dependenţi de densitatea populaţiei, influenţând 
distribuţia spaţială şi nivelul populaţional: hrana, apa, adăpostul, liniştea, 
competiţia intra- şi interspecifică, prădarea şi parazitismul [4]. 
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MATERIALE ŞI METODE 

 
Investigaţiile de ordin clinic s-au efectuat pe perioada 6-25 ianuarie 2005, 

pe 22 de indivizi de aceeaşi vârstă (1,6 ani), din cadrul Farming Group 
Transilvania SRL, cu sediu în Reghin, judeţul Mureş, cărora proprietarul nu le-a 
asigurat apă de băut, considerând că, fiind lună de iarnă, aceştia îşi vor asigura 
necesarul de apă din zăpadă. 

După două săptămâni, proprietarul a observat modificari grave ale stării de 
sănătate a cervideelor. În următoarele zile, 5 animale au decedat.  

Astfel, proprietarul a hotărât să recolteze probe de sânge de la animalele 
rămase în viaţă pentru efectuarea unor examene de specialitate.  

Investigaţiile biochimice au fost realizate prin metodele clasice, în 
Laboratorul de Biologie moleculară şi Biochimie din cadrul Institutului de 
Diagnostic şi Sănătate Animală – Bucureşti. 

Investigaţiile biochimice s-au realizat pe probe de ser sanguin prin 
metodele titrimetrice clasice, curent efectuate în laboratoarele de specialitate 
descrise [2,3]. 

În realizarea şi aprecierea profilului biochimic la cervidee am considerat 
oportună şi semnificativă realizarea următoarelor investigaţii: 

- constituenţii principali ai profilului proteic (proteină totală, albumine, 
globuline), uree, creatinină; 

- constituenţii principali ai profilului mineral (Ca, Mg, P). 
Studiile privind homeostazia unor factori umorali corelaţi cu starea de 

sănătate a cervideelor, s-a efectuat pe un număr de 22 de indivizi, împărţiţi în 2 
loturi, după cum urmează: 

- lotul LA – lot martor - alcătuit din 10 cervidee, cărora li s-a asigurat 
apă de băut; 

- lotul LB - alcătuit din 12 cervidee, cărora nu li s-a asigurat apă de băut 
(în perioada de iarnă). 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
În urma analizei comparative ale valorilor medii obţinute în urma 

examenelor biochimice, la cele două loturile de cervidee, sunt redate , pentru 
fiecare element de profil investigat, în tabelele 1-3. 

În urma investigaţiilor efectuate la cele două loturi de cervidee, s-a 
constatat existenţa unor diferenţe nesemnificative între valorile medii ale proteinei 
totale, ele încadrându-se în limitele normale ale speciei (5,6-9,9 g/dl), în cazul 
ambelor loturi.  

De asemenea, şi în cazul valorilor medii ale albuminelor şi globulinelor s-a 
constatat existenţa unor diferenţe nesemnificative din punct de vedere statistic 
(p>0,05), ceea ce demonstrează faptul că principalii constituienţi ai profilului 
proteic nu sunt afectaţi (modificaţi) în cazul cervideelor cu deficit hidric sever 
(tabelul 1).  
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Tabelul 1 
Valorile medii ale proteinei totale, albuminelor şi globulinelor la lotul martor (LA) 

şi respectiv la lotul  de cervidee cu deficit hidric sever (LB) 
 

Lotul Proteină totală 
 (g/dl) 

Albumine 
 (g/dl) 

Globuline 
(g/dl) Raport A/G 

LA 7,16 3,18 3,98 0,80 
LB 6,21* 2,64* 3,56* 0,74* 

 
* p >0,05 diferenţe nesemnificative 

 
Valoarea medie a ureei în cazul lotului de cervidee căruia nu i s-a asigurat 

apă de băut, a fost de 123,2 mg/dl (cu limite cuprinse între 83 mg/dl şi 138 
mg/dl), distinct semnificativ mai mare din punct de vedere statistic (p<0,01),  faţă 
de valorile medii ale lotului LA (format din animale sănătoase).  

Între valorilor medii ale creatininei, s-a constatat existenţa unor diferenţe 
nesemnificative (p>0,05), în cazul celor două loturi de cervidee (tabelul 2).  

Tabelul 2 
Valorile medii ale ureei şi creatininei la lotul martor (LA) şi respectiv la lotul 

de cervidee cu deficit hidric sever (LB) 
 

Lotul Uree 
(mg/dl) 

Creatinină 
(mg/dl) 

LA 27,2 1,13 
LB 123,2*** 1,23* 

 
* p >0,05 diferenţe nesemnificative 
*** p <0,01 diferenţe distinct semnificative 
 

Se poate remarca faptul că, la indivizii cu privare hidrică severă (LB), se 
înregistrează constant creşteri severe ale ureei serice pe fondul hemoconcentraţiei 
şi deshidratării, modificări care au fost invariabil corelate cu prezenţa semnelor de 
retenţie azotată (insuficienţă renală acută) de tip progresiv agravant.  

Cortegiul clinic aferent insuficienţei renale acute, a constituit dominanta 
clinică la indivizii privaţi de apă (LB).  

Creşterea nesemnificativă a valorii medii a creatininei serice şi încadrarea 
ei în limitele normale ale speciei, în cazul indivizilor cu deficit hidric sever, indică 
o agresiune renală de tip acut, fără instalarea unor veritabile alterări morfologice 
la nivelul substratului filtrant renal.  

Dezechilibrele în plan umoral cu consecinţe detrimentale sistemice, au stat 
la baza agravării progresive a stării clinice – până la faza de insuficienţă renală de 
tip decompensat.  

Valorile medii ale calciului şi fosforului au fost de 11,1 mg/dl şi respectiv 
de 7,2 mg/dl la lotul de cervidee sănătoase şi de 12,5 mg/dl şi 6,17 mg/dl la lotul 
de cervidee cărora nu li s-a asigurat apă de băut. 
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Diferenţele dintre aceste valori medii, în cazul celor două loturi de 
cervidee, sunt nesemnificative din punct de vedere statistic (p>0,05) şi se încadrau 
în limitele caracteristice speciei (9-12 mg/dl pentru calciu şi 5,7-10 mg/dl pentru 
fosfor), citate de literatura de specialitate (tabelul 3). 

Tabelul 3 
Valorile medii ale calciului, magneziului şi fosforului seric la lotul martor (LA) 

şi respectiv la lotul  de cervidee cu deficit hidric sever (LB) 
 

Lotul 
Ca 

Calcium 
(mg/dl) 

Fosfor 
Phosphor 

(mg/dl) 

Mg 
Magnesium 

(mg/dl) 

Vitamina E 
Vitamin E 

(µ/ml) 
LA 11,1 7,2 2,8 1,8 
LB 12,5* 6,17* 3,02* 2,29* 

 
* p >0,05 diferenţe nesemnificative 

 
De asemenea, diferenţele dintre valorile medii ale magneziului şi vitaminei 

E, la cele două loturi de cervidee au fost nesemnificative, încadrându-se şi acestea 
în limitele normale ale speciei (1,8-3 mg/dl pentru magneziu şi de 1,2-2 µ/ml 
pentru vitamina E). 

 
CONCLUZII 

 
Analizând comparativ rezultatele obţinute în urma examenului biochimic la 

lotul de cervidee la care s-a asigurat apă de băut (lot martor) şi la lotul de cervidee 
cu deficit hidric sever (căruia nu i s-a asigurat apă de băut pe considerentul că, 
fiind iarnă, animalele îşi asigură necesarul de apă din zăpadă), se pot desprinde 
următoarele concluzii:  

În cazul celor două loturi de cervidee, între valorile medii ale principalilor 
constituienţi ai profilului proteic nu există diferenţe semnificative, ele încadrându-
se în limitele caracteristice speciei. 

Valorea medie a ureei serice la lotul de cervidee cărui nu i s-a asigurat apă 
de băut pe perioada de iarnă, a fost de 123,2 mg/dl (cu limite cuprinse între 83 
mg/dl şi 138 mg/dl), constatându-se o creştere distinct semnificativ (p<0,01), faţă 
de lotul martor.  

Creşterile severe ale ureei serice pe fondul hemoconcentraţiei şi 
deshidratării la indivizii cu privare hidrică severă, au fost corelate cu prezenţa 
semnelor de retenţie azotată (insuficienţă renală acută) de tip progresiv – agravant 
şi au stat la baza insuficienţă renală de tip decompensat. 

Diferenţele dintre valorile medii ale creatininei, în cazul celor două loturi 
de cervidee, au fost nesemnificative (p>0,05), încadrându-se în general între 
limitele caracteristice speciei. 
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Menţinerea valorii medii a creatininei între limitele normale ale speciei 
indică, în cazul indivizilor cu privare hidrică, o agresiune renală de tip acut, fără 
instalarea unor veritabile alterări morfologice la nivelul substratului filtrant renal.  

Între valorile medii ale principalilor constituienţi ai profilului mineral 
(calciu, magneziu, fosfor), s-a constatat existenţa unor diferenţe nesemnificative 
din punct de vedere statistic (p>0,05).  
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DATE DE  PROFIL METABOLIC (BIOCHIMIC SANGUIN)  
LA CERVIDEE, ÎN FUNCŢIE DE VÂRSTĂ 

 
ASPECTS CONCERNING METABOLIC PROFILE (SERIC BIOCHEMICAL) 

IN STAGS, DEPENDING ON AGE 
 

Iuliana CODREANU, N. DOJANĂ, M. CODREANU 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

Ioana CONSTANTINESCU 
I.D.S.A., Bucureşti 

 
The stag had obtained richly the quality of the Romanian symbol 

save that nourishment but also for the national and world trophy value. 
The generally health status in stags can be proper evaluate only 

after the realising of the hematological and biochemical blood analyses, 
and after that, the obtained results must be compared with the normal 
values, registered or described for that breed. In many cases the blood 
constituents - components of the biochemical profile - are helpful in the 
evaluation of the body status. 

The aim of this study is to realise the biochemical profile, containing 
the major components of the specific profile in stags depending on age. 

Are described and compared the obtained results after the 
investigations of these biochemical parameters in young animals (females 
and males) 7 months, and adults (2,5 years).  

 
In pădurile de munte principalul vânat este cerbul, cu o greutate medie de 

240-250 kg la masculi, care populează sectorul oriental al Carpaţilor până în zona 
curburii precum şi unele zone din Carpaţii Meridionali şi Munţii Apuseni până în 
Podişul Târnavelor.  

Efectivul de cervidee calculat este de circa 30.000 de exemplare şi prin 
vânătoare se pierd, anual, 1-2 mii de exemplare.  

Îngrijorător este faptul că în ultimii 8-10 ani numărul cerbilor s-a redus de 
cca 10 ori [5]. 

Dispărut din alte ţări europene, la noi în ţară cerbul este încă un vânat de 
foarte mare importanţă.  

Este unanim recunoscut că în Carpaţii Orientali ai României habitează, cei 
mai puternici cerbi din Europa [5]. 

Cerbul şi-a dobândit, pe deplin, calitatea de emblemă a vânatului românesc, 
atât ca sursă de hrană, dar mai ales pentru trofeele impozante, de valoare naţională 
şi chiar mondială [1, 4]. 
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MATERIALE ŞI METODE 
 
În realizarea şi aprecierea profilului biochimic la cervidee am considerat 

oportună şi semnificativă realizarea următoarelor investigaţii: 
- constituenţii principali ai profilului proteic (proteină totală, albumine, 

globuline);  
- constituenţii principali ai profilului mineral (Ca, Mg, P); 
- constituenţii principali ai profilului enzimatic: transaminazele serice - 

GOT (transaminaza glutamicoxalacetică), GPT (transaminaza 
glutamic-piruvică), GGT (gammaglutamiltrans-feraza), FA (fosfataza 
alcalină). 

Investigaţiile biochimice au fost realizate prin metodele clasice, în 
Laboratorul de Biologie moleculară şi Biochimie din cadrul Institutului de 
Diagnostic şi Sănătate Animală – Bucureşti.  

Investigaţiile biochimice s-au realizat pe probe de ser sanguin prin 
metodele titrimetrice clasice, curent efectuate în laboratoarele de specialitate 
descrise [2, 3]. 

Investigaţiile de ordin clinic s-au efectuat pe loturi de cervidee cu vârste 
diferite, din cadrul Farming Group Transilvania SRL, cu sediu în Reghin, judeţul 
Mureş. 

Studiile privind homeostazia unor factori umorali corelaţi cu starea de 
sănătate a cervideelor s-a efectuat pe un număr de 20 de indivizi (femele şi 
masculi), împărţiţi în 2 loturi, după cum urmează: 

- lotul L1 - alcătuit din 10 indivizi în vârstă de 7 luni; 
- lotul L2 - alcătuit din 10 indivizi în vârstă de 2,5 ani.  
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Analiza comparativă a rezultatelor obţinute în urma examenelor biochimice 

la cele două loturile de cervidee, alcătuite din indivizi în vârstă de 7 luni şi 
respectiv 2,5 ani, sunt redate în tabelele 1-3. 

Valorile medii ale calciului şi fosforului au fost de 13,99 mg/dl şi respectiv 
de 6,71 mg/dl la lotul de cervidee în vârstă de 7 luni şi de 12,7 mg/dl şi 6,90 
mg/dl la lotul de cervidee în vârstă de 2,5 ani (tabelul 1). 

Tabel 1 
Valorile medii ale calciului, magneziului şi fosforului seric la loturile de cervidee 

în vârstă de 7 luni şi respectiv 2,5 ani 
 

Lotul Vârsta Ca 
(mg/dl) 

Fosfor 
(mg/dl) 

Mg 
(mg/dl) 

Vitamina E 
(µ/ml) 

L1 7 luni 13,99 6,71 2,58 1,78 
L2 2,5 ani 12,7* 6,90* 2,75* 2,18* 

* p >0,05 diferenţe nesemnificative 
 
Diferenţele dintre valorile medii ale celor două loturi sunt nesemnificative 

(p>0,05) şi se încadrau în limitele caracteristice speciei (9-12 mg/dl pentru calciu 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

253 

şi 5,7-10 mg/dl pentru fosfor), citate de literatura de specialitate [1, 5]. De 
asemenea, diferenţele dintre valorile medii ale magneziului şi vitaminei E, la cele 
două loturi de cervidee au fost nesemnificative, încadrându-se şi acestea în 
limitele caracteristice speciei (1,8-3 mg/dl pentru magneziu şi de 1,2-2 µ/ml 
pentru vitamina E). 

La cele două loturi de cervidee, s-a obţinut aceeaşi valoare medie a 
proteinei totale, ea încadrându-se în limitele normale ale speciei (5,6-9,9 g/dl) 
oferite de literatura de specialitate [1].  

Între valorile medii ale albuminelor şi globulinelor s-a constatat existenţa 
unor diferenţe nesemnificative din punct de vedere statistic (p >0,05) între cele 
două loturi cu vârste diferite, valori care se încadrau de asemenea, în limitele 
caracteristice speciei (tabelul 2).  

Tabel 2 
Valorile medii ale proteinei totale, albuminelor şi globulinelor la loturile de cervidee  

în vârstă de 7 luni şi respectiv 2,5 ani 
 

Lotul Vârsta Proteină totală
(g/dl) 

Albumine 
(g/dl) 

Globuline 
(g/dl) Raport A/G 

L1 7 luni 6,55 2,88 3,67 0,78 
L2 2,5 ani 6,54* 3,05* 3,49* 0,88* 

* p >0,05 diferenţe nesemnificative 
 

Analiza comparativă a activităţii transaminazelor serice GOT (ASAT) şi 
GPT (ALAT) în funcţie de vârstă la cervideele investigate, a evidenţiat creşteri 
constante ale activităţii GOT-ului, odată cu înaintarea în vârstă (tabelul 3).  

Tabel 3 
Valorile medii ale activităţii transaminazelor serice şi fosfatazei alcaline la loturile 

de cervidee în vârstă de 7 luni şi respectiv 2,5 ani 
 

Lotul Vârsta GOT 
(UI) 

GPT 
(UI) 

F.A. 
(U/l) 

LNI 7 luni  14,9 30,4 51,7 
LNS 2,5 ani 30,3** 22,7* 52,6* 

* p >0,05 diferenţe nesemnificative 
**p< 0,05 diferenţe semnificative 
 

Se poate aprecia faptul că activitatea serică a GOT-ului este crescută la o 
valoare medie/lot de 30,3 UI (cu limite cuprinse între 19-48 UI), creştere 
semnificativă din punct de vedere statistic (p<0,05), ce poate fi explicată pe baza 
efortului şi rolului metabolic deosebit, inclusiv la nivel hepatocitar, la vârstă mai 
înaintată.  

Variaţiile GPT-ului în cadrul aceluiaşi lot (între valori de 11 UI şi 48 UI), 
precum şi diferenţele înregistrate între cele două loturi de cervidee (fără 
semnificaţie statistică deosebită), indică o relevanţă mai redusă a acestuia ca 
indicator biochimic sanguin, inclusiv al funcţiei hepatocitare.  
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Valorile activităţii fosfatazei alcaline, atât în cadrul aceluiaşi lot, cât şi prin 
comparaţie între loturile investigate, precum şi variaţiile reduse înregistrate, 
denotă faptul că este un parametru ce suferă flucţuaţii nesemnificative, în funcţie 
de grupa de vârstă.  

 
CONCLUZII 

 
Analizând comparativ rezultatele obţinute în urma examenului biochimic la 

cele două loturi de cervidee, alcătuite din indivizi în vârstă de 7 luni şi respectiv 
2,5 ani, se pot desprinde următoarele concluzii: 

Între valorile medii ale principalilor constituienţi ai profilului mineral 
(calciu, magneziu, fosfor) la loturile de cervidee investigate, s-a constatat 
existenţa unor diferenţe nesemnificative din punct de vedere statistic (p>0,05).  

Valorile medii ale principalilor constituienţi ai profilului proteic se încadrau 
în limitele caracteristice speciei, constatându-se existenţa unor diferenţe 
nesemnificative (p>0,05) în cazul celor două loturi. 

Odată cu înaintarea în vârstă a cervideelor, se constată o creştere 
semnificativă din punct de vedere statistic (p<0,05) a activităţii GOT-ului, 
creştere ce poate fi explicată pe baza efortului şi rolului metabolic mai intens 
(inclusiv la nivel hepatocitar).  

Diferenţele nesemnificative (p>0,05) ale activităţii GPT-ului între cele două 
loturi cu vârste diferite, indică o relevanţă mai scăzută a acestuia ca indicator 
biochimic sanguin, inclusiv al funcţiei hepatocitare. 

De asemenea, şi fosfataza alcalină este un parametru care nu suferă 
fluctuaţii semnificative în funcţie de vârstă, la cervidee.  
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ASPECTE CLINICE, HEMATOLOGICE ŞI ECOGRAFICE 
ÎNREGISTRATE ÎN UNELE AFECŢIUNI ALE SPLINEI 

LA CÂINE 
 

CLINICAL, HEMATOLOGICAL AND ULTRASONOGRAPHIC INVESTIGATIONS 
IN SPLENIC DISEASES IN DOG 

 
M.D. CODREANU, V. CRIVINEANU, 

Gh. SOLCAN, Iuliana CODREANU, M. CORNILĂ 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
The present paper represents our investigations concerning the 

ultrasonographic modifications of this organ corelated with the clinical and 
paraclinical changes registered in dog pathology. 

The investigations has been performed on 28 dogs which were 
ultrasonographic examinated and included in this study. 

The advantages of the echographic investigation (non-invasive and 
performed in real time) and  the value of the obtained results recomand this 
kind of exam for certifying diagnosis, evaluating the spleen echostructure 
and echogenity, in different degrees of spleen diseases. 

The study is based on the data obtained in the Internal Medicine 
Clinic of the Veterinary Faculty and is completed by supplementary 
hematotological and biochemical tests of these patients. 

This present work reveals the importance of the splenic 
ultrasonography for evaluating the state of health of the dog patients. This 
method of investigation is perfect integrated in the current veterinary 
practice of splenic diseases diagnosis in dog. 

 
SCOPUL LUCRĂRII 

 
Scopul lucrării de faţă este de a încerca stabilirea unor corelaţii între 

modificările de ordin clinic, hematologic şi ultrasonografic în unele afecţiuni ale 
splinei la câine. 

Sunt prezentate rezultatele investigaţiilor proprii în urma evaluării 
ecografice a splinei în corelaţie cu rezultatele examenului clinic şi hematologic la 
câinii incluşi  în observaţiile noastre (n = 28), cărora li s-a indicat efectuarea unui 
examen ultrasonografic. 

Particularităţile speciale ale acestui organ  (organ limfatic situat pe traiectul 
circulaţiei sangvine) şi particularităţile morfostrucurale   îl  recomandă drept  un 
organ „filtru”, toate afecţiunile sistemice de natură în special septică influenţând 
parametrii de ecostrucură splenică lucru care s-a dorit a fi evidenţiat în prezenta 
lucrare.  
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Faptul că simptomatologia afecţiunilor splenice este nespecifică şi este 
corelată în foarte multe cazuri,cu afecţiuni sistemice grave face ca examinarea 
organului să fie de mare ajutor în corelarea datelor anamnetice, în orientarea 
diagnosticului şi a eventualelor  examene suplimentare. 

Avantajele examenului ecografic (non invaziv şi realizat în timp real), 
alături de valoarea datelor obţinute îl recomandă ca examen de elecţie  pentru 
depistarea prin intermediul evaluaării parametrilor de ecostructură  şi ecogenitate 
splenică, a unor afecţiuni de gravitate şi intensitate diferită.  

 
LOCUL DE DESFĂŞURARE 

 
Studiul descris în prezenta lucrare a fost realizat în cadrul Clinicii de 

Medicală a Facultăţii de Medicină Veterinară Bucureşti, în perioada 2002 – 2005, 
pe un număr de 28 de subiecţi canini de diverse rase şi vârste, la care investigaţia 
ultrasonografică a splinei a constituit obiectivul prioritar sau conjunctural al 
evaluării pacienţilor prezentaţi în vederea evaluării clinice, ultrasonografice şi 
paraclinice şi pentru stabilirea unui protocol terapeutic optim, adecvat 
diagnosticului în cauză. 

Investigaţiile de ordin clinic şi cele ultrasonografice au fost realizate în 
cadrul  Clinicii Medicale a Facultăţii de Medicină Veterinară, iar examenele 
hematologice (şi biochimice sanguine) au fost efectuate în cadrul Laboratorului 
Clinicilor, aparţinând  Facultăţii de Medicină Veterinară Bucureşti. 

 
MOD ŞI METODĂ DE LUCRU 

 
Investigaţiile ultrasonografice au fost realizate cu ajutorul unui ecograf 

Concept Dynaming Imaging (cu sondă microconvexă cu dublă frecvenţă 5-7,5 
MHz) şi a unui ecograf PICUS - Doppler color, Pie-Medical (cu sondă cu triplă 
frecvenţă 5-7,5-10 MHz), la Clinica de Medicală a Facultăţii de Medicină 
Veterinară Bucureşti. 

Animalele supuse examenului ecografic, au fost pregătite corespunzător 
prin îndepărtarea părului de pe abdomen şi au fost contenţionate şi poziţionate în 
decubit dorsal.  Pe zona abdominală a fost aplicat gelul ecografic, iar după 
realizarea timpului de aşteptare (10-20 minute) s-a procedat la efectuarea 
examenului ultrasonografic. 

Principalul obiectiv al studiului a fost aprecierea parametrilor de topografie, 
volum, ecostructură şi ecogenitate splenică, datele obţinute prin examenul 
ecografic fiind coroborate cu analize hematologice şi biochimice după caz acolo 
unde acest lucru se impunea . 

Din punct de vedere hematologic au fost analizaţi următorii indicatori: 
numărul de eritrocite, hematocrit, numărul de elemente figurate albe,  
hemoglobina, hematocritul şi Volumul Eritrocitar Mediu (V.E.M.) şi numărul de 
trombocite. 
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În unele cazuri au fost disponibilă formula leucocitară şi analiza calitativă a 
elementelor figurate roşii. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele investigaţiilor clinice au fost menţionate şi înregistrate în fişa 

individuală, ulterior au fost centralizate şi sistematizate, iar aspectele ecografice 
relevante sunt prezentate în cele ce urmează.  

Pentru fiecare caz menţionat datele sunt înscrise sub formă de fişă 
individuală la care a fost ataşată imaginea ecografică precum şi rezultatele 
examenelor paraclinice sub formă de tabelul 1. 

Tabelul 1 
Descrierea cazurilor investigate ecografic 

 
Nr.crt. Rasa Sex Vârstă 

1. Pitbull Mascul 4 ani 
2. Caniche pitic Mascul 7 ani 
3. Bichon maltez Femelă 11 ani 
4. Ciobănesc german Femelă 12 ani 
5. Pekinez Femelă 10 ani 
6. Snautzer uriaş Mascul 8ani 
7. Metis Femelă 11 ani 
8. Rottweiller Femelă 3 ani 
9. Ciobănesc german Mascul 8 ani 

10. Ciobănesc mioritic Mascul 7 ani 
11. Ciobănesc german Femelă 6 ani 
12. Metis  Femelă 7 ani 
13. Bull Terrier Mascul 11 ani 
14. Ciobănesc carpatin Mascul 4 ani 
15. Golden Retriever Femelă 8 ani 
16. Rottweiller Femelă 10 ani 
17. Teckel Femelă 12 ani 
18. Cocker spaniol Mascul 8 ani 
19. Boxer Mascul 6 ani 
20. Ciobănesc german Mascul 10 ani 
21. Metis  Mascul 9 ani 
22. Brac german Femelă 9 ani 
23. Ciobănesc german Femelă 11 ani 
24. Ciobănesc german Femelă 10 ani 
25. Teckel Mascul 17 ani 
26. Caniche Femelă 14 ani 
27. Rottweiller Mascul 6 ani 
28. Collie Femelă 2 ani 

 
Analiza individuală şi sintetică a rezultatelor investigaţiilor ecografice a 

evidenţiat faptul că splina poate prezenta modificări de topografie, volum, 
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ecostructură şi ecogenitate care să nu fie corelate întotdeauna cu existenţa unor 
modificări clinice.  

Tabelul 2 
Modificări clinice şi ecografice înregistrate la pacienţii investigaţi 

 
Nr.caz. Semne clinice înregistrate Modificări ecografice  

1. Sensibilitate la abordarea palpatorie. Distensie 
abdominală moderată. Splenomegalie moderată 

2. Sindrom de febră. Anorexie, apatie, sensibilitate la 
palparea pe aria splenică. Abces splenic 

3. 
Apărarea abdominală. Sindrom de febră. Anorexie, 
polidipsie, sensibilitate moderată  la palparea 
abdomenului. 

Abces splenic 

4. Hipertermie, disorexie, polidipsie, sensibilitate 
dureroasă la palparea pe aria splenică. Abces splenic.   

5. Sindrom de febră. Anorexie, apatie, sensibilitate 
dureroasă la palpare. Abces splenic.   

6. 
Distensie abdominală. Acumulare de lichid la nivel 
abdominal (ascită). La palpare se identifică o 
formaţiune ce proemină pe suprafaţa splinei. 

Formaţiune 
macronodulară 
intraparenchi-matoasă. 

7. 
Splina se identifică palpatoriu la nivelul prepubian 
cu tendinţa de a invada abdomenul stâng şi mediu. 
Fenomene digestive discrete. 

Splenomegalie evidentă.   

8. Semne clinice şterse, fără interesarea sau 
corelarea cu modificările ecografice înregistrate. Splenomegalie evidentă.   

9. 
Abordarea palpatorie a splinei este  posibilă la nivel 
prepubian cu tendinţa de a invada abdomenul 
posterior. Fenomene digestive discrete 

Splenomegalie evidentă.   

10. Fără corespondent clinic Chist splenic. 

11. 
Abordarea splinei poate fi realizată în plan medio-
lateral stg. până la nivelul bazinului, cu evidente 
fenomene digestive (vomă, diaree). 

Splenomegalie evidentă.   

12. Fără corespondent clinic. În antecedente din 
anamneză reiese expunerea la un accident rutier. Hematom splenic.   

13. Semne clinice discrete, fără corelaţii directe cu 
modificările ecografice depistate. 

Splenomegalie evidentă. 
Aspect congestiv. 

14. 
Distensie abdominală, distensie gastrică prin 
conţinut gazos, sensibilitate la palparea 
abdomenului. Inapetenţă, vomă. 

Torsiune incompletă de 
splină. 

15. 

Abdomen destins de lichid abundent, slăbire 
progresivă, anorexie. Semne de insuficienţă 
cardiacă (congestie pulmonareă, oboseală, 
dispnee, tuse) 

Splenomegalie moderată. 
Ascită severă. 

16. 
Prezenţa la palpare pe aria splenică a unei 
formaţiuni de dimensiuni mari, contur regulat, 
moderată sensibilitate la abordarea palpatorie. 

Splenomegalie evidentă. 

17. Slăbire progresivă, inapetenţă, discrete modificări 
digestive. Tumoră splenică. 

18. Distensie abdominală, ascită moderată, vomă, 
inapetenţă, slăbire progresivă. 

Formaţiune tumorală 
intraparenchimatoasă. 
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Nr.caz. Semne clinice înregistrate Modificări ecografice  

19. Sindrom de febră, splenomegalie, anemie, icter, 
hemoglobinurie (Diagnostic confirmat: Babesioză) Splenomegalie evidentă. 

20. 
Identificarea splinei se realizează la nivelul 
abdomenului posterior (în plan medio-lateral stg.) 
evidente fenomene digestive  (vomă, diaree). 

Formaţiune tumorală 
gigant la nivel splenic. 

21. 
Abdomen retractat, fără sensibilitate evidentă pe 
aria de proiecţie a splinei. Fără fenomene de ordin 
digestiv. 

Tumoră splenică. 

22. 
Prezenţa la palpare pe aria splenică a unei 
formaţiuni de dimensiuni mari, sensibilitate la 
palpare,  discrete fenomene de stază. 

Tumoră splenică. 

23. 
Splina mult mărită în volum, margini regulate, 
sensibilitate evidentă la abordarea palpatorie, 
semne digestive discrete. 

Tumoră splenică. 

24. 
Sindrom febril. Anorexie, apatie, sensibilitate 
evidentă la palparea pe aria splenică. Ascită, 
distensie abdominală evidentă. 

Abces splenic. 

25. Fenomene discrete, cu apărare abdominală şi 
semne de intoleranţă digestivă. Tumoră splenică. 

26. Discrete semne clinice, fără interesarea sau 
corelarea cu modificările ecografice identificate. 

Formaţiune tumorală 
splenică. 

27. 
Poliadenopatie (ln. explorabili mult măriţi în volum, 
fără sensibilitate). Distensie abdominală, 
sensibilitatea crescută la palpare. Anorexie, vomă. 

Splenomegalie cu 
adenopatie evidentă. 

28. Fără modificări clinice. Chist splenic. 
 
În studiul prezentat, modificările de volum au atras invariabil şi modificări 

de topografie splenică. Neomogenităţile splenice, difuze sau localizate, au avut în 
general un corespondent clinic real, oferind indicii importante privind 
diagnosticul în cauză.  Modificările astfel înregistrate, corelate cu extensivitatea şi 
invazivitatea procesului patologic, au permis stabilirea elementelor de prognostic. 

Modificările de volum splenic pot fi singulare (fiind vorba de entităţi 
morbide distincte), dar pot fi şi rezultatul unei afecţiuni sistemice (babesioză, 
insuficienţă cardiacă, insuficienţă hepatică etc.). Semnele suferinţei splenice sunt 
nespecifice, ele putând uneori trece neobservate sau chiar lipsi, alteori ele fiind 
violente (cum un veritabil corespondent clinic), chiar aparţinând stărilor de 
urgenţă, aşa cum este cazul torsiunii gastro-splenice, înregistrată în 3,5% din 
cazuri (n = 1),  sau al rupturii splenice. 

Modificările ecografice în sensul alterării ecogenităţii şi/sau ecostructurii 
parenchimului splenic pot fi încadrate în două mari categorii: localizate şi difuze. 
În cazul congestiei splenice ecogenitatea splenică rămâne perfect omogenă, 
dominantă fiind splenomegalia evidentă. 

Chisturile splenice, înregistrate în 7,2% din cazuri (n = 2)  sunt reprezentate 
de colecţii lichide anecogene delimitate de un perete fin. Datorită colecţiei 
lichidiene (slabei ecogenităţi), ele sunt însoţite de fenomenul de întărire 
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posterioară. Hematoamele splenice, în acest studiu, au înregistrat o incidenţă 
relativ redusă, de 3,5% din cazuri (n = 1), îmbrăcând aspecte ecografice 
caracteristice. Ecogeniatea hematoamelor depinde de momentul în care au fost 
surprinse, aspectul iniţial fiind hiperecogen şi ulterior prezintă insule anecogene.  
În cazul hematoamelor mari acestea pot fi iniţial hipoecogene. Abcesele splenice, 
înregistrate în 17,8% din cazuri (n = 5) recunosc de  asemenea un aspect 
caracteristic, contur relativ regulat, conţinut hipo/anecogen, perete bine 
reperezentat (mediu spre înalt ecogen). Tumorile splenice primare sau secundare, 
difuze sau localizate, au înregistrat 35,8% din cazuri (n = 10), fiind responsabile 
de modificări de volum, de contur, de ecostructură şi ecogenitate la nivelul 
parenchimului splenic, cu localizare şi întindere diferită. 

Examenele paraclinice au venit în completarea examenului ecografic, 
dominante fiind investigaţiile hematologice şi biochimice. De multe ori, în cazul 
tumorilor splenice, s-a apelat la splenectomie pentru punerea diagnosticului de 
certitudine.  

 
CONCLUZII 

 
1. Studiul de faţă a fost efectuat pe  28 de cazuri, considerate relevante, cu 

modificări ecografice ale splinei. Examenul ecografic a permis evaluarea 
topografiei, dimensiunilor (volumului), ecostructurii şi ecogenităţii parenchimului 
splenic la câine, iar evaluarea ecografică s-a realizat în strânsă corelaţie cu 
rezultatul investigaţiilor clinice şi cu eventualele modificări paraclinice şi 
ecografice conexe. 

2. Modificările de topografie au fost induse de torsiunea, congestia şi 
splenomegalia (cu etiologie diferită) difuză şi/sau focalizată. 

3. Modificările de volum (focalizate sau difuze) au avut drept corespondent 
entităţi morbide distincte şi specifice, pentru fiecare dintre acestea. 

4. Modificările de ecostructură splenică (leziuni focale) au fost reprezentate  
de abcese, în 17,8% din cazuri (n = 5), hematoame, în 3,5% din cazuri (n = 1), 
chisturi, în 7,2% din cazuri (n = 2) şi neomogenităţile focale ce însoţeau 
afecţiunile neoplazice (primare sau metastazice). 

5. Splenomegalia înregistrată în 32% din cazuri (n = 9) a recunoscut 
diferite cauze (insuficienţă cardiacă, babesioză, limfom/limfosarcom).  

6. Babesioza din punct de vedere ecografic a fost însoţită constant de 
splenomegalie, iar clinic de anemie, icter, hemoglobinurie şi hemoglobinemie. 

7. În categoria afecţiunilor neoplazice, înregistrate în 35,8 %  (n = 10), 
tumorile difuze ale splinei au fost generate preponderent de afecţiuni cu origine 
limfatică şi sangvină (limfoame şi limfosarcoame), suferind constant modificări 
de volum şi ecogenitate şi inconstant de ecostructură, care coroborate cu 
rezultatele examenului hematologic certifică diagnosticul. Din punct de vedere 
ecografic, hemangiosarcoamele s-au caracterizat prin heterogenitate crescută, cu 
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existenţa constantă a cavităţilor hipo/anecogene mărginite de zone înalt ecogene. 
Analiza comparativă a rezultatelor investigaţiilor ecografice în cazul tumorilor 
altor organe abdominale a evidenţiat faptul că splina este una dintre organele care 
pot dezvolta tumori de dimensiuni mari sau foarte mari (gigant).  

8. Simptomatologia în cazul afecţiunilor splenice investigate a fost 
nespecifică, incluzând şi semne la distanţă care ţin de afectarea sistemică şi a 
organelor de la nivelul cavităţii abdominale. 

9. Se poate aprecia că prin coroborarea rezultatelor investigaţiilor 
ecografice (oferă date privind topografia, volumul, ecostructura, ecogenitatea 
organului) cu cele ale examenului clinic, hematologic şi biochimic se poate stabili 
diagnosticul de certitudine. 
 

BIBLIOGRAFIE 
 
1. Badea, I.R., Dudea, S.M., Mircea, P.A., Stamatian, Fl., 2000 – Tratat de 

ultrasonografie clinică, vol.I; Ed. Medicală, Bucureşti. 
2. Bhadwal, M.S., Mirakhur, K.K., 2001 - Sonography of the canine healthy and 

diseased spleen, Veterinary Bulletin, vol.71, No. 3, Art. 2103, Pag. 339. 
3. Burk R.L., Ackerman N., 1996 - Small Animal Radiology and Ultrasonography. A 

diagnostic atlas and text, 2nd Edition; W.B. Saunders Company, U.S.A. 
4. Codreanu, M., 2000 - Aspecte ecografice înregistrate în cazul tumorilor abdominale 

la câine; Al VIII-lea Congres Naţional de Medicină Veterinară, Băile Felix, 17-20 
octombrie. 

5. Codreanu, M., 2001 - Importanţa examenului ecografic în diagnosticul colecţiilor 
cavitare la carnivore.; Revista Română de Medicină Veterinară, vol. 11, nr.2, 
p.139-146.  

6. Codreanu M, Diaconescu A., 2003 – Diagnosticul ecografic la animalele de 
companie, Ed. Coral Sanivet, Bucureşti. 

7. Crânganu, D., Codreanu, M., Preda, Cristina, Mocanu, Jaqueline, Bărăităreanu, 
S., 2001 - Diagnosticul oncologic multidisciplinar şi diferenţial între leucemiile 
limfoide şi limfom la câine, Simpozion a 140 ani Alma Mater Veterinaria 
Bucurescensis, Ed. All, pg. 84, Bucureşti, 2001. 

8. Ramirez, S., Douglass, J.P, Robertson, I.D., 2002 - Ultrasonographic features of 
canine abdominal malignant histiocytosis, Veterinary Bulletin, vol. 72, No. 8, Art. 
6248, Pag. 1099.  

 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

262 

REZULTATELE INVESTIGAŢIILOR CLINICE ŞI 
ULTRASONOGRAFICE ÎN DIAGNOSTICUL 

REVĂRSATELOR CAVITARE LA CÂINE ŞI PISICĂ 
 

CLINICAL AND ULTRASONOGRAPHIC INVESTIGATIONS 
IN CAVITARY EFUSIONS IN DOGS AND CATS 

 
M.D. CODREANU 

U.S.A.M.V. Bucureşti 
 

Clinical and interventional ultrasonography is considered the 
prefferable method of investigation of the parenchimatous and/or cavitary 
organs in veterinary practice, for the non-invasive character and for its 
valuable real time results. 

The utility of the ultrasonographic investigation  in parenchimatous 
organs diagnosis is well known. Althought, based on the physical properties 
of the intraparenchimatous effusions (abcesses, hematoms, chists) and 
intracavitary effusions (around the abdominal organs), these liquid 
acumulations are easy to identify on the ultrasonographic image. The 
ultrasonographic images of the effusions are characterised as omogene 
anechoic zones through which the ultrasonic echoes pass whithout 
resistence. 

The present paper aim to reveal the results of our work in presenting 
the importance and the limitations of ultrasonographic exam in diagnosis of 
the cavitary effusions in dogs and cats. 

 
SCOPUL LUCRĂRII 

 
În lucrarea de faţă am încercat să conturăm tabloul clinic propriu 

acumulărilor de lichid la nivelul diferitelor cavităţi ale organismului în strânsă 
corelaţie cu aspectul ecografic pentru fiecare din localizări, pentru a evidenţia 
relevanţa acestui examen de imagine în diagnosticul complex al revărsatelor 
cavitare la animalele de companie. 

Prezentarea cazurilor este realizată pe categorii de afecţiuni, respectiv în 
funcţie de sediul acumulării de lichid, imaginile ecografice relevante fiind 
prezentate şi descrise în cadrul lucrării, iar dominantele clinice sunt grupate de 
asemenea în funcţie de spaţiul, cantitatea şi tipul revărsatului. 

 
LOCUL DE DESFĂŞURARE 

 
Examenele clinice şi utrasonografice au fost realizate pe 36 câini şi pisici 

cu diverse afecţiuni, care prezentau efuziuni cavitare, la nivelul spaţiului 
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peritoneal, pleural sau pericardic, sau policavitare prezentate în vederea evaluării 
la Clinica de Medicală a Facultăţii de Medicină Veterinară Bucureşti. 
 

MOD ŞI METODĂ DE LUCRU 
 

Investigaţiile ultrasonografice la animalele cu diferite acumulări cavitare 
(suspicionate pe baza datelor clinice şi ale altor tehnici de investigaţie paraclinică) 
s-au realizat în perioada 2002 – 2005 la Clinica Medicală a Facultăţii de Medicină 
Veterinară Bucureşti, cu ajutorul : unui ecograf „Concept – Dynamic Imaging”, 
folosind o sondă sectorială microconvexă cu dublă frecvenţă 5 - 6,5 MHz şi a unui 
ecograf Picus Pie Medical cu sondă convexă cu triplă frecvenţă: 5; 7,5 şi 
respectiv 10 MHz. 

Acumulările de lichid de la nivelul cavităţii abdominale, toracice şi a 
spaţiului pericardic pot fi identificate şi accidental la examenul ecografic de rutină, 
prin vizualizarea unei colecţii de lichid situate post -, sau prediafragmatic. 

În cazul acumulărilor de la nivelul cavităţii peritoneale, acestea sunt 
identificate cu uşurinţă datorită aspectului anecogen, situat ventral de sonda 
ecografică. 

Examenul general al abdomenului, premergător investigării diferitelor 
organe abdominale, se realizează pentru obţinerea unei imagini de ansamblu a 
peretelui abdominal şi a topografiei organelor abdominale. 

Cauzele revărsatelor cavitare sunt extrem de numeroase, insuficienţa 
cardiacă dreaptă, hipoproteinemia, neoplasmele, infecţiile specifice, leziuni 
posttraumatice soldate cu compresiuni vasculare, rupturi vasculare (hemotorax) 
sau ale vaselor limfatice (chilotorax), procese inflamatorii etc.  

Natura colecţiei lichide este greu de apreciat ecografic, dar existenţa unor 
cauze evidente, ca şi asocierea unor entităţi morbide de aceeaşi natură (afecţiuni 
ale cordului drept, prezenţa unor formaţiuni la nivelul pericardului, pleurei, 
torsiunea unui lob pulmonar sau hernia diafragmatică), inclusiv alte epanşamente 
cavitare (pericardice, peritoneale), pot susţine un anumit diagnostic etiologic 
prezumptiv. 

În cazul suspiciunii  acumulărilor de lichide de la nivel cavitar toracice  s-a  
procedat la tunderea/raderea zonelor cutanate corespunzătoare (regiunea 
abdominală ventrală, spaţii intercostale, zona abdominală laterală), care au servit 
ca fereastră acustică pentru investigarea zonelor de interes şi s-a aplicat gelul 
ecografic, după care s-a trecut le efectuarea examenului ecografic. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Cazurile prezentate în vederea evaluării la Clinica de Medicală a Facultăţii 
de Medicină Veterinară Bucureşti au fost examinate clinic şi utrasonografic, 
realizând fişe individuale, grupate în funcţie de sediul şi tipul afecţiunii, pe câini 
şi pisici care prezentau efuziuni cavitare, la nivelul spaţiului peritoneal, pleural 
sau pericardic, sau acumulări policavitare. 
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În lucrarea de faţă descrierea diferitelor cazuri de câini şi pisici este făcută 
în funcţie de categoria de afecţiuni, respectiv în funcţie de sediul acumulării de 
lichid. Rezultatele examenului ecografic au fost consemnate în fişele individuale, 
iar imaginile cele mai relevante sunt prezentate în cele ce urmează, iar semnele 
clinice înregistrate au fost grupate de sediul acumulării, cantitatea şi tipul acesteia. 

Aprecierea naturii colecţiei lichide doar pe baza examenului ecografic a 
fost dificilă, dar existenţa asociată a unor entităţi morbide, cum ar fi (afecţiuni ale 
cordului drept, prezenţa unor formaţiuni la nivelul pericardului, pleurei, decelarea 
unor formaţiuni înlocuitoare de spaţiu la nivel parenchimatos sau cavitar, 
coexistenţa altor epanşamente cavitare au venit în completarea diagnosticului 
prezumtiv.  

Cazurile investigate sunt reprezentate de câini şi pisici aparţinând unor rase 
diferite, de vârste diferite cu afecţiuni primare sau secundare de hidropizie 
(tabelul 1). 

Tabelul 1 
Distribuţia cazurilor investigate 

 
Nr.crt. SPECIA RASA SEX VÂRSTA 

1 Câine Metis Femelă 8 ani 
2 Câine Cocker spaniol Femelă 10 ani 
3 Câine Labrador Femelă 4 ani 
4 Câine Cocker spaniol Femelă 8 ani 
5 Câine Metis  Femelă 9 ani 
6 Câine Metis Terrier Femelă 5 ani 
7 Câine Ciobănesc german Mascul 11 ani 
8 Câine Setter irlandez Femelă 12 ani 
9 Câine Cocker american Mascul 7 ani 
10 Câine Ciobănesc carpatin Mascul 6 luni 
11 Câine Snautzer uriaş Mascul 2 luni 
12 Câine Brac german Femelă 9 ani 
13 Câine Doberman Mascul 5 ani 
14 Câine Ciobănesc german Mascul 5 luni 
15 Câine Teckel Femelă 16 ani 
16 Câine Bichon maltez Mascul 9 ani 
17 Câine Ciobănesc mioritic Mascul 4 ani 
18 Câine Ciobănesc german Mascul 6 ani 
19 Câine Ciobănesc german Femelă 1,5 ani 
20 Câine Golden Retriever Mascul 3 ani 
21 Câine Doberman Mascul 7 ani 
22 Câine Setter irlandez Femelă 11 ani 
23 Câine Caniche Mascul 14 ani 
24 Câine Chow chow Femelă 9 ani 
25 Câine Ciobănesc german Femelă 9 ani 
26 Câine Ciobănesc german Mascul 7 ani 
27 Pisică Persană Femelă 3 ani 
28 Pisică Birmaneză Mascul 7 ani 
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Nr.crt. SPECIA RASA SEX VÂRSTA 
29 Câine Setter irlandez Mascul 8 ani 
30 Câine Metis Femelă 6 ani 
31 Pisică Metis Mascul 10 ani 
32 Pisică Birmanez Mascul 2 ani 
33 Câine Metis Mascul 9 ani 
34 Pisică Metis  Femelă 4 ani 
35 Câine Bichon Frise Mascul 9 luni 
36 Câine Caniche Mascul 14 ani 

 
Lichidul ascitic a putut fi evidenţiat cu uşurinţă prin tehnica ecografică, 

graţie particularităţilor sale ecografice unice. Prezenţa în cantitate redusă a 
lichidelor în cavitatea abdominală, a facilitat vizualizarea organelor abdominale, 
iar acumularea masivă a fluidelor reduce în primul rând, posibilitatea abordării 
organelor de la nivelul cavităţii abdominale (prin reducerea compresibilităţii 
peretelui abdominal).  

În realizarea examenului ecografic, pentru organele cavităţii abdominale, se 
recomandă începerea cu abordarea celor situate în abdomenul superior şi 
continuarea cu investigarea celor din abdomenul posterior stâng şi apoi drept. La 
examenul ecografic de rutină au putut fi identificate colecţii de lichid atât 
postdiafragmatic cât şi prediafragmatic (lichidotorax). 

Se poate aprecia că din punct de vedere ultrasonografic structurile tisulare 
de la nivelul cavităţii toracice (mai puţin cordul) nu au caracteristici ecografice 
specifice. Evidenţierea modificărilor din cavitatea toracică, prin examen 
ecografic, este facilă în special în cazul localizării la nivel superficial, imediat 
prediafragmatic sau în cazul acumulărilor de lichid (inflamator sau neinflamator). 
Prezenţa epanşamentelor la acest nivel se poate identifica cu uşurinţă, sub forma 
unor zone anecogene, situate între pulmoni şi peretele toracic. 

Examenul cordului - ecocardiografia s-a realizat folosind tehnici aparte de 
abordare, măsurare şi interpretare, apelând la: modulul B pentru aprecierea 
dimensiunilor, ecogenităţii şi mişcărilor diferitelor structuri şi modulul M care 
permite realizarea reprezentării grafice a unei porţiuni izolate a cordului şi 
mişcările acestuia în raport cu alte formaţiuni anatomice, precum şi  măsurarea 
diametrelor cavităţilor cordului. 

Am optat pentru cele trei abordări ecografice recomandate pentru ecografia 
cordului: fereastra parasternală dreaptă (la nivelul spaţiilor intercostale IV şi V,  
între stern şi joncţiunea costocondrală), fereastra parasternală stângă caudală 
(apicală): la nivelul spaţiilor intercostale V-VII în imediata vecinătate a sternului 
şi respectiv fereastra parasternală stângă cranială: la nivelul spaţiilor intercostale 
III – IV, între stern şi joncţiunea condrocostală.   Ca şi în medicina umană imagini 
satisfăcătoare am putut obţine prin plasarea sondei imediat înapoia apendicelui 
xifoidian. 
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Existenţa asociată a unor entităţi morbide: afecţiuni ale cordului drept, 
prezenţa unor formaţiuni la nivelul pericardului, pleurei, torsiunea unui lob 
pulmonar sau hernia diafragmatică, sau alte epanşamente cavitare (pericardice, 
peritoneale) vin în completarea diagnosticului prezumtiv. Obişnuit toracocenteza 
şi respectiv analiza lichidului de puncţie sunt relevante (examen citologic).  

Existenţa asociată la nivelul cavităţilor de multe ori, corelată cu 
simptomatologia şi cu examenul lichidului de puncţie reprezintă suficiente 
elemente, care pot conduce la un diagnostic de certitudine. 

Sunt frecvente situaţii în care datele anamnetice sunt extrem de sugestive în 
ceea priveşte etiologia epanşamentului cavitar şi tipul acesteia (ex. traumatismele, 
accidente rutiere etc.) 

Afecţiunile diafragmului au putut fi puse în evidenţă cu ajutorul tehnicii 
ecografice atât cele de la nivelul feţei anterioare, cât şi cele de la nivelul feţei 
posterioare.  

Herniile diafragmatice sunt uşor de evidenţiat, de exemplu hernierea unui 
lob hepatic sau hernierea unui lob pulmonar (caudal sau accesoriu).  

Cel mai frecvent este implicat şi antrenat ficatul în hernierea 
transdiafragmatică, caz în care, prezenţa unei structuri anterior diafragmului (dar 
cu structura şi ecogenitatea caracteristică ficatului) certifică diagnosticul. 

 
CONCLUZII 

 
1. Acumulările de lichide de la nivelul cavităţii toracice pot fi identificate 

folosind drept fereastră acustică spaţiile intercostale sau  prin abordarea la nivel 
abdominal (transdiafragmatic). 

2. Acumulările de la nivelul cavităţii peritoneale pot fi identificate cu 
uşurinţă datorită aspectului anecogen (caracteristic colecţiilor de lichid), situate 
ventral de sonda ecografică. 

3. Tehnica ecografică  este mai precisă în evidenţierea fluidelor peritoneale, 
comparativ cu tehnica radiografică. 

4. Natura acumulărilor de lichid nu poate fi precizată cu ajutorul tehnicii 
ecografice, dar poate fi evidenţiată existenţa celularităţii crescute şi/sau  
acumulările de fibrină. 

5. Examenul ecografic este util în realizarea puncţiilor cavitare (atât în scop 
de diagnostic, cât şi aspirativ-evacuator), fiind recomandat în special pentru 
stabilirea omogenităţii lichidului, cât şi pentru evitarea penetrării unor eventuale 
structuri aderente peretelui abdominal intern (în regiunea propusă pentru 
realizarea centezei). 

6. Cu limitele amintite (generate de imposibilitatea abordării 
corespunzătoare a structurilor de interes), examenul ecografic furnizează elemente 
de diagnostic extrem de importante, plasând tehnica ultrasonografică în ansamblul 
de diagnostic imagistic al afecţiunilor cavităţii toracice. 
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7. Caracteristicile ecografice generale ale mediilor lichide, relevanţa şi 
acurateţea rezultatelor obţinute, recomandă examenul ecografic ca o veritabilă 
alternativă de diagnostic, de un real folos în abordarea clinică şi terapeutică a 
efuziunilor cavitare. 
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MODIFICĂRI HEMATOLOGICE, BICHIMICE SANGUINE 
ŞI  HISTOPATOLOGICE INDUSE DE SULFATUL DE 

CUPRU LA OAIE 
 

HEMATOLOGICAL, SERUM BIOCHEMICAL AND HYSTOPATHOLOGYCAL 
CHANGES INDUCED BY COPPER SULPHATE IN SHEEP 

 
G.V. GORAN, M.D. CODREANU, 

V.CRIVINEANU 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
The  investigations described in this study were realised on adult 

sheep batches, after the oral administration of CuSO4 , in different doses, 
from 5 to 20 mg/kg body weight (0,1% solution), depending on the 
experimental batch, after this were realised the laboratory analysis.  

The hematological investigations reveals an obvious 
hemoconcentration (the elevation of the  RBC and of the PCV), in 
correlation with the dehydration consecutively status (induced by the 
polyuria and diarrhoea), esspecially in ewes from the batches were was 
administered the cooper sulphate in doses of 10 and respectively 20 mg/kg. 

From the biochemical point of view, consistent elevations registered 
the seric specific hepatic enzymes (esspecially ALAT), at ranges of  92 UI 
and 118 UI (for last two doses) changes what indicate the hepatic 
alterations and  of the creatininemia and uremia, what also indicate and 
obvious nephrotoxicity (esspecially in doses of 20 mg/kg).  

The most frequent lesional aspects  were the congestive and the 
hemoragic  lesions identified in liver, kidneys and gastrointestinal tractus, 
in the same time the cytological examinations reveals  an intensive 
hemolysis, hepatic cell distructions  and granulo-vacuolary dystrophy, 
distructions of the renal epithelium. From hystopathologycal point of view, 
the most frequent aspects were the evident mesenchymal reactions in 
portobiliar space in the liver, and in kidney more relevant were the 
congestions in renal parenchym and the tubular cell distructions (with the 
remaining of the basal membrane), intraglomerular hypercellularity. In the 
same time,  constant myocardic lesions were the congestions and the 
mesenchymal reactions correlated with microvacuolisations in miocardyc 
cells.  

All this results reveals the intensivity and  the extensivity of the 
pathological processes, correlated with the administration of the copper 
sulphate at this doses in sheep.  

 
Copper sulphate is frequently involved in inducing of accidental poisoning 

in animals. The ruminants, especially the sheep, are more sensistive to CuSO4 
intoxications. 
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Compounds containing this salt are steel in fitosanitary and 
phramacotherapeutic use, and consequently the risk of oral intake of large 
amounts or supradosing in animals, is continuously a realy problem in veterinary 
medicine. 

The purpose of this study is achieving important informations about the the 
hematological and biochemical parameters variations, and histopathologycal 
changes, after administration of coppers ulphate in different doses in sheep, and to 
establish possible correlations between the degree of the registered changes and 
the used dose. 

 
MATERIAL AND METHODS 

 
The experimental investigations were realised on adult sheep batches 

(n=6), after oral administration of CuSO4 solution 1%o, in doses ranging from 5 to 
20 mg/kg b.w. The experiment wass carried out on 4 batches, the first (control 
batch) and 3 experimental batches in which we used the individual dose of 5, 10 
and respectively 20 mg/kg b.w. 

After the administration (24 hours), were taken blood samples for 
laboratory analysis.  

The hematological investigated parameteres were the levels of direct 
values erythrocytic constants: Red Blood Cells (RBCs = mil/µl), hemoglobinemia 
(Hb = g/dl), Hematocrit = Packed Cell Volume (PCV = %) and the values of some 
derived erythrocytic parameters:  Mean Corpuscular Volume (MCV = µ3), Mean 
Corpuscular Hemoglobin (MCH = pg), Mean Corpuscular Hemoglobin 
Concentration  (MCHC = g/dl). 

The biochemical investigation weas realised on blood serum, and was 
consistiing from the determination of seric transaminase activity (ALAT and 
ASAT), creatininemia and uremia. 

After the sacrification, the lesional changes were revealed by nechropsic 
and histopathologyc examination (using the Hematoxiline-Eosine-Methilen blue 
method). 

 
RESULTS 

 
The results of the hematologycal investigations of the experimental batches 

in comparison with the results obtained in control batch are presented in  table 1. 
The hematological investigations reveals an obvious hemococncentration 

(the elevation of the RBC and of the PCV) in correlation with the dehydration 
consecutively status (induced by the the polyuria and diarrhoea), esspecially in 
ewes from the the batches were was administered the copper sulphate in doses of 
10 and respectively 20 mg/kg b.w. 

The results of the biochemical investigations are presented in table 2. 
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Table 1 
Average values of the hematological parameteres 

in control and in experimental baches 
 

Batch/ 
Parameters 

Control  
batch 

Batch No.1 
(5 mg/kg b.w.) 

Batch No.2 
(10 mg/kg b.w.) 

Batch No.3 
(20 mg/kg b.w.) 

RBCs 9.23 9.64 10.92 11.56 
Hb 7.3 7.76 8.3 9.26 
Hct 27.55 29.15 34.03 33.7 
MCV 30.11 30.29 31.3 29.2 
MCH 7.93 8.05 7.85 8.07 
MCHC 26.43 26.73 24.14 27.67 

 
Table 2 

Average values of the biochemical investigated parameteres 
 

Batch/ 
Parameters 

ASAT 
(UI) 

ALAT 
(UI) 

Uremia 
(mg/dl) 

Creatininemia 
(mg/dl) 

Control batch 69.16 7.75 35.16 1.45 
Batch No.1 
(5 mg/kg b.w.) 69.83 6.7 35.16 1.40 

Batch No.2 
(10 mg/kg b.w.) 92.66 9.5 72 1,65 

Batch No.3 
(20 mg/kg b.w.) 118.3 13.5 95.16 2.14 

 
From the biochemical point of view, cosistent elevations registered the 

seric specific hepatic enzymes activity (esspecially ASAT at ranges of 92.66 UI 
and 118 UI,  for  last two doses), changes what indicates the hepatic alterations, 
and of the uremia and creatininemia, which also indicate and obvious 
nephrotoxicity (esspecially in doses of 20 mg/kg b.w.). 

The morphopathologycal changes are very severe, esspecially in case of 
using the dose of  20 mg copper sulphate/kg b.w. Generally, the most frequent 
changes were congestive and hemoragic lesions in gastrointestinal tractus and 
parenchymatous organs. 

In liver, from the hystopathologycal point of view, more constant and 
consistent changes were the congestive and hemoragic aspects, correlated with 
hepatic cell distructions, evident mesenchymal reactions in portobiliary space. 

In kidneys, more relevant changes were the congestions in renal parenchym 
– corticaly and medulary areas, intravasculary and intraglomerulary hemolysis 
and congestion in glomerular spaces and intraglomerular hypercellularity, and 
tubular cell distruction – with the remaining of the basal membrane. 

In pulmonary and myocardic tissues samples, the lesions were less severe 
and inconsistent. 

These lesions were more severe and constant in animals from the batch 
were was used the copper sulphate in 20 mg/kg b.w. dose. 
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CONCLUSION 

 
The administration of CuSO4 in sheep, at doses beginning from 5 mg/kg 

b.w. to 20 mg/kg b.w., was followed by consistent changes of the hematological 
and biochemical parameteres, correlated with the specific induced action at this 
level. 

The hematological investigations reveals an constant hemoconcentration, 
due to the consecutively dehidration and an evident hemolysis. 

The biochemical changes were dominated by an consistent elevation of the 
seric enzymatic activity (especially ASAT), which indicate serious hepatic cell 
morphologic and functional alterations, and high values of the uremia and 
creatininemia, which also indicate the nephrotxicity of this salt in sheep. 

The consistant and constant histopathologycal aspects can represent a realy 
morphologycal support of these paraclinical modifications, esspecially in liver 
and in kidneys, induced by the copper sulphate. 

The morphopathologycal registerted changes are demonstrating the acute 
and brutal action of the copper sulphate for the investigated parenchymatous 
organs, which indicate her extreme hepato- and nephrotoxicity. 

All these results reveals the intensivity and the extensivity of the 
pathological processes, correlated with the oral administration of the copper 
sulphate (at these doses), in sheep. 
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MODIFICĂRI HISTOPATOLOGICE ŞI 
ELECTRONOMICROSCOPICE INDUSE DE NITRATUL 

DE SODIU ÎN EXPERIMENT ACUT ŞI CRONIC LA OAIE 
 

HYSTOPATOLOGYCAL AND ELECTRONOMICROSCOPIC CHANGES 
IN ACUTE AND CHRONIC EXPERIMENT INDUCED BY SODIUM NITRATE IN SHEEP 

 
G.V. GORAN, M.D. CODREANU, 

V.CRIVINEANU, Manuella MILITARU, 
Iuliana CODREANU, Emilia CIOBOTARU 

U.S.A.M.V. Bucureşti 
 

Structural changes alterations can be better observed and 
understood in their deeply intimity, by understanding the ultrastuctural 
(electronomicroscopical) correlated with hystopathologycal changes, in 
different tisular structures after sodium nitrite administration in sheep. 

For this purpose, sodium nitrite was administered in dose of  150 
mg/kg (acute experiment) and 20 mg/kg (in chronic experiment) in adult 
sheeps. After sacrification, were colected samples for the 
anatomopathological and electronomicroscopycal  examinations (TEM). 

Myocardic lesions were dominated by vacuolar dystrophy and other 
alterative lesions, such as congestive and necrotic modifications, and the 
ultrustructural changes were dominated by intra- and interfascicular 
oedema, mytochondrial vacuolisations and mytochondrial distructions, 
necrosis and disruptions in myocardial fibres, and alterations in  Z 
myofibrilar bands . 

In the liver, the lesional aspects were dominated by the vacuolar 
intracytoplasmic dystrophy, caryolysis  in connection with a reduced 
cellularity and oedema in Disse spaces, and the ultrustuctural examinations 
reveals mytochondrial distructions and vacuolisations. 

In kidneys, the most important were the  evident alterations of the 
„brush border” in tubular structures, and an obvious intraglomerular 
hypercellularity, with the growing of the vascular glomerulus, constant 
associated with lesions of intracytoplasmic mycrovacuolisations of the 
nephrocytes. 

 
In ruminants, nitrogenous compounds intake, especially the sodium nitrite, 

in high doses (in case of intoxication), is frequently involved in inducing serious 
damages to different tisular structures. Morphologycal alterations can be better 
observed and understood in their deeply intimity, by understanding the 
ultrastuctural (electronomicroscopical) correlated with hystopathologycal 
changes, in different tisular structures after sodium nitrite administration in sheep.  
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MATERIAL AND METHODS 

 
For this purpose, sodium nitrite was administered in dose of  150 mg/kg 

(acute experiment) and 20 mg/kg (in chronic experiment) in 5 adult 
sheeps/experiment. In acute experiment sodium nitrite was oral administered, in 
1% solution. In chronic experiment  sodium nitrite was oral administered in daily 
dose of  20 mg/kg, for 14 days consecutively After slaughtering, were colected 
samples for the anatomopathological and electronomicroscopycal  examinations 
(TEM). For the hystopathologic examinations were used the trichromic strains 
(Hematoxiline-Eosine - Methilen blue) and Toluidine blue method. 
Electronomycroscopical examinations were realised  by TEM (transmision) 
method. 

 
RESULTS AND DISCUSION 

 
The results of our study showed that the registered lesions are very 

complex, with a high degree of specificity in parenchyma. 
Myocardic lesions were dominated by vacuolar dystrophy and other 

alterative changes, such as congestive and necrotic modifications, and the 
ultrastructural changes were dominated by intra- and interfascicular oedema, 
mytochondrial vacuolisations and distructions, necrosis and disruptions in 
myocardial fibres, alterations in Z myofibrilar bands.  

In kidneys, the most constant and consistent changes were the severe 
alterations of the “brush border” in tubular structures, with majore reducing of the 
filtration area, and an obvious intraglomerular hiperecellularity, with the growing 
of the vascular glomerulus, constant associated with lesions of intracytoplasmic 
microvacuolisation of the nephrocytes. 

In the liver, the lesional aspects were dominated by the vacuolar 
intracytoplasmic dystrophy, caryolysis, in connection with a reduced cellularity 
and oedema in Disse spaces and the  electronomicroscopical examinations reveals 
major mytochondrial distructions and vacuolisations. 

In chronic experiment, the lesional complex was evident reduced and 
nonspecific, generally being dominated by moderate congestive and distrophyc 
lesions in parenchymatous organs. 

 
CONCLUSION 

 
The given results showed the consistent changes in different tissues 

(internal organs) after hystopatologycal and ultrastructural (electronomicroscopic) 
examinations, in acute experiment, after sodium nitrite administration in sheep. 
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These findings reveals a constant and consistent complex of changes, 
registered in parenchymatous organs, and recognize a high degree of specificity 
(characteristic for the acute agresion of these structures). 

The lesional complex is in accordance with the registered clinical 
manifestations, and with other studies, described by the specific literature. 

In chronic experiment the anatomoclinical complex is less severe and 
without obvious specificity. 

Our results try to complete the “avalanche” of bybliographycal 
informations about the serious damages induced by oral intake of different 
amounts of sodium nitrite in sheep. 
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STUDIU COMPARATIV PRIVIND ARTROGRAFIA 
CU SUBSTANŢE DE CONTRAST IONICE ŞI NONIONICE 

(ODISTON ŞI ULTRAVIST 300) 
 

COMPARATIVE STUDIES IN ARTROGRAPHY WITH IONIC AND NONIONIC 
CONTRAST SUBSTANCES (ODISTON AND ULTRAVIST 300) 

 
I. PAPUC, R. LĂCĂTUŞ 
U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 

 
The objectives of this studies is to establish the possibilities for 

atrography examination utilizing Odiston, witch is a ionic contrast 
substance, compare to Ultravist 300, a nonionic contrast substance, regard 
the qualities of artrographyc images, optimal time for radiological 
exposure, the quantities of using substance, the concentration and the side 
effects witch can occur at administration.  

 
MATERIALE ŞI METODĂ 

 
Pentru efectuarea acestui studiu am folosit 8 câini de vârstă şi talie diferită. 

6 dintre aceşti câini au fost folosiţi pentru determinarea dozei utile pentru 
articulaţiile în studiu. 

Animalele au fost lotizate după talie, astfel: 
- Animale de talie mare cu greutate cuprinsă între 20-24 kg; 
- Animale de talie mijlocie cu greutate medie de 10 kg. 

Substanţele folosite au fost reprezentate de Odiston – substanţă de 
contrast organoiodată şi Ultravist 300 – substanţă de contrast nonionică, cu 
osmolalitate scăzută. 

Odistonul a fost foosit în concentraţie de 30% ca atare, cât şi diluat cu apă 
distilată în raport de 1:1 şi 1:3, obţinându-se soluţii de 15% şi 7,5% Odiston. 

Substanţa nonionică Ultravist 300, găsită în flacoane de 100 ml cu 0,623 g 
iopromid/ml în concentraţie de 30%, a fost folosit ca atare, cât şi diluat cu apă 
distilată în raport de 1:1. 

Dozele folosite au fost în funcţie de mărimea articulaţiei şi talia animalului. 
Pentru articulaţia umărului doza a fost cuprinsă între 2,0-2,5 ml; articulaţia cotului 
2,0 ml; articulaţia grasetului 2,5-3 ml, la animalele de talie mare. Pentru animalele 
de talie mijlocie am folosit pentru articulaţia umărului 1,5 ml; articulaţia cotului 1,5 
ml; articulaţia grasetului până la 2,0 ml. 

Pregătirea animalului am efectuat-o prin anestezie generală folosind 
Acepromazină în doză de 0,15 ml/10 kg corp i.v., în asociaţie cu Ketamină 10 
mg/kg corp. Local s-a efectuat toaleta mecanică respectându-se regulile de 
asepsie şi antisepsie. 

Puncţiile articulare, au fost efectuate cu ace sterile, adaptate după talia 
animalului. Toate examinările s-au efectuat folosindu-se procedura stabilită fără 
premedicaţie. 
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Radiografiile diferitelor articulaţii cuprinse în studiu au fost examinate în 
funcţie de intensitatea de contrast, claritatea cartilajului şi a conturului sinovial. 

Pentru articulaţia umărului – animalul a fost contenţionat în decubit lateral, 
cu membrul anterior liber, tras, în extensie. Puncţia a fost realizată prin orientarea 
acului uşor oblic, pe partea laterală a articulaţiei. 

Pentru articulaţia cotului – animalul a fost contenţionat în decubit lateral, 
membrul uşor tracţionat, puncţia efectuând-o în faţa olecranului, la aproximativ 1 
cm, până în momentul ajungerii în spaţiul articular. 

Pentru articulaţia grasetului – animalul a fost contenţionat în decubit lateral, 
efectuând puncţia pe faţa anterioară şi uşor lateral articulaţiei. 

Dovada efectuării puncţiei a constat în exteriorizarea lichidului sinovial. 
Pentru toate articulaţiile s-a efectuat o aspiraţie a lichidului, pentru a putea 

fi înlocuit cu substanţa de contrast. 
Injectarea substanţei de contrast a fost efectuată lent în max. 20 de 

secunde. 
Expunerile cu raze X au fost efectuate cu ajutorul unui aparat SK-7-3 

Medicor, din incidenţă latero-laterală şi ventro-dorsală. Intervalele de expunere au 
fost stabilite imediat după administrare, după 30 minute şi la 24 h, animalele fiind 
sub observaţie clinică pentru evaluarea stării generale. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Informaţia obţinută în urma examenului radiologic asupra articulaţiilor este 
importantă în modul de orientare a conduitei terapeutice, motiv pentru care 
trebuie respectate toate etapele execuţiei. 

Realizarea puncţiei articulare a constituit în general cea mai dificilă etapă în 
realizarea artrografiei, fiind posibilă sub control radiologic sau prin evidenţierea 
lichidului sinovial. 

Pentru stabilirea dozei utile, am făcut mai multe tatonări pentru a stabilii 
cantitatea de substanţă ce poate fi administrată într-o articulaţie, punându-se în 
evidenţă opacifierea spaţiului articular şi gradul de distensie a „fundului de sac”. 
Substanţa s-a administrat cu grijă, pentru a evita ruperea capsulei articulare ce ar 
fi dus la diseminarea substanţei periarticular, compromiţând investigaţia. 

Gradul de opacifiere a spaţiului articular, precum şi a elementelor articulare 
au depins de tipul de substanţă folosită şi de diluţia acesteia. 

În general, Odistonul introdus în spaţiul articular a produs opacifierea pe o 
durată variabilă în timp, claritatea imaginii fiind mai bună imediat după 
administrarea soluţiei, diminuându-se progresiv la 15 minute de la administrare, 
în timp ce contrastul şi calitatea imaginii obţinute în urma administrării de 
Ultravist 300 au fost excelente în toate cazurile, cu opacizarea corespunzătoare a 
spaţiilor comune, precum şi contrast detaliat. 

A existat doar un singur caz în care rezultatul a fost considerat slab, din 
cauza diluţiei rapide a mediului de contrast. Calitatea imaginii cu Ultravist 300 a 
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fost foarte bună la 30 minute, comparativ cu a Odistonului, care a fost mult mai 
diminuată. 

Tolerabilitatea a fost diferită, la injecţiile intraarticulare. Astfel injecţiile 
intraarticulare cu Odiston au fost dureroase, iar o parte din pacienţi au prezentat o 
inflamaţie locală. 

 

 
Fig. 1 - Poziţia corectă a acului în cavitatea 

articulară. Ultravist 300 expunere latero-
laterală la 5 minute articulaţia scapulo-

humerală 

Fig. 2 - Imagine radiologică a articulaţiei 
cotului expunere medio – laterală în poziţie 

neutră (Ultravist 300) la 10 minute 

  
Fig. 3 - Artrografia umărului expunere din 
incidenţă medio – laterală, obţinută prin 

injectare de Odiston. Expunere la 10 minute

Fig. 4 - Imaginea radiologică a articulaţiei, 
expunere din incidenţă medio – laterală 

(Odiston). Expunere la 20 minute 
 

În cazul administrării de Ultravist 300, injectarea intraarticulară nu a fost 
dureroasă şi nu s-au pus în evidenţă reacţii sistemice imediate. Reacţiile locale au 
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fost absente. Imagini bune s-au obţinut atât în cazul folosirii de substanţe ca atare 
cât şi de substanţe diluate. 

Dozele folosite au fost obţinute prin tatonare, iar pentru a pune în evidenţă 
diferitele componente ale articulaţiei am recurs la expuneri multiple în ceea ce 
priveşte incidenţa, cât şi a razelor osoase ce contribuie la structura articulaţiei. 

Pentru un singur caz am utilizat diluţia de 1:3, situaţie în care s-au pus în 
evidenţă imagini radiologice de calitate slabă. 
 

CONCLUZII 
 

Utilizarea Ultravistului 300 în artrografii este mult mai bine tolerată, 
comparativ cu preparatele clasice iodate (Odiston), chiar în cazul unor 
concentraţii şi doze mai mari, iar frecvenţa şi intensitatea reacţiilor secundare au 
fost mult diminuate. 

Asocierea substanţei de contrast cu anestezice locale a redus intensitatea 
reacţiilor secundare dureroase în momentul injectării substanţelor. 

Concentraţia optimă de substanţă activă de contrast non – ionică este ceea 
de 0,623 g iopromid/ml din produsul comercial Ultravist 300. 

Dozele utilizate în artrografii diferă în funcţie de talia animalului şi de tipul 
de articulaţie după cum urmează: 

Pentru articulaţia scapulo – humerală s – a utilizat 2,0 – 2,5 ml la câini de 
talie mare şi 1,5 ml la câini de talie mijlocie. 

Pentru articulaţia femuro – tibio – rotuliană: 2,5-3 ml la câinii de talie mare 
şi 2,0 ml la câini de talie mijlocie. 

Pentru a articulaţia humero – radio – ulnară: 2,0 ml la câine talie mare şi 
1,5 ml la câini de talie mijlocie. 

Artrografia este mai valoroasă la articulaţiile prevăzute cu capsulă 
articulară, cu condiţia utilizării de concentraţii şi doze adecvate, în vederea 
opacifierii moderate a spaţiului articular, oferind posibilitatea diferenţierii pe 
imagine a structurilor articulare. 

Calitatea opacifierii în artrografie se reduce pe măsură ce creşte intervalul 
de la injectare, perioada optimă fiind de până la 5 minute, precum şi de tipul de 
preparat utilizat. Preparatul non – ionic Ultravist 300 produce o opacifiere de 
lungă durată. 

Examinare fizică a lichidului sinovial confirmă toleranţa mai bună a 
organismului la preparatul non – ionic comparativ cu cel ionic. 

Preparatul Ultravist 300 prezintă reale avantaje în investigaţiile 
artrografice, însă are un foarte mare dezavantaj, acela al preţului ridicat. Atunci 
când nu se respectă cu stricteţe modul de administrare şi doza, substanţa poate 
extravaza din articulaţie ca urmare a ruperii capsulei articulare şi să mascheze prin 
opacifiere unele elemente articulare: de tipul “fundurilor de sac”, ligamentele 
articulare sau unele formaţiuni tendinoase. 
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OBSERVES REGARDING FELINE UROLOGIC 
SINDROME INCIDENCE 

 
OBSERVAŢII PRIVIND INCIDENŢA SINDROMULUI UROLOGIC FELIN 

 
Luminiţa Diana HRIŢCU 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

În ţara noastră s-a observat în ultimii 10 ani o creştere a cazurilor 
diagnosticate cu afecţiuni urinare în special la felinele domestice. 

Prin  studiile efectuate ne-am propus să observăm creşterea 
procentuală a cazuisticii cu sindrom ulrologic felin şi să stabilim ce loc 
procentual ocupă faţă de celelalte afecţiuni constatate la felinele domestice. 

 
Key words: Urological sindrome, domestic feline, incidence 
 
In the last 15 years in special literature it was observed frequently 

urolithiasis in pets. 
In our country in the last 10 years it was observed an increased of 

frequency of urinary affections at domestical feline, especially an important 
increased by year to year. 

We proposed to observe what percent have urinary affection comparing 
with others affections diagnosed. 

Regarding to analyze urinary affections incidence, it was made 
observations for more pathological entities diagnosed at the urinary apparatus. 

We must mentioned that all three pathological entities in study are in 
urologic feline syndrome (cystitis, uretritis, obstructive uropathy caused by 
crystals, sand, real calculi, and urethral stenosis. 
 

MATERIAL AND METHODS 
 
The studies were made at Medical Clinic from Faculty of Veterinary 

Medicine Iasi and at an Private practice in a period of 8 years meaning 1996 – 
2003. 

It was studied all domestic feline diagnosed with urinary affections and was 
named at start Feline Urologic Syndrome and then it was made comparative 
percentages between them and other affections diagnosed in the same period. 

It was studied all cases male and female came for consultation in the 
period 1996 – 2003 and diagnosed with hemorrhagic cystitis, urolithiasis or 
spastic retention.   

In the study period it was consulted 2057 domestically feline. 
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RESULTS AND DISCUSSIONS 
 
The casuistic offer by Medical Clinic and Private practice shoed that 

incidence of urinary affections at domestic feline it was by 310 cases, registered into 
1996 – 2003. 

Regarding the incidence of affections by year’s repartition, dates are 
evidenced in table 1. 

Table 1 
Incidence of urinary disturbances F.U.S. in domestic felines 

in the period 1996 – 2003 
 

Years 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Total 
No. cases 15 45 18 18 32 44 41 97 

% comparing 
by total 4.83 14.51 5.80 5.80 10.32 14.19 1.22 3.28 

310 

 
Analyzing the dates from table1, it was observed that the most rich year in 

casuistic was 2003, when was diagnosed 97 cases with feline urological syndrome 
who represent 31,28% by total. 

High frequency it was registered in 1997 too which represent 14,51%. 
In the next years the incidence was low, meaning in 2001, 2002, and 2000, 

when was registered approximately the same number of cases. So then, in 2001 
are mentioned 44 cases who represent 14,19 percent by total, in 2002, was 
registered 41 cases domestic feline diagnosed, who represent 13,22% by total and 
in 2000 was diagnosed 32 cases number who represent 10,32% by total (310 
cases). 

In the 1998 and 1999 years it was observed a coincidence of number of 
cases, so the prevalence in itch of them is 18 cases, meaning 5,80% by total. 

1996 is the year with the lower number of cases diagnosed, 15 cases who 
represent 4,83% by total. 

Referring to urinary affections incidence in the period for study (1996 – 
2003), excepting 1997, where the prevalence is high, it was observed a real 
increased of number of cases. That might by due the one side, by increase of the 
owners of animals and of course the increase of domestic feline population for 
pets and by the other side the increase of interest of owners for the health of pets. 
Another reason might be the explosion of the different sorts of food (especially 
dry) and adopted of them by owners (the easiest food for animals). 

Knowing the incidence of urinary affections by each year we tried to 
determined the percentage of urinary affections comparing of domestic feline 
population with another medical affections in every year and finally in 8 years of 
study. 
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Table 2 

Incidence of F.U.S. (feline urologic syndrome) cases vs. domestic feline population 
under treatment in the period 1996-2003 

 

Year Total number of 
cases presented  

No. cases 
with FUS 

% FUS comparing 
with total no. of 

cases 
1996 248 15   6.04 
1997 325 45 13.84 
1998 126 18 14.28 
1999   98 18 18.36 
2000 149 32 21.47 
2001 240 44 18.33 
2002 298 41 13.75 
2003 573 97 16.92 
Total 2057 310 15.07 

 
 
Analyzing table 2 it was observed that highest percent of urinary affections 

it was in 2000 year, when it was consulted and diagnosed with different medical 
affections 149 domestic feline. By them, 32 was diagnosed with one by three 
pathological entities from study who represent 21,47 percent. 

In decrease is 1999 year when by total of 98 domestic feline consulted, 18 
was diagnosed with feline urologic syndrome, who represent 18,36 percent. 

In 2001 and 1999 years, the percents are equal, but in 2001 the number 
total of cases presented for consult was highest, meaning 240 cases, and urinary 
affections was diagnosed in 44 cases from total. 

2003 year was the most rich in casuistic (573 feline) and by them 97 was 
diagnosed with feline urologic syndrome, number represented in 16,96 percent.  

In 1998 it was consulted 126 domestic feline and by them 18 was 
diagnosed with urinary affections (meaning 14,28%). 

1997 was an urologic casuistic reach year, 45 cases, but low percentage is 
due to high number of consulted cases of domestic feline.  

The next was 2002 year, with a decreasing percentage (13,75) similar with 
1997, so it was consulted 298 pets and by them 41 was studied. 

The year with the low cases diagnosed with urinary affections was 1996, 
when was consulted 248 domestic feline and by them only 15 meaning 6,04% had 
urinary affections. 

Making a rapport of consulting in this period (2057) we can say that FUS 
was diagnosed in 15,07%. 
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CONCLUSIONS 
 

In the period of study it was observed an increase of cases diagnosed  with 
Feline urological syndrome starting at 4,83% in 1996 to 31,28% cases diagnosed 
in 2003. 

Comparing with other types of affections in 8 years of study it was 
observed a increase of FUS starting 6,04% in 1996 and an peaks of 21,47% in 
2000. 

After our studies in 8 years it was observed that incidence of cases with  
feline urologic syndrome have a 15,07 percent from consulting feline.  
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DIAGNOSTIC ASPECTS REGARDING ESTABLISH TYPE 
OF UROLITHIASIS TO A DOMESTIC FELINE 

(CASE STUDY) 
 

ASPECTE DE DIAGNOSTIC ÎN VEDEREA STABILIRII TIPULUI DE UROLITIAZĂ 
LA O FELINĂ DOMESTICĂ (STUDIU DE CAZ) 

 
Luminiţa Diana HRIŢCU, Gabriela RĂILEANU 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

În lucrarea de faţă ne-am propus un studiu de caz  pentru a 
evidenţia importanţa corectitudinii diagnosticării urolitiazei. 

Pentru stabilirea exactă a diagnosticului de urolitiază s-au utilizat 
pe lângă examinarea clinică, o serie de examene suplimentare de 
diagnostic (ecografia, radiografia, microscopia optică şi microscopia 
electronică). 

În urolitiază este foarte important de stabilit atât tipul de cristalurie 
sau de urolit cât şi nivelul localizării calculozei (renal, ureteral, vezical sau 
uretral). Doar după stabilirea unui diagnostic cert se poate recurge la 
efectuarea unui tratament în funcţie de tipul de urolit. 

 
Urolithiasis is known affection at animals and in human. In speciality 

literature the urolithiasis is considered disease of century. 
After last study made in our country regarding the incidence it may say that 

urolithiais at the domestic feline is very frequent so, at consultation are presented 
numerous cases male and female.  
 

MATERIAL AND METHODS 
 
The study was effected in a cat, commune breed, in 7 year age, with 

thenesma, disury,  frequent urinate and low quantity, urine colour was red. 
In attentive examination it was observed that the cat was eliminated calculi 

in urinate time on the consult table. 
The exam was made by know methods (observation, inspection, palpation). 
For confirm the urolithiais it was used secondary means of diagnosis, 

especial ultrasonography, and radiography. 
For a good therapeutically decision it was harvest the urine (for the 

sediment exam). 
It was executed a simple test with strip type DEKA-PHAN-LEUCO. 
Because in sediment were small calculi (eliminated by natural way) it was 

exam almost the sediment and the small calculi at optic microscope and then just 
calculi at scanning microscope electronic.  

The sediment it was obtained from centrifuge of fresh urine. 
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It was exam at microscope between two lames, without coloration, or with 
simple coloration with metal blue or iron tincture. 

A few probes were exam at scanning microscope electronic for evidence 
the structure of stone surface. It was used the scanning microscope electronic 
TESLA BS 300. 

The clarification was made with aetilic alcohol solution 980, then the probes 
it was fixed in aluminum cylindrical supports (using a paint with conduction 
proprieties), and after that it was introduced in methalisor.  

The methalisor method consist in silver evaporation in vide and set down 
the atomic powder of an angle on the probe. The metal set down layer had a 
great power to spread the electrons which ensure the contrast wish of image. 

The tension of acceleration of electrons was till 20 kV  
 

RESULTS AND DISCUSSIONS 
 

At the consult it was observed the attitude for urinate frequent taken by cat, 
at palpation of bladder it was observed the pain express by long mewed and a low 
urine quantity of red colour in which was very small calculi.  

At the exam of urine with strip it was observed a pH-8, abundant urinary 
sediment, urinary density 1.030, high number of hematite’s, and high proteins. 

Ultrasonography evidenced a large bladder wall, abundant urinary 
sediment, a calculus with 12 mm dimension and numbers small calculi. 

At radiography was evidenced a radio opaque addition in the bladder. 
By sediment exam at optical microscope it was evidenced the existence of 

hematies, leukocytes, the I and II level cells and the crystals of struvite and 
calcium carbonate. 

To the scanning microscope electronic image of fragments of calculi it was 
observed that the sediment contained highest struvites and fracture of calculus 
contained a lot of calcium carbonate crystals. 

 

  
Fig. 1 - Scanned image of  fraction surface 

of  calcium carbonate calculi  x 69 
Fig. 2 - Scanned image of  fraction surface 

of  calcium carbonate calculi  x 170 
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Fig. 3 - Scanned image of  fraction surface 

of  calcium carbonate calculi  x660 
Fig. 4 - Scanned image of  fraction surface 

of  calcium carbonate calculi  x 1260 
  

  
Fig. 5 - Scanned image of  fraction surface 

of  calcium carbonate calculi  x 2400 
Fig. 6 - Scanned image of  fraction surface 

of  calcium carbonate calculi  x 8000 
 

CONCLUSIONS 
 

After clinical examination and testing the urine with strip it can establish 
only the diagnostic of Feline urologic syndrome (FUS). Only supplementary tests 
for diagnostic (ultrasonography and radiography), can establish existence of 
urolithiasis. 

Identification of crystals type or a type of calculi is necessary for establish 
efficacious therapy. 

Unorganised elements who composed the urine are represented by hasten 
salts crystalline or amorphous form. Always, crystallizations depend by urine 
concentration and by the urinary pH. Alkaline reaction favour crystallisations of 
struvites and calcium carbonate. 

To identification the calculi had a bimineral mixture meaning ammonium 
magnesium phosphates and calcium carbonate, both of them crystallising to 
alkaline pH.  
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ASPECTS OF ENZYMATIC DIAGNOSIS 
OF HEPATO-BILIARY DISEASES IN DOG 

 
ASPECTE ALE DIAGNOSTICULUI ENZIMATIC 
ÎN AFECŢIUNILE HEPATO-BILIARE LA CÂINE 

 
R.M. SAUCIUC, N. HAGIU, Gh. SOLCAN, 

M. MUSTEAŢĂ, V. BOGHIAN 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The goal of this study was to establish specificity and sensibility of 

serum enzymes with hepatic primary origin in diagnosis of hepato-biliary 
diseases in dog and also the influence of induction of enzymatic activity 
produced by treatement with phenobarbital. Serum biochemical tests 
accomplished on dogs with hepato-biliary diseases reveald a 100% 
sensibility of AST (aspartate aminotransferase) and also a relative 
sensibility of ALT (alanine aminotransferase), ALP (alkaline phosphatase) 
and GGT (gamma glutamyl transferase). The study revealed also a high 
specificity of all four enzymes(ALT, AST, ALP, GGT) demonstrated by 
significant increases of mean values for each of these. 

In epileptic syndrome cases the influence of phenobarbital treatment 
on enzymatic serum activity was minimum, mean values of ALT, ALP and 
GGT were in reference range. A relatival high sensibility of AST serum 
activity was observed at 6 from 10 dogs treated with phenobarbital but 
these increasing were moderate indicating a possible induction of enzymes 
activity or an extrahepatic origin of serum AST. 

 
Key words: dog, hepato-biliary enzymes, enzymatic induction, phenobarbital 
 
The main serum enzymes included in routine tests of hepato-biliary 

diseases in dog are reperesented by: liver transaminases (ALT- alanine 
aminotransferase, AST – aspartate aminotransferase), ALP – alkaline phosphatase 
and GGT – gamma glutamyl transferase. 

After Bain P.J. (2003) the tissues with highest activity of ALT at animals 
are liver and muscular tissues (cardiac and skeletic). Certain researches showed 
that in dogs the highest ALT activity is in hepatic cells unlike the ruminants, pigs, 
horses and birds hereupon serum ALT activity originated from the liver is very 
low. In this way  increasing in serum ALT activity are considered relative specific 
for liver diseases. The mechanism of increasing of serum ALT activity include 
both enzyme releasing folowing cells injuries and induction of enzyme activity 
(increase of ALT synthesis) folowing treatments with certain medicines 
(glucocorticoids, anticonvulsivants). Plasma half life of ALT in dogs is about 60 
hours. (9) 
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AST is present in high concentrations in a great variety of tissues. In dog  
the tissues with highest concentrations of AST are: heart, liver, skeletal muscle 
tissue, kidney and brain. Plasma half life of AST in dog is about 12 hours. (5) 

ALP is associated with cells membranes in many tissues. Certaines 
isoenzymes named by their origin are known in this way. Just three of these 
isoenzymes have clinical meaning, these contributing widley at serum activity of 
ALP: bone isoenzyme (BALP), liver isoenzyme (LALP), corticosteroids induced 
isoenzyme (CALP). (8)  

CALP is present in low concentrations in serum but high levels can be 
induced by exposure at high concentrations of exogenous and endogenous 
glucocorticoids. LALP and CALP originate from portion of hepatocytes 
membrane and biliary channels. BALP have osteoblastic origine and her functions 
are not completely elucidated.  

GGT is known also by her old name of gamma glutamyl transpeptidase. In 
dog the tissue with highest concentrations in GGT is kidney. In this case liver 
have a low concentration of GGT. Because of  preponderant urinary excretion of 
kidney-originated GGT is supposed that major source of GGT serum activity is 
represented by liver. Same as ALP, increasing of serum GGT is a result of “de 
novo” liver synthesis than from release of free enzyme from cytoplasm. 

 
MATERIALS AND METHODS 

 
The study was made on clinical cases from Clinic of Internal Medicine from 

Faculty of Veterinary Medicine of Iasi and included analyses of serum enzymes 
activity on 30 dogs divided in three categories: ten healthy dogs, ten dogs with 
different hepato-biliary diseases and ten dogs with epileptic symptoms treated at 
least two month with phenobarbital. 

  Investigations consisted in biochemical analyses of serum regarding 
serum enzymes activity and certains parameters which reflect the activity of 
hepatobiliary system. In this way  ALT (alanine aminotransferase), AST (aspartat 
aminotransferase), ALP (alkaline phosphatase), GGT (gamma glutamyl 
transferase), BT (total bilirubin), BUN (blood ureea nitrogen), PT (total proteins), 
CHOL (total cholesterol), TGL (triglycerides) were analyzed by using of semi-
automatc biochemical analyzer. EOS 880 Plus. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
Since  variation of serum enzymes activity limits  are different from an 

researcher to another and in this situation is difficult to establish exactly the 
maximum and minimum limit having pathological  significance, was necessary to 
establish the normal values of our cases and to compare these with those from 
literature. Dogs selected for this category were represented by healthy animals, 
from different breeds, between 1,5 and 12 years old. We avoided to introduce in 
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this group dogs with with age below 1 year hereupon serum values of ALP are 
influenced by osteoblastic originated isoenzime (BALP). 

The results obtained on healthy dogs are presented in tabel 1 and revealed 
that values of serum enzymes activity are quite similarly with those from medical 
literature. (1, 4) 

Tabel 1 
 

Nr. ALT 
U/L 

AST 
U/L 

ALP 
U/L 

GGT 
U/L 

BT 
mg/dl 

BUN 
mg/dl 

PT 
mg/dl 

CHOL 
mg/dl 

1 73,1 23,0 41,2 2,3 0,4 23,0 7,0 145,0 
2 25,6 16,2 28,0 4,1 0,2 12,7 6,8 231,2 
3 40,0 50,2 21,3 3,2 0,2 14,8 6,4 248,0 
4 22,0 41,6 124,0 5,4 0,3 25,1 5,9 186,8 
5 18,0 58,5 90,6 1,4 0,1 37,0 7,7 151,1 
6 86,0 42,0 44,3 1,6 0,1 22,0 7,2 221,4 
7 71,8 53,1 81,0 3,2 0,3 48,9 6,0 174,4 
8 26,7 69,3 34,1 6,0 0,6 52,0 7,1 220,7 
9 92,0 18,4 61,8 1,6 0,3 16,4 7,6 192,3 
10 54,3 19,2 74,0 2,8 0,1 42,1 7,2 262,0 
Mean values 
obtained 

50,95 
± 28,13 

39,15 
±18,94

60,03 
±34,42

3,16 
±1,6 

0,26 
±0.157

29,4 
±14,47

6,89 
±0.61 

203,29 
±39.72 

Reference 
ranges*  5-102 10-55 20-156 1,2-

6,4 0,1-0,3 15 - 50 5,5-
7,5 

125-
250 

*(Aielo ES et all, 1998, Ghergariu S et all, 2000 
 
The second category of dogs studied was represented by ten dogs from 

different breeds and with different age and sexes which were diagnosed with 
some primary or secondary hepatobiliary diseases (table 2).  

Table 2 
 

Nr. 
crt. Breed  and age Diagnosis 

1 Dog German sheepard 10 years Acute hepatitis 
2 Dog  Pekinez 4 years Jaundice -Gallblader stone 
3 Bitch  Crossbreed 4 years Liver cirrhosis, Liver steatosis 
4 Dog  Crossbreed 10 years Liver carcinoma - jaundice 
5 Dog  German Sheepard 10 years Limfosarcoma – difuse liver localization 
6 Dog  German sheepard 9 years Cervical adenocarcinoma – liver congestion 
7 Bitch  German sheepard 12 years Liver cirrhosis – ascitic syndrome 
8 Dog Crossbreed 11 years  Chronic active hepatitis 
9 Bitch Akita Inu 5 years  Chronic hepatitis  
10 Dog German sheepard 10 years Limfosarcoma  – nodular liver localization 

 
Results of these serum analyze are presented in table 3. A high sensibility 

of AST wich was observed it increasing in 100% from cases of hepato-biliary 
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diseases. Also AST demonstrated a high specificity for hepato-biliary diseases, 
it’s mean value increasing five time normal. 

A relative high sensibility was noticed in case of ALT wich increased in 8 
from 10 cases (excepting cases of liver cirrhosis and gallbladder stone). Mean 
value observed for those 10 cases increased four time normal showing a high 
specificity for hepatobiliary diseases. 

Values of ALP demonstrated significant increases in 8 from 10 cases 
(excepting liver congestion and chronic hepatitis cases) showing a relative high 
specificity. Though mean value for those 10 cases for ALP increased two time 
normal demonstrating a high specificity for liver diseases. 

GGT showed a relative high sensibility, it serum activity increasing in 7 
from 10 cases (excepting acute hepatitis, liver congestion, and chronic hepatitis). 
The mean value increased five time normal demonstrating a high specificity of 
GGT for liver diseases in dog. 

Table 3 
 

Nr. ALT 
U/L 

AST 
U/L 

ALP 
U/L 

GGT 
U/L 

BT 
mg/dl 

BUN 
mg/dl 

PT 
mg/dl 

CHOL 
mg/dl 

 138,1 306,0 162,4 0,793 43,82 95,0 6,4 151,7 
 57,41 225,7 218,8 7,394 41,79 32,0 6,1 221,5 
 87,75 523,6 145,6 13,32 5,037 41,06 5,0 168,9 
 866,8 613,2 272,9 134,0 7,9 11,74 8,0 322,9 
 206,7 214,5 327,2 6,615 1,022 47,46 6,5 158,5 
 343,4 256,0 6,145 5,12 0,589 61,67 7,8 256,6 
 442,2 146,4 365,9 18,54 0,392 14,38 5,4 127,3 
 900,7 181,9 154,8 90,48 3,453 56,06 11,0 413,1 
 234 143,2 169,8 5,2 0,281 67,45 6,2 278,0 
 952,9 371,0 495,0 51,61 2,508 72,0 4,5 176,0 
Mean values 422,99 

±353,14
298,15 
±167,38

231,85 
±143,42

32,80 
±45,19

10,67 
±17.10

49,88 
±26.42

6,69 
±1.87 

227,45 
±90,43 

Reference 
ranges * 5-102 10-55 20-156 1,2-6,4 0,1-0,3 15 - 50 5,5-

7,5 
125-
250 

*(Aielo ES et all, 1998, Ghergariu S et all, 2000) 
 
Results of analysis on the third category of dogs showed a minimum 

influence of treatment with phenobarbital on serum enzymes activity. In this way 
six cases of slowly increases of AST value were noticed and one case  with 
increased GGT value. Mean values in 3 from 4 cases were between normal ranges 
(tabel 4). Only mean value for AST was moderate increased indicating a possible  
process of  enzymatic induction or a extrahepatic origin of serum enzyme. 
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Tabel 4 
 

Nr. Sex, breed, age ALT 
U/L 

AST 
U/L 

ALP 
U/L 

GGT 
U/L 

1 Dog-Bichon Malthese-2,6 years 56,7 75 43,16 1,8 
2 Bitch -German shepard-3 years 86,5 206,5 23,0 2,06 
3 Bitch - Pekinez-10 years 43,11 68,98 67,12 1,74 
4 Dog - German shepard -6 years  22,41 53,87 26,40 3,2 
5 Dog  - Crossbreed – 4 years 16,02 38,0 23,09 4,5 
6 Dog -Boxer-2,5 years 50,04 97,1 43 8,0 
7 Bitch - Crossbreed -4,6 years  77 21 102 3,0 
8 Dog  – Pekinez – 8 years  80,5 163 128 5,0 
9 Dog -Doberman-6 years 16 41 94 2,22 

10 Dog –Husky- 2 years 69 74 36.07 3,2 

Mean values obtained 51,72 
±33,15 

83,84 
±58,37 

53,63 
±39,52 

3,47 
±1,93 

Reference ranges* 5-102 10-55 20-156 1,2-6,4 
*(Aielo ES et all, 1998, Ghergariu S et all, 2000) 
 
 

CONCLUSIONS 
 

1. In hepato-biliary diseases liver enzymes presents a high specificity 
demonstrated by significant increasing of ALT, AST, ALP and GGT mean 
values. 

2. Sensibility for those four liver enzymes was relatively high, at least two 
from four enzymes beeing increased in each case. A special sensibility was 
demonstrated by AST which increased values in all these ten cases of hepato-
biliary diseases. Surprisingly in some severe injury like liver cirrhosis and 
gallbladder stones ALT values were between reference ranges. We conclude that 
one set of analysis is helpful for diagnosis only when are used all those four 
enzymes together, otherwise there is a great risk of error in diagnosis. 

3. The influence of phenobarbital treatment on serum enzymes activity is 
reduced, only AST demonstrated a moderate sensibility but in this case increasing 
can be explained by possible enzymatic induction or by an extrahepatic origin of 
serum AST. 
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STUDIUL EFECTELOR APITERAPIEI CU  PRODUSUL 
HEPRO ÎN AFECŢIUNI HEPATICE LA CÂINE 

 
A STUDY ON HEPRO PRODUCT API-THERAPEUTICAL EFFECTS 

IN DOG LIVER DISEASES 
 

I. RĂDOI1, Agripina ŞAPCALIU2 
Carmen NEGOIŢĂ1, Crenguţa PAVEL1 

D. CONDUR3 
1U.S.A.M.V. Bucureşti 

2I.C.D.A. Bucureşti 
3Universitatea Spiru Haret Bucureşti 

 
The worldwide increasing interest on alternative and complementary 

medicine, especially on veterinary api- and phyto-therapy, encouraged us to 
research the HEPRO api-therapeutic product effects in some dog liver 
diseases. 

Unless classical phyto- and api-therapy, which uses the brute bee 
products, our modern api-phyto-therapy uses the product HEPRO, made 
and conditioned by ICDA in co-operation with Veterinary Faculty from 
Bucharest, following the researches made in 2002-2006 period. 

The healthy effects on internal organs and tissues were observed 
after six weeks treatement with HEPRO product, in miscellaneous liver 
diseases (minor liver failure, cholestatic diseases, acute hepatitis, liver 
cirrosis). 

HEPRO nutritional therapy methods applied in presented liver 
diseases had at least the same effectiveness as standard therapeutical 
methods. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Investigaţiile clinice şi examenele ecografice şi de laborator au fost 

realizate în Clinica de Medicală a Facultăţii de Medicină  Veterinară Bucureşti, 
selectându-se 17 cazuri pentru experiment.  

Cercetările s-au realizat pe câini cu vârste şi rase diferite (tabel 1, 2), cu 
diverse afecţiuni hepatobiliare, care au fost trataţi prin mijloace terapeutice 
clasice, comparativ cu protocolul terapiei nutritionale cu produsul HEPRO. 

Examenele de laborator au urmărit în principal atât determinarea 
bilirubinemiei, a activităţii transaminazelor (ALAT, γGT) şi fosfatazei alcaline 
(PAL) din sânge pe Reflotron (chituri uscate) cât şi efectuarea examenului 
complet al urinei (COMBUR-TEST). Testele au fost repetate săptămânal. 

Valorile normale de referinţă la câine pentru parametrii determinaţi în 
laborator au fost următoarele: bilirubinemie: < 0.61 mg/dl; transaminaza ALAT: < 
40 U/l; transaminaza γGT: <5 U/l; fosfataza alcalină (PAL): 20-150 U/l; 
proteinemia 5,4-7,7 g/dl; albuminemia 2,5-3,7 g/dl; bilirubinuria +.   
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Tabel 1 
Afecţiunile hepatice diagnosticate la câini şi protocolul terapeutic aplicat 

 
Afecţiune Tratament medicamentos Apiterapia cu HEPRO 

Hepatită acuta Cazul 1 Cazurile 11, 13 
Colestază Cazul 4 Cazurile 8, 10, 12 
Mica insuficienţă hepatică Cazul 3 Cazurile 6, 14, 17 
Ciroza hepatică Cazul 2 Cazurile 15, 16 

 
Tabel 2 

Apiterapia cu produsul hepro,dozele zilnice 
 

Specificare Mica insuf. 
hepatică Colestază Ciroză hepatică 

Câini talie mică 3cp/10kg 4cp/10kg 4cp/10kg 
Câini talie mijlocie 2cp/10kg 2cp/10kg 3cp/10kg 
Câini talie mare 1cp/10kg 2cp/10kg 3cp/10kg 

 
Protocolul  terapeutic a fost instituit în funcţie de fiecare caz, iar pentru 

pentru apifitoterapie a fost utilizat produsul HEPRO, rezultat al cercetarilor pe o 
perioada de peste 3 ani, în doze de 1-4 cp/10 kg greutate vie, zilnic, în trei “pro 
dosis”, cu 30-60 minute înainte de masă, timp 44 zile. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele cele mai spectaculoase ale apiterapiei cu produsul HEPRO      

s-au constatat la câini cu mică insuficienţă hepatică, unde analizele au arătat 
revenirea la normal a valorilor bilirubinemiei şi transaminazelor, cu rezultate 
superioare chiar, tratamentului medicamentos. 

În colestază, rezultatele tratamentului cu produsul HEPRO sunt de 
asemenea superioare tratamentului medicamentos, ducând la o normalizare a 
parametrilor biochimici studiaţi. 

În hepatita acută şi în ciroza hepatică, rezultatele analizelor de laborator 
după 44 zile de tratament, arată o tendinţă accentuată de vindecare, însă necesită 
mai multe şedinţe de apifitoterapie nutritionala cu produsul HEPRO, până la 
revenirea la normal a parametrilor biochimici investigaţi, în corelaţie cu o evoluţie 
clinică favorabilă ce caracterizează vindecarea.  

Parametrii biochimici analizaţi arată o eficienţă, cel puţin egală a 
apiterapiei cu HEPRO, faţă de terapia clasică în toate cele 4 tipuri de afecţiuni 
hepatice, rezultatele fiind prezentate în tabelele 3-6. 

Rezultatele analizelor nu pot fi raportate la rezultatele altor experimente 
efectuate pe câini afecţiuni hepatice prin utilizarea apiterapiei, însă pot fi 
comparate rezultatele obţinute în urma apiterapiei cu produsul HEPRO, faţa de  
tratamentului medicamentos după  44 zile de tratament. 
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Tabelul 3 
Rezultatele investigaţiilor biochimice înainte de tratament  şi după 44 zile de 

tratament la câini cu mică insuficienţă hepatică 
 

Valoare iniţială Tratament 
medicamentos

Apiterapia cu 
HEPRO Parametru 

Caz
3 

Caz 
6 

Caz  
9 

Caz 
14 

Caz 
17 

Caz 
3 

Caz 
9 

Caz 
6 

Caz 
14 

Caz 
17 

Bilirubinemie 
(mg/dl) 0,7 0,9 1 1 0,8 0,6 0,5 0,3 0,3 0,5 

ALAT (U/l) 78 80 85 83 69 67,8 60 51,5 41,2 33 
PAL (U/l) 105 108 100 115 107 76 62 60 91 84 

 
 

Tabelul 4 
Rezultatele investigaţiilor biochimice înainte de tratament  şi după 44 zile de 

tratament la câini cu colestază 
 

Valoare iniţială Tratament 
medicamentos

Apiterapia cu 
HEPRO Parametru 

Caz 
4 

Caz 
7 

Caz 
8 

Caz 
10 

Caz 
12 

Caz 
4 

Caz 
7 

Caz 
8 

Caz 
10 

Caz 
12 

Bilirubinemie 
(mg/dl) 1,6 2,1 1,1 0,8 2,5 0,8 0,85 0,6 0,5 0,85 

ALAT ( U/l) 103,5 108 102 105 107 86,8 68 79 55 36 
PAL (U/l) 107 112 105 60 115 64 58 41 53 60 
γGT (U/l) 11,24 12 10 10,2 13,3 9,8 7,5 4,1 6,4 4,2 
Bilirubinurie +++ ++ ++ ++ +++ + + + + + 

 
 

Tabelul 5 
Rezultatele investigaţiilor biochimice înainte de tratament  şi după 44 zile de 

tratament la câini cu hepatită acută 
 

Valoare iniţială Tratament 
medicamentos

Apiterapia cu 
HEPRO Parametru 

Cazul
1 

Cazul
5 

Cazul
11 

Cazul
13 

Cazul 
1 

Cazul
5 

Cazul 
11 

Cazul 
13 

Bilirubinemie  
(mg/dl) 2,7 2,2 3 2,5 2,2 1,9 0,85 1,1 

ALAT ( U/l) 160 180 165 140 88 109 68 36 
PAL (U/l) 105 130 107 105 77 88 69 85 
γGT (U/l) 11 12 12 11,3 9,1 8,1 9,4 8,7 
Albuminemie 
(g/dl) 1,2 1,5 2,1 2,5 2,6 2,7 2,44 2,95 

Bilirubinurie ++ ++ ++ ++ + + + + 
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Tabelul 6. 
Rezultatele investigaţiilor biochimice înainte de tratament şi după 44 zile de 

tratament la câini cu ciroză hepatică 
 

Valoare iniţială Tratament 
medicamentos

Apiterapia cu 
HEPRO Parametru 

Cazul 
2 

Cazul 
15 

Cazul 
16 

Cazul 
2 

Cazul 
15 

Cazul 
16 

Bilirubinemie  (mg/dl) 1 1,3 0,9 0,9 0,8 0,9 
ALAT ( U/l) 102 105 98 56 59 56 
PAL (U/l) 110 115 107 96 101 94 
Albuminemie  (g/dl) 1 1,3 2,5 2,95 2,4 2,8 
Proteinemie (g/dl)  4 3,8 4,5 4,85 4,96 4,7 
Bilirubinurie ++ ++ ++ + + + 

  
Rezultatele investigaţiilor biochimice (tabel 3) la câini cu mică insuficienţă 

hepatică au arătat după 44 zile de tratament o revenire la normal a bilirubinemiei 
(0,3-0,5 mg/dl), în urma apiterapiei cu produsul HEPRO, faţă de tratamentul 
medicamentos (0,5-0,6 mg/dl) şi o scădere a activităţii transaminazice ALAT (33-
51,5 U/l) faţă de tratamentul medicamentos 60-67,8 U/l). 

La câini cu colestază investigaţiile biochimice au arătat valori apropiate ale 
bilirubinemiei în urma tratamentului cu produsul HEPRO,de 0,5-0,85 mg/dl faţă 
de 0,8-0,85 mg/dl în urma tratamentului medicamentos. 

Valorile activităţii transaminazei γGT au fost între 4,1-6,4 U/l în urma 
apiterapiei,  comparativ cu limitele 7,5-9,8 U/l în urma tratamentului 
medicamentos. Transaminaza ALAT a scăzut în urma apiterapiei  la valori 
cuprinse între 36-79 U/l faţă de 68-86 U/l în urma tratamentului medicamentos. 
Fosfataza alcalină (PAL) şi bilirubinuria au scăzut semnificativ prin ambele 
procedee terapeutice,  încât se poate concluziona că efectul apiterapiei cu 
produsul HEPRO a fost cel puţin la fel ca şi terapia medicamentoasă după 6 
săptămâni de tratament. 

La câinii cu hepatită acută, scăderea bilirubinemiei la valori de 0,85-1,1 
mg/dl în urma apiterapiei faţă de 1,9-2,2 mg/dl în urma tratamentului 
medicamentos, cât şi scăderea transaminazei ALAT la valori cuprinse între 36-68 
U/l faţă de 88-109 U/l în urma tratamentului medicamentos, ceea ce justifică 
utilizarea apiterapiei cu produsul HEPRO. Valorile albuminemiei, ale fosfatazei 
alcaline, γGT şi bilirubinuriei fiind sensibil apropiate în ambele procedee 
terapeutice, aceasta arată tendinţa accentuată spre vindecare însă necesită o 
perioadă de terapie nutritionala cu produsul HEPRO mult mai lungă, până la o 
vindecare completă. 

La câini cu ciroză hepatică, rezultatele apiterapiei arată o scădere a 
activităţii transaminazei  ALAT până la valori de 56-59 U/l (faţă de 40 U/l care 
este limita superioară a valorilor normale) cu o creştere semnificativă a 
proteinemiei şi albuminemiei însă sub limitele normale, concomitent cu scăderea 
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bilirubinei la 0,9 mg/dl (însă peste limita superioară a valorilor de referinţă 0,6 
mg/dl), rezultate foarte apropiate de cele obţinute în urma tratamentului 
medicamentos. 

Eficienţa tratamentului medicamentos şi a apiterapiei cu produsul HEPRO 
în ciroza hepatică, nu poate fi demonstrată după o perioadă de 44 zile, astfel încât 
investigaţiile trebuie efectuate după mai multe  luni de zile de tratament. Există 
însă o tendinţă de revenire la normal a parametrilor biochimici sanguini şi urinari, 
corelată cu evoluţia clinică favorabilă a cazurilor urmărite în experiment. 

Investigaţiile trebuie efectuate pe un număr mai mare de animale şi o 
perioadă de timp prelungită în cazul animalelor cu ciroză hepatică, însă rezultatele 
analizelor biochimice sugerează o posibilă asociere a apiterapiei si fitoterapiei cu 
tratamentul medicamentos (inclusiv perfuzii cu albumină, aminoacizi soluţii 
rehidratante). 

 
CONCLUZII 

 
1. Metodele de apifitoterapie cu produsul HEPRO în afecţiunile hepatice 

prezentate, au fost cel puţin la fel de eficiente ca şi metodele terapeutice standard. 
2. La câini cu mică insuficienţă hepatică, după 44 se constată revenirea la 

normal a bilirubinemiei, sub 0,61 mg/dl în urma ambelor procedee terapeutice şi 
scăderea activităţii ALAT (33-51,5 U/l) în urma apiterapiei , faţă de (60-67,8 U/l) 
după tratamentul medicamentos. 

3. La câini cu colestază, în urma terapiei cu produsul HEPRO, 
bilirubinemia a scăzut la 0,5-0,85 mg/dl, faţă de 0,8-0,85 mg/dl în urma 
tratamentului medicamentos, corelată cu scăderea γGT (4,1-6,4 U/l) faţă de 7,5-
9,8 U/l prin tratamentul medicamentos şi cu scăderea ALAT (36-79 U/l) în urma 
apiterapiei comparativ cu 68-86 U/l prin tratamentul medicamentos şi cu scăderea 
fosfatazei alcaline şi a bilirubinuriei prin ambele metode de tratament. 

4. La câini cu hepatită acută, scăderea bilirubinemiei la valori de 0,85-1,1 
mg/dl în urma apiterapiei  faţă de 1,9-2,2 mg/dl prin tratamentul medicamentos 
corelat cu scăderea activităţii ALAT (36-68 U/l) după terapia nutritionala cu 
produsul HEPRO faţă de 88-109 U/l în urma tratamentului medicamentos, 
justifică utilizarea apiterapiei, arătând tendinţa de vindecare, demonstrată şi de 
corectarea albuminemiei, bilirubinuriei şi a activităţii enzimelor PAL şi γGT. 

5. În ciroza hepatică la câine în urma apiterapiei produsul HEPRO se 
constată scăderea ALAT (56-59 U/l) şi a bilirubinemiei (0,8-0,9 mg/dl) corelată 
cu creşterea foarte semnificativă a albuminemiei (2,4-2,8 g/dl) şi a proteinemiei 
(4,7-4,96 g/dl), cu rezultate aproape identice cu tratamentul medicamentos, arată o 
tendinţă spre corectare a valorilor parametrilor investigaţi, care sugerează 
necesitatea prelungirii tratamentului pe durata de  peste 2 luni de zile.  
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VÂRSTA ŞI GREUTATEA CORPORALĂ - FACTORI DE 
RISC PENTRU BOALA PARODONTALĂ LA CÂINE 
 

AGE AND BODY WEIGHT AS RISK FACTORS 
FOR PERIODONTAL DISEASE DOG 

 
Luminiţa COSTINAR, Corina Mariana PASCU 

U.S.A.M.V. Timişoara 
 

Periodontal disease is a common oral disease in dogs. Periodontal 
disease means a series of changes that are associated with the inflammation 
and loss of the deep supporting structures of the teeth. Numerous studies 
demonstrated a significant correlation between greater dental calculus and 
advanced age. 

Periodontitis was also demonstrated to increase significantly along 
with increasing age and decreasing body weight resulting in a markedly 
greater incidence of disease in the older dogs, belonging to small breeds. 

 
Boala parodontală este considerată a fi una dintre cele mai frecvente 

afecţiuni care apare la animalele de companie şi în mod special la câine. Ea este 
considerată a fi o boală inflamatorie cronică manifestată clinic prin pierderea 
ţesuturilor de suport ale dintelui şi resorbţia osului alveolar. Cauza primară a bolii 
este reprezentată de placa dentară. 

Conform datelor recent publicate în literatura de specialitate, aproximativ 
75-85% din câinii adulţi suferă de diverse boli ale cavităţii orale, şi aproape toţi 
câinii în vârstă de peste 5 ani au boala parodontală (1, 2, 3). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
A fost luat în studiu un număr de 94 de câini de rase şi sexe diferite, cu 

vârste cuprinse între 5 luni şi 14 ani. Cazuistica luată în studiu a fost reprezentată 
de animalele care au fost consultate în Clinica de Boli Infecţioase şi Serviciul de 
Gardă al Facultăţii de Medicină Veterinară Timişoara şi Clinica Bioveti-Farm 
Timişoara, în perioada ianuarie 2004 – ianuarie 2006. Examinarea cavităţii orale 
s-a făcut pe animale conştiente, atunci când a fost posibil, sau pe animale 
anesteziate. Unii câini au prezentat diverse grade de evoluţie a bolii parodontale 
iar alţii nu au prezentat leziuni ale parodonţiului. Pentru fiecare câine s-a întocmit 
o fişă stomatologică. Evaluarea stadiilor bolii parodontale s-a realizat conform 
metodologiei de specialitate (1, 3, 5) şi anume: 

- stadiul 0 – gingie sănătoasă şi dinţi fără depunere de tartru; 
- stadiul I  (stadiul timpuriu) – gingivită incipientă şi depozite reduse 

de tartru pe o suprafaţă mai mică de 24% din suprafaţa dentară, 
halenă, uşoară desprindere gingivală şi depozite de exsudat între 
dinte şi gingie; 
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- stadiul II (stadiul moderat) – gingivită cronică, hemoragii gingivale la 
palpaţie şi la sondajul cu sonda parodontală, depunere de tartru pe o 
suprafaţă a dintelui de 24-49%, parodontită incipientă, pierderea 
aderenţei gingivale cu formarea de pungi parodontale, mobilitatea 
dentară încă nu este prezentă. 

- stadiul III – parodontită evoluată, gingivită cronică-ulcerativă, retracţie 
gingivală cu până la 40% în cazul caninilor şi premolarilor, acoperirea 
cu tartru peste 50-74% din suprafaţa dentară; apare o uşoară 
mobilitate dentară.  

- stadiul IV (sever) – parodontită avansată, cu retracţie gingivală care 
depăşeşte 50%, descoperire radiculară, halenă, depozite purulente şi 
alimentare, pungi parodontale adânci, tartrul acoperă peste 75% din 
suprafaţa dentară., mobilitate dentară exagerată. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
În perioada anilor 2004-2006 au fost examinaţi în Clinica de Boli 

Infecţioase şi Serviciul de Gardă al Facultăţii de Medicină Veterinară Timişoara şi 
în Clinica Bioveti-Farm Timişoara un număr de 94 de câini.  

Din analiza datelor prezentate în tabelul 1 rezultă că, din numărul total de 
94 de câini examinaţi, la un număr de 58 de câini adică la 61,7% a fost 
diagnosticată boala parodontală în diverse stadii de evoluţie. 
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Graficul 1 - Numărul câinilor examinaţi şi categoriile de vârstă 
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Tabelul 1 
Distribuţia pe vârste şi sexe a parodontopatiilor la câinii examinaţi 

 
Câini examinaţi 

Femele Masculi 
Câini cu 

parodontopatii Categoria 
de vârstă Total 

Nr. % Nr. % Total Procent 
< 12 luni 8 5 62,5 3 37,5 1 12,5 
1an-3 ani 25 13 52,0 12 48,0 10 40 
3 – 6 ani 31 17 54,8 14 45,1 20 64,5 
6 - 9 ani 13 9 69,2 4 30,7 11 84,6 
9-14 ani 17 10 58,8 7 41,1 16 94,1 
Total 94 54 57,4 40 42,5 58 61,7 

 
Tabelul 2 

Distribuţia parodontopatiilor pe rase şi vârste 
 

Categoria de vârstă Câini cu 
parodontopatii Talia rasei 

< 12 luni 1 - 3 
ani 

3 - 6 
ani 6-9 ani 9-14 

ani 
Total 

Nr. Procentul 
Talie mică* 4 (1)**** 7 (3) 14(12) 6 (6) 11 (11) 43 33 76,74 
Talie 
mijlocie** 1 10 (6) 7 (6) 2 (1) 5 (4) 26 17 65,38 

Talie  
mare*** 3 8 (1) 10 (2) 5 (4) 1 (1) 25 8 32,0 

Total câini 
examinaţi 8 25 31 13 17 94 58 61,7 

Legendă: 
* câini de talie mică: Pudell, Pekinez, Beagle, West Highland white Terrier, 
Yorkshire Terrier; 
** câini de talie mijlocie: Fox Terrier, Shar-pei, Cocker, Boxer, Pudell mijlociu, Bull 
Terrier, Samoyed; 
*** câini de talie mare: Ciobănesc german, Vizsla, Ciobănesc de Berna, Rotweiller, 
Ciobănesc mioritic; 
**** cifrele din paranteză reprezintă numărul de câini cu afecţiuni parodontale.  
 
Din tabelul 1 şi graficele 1 şi 2 se poate observa că frecvenţa apariţiei 

parodontopatiilor la câine este în strânsă corelaţie cu vârsta. Astfel, la câinii din 
categoria de vârstă sub 12 luni au fost examinaţi 8 câini, 5 femele şi 3 masculi. La 
această categorie de vârstă a fost diagnosticat doar un singur câine cu stadiul I de 
boală parodontală (gingivită incipientă).  

La categoria de vârstă cuprinsă între 1 an şi 3 ani, 40% (10 câini) examinaţi 
au prezentat leziuni ale parodonţiului (tabelul 1). La această categorie câinii care 
au prezentat afecţiuni parodontale au avut vârste peste 2 ani. În această categorie 
de vârstă s-au examinat 13 femele şi 12 masculi, dintre care 9 au prezentat stadiul 
I de boală parodontală şi un singur câine, în vârstă de 3 ani, a prezentat stadiul III. 
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Graficul 2. Distribuţia procentuală a parodontopatiilor pe categorii de vârste 

 
Din tabelul 1 şi graficul 2 se poate constata că semnele clinice de gingivite 

şi parodontite pot să apară încă de la vârsta de 3 ani. Rezultate similare au fost 
descrise şi în literatura de specialitate (1, 2, 3). 

La categoria de vârstă cuprinsă între 3-6 ani s-a depistat boala parodontală 
la 20 de animale, respectiv 64,5% din totalul de 31 de câini examinaţi (17 femele 
şi respectiv 14 masculi). Câinii au prezentat diverse grade de evoluţie a bolii 
parodontale, în sensul că: 6 câini au avut stadiul I de boală parodontală 
(gingivită), 3 câinii stadiul II, 9 stadiul III, iar 2 câini au avut stadiul IV. 

La categoria 6-9 ani au fost examinaţi 13 câini (9 femele şi 4 masculi). Din 
totalul acestora, 11 câini (84,6%) au prezentat leziuni parodontale în toate stadiile 
de evoluţie a bolii (1 câine stadiul I, 4 stadiul II, 6 stadiul III şi respectiv 1 stadiul 
IV).  

În categoria de vârstă 9-14 ani au fost examinate un număr de 17 animale, 
dintre care 10 femele şi 7 masculi. La această categorie rezultatele examinării 
clinice arată un maxim de îmbolnăvire, de 94,1% (16 câini). Menţionăm că la 
această categorie de vârstă predomină stadiile finale ale bolii parodontale, având 
în stadiul III al bolii 4 câini, iar în stadiul IV, 11 câini. 

În urma cercetărilor efectuate se constată că frecvenţa bolii parodontale 
exprimată procentual creşte progresiv odată cu vârsta, de la 12,5% la categoria de 
vârstă sub 1 an, la  un maxim de 94,1% la categoria de vârstă cuprinsă între 9 şi 
14 ani. 

Din tabelul 2 se poate constata faptul că incidenţa bolii parodontale este 
mult mai mare la câinii din rasele mici comparativ cu cei care aparţin raselor de 
talie mare. 
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Astfel, la câinii de talie mică - Pekinez, Pudell, Terrier- s-a înregistrat 
procentul cel mai ridicat de îmbolnăvire, respectiv 33 câini cu afecţiuni ale 
parodonţiului, (76,74%) dintr-un număr total de 43 de câini examinaţi. 

De Bowes şi col. (1996) găsesc chiar că 90% din câinii care aparţin raselor 
mici, cu vârste peste 3 ani, prezintă diverse grade de evoluţie a bolii parodontale 
(4). 

La câinii din rasele mijlocii (Fox Terrier, Cocker, Boxer, Pudell mijlociu) 
au fost examinaţi 26 de câini, din care 65,38% (17 câini) au prezentat 
parodontopatii. 

Au fost examinaţi şi un număr de 25 de câini din rase cu talie mare. La 
aceste rase s-a constatat că procentul de îmbolnăvire a fost de 32,0%. Aceste 
rezultate concordă cu cele din literatura de specialitate, şi sunt reprezentate în 
graficul 3. 
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Graficul 3 - Distribuţia parodontopatiilor în funcţie de rasă 

 
Într-un studiu efectuat de Bolte şi col. (2004) pe 1325 de câini, procentul 

afecţiunilor parodonţiului a fost de 4,3% la categoria de vârstă 6-12 luni şi de 
65,4% la vârsta cuprinsă între 11-14 ani (5). 

 
CONCLUZII 

 
Ponderea cazurilor de boală parodontală din totalul câinilor examinaţi în 

Clinica de Boli Infecţioase, Serviciul de Gardă al Facultăţii de Medicină 
Veterinară Timişoara şi Clinica Bioveti-Farm Timişoara în perioada anilor 2004-
2006, a fost de 61,7% din numărul total de 94 al câinilor luaţi în studiu. 
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Rezultatele noastre arată că există o strânsă corelaţie între vârsta câinelui şi 
boala parodontală: frecvenţa apariţiei bolii parodontale creşte progresiv, odată cu 
vârsta. 

Odată cu înaintarea în vârstă a câinelui, creşte şi severitatea bolii 
parodontale.  

Rasa are un rol major în dezvoltarea bolilor dentare, în special a bolii 
parodontale, cei mai susceptibili fiind, din acest punct de vedere, câini din rasele: 
Pudell, Pekinez, Terrier. 

După vârsta de 3 ani se pot observa la nivelul parodonţiului leziuni care se 
pot încadra în stadiul III şi chiar în stadiul IV al bolii parodontale, manifestându-
se prin formarea pungilor parodontale, retracţie gingivală şi, uneori, mobilitatea 
dinţilor afectaţi. 
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INFLUENŢELE DIETEI ASUPRA BOLII PARODONTALE 
DE LA CÂINE 

 
DIETARY INFLUENCES ON PERIODONTAL DISEASE IN DOG 

 
Luminiţa COSTINAR 
U.S.A.M.V. Timişoara 

 
The primary etiologic agent associated with periodontal disease is 

bacterial plaque and by-products. Specific risk factors that contribute to the 
severity and progression of dental diseases include: breed, age, species, 
characteristics food and nutrition, imunocompetence and systemic health 
(5, 7). 

Food texture and composition can directly affect the oral health and 
oral environment. The consistency of a diet as well as the nutritional 
components can affect the rate of calculus accumulation.  

The aim of the study was to determine the health condition of the 
mouth cavity in dogs associated with their feeding. 

Dogs fed the soft diet accumulated more plaque and developed more 
gingivitis than when they were fed the hard diet. 

 
Cauza primară a gingivitelor şi parodontitelor este reprezentată de prezenţa 

plăcii bacteriene pe suprafeţele dentare. Dacă placa dentară nu este îndepărtată, în 
aproximativ două zile va începe mineralizarea acesteia, rezultând în final tartrul 
dentar. Periajul sau spălarea dinţilor este un mijloc important de îndepărtare a 
unui mare număr de bacterii, bacterii care se găsesc atât în placa dentară cât şi în 
tartrul dentar (3, 4, 6).  

Consistenţa şi textura dietei au un rol deosebit în acumularea depozitelor 
dentare şi, ca urmare, în dezvoltarea şi progresia parodontopatiilor la câine. 

Sănătatea orală, atât a câinilor cât şi a pisicilor, este influenţată într-o mare 
măsură de consistenţa alimentelor (6, 7, 8). 

Boala parodontală mai are încă multe necunoscute în ceea ce priveşte 
etiologia şi  evoluţia, în special la animale, la care se poate considera că 
cercetările se găsesc undeva la început. 

Acest studiu a avut drept scop elucidarea, sau completarea cunoştinţelor 
existente asupra unui singur aspect, respectiv a relaţiei dintre dietă şi evoluţia 
parodontopatiilor la câinii din oraşul Timişoara. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
A fost luat în studiu un număr de 94 de câini de rase şi sexe diferite, cu 

vârste cuprinse între 5 luni şi 14 ani. Cazuistica luată în studiu a fost reprezentată 
de animalele care au fost consultate în Clinica de Boli Infecţioase, Serviciul de 
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Gardă al Facultăţii de Medicină Veterinară Timişoara şi Clinica Bioveti-Farm 
Timişoara în perioada ianuarie 2004 – ianuarie 2006 . 

Pentru fiecare pacient s-a întocmit o fişă stomatologică, pe această fişă,  
printre altele s-a înregistrat şi tipul hranei. În funcţie de textura hranei, câinii au 
fost împărţiţi în 3 grupe şi anume:  

Câini hrăniţi cu o mâncare uscată preparată industrial, având o consistenţă 
dură (crochete, biscuiţi). 

Câini hrăniţi cu o mâncare variată sau mixtă.  
Câini hrăniţi exclusiv cu o mâncare umedă, cu consistenţă moale (conserve 

sau mâncare preparată în casă – resturi menajere).  
Din păcate, nu a fost posibilă alegerea animalelor astfel încât media de 

vârstă a celor 3 grupe să fie egală. 
Media de vârstă a grupului 1 a fost de 3,5 ani, la grupul 2 media a fost 5,3 

ani, iar ultimul grup a avut o medie de vârstă de 6,4 ani. 
Din anamneză a reieşit faptul că igiena dentară a câinilor a fost deficitară 

sau chiar absentă, în majoritatea cazurilor. Aceste date se bazează, în totalitate, 
pe relatările proprietarilor câinilor examinaţi. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Din analiza datelor prezentate în tabelul 1 rezultă că, din numărul total de 

94 de câini examinaţi, 21 de câini au fost hrăniţi exclusiv cu hrană uscată. La 
acest grup de  câini procentul parodontopatiilor a fost de 47,6%, respectiv 10 câini 
au prezentat semne clinice de gingivite şi/sau parodontite.  

Tabelul 1 
Distribuţia parodontopatiilor la câine în funcţie de tipul alimentaţiei 

 
Câini cu parodontopatii Grupul Tipul hranei Numărul de câini 

examinaţi Numărul Procentul 
1 Hrană uscată  21 10 47,6 
2 Hrană mixtă 28 22 78,5 
3 Hrană umedă  45 40 88,8 

 
Un regim alimentar cu o consistenţă dură va duce la îndepărtarea mecanică 

a plăcii dentare şi deci a florei bacteriene, având loc o curăţire parţială a cavităţii 
orale. Ca urmare, se reduce severitatea bolii parodontale sau evoluţia bolii poate 
încetini, dar această măsură nu este considerată protectivă.  

La câinii din grupul 2, care au fost hrăniţi cu mâncare variată sau mixtă, 
procentul îmbolnăvirilor a fost de 78,5%, respectiv din totalul de 28 de câini 
examinaţi, 22 de câini au prezentat leziuni ale parodonţiului. 

La grupul 3 de câini, care au fost hrăniţi cu mâncare cu consistenţă moale 
(mâncare preparată în casă sau conserve) s-a constatat un procent de 88,8% a 
parodontopatiilor.  

Se cunoaşte din literatură faptul că o dietă care este compusă din alimente 
moi va duce la formarea unui număr mai mare de plăci dentare. Acest fapt se 
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datorează, probabil, adezivităţii mai mari a acestor alimente. În această situaţie, 
posibilitatea retenţiei mecanice a florei bacteriene şi aderarea la suprafeţele 
dentare este foarte mare şi, ca urmare, incidenţa afectării parodonţiului este 
ridicată (3, 4). 

Aşa se explică şi procentul mare al parodontopatiilor întâlnit la câinii care 
au fost hrăniţi cu mâncare preparată în casă. 

Alimentele moi favorizează pătrunderea lor în şanţurile gingivale şi, în 
consecinţă, are loc retenţia şi înmulţirea florei bacteriene, în principal a florei 
anaerobe, floră care este responsabilă de distrucţiile tisulare de la nivelul 
parodonţiului.  

Menţionăm că toate aceste constatări sunt în concordanţă cu datele 
raportate şi de alţi autori, în literatura de specialitate (2, 6). 

Încă din anul 1939 Burwasser şi Hill (1) au constatat faptul că o dietă moale 
duce la apariţia unor modificări patologice la nivelul ţesutului gingival. De-a 
lungul anilor au fost efectuate numeroase studii care susţin ideea că, la câinii care 
sunt hrăniţi cu alimente care au o consistenţă moale creşte viteza de acumulare a 
plăcii dentare şi a tartrului şi, ca urmare, procentul afecţiunilor parodontale este 
mai mare. Tot la aceşti câini se constată o creşterea a incidenţei şi severităţii 
parodontopatiilor, în comparaţie cu animalele hrănite cu alimente care au o 
consistenţă crescută (2). 
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Graficul 1 - Prevalenţa parodontopatiilor la câini şi tipul de hrănire al acestora 

 
 

Acest grafic demonstrează rolul important pe care îl deţine tipul dietei şi 
măsurile de îngrijire dentară asupra sănătăţii cavităţii orale.  
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Lipsa completă sau insuficienta îngrijire dentară de acasă a câinelui va 
permite plăcii şi tartrului să se formeze în mod continuu şi, ca urmare, incidenţa 
bolii parodontale va fi foarte ridicată. 

În ultimii ani au apărut formule diferite de hrană uscată care conţin diverse 
componente, cum ar fi polifosfaţii, care au rolul de a preveni mineralizarea plăcii 
şi transformarea ei în tartru dentar. Prin sechestrarea calciului în placa dentară are 
loc formarea unor complexe de calciu solubile, care vor difuza în salivă şi, ca 
urmare, placa dentară nu va deveni tartru. Unii autori (5), susţin ideea că, singura 
şi cea mai eficientă metodă de prevenire şi control a bolii parodontale este 
reprezentată de spălarea regulată pe dinţi - zilnic dacă este posibil – iar alţii (6) 
recomandă metode mecanice de reducere a plăcii şi tartrului printr-o textură dură 
a dietei. 

 
CONCLUZII 

 
Tipul dietei este un factor de risc în dezvoltarea bolilor dentare la câine. 
Frecvenţa apariţiei parodontopatiilor este mult mai ridicată la câinii care 

sunt hrăniţi cu o mâncare umedă, moale de tipul conservelor sau resturilor 
menajere, decât la cei care sunt hrăniţi cu o mâncare uscată comercială. 

Ponderea cazurilor de boală parodontală din totalul câinilor examinaţi de 
noi în perioada ianuarie 2004 - ianuarie 2006, a fost de 88,8% la câinii hrăniţi cu o 
dietă cu textură moale, 78,5% la câinii hrăniţi cu hrană mixtă, şi de doar 47,6% la 
cei cu o dietă uscată, dură. 

Consistenţa dietei, precum şi compoziţia ei, poate afecta rata acumulării 
tartrului dentar.  
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DATE PRIVIND STATUSUL SELENIULUI IN FURAJELE 
DIN MOLDOVA 

 
FODDER PLANT SELENIUM DEFICIENCY FROM MOLDOVA COUNTY 

 
L. MIRON, Maria SERDARU, D. ACATRINEI 

 
This paper present some preliminary data regarding the distribution 

an deficency of slenium in 231 samples of different plants used like fodder 
for domestic animals, from 67 localities covering 7 departmens of Moldova 
county. The spectrofluorimetric examination of  samples revealed a 
marginal deficiency of this nonmetallic element (32,46%), a critical 
deficiency (59,4 %) and a severe deficiency (3,6%) of examinated samples. 

 
Key words: selenium status , fodder 
 
Studiul de faţă prezintă date preliminare privind deficitul de seleniu din 

plante utilizate ca furaj în judeţele Moldovei. A fost realizata o ancheta 
nutriţională  colectând date privind natura furajelor utilizate pentru alimentaţia 
animalelor din gospodariile populaţiei, randomizat, pentru a acoperi uniform 
suprafaţa fiecărui judeţ din Moldova. Prin ancheta nutriţională s-au superpozat 
factorii de mediu cu cei abiotici, stabilindu-se interferenţele plurifactoriale ale 
acestora, cum ar fi: specia cea mai atractivă de animal utilizată pentru creştere 
într-o anumită zonă geografică a ţării, obişnuinţa localnicilor de a cultiva numai 
anumite specii de plante, creşterea ainmalelor numai cu anumite tipuri de furaje, 
furaje concentrate sau combinate furajere administrate obişnuit în hrana 
animalelor de curte, utilizarea mai mult sau mai puţin corectă a unei alimentaţii 
corespunzătoare pentru animalele de rentă. Contextul acestui studiu este mai larg, 
urmărindu-se evaluarea statusului seleniului din România şi efectuarea unor 
cartări ale zonelor pentru a cunoaşte limitele de variaţie ale acestui element în 
lanţul trofic plantă-animal-om. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Au fost colectate 231 de probe de furaj din 67 de localităţi din 7 judeţe ale 

Moldovei, s-a realizat ancheta nutriţională pentru fiecare gospodărie sau 
exploataţie zootehnică în parte.  

Probele colectate au fost investigate prin metoda spectrofluorimetrică 
folosind un spectrofotometru SPEKOL echipat cu anexe pentru fluorimetrie şi 2,3 
diaminonaftalina ca reactiv specific. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
In mod sintetic, tabelul 1 prezintă tipurile de furaje administrate în 

gospodăriile populaţiei sau la ferme de animale în judeţele enumerate mai jos. Se 
constată administrarea deopotrivă a furajelor fibroase, leguminoase, concentrate, 
în procente diferite în mod particular de la un judeţ la altul, indeosebi la 
crescătorii particulari cu efective mici de animale destinate consumului sau 
producţiei de lapte.  

Tabelul 1  
Tipuri de furaje administrate 

 

Cereale Legumi-
noase Fibroase Oleagi-

noase Făină Pleavă Concen-
trate Fân 

Nume 
judeţ 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

G
.P

. 

Fe
rm

ă 

Bacău 5 5 1 2 2 - 1 - - - - - - 1 3 1 
Iaşi 2 12 1 2 1 3 - 1 - 1 - - 1 2 2 11 
Botoşani 15 3 2 2 2 - 1 - - - - - - - 7 - 
Vaslui 19 5 9 3 3 5 2 3 - - - 1 1 4 10 6 
Suceava 59 2 29 - 20 2 - - - - - - 1 - 49 2 
Neamţ 11 9 3 2 1 - - - - - 1 - 2 1 16 5 
Brăila 1 2 2 - - - 2 - - - - - 1 - - - 
Galaţi 2 3 5 2 3 1 -  - - - - 1 3 11 2 
Buzău                 

 
Se poate observa că  ponderea furajeră este ocupată de cereale, în toate 

judeţele, atât la gospodăriile populaţiei cât şi la ferme. Urmează fânurile şi 
leguminoasele. Fibroasele, oleaginoasele şi pleava sunt în ordine descrescătoare 
slab reprezentate. 

Pentru judeţul Bacău, furajele pe care le administrază proprietarii sunt : 
fasole boabe, porumb boabe, grâu (boabe sau tărâţe), soia,  ovăz, mazăre, orz. 
Dintre fibroase, puţini particulari administrează lucernă, majoritatea fiind axaţi pe 
grosiere de tipul borceag, otavă, fân de iarbă. Întrucât această compoziţie poate 
influenţa deficitul de seleniu, ne asteptăm ca unele probe din totalul celor 
analizate să confirme acest lucru. 

Pentru jud. Botoşani, creşterea bovinelor se face preponderent pe seama 
fibroaselor, constatând un amestec cvasiomogen la crescătorii particulari de fânuri 
naturale sau fân de lucernă sau borceag, in combinaţie cu boabele de secară, 
floarea soarelui, a ovăzului, grâului, orzoaicei şi soia. La ovine, raţia este 
asigurată de cca. 1 kg fân de deal, porumb uruit 1 kg, , paie de orz şi sare , ori 
siloz (1 kg) dacă ovinele sunt crescute în ferme.  
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Judeţul Iaşi are ca particularitate amestecul grosier de strujean şi lucernă, 
administrat alături de lucernă, floră spontană de deal iar la unele gospodării 
administrează şi borceag. Otava, soia, porumbul , orzul şi grâul completează 
raţiile pentru animale mari. Sunt administrate şi concentrate, în amestecuri 
particulare de la un crescător la altul. Sfecla furajeră este administrată la ovine, 
cam 0,5 kg, alături de porumbul boabe măcinat, cu masă verde sau vrejuri de soia. 

În judeţul Vaslui, cocenii de porumb „per se” sau tocaţi,  fânurile de trifoi, 
lucernă precum şi paiele de ovăz  sunt baza alimentaţiei fibroase, borceagul fiind 
rar întâlnit. Boabele de porumb, grâu şi secară, constituie baza raţiilor la 
gospodăriile populaţiei. Proprietarii mai fac un furaj combinat în care amestecă 
graminee şi leguminoase uruite. 

Suceava este dominată de prezenţa unor fânuri de bună calitate, fân de 
lucernă, de timotei,  fîn de trifoi sau fân de ierburi de munte, care asigură un 
complet mineralo-vitaminic la care se adaugă concentrate substanţiale în raţii, 
comparativ cu celelalte judeţe. Grâul, ovăzul secara, fasolea şi porumbul în 
diferite cantităţi se admnistrează uruite. O vacă primeşte zilnic o raţie  compusă 
din 8-10 kg fân, la care proprietarul (privat, cu 5-10 capete bovine) adaugă aşa 
zisul „ciubăr” compus din suculente 10-15 kg (tocătură): tărâţe, cartof fiert, 
coceni tocaţi, dovleac, gulii, mai puţin sfeclă. Se adaugă maxim 2 kg concentrate 
(tărâţe de porumb) la muls. Producţia lactată este în medie de 10 litri de lapte.  

În Neamţ, deasemeni, crescătorii sunt interesaţi de producţiile ridicate de 
lapte şi de creşterea ovinelor în condiţii bune, în zonele de deal şi de munte. 
Pentru raţia bovinelor, reţeta este compusă din 5+8 kg fân, 10-15 kg sfeclă, 15+20 
kg siloz, paie, coceni, şi 2 kg de concentrate (tărâţe grâu + şrot floarea 
soarelui).uruiala de porumb nu prea este administrată, decât cernută (tărâţe).  

Coborând spre Brăila- Galaţi, constatăm o creştere în raţii a concentratelor 
şi administrarea de uruială de coceni, ştiuleţi de porumb şi lucernă. Ca şi boabe, 
se administrează ovăz, măzăriche, porumb, mazăre, orz, fiind completate cu fân 
de sparcetă, iarbă de Sudan, fân de borceag, rapiţă, fân de şes sau fân de deal. 
Deasemeni, în Galaţi se obişnuieşte administrarea de „ malată”(praf de moară) 
amestecat cu fân, coceni şi paie la bovine. La oi, tot în acest areal se 
administrează fân lucernă, cu porumb ştiuleţi (cu totul), orz, grâu, soia şi rapiţă, la 
care se adaugă vreji (fasole, soia). 

Din cele 231 de probe colectate, pînă în acest moment au fost analizate 111 
(48,05%). Conform NRC 1996, nivelul normal al seleniului în plante se 
încadrează între 0,15-0,3 ppm. Deficienţa de seleniu este marginală la nivelul 0,1-
0,15 ppm, critică în intervalul 0,1-0,01 ppm şi severă la valori mai mici de      
0,01 ppm. 

Status-ul seleniului în probele colectate de noi este redat  în valori absolute 
şi procentual în tabelul nr. 2. şi în graficul nr. 1. 
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Tabelul 2  
Status-ul seleniului în probele de furaj colectate 

 
Deficienţă  Nivel normal 

Marginală Critică Severă 
Nr probe 5 36 66 4 
% din probe 
analizate 4,5 32,43 59,45 3,6 

 

Graficul deficitului de seleniu în plantele folosite ca furaj în zona 
Moldovei (%)

4.5

32.43

59.45

3.6 Normal

Marginal

Critic

Sever

 
 

CONCLUZII 
 
Patru din cele 5 probe în care seleniul a fost gasit în concentraţii normale 

provin din jud. Vaslui (Perieni, Văleni, Tutova, Vaslui) iar una din jud. Neamţ 
(Praznov). 

Probele cu deficit sever au fost recoltate din jud. Suceava (Rădăuţi şi Şaru 
Dornei), jud. Bacău (Buhuşi) şi una din jud. Iaşi (Ciurea). 

Deficitul marginal şi cel critic de seleniu sunt repartizate relativ uniform ca 
dispoziţie geografică. 

95,5 % din probele de furaj analizate prezintă un deficit de seleniu care 
trebuie compensat. 
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DATE PRELIMINARE PRIVIND DEFICITUL SERIC 
DE SELENIU LA BOVINELE DIN  MOLDOVA 

 
PRELIMINARY DATA REGARDING SELENIUM SERICAL  EFICIENCY 

TO THE CATTLE IN MOLDAVIA 
 

L. MIRON, D. ACATRINEI 
U.S.A.M.V. Iaşi 

Maria SERDARU 
S.N. Inst. Pasteur S.A. 

 
This paper continue some researches regarding the monitoring of 

selenium in plant-animal-human being, coordinated by “Pasteur” Institute, 
in an complex research Programme, started in 2005. Analysing 451 
samples of bovine serum, prelevated from 80 sites from Moldova county, 
along the years  2005-2006, up to 2/3 of total samples presented values 
under normal limits of selenium status, so we concluded a marginal 
deficiency of this oligoelement in this area.  

 
Key words: selenium, status, cattle, Moldova 
 
Lucrarea de faţă continuă unele cercetări privind monotorizarea statusului 

seleniului în lanţul trofic- plantă-anima-om coordonate de Inst. “Pasteur” SA în 
cadrul unui program complex de cercetare începând cu  anul 2005. Analizând 451 
de probe de sânge de bovine recoltate din peste 80 de localităţi ale Moldove iîn 
decursul anilor 2005-2006, peste două treimi au prezentat valori ale seleniului 
seric sub limitele normale.  

În organismele vii, seleniul este implicat în procese fiziologice importante, 
unde substituie rolul sulfului în sistemele enzimatice şi de transport, acţionează ca 
antioxidant atunci când intră în compoziţia glutation-peroxidazei, protejând 
organismul de acţiunea radicalilor liberi şi influenţează fertilitatea (6, 7). 

Acolo unde solurile conţin cantităţi suficiente de săruri de seleniu s-a 
constatat scăderea incidenţei cancerelor de sân şi colon. Organizaţia Mondială a 
Sănătăţii recomandă administrarea zilnică a 80 de mg de seleniu la bărbaţi şi      
60 mg la femei iar Institutul American de Cercetare a Cancerului majorează doza 
profilactică antitumorală de seleniu la 200 mg (7). 

În “New Epoch Time”, ediţia electronică din 14 februarie 2007 se 
precizează că la Universitatea Montpellier s-a constatat că administrarea de 
seleniu previne declinul cognitiv la vârstnici. La Universitatea din Carolina de 
Nord s-a descoperit că dieta cu deficit de seleniu permite creşterea ratei mutaţiilor 
virusului gripal la şoarece. 

La om sunt cunoscute trei boli legate strict de deficitul de seleniu: maladia 
Keshan caracterizată prin dilatarea cordului, maladia Kashin-Beck manifestată 
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prin osteoartropatii şi o formă de hipotiroidism numită Cretinism Endemic 
Mixedematos (CEM) soldată cu întârziere mintală (5). 

Având în vedere implicaţiile deficitului şi excesului de seleniu a devenit 
necesară identificarea surselor de seleniu, stabilirea concentraţiilor de seleniu din 
sol, gradul lui de încorporare în plante, transformările pe care le suferă în lanţul 
trofic plantă-animal-om şi măsurile care trebuiesc luate  pentru a controla eficient 
deficitul de seleniu. 

Astfel a apărut necesitatea realizării unui studiu complex iniţiat de Institutul 
“Pasteur” în parteneriat cu cele patru facultăţi de medicină veterinară din ţară, 
proiect care şi-a propus monitorizarea statusului seleniului şi cartarea  acestui 
oligoelement în întreaga Românie, ambele, utile pentru asigurarea sănătăţii 
omului şi animalelor. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Pentru evaluarea  statusului  seleniului la animalele din zona Moldovei s-au 

recoltat 545 de probe de sânge, în principal de la bovine (535), din care până în 
prezent au fost procesate 451. Determinarea seleniului seric s-a realizat prin 
metoda spectrofotometrică, folosind spectrofotometrul SPEKOL iar ca reactiv 2,3 
diaminonaftalina. 

Limitele de referinţă privind concentraţia seleniului seric după care s-a făcut 
interpretarea rezultatelor sunt preluate din literatura de specialitate şi se regăsesc 
în tabelul 1. 

Tabelul 1 
Limitele de variaţie ale concentraţiei serice de seleniu la animale 

 
Deficienţă (ppm) Specificare Nivel adecvat 

(ppm) Marginală Critică Severă 
Bovine 0.040-0,1 0.010-0,040 0,005-0,010 Sub 0,005 
Ovine 0.100-0.200 0.050-0.100 0.010-0.050 Sub 0.010 
Suine 0.140-0.300 0.060-0.140 0.005-0.060 - 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Din 451 de probe analizate, la 313 s-a înregistrat deficienţă marginală de 

seleniu (69.4%), la 7 probe deficienţă critică (1.5%), o singură probă s-a situat sub 
pragul deficienţei severe (0,2%) iar nivelul adecvat a fost atins la 130 de probe 
(28.8%) (graficul 1).  

Deficitul seleniului seric este neuniform sub raport geografic, deficienţa 
marginală fiind prezentă în jumătate din probe în judeţele Bacău şi Neamţ, peste 
două treimi din probele provenite din judeţele Botoşani şi Iaşi, şi peste trei sferturi 
din probele din Suceava, Galaţi şi Brăila (tabelul 2).  
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Graficul concentraţiei seleniului seric la animale în zona Moldovei

69.4

28.8

1.5
0.2

Deficienţa marginală
Nivel adecvat
Deficienţă critică
Deficienţă severă

 
Graficul 1 

 
Nivelul deficienţei critice a fost atins doar în 7 probe iar cel al deficienţei 

severe într-o singură probă, toate provenite din judeţul Suceava (tabelul 2). 
Tabelul 2 

Tabel centralizator pe judeţe privind concentraţia serică de seleniu 
 

Deficienţă (ppm) Nivel adecvat 
(ppm) Marginală Critică Severă Specificare 

Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % 
Jud. Suceava 14 10,3 114 83,8 7 5,15 1 0,75 
Jud. Neamţ 9 47,36 10 52,34 0 - 0 - 
Jud. Iaşi 6 20,69 23 79,31 0 - 0 - 
Jud. Bacău 53 45,3 64 54,7 0 - 0 - 
Jud. Vaslui 45 37,7 76 62,3 0 - 0 - 
Jud. Galaţi 2 15,38 11 84,62 0 - 0 - 
Jud. Brăila 1 6,25 15 93,75 0 - 0 - 

 
În judeţul Suceava, deficienţa critică a fost constatată la probe provenind 

din localităţile Neagra, Breaza, Gura Putnei, Fălticeni şi Voitinel. Din curtea unui 
fermier din Voitinel s-au recoltat o probă cu deficit critic şi unica proba cu deficit 
sever din Moldova. 

În judeţul Iaşi, cele şase probe cu nivel normal al concentraţiei seleniului au 
fost recoltate dintr-o singură localitate, Poieni, în celelalte localităţi luate în studiu 
înregistrându-se deficit marginal. 
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În judeţul Vaslui unele localităţi au furnizat probe în care seleniul avea 
nivel normal în majoritatea cazurilor (Vaslui, Tutova, Soleşti) sau în care deficitul 
marginal era preponderent (Chilia, Laza, Bârlad, Perieni). Din Bârlad provine o 
probă în care seleniul era la un nivel mai mare decât cel normal, probabil ca 
urmare a unei administrări de seleniu în scop profilactic sau curativ. 

La Galaţi şi Brăila predomină deficitul de seleniu iar în judeţul Neamţ în 
fiecare localitate se întâlnesc valori ale deficitului marginal şi ale nivelului normal 
în proporţii aproape egale. 

 
CONCLUZII 

 
Deficitul de seleniu este întâlnit la peste două treimi din probele de sânge 

recoltate din judeţele Moldovei. 
Judeţele Suceava, Brăila, Galaţi şi Iaşi sunt cele mai afectate de deficitul de 

seleniu. 
În partea de nord-est a judeţului Vaslui sunt mai multe probe cu conţinut 

normal de seleniu decât în sud şi sud-vest. 
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TESTAREA EFECTULUI ANTIEIMERIAN AL UNOR 
EXTRACTE DE PLANTE ÎN EIMERIOZA 

EXPERIMENTALĂ A PUILOR DE PREPELIŢĂ 
 

THE ANTIEIMERIAN EFFECTS OF PLANT EXTRACTS 
IN QUAIL EXPERIMENTAL EIMERIOSIS 

 
H. BACIU, V. COZMA, 

Maria TRUTA, M. CERNEA 
U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 

 
The intensiv breeding of quails knows large development 

perspectives. The japonese quail Coturnix coturnix  japonica,the smallest 
tamed avian specie is used not only for egg production but also for meat 
production. Fast growing ritm ,early sexual maturity ,short period between 
generation,great egg production small fadder needs, and small space 
comparativ to other bird species exploited for the for the same purpose 
,those are the main caracteristics of this avian specie.  

This study is the gathering of data regarding the evolution  and 
pathogeny of eimeriosis in quail ,as well as the establishment of some 
phitoterapeutical programs in order to reduce as much as posible the 
incidence of this deseases in prepelite breeding compexes. 

 
MATERIALE ŞI METODE 

 
Cercetările privind testarea efectului extractelor alcoolice din afin şi 

schinduf în eimerioza experimentală a puilor de prepeliţă au fost realizare în 
perioada 6 februarie – 10 martie 2006, în cadrul disciplinei de Boli Parazitale a 
Facultăţii de Medicină Veterinară, Cluj-Napoca. 

Puii de prepeliţă luati în studiu, au fost lotizati astfel: 
- Lotul I (10 pui de prepeliţă) - infectaţi cu oochisturi evoluate de eimeria 

şi trataţi cu extract de schinduf; 
- Lotul II (10 pui prepeliţă) -  infectaţi cu  oochisturi evoluate de eimeria 

şi trataţi cu extract de afin; 
- Lotul III (10 pui prepeliţă) -  infectaţi cu  oochisturi evoluate de eimeria 

si netrataţi; 
- Lotul IV (10 pui prepelita) -  neinfectaţi şi netrataţi; 
Specificare: primele trei loturi au fost infectate doua zile consecutiv cu câte 

5000 oochisturi, iar fitoterapia s-a realizat conform dozajului prescris de 
producator.  

 
Prezentarea produselor testate 
Trigonella foenum-graecum (Schinduf) 
Este o plantă anuală, ierboasă, care creşte spontan în culturile de cereale, 

este erectă, înaltă de 30-60-70 cm, neramificată sau ramificată la partea 
superioară şi are rădăcina pivotantă. Tulpina este cilindrică, fistuloasă şi glabră, 
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frunzele sunt lung peţiolate (1-2 cm), cu stipele lanceolate, foliole oborate, uşor 
alungite şi dinţate glabre pe faţa superioară şi slab păroase în cea inferioară. 
Florile sunt grupate câte 1-2 la subsuoara frunzelor superioare, lungi de 12-18 
mm, de tip papilionat, de culoare gălbuie sau slab liliachie. Fructul este o păstaie 
alungită dreaptă sau uşor curbată, lungă de 8-10 cm şi lată de 0,5-1 cm, ce 
conţine 10-20 seminţe comprimate, prismatice, de culoare gălbuie, cu miros de 
cumarină (Munteanu, 1996). 

Seminţele de schinduf (Trigonellae semen) sunt cunoscute încă din 
antichitate de către medicii greci şi arabi, care le acordau o deosebită atenţie şi le 
cultivau pentru creşterea ponderală în anemie, convalescenţă şi tuberculoză. 
Aceste indicaţii se menţin şi în zilele noastre, în plus fiind folosite ca 
antihelmintice, depurative, în diateza antritică şi în tratamentul pelagrei. 
Cercetările recente au arătat efecte favorabile şi în diabet, guşa exoftalmică, 
tulburări digestive, nevroze, subnutriţie şi anorexie la copii (El Shabrawy şi Nada, 
1996). 

Dintre substanţele chimice puse în evidenţă până în prezent, se remarcă 
proteinele, uleiul gras, mucilagiile, saponozidele steroidice, taninurile, cumarinele 
şi substanţele cu caracter alcaloidic (numite trigoneline).  

Nu se poate preciza care dintre substanţele chimice conţinute conferă 
produsului Trigonellae semen proprietăţile menţionate anterior, ceea ce face ca, 
în fitoterapie, să se folosească seminţele integrale sau macerate apoase. Este de 
menţionat faptul că nici produsul vegetal medicinal şi maceratele apoase nu sunt 
standardizate în principii active. Nu sunt cunoscute forme farmaceutice cu acest 
produs sau cu extracte ale acestuia (Franz, 1996). În România, asupra acestei 
plante nu a fost efectuat încă un studiu farmaceutic sistematic. 

 
Vaccinum Myrtillus L. (Afinul) 
Aparţine Fam. Ericaceae şi este cel mai raspsndit arbust din zona alpină a 

ţării noastre, formând aşa numitele “afinişuri” păduri miniaturale de aproximativ 50 
cm. înalţime, formate din arbuşti ramificati,cu ramurile permanent verzi, cu frunze 
alterne de, aproximativ 3cm. lungime şi 2 cm. laţime, scurt peţiolate, de formă 
oval-eliptică, cu varful ascuţit, glabre şi cu marginea fin dinţată. 

Planta înfloreşte din mai până la sfarsitul lunii iunie şi are flori mici, de 
culoare roz, solitare, actinomorfe pentamere, cu caliciul concrescut, cu ovarul de 
formă globuloasă-urceolată. 

Fructul matur este o baca zemoasa de culoare  albastrui-negricioasa, 
brumată de 6-10 mm diametru şi are un suc violaceu cu gust placut, dulceag-
acrişor. 

În afara afinului spontan există aproximativ 200 specii, din care în Europa 
s-au identificat numai 4. Începând din anul 1925 s-a introdus afinul de cultură, cu 
tufa înaltă, original din America de Nord. 

O serie de glicozide ale cianidolului, delfinidolului, malvidolului şi 
petunidolului dau culoarea specifică a fructelor, care sunt bogate în: zaharuri 7-
13%; substante pectice 0.350-0.490%; tanini 0.300-0.430%; vitamina C 12-20 
mg%; vitamina A 280 U.I.; PP 0.2 mg.%; B1 0.02 mg.%; B2  0.02 mg.%; E, acizi 
organici, etc. De asemenea conţine cantităţi mari de săruri minerale, dintre care 
amintim: K 50 mg.%; Ca 10 mg.%; P 8 mg.%; S 8 mg.%; Mg. 6 mg.%; Cl. 5 
mg.%; Mn. 3 mg.%; Fe. 1 mg.%. 
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În scopuri medicinale se utilizează fructele(Fructus myrtilli) şi frunzele 
(Folium myrtilli). 

Frunzele se recoltează vara şi se usucă la umbră, iar fructele se recolteză 
după ce ajung la maturitate iunie-august  şi se usucă la temperaturi de 60-70ºC. 

În frunze se gasesc derivati flavonici; ele mai contin timina, riboflavina, 
vaccinina, arbutina, ericolina, o serie de acizi ( miristic, palmitic, chininic) alcooli 
cerilic, miricilic precum si o glicozida a acidului  galic denumita neomirtilinã care 
ar fi responsabilă de acţiunea hipoglicemiantă, iar fructele conţin tanini, derivati 
antocianici (mirtilina a si b) 3-glucozida şi respectiv 3- galactozidă delfinolului, 
care dau coloraţia lor specifică; mai conţin vitamina C şi complexul B, provitamina 
A, principii bacteriostatice sau bactericide încă neizolate. 

Proprietaţile astringente şi antiseptice (antibiotice) ale plantei sunt 
importante, este ocrotitoarea pereţilor vasculari, antisclerotica, de asemenea are 
şi acţiune hipoglicemiantă (folosită în madicina noastră populară). Frunzele intră 
în compoziţia ceaiurilor antidiabetice. Se foloseste ceaiul (1-2 g%) sau decoctul 
(0.5-3 g%) de frunze de afin în combaterea tuturor formelor de diaree, dizenterie 
cronică, ameliorand procesele de fermentaţie şi putrefacţie intestinală. 

Fructele sunt întrebuinţate în unele produse de cofetărie (gem, dulceaţă, 
etc) afinata, precum şi ca antidiareice, antidizenterice, antitifice, astringente, 
stomahice, în stimularea acuitatii vizuale a aviatorilor, conducatorilor auto, ele pot 
fi  folosite cu bune rezultate în: hemoragii prin fragilitate capilară, retinopatii, 
insuficienţa biliară, azotemie şi altele. 

Prin vitamina P şi prin acţiunea trofică antiaterogenă, protejeaza pereţii 
vaselor sanguine. De asemenea au rol coronaro-dilatator înlesnind reglarea 
cardiovasculară. 

Rezultatele bune obţinute în tratamentul cu fructe de afin se datoresc unui 
comlex format din trei factori curativi: unul astringent, unul antiseptic şi al treilea 
absorbant. Bolul fecal devine usor acid, disparand mirosul neplacut. Antocianii 
patrunşi în epiteliul mucoasei intestinale formând o peliculă protectoare gri-negră, 
care diminuă inflamaţia locala şi secreţia, eliminând şi stresul mecanic. La 
aceasta se mai adaugă efectul de inhibiţie al perisaltismului intestinal exagerat 
(amplitudine, tonus, frecvenţă).  

 
Obiective urmărite 
1. Sporul în greutate şi rata de conversie a hranei la loturile experimentale 
2. Dinamica coproeliminărilor oochisturilor şi scorul fecalelor la loturile 

experimentale 
3. Indicele eimeriostatic şi procentul performanţei eimeriostatice 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
În urma cercetărilor efectuate pentru stabilirea efectului eimeriostatic, 

rezultatele obţinute folosind extractele de Trigonella semen şi Vaccinum 
myrtillus se evidenţiază prin: 

 Sporul în greutate şi rata de conversie  a hranei la loturile 
experimentale 
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Datele referitoare privind diferenţele sporului în greutate la loturile 
experimentale sunt redate în Tabelul 1şi în Tabelul 2. 

Analizând datele obţinute  s-a observat că sporul în greutate la lotul martor 
negativ a fost 310  g , superior celui tratat cu Trigonella şi Vaccinum  la care 
sporul a fost de 255 g, respectiv 265 g dar media lor a fost net superioară lotului 
martor pozitiv care a avut valoarea de 225 g. În cazul lotului martor pozitiv,  se 
obsrvă că pentru a produce un kg spor în greutate sunt necesare 3 kg furaj. În 
acest sens, este cunoscut faptul că eimerioza puilor de prepeliţă determină 
nerealizarea sporului de greutate şi întârzieri în creştere şi maturizare sexuală, 
producând pagube economice importante. 

Tabelul 2 
Conversia hranei la loturile experimentale 

 

Lot Spor 
(kg/lot) 

Perioada 
(zile) 

Consum furaje 
(kg) 

Conversia hranei 
(kg furaj/kg spor) 

I 
Trigonella 0,255 17 0,638 2,50 

II 
Vaccinum 0,265 17 0,662 2,49 

III 
"M+" 0,225 17 0,675 3,0 

IV 
"M-" 0,310 17 0,620 2,0 

 
 Dinamica coproeliminărilor oochisturilor  şi  scorul fecalelor la 

loturile experimentale 
Urmărind dinamica coproeliminărilor oochisturilor de Eimeria spp., s-a 

observat că la 4 zile post infectant numărul oochisturilor eliminate a fost foarte 
mare (cuprins între 50000 - 82000 OPG la M+). În următoarea perioadă a 
experimentului s-a observat o tendinţă accentuată de scădere a oochisturilor 
coproeliminate, în cazul tuturor loturilor, ajungând la limita de 400 la lotul tratat 
cu Vaccinum, respectiv 1400 la lotul tratat cu Trigonella.  

Extractele de Trigonella foenum-graecum şi Vaccinum administrate pe tot 
parcursul experimentului au acţionat ca: protectoare ale mucoasei digestive; 
antiinflamator; imunostimulator, iar prin alcaloizii conţinuţi (trigonelină) ar putea 
inhiba dezvoltarea şi multiplicarea formelor schizogonice şi gametogonice ale 
parazitului. 

 
 Indicele eimeriostatic şi procentul performanţei eimeriostatice 

Fitoterapia folosind extractele de Trigonella si de Vaccinum au pus în 
evidenta indici eimeriostatici superiori martorului pozitiv (IC=346,5 respectiv 
IC=356,5 comparativ cu 297,7), iar procentul performantei eimeriostatice a avut 
valori apropiate la ambele loturi tratate cu valori de 85,6% Trigonella si 88,1% 
Vaccinum . 
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CONCLUZII 

 
Cercetările efectuate în perioada 6.02.2006 – 10.03.2006, în direcţia 

stabilirii efectului de stimulare a cresterii şi antieimerian  al extractelor de 
Trigonella semen si Vaccinum myrtillus, în eimerioza experimentală la puii de 
prepelită, au relevat următoarele: 

1. Cel mai mare spor în greutate a fost înregistrat la lotul tratat cu Vaccinum  
cu o medie/pui de 26,5g faţa de lotul martor pozitiv la care am înregistrat valori 
de 22,5g.  

2. Rata de conversie a hranei la loturile tratate a avut valoari apropiate, 2,50 
respectiv 2,49 kg furaj/kg spor ,comparativ cu M+ care a consumat 3 kg furaj/kg 
spor. 

3. Loturile tratate au avut  media coproeliminărilor de oochisturi de 
Eimeria spp inferioara lotului M+ 

4. Indice eimeriostatic si procentul performantei eimeriostatice a avut valori 
apropiate la cele doua loturi tratate. 
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RELATIONS AMONG WEIGHT AND NUMBER 
OF EGGS LAID BY DERMACENTOR MARGINATUS 

AND HAEMAPHYSALIS PUNCTATA AND SOME 
ENVIRONMENT FACTORS 

 
Lidia CHIŢIMIA* 

U.S.A.M.V. Timişoara 
 

The eggs weight, laid by both species, had a high variability, thus: 
eggs of Dermacentor marginatus were weighing between 0.119 and 0.524 g 
with a mean value of 0.352±3.816x10-2 g, and the Haemaphysalis punctata 
was weighing 0.047-0.253 g with a mean value of 0.171±1.806x10-2.  

In natural conditions, D. marginatus females laid between 2290 and 
9606 eggs with a mean of 6274.33±624, and the H. punctata laid between 
947 and 5900 eggs with a mean of 3550.33±466.  

There are correlations between the number of eggs and the 
maximum temperature (r = +0.957 at p<0.001) and minimum temperature 
(r = 0.797 at p<0.001). 

It was found a significant correlation between the number of eggs 
and the mean temperature at soil level (r = +0.939 at p<0.001), maximum 
temperature at soil level (r = +0.827 at p<0.001), minimum temperature at 
soil level (r = +0.793 at p<0.001), and the difference between maximum 
and minimum temperature at soil level (r = +0.621 at p<0.001). There are 
significant correlations between the number of eggs laid by the ixodid 
females and the sunlight length (r = +0.473 at p<0.001). During the study 
period it was observed that females begin to lay eggs in the evening time. 

In this case it was found that there are negative correlation between 
the number of eggs laid and relative humidity (r = -0.516 at p<0.001) and 
rainfall (r = -0.276 at p<0.12). 

It was observed that the interaction effect with some climatic factors 
(for example, temperature and humidity) influence differantly and 
significantly the number and eggs weight. 

 
The ixodid ticks have a cosmopolitan and irregular spread. There are areas 

where ticks presence is constant among very important populations, as well as 
areas where the climatics and/or biocenotics condition permit only a sporadic and 
inconstant survival [5].  

The adaptation of a certain tick species to a particular microclimat depends 
on its evolutive history and on the one of its host. It is in relation with genetic 
factors which interact with the microhabitat specific features. The wide 
distribution of tick species is based on different structural, physiological, and 
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behavioural characteristics, which is up to ticks’ euryoecious species on 
excellence [5]. The effective presence in favorable biotopes depends on the 
regional climatic fluctuations and the hosts’ availability in past and in present [4]. 
The temperature and relative humidity are the principal factors which determine 
the main aspects of ticks’ life cycle. The mortality of ticks is the result of a 
complex interaction between temperature, relative humidity, rainfall and 
evaporation [8]. The geographic distribution of tick species, and indirectly of tick-
borne diseases, is limited by climatic factors. The range of any tick species is not 
static, and can retreat or advance with the humidity and drought cycles [9]. 

 
MATERIALS AND METHODS 

 
The tick females were collected in April from naturally infected sheep. After 

identification according to morphological features using the determination keys of 
Feider [10] and Babos [1], it was established that the species are Dermacentor 
marginatus and Haemaphysalis punctata. The samples of engorged females were 
chosen through drawing of lots from all the collected ticks; there were selected 12 
females. Females were weighed with the analytic balance and were put in test 
tubes prepared according to Metianu method. Thus, glass test tubes of 18 cm 
high were used. Each test tube was half – filled with water then two layers of 
water cotton-logged (about 5 cm high) were placed in each tube. The test tubes 
were closed with wrapped cotton plugs. During the entire experimental period the 
test tubes were kept outside under the direct influence of climatic factors. The test 
tubes were placed on the ground, under different bushes so that they weren’t 
exposed to direct sunlight. Females were kept in individual test tubes in order to 
determine biological characteristics. 

The environment factors considered to have influence on ixodide ticks 
biology were: minimum, maximum and mean air and soil temperature, rainfall, 
relative humidity and sunlight duration. Meteor data were obtained from Banat-
Crisana Regional Meteorological Center from Timisoara. During the study there 
were used daily values of these factors and mean value, standard deviation and 
variance of these factors. 

Data were processed with Microsoft Excel and statistical analysis. The 
statistical analysis was carried out using SPSS 7.5 application to obtain 
correlations, t test and ANOVA in order to determine, environment factors effects 
on some biological parameters of these species. 

 
RESULTS AND DISSCUTIONS 

 
The eggs weight laid by both species was very different, thus: eggs of 

Dermacentor marginatus was weighing between 0.119 and 0.524 g with a mean 
value of 0.352±3.816x10-2 g, and the Haemaphysalis punctata was weighing 
0.047-0.253 g with a mean value of 0.171±1.806x10-2. The egg mass weight of D. 
marginatus taken into study by Ionita (2003) varied between 1.123 and 0.566 g 
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with a mean of 0.326. It can be observed that there were very many differences 
between the eggs weight of the females exposed to direct influence of climatic 
factors and the ones kept in laboratory conditions. 

The number of eggs laid by each female depends on the female weight and 
on the environmental factors. In natural conditions, D. marginatus females laid 
between 2290 and 9606 eggs with a mean of 6274.33±624, and the H. punctata 
laid between 947 and 5900 eggs with a mean of 3550.33±466.  

The number of eggs laid by each ixodid female depends on females weight, 
field conditions, and the tick species (t = 3.494 at P≤0.002). 

Tabel 1 
Number of eggs value and variability depends by tick species 

 

Tick species N Mean Std. Error of 
Mean Minimum Maximum Std. 

Deviation 
Dermacentor 
marginatus 12 6274.3333 624.4584 2290.00 9606.00 2163.1873 

Haemaphysalis 
punctata 12 3550.3333 466.7711 947.00 5900.00 1616.9425 

 
Dermacentor reticulatus females laid 5000-7000 eggs [3]. In laboratory 

conditions Boophilus annulatus laid 2004 ±342 [16], 1982); 3877 [7]; 7987±2064 
eggs [14]. Dermacentor reticulatus and Rhipicephalus sanguineus females laid 
about 4000 eggs [5]. In laboratory conditions D. marginatus females laid 2365-
10115 eggs [13]. 

In the following statistical analysis it was observed that between the 
number of eggs and air temperature there are positive correlations: between the 
number of eggs and maximum temperature (r = +0.957 at P<0.001) and minimum 
temperature (r = 0.797 at P<0.001).  

In the model where the mean of maximum air temperature and the mean of 
rainfall (P<0.001) was introduced, a significant association between simultaneous 
action of both factors and the number of eggs laid by females (P<0.014, R2 = 
0.583) was observed during oviposition. 

There was found a significant correlation between the number of eggs and 
mean temperature (r = +0.939 at P<0.001), maximum temperature (r = +0.827 at 
P<0.001) and minimum temperature at soil level (r = +0.793 at P<0.001), and the 
difference between the maximum and minimum value of temperature at soil level 
(r = +0.621 at P<0.001). The difference between the number of eggs laid by the 
females of both species were not strongly significant (F = 12.20 la p<0.02). 
Introducing simultaneously the soil temperature and rainfall quantities we can 
obtain a statistic model where it can be noticed the influence of these factors on 
the number of laid eggs. It can be seen that the simultaneous action of temperature 
and rainfall on the number of laid eggs is not representative and significant. 
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Taken into consideration how the number of eggs are correlated with air 
and soil temperature we can certainly assert that the number of eggs is influenced 
more by temperature of the soil level then by air temperature. Moreover, the 
number of eggs is correlated with all values of temperature at soil level. This data 
come to confirme what other authors said [2, 4] that temperature is a dynamic and 
an essential factor for oogenesis and survival. 

The development of many tick species is also influenced by humidity and 
can be stopped when ambient humidity conditions are unfavorable [6]. In this case 
it was found that there is a negative correlation between the number of eggs laid 
by females and relative humidity (r = -0.516 at P<0.001) and rainfall (r = -0.276 
at P<0.12). The relative humidity is always necessary to ensure the eggs 
development and survival. The relative humidity of biotop needed by a certain 
species is comprised between some specific limits of the respective species. 
Nevertheless, when it is studied the effect of environmental factors on some 
biological parameters is taken into consideration more the cumulative effect of 
temperature and humidity. 

Thus, the number of eggs produced by engorged I. rubicundus females 
varied from 2045.7 (temperature 10oC and relative humidity 93%) to 3777.7 
(temperature 20oC and relative humidity 93%). The number of eggs laid by a 
female from this species were 2700 at 25-35oC, but it decreased significantly at 
20oC (about 2300 eggs/female), at 15oC (about 1800 eggs/female) and at 40oC 
(about 30 eggs/female) [17]. Humidity factors can also influence the number of 
laid eggs, the number of ovipositing females, the duration of oviposition or the 
moulting of the developmental stages of ixodid ticks [11, 12]. 

When humidity is low and the ticks continuously lose water this stage is 
known as a critical equilibrium of humidity. This humidity threshold varies 
between 75 and 94% relative humidity for the majority of tick species and can 
differ also in different developmental stages or sexes of the same species [15]. 

It was observed that the number of eggs is not influenced by environmental 
factors oscillations in preoviposition period. On the other hand, neither between 
the environmental factors variations during oviposition and the number of eggs 
laid by the ixodid tick females were individual associations obtained but only 
associations between the number of laid eggs and the concomitent action of some 
factors (r = +0.473 at P<0.001).  

There are significant correlations between the number of eggs laid by the 
ixodid females and the sunlight length (r = +0.473 at p<0.001).  

During the experiment it was observed that females begin to lay eggs 
during the night. The tubes, in which the ticks were placed, were examinated 
twice a day (at 9 a.m. and 5 p.m.) and it was observed that neither female began to 
lay eggs in day time. The ixodid oviposition takes place mainly in scotophase 
time [5]. At the beginning of the ovipositon period the rythm of laying eggs is 
more intense. Iwuala and Okpala [14] found that 11% of eggs were laid during the 
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day, and 89% during the night, the eggs laying being maximum at dawn and dusk. 
It were found similar results for A. variegatum as well. This observation is in 
contradiction to that reported by Outhelli et al. [16], according to them the 
engorged females exposed in laboratory at different light and darkness periods 
don’t influence the number of eggs. 

Numerous reports have described the influence of solar radiation, 
temperature and humidity on the biological cycle of ticks. Overall, the most 
important factor seems to be the photoperiod, which has an impact on the 
mechanisms regulating diapause in ticks and the length of their development 
cycle. There are two basic types of responses to photoperiod expressed by most 
ticks: 1) long-day (LD) responses, which initiate active development; and 2) 
short-day (SD) responses, in which development is accelerated when perceived by 
the ticks [6]. In addition, a more complex, two-step photoperiodic response is also 
known in certain ticks; however, in this case, development proceeds only after 
certain increases or decreases in day length. The LD or SD reaction and the one- 
or two-step reactions vary in different tick species, developmental stages or 
populations. Oogenesis, for instance, is regulated by the SD reaction in I. ricinus, 
D. marginatus, D. reticulatus sau Ornithodoros gurneyi. In contrast, it is 
regulated by the LD reaction in Hyalomma anatolicum or Argas arboreus,. Larval 
development is accelerated by the LD period in I. ricinus, I. persulcatus and I. 
trianguliceps. This two-step photoperiodic reaction also occurs in the 
development of nymphal I. ricinus [6]. The development of this species is strongly 
influenced by photoperiod rather than by temperature, humidity and food 
quantity, which is considered to be of secondary importance. The minimal 
induction of daily photoperiod ranges from about 14 hours light and 10 hours 
darkness in connection with a minimal light intensity of 15 lux. Larvae can be 
adapted partly to full darkness in the laboratory, but nymphs are unable to 
metamorphose under a shorter light exposure [6]. 

The correlation between eggs weight and environmental factors taken into 
study have the same values with the correlations between the number of eggs and 
environmental factors. The correlations between the number of eggs and 
temperature were observed by other authors as well [16, 17] and in these cases the 
ticks were kept at certain values of temperature and relative humidity in 
laboratory condition.  

Regarding eggs weight it was not found an association between this 
variable and the environment factors variations during preoviposition period and 
we can say, thus, that environmental factors oscillation from this period don’t 
influence the eggs weight. But during the oviposition period the eggs weight is 
dependent on some environmental factors variations.  

In the model where the mean values of mean temperature of air and rainfall 
(P<0.001) were introduced, it was observed an association between the interaction 
of the two factors and eggs weight (P<0.001, R2 = 0.600). As well, an association 
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(P<0.05, R2 = 0.529) between eggs weight and concomitant action of mean values 
of maximum air temperature and the mean values of rainfall was observed. 

The model where the mean values of the mean soil temperature and the 
mean values of rainfall (P<0.001) were introduced, it was observed an association 
between these factors interaction and eggs weight at P<0.05 and R2 = 0.521. The 
same type of association was found when the variables were the mean values of 
sunlight length and the mean values of rainfall. 

Between the mean values of maximum soil temperature and the mean 
values of rainfall and eggs weight introduced in the model (P<0.001) were 
recorded associations (P<0.07). 

In the model where the difference values of maximum and minimum soil 
temperature and the mean values of rainfall were introduced (P<0.001), it were 
observed associations between concomitant action of these factors and the eggs 
weight (P<0.07, R2 = 0.512). 

So, for the development of ixodid ticks life cycle, the values of 
environment factors from microhabitat are more important than those from the 
macrohabitat. The microhabitat can be defined as the smallest part of the habitat, 
which is the actual living environment of ticks and other small organisms. 
Microhabitat size varies in relation to the size of the organism, its ecological 
requirements and its mobility in the terrain.  

The obtained data in the following statistical analysis show us very clearly 
that the effect of environmental factors interaction (temperature and humidity) 
influence differently some biological parameters of ticks. 

 
CONCLUSIONS 

 
Between the number of eggs, eggs weight and sunlight length were found 

significant correlations (P<0.001), correlations that were not recorded in special 
literature. 

The eggs weight and the number of laid eggs by both studied female 
species were influenced by tick species and the environmental factors. 

It was observed that, as well between eggs weight as between the number 
of eggs and maximum and minimum values of air temperature and maximum, 
minimum and mean values of temperature at soil level and the difference between 
maximum and minimum temperature at soil level were significant positive 
correlations (P<0.001). Due to these correlations we can assert that the values of 
temperature at soil level influence more the eggs weight varieties and the number 
of eggs in the ixodid ticks. 

The correlations existent between the two biological parameters and 
relative humidity and rainfall were negative (P<0.001and respectively, P<0.12). 

All females began to lay eggs during the night.  
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It was observed that the cumulative effect of the action of some 
environmental factors (temperature and humidity) influence differently and 
significantly some biological parameters of ticks, such as the number of eggs and 
eggs weight. 
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IN VITRO ACTIVITY OF A PYRETHRINES 
CONDITIONING AGAINST IXODIDAE 

AND ARGASIDAE TICKS 
 

R.T. CRISTINA*, I. OPRESCU, 
Lidia CHIŢIMIA, Eugenia DUMITRESCU 

 
In vitro activity of Piretrin extra®, a pyrethrum (0, 05g-10.) and 

permethrine (0, 20g-10) A.U.V. association, against Ixodidae and Argasidae 
ticks study it is proposed. 

Parasitic species identified after Babos, Feider and Estrada-Peña 
for Ixodidae spp., and after Cosoroaba, for Argasidae spp., were 
Dermacentor marginatus, Haemophysalis punctata, respectively Argas 
persicus.  

Collected ticks were maintained for 48 hours before experiments to 
21±1ºC at 55±5 % relative moisture and for 14h: 10h (light/dark) 
photoperiod, and four experimental and one control lot of 100 females and 
100 males (for each lot) constituted.  

Ticks were scattered in Petri plates (simulating living conditions) 
and the studied product was uniformly dusted over plates.  

Ticks watching accomplished at 12, 24, 36, 48 (for D. marginatus 
and H. punctata) respectively 72 hours (for A. persicus) after contact, 
followed ticks viability following the locomotor’s activity, amplitude and 
locomotor’s appendices frequency, ortho and versostasys and death.  

Results for treated D. marginatus lots concluded that females are 
more resistant than males. 15% mortality ratio for females in comparison 
with 16,5% for males at 12h, 23, and 5% comparatively with 22% at 24h 
respectively 73%, for females versus 82% for males at 36h. After 48 hours, 
registered mortality was of 100% for both genders. 

In case of H. punctata lot, results shows again that males are more 
sensitive than females, their absolute mortality registering after 36 hours.  

In A. persicus lots, death of all individuals supervene in 72 hours, 
but is to notice that, 49% of tick population were found dead after 12 hours. 
Analysing comparatively it can observed that Argasidae are more resistant 
to the studied product than Ixodidae.  

In case of D. marginatus and H. punctata eggs, experiments 
observed viability of 1000 eggs for each lot. Results showed in all cases, 
that after dusting with tested compound, embryonic mortality was absolute, 
comparatively with control lots were hatching rate was of 100%. 

                                                      
*Corresponding author: Prof. Romeo Th. Cristina, PhD 
  Faculty of Veterinary Medicine Timişoara, RO  
  Veterinary Pharmacology and Pharmacy Dept. 
  e-mail rtcristina@yahoo.com 
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The in vitro tested product proven a very good contact acaricidal 
activity against Ixodidae and Argasidae ticks, dead of Dermacentor and 
Haemaphysalis individuals supervened in 24 to 48 hours. 

 
Key words: ticks, pyrethrines, in vitro, efficacy 

 
Ticks put control problems mainly because of them vector role of 

Anaplasma, Babesia, Cowdria, Theileria and for other nosogenic agents, and for 
them direct action upon productions, blood loss and/or them toxic secretions (2, 8, 
11).  

Fight against ticks is fundamentally an economic issue and success 
demands right conception and execution. Therapeutic arsenal against ticks is 
wide, from the avoided (because of them disadvantages) old mineral and 
organoclorurates (e.g. Toxaphene, Gamatox, Pecusanol) to organophosphorates: 
dympylate (Diazinon, Dimpygal), dioxathion (Delvan), coumaphos (Asuntol), 
phoxim (Sebacil), quintiofos (Oxinothiophos, Bacdip), chlorfenvinphos (Supona), 
carbamates: Propoxur (Sevin, Carbaryl), Bendiocarb, Methomyil. Also the recent 
formamidines: chlorphenamide (Clordimephorm, Galeron), amitraz (Taktic), 
cymiazole and fermentation compounds (Spinosad), macrolides: Doramectin 
Eprinomectin, Ivermectin, Milbemycin-oxime, Moxidectin, Selamectin or 
phenylpirazoles (Fipronil) are widely used in the fight against acari.  

To these groups is joining also the pyrethroid group from first: (e.g. 
Allethrin, Bioallethrin, Permethrin, Phenothrin, Resmethrin and Tetramethrin) 
and second: (ά-Cypermethrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cypermethrin, 
Deltamethrin, Fenvalerate, Flucythrinate, Flumethrin and Fluvalinate), 
generation substances.  

Comparatively with the up mentioned ones, this presents, the advantage of 
a rapid environmental degradation, low bioaccumulation tendency, and toxicity in 
birds and mammals, and not in last line, lack of restrictions for meat and milk 
products (3, 6, 7, 8). 

* 

Present work follow the in vitro activity of an acaricidal conditioning on 
Ixodidae and Argasidae ticks, proposing two objectives: 

1. In vitro efficacy, against: females, males, and eggs of Ixodidae spp.  
2. In vitro activity against Argasidae spp. ticks (sexually undifferentiated). 
Experiments were realised in the some time interval and in the same 

conditions respecting known methodology of other scientific researches (9, 10). 
 

MATERIALS AND METHODS 
 
Piretrin extra® (Phylaxia-Pharma RT) is an A.U.V. association, tested, 

approved and recently introduced in our country.  
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The studied product is an association of 0,05g pyrethrum (Fig. 1) and 0,20g 
permethrine (Fig. 2), and silicone dioxide (0,005g), benzocaine/norcaine (0,001g), 
and talcum ad 1000g as excipients, conditioned like dusting powder. 

 
Structure: 
 

C

H

COO

O

CH3

CH3H3

H

CC

HR

H

CH2CH CHCH CH2

CH3

 

C COOCH2

O

CH

CH3H3C

Cl

Cl  
Fig. 1 Pyrethrine (C21H28O3) 

Acid (2, 2-dimethyl-3-(2-methyl-1-propenyl)-
cyclopropane-carboxylic) 2–methyl-4–oxo–

3–(2, 4-pentadienyl) -2-cyclopenten-1-yl 
ester 

Fig. 2 Permetrine (C21H20Cl2O3) 
(Sin. Ambush, Ectiban, Pouce) 

Acid 3-(2, 2-dichloroethenyl)-2, 2-dimentyl-
clopropane-carboxylic-(3-phenoxyphenyl) 

methyl ester 
 

The product’s compounds are efficiently used in many European countries, 
because of them low risk and efficient integrated arthropod’s control in humans 
and animals.  

Activity of the two components assures long time acaricidal activity and 
efficacy, preventing the appearance of resistances. Beside of its quick and time 
constant effect, the association has a „permanent alarm” activity, acting as an 
invasion repellent (6, 7). 

Piretrin extra® is recommended in louse parasitism against: Haematopinus 
eurysternus, H. suis, Linognathus oviformis, L. setosus), malofages in birds and 
mammals: Menopon gallinae, Goniocotes gallinae, Lipeurus caponis, Trinoton 
anserinus, Damalinia bovis, Bovicola ovis, Trichodectes canis, Gyropus ovalis, 
Gliricola porcelli, against Argasidae spp.: A. persicus, A. reflexus and Ixodidae 
spp.: I. ricinus, Rhipicephalus spp., Dermacentor spp., Haemaphysalis spp.  

For the destruction of kitchen bugs: Blatta orientalis, Blattella germanica, 
bedbugs: Cimex lectularius, C, hemipterus, and ants: Formica rufa, F. fusca, F. 
sanguinaea the product is also recommended. 

Piretrin extra® is applied in thin coating in places where insects living, and 
in them access areas and routes. For 1 m² surface is required 5-10g of powder, In 
case of external parasitism skin of animal will be dusted, operation being 
repeated, if required, to 2-3 weeks. In case of intoxication, atropine is the specific 
antidote. 

 
Ticks collecting and identification 
Ticks naturally collected, in March-April 2005, from sheep from Timiş 

County (western part of Romania), respectively from 9 traditional aviaries were 
placed in paper bags and brought in laboratory where they were transferred into 
plastic jars with sieve cowls.  
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Both, Ixodidae and Argasidae ticks were maintained for 48 hours before 
assays at 21±1ºC to 55±5%, Relative Moisture, to a 14h: 10h (light/dark) 
photoperiod. 

Parasitic species identified after Babos (1) and Feider (4) and after 
Estrada-Peña (4) were Dermacentor marginatus and Haemophysalis punctata 
predominant species in western part of Romania, respectively Argas persicus1, 
after Cosoroabă (2). 

 
Experiment I 
 
Experimental lots 
Four experimental lots and one control (C) were constituted, of 100 females 

and 100 males, for each lot and for each parasitic species DM1 and DM2 
(Dermacentor marginatus), respectively HP1 and HP2 (Haemaphysalis punctata).  

The arthropods were scattered on filter paper and humidified wool 
(stimulating body conditions), placed in Petri plates.  

After 48 hours, the studied product was dusted, uniformly over all surfaces 
of Petri plates (Figures 3 to 6). 

 

  
Fig. 3 Females of Dermacentor marginatus  

(dusted Petri plate) 
Fig. 4 Males of Dermacentor marginatus 

(dusted Petri plate) 
 

  
Fig. 5 Females of Haemaphysalis punctata 

(dusted Petri plate) 
Fig. 6 Males of Haemaphysalis punctata  

(dusted Petri plate) 
 

                                                      
1 For testings were used unsexed adults (sex knowing being unnrelevant in this case). 
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Readings 
Ticks watching accomplished (with the stereoscopic magnifier at 20 x 2,5) 

at 12, 24, 36, respectively 48 hours after contact with antiparasitary powder 
observed ticks viability following: the locomotor’s activity; amplitude and 
locomotor’s appendices frequency; ortho and versostasys and death of the 
acarians after the conceived key presented in Table 1. 

Table 1  
Evaluation of tick locomotors activities 

 

Large 
movements 
hipermotility 

Large 
movements 

Slow motility

Ortho or 
versostasys 
Slow limb 
movement 

Versostasys 
Very low limbs 

movements 

Exitus 
Motility 
absence 

++++ +++ ++ + - 
 

Experiment II 
Lots  
Four experimental and one control (C) of 100 individuals for each lot AP1 

and AP2 (Argas persicus) were constituted and placed on humidified filter paper.  
After 48 hours Piretrin extra® was dusted uniformly over all surface of Petri 

plates and argasides viability was expressed in the same parameters like above. 
Mortality percent was calculated. 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
In Tables 2, 3, and 4 is illustrated the mortality evolution in experimental 

lots. Analysing the results for treated Dermacentor marginatus lots was 
concluded that females are more resistant than males: 15% mortality ratio for 
females by comparison with 16,5% for males at 12h, 23,5% by 22% at 24h 
respectively 73% for females versus 82% for males at 36h. After 48 hours, 
registered mortality was of 100% for both genders. 

In case of Haemophysalis punctata lot, results have shown again that males 
are more sensitive than females, their absolute mortality installed after 36 hours.  

In case of Argas persicus lot, a death of all induals supervenes in 72 hours, 
but is to notice that 49% of tick population found dead after 12 hours. 

In case of Dermacentor marginatus and Haemaphysalis punctata eggs, 
experiments were accomplished observing viability of 1000 eggs for each lot.  

Results showed in all cases, that after dusting with tested compound, 
embryonic mortality was absolute, comparatively with control lots were hatching 
rate was of 100%. However, the action against eggs is very good; this fact has 
only scientific information2, the eggs identification in nature being a utopia with 
any applicability in the field practice.  
                                                      
2 Even if, in nature will be possible eggs identifications, the product use it is not recommended acaricidal 
activity being unselective. 
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Table 2 
Situation of sexed Dermacentor marginatus lots treated in vitro with Piretrin extra® 

 
Treated Dermacentor marginatus Control lot 

Males Females Hours 12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 48h 

DM 1. 15 5 63 17 17 8 51 24 - - - - 
DM 2. 18 6 57 19 13 9 48 30 - - - - 

Average% 16,5 22 82 100 15 23,5 73 100 - - - - 
Note: DM: Dermacentor marginatus 

 
 

Table 3 
Situation of sexed Haemophysalis punctata lots treated in vitro with Piretrin extra® 

 
Treated Haemophysalis punctata Control lot 

Males Females Hours 12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 48h 

HP 1. 72 28 - - 64 26 10 - - - - - 
HP 2. 67 33 - - 51 38 11 - - - - - 

Average %  69,5 30,5 100 - 57,5 32,0 10,5 100 - - - - 
Note: HP: Haemophysalis punctata 

 
 

Table 4 
Situation of Argas persicus lots treated in vitro with Piretrin extra® 

 
Treated lots Adults 100 viable individuals/lot Control lot 100 viable individuals/lot 
Hours 12h 24h 36h 48h 60h 72h 12h 24h 36h 48h 60h 72h 
AP1. 59 30 19 12 10 - - - - - - - 
AP2. 39 23 19 10 9 - - - - - - - 

Average % 49,0 26,5 19 11 9,5 100 - - - - - - 
Note: AP: Argas persicus 

 
CONCLUSIONS 

 
The in vitro tested product proved to be a very good contact acaricidal 

against Ixodidae and Argasidae ticks, dead of Dermacentor and Haemaphysalis 
individuals supervened in 24 to 48 hours. 

The Ixodidae females are more resistant comparatively with males (due 
probably because of them size) dying after 36h (for Haemaphysalis females), 
respectively 48 hours (for Dermacentor females). 

Analysing comparatively it can ascertained that Argasidae are more 
resistant to the studied product than the Ixodidae. 
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REZULTATE AL INVESTIGAŢIILOR ARHEOFAUNALE 
ÎNTR-O CLĂDIRE DIN ORAŞULUI ROMAN NAPOCA 

ŞI O AŞEZARE RURALĂ DIN LOCALITATEA 
 UCEAGU (JUD. CLUJ) 

 
RESULTS OF ARCHAEOFAUNAL INVESTIGATIONS IN A ROMAN CIVILIAN 
BUILDING IN THE ROMAN TOWN NAPOCA AND A RURAL SETTLEMENT 

IN SUCEAGU VILLAGE (CLUJ COUNTY) 
 

A. GUDEA, F. STAN F., 
A. SOCACIU, A. DAMIAN 

U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 
 

The present study presents briefly the results of two 
archeozoological investigations (as part of a much more complex study 
concerning the roman fauna in the province of Dacia) carried on two small 
archaeofaunal samples from a civilian building in the roman city of Napoca 
and another roman rural settlement from Suceagu village, 10 km far from 
Napoca. 

These two archaeological sites provided us small samples of animal 
bones (below 100 pieces) and the results showed in case of the civilian 
building in Napoca that the only species identified is cattle(Bos taurus). A 
MNI of 2 was established and, based on the osteometrical data, a hight of 
111 and 124 cm recalculated (based on the Matolcsi’s formula). Both 
identified individuals were over 2,5 years old. The sample from the rural 
settlement from Suceagu is larger, showing the existence of cattle, 
capriovids, horse and dog (as domestic species) and roe deer (as game). 
Statistically, the predominance of cattle is shown as primary meat-source 
species, followed by capriovids and horse. Osteometrical data is available 
in case of cattle, showing the existence of an male individual with 131 cm 
high (Matolcsi) and in case of one Ovis individual of 65 cm high. 

 
DATE PRELIMINARE 

 
Studiile arheofaunale sau arheozoologice sunt importante atât din punct de 

vedere al datelor de ordin morfologic care se pot desprinde prin analizele 
resturilor de oase descoperite în săpăturile arheologice efectuate în diferitele 
obiective cât şi prin datele de ordin socio-economic desprinse ca element de 
ilustrare al nivelului vieţii economice prin prisma ştiinţei creşterii animalelor. 

Datele analizelor sunt cuprinse într-un studiu amplu al primului autor, 
studiu ce vizează diferitele aspecte ale creşterii şi îngrijirii animalelor în epoca 
romană. 

Materialul osos recoltat provine dintr-o primă săpătură efectuată între anii 
1995-1996 de către dr. Cociş Sorin (Institutul de Arheologie Cluj Napoca) ca 
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urmare a demolării fostei săli a clubului de box din centrul oraşului Cluj Napoca. 
Obiectivul studiat se găseşte şi astăzi în apropierea parcului I.L Caragiale, pe 
strada Victor Deleu, vis-a-vis de Liceul de Muzică şi constituie una din atracţiile 
turistice amenajate din centrul oraşului. Primele săpături (de unde ne-a parvenit 
materialul osos- singurul recoltat în decursul acestor investigaţii) au scos la iveală 
părţi ale unor clădiri datate în ca fiind de secol XI-XII iar într-un strat mai adânc 
câteva părţi ale unor clădiri atribuite perioadei romane, clădiri a căror construcţie 
era predominant făcută din lemn cu ziduri mici de piatră. Eşantionul osos este 
foarte mic ca număr de oase, fazei romane fiindu-i corespondente doar 36 de 
fragmente iar celei de secol XI-XII-130. 

Aşezarea rurală romană de lângă localitatea clujană Suceag a fost 
investigată printr-o săpătură de control efectuată în cursul anilor 1995-1997 tot 
sub coordonarea dr. Cociş Sorin. Eşantionul osos recoltat cuprinde 612 oase, din 
care doar 50 oase identificabile provin din stratul datat pentru epoca romană, 
restul de 443 sunt provenite din stratul de secol IV p.Ch. Rezultatele investigaţiei 
osteologice vizează aici doar acest mic eşantion atribuit perioadei romane. 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Materialul osos igienizat la locul de recoltare a fost preluat de la locul de 

depozitare şi transportat la Laboratorul de Anatomie Comparativă a Facultăţii de 
Medicină Veterinară Cluj-Napoca. 

Analiza arheofaunală a constat în separarea oaselor pe zona anatomice şi 
îndepărtarea fragmentelor neidentificabile, urmată de identificarea speciilor prin 
observaţii anatomice. S-a făcut repartizarea la membrul aparţinător (în scopul 
determinării numărului minim de indivizi. S-au făcut observaţii cu privire la urmele 
de prelucrare umană. Aprecierile cu privire la vârstă s-au făcut prin observarea 
stadiului de epifizare a oaselor cât şi asupra stadiului de erupţie şi uzură dentară. 
Măsurătorile s-au făcut utilizând măsurătorile etalon folosite în osteometrie. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Eşantionul de dimensiuni foarte mici recoltat din clădirea din str. Deleu-

Napoca –36 fragmente - nu este foarte reprezentativ, mai ales datorită faptului că 
au fost identificate oase ale unei singure specii. Pentru fragmentele identificate –
atribuite bovinelor- se pot trage câteva concluzii a căror interpretare poate fi 
făcută doar într-un context mai larg - cel al comparaţiilor datelor metrice cu cele 
surprinse în cazul altor situri contemporane. 

Este destul de dificil de apreciat numărul minim de indivizi din acest 
context. Singurele date ce se pot obţine sunt cele referitoare la vârstă - individul 
sau indivizii identificaţi sunt de peste 2,5 ani. O oarecare departajare ar fi posibilă 
datorită existenţei a 2 fragmente indiciu al unei vârste de peste 3,5 ani şi alte 2 
indiciu al unei vârste de peste 2,5 ani, aşadar fiind posibilă o apreciere a unui 
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minim de 2 indivizi. Datele metrice surprind de asemenea 2 indivizi, din care unul 
a fost apreciat drept femelă, cu o talie de 1240 mm iar altul de 1109 mm 
(Boessnek). 

Pentru eşantionul provenit din aşezarea rurală de la Suceagu a cărui 
dimensiune mai mare a permis identificarea mai multor specii cât şi desprinderea 
a mai multor date, rezultatele sunt concentrate iniţial sub formă tabelară pentru ca 
mai apoi să fie trase câteva concluzuii referitoare la acesta. 

 
 Specii identificate  
 Specii domestice  
 Bos Taurus ++ 
 Ovis aries ++ 
 Capra hircus + 
 Equs cabalus ++ 
 Sus scrofa domesticus ++ 
 Canis familiaris ++ 
 Specii sălbatice  
 Capreollus capreollus ++ 

++ specie identificată cert 
+ specie a cărei prezenţă este posibilă 

 
Specia NISP % MNI 
Rumegătoare mari 32 64 3 
Ovicaprine 8 16 3 
Sus scrofa dom 2 4  
Equs caballus 6 12  
Canis familiaris 2 4  
Total 50   

 
Bovine (Bos taurus) 
Numărul foarte mic al fragmentelor osoase atribuit acestei specii nu 

permite concluzii tranşante. Putem aprecia doar posibila provenienţă a oaselor 
identificate de la minim 2 sau 3 indivizi. Datele despre stadiul de osificare 
surprinse la nivelul oaselor lungi arată 2 indivizi de peste 2-2,5 ani din care unul 
de peste 3,5-4 ani şi probabil un alt individ sub 2,5 ani. Datele metrice parţial 
surprinse în cazul metatarsului permit aprecierea unei talii de 1315 mm 
(Matolcsi), cel mai probabil provenit de la un mascul. Urmele de prelucrare indică 
destul de clar utilizarea speciei în scop alimentar. 

Ovicaprine (Ovis et Capra) 
Concluziile ce se pot surprinde pe baza materialului analizat sunt foarte 

puţine. Vorbim despre existenţa a minim 2 sau 3 indivizi ai grupului ovicaprinelor 
(fără ca specia să poată fi desemnată), dintre care 1 sau 2 sunt de peste 2,5-3 ani şi 
un alt individ este sub 18-21 luni. Unul din indivizii de peste 2,5-3 ani are o talie 
de 65 cm. 
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Cabaline 
Nu se poate aprecia decât existenţa unor indivizi robuşti (apreciere 

subiectivă). 
 

CONCLUZII 
 

În ciuda faptului că în lucrarea de faţă avem de-a face cu două eşantioane 
mici ca dimensiuni, acestea ne permit câteva concluzii de ordin general, atât în 
privinţa datelor de ordin morfologic desprinse din studiul asupra oaselor 
descoperite cât şi în privinţa elementelor socio-economice ce derivă din acestea. 
Concluziile desprinse sunt importante atât ca date de sine stătătoare (date 
biometrice, osteometrice) ,atunci când facem referire la rezultatele pentru fiecare 
sit arheologic în parte, cât şi ca date integrate, alăturate celor desprinse din 
analizele arheozoologice efectuate în situri contemporane. 

Se poate spune că în ambele situri specia predominantă este cea bovină 
(rumegătoarele mari) a căror exploatare se făcea în scop alimentar (carne) dar şi 
utilitar (muncă, produse). Următoarele specii ca importanţă sunt reprezentate de 
ovicaprine şi suine. Speciile secundare (cabaline, canide) sunt identificate în 
eşantionul de la Suceagu şi aspectele surprinse în privinţa lor nu sunt neobişnuite 
pentru epoca romană.  Speciile sălbatice- căpriorul (în cazul eşantionului de la 
Suceagu) sunt slab reprezentate numeric, indiciu al unei lipse de preocupare în 
privinţa vânatului, însă dovadă a existenţei acestei specii în biotopurile 
înconjurătoare. 

Elementele de morfologie care se pot desprinde arată în cazul bovinelor 
valori ale taliilor ce încep de la 110 cm până la 130 cm, elemente care arată, la fel 
ca şi în cazul altor situri de epocă romană, creşterea valorii taliilor bovinelor faţă 
de epoca precedentă. 

În privinţa ovicaprinelor s-a putut recalcula o singură talie pentru un individ 
matur- 65 cm- valoare care este înscrsă în tendinţa crescătoare a valorii taliilor 
pentru ovicaprinele epocii romane, rod al ameliorării speciei. 

Pentru suinele domestice şi pentru cabaline datele surprinse în cazul celor 
două situri nu sunt relevate. 
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CALITATEA HRANEI ŞI IMPACTUL ACESTEIA 
ASUPRA RELAŢIEI LUNGIME-GREUTATE 

LA JUVENILII RACULUI DE RÂU 
 

FOOD QUALITY IMPACT UPON THE RELATION BETWEEN LENGTH 
AND WEIGHT OF YOUNG NOBLE CRAYFISH 

 
L. MIRON 

U.S.A.M.V. Iaşi 

Manuela MIRON 
Univ. “AL.I.CUZA” Iaşi 

 
Three varieties of food were tested during this study: commercial 

trout pellets, fresh fish ,carrots and potatoes (ready-cooked vegetables). 
Food quality impact upon the relation between length and weight was 
studiet of young noble crayfish Astacus astacus.The alometry rate of the 
relation between length and weight of the differents clusters is 
approximately 3.The ratios of relative condition are greater than 1. 
However, the maxima value is observed for crayfish feed with commercial 
trout pellets.During this test, water analysis revealed some traces of 
nitrogenous elements in the troughts where crayfish were feed with trout 
pellets.      

 
Key words: crayfish, relation length-weight, food quality 
 
În această lucrare, a fost realizat un studiu experimental al impactului 

hranei asupra creşterii juvenililor de rac de râu şi asupra calităţii apei, a diferitelor 
tipuri de alimente disponibile pe piaţă: legume prefierte (morcov şi cartofi) ca 
sursă de proteine vegetale, peşte proaspăt -ca sursă de proteine animale şi hrană 
compactată sub formă de granule, ca aliment complet (2, 4, 7). Rezultatele 
experimentelor au vizat un dublu obiectiv: 

- testarea unor alimente susceptibile de promovare a astaciculturii; 
- determinarea performanţelor de creştere la puii de rac de râu în mediul 

artificial. 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Racii folosiţi pe durata experimentului, la Staţiunea Biologică Potoci, au fost 

capturaţi din lacul Bicaz. Lungimea totală a acestor exemplare (măsurată de la 
rostru la telson) a variat între 50 şi 60 mm. Instalaţia de creştere a juvenililor de 
rac a fost compusă din cuve din fibră de sticlă (2m lungime;0,5 m lăţime; 0,5 m 
adâncime) alimentate cu apă de izvor (4 litri/min). Aceste cuve au fost prevăzute 
cu adăposturi etajate din P.V.C., cu diametrul de 40 mm fabricate local, 
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respectându-se biologia acestei specii, care în tinpul zilei stă retrasă în refugii. 
Masa pentru distribuirea alimentelor a fost aşezată între adăposturi. 

Racii au fost repartizaţi în 6 loturi a câte 20 de exemplare în 6 cuve. Raţia 
de alimente a fost stabilită astfel: 

- 100 g peşte proaspăt pentru loturile A1şi A2; 
- 100 g legume prefierte pentru loturile A3 şi A4; 
- 100 g granule pentru păstrăv pentru loturile A5 şi A6.       
Lungimea şi greutate racilor din fiecare lot, a fost controlată la fiecare 15 

zile. Temperatura, pH-ul şi conţinutul în oxigen dizolvat au fost măsurate in-situ. 
Ceilalţi parametri urmăriţi au fost determinaţi în laboratorul de analiză a calităţii 
apei. 

Pentru a pune în evidenţă impactul calităţii alimentelor asupra creşterii 
racilor, parametrii studiaţi s-au referit la relaţia dintre lungime şi greutate a 
indivizilor din diferitele loturi. Această relaţie este:  

 
P= a. x Lb    (1) 

 
unde P reprezintă greutatea individului, a=constantă iar b este coeficientul 

de creştere relativă sau coeficientul de alometrie. Plecând de la această formulă, 
substituirea valorilor lungimii = “L”cu lungimile medii observate în cursul 
experimentului, permite obţinerea valorii greutăţii medii calculate. Coeficientul de 
condiţie relativă este raportul între greutatea observată şi greutatea calculată. 
Acest coeficient se traduce prin condiţia fizică a animalului şi prin starea de 
bonitate. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Relaţia lungime- greutate a celor 6 loturi de raci a relevat o variabilitate a 

creşterii în funcţie de alimentul administrat. Pe timpul derulării experimentului s-a  
remarcat existenţa a trei faze de creştere:  

- A - debutează cu începutul experimentului şi durează 2 săptămâni; 
este faza de adaptare a racilor la mediu; 

- B - faza se întinde pe parcursul a 4 săptămâni şi coincide cu perioada 
de creştere a racilor (năpârlire); faza are un vârf de creştere care 
variază între 75% şi 90% pentru cele 6 loturi de juvenili; 

- C - faza durează 16 săptămâni şi se caracterizează prin diminuarea 
indicelui de creştere ce coincide cu debutul fazei de oprire a creşterii 
racilor, fază numită “internăpârlire” 

Corelaţia între greutate şi lungime la raci, ne permite să apreciem gradul de 
adaptare la mediu. Ca şi la peşti, această relaţie este foarte importantă, de “tip 
creştere” (1). Trebuie remarcat că pentru creşterea în lungime, a fost pusă în 
evidenţă o variaţie a vârfului de creştere în funcţie de loturi. Astfel la diferitele 
loturi, cuplul lungime- greutate a descris o curbă de tip “creştere”, în tabelul 1 
fiind prezentaţi parametrii acestei relaţii. 
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Tabelul 1  
Parametrii relaţiei lungime- greutate la diferite loturi de raci  în creştere 

 
Loturi Model Corelare 

A1 P= 3x 10-5 L3,0052 R = 0,97 
A2 P= 3x 10-4L2,4261 R = 0,89 
A3 P= 2x 10-5L3,1295 R = 0,97 
A4 P= 4x 10-5L2,9520 R = 0,89 
A5 P= 2x 10-5L3,1680 R = 0,98 
A6 P= 3x 10-5L3,1302 R = 0,88 

 
Aceste rezultate arată că pentru diferite loturi, valoarea alometriei este 

foarte aproape de 3. Creşterea este deci izometrică. Totuşi trebuie notat că 
valoarea alometriei la loturile alimentate cu granule de păstrăv, este uşor 
superioară celorlalte loturi iar indivizii acestor loturi se află într-o foarte bună 
stare de sănătate (3,6). 

Creşterea ponderală şi coeficientul de condiţie a diferitelor loturi este 
prezentată în tabelul 2. 

Tabelul 2  
Creşterea ponderală a diferitelor loturi de raci 

 

Loturi Creştere ponderală (g) Coeficientul de condiţie 
relativă 

A1 9,7 1,01 
A2 9,9 1,01 
A3 11,7 1,07 
A4 10,9 1,05 
A5 13,2 1,25 
A6 14,5 1,30 

 
Compararea valorilor prin testul T Student nu a arătat diferenţe 

semnificative între loturile cu acelaşi regim alimentar  (o probabilitate mai mică 
de 5%). Câştigul în greutate la exemplarele hrănite cu granule de păstrăv este 
semnificativ superior loturilor hrănite cu legume prefierte şi cu peşte proaspăt. 
Creşterea în lungime a înregistrat rezultate mai scăzute la racii crescuţi cu peşte 
proaspăt. Loturile de raci hrăniţi cu legume prefierte prezintă valori intermediare. 

Datele confirmă superioritatea granulelor de păstrăv ca aliment complet ce 
asigură o creştere optimă care reflectă şi o stare bună şi o condiţie fizică bună a 
animalelor. Examinând compoziţia granulelor de păstrăv, constatăm că ele conţin 
produşi azotaţi de origine vegetală, co- produşi de transformare a cerealelor, 
produşi şi co- produşi de transformare a zaharurilor, ulei, grăsimi, substanţe 
minerale şi vitamine. Aşadar hrana granulată reprezintă un aliment ce asigură 
nevoile energetice ale racilor. Va fi interesant de pus la punct un aliment 
comercial pentru raci, care să permită obţinera unor performanşe de creştere.   
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Procentul de mortalitate a fost urmărit pe parcursul experimentului mai ales 
în faza de adaptare a racilor, care au fost introduşi într-un mediu nou diferit de cel 
de origine, această modificare putând induce moartea la crustacee, mai ales în 
acest stadiu al dezvoltării. 

Regimul pe bază de granule de păstrăv asigură un procent de 95% de 
supravieţuire. Hrănirea cu peşte permite supravieţuirea într-un procent de 85% iar 
hrănirea cu legume conduce la un procent de 70% supravieţuire a subiecţilor. 

Impactul calităţii apei 
Controlul calităţii fizice şi chimice a apei s-a făcut la interval de 15 zile. 

Valorile parametrilor fizico- chimici au rămas constante în toate cuvele de 
creştere. Valorile medii ale temperaturii, pH-ului şi oxigenului dizolvat au fost: 
13,6oC; 7,2; respectiv 8,4 mg/l. Analiza apei a confirmat starea satisfăcătoare     
de calitate în toate cuvele experimentale, ca şi absenţa elementelor azotate. În 
tabelul 3 sunt prezentate valorile parametrilor măsuraţi. 

Tabelul 3 
Valorile medii ale parametrilor fizico- chimici în apa de izvor 

 
Factori 

analizaţi 
Apă 
izvor Cuva1 Cuva2 Cuva3 Cuva4 Cuva5 Cuva6 

Loturi  A1 A2 A3 A4 A5 A6 
ToC 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 13,6 
PH 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 
O2 mg/l 8,5 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 
OxMnO4K 
Mg/lO2 

0,35 0,45 0,5 0,5 0,5 0,6 0,65 

Ca mg/l 70 70 70 70 70 74 74 
Mg mg/l 32 32 32 32 32 33 33 
Sulfat.mg/l 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5 
Clor mg/l 14,0 14,3 14,3 14,2 14,2 14,2 14,2 
NO3 mg/l 0 0 0 0 0 urme urme 
NO2 mg/l 0 0 0 0 0 urme urme 
NH4 mg/l 0 0 0 0 0 urme urme 

   
Apa este caracterizată printr-o temperatură şi pH. constante. Valorile 

conţinutului în oxigen dizolvat şi în calciu sunt optime pentru dezvoltarea racilor 
Astacus astacus (1, 2, 6) . S-au înregistrat doar slabe urme de derivaţi azotaţi în 
cuvele unde hrănirea loturilor de juvenili s-a făcut cu granule de păstrăv.  

 
CONCLUZII 

 
Experimentul a avut ca scop dezvoltarea creşterii intensive a racilor de râu 

Astacus astacus L.şi definirea unor metode de gestionare cât mai rentabile. 
S-a demonstrat superioritatea hranei granulate folosite şi în creşterea 

păstrăvului, faţă de peştele proaspăt şi legumele prefierte, determinând o mai bună 
creştere în lungime şi greutate. Hrana granulată prin compoziţia sa completă, 
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favorizează creşterea racilor şi starea fizică a exemplarelor, fapt dovedit şi de 
procentul de supravieţuire. Remarcăm necesitatea fabricării unui aliment specific 
pe baza produselor locale care să răspundă nevoilor energetice ale racilor pe 
parcursul ciclurilor de dezvoltare. 

În ceea ce priveşte calitatea apei, nici unul din alimentele testate nu prezintă 
un efect poluant. Prezenţa urmelor de nitriţi, nitraţi şi amoniac în cuvele în care    
s-a folosit hrana granulată, trebuie să incite la noi cercetări pentru verificarea 
impactului la o scară mai mare, a acestui tip de hrană, asupra calităţii apei     

 
BIBLIOGRAFIE 

 
1. Austin, C.M., 1995 -  Length-weight relationships of cultured species of Australian 

freshwater crayfish of the genus Cherax. Freshwater crayfish 10: 410-418. 
2. Gydemo, R., 1988 - Growth of the noble crayfish, Astacus astacus, in a pond-stoking 

experiment. Freshwater crayfish 7: 251-258. 
3. Henttonen, P., 1993 - Moulting, growth, survival and colour of Astacus astacus L. 

juveniles fed diet with and without green plant material and maintained in 
individual cages and communal tanks. Freshwater crayfish 9: 426-441. 

4. Laurent, P.J., 1989 - Les ecrevisses dans le monde. L’Astaciculteur de France nr. 
21: 9-17. 

5. McMahon, B.R:, 1986 - The adaptable crayfish: mechanisms of hpysiological 
adaptation. Freshwater crayfish 6: 65-72.  

6. Miron Manuela, 2006 - Compendiu de astacicultură. Ed. Stef. Institutul European, 
254p. 

7. Pursiainen, M., & al, 1988 - Moulting and growth of the noble crayfish Astacus 
astacus in an oligotrophic lake. Freshwater crayfish 7: 155-164. 

8. Sevilla, C., 1993 - Biochemical study of the growth of Astacus astacus fed with plant 
diets by quantitative variations of muscular DNA and proteins. Freshwater 
crayfish 9: 226-234. 

 
 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

349 
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The food consumed by crayfish (Astacus astacus L.) was investigated 

in Bicaz Lake, NE of Roumania, during the ice-free period. The stomach 
content of crayfish of different sizes and from different habitats were 
examined. Despite a transition from oligotrophic to mesotrophic conditions 
in the shallow areas of the lake, the food composition had not changed 
markedly since the last study in 1980 (Miron et al., 1983). The majority of 
individuals from all size groups contained detritus and/or benthic 
macrophytes on all sampling dates. Benthic algae also constituted a 
considerable part of their diet, while benthic crustaces, insects, zooplankton 
and fish only made up a minor part of the diet. The frequency of crayfish with 
empty stomachs was higher during late autumn and during molting than at 
other times. 

 
The ecological role of crayfish in benthic communities and their overall 

trophic positlon in the lake eco-system are often unknown and overlooked (Mason 
1963, Vannote 1963, Momot et al. 1978). However, food choice by Astacus 
astacus has been of little interest despite the need for such information when 
attempting to evaluate the importance of crayfish in the benthic communities. 

We studied food choice and determined the importance of various food 
items in the diet of A. astacus in Lake Bicaz in 2004-2005. This lake provides 
aproximately, 2 kg/ha (Manuela Miron, 1999) and is probably a good habitat for 
A. astacus in Romania today. During the last few decades, there has been a 
transition from oligotrophic to mesotrophic conditions in the lake. The feeding of 
crayfish was examined in Bicaz lake 10 years ago (Manuela Miron, 2004) 
providing comparative data, to reveal long-term changes in feeding. Further, we 
discuss the importance of crayfish with respect to the turnover rate of organic 
deposits from the littoral habitats. 

 
MATERIALS AND METHODS 

 
Crayfish were sampled during July 2004- June 2005 at Biological Station 

Potoci, located near Bicaz lake. In June, July, August and September, 
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crayfish were handly collected within a defined boundary. In the shallow (< 1.5 m), 
littoral area where the bottom substratum consisted of stones and gravel. Areas 
with thin cover of waterweed were avoided. In October, crayfish aere located in 
deeper water and sampling was therefore conducted by diving (1,5-10 m). 

After sampling, a 10 % formaline solution was injected into the stomach of 
each crayfish which was stored in a  deep-freezer. A total or 171 individuals  (size 
4.5-10.0 cm) had their stomach contents (not intestines) examined under a 
binocular microscope and the food remains were identified when possible. 
Stomach fullness was subjectively evaluated using a numerical index; 0- 
designated empty and  4 designated fully extended. The size, sex and carapax 
status (stage of molting) were determined for each individual. 
 

RESULTS 
 
Food Items 
Throughout the summer, benthic macrophytes and detritus were the main 

food components, with macrophytes dominating during early summer and detritus 
dominating during late summer. Although that two major food groups were often 
found together in the same stomach, extended stomachs (degree 4) often consisted 
exclusively of either macrophytes or detritus. Animal remains occurred most 
often together with plants, whlle benthic algae always co-occurred wlth 
sediments. Plant remains were most often composed of brownish, decaying stems. 
Fresh green plants were only occasionally recorded; cccasionally decaying 
plants and detritus were hard to differentiate, usually, however, and especially 
in extended stomachs, the detritus component consisted of soft mud containing 
few larger particles. A large number of animals was found, neither of which made 
significant contributions to that diat (Tab. 1). Most frequent were the remains of 
the lacustris crustaceans, the larvae and pupae of trichopteran and eurytopic 
chironomidae like Chironomus plumosus.  

Fish remains and fish scales were frequently recorded in all seasons. Scales 
of bleak Alburnus alburnus  L. were identified mostly in the medium size. This 
fish species was commonly used as bait in the crayfish traps.  

 
Relative importance of food items 
Although a large number of pray types were identified from crayfish 

stomachs, most of these were only a small fraction of them total volume (Tab. 1). 
In September, animal remains were found in more than 60 % of the stomachs, 
accounting for less than 30% of volume. In July, the corresponding values were 
28% and 7%, respectively. In total, plant remains and detritus were by far the 
most important food items, each of these food types accounting for more than 40 % 
of the food volume. This change from mainly macrophytes in early summer to 
mainly detritus in late summer and  autumn is noteworthy. 

 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

351 

Table 1.  
Relative amounts (volume %) of various types of prey in stomachs 

(volume %) of A. astacus 
 

Food groups June July August September October Mean 
Benthic macrophytes 74 59 10 26 20 37.8 
Benthic algae - 3 8 9 - 4 
Sediment 21 23 71 37 60 42.4 
Leaves 1 2 - - - 0.6 
Seeds 0.5 2 - - - 0.6 
Fish - 0.5 3 9 1 2.7 
Trichoptera - - - 5 4 1.8 
Chironomidae - 2 2 1 - 1.0 
Cyclops 1 - - 1 - 0.4 
Bosmina - 0.5 - 0.5 - 0.2 
Chitinous fragments 2 2 1 3 3 2,2 
Other subjects - 4 2 0,5 1 1,5 

 
Feeding Activity 
Stomach fullnes used as a measure of feeding activity, showed considerable 

variatlon during the summer. Feeding was most intense around mid-summer and 
during early autumn; it was lower in early summer and in October when almost 
90% of the sampled crayfish had empty or almost empty stomachs. Although all 
individuals caught between June-September came from shallow areas (< 1.5 m 
depth), only a single individual was caught at this depth in October. The rest were 
collected by a Scuba diver (1.5-10 m). This single individual found in the 
shallows, was the only crayfish collected in October that had its stomach full of 
food. 

No correlations were found between sex or size and stomach fullness. 
There was, however, a slight tendency for larger animals to feed more than 
smaller animals during June, August and September. In July, the individuals with 
empty or almost empty stomachs were significantly larger than then the well-fed 
individuals (P < 0.05, t-test). This relationship coincided wlth molting, which 
occurred during this time among the largest individuals. All individuals at different 
stages of the molting cycle had almost empty stomachs. Feeding activity in egg-
carrying females was not significantly different from the rest of the crayfish 
population. 

Organic detritus dominated: it was found in 74% of the stomachs; 53% 
contained macrophytes, 46% algae, 9% seeds, 15% Chironomidae,  and 7% 
Nematoda. Fish, zooplankton and other animals were only found in sma11 
numbers. The frequency of crayfish with empty stomachs was only 7%. However, 
most of these were found in early August. 
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DISCUSSIONS 
 
The present results are basically in agreement with other studies concerning 

crayfish feeding. They all concluded that benthic macrophytes and detritus are the 
major food components (Abrahamsson 1966, Prins 1968, Momot et al. 1978). 

Compared with these studies, however, the detritus component in our study 
was relatively large (21-71%, mean 42%), while the vascular plant (10-39%, 
mean 30%) and benthic algae components (0-9%, mean 4%) were relatively less. 
The proportion of animal material was typically ca. 14% (range 3.5-27.5%). 

During June and July, benthic macrophytes constituted more than 66% 
(volume) of the ingested food, while detritus only accounted for 22%. This 
situation was reversed in August-October. Thus during spring, crayfish appear 
to feed on decaying plant material left over from previous years, gradually shifting 
to detritus which becomes enriched with organic material and bacteria as the 
sesson progresses. Furthermore, in late summer, the detritus component contained 
large amounts of diatom fragments, providing an additional food source. The 
largest proportion of detritus in the stomach semples coincided with periods of 
lowered feeding activity (August-September). 

The crayfish is a potential fish predator, although fish have been rarely 
recorded as food. The fish remains and large fish-scales found in stomach samples 
during autumn probably originated as bait in traps used between August-
September. Thus if fish are excluded as a potential food source in nature, then 
animal material makes up for only 11% of the total food volume. Fish roe, 
crayfish roe and young crayfish were never recorded in stomachs, despite the 
crayfish's reputation as a roe-predetor and cannibal. 

The nutritive value of the various food types is uncertain. The nutritive 
value of detritus probably varies between seasons and between different localities. 
Whether or not crayfish benefit from small amounts of animal proteins has also 
been debated. Although information on crustaceans is scarce, there is some 
evidence that omnivores on a mixed diet grow better than those limited 
exclusively to either plant or animal material (Kinne 1959, Covich 1977). With the 
exception of detritus and benthic algae no food groups were found to be 
significantly linked in this study. Many kinds of food were often found together in 
the same stomach, indicating a non-selective feeding mode. There was, however, 
a tendency for larger individuals to exploit a single food source (either 
macrophytes or detritus), and the increased amount of animal material in smaller 
individuals agrees with the findings of Lund (1944) and Vannote (1963). 

Large numbers of crayfish only containing detritus were found supporting 
the hypothesis that detritus alone may be a sufficient food source for parts of the 
sampling period. The value of detritus as food is probably high since it may 
contain large amounts of protein (bacteria, decaying plant and animal material) 
and minerals.  



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

353 

Several individuals had fed exclusively on macrophytes, inferring the 
presence of cellulase in the crayfish (cf. Lund 1944, Van Weel and Scheer 1970). 
This inference is supported by the findings of Moshiri and Goldman (1969), who 
found an assimilation efficiency of nearly 50% for crayfish fed solely on 
plants.The crayfish is obviously of great importance in the benthic ecosystem, due 
to its high densities and omni- and detrivorous feeding habits (cf. Momot et al. 
1978). Thus it is probably the main contributor to the benthic fauna.  
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AGRESIUNE PARAZITARĂ MULTIPLĂ ASUPRA 
ŢESUTULUI HEPATIC LA CAPRA NEAGRĂ 

(RUPICAPRA RUPICAPRA) 
 

MULTIPLE PARASITICAL AGGRESSION ON THE HEPATIC TISSUE 
OF THE BLACK GOAT (RUPICAPRA RUPICAPRA) 

 
Otilia COŢOFAN, Olimpia IACOB, 

I. POP, Gabriela RĂILEANU 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The research has been made on two cases, the Black Goat species 

(Rupicapra rupicapra) who died because of transporting stress. 
The hunt’s support state was showing a deficit, with pronounced 

weakening. The general necropsical examination was followed by the 
morphopatological examination of the liver, from which samples of tissue 
were fixed on formaldehyde 10% and after that were included in paraffin  

The samples were sectioned at 5 µm, colored through the HEA, 
MGG, PAS methods, examined and microphotographed at MC5 with 10, 
ob. 10, 20, 40, and Imm. 63 oc. 

The histopathological examination revealed recent aggressions on 
the hepatic tissue characterized by hemorrhagic, necrotic paths and acute 
angiocolitis also hemorrhagic-necrotic paths, a previous aggressions 
expressed by chronic angiocolitis and hepatitis. 

These modifications are characteristic for the traumatic hepatitis 
produced by Cysticercus tenuicollis (cysticercosa hepatitis) during the 
hepatical migration, extremely aggressive, metacestod identified along with 
other parasitical structures disposed in the hepatical tissue. 

 
Key words: Hunt, Black goat (Rupicapra rupicapra), liver, Cysticercus tenuicollis, 
                     multiple parasitical aggression 
 
Parazitozele hepatice ale vânatului rumegător, (capra neagră - Rupicapra 

rupicapra), afecţiuni cu evoluţie cronică, insidioasă, rareori acută, determină 
perturbarea proceselor metabolice, influenţând negativ procesul de creştere la 
tineret, scăderea rezistenţei şi reactivităţii la boli, diminuarea producţiilor la 
animalele adulte şi frecvent, mortalitate.  

Condiţiile de viaţă ale vânatului sunt din ce în ce mai dificile ca urmare a 
limitării spaţiului vital şi în consecinţă aglomerările teritoriale contribuie la 
apariţia şi perenizarea parazitozelor (3).  

Carnivorele sălbatice, gazde definitive pentru numeroase specii de cestode, 
sunt responsabile pentru poluarea parazitară a suprafeţelor păşunabile şi apariţia 
metacestodozelor hepatice la vânatul rumegător. Agresiunea hepatică, exercitată 
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de mai multe specii de paraziti, se desfăşoară de obicei, simultan, generând o 
acţiune concertată cu efect letal asupra vânatul rumegător. 

Scopul cercetărilor este relevarea agresiunii parazitare multiple asupra 
ţesutului hepatic la capra neagră (Rupicapra rupicapra) şi consecinţele asupra 
vânatului rumegător. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările au fost întreprinse asupra a două exemplare de capra neagră 

(Rupicapra rupicapra) sucombate în urma stresului de transport. Starea de 
întreţinere a vânatului a fost precară, cu slăbire accentuată. Examenul necropsic 
general a fost urmat de examenul morfopatologic al ficatului. S-au prelevat 
fragmente de ţesut hepatic care au fixate în formol 10%, apoi incluse în parafină, 
secţionate la 5 µm şi colorate prin metodele HEA, MGG, PAS. Examninarea şi 
microfotografierea s-au efectuat la MC5 cu oc. 10, ob. 10, 20, 40, şi 63 Imm. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Examenul histopatologic a relevat agresiuni recente asupra ţesutului 

hepatic exprimate prin trasee hemoragice, angiocolită acută (fig. 1.), precum şi 
trasee hemoragico-necrotice, leziuni ale unor invazii anterioare exprimate prin 
hepatită şi angiocolită cronică (fig. 2., fig. 3.).  

 

 
 

Fig. 1. Capră neagră. Ficat cu agresiune recentă: hepatocite distruse, hemoragii, 
traseu hemoragic, mărginit de infiltrat limfohistiocitar. 

Col. MGG, oc. 10. x ob. 10 
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Fig. 2. Capră neagră. Ficat cu agresiuni anterioare: trasee necrotice, rare hemoragii, 
pigmenţi hepatici, infliltrat eozinofilic. Col. MGG, oc. 10. x ob. 10 

 
 

 
 

Fig. 3. Capră neagră. Ficat cu Cysticercus tenuicollis şi angiocolită cronică. Reacţia 
conjunctivă este bogată, celulele macrofage au invadat peretele parazitului inducând, în 

cele din urmă, moartea. Col. MGG, oc. 10. x ob. 20 
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Pe măsură ce procesul evoluează intervine exsudaţia sero-fibrinoasă şi 
eozinofilică şi încep fenomene de hemoliză, fibrinoliză şi resorbţia componentei 
lichide. Inflamaţia eozinofilică este întreţinută printr-o reacţie mezenchimală care 
se instituie la periferia focarului, având ca punct de plecare fie capilarele 
sinusoide fie mezenchimul perivascular din spaţiile porte (4).  

Aceste modificări sunt caracteristice hepatitei traumatice (hepatitis 
cysticercosa), produsă de Cysticercus tenuicollis (fig. 4.) în perioada migraţiei 
hepatice, extrem de agresivă, cauza exprimării acute a metacestodozei. Invaziile 
successive determină instalarea rezistenţei şi trecerea în forma cronică, dar cu 
persistenţa leziunilor hepatice (1, 4). 

 

 
 

Fig. 4. Capră neagră. Ficat cu Cysticercus tenuicollis în perioada dezvoltării. Se 
observă celule multinucleate în contact cu peretele parazitului şi reacţia conjunctivă cu 

tendinţă de incapsulare. Col. MGG, oc. 10. x ob. 20 
 

Într-o fază avansată limfocitele sensibilizate şi componentele 
fosfolipidice care au apărut în timpul degradării tisulare acţionează asupra 
macrofagelor transformându-le în celule epitelioide. Detritusul necroctic bogat în 
eozinofile intoxicate, constituie un corp străin pentru organism şi induce 
sinciţializarea celulelor epitelioide sub forma unor complexe celulare mari, celule 
gigante de corp străin care se dispun în coroană în jurul detritusului necrotic     
(fig. 5.). 

Cysticercus tenuicollis a fost identificat, în acelaşi timp, alături de alte 
structuri parazitare care au amplificat agresiunea multiplă asupra ţesutului hepatic. 
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Fig. 5. Capră neagră. Ficat cu Cysticercus tenuicollis mort, incapsulat, cu centrul 
necrozat. Se observă celule gigante, de corp străin, dispuse în coroană, marginal, în 
interiorul veziculei parazitare cu conţinut necrozat. Reacţia conjunctivă periferică este 

bogată. Col. MGG, oc. 10. x ob. 20 
 

 
 

Fig. 6. Capră neagră. Ficat parazitat concomitent şi de alte structuri parazitare 
neidentificate, alături de Cysticercus tenuicollis. Col. MGG, oc. 10. x ob. 20 

 
Cysticercus tenuicollis este metacestodul speciei Taenia hydatigena, care 

parazitează ca adult în intestinul subţire la câine, vulpe, lup, şacal,. Cysticercus 
tenuicollis parazitează animalele domestice (rumegătoare, porc, rareori la cal), 
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animalele sălbatice (mistreţ, căprior, capra neagră, muflon, cerb carpatin şi mai 
rar la cerbul lopătar) şi uneori omul. Determină cisticercoza seroaselor, 
metacestodoză cunoscută în toate ţările, cu pierderi economice importante, ca 
urmare a nevalorificării ficatului şi a diminuării producţiei de carne. După 
migraţia hepatică, C. tenuicollis traversează capsula Glisson şi se fixează pe 
seroasele abdominale, intrând într-o fază de latenţă. Este o veziculă de culoare 
albicioasă, cu dimensiuni de 0,8-5 cm, monochistică, monocefalică, cu membrana 
flască. Conţine lichid transparent şi o pată opacă, reprezentată de scolexul 
viitorului cestod. Vezicula este ataşată la seroase şi suspendată de o prelungire 
conjunctivă ca un pedicul (1, 2).  

Carnivorele, gazdă definitivă se infestează prin consumul viscerelor 
provenite de la erbivore sau de la alte gazde intermediare. Carnivorele domestice 
şi sălbatice răspândesc elementele parazitare (ouă) odată cu fecalele, poluând 
spaţiile de păşunare al erbivorelor. Infestarea erbivorelor se face pe cale digestivă 
prin consumul vegetaţiei sau şi a apei contaminate cu ouă de Taenia hydatigena 
(5).   

 
CONCLUZII 

 
Examenul histopatologic al ficatului provenit de la exemplare de capră 

neagră (Rupicapra rupicapra) a relevat agresiuni multiple acute şi cronice asupra 
ţesutului hepatic. 

Suprapunerea evoluţiei acute a agresiunilor peste agresiuni anterioare 
cronice a contribuit la agravarea stării de boală cu depăşirea capacităţii de 
reactivitate a organismului şi moartea animalelor. 

Leziunile hepatice descrise s-au încadrat în complexul patologic numit 
“hepatitis cisticercosa” produs de Cysticercus tenuicollis în perioada migraţiei 
hepatice şi a reactivităţii celulare de corp străin. 

Agresiunea asupra ficatului a fost multiplă, exercitată şi de alte structuri 
parazitare neidentificate, alături de Cysticercus tenuicollis. 
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THE EFFECT OF ASCARIDIA GALLI INFESTATION 
ON CHICKENS 
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We carried out the infestation of 7 days old chickens through the 
administration of earthworms taken from households affected by 
ascaridiosis. Then we supervised the chicken weight and the water and 
forage intake. The aim of this paperwork was to determine the losses caused 
by the infestation with the nematode Ascaridia galli upon chicken 
production. At the end of this study, we observed that earthworms play an 
important role in transmitting Ascaridia galli in free range and that 
chickens infested with Ascaridia galli gained an inferior body weight 
compared to those not infested and kept under similar conditions. 

 
Ascaridia galli is a common parasite in poultry, with a cosmopolite 

distribution. The main host for this nematode is the domestic chicken (Gallus 
gallus domesticus), but it was also found as parasite in turkey, pheasant, partridge, 
goose and wild birds (13). 

Ascaridiosis is one of the causes for the economic losses recorded within 
the modern poultry breeding (2). 

A study made in Denmark showed that Ascaridia galli prevalence, under 
free range / organic conditions, was 100%, and under an intensive system on 
permanent bedding 25% (9). Ascaridia galli is the most frequently met species of 
parasite nematode in the traditional breeding from the South of Romania (7). 
Natural infestation develops clinically in most of the cases and it produces rarely 
losses caused by mortality (8). Ascaridia galli infestation is many times 
associated to weight loss, the decrease of egg production, diarrhoea depending on 
the parasitism intensity (8). 

The aim of this paperwork was to identify losses caused by Ascaridia galli 
infestation upon chicken production. 

 
MATERIALS AND METHODS 

 
Experimental animals 
We purchased 32 one day old broilers (Flex Clasic hybrid from the 

company Hubbard) from a company located in Bucovăţ, Timiş County. Chickens 
were maintained on permanent bedding in a parasite free environment. Water 
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administration and feeding with commercial forage containing anticoccidic 
incorporated by the producer was made ad libitum. The recipe was prepared by 
the company Agrobiotic on the base of a Biomin premix. 

Experimental design 
Up to the age of six days, chickens were bred together within a single 

group, after that we randomized them into two groups. We constituted the 
experimental groups, each with 16 chickens: C – control; E – in which we 
administrated earthworms at the age of seven days. 

We took earthworms from 3 intensely parasited households (Ticvaniul Mare 
– Caraş-Severin county, Puţuri – Dolj county, Şerbăneşti Olt county). They were 
administrated in two series, in tray, after a preceding diet of three hours, to group 
E, cut into small pieces in order to maintain the possible parasitary elements 
integer. They were alive at the administration moment to attract chickens with 
their movements for eating. 

We carried out vaccinations against Newcastle diseases in days 9 and 14 
and against infectious bursitis in the 21st day of life. The microclimate was 
assured according to the exploitation requirements for broilers bred on permanent 
bedding. 

After infestation, chickens were weighted in days 6, 10, 15, 20, 30, 40 52 
and we supervised forage and water intake. Besides weighing, we carried out the 
coproscopical examination of faeces. 

The identification of nematode species was performed depending on the 
determination keys (1, 4, 5, 12, 14). 

Statistical method 
The obtained experimental data were introduced in the software SPSS 

version 7.5 and submitted to test t. 
 

RESULTS AND DISCUTIONS 
 
In the first experimental day, namely at the age of six days, chickens were 

weighed, and the average weight obtained, in each group, had similar values, so 
that the average weight in the infested group was 85.93 g, while in the control 
group it was 84.68 g. 

In days 5, 10, 15 after infection, the values of the average weights were also 
similar, namely 112.5 g; 205.62 g; 366.78 g for the infested group, respectively 
113.43 g; 210.93 g and 371.25 g for the control group. 

The decrease of the average weight might be observed in the infested group 
in day 25 after infestation – 895.35 g, and in the control group it is 928 g. In days 
35 and 47 the differences are important, so that the control group is heavier that 
the infested one with about 91 g (E = 1533.92 g; C = 1625.33 g) in 34 days post 
infection and with about 228 g in 47 days p.i. (E = 1993.07 g; C = 2221.53 g). 

After the statistical analysis with the test t, we observed that there were 
significant differences between the weights of the two groups, control – C and 
infested – E. So, at the weighing performed in 15 days p.i., t value was 18.135 for 
group C and 8.311 for group E, the significance being lower than 0.001 (p<0.001) 
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at an interval of confidence of 95%. Similarly, data recorded at the weights within 
days 35 and 47 p.i., significance p<0.001 between the groups C and E. 

Table 1 
Data obtained in the infested group – E 

 

Age 
(days)  

Exp. 
day 

Forage 
(g) 

Water 
(ml) 

Number 
of chicken

CMZ 
Forage 

(g) 

CMZ 
water 
(ml) 

Average 
weight 

(g) 
6 1 430 360 16 26.87 22.5 85.93 
10 5 1185 680 16 74.06 42.5 112.5 
15 10 805 860 16 50.31 53.75 205.62 
20 15 590 1425 14 42.14 101.78 366.78 
30 25 1795 4530 14 128.21 323.57 895.35 
40 35 2640 5220 14 188.57 372.85 1533,92 
52 47 2000 3250 13 153.8462 250 1993,07 

 
Table 2 

Data obtained in the control group – C 
 

Age 
(days)  

Exp. 
day 

Forage 
(g) 

Water 
(ml) 

Number of 
chicken 

CMZ 
Forage 

(g) 
CMZ water 

(ml) 
Average 
weight 

(g) 
6 1 440 300 16 27.5 18.75 84.68 

10 5 885 860 16 55.3125 53.75 113.43 
15 10 785 960 16 49.0625 60 210.93 
20 15 780 1550 16 48.75 96.875 371.25 
30 25 1955 5400 15 130.3333 360 928 
40 35 2640 5535 15 176 369 1625.33 
52 47 2000 3400 15 133.3333 226.6667 2221.53 

 
The results presented in the literature of speciality mention the fact that 

there weren’t observed any significant differences until day 21 p.i., but after this 
period, body weight has decreased significantly in the infested group. Weight 
decrease became significant in the same time with the apparition of the first 
clinical signs, around day 30 post infestation (2, 11). 

The decrease of the body weight might due to intestinal mucosa disorders. 
Glandular necrosis, within submucosa, induced by larva migration during tissue 
phase and worms presence in the intestinal phase is the cause for adsorption 
disorders and alteration of nutrients` metabolic processes at the level of the 
intestinal wall (2). 

Ascaridia galli infestation has a negative effect upon chicken weight. Some 
authors specify that weight decrease is directly proportioned with the number of 
ascarides within fowl’s intestine (10, 11). 
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The number of the nematodes identified within the chickens` small 
intestine, in group E, was different, so that we took a single individual from two 
intestines, and from the others: two, four, nine, 10, 11, 12, respectively 13 
individuals. Among the 13 digestive tracts, two were negative in terms of 
Ascaridia galli presence and 11 were parasited. 

Due to the fact that infestation was performed using earthworms, which can 
ingest parasite eggs and transmit them to chicken, they represent an important risk 
factor in transmitting Ascaridia galli infestation when they are consumed. 

There are data for and against the earthworms role of paratenic host and 
egg/larva transporter for A. galli in the literature of speciality (1, 3). 
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Fig. 1. Graphic representation of the experimental groups weight 

 
CONCLUSIONS 

 
Earthworms play an important role in transmitting Ascaridia galli under 

traditional systems. 
Chickens infested with Ascaridia galli had an inferior body weight 

compared to those not infested and kept in similar conditions. 
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DINAMICA SEZONIERĂ A POPULAŢIILOR DE IXODIDE 
DIN DIFERITE ZONE GEOGRAFICE ALE ROMÂNIEI 

 
SEASONAL DYNAMICS OF IXODIDAE POPULATIONS 
IN DIFFERENT GEOGRAPHIC AREA FROM ROMANIA 

 
Mariana IONIŢĂ, 

I.L. MITREA, M.C. BUZATU 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
The study about dynamics of ticks (Acari: Ixodidae) in three different 

geographic areas from north-east and south, south-east of Romania, with 
different ecological particularities, during 1999-2003 period, was 
performed. Four species were identified: Ixodes ricinus, and Dermacentor 
marginatus in all studied regions, while Rhipicephalus bursa was found 
only in south area, and Hyalomma plumbeum plumbeum in south-east area.  

The annual dynamics showed a seasonal activity with two different 
peaks for Ixodes and Dermacentor: first one, in the spring and the begin of 
the summer (June) and the second one in autumn (September, October). The 
second peak represented 25,42-30% from the first one. The seasonal 
activity of ticks populations from south and south-east areas started earlier 
than those from north-east area. 

The annual dynamics of the thermophile  species - Rhipicephalus 
bursa and Hyalomma plumbeum plumbeum, presented a seasonal activity 
with only one peak, during of June.  

 
Key words: ticks, dynamics, seasonal activity 

 
Căpuşele ixodide sunt artropode parazite temporar, a căror importanţă este 

datorată atât acţiunii lor directe, cât şi posibilităţii transmiterii a numeroşi agenţi 
patogeni (virusuri, rickettsii, paraziţi), rolul inoculator al căpuşelor reprezentând 
un element de importanţă patogenă şi epidemiogenă esenţială (3, 11). Combaterea 
eficientă a ixodidelor se poate realiza doar pe baza cunoaşterii exacte a 
bioecologiei acestor acarieni, corelată cu particularităţile geo-climatice ale ariilor 
lor de răspândire (2, 10).  

Abundenţa căpuşelor în orice habitat este determinată de diverşi factori, 
cum ar fi covorul vegetal, clima - factori care afectează supravieţuirea şi 
desfăşurarea fazelor care au loc în mediul extern (ponta, incubaţia ouălor, 
ecloziunea, năpârlirea), dar şi de prezenţa gazdelor - pentru realizarea fazelor 
parazite ale acestor artropode. Cunoaşterea factorilor care determină densitatea 
populaţiilor de căpuşe are valoare predictivă, privitoare la consecinţele anumitor 
fenomene, cum ar fi modificări ale climei, modificarea raporturilor numerice între 
diferite specii potenţiale gazde (5, 8). 
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Prezentul studiu a avut ca obiectiv prezentarea dinamicii sezoniere a 
populaţiilor de ixodide din diferite regiuni geografice ale României, cu anumite 
particularităţi ecologice. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Studiile au fost efectuate pe o perioadă de 5 ani (1999-2003), în 3 zone 

geografice diferite ale României:  
 Judeţul Suceava (în nord-est), caracterizat prin: 

- climă temperată cu pronunţat caracter continental, cu izoterme medii 
anuale cuprinse între 8,4-9,28°C şi precipitaţii anuale cuprinse între 
418,3-706,2 mm; 

- relief cu forme variate: munţi, depresiuni intramontane, dealuri, 
podişuri joase, lunci; vegetaţie de pădure, răşinoase şi foioase, cu 
arboret dezvoltat, pajişti naturale şi secundare, cu floră dominată de 
graminee; 

 Judeţul Dâmboviţa (în sud): 
- climă temperată, cu izoterme medii anuale de 10,57-11,21°C şi 

precipitaţii anuale cuprinse între 354,9-758,1 mm; 
- relief dispus în trepte, de la nord la sud, cu: munţi, zone subcarpatice, 

depresiuni, câmpii, cu vegetaţie de pădure (răşinoase şi fag în etajul 
alpin, gorunete în zona subcarpatică şi păduri de esenţă moale); 

 Judeţul Teleorman (în sud):  
- climă temperat continentală de silvostepă, cu izoterme medii anuale 

cuprinse între 11,69-12,92°C şi precipitaţii anuale cuprinse între 
291,3-696,4 mm; 

- relief cu câmpii uşor înclinate, versanţi şi lunci, cu altitudini de 50-130 
m; vegetaţie de pădure, cu strat arbustier foarte dezvoltat, adesea 
compact, zăvoaie (în luncile marilor râuri), tufărişuri şi pajişti de stepă; 

 Judeţul Tulcea (în sud): 
- climă temperată, cu slab caracter continental arid, cu izoterme medii 

anuale cuprinse între 11,78-12,26°C şi precipitaţii anuale de 419,5-
640,89 mm; 

- relief variat: podişuri, dealuri, câmpii (cu o zonă de stepă şi una de 
silvostepă); vegetaţie xerofilă, păduri de luncă- zăvoaie, cu arboret 
dezvoltat şi floră ierboasă cu specii stepice, calcifile. 

Colectarea căpuşelor s-a realizat atât din mediu – metoda steagului 
(Nutall), cât şi de pe animale (manual, cu ajutorul unei pense) (6, 9, 10).  

Căpuşele recoltate au fost transportate la laborator în tuburi de sticlă cu 
alcool de 70°; pentru identificarea speciilor au fost folosite chei de determinare (4, 
7). 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Analiza fenotipică a căpuşelor colectate (9615 exemplare), a evidenţiat 
prezenţa, într-o pondere variată, în zonele studiate (nord-est şi sud-sud-est), a 4 
specii de ixodide (Acari: Ixodidae): 

- Dermacentor marginatus Sulzer 1776, cu o pondere de 37%, 
identificată atât în zonele din nord-estul României, cât şi în regiuni din 
sud şi sud-est; 

- Ixodes ricinus Linée 1758, cu pondere de 34,24%, prezentă în toate 
zonele de studiu; 

- Rhipicephalus bursa Canestrini et Fanzago 1877, cu o pondere de 
16,68%, identificată în zona de sud (judeţul Dâmboviţa); 

- Hyalomma plumbeum plumbeum Panzer 1795, cu o pondere de 
12,06%, identificată în zona de sud-est (judeţul Tulcea). 

Pe baza datelor înregistrate (tabele 1-4) în perioada de studiu, au fost 
întocmite diagrame comparative ale dinamicii anuale a populaţiilor de ixodide 
identificate (figurile 1, 2). 

Astfel, în cazul populaţiilor de ixodide identificate în regiunile din nord-
estul ţării (Ixodes ricinus şi Dermacentor marginatus - specii cu valenţă 
ecologică largă), s-au observat variaţii interspecifice ale dinamicii lor anuale.  
Debutul invaziei a fost înregistrat mai timpuriu la Dermacentor marginatus - în a 
doua decadă a lunii martie, faţă de populaţiile de Ixodes ricinus, care a prezentat 
un debut al activităţii parazitare constant, în ultima decadă a lunii martie. De 
asemenea, maxima indicilor invazionali a fost observată mai devreme la 
Dermacentor spp. -sfârşitul lunii aprilie-începutul lunii mai, faţă de Ixodes - la 
care valoarea maximă a indicilor invazionali a fost atinsă în ultima decadă a lunii 
mai şi prima jumătate a lunii iunie.  

La populaţiile ambelor specii identificate în zona de nord-est, curba 
dinamicii anuale a regresat în lunile de vară, fără a atinge însă, punctul zero, 
crescând din nou toamna (septembrie-octombrie), amplitudinea medie a maximei 
de toamnă reprezentând 25,42% din maxima de primăvară - pentru Ixodes, 
respectiv 17,25% pentru Dermacentor. 

Aceleaşi diferenţe în dinamică au fost înregistrate şi la populaţiile din sud-
sud-estul ţării ale celor două specii, al căror areal se extinde la sud de izoterma 
medie anuală de 10°. În aceste zone, debutul activităţii parazitare a fost înregistrat 
mai devreme faţă de populaţiile din nord-est, prima jumătate a lunii martie- la 
ambele specii, cu un maxim al indicilor invazionali la sfârşitul lunii aprilie-prima 
jumătate a lunii mai - pentru Dermacentor, respectiv a doua decadă a lunii mai, 
pentru Ixodes ricinus. Curba dinamicii a descris o regresie pronunţată în lunile 
iulie şi august, în unele zone din sud chiar până la zero. Atacul de toamnă a avut 
valori mai ridicate ale indicilor invazionali faţă de cel din zonele de nord-est, 
maxima de toamnă reprezentând 31,04% din maxima de primăvară - la 
Dermacentor, respectiv 30,47% - la Ixodes ricinus. 
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Fig. 1. Reprezentarea grafică sintetică a dinamicii anuale a populaţiilor de Ixodes ricinus 

şi Dermacentor marginatus în regiunile nord-estice şi sud-sud-estice cercetate 
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Fig. 2. Reprezentarea grafică sintetică a dinamicii anuale a populaţiilor de Ixodes ricinus, 
Dermacentor marginatus, Rhipicephalus bursa şi Hyalomma plumbeum plumbeum în 

regiunile sud-sud-estice cercetate 
 

Aceste diferenţe privind dinamica celor două specii cu arii de răspândire 
relativ asemănătoare, cu un debut mai timpuriu pentru Dermacentor¸ o maximă a 
activităţii parazitare atinsă mai devreme şi o perioadă mai restrânsă de parazitare 
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faţă de Ixodes, pot fi explicate pe baza exigenţelor faţă de umiditate pe care le 
manifestă Dermacentor marginatus; aceasta preferă biotopuri cu lăstărişuri şi 
floră iubitoare de umezeală, fiind întâlnită mai puţin în regiunile sau în perioadele 
uscate, aspecte semnalate şi de alţi autori (1, 4). Ixodes ricinus preferă pădurile de 
foioase, fiind frecvent întâlnită în margini de pădure şi zone defrişate. 

În cazul celorlalte două specii identificate doar în zonele din sud-sud-est – 
Rhipicephalus bursa şi Hyalomma plumbeum plumbeum - specii termofile, 
diagrama dinamicii anuale a descris un singur „peak” evident - în luna iunie 
pentru ambele specii, peak-ul de toamnă, atunci când a fost prezent (la 
Rhipicephalus bursa) a reprezentat în medie doar 10% din maxima de primăvară. 

 
CONCLUZII 

 
1. În perioada 1999-2003 au fost efectuate observaţii privind dinamica 

ixodidelor în 3 zone geografice ale României, cu particularităţi ecologice diferite: 
judeţul Suceava (nord-est), judeţele Dâmboviţa şi Teleorman (în sud) şi Tulcea (în 
sud-est). 

2. Analiza fenotipică a căpuşelor colectate (9615 exemplare), a evidenţiat 
prezenţa a 4 specii aparţinând familiei Ixodidae (Acari): Dermacentor marginatus 
(pondere 37%), Ixodes ricinus (34,24%), identificate în toate zonele de studiu; 
Rhipicephalus bursa (16,68%), în zona de sud; Hyalomma plumbeum plumbeum 
(12,06%), identificată în zona de sud-est. 

3. Dinamica anuală a speciilor de ixodide identificate în zonele de studiu a 
evidenţiat diferenţe în momentele de debut şi, respectiv, parazitism maxim la 
animale, în funcţie de arealul de distribuţie şi de evoluţia anuală a principalilor 
factori ecologici (temperatură, umiditate, vegetaţie). 

4. La populaţiile din regiunile sud-sud-estice, debutul şi maximul activităţii 
parazitare a fost mai timpuriu faţă de cele din zonele nord-estice; maxima de 
toamnă a avut valori medii de peste 30% din maxima de primăvară, faţă de 
speciile din nord-est la care maxima de toamnă a reprezentat 25,42% din cea de 
primăvară - pentru Ixodes, respectiv 17,25% pentru Dermacentor.  

5. La speciile termofile - Rhipicephalus bursa şi Hyalomma plumbeum 
plumbeum, identificate numai în regiunile sudice şi sud-estice, curba dinamicii 
anuale a descris un singur vârf evident, înregistrat în luna iunie, pentru ambele 
specii. 
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TESTAREA EFICACITĂŢII MOXIDECTINEI 
ÎN HELMINTOZE INTESTINALE LA GALINACEE 
 

THE EFFICACY OF MOXIDECTINE IN INTESTINAL HELMINTOSIS 
OF  GALLINACEAE 

 
C. MAGDAŞ, Daniela MOTOGNA, 

V. COZMA 
 

The aim of our study was to test the efficacy of moxidectine in 
inthestinal helmintosis of Gallinaceae. The researches performed during 
June 2005, on birds bred in exthensive system, from Bistriţa –Năsăud 
county. We have used Cydectin 1%, applied by subcutaneus injection, 0.3 
mg/bw. The results showed that moxidectine had a good efficacy after 7 
days, in ascaridiosis/heterakidosis, capilariosis and strongyloidosis.  

 
 

INTRODUCERE 
 

Introducerea avermectinelor pentru uzul veterinar a reprezentat un 
eveniment major în terapia şi profilaxia multor boli parazitare (Ciser et Galiano, 
1997). Aceasta s-a datorat atât eficacităţii antiparazitare la un dozaj redus (0,2-
0,5mg/kc), cât şi spectrului terapeutic larg extins asupra nematodelor, 
arachnidelor şi insectelor (Campbell, 1989).  

Milbemicina, descoperită în 1974, este o lactonă macrociclică  obţinută prin 
fermentaţia miceţilor din genul Streptomyces. Moxidectina, este un derivat obţinut 
prin modificări chimice ale nemadectinei, produsul obţinut prin fermentaţia 
micetului Streptomyces cyanogriseus. Diferenţa între milbemicine şi avermectine 
o constituie prezenţa unui dizaharid, substituient al carbonului 13, prezent în 
avermectine şi absent în milbemicine (William, 1999). Deşi proprietăţile acaricide 
ale milbemicinei au fost recunoscute iniţial, eficacitatea antihelmintică a acesteia 
a fost demonstrată ulterior descoperirii avermectinelor, neexistând diferenţe în 
ceea ce priveşte modul lor de acţiune (Fisher et al, 1990).  

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 

Cercetările privind efectul moxidectinei asupra helmintozelor intestinale la 
galinacee au fost efectuate în luna iunie 2005, pe păsări crescute în sistem 
gospodăresc, în judeţul Bistriţa-Năsăud. Probele coproparazitologice au fost 
prelucrate şi examinate în cadrul disciplinei de Boli Parazitale a Facultăţii de 
Medicină Veterinară, Cluj-Napoca. 

Galinaceele luate în studiu, au fost lotizate astfel: 
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- Lotul I (60 păsări) – tratate cu moxidectin (Cydectin 1%) în doză de 
0,3 mg/kg corp, s.c., o administrare; 

- Lotul II (60 păsări) - tratate cu moxidectin (Cydectin 1%) în doză de 
0,3 mg/kg corp, s.c., două administrări, la interval de 7 zile; 

- Lotul III (60 păsări) – lot martor pozitiv, netratat. 
În vederea diagnosticării infestaţiilor parazitare, ante-terapeutic s-au 

recoltat probe coproparazitologice de la toate trei loturile. Probele au fost 
prelucrate prin metoda Willis, sedimentare activă, şi McMaster pentru 
evidenţierea intensivităţii acestora (OPG). 

Recoltările de fecale au fost efectuate în ziua 0, 7 şi 14 al experimentului. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Rezultatele examenelor coproscopice efectuate ante-terapeutic la cele 3 

loturi de păsări luate în studiu şi intensivitatea parazitismului, sunt prezentate în 
tabelul 1. 

Profilul endoparazitar ante-terapeutic în cazul lotului I a fost reprezentat de 
infestaţii parazitare cu: Ascaridia / Heterakis, cu o medie a intensivităţii de 150 
OPG, Capillaria spp. cu o medie a intensivităţii de 200 OPG şi Strongyloides 
avium, cu o medie a intensivităţii de 50 OPG. 

Tabelul 1 
Valoarea intensivităţii infestaţiilor endoparazitare la galinacee, ante-terapeutic 

 

Lot/ 
Specie 

Eimeria 
spp. 

O.P.G.
(X) 

Ascaridia/ 
Heterakis 

O.P.G.
(X) 

Capillaria 
spp. 

O.P.G.
(X) 

Strongylo 
ides 

avium 

O.P.G. 
(X) 

Lot I. - - + 150 + 200 + 50 
Lot II. + 100 + 50 + 550 - - 
Lot III. + 50 + 100 + 350 - - 

 
La lotul II s-au diagnosticat infecţii cu Eimeria spp., cu media intensivităţii 

de 100 OPG, infestaţii cu Ascaridia/Heterakis, cu o medie a intensivităţii de 50 
OPG şi Capillaria spp. cu o medie de 550 OPG. 

În cazul lotului III, martor netratat, s-au diagnosticat infecţii cu Eimeria 
spp. cu media intensivităţii de 50 OPG, infestaţii cu Ascaridia/Heterakis cu media 
intensivităţii de 100 OPG şi Capillaria spp. cu media intensivităţii de 350 OPG. 
Ante-terapeutic, valoarea cea mai ridicată a intensivităţii infestaţiei helmintice, a 
fost diagnosticată în cazul lotului II, la Capillaria spp, cu 550 OPG (fig. 1). În 
urma unui studiu epidemiologic efectuat în judeţe din sudul tării, Ilie (2005) 
semnaleaza la găini din sistem gospodăresc, infestaţii cu Ascaridia galli, 
Heterakis gallinae, Capillaria spp., Raillietina spp., Gongylonema ingluvicola şi 
Cheilospirura hamulosa. 
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Fig. 1 - Valoarea intensivităţii infestaţiilor endoparazitare la galinacee, 

ante-terapeutic (OPG) 
 
Rezultatele obţinute în urma examenelor coproparazitologice efectuate la 

loturile I, II, şi III, post-terapeutic la 7 zile după prima administrare a 
moxidectinului sunt prezentate în tabelul 2. 

Tabelul 2 
Valoarea intensivităţii infestaţiilor endoparazitare la galinacee, 

la 7 zile post-terapeutic 
 

Lot/ 
Specie 

Eimeria 
spp 

O.P.G.
(X) 

Ascaridia/ 
Heterakis

O.P.G.
(X) 

Capillaria 
spp. 

O.P.G.
(X) 

Strongylo 
ides 

avium 

O.P.G. 
(X) 

Lot I. - - - - - - - - 
Lot II. + 50 - - - - - - 
Lot III. + 100 + 100 + 400 - - 

 
 

În cazul loturilor I şi II se observă dispariţia infestaţiilor helmintice la 7 zile 
post-terapeutic, evidenţiindu-se doar infecţii cu  Eimeria spp. cu o medie a 
intensivităţii de 50 OPG.   

În cazul lotului III, netratat, în ziua a 7-a a experimentului, au fost 
diagnosticate infecţii cu Eimeria spp. cu o medie a intensivităţii de 100 OPG, 
observându-se persistenţa infestaţiei helmintice cu Ascaridia/Heterakis, cu 100 
OPG, identică cu cea constatată la controlul precedent şi creşterea mediei 
intensivităţii în cazul infestaţiei cu Capillaria spp., la 400 OPG (fig. 2). 
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Fig. 2 - Valorea intensivităţii infestaţiilor endoparazitare la galinacee, la 7 zile post-

terapeutic (OPG) 
 
Rezultatele obţinute la 14 zile post-terapeutic în cazul lotului I, respectiv la 

7 zile de la cea de a doua administrare a moxidectinului la lotul II, cât şi la lotul 
martor netratat, sunt redate în tabelul 3. 

Tabelul 3 
Valorea intensivităţii infestaţiilor endoparazitare la galinacee, 

la 14 zile post-terapeutic 
 

Lot/ 
Specie 

Eimeria 
spp 

OPG 
(X) 

Ascaridia / 
Heterakis 

OPG 
(X) 

Capillaria 
spp. 

OPG 
(X) 

Strongylo 
ides 

avium 

OPG 
(X) 

Lot I. - - - - - - - - 
Lot II. + 50 - - - - - - 
Lot III. + 50 + 50 + 600 - - 
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Fig. 3 - Valorea intensivităţii infestaţiilor endoparazitare la galinacee, 

la 14 zile post-terapeutic (OPG) 
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În cazul loturilor tratate cu moxidectin, în ziua a 14-a a tratamentului, se 
observă o situaţie identică cu cea precedentă, respectiv lipsa infestaţiilor 
helmintice. La lotul martor netratat s-au menţinut infecţia cu Eimeria spp. şi 
infestaţiile cu Ascaridia/Heterakis (OPG=50) şi Capillaria spp. (OPG=600)     
(fig. 3). 

Melhorn şi colab. citat de Şuteu şi Cozma (2004) recomandă în lipsa 
antihelminticelor moderne, în capilarioză la păsări, avermectine în doză de 
0,2mg/kg corp, s.c.. De asemenea Şuteu şi Cozma (2004) recomandă în 
amidostomoză şi singamoză la păsări avermectine în doză de 0,2 mg/kg, s.c.. 
Fenomene de toxicitate în cazul utilizării ivermectinei la păsări apar la dozajul de 
5,4 mg/kg masă corporală, manifestate printr-o somnolenţă ce durează circa 4 ore, 
în timp ce doza de 48,6 mg/kg masă corporală a determinat moartea păsărilor 
dupa 5 ore p.i. (Zeman, 1987). Coles (1987) recomandă în cazul păsărilor 
administrarea orală a avermectinelor, considerând eficacitatea acesteia similară cu 
cea pe cale injectabilă. 

Mufit şi colab. au tratat cu succes râia cnemidocoptică la peruşi, prin 
aplicări spot-on de moxidectin (Cydectin Injection for cattle), în doză de 
1mg/pasăre (0,1 ml Cydectin), fără a înregistra fenomene de intoxicaţie, deşi doza 
administrată a fost de circa 25-29 mg/kc (Mufit et al, 1999). 

Experimentări de neurofiziologie arată faptul că lactonele macrociclice 
blochează ireversibil transmisia neuromusculară, acţionând la nivelul sinapselor, 
stimulând producerea acidului gama-aminobutiric (GABA), care este inhibitor al 
stimulilor nervoşi (Şuteu 1995). Stimularea producerii de GABA presinaptic, 
modifică biochimismul receptorilor postsinaptici, neuronii motori rămân încărcaţi 
negativ, astfel încât stimulii excito- şi inhibitori nu mai pot fi receptaţi de celulele 
musculare şi astfel se instalează paralizia (Campbel şi colab. 1979). În plus  
acestea intervin direct asupra ionilor de clor, independent de prima relaţie. Ionii 
de clor pătrund în celula postsinaptică, aceasta având sarcină negativă, nu mai 
primeşte semnale prin neuronii motori, producându-se paralizia. Nu toate formele 
evolutive ale unei specii sunt deopotrivă receptive la acţiunea avermectinelor, iar 
modul de hrănire influenţează esenţial vulnerabilitatea acestora. 

 
CONCLUZII 

 
Cercetările efectuate în iunie 2005, pe un efectiv de 180 de păsări, crescute 

în sistem gospodăresc, în judeţul Bistriţa-Năsăud, au relevat următoarele: 
- Moxidectina (Cydectin 1%), administrată s.c., în doză de 0,3 mg/ kg 

greutate corporală, a avut eficacitate maximă la 7 zile post-terapeutic 
in ascaridioză/heterakidoză, capilarioză şi strongiloidoză. 

- în cazul lotului netratat, infestaţiile helmintice s-au menţinut pe tot 
parcursul experimentului.  
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ISOSPOROZA CARNIVORELOR DOMESTICE: 
ASPECTE TERAPEUTICE ŞI CLINIC-EVOLUTIVE 

 
THERAPEUTICAL AND CLINCAL ASPECTS 

IN ISOSPOROSIS OF DOMESTIC CARNIVOROUS 
 

I.L. MITREA, Violeta ENĂCHESCU, 
Mariana IONIŢĂ, M.C. BUZATU 

U.S.A.M.V. Bucureşti 
 

The therapeutical and clinical evolution in isosporosis of dogs and 
cats was registered. The studies included 21 animals (13 dogs and 8 cats) 
with clinical signs due of Isospora (Cystoisospora) infections and confirmed 
by coproparasitological examinations. 

The treatment included specific medication (sulphamides, triazones  
(toltrazuril) and amprolium) in association with  diet and symptomatic 
treatment.  

The clinical amelioration was registered beginning in the second day 
after treatment with normal consistence of feces in 3-4 days. In some cases, 
the reappearance of clinical signs after 10 days was registered. The second 
treatment was salutary.     

After the treatment, the coproparasitological exams were negative. 
 
Key words: isosporosis, dog, cat, therapy, clinical, 
                    coproparasitological examination 

 
Isosporoza este o coccidioză produsă de Isospora (Cystoisospora) spp., 

protozoare încadrate în genul Eimeria, familia Eimeridae, ordinul 
Eucoccidiida/Eucoccidiorida, subclasa Coccidia (Coccidiasina), clasa Sporozoa 
(Apicomplexa) (8, 9, 12). La câine se întâlnesc patru specii de Cystoisospora: C. 
canis, C. ohioensis, C. burrowsi şi C. neorivolta. Aspectul microscopic al 
oochisturilor nu permite diferenţierea după morfologie sau mărime a speciilor C. 
ohioensis, C. burrowsi şi C. neorivolta care sunt uneori regrupate într-o singură 
entitate: complexul C. ohioensis (1, 3, 4, 7). La pisică parazitează Cystoisospora 
(Isospora) felis (foarte des identificată în fecalele pisicilor domestice) şi Isospora 
rivolta (6, 14). 

Deşi sunt unele dintre cele mai răspândite boli parazitare ale animalelor de 
companie, coccidiozele, în speţă isosporozele, nu sunt diagnosticate în mod 
curent, fiind adesea neglijate, chiar total ignorate sau confundate cu alte boli 
predominant digestive, datorită evoluţiei de multe ori insidioase (13). Totuşi,  
isosporoza este o ameninţare serioasă pentru sănătatea carnivorelor domestice. 
Afectând preponderent animalele tinere, mai ales în perioada înţărcării, boala 
evoluează îndeosebi la animalele crescute în colectivităţi cu condiţii igienice 
necorespunzătoare, unde determină pierderi însemnate. Astfel, există cazuri  severe 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

382 

când se poate produce o enterită cataral-hemoragică cu diaree, anemie, emaciere 
rapidă, depresie şi slăbiciune, uneori ameninţând chiar viaţa animalului (16). În 
general isosporoza nu este considerată o cauză importantă a diareei la animalele 
adulte. De multe ori infecţia este asimptomatică chiar şi la animale tinere.  

Infecţiile eimeriene, inclusiv cele cu  Isospora constituie, însă şi un factor 
favorizant pentru intervenţia altor agenţi patogeni şi evoluţia unor maladii asociate. 

Numărul speciilor de Isospora care sunt patogene pentru câini şi pisici este 
controversat (5). Identificarea oochisturilor în fecalele animalelor sănătoase indică 
o infecţie comensală autolimitantă, care rareori necesită tratament (17), deşi 
acesta  poate ajuta la reducerea contaminării mediului, scurtând perioada patentă 
şi durata bolii. Dacă semnele clinice sunt atribuite unei coccidioze, trebuie 
instituit un tratament cu anticoccidiene eficiente (10, 11, 12). 

Tratamentul isosporozei carnivorelor include un tratament specific, căruia i 
se asociază şi unul simptomatic. Astfel, concomitent cu tratamentul specific se 
intervine pentru rehidratarea animalelor cu diferite soluţii rehidratante, precum şi 
administrarea de vitamine, antidiareice şi antihemoragice (15). Se tratează 
anemia. Se recomandă şi un regim alimentar dietetic.  

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Pentru determinarea eficacităţii terapeutice şi a evoluţiei clinice a 

isosporozei la carnivore, în urma tratamentului, au fost luaţi în studiu 21 pacienţi 
(13 câini şi 8 pisici) examinaţi în cabinete veterinare din Bucureşti, diagnosticul 
confirmându-se în cadrul laboratorului de Parazitologie-Boli parazitare al 
Facultăţii de Medicină Veterinară, Bucureşti. 

Cazurile studiate au fost alese dintre pacienţi ce prezentau semne clinice 
atribuite isosporozei, confirmate prin examen de laborator. 

Suspiciunea de isosporoză a avut la bază coroborarea semnelor clinice 
(diaree cu un aspect necaracteristic, eventual cu prezenţa de mucus şi sânge, cu 
evoluţie în general acută şi neacompaniată de febră, cu sau fără modificarea 
stării generale), cu datele epidemiologice (animale de vârstă tânără – sub 6 luni, 
provenite, în general, din colectivităţi). În cazul unei colectivităţi, boala se 
prezenta ca o enzootie de enterite, uneori hemoragice, afectând de obicei numai 
tineretul, frecvent în perioada din preajma înţărcării sau la câteva zile după 
acţiunea unui factor stresant (transport, schimbarea locuinţei etc.); întârzierile în 
creştere au afectat inegal indivizii de la aceiaşi fătare. 

Diagnosticul de laborator a fost stabilit în urma examenului microscopic al 
fecalelor, prin depistarea oochisturilor specifice [2]. S-a folosit o metodă 
ovoscopică de concentrare - metoda de flotaţie (Willis), folosind soluţia 
suprasaturată de clorură de sodiu.  

Terapia celor 21 de pacienţi s-a efectuat cu diferite substanţe, singure sau 
în asociere, conform tabelului 1. Au fost încercate formule terapeutice variate, de 
la medicaţie pe cale orală, medicaţie injectabilă sau asocieri între acestea. 
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Tabelul 1  
Tratamente utilizate la carnivore cu isosporoză 

 

Posologie 
Medicamente utilizate 

Doza şi calea de administrare Durata 
tratamentului 

Sulfamethoxidiazina  
sol. 20 % (Ultrasol®) 

1 – 2ml/5kg corp/zi s.c.,  (doza 
initiala), apoi 0,5ml/5kg/zi  3 până la 6 zile 

Combinaţia sulfamerazină, 
sulfadiazină, sulfatiazol cu 
trimetroprim (Trimethosulf®) soluţie 
injectabilă 

1ml/5 kg s.c. 4 – 5 zile 

Combinatia sulfametoxazol 200mg 
trimetroprim 40mg (Alfatrim® soluţie 
injectabila) 

1ml/20 kg s.c. 5 zile 

Sulfadimidina – trimetroprim 
(Sultrim® suspensie buvabila) 

20 mg sulfadimidina şi 5 mg 
trimetroprim/kg corp,  per os.  5 zile 

Scourban Plus®  

(sulfadimidina, sulfaguanidina, 
sulfadiazina, streptomicina, 
neomicina, hioscina, clorura de 
sodiu, gluconat de calciu, sulfat de 
magneziu, clorura de potasiu, 
caolin, pectina, glicina) 

0,5 – 1 ml/1 kg corp de 2 ori/zi 3 – 5 zile 

Toltrazuril (Baycox®) soluţie orala 
2,5% 

30 mg/kg corp la pisica  
20 mg/kg corp la câine 

O singura 
administrare, 
repetare la 10 – 
14 zile 

Amprolium  (Amprolium® 20%) 100 mg amprolium/animal/zi 7 zile 

Furazolidon   10 mg/kg corp, de 2 ori/zi 5 zile 

Galiprotect®(oxitetraciclina, 
furazolidona, vitamine, magneziu, 
zinc, metionina) 

1 - 2 cp./kg corp/zi 3 zile 

 
În majoritatea cazurilor tratamentului medicamentos i-a fost asociat, după 

caz, un tratament simptomatic, tratament de susţinere a organismului, tratament 
igieno-dietetic şi alte tratamente endoparazitare (în cazuri de poliparazitism).  

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Aspectele clinice consemnate consecutiv tratamentelor efectuate, sunt 

prezentate în tabelele 2 şi 3. 
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Tabelul 2 
Rezultate obţinute în terapia isosporozei la câine 

 

Medicaţia utilizată Nr. 
cazuri Evoluţia semnelor clinice după tratament 

Sulfamethoxidiazină  
sol. 20 % (Ultrasol®) 1 

La 48 h p.t. s-a observat o ameliorare a 
semnelor clinice. Semnele clinice au 
reapărut la o săptămână de la încetarea 
tratamentului – s-a impus reluarea 
tratamentului. 

Suspensie antidiareică - 
Scourban Plus® (sulfadimidină, 
sulfaguanidină, sulfadiazină, 
streptomicină, neomicină, 
hioscină, clorură de sodiu, 
gluconat de calciu, sulfat de 
magneziu, clorură de potasiu, 
caolin, pectină, glicină) 

2 

După 3 zile de tratament s-a înregistrat o 
recuperare totală, la un caz, fie ameliorarea 
vizibilă, la celălalt caz, în funcţie de 
gravitatea iniţială a semnelor clinice. La 10 
zile după încheierea tratamentului, 
examenul coproparazitologic a fost pozitiv 
(la unul din cazuri) – repetarea 
tratamentului. 

Amprolium 2 

După 2 săptămâni, la un caz s-a constatat 
reapariţia diareei şi a fost reluat tratamentul. 
După o lună, examenul coproparazitologic a 
fost negativ.  

Toltrazuril  2 

A 2-a zi de la începerea tratamentului, s-a 
constatat o ameliorare a stării pacientului 
(recuperarea apetitului, scaun de 
consistenţă mai tare), iar în a 3-a şi a 4-a zi, 
scaunul era normal. La unul din cazuri s-a 
constatat reapariţia diareei, la un interval de  
2 săptămâni, când a fost repetat 
tratamentul.  

Combinaţia sulfamerazină, 
sulfadiazină, sulfatiazol cu 
trimetroprim (Trimethosulf®) 
soluţie injectabilă 

1 

După 2 zile de tratament: ameliorare vizibilă 
(dispariţia vomei, fecale păstoase). 
Examenul coproparazitologic la o 
săptămână – negativ. 

Sulfamerazină, sulfadiazină, 
sulfatiazol cu trimetroprim + 
suspensie antidiareică 

1 
Recuperare completă în 3-5 zile; examenul 
coproparazitologic la o săptămână – 
negativ. 

Galiprotect®(oxitetraciclina, 
furazolidona, vitamine, magneziu, 
zinc, metionina) 

1 Diareea a încetat din a 4-a zi de tratament.  

Sulfadimidina – trimetroprim 
(Sultrim® suspensie buvabila) 2 

Diareea s-a redus din a 2-a zi şi a dispărut 
în a 4-a zi. Apetitul a revenit la normal în a 
3-a zi. Diareea a reapărut, la un caz, la o 
săptămână de la terminarea tratamentului – 
reluarea terapiei.  

Combinatia sulfametoxazol 
200mg trimetroprim 40mg 
(Alfatrim® soluţie injectabilă) 

1 În 5 zile pacientul era refăcut complet.  
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Tabelul 3 
Rezultate obţinute în terapia isosporozei la pisică 

 

Medicaţia utilizată Nr. 
cazuri Evoluţia semnelor clinice după tratament 

Sulfamethoxidiazina  
sol. 20 % (Ultrasol®) 2 

Ameliorarea semnelor clinice după 2 – 3 zile 
de tratament, recuperare completă după 5 – 
6 zile de tratament; la un caz, diareea a 
reapărut după 12 zile – repetarea 
tratamentului  

Suspensie antidiareică - Scourban 
Plus® (sulfadimidină, 
sulfaguanidină, sulfadiazină, 
streptomicină, neomicină, 
hioscină, clorură de sodiu, 
gluconat de calciu, sulfat de 
magneziu, clorură de potasiu, 
caolin, pectină, glicină) 

2 

După 3 zile s-a înregistrat ameliorarea 
semnelor clinice şi scaun de consistenţă 
păstoasă. După 6 zile examenul 
coproparazitologic a fost negativ. 

Sulfamethoxidiazină + suspensie 
antidiareică 1 Scaunul a devenit de consistenţă normală 

din a 2-a zi de tratament.  

Toltrazuril 2 
Scaun normal şi apetit refăcut în 2 – 3 zile.  
La un caz, diareea a reapărut după 2 
săptămâni – reluarea tratamentului.  

Furazolidon 1 
Absenţa semnelor clinice, dar examen 
coproparazitologic pozitiv, la o săptămână 
de la începerea tratamentului. 

 
Analiza comparativă a tratamentelor efectuate la cazurile diagnosticate ne-a 

permis unele evaluări: 
- Rezultate bune s-au obţinut prin folosirea toltrazurilului (Baycox®) soluţie 

2,5% în doză de 30 mg/kg la pisoi şi 20 mg/kg la căţei; apetitul a revenit la 
normal chiar de a doua zi după instituirea tratamentului, iar scaunul a revenit la 
consistenţa normală în 2 zile la pisoi, respectiv 3 - 4 zile la căţeii trataţi cu 
toltrazuril. 

- S-a remarcat eficienţa produsului Scourban Plus® care reprezintă o asociere 
de 3 sulfamide (sulfadimidină, sulfaguanidină, sulfadiazină), 2 antibiotice eficiente 
pe tubul digestiv (streptomicină, neomicină) şi alte compo-nente (hioscină, clorură 
de sodiu, gluconat de calciu, sulfat de magneziu, clorură de potasiu, caolin, pectină, 
glicină). Produsul se prezintă sub formă de suspensie buvabilă având efect 
anticoccidian şi în acelaşi timp un spectru larg antibacterian, contribuie la 
restabilirea echilibrului electrolitic şi reduce motilitatea intestinală. Prin tratamentul 
cu Scourban Plus® s-a obţinut o ameliorare vizibilă a semnelor clinice după 2 zile de 
tratament, pacientul fiind complet refăcut după 5 zile de tratament, cu dispariţia 
oochisturilor din fecale. În alte cazuri, fecalele şi-au recăpătat consistenţa normală 
în 3 zile - 5 zile, în funcţie de gravitatea semnelor clinice.  
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- Au existat cazuri  (5 căţei din 13, respectiv 2 pisoi din 8), în care semnele 
clinice şi eliminarea de oochisturi au reapărut la 1 - 2 săptămâni după tratamentul 
cu anticoccidiene. În aceste cazuri, tratamentul a fost repetat, o nouă reşută 
nemaifiind înregistrată. Repetarea tratamentului după 10 zile a avut efect salutar. 

Durata de evoluţie a bolii la animalele tratate a fost în medie de 3 - 5 zile, 
îmbunătăţiri ale stării clinice observându-se după 2 - 3 zile de tratament. După 5 - 
6 zile de tratament, în majoritatea cazurilor nu au mai fost identificate oochisturi 
în fecale sau numărul acestora a scăzut dramatic. S-au înregistrat totuşi, remisiuni 
ale semnelor clinice la 1 - 2 săptămâni de la încheierea tratamentului, asociate cu 
reapariţia oochisturilor în fecale, la unele animale tratate cu sulfamide şi 
amprolium, dar şi într-un caz în care tratamentul s-a efectuat cu toltrazuril. Situaţii 
asemănătoare au fost relatate şi de alţi autori [10, 11]. Revenirea semnelor clinice 
ar putea fi pusă pe seama unei acţiuni coccidiostatice sau coccidiocide imperfecte 
a medicamentelor, unei contaminări intense a adăposturilor, ineficienţei 
dezinfectantelor folosite împotriva oochisturilor sau sporulării rapide a acestora. 
Reinfectarea pare să nu se mai producă după un al 2-lea tratament cu 
anticoccidiene, dar aici pot interveni şi creşterea vârstei sau imunitatea 
protectoare, care pot limita infecţia sau pot extinde perioada prepatentă. La 
revenirea semnelor clinice pot contribui şi posibilele infecţii tisulare latente.  

 
CONCLUZII 

 
Studiul a fost realizat pe 13 câini şi 8 pisici, având drept scop evaluarea 

terapiei cu diverse medicamente în isosporoza carnivorelor. Tratamentele s-au 
efectuat în principal cu sulfamide, triazone (toltrazuril) şi amprolium. Măsurile 
igienodietetice şi tratamentul simptomatic au fost întotdeauna asociate celui 
specific antiparazitar.  

Rezultate terapeutice bune s-au obţinut prin folosirea toltrazurilului; de 
asemenea, folosirea pe cale orală a unei suspensii antidiareice ce conţine o 
combinaţie de 3 sulfamide, 2 antibiotice specifice tubului digestiv, electroliţi şi 
substanţe antidiareice (Scourban Plus®) s-a dovedit eficientă atât pentru scurtarea 
evoluţiei bolii, cât şi pentru reducerea numărului sau chiar oprirea eliminării 
oochisturilor prin fecale.  

Durata de evoluţie a bolii la animalele tratate a fost în medie de 3 – 5 zile, 
îmbunătăţiri ale stării clinice observându-se după 2 – 3 zile de tratament. 
Tratamentul a condus la dispariţia oochisturilor din fecale sau micşorarea drastică 
a numărului acestora. 

La unele cazuri, s-au înregistrat remisiuni ale semnelor clinice la 1 – 2 
săptămâni de la încheierea tratamentului, asociate cu reapariţia oochisturilor în 
fecale. Remisiile nu au mai apărut după un al 2-lea tratament cu anticoccidiene.  

Din studiul efectuat, rezidă importanţa diagnosticului infecţiilor eimeriene, 
inclusiv cu Isospora la carnivore, în special la tineret, care este în mod particular 
sensibil şi expus la multiple infecţii. Existenţa bolii în crescătorii duce la creşterea 
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presiunii infecţioase (alături de alţi agenţi patogeni), cu riscul apariţiei de enzootii 
de boli cu manifestări digestive în perioada înţărcării sau cu ocazia unui stres 
(vânzare, transport). 

În mod particular, în crescătorii este necesar un diagnostic etiologic corect 
şi instituirea unui tratament susţinut cu repetări periodice pentru reducerea 
contaminării mediului şi evitarea exprimărilor clinice.  

Un diagnostic etiologic corect şi rapid la animalele cu diaree scurtează 
considerabil evoluţia clinică a bolii. Fiind uşor de efectuat, examenul coproscopic 
se impune ori de cate ori avem de-a face cu evoluţia unui episod de diaree la 
animale tinere, mai ales în perioada de înţărcare. 
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INCIDENŢA HIDATIDOZEI ÎN SUDUL ŞI VESTUL 
ROMÂNIEI ÎN PERIOADA 1999 - 2004 

 
THE INCIDENCE OF CYSTIC ECHINOCOCCOSIS IN WESTERN 

AND SOUTHERN ROMANIA BETWEEN 1999 AND 2004 
 

S. MORARIU, I. COSOROABĂ, 
Gh. DĂRĂBUŞ, I. OPRESCU, I. IACOBICIU, 

Florica MORARIU, Narcisa RADBEA 
 

Cystic Echinococcosis (CE) is one of the most important parasitic 
zoonosis. In many parts of the world CE has an increased incidence. This 
study reveals the incidence of CE in three districts of western and southern 
part of Romania. Considering all slaughtered animals, the highest 
incidence was recorded in Gorj district (7.60%), followed by Timiş district 
(4.20%) and Caraş-Severin district (1.66%). Bovines were the most infested 
species, with a highest incidence in Gorj district (48.38%), followed 
decreasingly by Timiş district (24.04%) and Caraş-Severin district 
(11.75%). CE had a highest incidence in pigs in Timiş district (5.02%). In 
sheep, CE prevailed in Gorj district (10.90%). 

 
Key words: cystic echinococcosis, incidence, Timiş, Caraş-Severin, Gorj districts. 
 
În România, incidenţa hidatidozei este, în general, ridicată, dar diferită în 

funcţie de specia gazdă şi după regiune. În urma înregistrărilor efectuate în 
abatoare s-au raportat infestaţii ce au variat între 10 şi 65%. Dacă s-ar lua, însă, în 
calcul şi prezenţa hidatidelor la animalele moarte sau sacrificate în afara 
abatoarelor, cifrele ar fi mult mai mari. 

În Europa, infestaţia hidatică variază de la o ţară la alta. Astfel, în Bulgaria, 
rata infestaţiei a fost de 22,55% la ovine, 12,30% la bovine şi 2,88% la suine (8), 
în Iugoslavia a fost de 58,63% la ovine, 11,70% la bovine şi 35,37% la suine (2), 
iar în Italia, Lorenzini şi Ruggieri (4) identifică 0,7% bovine, 5,4% ovine şi 0,4% 
suine infestate. 

Având în vedere aceste date şi lipsa unor studii privind situaţia 
epizootologică a hidatidozei în vestul României, s-a considerat oportună 
efectuarea unei anchete epidemiologice în patru judeţe din zona de vest şi sud-
vest a ţării. 

 
MATERIALE ŞI METODE 

 
Determinarea incidenţei infestaţiei cu chisturi hidatice la bovinele, ovinele şi 

suinele din partea de vest a României s-a făcut pe baza datelor obţinute de la  
Direcţiile Sanitare – Veterinare ale judeţelor Timiş, Caraş-Severin şi Gorj. 
Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabelele 1, 2 şi 3 şi se referă la perioada 
1999 - 2004. 
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Tabelul 1. 
Incidenţa infestaţiei hidatice la animalele sacrificate în judeţul Timiş, 

n perioada 1999 –2004 
 

Total animale Ovine Bovine Suine 

Anul 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

1999 645.620 47.962 
(7,42) 1.313 87 

(6,62) 11.638 2.430 
(20,87) 632.669 45.445 

(7,18) 

2000 264.686 11.076 
(4,18) 2.597 141 

(5,42) 7.730 1.857 
(24,02) 254.359 29.078 

(11,43) 

2001 243.488 7.033 
(2,88) 2.031 112 

(5,51) 3.337 721 
(21,60) 238.120 6.200 

(2,60) 

2002 205.575 2.720 
(1,32) 2.164 97 

(4,48) 4.791 803 
(16,76) 198.620 1.820 

(0,91) 

2003 244.880 6.317 
(2,57) 1.980 117 

(5,91) 3.251 419 
(12,88) 239.649 5.781 

(2,41) 

2004 238.491 2.401 
(1,01) 1.778 102 

(5,73) 2.842 382 
(13,44) 233.871 1.917 

(0,82) 

TOTAL 1.842.740 77.509 
(4,20) 11.863 656 

(5,53) 33.589 6.612 
(19,68) 1.797.288 90.241 

(5,02) 
 

Tabelul 2 
 Incidenţa infestaţiei hidatice la animalele sacrificate în judeţul 

Caraş - Severin, în perioada 1999 –  2004. 
 

Total animale Ovine Bovine Suine 

Anul 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

1999 149.928 1.348 
(0,89) 4.739 450 

(9,49) 5.126 531 
(10,35) 140.063 367 

(0,26) 

2000 83.081 2.068 
(2,48) 10.882 347 

(3,18) 4.791 526 
(10,97) 67.408 1.195 

(1,77) 

2001 55.035 1.041 
(1,89) 8.636 249 

(2,88) 3.607 424 
(11,75) 42.792 368 

(0,85) 

2002 20.125 239 
(1,18) 1.441 98 

(6,80) 1.268 49 
(3,86) 17.416 92 

(0,52) 

2003 25.522 710 
(2,78) 5.649 375 

(6,63) 1.773 142 
(8,01) 18.100 193 

(1,06) 

2004 23.004 545 
(2,36) 2.842 209 

(7,35) 1.804 161 
(8,92) 18.358 175 

(0,95) 

TOTAL 357.417 5.951 
(1,66) 34.189 1.728 

(5,05) 18.369 1.833 
(9,97) 304.137 2.390 

(0,78) 
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Tabelul 3. 
Incidenţa infestaţiei hidatice la animalele sacrificate în judeţul Gorj, 

în perioada 1999 –  2004 
 

Total animale Ovine Bovine Suine 

Anul 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at

e 

Po
zi

tiv
e 

(%
) 

ex
am

in
at
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tiv
e 
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) 
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at

e 
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zi

tiv
e 

(%
) 

1999 14.679 1.888 
(12,86) 1.026 108 

(10,52) 2.299 839 
(36,49) 11.354 941 

(8,28) 

2000 9.836 1.883 
(19,14) 2.307 384 

(16,64) 1.608 778 
(48,38) 5.921 721 

(12,17) 

2001 7. 252 483 
(6,66) 1.872 259 

(13,83) 653 82 
(12,55) 4.727 142 

(3,00) 

2002 6.865 295 
(4,29) 958 71 

(7,41) 572 97 
(16,95) 5.335 127 

(2,38) 

2003 11.750 405 
(3,44) 1.429 83 

(5,80) 870 181 
(20,80) 9.451 141 

(1,49) 

2004 19.746 381 
(1,92) 1.943 135 

(6,94) 609 79 
(12,97) 17.194 167 

(0,97) 

TOTAL 70.128 5.335 
(7,60) 9.535 1.040 

(10,90) 6.611 2.056 
(31,09) 53.982 2.239 

(4,14) 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Ancheta epidemiologică realizată în judeţul Timiş relevă o incidenţă 

contrastantă a hidatidozei la speciile de animale luate în studiu (tabelul 1 şi figura 
1). Astfel, la ovine şi suine, valorile incidenţei bolii sunt apropiate: 5,53%, 
respectiv, 5,02%. În schimb, la bovine, aproape o cincime din animalele 
sacrificate a fost parazitată (19,68%). 

La ovine, cea mai mare incidenţă a fost constatată în anul 1999 (6,62%), iar 
cea mai mică, în anul 2002 (4,48%). Cele mai multe bovine parazitate au fost 
înregistrate în anul 2000 (24,02%), iar cele mai puţine, în anul 2003 (12,88%). 

În anul 2000 au fost consemnate statistic cele mai multe suine parazitate 
(11,43%), iar în anul 2004, cele mai puţine animale afectate (0,82%) din această 
specie. 

Surprinde totuşi procentul mare de suine afectate, având în vedere faptul că 
până în anul 1999 ponderea a fost deţinută de suinele din Holdingul COMTIM, 
unde măsurile de igienă erau mult mai atent aplicate şi respectate. Pe măsura 
afluirii grăsunilor din gospodăriile populaţiei, procentul animalelor infestate a 
crescut, astfel că în anul 2000 a atins apogeul (11,43% animale parazitate). 
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Fig. 1. Incidenţa hidatidozei (%) la animalele sacrificate în judeţul Timiş (A) 

în perioada 1999 –2004. 
 
Contrastant este şi numărul mare de bovine infestate. Peak-ul a fost 

semnalat în anul 2000 (24,02%), după care urmează o descreştere semnificativă, 
până la 12,88%, în anul 2003. 

Pentru judeţul Caraş-Severin, situaţia este oarecum asemănătoare cu aceea 
din judeţul Timiş (tabelul 2 şi figura 2). Ovinele au fost parazitate într-o proporţie 
apropiată de cea din judeţul Timiş (5,05%), iar la suine incidenţa este cea mai 
mică (0,78%). Şi în judeţul Caraş-Severin, bovinele au fost mai intens parazitate 
(9,97%), comparativ cu celelalte specii, însă incidenţa a fost mai mică decât în 
celelalte judeţe (19,68% pentru Timiş şi 31,09% pentru Gorj). 

La ovine, incidenţa maximă a fost consemnată în anul 1999 (9,49%), după 
care urmează o scădere treptată a cazurilor de hidatidoză, astfel că în anul 2001 a 
fost înregistrată incidenţa minimă (2,88%). În anii următori infestaţia s-a situat la 
un nivel mai ridicat, dar relativ constant, cu mici fluctuaţii în jurul valorii de 7%. 

La bovine, cele mai numeroase cazuri au fost semnalate în anul 2001 
(11,75%), iar cele mai puţine, în anul 2002 (3,86%), după care valorile au revenit 
la valori aproximativ egale în anii următori (8,01% şi 8,92%). Această scădere 
bruscă în anul 2002, urmată de revenirea la valorile apropiate de cele anterioare, 
rămâne inexplicabilă.  

Pentru suine, rata infestaţiei se menţine scăzută, cu un maxim de 1,77% în 
anul 2000, urmată de o descreştere treptată. Minimul infestaţiei a fost înregistrat 
în anul 1999, cu 0,26% animale parazitate. De altfel, suinele sacrificate în judeţul 
Caraş-Severin au prezentat cea mai scăzută rată a infestaţiei dintre animalele 
examinate în cele patru judeţe. 
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Fig. 2. Incidenţa hidatidozei (%) la animalele sacrificate în judeţul Caraş-Severin (B) 

în perioada 1999 –2004. 
 
În judeţul Gorj, contrastează de la început numărul mic de animale 

sacrificate cu corespondenţă în actele oficiale (70.128) cu procentele mari ale 
infestaţiei, cel puţin pentru anii de debut ai anchetei.  

Astfel, se poate constata cu uşurinţă faptul că anul 2000 deţine recordul 
infestaţiilor la toate cele trei categorii de animale investigate (16,64% la ovine, 
48,38% la bovine, respectiv 12,17% la suine. Pare de necrezut că jumătate din 
bovinele sacrificate sunt purtătoare de hidatide, cel mai adesea sterile însă. 

16,64

48,38

12,17

13,83

3

7,41

20,8

6,94

12,97

0,97

10,52

36,49

8,28

12,55
16,95

2,38

5,8

1,49

Ovine

Bovine

Suine

1999 2000 2001 2002 2003 2004

 
Fig. 3. Incidenţa hidatidozei (%) la animalele sacrificate în judeţul Gorj (C) 

în perioada 1999 –2004. 
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La ovine incidenţa minimă a fost consemnată în anul 2003 (5,80%), la 
bovine în anul 2001 (12,55%), iar la suine în anul 2004 (0,97%).  

Se poate remarca şi pentru acest judeţ că la suine numărul animalelor 
infestate este mai mic. De fapt se situează pe locul doi ca procent minim de suine 
infestate (4,14%), după judeţul Caraş-Severin (0,78%), dar înaintea judeţului 
Timiş (5,02%). 

Dacă s-ar lua în considerare şi animalele sacrificate în gospodăriile 
populaţiei sau în diverse puncte de sacrificare mai mult sau mai puţin clandestine, 
în care controlul sanitar veterinar este sumar sau chiar lipseşte, atunci procentul 
animalelor infestate ar fi, probabil, mai mare. 

Comparând situaţia existentă în cele patru judeţe din vestul şi sud-vestul 
României cu datele statistice din unele ţări europene, mai ales din jurul 
Mediteranei, putem spune că în ţara noastră, infestaţia se menţine la o cotă medie 
faţă de aceste ţări. Astfel, în Bulgaria, rata infestaţiei ovinelor a fost de 30,26% în 
1996, iar la bovine, în funcţie de zonă, a variat între 9,2% şi 25,9% (8); în Turcia, 
30,6% la ovine şi 25,9% la bovine, în perioada 2000-2001; în Grecia, 0,23-21% la 
ovine şi 0-53% la bovine, pe o perioadă de 10 ani (1989 - 1998) (1); la începutul 
programului de control în Grecia, în 1984, prevalenţa infestaţiei a fost de 82% 
dintre bovine, 80% dintre ovine, 24% dintre capre şi 5% dintre porci (6, 7); în 
Italia, tot pe o perioadă de 10 ani (1990 – 1999), la ovine a fost de 86,9% şi 
23,7% la bovine (4). În Spania, la începutul programului de control, în 1986, 
prevalenţa infestaţiei la ovine a fost de 82,3%, iar în anul 2000 aceasta a ajuns la 
doar 20% (3). 
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Fig. 4. Incidenţa cazurilor de hidatidoză (%) la animalele sacrificate 

în perioada 1999 –2004. 
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Dacă se analizează atent datele prezentate în cele patru tabele şi în graficele 
aferente fiecărui tabel, se poate observa cu uşurinţă faptul că, în toate cele patru 
judeţe, este înregistrată o scădere lentă şi progresivă a cazurilor de hidatidoză la 
animalele de interes economic. Această scădere nu are la bază, însă, un suport 
real. Ea se bazează, în mare parte, pe reducerea drastică a efectivelor de animale, 
atât în sistemul de stat, cât şi în cel privat. De asemenea, efectuarea unor 
tratamente antihelmintice generale cu substanţe benzimidazolice sau pro – 
benzimidazolice ar fi putut contribui într-o oarecare măsură la reducerea 
incidenţei bolii. Factorii de mediu (temperatură, umiditate) par a fi avut şi ei un 
rol în limitarea transmiterii bolii. Începând cu anul 2002, verile au devenit din ce 
în ce mai călduroase şi secetoase. În astfel de condiţii, supravieţuirea ouălor de 
Echinococcus granulosus pe păşune devine problematică, ceea ce duce la 
diminuarea transmiterii hidatidozei.  

Totuşi, menţinerea infestaţiei la cote relativ ridicate, poate fi explicată prin 
faptul că toate cele trei specii menţionate păşunează, în multe regiuni, împreună, 
iar câinii ciobăneşti şi cei hoinari contribuie la macularea cvasipermanentă a 
păşunilor. Pentru zonele submontane şi montane din cele trei judeţe nu trebuie 
exclusă nici intervenţia canidelor sălbatice, ca gazde definitive, în lanţul 
epidemiologic al parazitozei. 

 
CONCLUZII 

 
În toate cele trei judeţe luate în studiu: Timiş Caraş-Severin şi Gorj, 

incidenţa hidatidozei se menţine la un nivel ridicat. 
Cea mai mare rată a infestaţiei hidatice este întâlnită în judeţul Gorj: 

7,60%. 
Dintre cele trei specii de animale investigate, bovinele sunt cel mai intens 

parazitate, cu un maxim în judeţul Gorj (48,38%, faţă de 24,02% în Timiş şi 
11,75% în Caraş-Severin). Aceasta înseamnă un dublu de bovine infestate faţă de 
judeţul Timiş şi de patru ori mai mult comparativ cu judeţul Caraş-Severin. 

Diversele transformări în structura proprietăţii, tratamentele antihelmintice 
cu substanţe benzimidazolice şi presiunea de selecţie exercitată de factorii de 
mediu au contribuit la reducerea transmiterii hidatice. 

Fluctuaţiile anuale se pot explica şi prin faptul că, în abatoare nu vin în 
fiecare an animale din aceleaşi ferme sau localităţi, iar această reducere a 
incidenţei nu poate fi apreciată decât aproximativ.   
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Large number of foxes, known to carry various parasites, lives in the 
vicinity of Belgrade. Therefore we conducted a postmortem parasitological 
(patho-anatomic) examination of a total of 719 adult and 156 fox puppies 
hunted in the Belgrade area. Ten species of nematodes were found: 
Toxocara canis, Toxocara mystax, Toxascaris leonina, Ancylostoma 
caninum, Uncinaria stenocephala, Spirocerca lupi, Capillaria plica, 
Rictularia affinis, Gonglyonema pulchrum, Trichinella spiralis and 
Trichuris vulpis. Comparing these results with the results of examination of 
stray dogs we concluded that many nematoda species were found in both 
populations. This is of great epizootological and epidemiological 
significance in terms of expansion of helminthoses, because of possible 
urban environment contamination and subsequent human infection, 
particularly with Ascaridae and Ancylostomidae species. 

 
Key words: Fox, nematodes, dog, epidemiology 
 
 

INTRODUCTION 
 
In most European countries and as in many other parts of the world, 

research surveys have been carried out to study of helminthes fauna of the fox 
(Petrov & Potehina 1953; Irgašov & Sadikov,1966; Lubke,1972; Dent,1974; 
Williams,1976; Hinaidy,1976; Kozlov,1977; Jancev&Ridjakov,1977;  Edwards et 
al.,1979; Nickel et. al.,1980; Borgstede,1984; Petavy et al.,1985; Ballek et 
al.,1992; James & Walters,1992; Willingham et al.,1996; Papadopulos et al.,1997; 
Shimalov & Shimalov,2003).  

In Serbia, in Belgrade area, some information regarding the helminthes of 
foxes has been given by Lozanić, 1965; Bošković & Valter,1979; Pavlović.1994. 
and Pavlović et al.,1997. Those results represented that foxes in Belgrade area 
were carriers of many species of nematode, including same species of importance 
for human health.  
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MATERIAL AND METHODS 
 
In the period 1994 - 2000 a total of 875 red foxes (Vulpes vulpes L.) (719 

adult and 156 puppies) were examined in the laboratory of Veterinary institute in 
Belgrade. Foxes were hunted at spread area of Belgrade. 

After necropsy, we have examined trachea, lung, heart, complete 
gastrointestinal tract, liver, kidney and urinary bladder. The stomach, intestine and 
the other organs were slit opened and visible helminthes removed. Afther that 
(especially to intestine) the contents washing out. The contents and washing were 
scened over a gauze sieve, mesh aparature 150 mm, under jet water and the 
retained material examined, small quantities at a time, in a large whistle enamel 
tray. Found parasites were fixing in 10% formalin, were mounted in lactophenol 
for identification, and mounted in Canada balsam. Determination we have done 
by keys given by Watson (1963) and Soulsby (1977). 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
During examination we recorded parasitic infection in 91,08% (797) foxes, 

caused by 5 trematoda species, 11 cestoda and 11 species of nematode. Mixed 
infection was more common then single ones. Poliparasitic infections were found 
at 706 (80.68%) foxes. Infections with nematoda were found at 703 (80.34 %) 
adult foxes.  Puppy foxes were infected with only one nematoda species. 
Toxocara canis was found at 62 (39,74%).  

Table 1 
Nematode infections of red foxes in spread area of Belgrade1988-2003 

 

Nematode species Number 
infected 

Prevalence 
(%) 

Number of helminthes 
(min – max) 

Toxocara canis 383 43,78 2-29 
Uncinaria stenocephala 245 28,00 6-112 
Trichuris vulpis 184 21,57 4-23 
Ancylostoma caninum 166 18,91 2-18 
Toxocara mystax 94 10,74 3-8 
Trichinella spiralis 54 6,17 - 
Capillaria plica 47 5,37 2-71 
Rictularia affinis 45 5,14 0-9 
Toxascaris leonina 29 3,31 3-15 
Spirocerca lupi 9 1,05 2-3 
Gonglyonema pulchrum 1 0.01 11 

 
The results we obtained in our examination have shown that a considerable 

number of foxes carriers of number of nematoda species. The most prevalent 
among the species was Toxocara canis which was observed in 43,78 % of adult  
and 39,74 % puppy foxes. Followed by Uncinaria stenocephala (28,00%), 
Trichuris vulpis (21.57%), Ancylostoma caninum (18.91%), Toxocara mystax 
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(10,74%), Capillaria plica (5,37%), Trichinella spiralis (6,17%), Toxascaris 
leonina (3,31%) Rictularia affinis (5,14%), Spirocerca lupi (1,05%) and 
Gonglyonema pulchrum at 0,01% of the foxes examined (table 1). 

 
CONCLUSION 

 
Foxes inhabited in Belgrade area are carriers for many nematoda species, 

especially Ascaridae and Ancylostomidae, which caused human larval syndrom.  
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EVOLUTION OF CANINE DEMODICOSIS IN DOGS 
WITHOUT ACARICID TREATMENT 

 
Narcisa RADBEA* 

U.S..M.V. Timişoara 
 

We study 14 dogs diagnosticated with canine demodicosis. The dogs 
were diagnosed with LD (9 cases), GD (3 cases) and PD (2 cases). The 
therapy consisted in: animal preparation (deparasitation for helmintic 
parasites, general antibiotherapy for PD, balanced nutrition, optimal 
hospitalising conditions); daily wadding over the whole body with an acid 
solution (apple vinegar+honey 100 ml+ sunflower oil 100 ml+ 800 ml 
water); no topical or systemic acaricide was administered. Changing of the 
microclimate and of the life conditions, ageing, shifting of the skin pH by 
daily wadding over with an acid solution (apple. vinegar with 
honey+oil+water) are possible causes of healing with LD and of the 
circumscribing of the lesions in a dog with GD, in the absence of the 
acaricide treatment. In the case of the 2 dogs diagnosed with PD, systemic 
antibiotherapy associated with local application of the acid solution (apple 
vinegar) determined the exacerbation of the purrulent lesions.  

 
Canine demodicosis treatment has long passed the era of prescribing cedar 

or Chaulmoogra oils . At present time, antidemodecic therapy involves a complex 
of factors and attitudes: analysis of exach case, exmination of individual factors, 
diagnosis of the clinical evolutive form (localised, generalised demodicosis or 
piodemodicosis), evaluation of the general clinical state of the animal, the 
individualisation of the therapeutic protocols, choosing of the acaricide by the 
reactions of the animal, the extension and gravity of the lesions, the cost and the 
commodity in administration. Localised demodicosis (LD) is considered an easy 
form that heals spontaneously in 80 – 90% of cases (1, 2), whereas, in the general 
non – infected form (GD), spontan healings are reported to 20 – 50% of cases, 
especially in dogs aged from 1 to 2 years (6). Piodemodicosis (PD) is 
unanymously considered a severe evolution form, difficult to treat (1, 2, 3, 4, 5, 
6). 

Considering these references, this pioneering study followed the evolution 
of canine demodicosis without acaricide treatment.  

 
MATERIALS AND METHOD 

 
Due to the fact that initally we haven’t had the possibility of follow – up for 

spontan healings in owned dogs, he have started the experiment with 14 
unowned dogs. The dogs were diagnosed with LD (9 cases), GD (3 cases) and 
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PD (2 cases). The therapy consisted in: animal preparation (deparasitation for 
helmintic parasites, general antibiotherapy for PD, balanced nutrition, optimal 
hospitalising conditions); daily wadding over the whole body with an acid solution 
(apple vinegar+honey 100 ml+ sunflower oil 100 ml+ 800 ml water); no topical or 
systemic acaricide was administered.  

All the dogs were registered at the Clinic of Parasitic Diseases of the 
University for 6 months. After release, they were clinically and parasitologically 
monitored. 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
At 4 months from the beginning of the treatment I have noticed interesting 

results: 2 dogs diagnosed with LD presented the first signs of clinical healing 
(apparition of hair in initially alopecic areas); in one dog diagnosed with GD I 
have noticed the localisation of initially generalised lesions; in the 2 dogs 
diagnosed with PD the clinical signs of healing did not appear, moreover, I have 
noticed violent reactions to the application of the acid solution, that behaviour 
determined me to stop administering the acid solution and to continue antibiotic 
treatment.  

At the end of the treatment (after 6 months), the situation was unchanged: 2 
dosg with LD clinically healed with no tendance to recurrence, one dog with GD 
in which the initially generalised lesions have healed, 2 dogs with PD in which 
the lesions were drying and 9 dogs (7 with LD and 2 with GD in which the initial 
lesions agravated).    

Every dog which, at the end of the initial treatment, received acaricide 
(Amitraz, Ivermectine) healed clinically and parasitologically in the next 6 
months.  

The problem of spontan healing in canine demodicosis is still subject to 
controversy. Havrileck et al. (1990) claims that there is no difference between the 
evolution of LD with or without treatment, and the time necessary for remissions 
and healings is imprevisible. Some authors (Scott et al., 1995) do not find the 
tratment with acaricide substances in LD justified, because, in their opinion, this 
would favour the development of a population of antiparasitic resistant acariens. 
These affirmatios do not answer the main problem of initial parasite proliferation: 
why some of the dogs with the dry forms heal spontaneously, while others do not 
react to acaricides; from the percent of the healed dogs, how much do the 
efficiency of the treatment represent and whch percentage is due to spontan 
healing? 

We reinforce these opinions with the claim that, from the practical point of 
view, it is difficult to foresee the healing or the extending of the disease. 
Moreover, the owners are not content with the situation when the physician waits 
for spontaneous healing, without administating no medicine to the ill dog. The 
same attitude is found at the owner if the physician administered only an adjuvant 
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therapy (antihelmintics, antiseptics, antiseborrheics, immunostimulants) in 
expectative to spontaneous healings. 

In the present study, the apparition of clinical healing in two dogs with LD, 
the transformation of generalised lesions present to a dog in circumscrise lesions 
and the persistance of the lesions to the dogs with PD support multiple 
explanations. The healings in the dogs with the dry form can owe, on one side, to 
the changing of the microclimate, of the anterior life conditions (deficitary diet, 
crowding, precarious hygiene conditions, intense parasitism) with new life 
conditions (balanced diet, rich in vitamins and minerals, internal and external 
deparasitations, and individual hosting spaces with the possibility of outdoor 
exercise). 

The alkalinisation of the skin pH, modifications to the composition of the 
lipidic layer, hydrolising oh the sterols and the lipidic esthers, the main 
components of the sebum, the increase of the concentration of fatty acids at the 
skin surface are reactions (signalled by some authors) that characterise the 
demodecic skin (1, 4). 

On the other hand, the healing of the dry lesions may be explained also by 
the aging of the dogs (from 8 – 9 months at the beginning of the treatment to 16 – 
18 months at the end). In both situations there is an increase of the canine’s 
immunocompetence against the parasite and its effects. 

To all these may be added the changes to the skin microenvironment by 
daily wadding over the body with acid solution (apple vinegar) with the purpose 
of shifting the skin pH to acid, as it becomes alkaline in the presence of the 
acarian Demodex Canis.  

In the case of the dogs diagnosed with PD (2 dogs), there is some 
confirmations of early data that claim that adjuvant treatment (antibiotics, 
antiseborrheics, acid solutions) do not heal the piodemodicosis (5, 6). The 
iritation of the skin reduces, the purulent lesions dry, but the main cause of these 
skin lesions, Demodex Canis, can not be eliminated only by antibacterial or 
antiseborrheic treatment. Moreover, the association of antibiotics with the topic 
acid solution has proven not convenient to the 2 dogs with PD; the primary 
lesions produced by the acarian Demodex Canis, with the secondary bacterial 
ones, have increased in contact with the acid solution and remitted only when I 
ceased this therapy and continued with systemic antibiotherapy. 

The presented reasons justify the small number of cases in which this last 
experiment was carried out. In this situation, no conclusion can be drawn, but the 
wise choise is to report the results and to leave place for interpretations. 

 
CONCLUSIONS 

 
Changing of the microclimate and of the life conditions, ageing, shifting of 

the skin pH by daily wadding over with an acid solution (apple. vinegar with 
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honey+oil+water) are possible causes of healing in 2 dogs with LD and of the 
circumscribing of the lesions in a dog with GD, in the absence of the acaricide 
treatment.  

In the case of the 2 dogs diagnosed with PD, systemic antibiotherapy 
associated with local application of the acid solution (apple vinegar) determined 
the exacerbation of the purrulent lesions.  
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We study 20 dogs, 10 infected with Demodex canis mite 

(piodemodicosis) and 10 control group. We performed 
immunohistochemmically method using LSAB2 system with following 
antibody: Langerhanh cells, Lymphocyte and citokeratine, visualization 
with DAB. Immunohistochemical staining reveals an intense process of 
neutrophils and eosinophils migration as well as a hiperplasia of 
melanocytes and macrophages. In piodemodicosis, there is a certain 
modification of the skin: the number of the keratinocytes and Langerhans 
cells decreases and that of the B cells increases as a consequence of the 
umoral immune response. 

 
INTRODUCERE 

 
The Immunohistochemical diagnosis reveals only immune response in skin 

canine demodicosis. There for he must associated with histopathological and 
cytopathological exams to complete diagnosis.  

 
MATERIALS AND METHODS 

 
Skin biopsies from each dog of the two series (one of 10 dogs infected with 

Demodex Canis and one of 10 healthy dogs used as control) were harvested and 
immunohistochemmically stained using the LSAB2 system. Langerhans cells and 
lymphocytes were primary immunophenotypised by the S100 protein. Citokeratin 
CK and pan – citokeratin with DAB visualization were used to mark the presence 
of keratinocytes and melanocytes of the basal layer. Fibroblasts and basal cells 
were identified by vimentin and, respectively, CK 20.  

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
Immunohistochemical staining revealed interesting aspects concerning the 

presence of immunocompetent cells (Langerhans cells, keratinocytes), and the 
reaction of dermis and epidermis of those cells as a response to he „foreign body”: 
Demodex Canis. 
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The complication of demodicosis by bacterial infections generate an 
immunohistochemical picture characterised by the amplification of celular 
reactions: hiperplasia and migration of the Langerhans cells towards the basal 
layer and the dermis, intensely stained keratinocytes, vascular proliferations 
accompanied by the hypertrophy of the fibeoblasts and of the basal cells, presence 
in high numbers of granulocytes, B – type lymphocytes and melanocytes. This 
acute cellular response is present in all the members of the series with non – 
signifiant differences between individuals.. 

In the control series, immunohistochemical staining revealed the presence 
of immunocompetent cells (Langerhans cells), of keratinocytes, and also basal 
cells and fibrocytes, without any modification of number and cellular shape 
(Figure 1, 2, 3, 4).  

 

 
 

 
 

Fig. 1. - Hyperplasia of keratinocytes 
immunopositive with pancitokeratina Fig. 2. - Keratinocytes hyperplasia. 

 

 
 

 

 
 

Fig. 3. - Keratinocytes and Langerhans cel 
hipertrophia 

Fig. 4. - Langerhans cel migrations into 
horny layer 

 
Immunologic cellular reactions from skin lesions in demodicosis are 

studied by a considerable number of authors (1, 2, 3, 4). T – type lymphocytes, 
keratinoctes and Langerhans cells are most involved in skin immune response: 
Langerhans cells and keratinocytes present the antigen – Demodex to T cells, they 
respond by he inflammatory reactions induced into the folliculary epithelium. By 
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interleukin synthesis, the Langerhans cells and the keratinocytes start an 
avalanche of messages that lead to migration of immunocompetent and 
inflammatory cells.  

Most of the authors (3, 4) claim that, besides the „dry” form of 
demodicosis, the intensity of cellular reactions gradually increases and becomes 
strong in piodemodicosis. Other authors (1, 2) associate the evolution of 
demodicosis, from the localised form to the generalized one and then to 
piodemodicosis with an immunosupression, which yields a minimal cellular 
reaction that becomes absent during the evolution of the disease. 

The immunohistochemical images obtained in the present study show an 
immune response of ummoral type, marked by an increased number of B cells, a 
simultaneous decrease of T cells, keratinocytes and Langerhans cells’ number, 
and an obvious intervention of granulocytes and melanocytes.  

The immunocompetent cells’ response (reaction of Langerhans cells, 
keratinocytes and T cells) as well as the umoral reaction by the B cells, 
neutrophils, eosinophils and macrophages are normal reactions to the presence of 
a foreign body -  Demodex Canis and later the bacterial flora in the dog’s skin. 

 
CONCLUSIONS 

 
In piodemodicosis, there is a certain modification of the 

immunohistochemistry of the skin: the number of the keratinocytes and 
Langerhans cells decreases and that of the B cells increases as a consequence of 
the umoral immune response.  

Immunohistochemical staining reveals an intense process of neutrophils 
and eosinophils migration as well as a hiperplasia of melanocytes and 
macrophages.   
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DE LA MALARIOTERAPIE LA PARAZITICA (1927-2005): 
PROGRESE ÎN PARAZITOTERAPIE ŞI COMBATERE 

BIOLOGICĂ 
 

FROM THE MALARIO-THERAPY TO PARAZITICA (1927-2005): PROGRESS IN THE 
PARASITO-THERAPY AND THE BIOLOGICAL CONTROL 

 
E. ŞUTEU 

 
The present project outstands the progress of the past 8 decades 

regarding the use of parasites to man’s benefit. 
We have obtained results in parasitotherapy, consisting of parasite 

samples with oncostatic, anti-parasitic and immunomodelling effects in the 
treatment of other ailments, such as Crohn disease. Host self-deparasitation 
occurs under certain conditions, as a consequence of some immunological 
phenomena, of hypersensitivity and so on. 

Biological treatment has developed by means of the use of 
hyperparasites in fighting parasitosis and interspecific hybrids, reflected in 
the control of ticks and hypodermosis. 

 
În medicina populară, utilizarea paraziţilor şi substanţelor parazitare, pentru 

efectele lor benefice, se cunoaşte din vremuri îndepărtate. În terapia 
anticoagulantă şi hipotensivă se aplicau pe corpul bolnavilor lipitori (Hirudo 
medicinalis, parazit facultativ), cu acţiune hematofagă. Apoi din glandele salivare 
ale acestora a fost extrasă hirudina (hemofilina) şi utilizată în farmacologie (21). 

Însă un eveniment medical important, cu impact asupra oamenilor de 
ştiinţă, s-a produs în anul 1927, când profesorului J. Wagner-Jauregg din Viena i 
s-a acordat premiul Nobel pentru descoperirea efectului curativ al hematozoarului 
palustru (Plasmodium malariae) la pacienţi cu demenţă paralitică, tabes (sifilis 
nervos) (19). Inocularea bolnavilor cu P. malariae era urmată de un sindrom 
febril, cu efecte treponemocide. Această acţiune, recunoscută ca malarioterapie 
(5, 13, 19), a reprezentat o nouă direcţionare a cercetărilor parazitologice, în 
scopul valorificării paraziţilor în terapie sau alte ramuri, cu efecte benefice. La 
trecerea a opt decenii de la această importantă descoperire, până la apariţia 
primului volum - “Parazitica”, în 2005 (39) - despre folosirea paraziţilor cu 
acţiuni benefice în activitatea umană au avut loc cercetări şi rezultate ştiinţifice 
notabile. Din multitudinea rezultatelor obţinute în acest interval, în reputate centre 
de cercetare ştiinţifică, ne vom referi la cele de: 1) parazitoterapie, 2) 
autodeparazitare şi 3) combatere biologică. 
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1. PARAZITOTERAPIA 
 
S-a dezvoltat şi diversificat treptat, echipe de cercetători recurgând la 

utilizarea unor specii de paraziţi sau extracte parazitare, pentru acţiunile lor în 
oncoterapie, terapie antiparazitară sau în afecţiuni cu altă etiologie (22, 18, 19). 

1.1. Oncoterapia. Există paraziţi cu acţiune cancerigenă, însă există şi 
specii a căror prezenţă în organismul gazdelor are influenţă antitumorală. Keller şi 
colab. (cit. 39) au observat la şoareci şi şobolani cu boală canceroasă, infestaţi cu 
Nippostrongylus brasiliensis sau cu Schistosoma mansoni, că s-a produs involuţie 
tumorală. Spaldanova şi colab. (31) au constatat că la loturi de şoareci infestaţi 
experimental cu chişti de Trichinella spiralis sau T. pseudospiralis, cărora li s-a 
administrat, la 7-25 zile p.i., suspensie de celule de melanom B16, s-a produs 
treptat o regresie tumorală, comparativ cu loturi martor, la care dezvoltarea a fost 
mai mare. T. pseudospiralis a avut efect antitumoral mai puternic. 

În 1978, King (cit. 39) a experimentat extracte de măduvă osoasă şi de 
splină, obţinute de la taurine infectate cu Babesia bigemina, Theileria mutans 
sau/şi Anaplasma marginale, pe şoareci inoculaţi cu virus fibrosarcomatos. 
Rezultatele obţinute, comparativ cu şoareci martori, injectaţi cu aceleaşi extracte 
de la taurine sănătoase, au demonstrat că extractele de la animalele infestate au 
conţinut factori cu acţiune citotoxică, antitumorală. Efectul protectiv (antitumoral) 
cel mai ridicat (81-91%) l-a avut extractul medular de la cazuri cu babesioză; 
urmate de cele cu theilerioză (58-69%) şi foarte redus - cele cu anaplasmoză. 
Extractele splenice au fost cu acţiune citotoxică moderată. Mecanismele n-au 
putut fi elucidate. 

Diverşi cercetători au experimentat lizate de paraziţi privind efectele 
anticanceroase. Miyahara şi colab. (23) au obţinut un lizat antigenic de 
Toxoplasma (Toxoplasma lysate antigen) care a fost injectat la loturi de şoareci cu 
tumori cutanate (induse prin injectare de metilcolantren). Tratamentul s-a făcut în 
dozaje diferite, repetabile la 7 zile. Dimensiunile tumorale cele mai mici, faţă de 
ale martorilor, s-au obţinut la loturile injectate cu 100 mg TLA/şoarece. Aceiaşi 
autori (22) au demonstrat, experimental, că şoareci sensibilizaţi iniţial cu TLA 
induc celulelor splenice inoculate altor animale efecte oncostatice. Autorii 
recomandă folosirea produsului în oncologie veterinară. 

1.2. Terapia antiparazitară. Dezvoltarea paraziţilor în organismul gazdă, 
simultană cu alţi germeni, declanşează fenomene extrem de diferite: 
competivitate, potenţări patogene, antagonisme ş.a. Procesele antagonice 
demonstrează că unii paraziţi sau extracte din aceştia pot fi utilizaţi cu efecte 
terapeutice. Astfel, s-a observat că Toxoplasma gondii inoculat la şoareci 
determină o inhibare a dezvoltării infecţiei cu Plasmodium berghei, de unde 
cercetările au urmărit valoarea antiparazitară a lizatelor de Toxoplasma (TLA), de 
Babesia sau de Theileria. 
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TLA a avut efect antimalaric la şoareci (Omata şi colab., cit. de 39). 
Administrat la şoareci cu babesioză experimentală (B. rodhaini), unic sau asociat 
cu limfokine de la şoareci sensibilizaţi în prealabil cu Babesia sau Toxoplasma, a 
avut efect preventiv antibabesian. Comparativ cu martori, supravieţuirea 
şoarecilor a fost de 66%, iar la martori n-au rămas supravieţuitori. Efectele 
antibabesian, antimalaric şi antitheilerian al TLA se datoresc unor factori multipli 
celulari şi moleculari (24, 29, 39). 

1.3. Terapia altor boli. Observaţii recente ale unor medici, cercetători din 
SUA, au relevat că în ţările neindustrializate populaţiile sunt mai frecvent 
infestate cu paraziţi intestinali, însă nu suferă de boala Crohn (ileită, enterocolită 
cu etiologie incertă). Populaţiile din ţările hiperindustrializate nu sunt infestate 
frecvent, dar sunt mai afectate de boala Crohn (6, 20, 34). De aici premisa că 
infestaţiile intestinale pot avea acţiune antiinflamatoare (42). Khan şi colab. 
(2002) au dovedit că nematode intestinale la şoareci au avut efect ameliorant 
asupra colitelor. La Universitatea din Jova, Summers şi colab., în 2005 (34), au 
experimentat pe pacienţi cu boala Crohn, voluntari, Trichuris-terapia. Un număr 
de 29 de bolnavi au fost infestaţi cu ouă de Trichuris suis, per os, câte 2500 per 
pacient, repetabil la 3 săptămâni, timp de 24 săptămâni. S-au monitorizat: tabloul 
clinic şi indicele de activare al bolii (CDAI). Post-terapeutic s-a observat o 
descreştere semnificativă a CDAI, la 79,3% (la 23 din 29 cazuri), fără a induce 
fenomene adverse. Helminţii administraţi au redus procesele inflamatorii 
intestinale, au diminuat răspunsul imun şi ameliorat starea, influenţând populaţiile 
biocenozei intestinale cu ameliorarea sănătăţii bolnavilor (6, 34, 42). 

Există rezultate cu alte sindroame la animale – imunosupresive, de 
hipersensibilitate, în care s-au folosit extracte parazitare cu rezultate favorabile (1, 
4, 12, 14, 17, 30). 

 
2. AUTODEPARAZITAREA (SELF-CURE) 

 
Este un fenomen medical foarte important prin semnificaţie şi din 

perspectivă terapeutică. Uneori, atât la om cât şi la animale infestate, s-au 
observat eliminări spontane de helminţi intestinali, prin excremente (ascarizi, 
strongili etc.) având drept cauze factori multipli. Se ştie, în prezent, că intervin 
trei grupe de factori: intraspecifici parazitali; intrinseci gazdei şi exogeni 
(ecologici). Unii autori consideră că baza antagonismului este de natură imunitară, 
o stare de hipersensibilitate sau paraimunitate (Eberman, 1961; Dorchies şi colab., 
1994) sau alţi factori. 

Efectul distrugerii helminţilor şi al eliminării spontane de ouă degenerate a 
fost semnalat, în premieră mondială, de Gherman (7, 10), la pacienţi cu 
Hymenolepis nana, în faza de convalescenţă, ca manifestare a stării imunitare. 
Apoi, Gherman şi colab. (8, 9) au urmărit dinamica autovindecărilor spontane în 
himenolepidoză la om şi importanţa practică medicală a prezenţei ouălor 
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degradate în masa fecală. În acelaşi sens, Gherman (11) a descris mecanismele 
patogenetice în giardioză (lamblioză) la om; precum şi semnificaţia patogenă a 
florei microbiene şi faunei parazitare din ductele biliare şi intestinale asupra 
suşelor de Giardia (11, 14). 

Recent, Dorchies şi Alzien (4) au semnalat autodeparazitarea ovinelor cu 
trichostrongilidoze, ca efect al reinfestărilor cu Oestrus ovis. În estroză, se induce 
o stare imunosupresivă la ovine, dar reinfestarea declanşează hipersensibilitate 
succedată de deparazitarea spontană de alţi paraziţi, precum Trichostrongylidae 
(Haemonchus, Ostertagia). 

Remarcăm faptul că instituirea malarioterapiei (în 1927) a fost urmată peste 
timp de parazitoterapie şi în cazul altor afecţiuni: autodeparazitarea în 
himenolepidoză la om – 1960 (7, 9, 10), în trichostrongilidoze la ovine, 
consecutiv reinfestaţiei cu Oestrus ovis (4) şi mai recent (2005) prin Trichuris 
terapia la om în boala Crohn (6, 34). 

 
3. COMBATEREA BIOLOGICĂ 

 
Pe plan mondial s-au diversificat metodele de combatere biologică a 

parazitozelor şi dăunătorilor la om şi animale. După decenii de utilizare a 
chimioprevenţiei, au apărut populaţii de paraziţi rezistente, iar concomitent s-au 
resimţit efectele negative ale poluării chimice a ecosistemelor. Combaterea 
biologică a apărut ca o alternativă necesară (36, 37). Din multitudinea mijloacelor 
de combatere ne referim la aplicarea experimentală a hiperparazitismului şi la 
metodele de sterilizare a unor specii parazite. În acest scop, cercetări 
premergătoare de biochimie au relevat mijloacele de comunicare intraspecifică 
feromonale (15, 16, 18, 38, 40). 

3.1. Hiperparaziţi în combaterea parazitozelor. Lucrările iniţiale au 
urmărit o mai exactă cunoaştere a speciilor hiperparazite şi a efectelor patogene 
ale acestora asupra paraziţilor (hipergazde). Apoi s-au experimentat metode de 
cultivare în laborator şi diseminarea lor în mediul exterior în zone populate cu 
hipergazde. Sunt cercetări care au experimentat acţiunea patogenă a unor 
protozoare, în special microsporidii, în controlul trematodozelor la peşti (18, 26, 
27, 28). La noi în ţară s-au făcut experimentări cu microsporidia Unikarion, 
hiperparazit al formelor larvare (sporocişti, redii şi cercari) de Diplostomum 
spathaceum, care parazitează melcii, Limnaea spp. în controlul diplostomozei 
(metacercarioza) peştilor. Oţel (1991; 1999) a obţinut culturi de spori de 
Unikarion care dispersate în bazine piscicole, populate cu melci infestaţi cu forme 
larvare de D. spathaceum, au provocat mortalitate ridicată melcilor şi, implicit, 
întreruperea ciclului evolutiv al parazitului. Alţi autori au experimentat şi alţi 
hiperparaziţi: Palmieri şi colab. (28) au folosit Nosema strigeoidea în controlul 
metacercariozei oculare la peşti, cu rezultate favorabile. 
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În controlul anaplasmozei, babesiozei şi ectoparazitismului cu insecte 
hematofage la bovine, în combaterea integrată – Programul Poseidon – s-au 
cultivat în laborator himenoptere, Tachininaephagus, parazitoide ale larvelor şi 
pupelor de Stomoxys. Lansate în preajma fermelor de bovine, în decurs de 3 ani 
(1995-1998), au produs scăderea populaţiilor de stomoxine şi reducerea incidenţei 
anaplasmozei (33). 

3.2. Hibridarea interspecifică în controlul ectoparazitismului. Dintre 
metodele de combatere autocidială s-au experimentat pe mai multe specii de 
acarieni şi insecte parazite sau dăunătoare. Rezultatele în combaterea căpuşelor 
ectoparazite sunt favorabile. În experimentări s-au folosit reproducerea între 
masculi de Boophilus decoloratus şi femele de B. microplus, iar ponta acestora a 
fost cu ouă infecunde. Introducerea masculilor hibrizi în biotopuri populate de B. 
decoloratus a provocat în anii următori o scădere semnificativă a numărului 
populaţiei de căpuşe din această specie (32). Hibrizii masculi dintre aceste specii 
de Boophilus au fost sterili până la a treia generaţie. După doi ani de competiţie 
între masculi s-a observat, în zonă, o reducere importantă a densităţii acestei 
căpuşe (25). 

Rezultate pozitive s-au obţinut şi în experimentări cu insecte. Prin cuplarea 
masculilor de Hypoderma bovis cu femele de H. lineatum, masculii hibrizi 
rezultaţi au fost infecunzi. Masculi F1 de H. lineatum, obţinuţi în laborator, au 
fost dispersaţi în zone populate cu H. bovis care, în competiţie, au fecundat o 
parte dintre femele, a căror pontă a fost cu ouă sterile. După 2-3 ani, în biotopurile 
respective s-a constatat o reducere importantă a populaţiei şi a incidenţei 
hipodermozei la taurine (2, 3). 

Metodele de combatere biologică sunt mult mai diversificate şi se referă şi 
la antagonismul interspecific şi intergenic (41), la sterilizarea masculilor, 
combaterea feromonală, mijloace genetice ş.a. (33, 35, 40, 41), depăşind limitele 
unui referat. Aspectele prezentate privind utilizarea şi valorificarea paraziţilor în 
parazitoterapie şi combaterea biologică ne conduc la următoarele concluzii. 

 
CONCLUZII 

 
În aproape opt decenii de la aplicarea malarioterapiei în premieră mondială 

(1927), s-au realizat progrese importante care au finalizat cu elaborarea primului 
volum de Parazitica (2005), ramură a parazitologiei având scop utilizarea 
paraziţilor în acţiuni benefice activităţii umane. 

Parazitoterapia s-a dezvoltat şi diversificat; s-au descoperit paraziţi şi lizate 
parazitare cu efecte: oncostatice, antitumorale, antiparazitare, imunosupresoare, 
imunomodelatoare, antiinflamatoare ş.a. 

Autodeparazitarea gazdelor, urmată de eliminarea ouălor deformate şi 
însănătoşirea pacienţilor a fost semnalată în premieră în himenolepidoză la noi în 
ţară. 
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În combaterea biologică, folosirea hiperparaziţilor a avut efecte pozitive în 
controlul neodiplostomozei (metacercariozei), iar hibridarea interspecifică a 
paraziţilor a avut efecte favorabile în controlul hipodermozei şi ectoparazitismului 
cu căpuşe. 

Cercetările şi experimentările autohtone au contribuit la: semnalarea în 
premieră a fenomenelor de autodeparazitare în himenolepidoză la om; aplicarea 
hiperparazitismului în controlul diplostomozei peştilor; studii de sinteză asupra 
parazitoterapiei, hiperparazitismului şi elaborarea primului volum de Parazitica. 
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Although the existence of anaerobic bacteria has known for over a 

century, it is only relatively recently that their importance as agents of 
disease in both humans and animals has been realized. Our increased 
awareness stem largely from improvements in anaerobic bacteriology and 
increases in the number of clinical bacteriologic specimens processed for 
isolation of anaerobic bacteria. A number of excellent reviews highlighting 
the importance of anaerobic infection in persons have appeared over the 
past 15 years. Lately, reports of the microbiologic and clinical features of 
anaerobic infection in animals have also appeared. Currently, it is accepted 
that anaerobic infection occurs frequently in animals, is associated with 
distinctive clinical characteristics, and requires specific treatment that in 
many instances differs from that required for treatment of aerobic 
infections. 

 
Key words: anaerobic infections, antibiotics, therapy, animals 
 

MEDICAL MANAGEMENT OF ANAEROBIC INFECTION 
 
Antimicrobials are generally administered concurrent with surgery for 

treatment of anaerobic infection. Unless surgical debridement is very thorough, 
infected tissues and bacteria often remain at the original wound site. 
Antimicrobials are administered primarily to eradicate the residual bacteria and to 
prevent spread into adjacent healthy tissues. Generally, antibiotics are 
administered at high doses and for prolonged times because blood supply and 
delivery of antibiotics to devitalized tissues is often unpredictable. High 
concentrations of bacteria, a characteristic of abscesses, promote synthesis of 
enzymes capable of inactivating antibiotics. High serum antibiotic concentrations 
create a favorable concentration gradient for penetration of antibiotics into 
chronic, often walled-off, sites of infection. 

In most instances, selection of antibiotics for treatment of anaerobic 
infection is largely empiric. Results of anaerobic culture, because of difficulties 
inherent to culture methodology and to isolation and identification of multiple 
species of bacteria, are often slow to return. Therefore, initial selection of 
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antimicrobials is based on results of cytologic examination of wound specimens 
together with clinical suspicion of anaerobic infection. Technical difficulties also 
preclude routine determination of antibiotic selection. Therefore, a priori 
knowledge of antibiotic spectrum of activity and likely anaerobic bacterial 
resistance patterns becomes particularly important for optimal medical 
management of anaerobic infection. Awareness of antibiotic tissue penetrability is 
also required, especially when treating infections in relatively inaccessible sites 
such as the central nervous system and walled-off abscesses. Table 1 lists 
antimicrobial useful for treatment of anaerobic infection as well as their predicted 
spectrum of activity against important anaerobic pathogens. 

Five classes of antibiotics are generally considered to be consistently 
effective against anaerobic bacteria, both in vitro and in vivo. Penicillin remains 
the antibiotic used most widely for routine treatment of anaerobic infection. 
Alternatives to penicillines are usually selected when antibiotic resistance is 
encountered or for increased tissue penetration. These antimicrobials include 
choramphenicol, clindamycin, metronidazole and cefoxitin. 

Penicillins 
Penicillins are effective against most anaerobic pathogens, with one notable 

exception, and bactericidal, inhibiting cell wall synthesis in both aerobic and 
anaerobic bacteria. Excretion of penicillins occurs primarily via a combination 
glomerular filtration and renal tubular secretion. Penicillin/induced toxicity, 
uncommon in animals, usually resemble acute anaphylaxis. Nausea and vomiting, 
which may represent an acute hypersensitivity reaction, are observed relatively 
frequently when concentrated solutions of penicillin G are rapidly administered 
intravenously. Dilution of the drug concentration and slowing the infusion rate 
usually resolve these signs. 

Penicillin G is the prototype penicillin for treatment of anaerobic infection. 
For treatment of severe infections, penicillin G should be administered 
intravenously in order to achieve effective serum concentrations. For clostridia 
infections and infections caused by anaerobic streptococci, penicillin G remains 
the drug of choice. Penicillin G also has good activity against most species of 
Actinomyces and Fusobacterium and some species of Bacteroides. However, 
several species of Bacteroides, especially B. fragilis, are uniformly resistant to 
penicillins. In the case of B. fragilis, production of β-lactamases is 
chromosomally mediated. Penicillin resistance is less predictable in other strains 
of Bacteroides but has been observed intermittently in nearly all, including two 
important veterinary pathogens, B. melaninogenicus and B. assacharolyticus. 
Bacteroides resistance to penicillins appears to be increasing, both in veterinary 
and human isolates. B. fragilis is isolated relatively infrequently from animals, 
suggesting that penicillin resistance may also be relatively common amongst non-
fragilis isolates. Because antibiotic resistance in Bacteroides is also conferred by 
plasmid transfer, antibiotic selection pressure is probably responsible for much of 
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the increase in penicillin resistance. Resistance to penicillins also appears to be 
increasing among some strains of Fusobacterium and Clostridium isolated from 
humans. Several strains of Fusobacterium resistant to penicillin have also been 
isolate recently from cattle. 

The anaerobic spectrum of activity of aminopenicillins (ampicillin, 
amoxicillin) closely parallels that of penicillin G. Because amoxicillin achieves 
consistently higher serum concentrations, it generally is preferred over ampicillin 
for both parenteral and oral administration. Amoxicillin given orally is more 
completely absorbed than ampicillin, resulting in less disruption of normal 
gastrointestinal bacterial flora. Antistaphylococcal penicillins, such as oxacillin 
and cloxacillin, are considered less effective than penicillin G against most 
anaerobic bacteria. Expanded spectrum penicillins, including carbenicillin and 
ticarcillin, may in some instances be more effective against B. fragilis but in 
general offer little advantage over other penicillins for treatment of anaerobic 
infection. Newer broad-spectrum penicillins (for example, azlocillin, piperacillin, 
mezlocillin), although very effective against Pseudomonas and other gram-
negative bacilli, are roughly equivalent to ticarcillin and carbenicillin in activity 
against anaerobic bacteria, including B. fragilis. 

One attempt to expand the antibacterial spectrum of penicillins has been to 
combine them with β-lactamase inhibitors, since β-lactamases mediate most 
bacterial resistance to penicillins. Clavulanic acid, which by itself has little 
antibacterial activity, has been used most often for this purpose. When amoxicillin 
is combined with potassium clavulanate, its antibacterial spectrum is expanded to 
include penicillinase-producing staphylococci and many strains of bacteria in the 
Enterobacteriaceae family. Activity against obligate anaerobes, including most 
strains of B. fragilis, is improved significantly.  

Clindamycin 
A lincosamide antibiotic1, clindamycin is primarily bacteriostatic, exerting 

its antibacterial effect by binding to the bacterial 50S ribosomal subunit and 
inhibiting synthesis of peptide bonds. Clindamycin is well/absorbed orally, 
reaching peak serum concentrations 2 to 4 hours after administration. Tissue 
concentrations of clindamycin generally exceed serum concentrations. Effective 
therapeutic concentrations are achieved in most body tissues, including bone and 
joints, with the exception of the central nervous system, where concentrations are 
low. At least 60 per cent of clindamycin undergoes hepatic metabolism and 
biotransformation, producing some metabolites that are more active than the 
parent compound. Some active clindamycin is excreted unchanged in urine, 
although biliary excretion is the primary route of elimination. For these reason, 
clindamycin should be used cautiously in patient with hepatic dysfunction. 
Pseudomembranous colitis (a potentially fatal disease of the large bowel caused 
by antibiotic-induced colonic overgrowth of cytotoxic strains of Clostridium 
difficile). 
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An important characteristic of clindamycin is its ability to penetrate to 
effective concentrations in walled-of abscesses, surpassing concentrations 
achieved by florphenicol and penicillins. In addition, clindamycin is selectively 
concentrated within leukocytes by an energy-dependent process, reaching 
concentrations 5 to 50 fold greater than serum concentrations. This has important 
implications for treatment of chronic, persistent infections characterized by 
intracellular localization of bacteria. Bacteria sequestered within leukocytes are 
protected, since few antibiotics, with the exception of clindamycin, rifampin, and 
to a lesser degree, florphenicol are capable of penetrating into white blood cells. 

Berg and coworkers determined experimentally that clindamycin was more 
effective than its parent compound, lincomycin, for treatment of anaerobic 
infections în cows.  

Metronidazole 
Metronidazole2 has excellent activity against many anaerobic bacteria. 

Reduction of metronidazole`s nitro group by susceptible bacteria possessing 
nitroreductases results in formation of short-lived, highly reactive intermediates 
that disrupt bacterial DNA. This reaction precedes best under low redox 
conditions (typical of anaerobic infection) in susceptible bacteria possessing low 
redox electron transport proteins. Under these conditions, electrons are readily 
available for nitro reduction; under aerobic conditions, oxygen competes for 
electrons, inhibiting the reduction reaction. Onset of antibacterial activity is 
abrupt, as opposed to the more gradual onset of action of penicillin and 
clindamycin. 

Metronidazole is very well absorbed orally, with a serum half-life of 3 to 
13 hours; bioavailability after oral administration cows ranges from 50 to 100 per 
cent. Tissue distribution is quite wide; effective concentrations are attained in 
bone, bile, cerebrospinal fluid, and brain parenchyma. Metabolism occurs 
primarily in the liver and major routes of excretion are via urine and feces. 
Metronidazole should be used cautiously in animals with hepatic disease. 

Adverse reactions (largely gastrointestinal disturbances) from 
metronidazole are uncommon in humans. Occasional neurologic abnormalities, 
including peripheral neuropathy, seizures, and ataxia, have been observed in 
human patients receiving high doses of metronidazole or prolonged treatment. 
Previously, few adverse effects were associated with administration of 
metronidazole to cows. Recently, however, serious neurotoxicity has been 
observed both clinically and experimentally in a number of cows treated with high 
doses of metronidazole. In a few cases, doses administered were close to a 
currently recommended dose, 66 mg per kg per day. Onset of neurologic signs 
was usually acute, often preceded for 12 to 24 hours by anorexia. Characteristic 
neurologic abnormalities have included severe ataxia, vertical or rotatory 
nystagmus, and occasionally seizures. After drug discontinuation, most cows have 
slowly recovered over a period of 1 to 2 weeks.  
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Metronidazole is unique in that it is the only antimicrobial currently 
available with consistent bactericidal activity against B. fragilis and most other 
strains of Bacteroides. In addition, metronidazole is active against other gram-
negative and gram-positive spore-forming anaerobes. Activity is poor against 
Actinomyces, Propionobacterium, and microaerophilic streptococci (technically, 
not anaerobes). Metronidazole is generally considered to be completely inactive 
against aerobic bacteria, though there is evidence to suggest that metronidazole, 
when used to treat experimentally created mixed infections, has activity against 
coliform bacteria; anaerobic bacteria may convert metronidazole to intermediates 
active against coliform bacteria. Effective tissue penetration and consistent 
bactericidal activity make metronidazole the drug of choice for severe anaerobic 
infections, particularly those involving Bacteroides. Specific indications for use 
of metronidazole include anaerobic osteomyelitis, anaerobic endocarditis, 
anaerobic brain abscesses, and intra-abdominal abscesses that cannot be 
completely eradicated surgically.  

Cephalosporins 
Cephalosporins3 are a broad class of bactericidal antibiotics possessing a β-

lactam ring and exhibiting antibacterial activity similar to that of penicillins. They 
are divided into three categories (generations) based on time of development, 
structural characteristics, and spectrum of activity. In general, first-generation 
cephalosporins are most active against gram-positive bacteria, whereas third-
generation cephalosporins have increased activity against gram-negative 
pathogens and reduced effectiveness against gram-positive bacteria. Most 
cephalosporins, with the exception of cefaperazone (biliary excretion), are 
eliminated primarily via the kidneys. Adverse reactions are relatively uncommon 
and tend to vary widely amongst various cephalosporins. 

Cephalosporins are relatively active against most species of anaerobic 
bacteria except B. fragilis. This is especially true of first-generation 
cephalosporins (cephalothin, cephapirin, cefazolin, cefadroxil). Isolates of 
Bacteroides from domestic animals have been shown to have high rates of 
resistance to first-generation cephalosporins. Bacteroides resistance to 
cephalosporins is mediated by a constitutive β-lactamase. On the other hand, 
cefoxitin, a cephamycin antibiotic classified as a second-generation 
cephalosporin, is β-lactamase resistant and is effective against most strains of B. 
fragilis. Cefoxitin is currently considered the most effective cephalosporin for 
treatment of anaerobic infections, especially those caused by Bacteroides. Broad-
spectrum activity, including activity against multiresistant strains of bacteria in 
the Enterobacteriaceae family, is another advantage of cefoxitin. For these reason, 
cefoxitin is considered useful for monotherapy of mixed infections containing 
obligate anaerobes and coliform bacteria. In the author’s experience, cefoxitin has 
been effective in treatment of mixed infections of bone and lungs in cows. 

 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

419 

Imipenam 
Imipenam5, the first of a new class of β-lactam antibiotics known as 

carbapenams, has significant activity against most medically important species of 
bacteria, including multiresistant strains of Pseudomonas. Imipenam undergoes 
extensive renal tubular metabolism and is therefore combined with cilastatin, an 
inhibitor of renal tubular depeptidase. The combination results in much higher 
urine concentrations of imipenam and also reduces nephrotxicity associated with 
administration of imipenam alone. 

Activity of imipenam against anaerobic bacteria exceeds that of all other β-
lactam antibiotics and is considered equivalent to the activity of clindamycin and 
metronidazole. Obviously, a potent broad-spectrum, relatively nontoxic antibiotic 
such as imipenam offers important advantages for treatment of serious mixed 
infections, particularly when culture and susceptibility information is not known. 
Although it has good efficacy in human beings, there has been little clinical 
experience with this antibiotic in veterinary medicine. 

Antibiotics with Limited Effectiveness Against Anaerobes 
Anaerobic bacteria are uniformly resistant to aminoglycoside antibiotics4, 

due to the fact that transfer of aminoglycosides across the bacterial cell membrane 
requires enzymes that are lacking in anaerobic bacteria. 

Polymyxin antibiotics are also ineffective, for reasons similar to those for 
aminoglycosides. 

Widespread resistance to tetracycline has greatly limited its usefulness in 
treatment of anaerobic infection. Hirsch and colleagues found tetracycline 
resistance in a number of Bacteroides isolates from veterinary patients. 

Sulfonamides also have limited efficacy for treatment of anaerobic 
infection because in environment typical of anaerobic infection, by product of 
cellular breakdown, including para-aminobenzoic acid, are present in abundance. 
Many of these substances competitively inhibit the activity of sulfonamides. 
Trimethoprim was also shown to be clinically ineffective against anaerobic 
bacteria. Sulfonamide with trimethoprim performed poorly in an anaerobic 
infection treatment model and failed to reduce abscesses formation or produce 
cures. Despite evidence of in vitro activity against obligate anaerobes isolated 
from animals, trimethoprim-sulfamethoxazole was found clinically to be an 
ineffective treatment for anaerobic infections in calves and foals and was 
associated with a significant number of treatment failures. 

 
SUMMARY 

 
Successful management of anaerobic infection first requires an accurate 

diagnosis. Cytologic examination of wound exudates and inspection for 
characteristic clinical clues greatly facilitates an accurate initial diagnosis of 
anaerobic infection. Knowledge of antimicrobial activity against specific 
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anaerobic pathogens is essential, since antibiotic susceptibility information is not 
routinely available. Whenever possible, antimicrobial and surgical therapy should 
be combined in managing anaerobic infections. 

Florphenicol, clindamycin, and metronidazole provide the most 
consistently reliable activity against pathogenic anaerobes, including Bacteroides. 
Penicillins are also generally effective, except for treatment of infections caused 
by penicillinase-producing strains of Bacteroides. Cephalosporins are not 
considered drugs of choice for anaerobic infections, although cefoxitin may in 
some instances be useful as monotherapy of mixed infections containing obligate 
anaerobes and coliform bacteria. Aminoglycosides and sulfonamides are 
ineffective and should be avoided for treatment of anaerobic infection. 
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A combination of local or locoregional anaesthesia with general 

anaesthesia has several very important advantages: 1) A satisfactory 
surgical plane of anaesthesia can be obtained with much lesser doses of 
general anaesthetics (volatile or intravenous agents). This means less 
cardiovascular and respiratory depression, a more stable anesthesia,less 
metabolisation efforts, quicker recoveries. 2) The phenomenon know as 
"winding-up" of the central nervous system (CNS) will be at least less 
pronounced. Winding up results in a prolonged sensitization of the CNS and 
hyperalgesia. With the combination of the local techniques and a general 
(light) anaesthesia the postoperative analgesia will be better/longer or at 
least easier to control with additional medication. Complications are few if 
the recommended maximum dosis of the local anaesthetics are respected. 

 
Key words: local anaesthetics, analgesia, general anaesthesia.  
 
The advantages of this philosophy cannot be overestimated and are 

particularly attractive and easy to apply in practice. The classic agents are the 
more short acting (1-2 hrs) lidocaine (1% to 2%)1 with a fast (5 min) onset and the 
longer (4-6 hrs) acting bupivacaine2 (0.25%-0.7%) with a slow (20 min) onset. 
Both agents can be mixed together. 

The possibilities include: a) topical application; b) tissue infiltration; c) ring 
block; d) nerve blockade; e) intravenous regional anaesthesia; f) spinal 
anaesthesia (epidural, subdural). 

Off all these techniques topical application, tissue infiltration, ring blocks 
are very easy to do but their potential benefit is often unrecognised for reasons 
difficult to explain. Intravenous regional anaesthesia is also an easy procedure. 
Epidural anaesthesia is in the reach of each practitioner. 

 
1. Topical application 
Even if a general anaesthesia procedure is done, noxious output from the 

operated area can be reduced by application of local anaesthetic ointments, liquid 
solutions or sprays (lidocaine)3. Remember that the intact skin is not penetrated 
except following application of a special formula of prilocaine (EMLA). 
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Application on nasal and oral mucous membranes, esophagus, trachea and 
urogenital mucosae is possible. Straightforward simple applications during 
surgical procedures are e.g., splash of lidocaine on the spermatic cord during male 
castration and on the ovarian pedicle during ovariectomy. Local anaesthetics do 
not retard wound healing and an increase in the tendency to diffuse bleeding has 
not been documented as a problem. 

 
2. Infiltrations/ring block 
These remain a very simple but often neglected possibility. Aspiration 

before injection will limit the risk for intravascular injection. Examples of a 
possible use are e.g., removal of small skin tumors, suturing skin wounds, surgery 
on the toes (distal phalanx amputation, interdigital wounds or cysts, wounds etc), 
incisional infiltration of subcutis and fascia before a caesarean or a laparotomy in 
critical cases. 

 
3. Intravenous regional anesthesia (Bier's block) 
Although a simple and effective technique for distal extremity surgery not 

exceeding 1.5 hrs this anaesthetic technique is not always favoured by some 
surgeons because of the lack of bleeding in the operated area. It can be very useful 
for relatively minor surgery on the extremities of critical or debilitated patients. 
Using a tourniquet and/or cuff combined with intravenous lidocaine an effective 
analgesia after 5-10 minutes in all tissues distal to the tourniquet/cuff can be 
obtained, sensibility returns within minutes after release of the tourniquet or cuff. 

 
4. Plexus Brachialis block 
This is an excellent technique to be used, e.g., for radius/ulna surgery. It is 

a block of the n. axillaris, n. medianus, n. ulnaris, n. musculocutaneus, n. radialis 
following successful infiltration of the area of the plexus brachialis situated at the 
level of the shoulder joint at the medial side of the scapula. The exact quantities of 
local anaesthetic to use are not described and depend on the size of the patient and 
the toxic dosis (e.g., 2-20 ml lidocaine 1 or 2% mixture). Electrolocation of the 
plexus with a nerve stimulator is a useful way to obtain maximum block with a 
small amount of local anaesthetic. If successful there will be analgesia and 
motoric paralysis (not appreciated when this block is performed under 
anaesthesia). Analgesia extends from the elbow to distal. Successful block will be 
apparent when conducting general anaesthesia: low concentration of inhalation 
agent necessary, stable vital parameters. Complications are rare but 
pneumothorax, nerve trauma, bleeding and intravascular injection are possible. 

 
5. Intercostal blocks 
These are used before the start of a thoracotomy (most logic approach for 

"preventive") or when starting to close the thorax; the technique can also be used 
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for analgesic support when managing rib fractures. The technique consists of: 
injection in the intercostal muscles at the level of the caudal aspect of the rib close 
to its origin 0.2 to 1 ml 2% lidocaine (or bupivacaine, or a mix of bupivacaine and 
lidocaine) and this in two intercostal spaces before and two spaces after the 
thoracotomy incision; this can be done from outside or from inside the thorax. 

 
6. Spinal anesthesia 
Mostly used is epidural anesthesia. Accidental puncture of the duramater   

and collection of cerebrospinal fluid however is possible when attempting an 
epidural injection. This will happen more often in the cat were the dural sac is 
longer than in the dog. The combination of an epidural anaesthesia and general 
anaesthesia is a very good technique for surgery caudal to the ribs (orthopedics, 
soft tissues, and caesareans). It allows a light level of general anaesthesia, a stable 
plane of anaesthesia, and post operative pain relief. In general local anaesthetics 
are used but they can be combined with opioids. 

The local anaesthetic can be combined with an opioid for epidural 
injection. They will have an interesting and practical synergistic analgesic effect. 
This way a good and prolonged postoperative analgesic effect can be obtained. 
Addition of 0.1 mg/kg methadone or morphine can give up to 10 hours of 
postoperative analgesia (motoric effects having disappeared). 

Local anaesthetics offer the opportunity to obtain prolonged postoperative 
pain relief by using a long acting preparation like bupivacaine, by repeating the 
described applications (e.g., re-doing an epidural), by combining with other drugs 
(e.g., epidural with local anaesthetic and an opioid), or by continuous infusion in 
the epidural space via an epidural catheter. Incisional and intraabdominal 
application of lidocaine preceding closure of laparotomy wounds has been 
described in human and in dogs as a mean of postoperative analgesia. 

 
 
INTRAVENOUS LIDOCAINE IN BALANCED ANAESTHESIA 
PROTOCOL AND POSTOPERATIVE PAIN MANAGEMENT 

 
Intravenous lidocaine has been shown to reduce the minimum alveolar 

concentration (MAC) of isoflurane (and halothane) in several species including 
dogs. For this reason it can be used in a balanced anaesthesia protocol for critical 
patients. Furthermore it has distinct analgesic properties and can be used as and 
adjunct in iv infusion to manage difficult cases with postoperative pain; it is 
claimed particularly useful in protocols for visceral pain and for more chronic 
pain. Dose iv: 1.5-3 mg/kg followed by a loading dose of 5-200 mcg/kg/min. 
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SUPPLEMENTARY USEFUL ASPECTS 
OF LIDOCAINE THERAPY 

 
Lidocaine as an antiarrhythmic1 agent is classically used to treat ventricular 

extrasystoles. Dogs presented with gastric volvulus often show these rhythm 
disturbances. Lidocaine therapy can both treat/prevent ventricular extrasystoles 
and offer at the same additional analgesia during and after surgery. There is also a 
large body of evidence from animal experiments that supports the potential of 
lidocaine as an anti-oxidant and inflammatory modulator useful in preventing 
reperfusion injury. Therefore it seems attractive to consider it for the treatment/ 
prevention of systemic inflammatory response (SIRS) and multiple organ 
dysfunction syndrome (MODS). Although conclusive clinical evidence is lacking 
lidocaine infusions are also used for their prokinetic properties to prevent/treat 
postoperative ileus (human, horses)4. Propulsive activity at the level of the 
proximal duodenum is enhanced. 
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PHARMACOCLINICALS CONSIDERATIONS 
ON THE EVOLUTION OF CARDIOVASCULARES 

VARIABLES AND ACID-BASE BALANCE 
UNDER THE COMBINATION ACEPROMAZINE- 

BUPRENORPHINE IN DOG 
 

CONSIDERAŢII FARMACOCLINICE ASUPRA EVOLUŢIEI VARIABILELOR 
CARDIOVASCULARE ŞI A ECHILIBRULUI ACIDO-BAZIC SUB COMBINAŢIA 

ACEPROMAZINĂ – BUPRENORFINĂ LA CÂINE 
 

V. NASTASA1, P. CURA1, N. MUNTEANU2, 
FL. CURA1, Mariana GRECU1 

1U.S.A.M.V. Iaşi 
2D.V.S.A. Vaslui 

 
The objective of this paper was to appreciate the intensity of the 

modification of principal’s variables heart-respirators under the 
anaesthesia with a combination between acepromazine - buprenorphine at 
dog. 

 
Key words: anesthesia, acepromazine, buprenorphine, dogs. 
 

MATERIAL AND METHOD 
 
The researchers were realised on 16 dog’s healthiness from an ordinary 

breed. Before starting the experiment on the body of the dog was introduced a 
catheter intravenous in the femoral artery and cephalic vein previous brachial for 
prelevation the proved of blood for analysis the pressures of blood gases (PaCO2, 
PaO2, PvCO2, PvO2), pHa, pHv, HCO-

3a, HCO-
3v using Compact 2 AVL analyser. 

To measuring the arterial blood pressure was used an electronic apparatus 
noninvasive (made in Tokyo, Japan). The cardiac frequency was appreciated 
using a precordial stethoscope. The respiratory frequency was determinate by 
measurement of "trip of thorax". 

Acepromazine (Vetranquil®, solution 1%)2 was administered after the 
recording the basic values in dosage 0.4 mg/kc intravenous during over than 30 
seconds. The measurement of cardiorespiratory variables was repeated at 15 
minutes after the administration of acepromazine. Immediately after the realising 
the second set of measurements was administered intravenous the first dose of 
buprenorphine1, respectively 0.02 mg/kc during the same interval by 30 seconds. 
The measurements of cardiorespiratory variables were realised afterwards 15 
minutes. The second dose of buprenorphine respectively 0.18 mg/kc was 
administered after measurements the total doses cumulate were 0.2 mg/kc. The 
measurements were realised after 15 minutes that the injection was done. 
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The scale used to appreciate the level of sedation was imagined after the 
degree of conscious and maintenance of laterally recumbency. So, was noted 
with 0-dog conscious, 1-dog semiconscious and laterally recumbency inconstant 
and 2-dog unconscious, laterally recumbency permanent.  

The statistic evaluation was realised using the ANOVA test (variance 
analysis) for repeated measurements. So, for a value of P<0.05, the results were 
considerate significant. The data are presented like X ± SX. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The level of sedation was significant more high after the administration the 

combination acepromazine-buprenorphine comparatively with the base’s values. 
This is present in a rapport by 23% after the administration of acepromazine (0.5 
mg/kc the level 1st), next in percent by 89% after the administration intravenous 
of the fist dose of buprenorphine (0.01 mg/kc, the second level) and into a percent 
by 100% after the administration of the next dose of buprenorphine (0.2 mg/kc, 
the second level). Instead, was recorded an important reducing of respiratory 
frequency into a ratio by 59% after the administration intravenous of 
acepromazine (Table 1).  

Table  1  
The evolution of modifications of cardiorespiratory variables and blood gases 
in 16 dogs after administration the combination acepromazine-buprenorphine 

 

Variables Values for 
references

ACE 
(0.4 mg/kc)

Buprenorphine
(0.02 mg/kc) 

Buprenorphine 
(0.2 mg/kc) 

ANOVA 
 P value 

PAS (mm/Hg) 154 ± 15 118 ± 12 117 ± 8 113 ± 6 < 0.001 
PAD (mm/Hg) 92 ± 14 75 ± 11 * 72 ± 10 65 ± 10 < 0.001 
PAM (mm/Hg) 120 ± 13 97 ± 12 * 90 ± 9 88 ± 9 < 0.001 
FC (beats/min.) 98 ± 14 96 ± 21 80 ± 25 69 ± 18 < 0.01 
FR 
(respirations/min.) 48 ± 35 25 ± 11 * 23 ± 22 17 ± 13 < 0.01 

pHa (U) 7.42 ± 0.02 7.42 ± 0.02 7.41 ± 0.04 7.40 ± 0.02 < 0.001 
PaCO2 (mm/Hg) 31.8 ± 3.0 28.8 ± 4.7 33.0 ± 3.2 * 33.9 ± 3.7 < 0.01 
PaO2 (mm/Hg) 87.8 ± 5.9 90.0 ± 90.2 87.9 ± 5.4 90.9 ± 9.8 NS 
H2CO-

3a (mEq/l) 21.1 ± 2.0 19.0 ± 2.6 19.6 ± 1.9 21.0 ± 1.7 NS 
pHv (U) 7.40 ± 0.01 7.40 ± 0.01 7.38 ± 0.02 * 7.38 ± 0.02 * < 0.001 
PvCO2 (mm/Hg) 34.9 ± 3.6 34.6 ± 2.8 38.3 ± 2.5 * 39.6 ± 2.9 * < 0.001 
PvO2 (mm/Hg) 41.0 ± 3.8 41.0 ± 5.0 40.9 ± 4.0 40.7 ± 2.3 NS 
H2CO-

3v (mEq/l) 21.8 ± 1.5 21.0 ± 1.6 21.5 ± 1.5 22.4 ± 1.5 * < 0.05 
 
*-the significant difference (P<0.05) versus the value immediately previously. The data are 
presented like X ± Sx; PAS-the systolic heart pressure; PAD-the diastolic heart pressure; 
PAM-the media heart pressure; FC-the heart frequency; FR-the respiratory frequency; 
pHa-the arterial pH; PaCO2-the tension of CO2 arterial; H2CO-

3a-the concentration in 
bicarbonate arterial; pHv-the venous pH; PvCO2-the tension of CO2 venous; PvO2-the 
tension of oxygen; H2CO-

3v-the concentration in venous bicarbonate; NS-insignificant. 
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The majority of variables modifications of haemodinamic function are 
recorded after the administration of acepromazine. Although, the media heart rate 
are reduced into a ratio by 11 % after the administration of acepromazine. This 
value doesn’t significant different versus the basis values. Also, the arterial 
pressure was reduced after the administration of the acepromazine (ACE). 

Buprenorphine doesn’t induced modifications significant statistic in 
variables of haemodinamic function excepting the heart rate that recorded a 
reducing with 7% after the administration the high level of buprenorphine (Table 
1). 

 
CONCLUSIONS 

 
The results of these experiment proved that the association between 

acepromazine-Buprenorphine in a dose clinical underlined it is well tolerate from 
point of view of haemodinamic function. The reducing of the data recorded in the 
heart pressure had media intensity and could be attributed to draining of 
simpatico-activity. This activity could be growled during the period of 
measurements of the basic values and after the administration of acepromazine. 
Also, the aditioning of Buprenorphine into a dosage until 10 times over than 
clinical usually dosage are determinate the obtaining of an important sedative 
effect without an essential damage of heart-respirators variables at heartless dogs 
unpreanesthesiated. A range of dosage varied between 0.2-0.5 mg/kc 
acepromazine associated with 0.02-0.2 mg/kc buprenorphine administered 
intravenous could be considered satisfactory after the results obtained in our 
experiments. 
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EVALUATION OF ETOMIDATE AND ALFENTANYL 
IN DOG ANAESTHESIA 

 
EVALUAREA ANESTEZIEI CU ETOMIDAT ŞI ALFENTANIL LA CÂINE 

 
V. NĂSTASĂ, Maria-Magdalena NECHIFOR, 

Mariana GRECU 
U.S.A.M.V. Iasi 

 
The usefulness of etomidate2 for short periods of anaesthesia (e.g. 

perform biopsy, skin suture, radiography) is related both to its short 
duration of action and the absence of significant side - effects.  

The aim of this study has been to monitor the course of anaesthesia 
using a combination of etomidate and alfentanyl1. 

 
Key words: anaesthesia, etomidat, alfentanyl, dog. 
 

MATERIALS AND METHODS 
 
30 apparently healthy dogs were studied. They were allocated to three 

groups. Dosage regimes for etomidate and alfentanil were respectively: group 1 
(n = 22): 1 mg/kg etomidat and 4 µg/kg alfentanyl; group 2 (n = 20): 1 mg/kg 
etomidat and 8 µg/kg alfentanyl; group 3 (n = 18): 1,5 mg/kg etomidat and 4 µg/kg 
alfentanyl. 

Doses were administered by intravenous route. For each group, the heart 
rate and respiratory frequency, the level and duration of muscle relaxation  and 
analgesia were recorded. Assessment  of muscle relaxation was made 
qualitatively. It was graded as deep when the animal was immobile and moderate 
when some spontaneus movements (tail, legs) were observed.  

Analgesia was considered to be marked when no response was evoked by 
a painful stimulus (prick with a needle) and when the interdigital reflex was absent 
Analgesia was considered to be moderate when the interdigital reflex was again 
recorded. In addition, rotation of the eyeball and the times between administration 
and the first righting of the head and between administration and the first attempt 
to walk were measured. 

 
RESULTS AND DISCUTION 

 
Results  for relaxation, analgesia and recovery parameters are summarized 

in Table 1. When the 30 anaesthetized dogs were considered, 4 cases of excitation 
were observed, which necessitated and additional ketamine administration (3,5 
mg/kg). Most of the excitated dogs were very nervous prior the induction of 
anaesthesia as a results of prolonged travel. In all three groups, bradycardia 
occurred after the first minute postinjection: in the first group, return to control 
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values occured before the end of anaesthesia (13th minute). When marked 
bradycardia occurred, several dogs displayed arrhytmias. Other side-effects were: 
vomiting (n = 1) and recovery excitation (n = 3). 

This study confirm previously reported data. The normally recommended 
dosage regim (group 1) is generally sufficient for most purposes. In 9,5% of the 
cases, doses of etomidate had to be increased by 50 %. This combination of drugs 
produces only slight cardiovascular effects and has the shortest duration of action. 
In contrast, when the dose of fentanyl is doubled, analgesia is prolonged by 4 min 
but the depressant effects on the cardiovascular system become a limiting factor. 
The dose levels used  in the third group led also to undesirable side-effects (the 
depressant effect on the cardiovascular system is the most important and, in 
addition, awakening is delayed). 

Tabel 1 
Respose (duration in minutes or minutes after administration) of dogs to the 

administration of a combination of etomidate and alfentanyl 
 

Groups 1 
(n = 22) 

2 
(n = 20) 

3 
(n = 18) 

Etomidate (mg/kg) 1,0 1,0 1,5 
Alfentanyl (µg/kg) 4,0 8,0 4,0 

Muscle relaxation 
Deep 8 ± 4 7 ± 3 9 ± 2 
Moderate 11 ± 3 12 ± 2 16 ± 1* 

Analgesia 
Marked and moderate 9 ± 8 14 ± 1* 15 ± 3* 
Eyball rotation 4  ± 5 6 ± 7 7 ± 5* 
Awakening 11 ± 4 10±4  
First righting of the head 12 ± 9 14 ± 7 19 ± 1* 
First attempt to stand 17 ± 2 19 ± 6 25 ± 3* 
Walking 21 ± 9 22 ± 8 30 ± 6* 

Values are expressed as mean ± SD 
* Significant (p < 0,05) with group 1 as control 

 
CONCLUSSION 

 
The main advantages of etomidate – alfentanil combination are the 

following: 
- a short duration of action; 
- sufficient analgesia for minor surgery; 
- few side-effects on the cardiovascular system which makes this 

combination useful in cases of shock. 
The main disadvantages are: 
- excitation in about 10% of dogs which necessitates ketamine 

administration; 
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- the occurrence of panting, which makes radiographic examination 
difficult especially in the large dogs; 

- the volume of the administered dose is important (6,5 ml/kg) and 
necessitates and intravenous catheter; 

- the combination s expensive. 
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OBSERVAŢII PRIVIND EFECTUL UNOR MEDICAMENTE 
ANTIPARAZITARE ASUPRA PARAMETRILOR 
HEMATOLOGICI LA OVINE CU FASCIOLOZĂ 

 
ON THE EFFECT OF SOME ANTIPARASITIC DRUGS ON THE HAEMATOLOGICAL 

PARAMETERS IN OVINES WITH FASCIOLIASIS 
 

E. PURICE 
C.S.V. Vidra, jud.Vrancea 
P. CURA, Geta PAVEL 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

In order to apply an antiparasitic therapy with different drugs, from 
a herd of ovines infested with Fasciola hepatica, a number of seven flocks 
(n=35) were made up. To establish the degree of the anaemia reduction and 
of the influence on leukocytemia and trombocytemia, before administration 
and 30 days after therapy, haematological measurements were performed. 

Results of the research showed up the fact that the benzimidazolic 
substances (Fasciocid –Triclabendazol 10%; Ovizol 300 – Albendazol 
300mg/bolus) had the highest efficiency, implying a complete reduction of 
anaemia (leukopenia and trombocytopenia have been observed as well). 
Also, it has been observed that the same substance (Albendazol) 
administrated as bolus (Ovizol 300) is more efficient than when it’s 
administrated as a drinkable solution (Helmizol 2,5). The compound 
Fascioxamid has diminished neither the anaemia degree nor the leukocyte 
count. Levamisol has not reduced the anaemia degree, but due to its 
immunomodulator effect, determines the restoration of the physiological 
leukocytemia. 

 
Key words: fascioliasis, sheeps, benzimidazolic therapy, anaemia, leucopenia, 
                    trombocytopenia 
 
In zonele cu ploi abundente, datorită imposibilităţii de eradicare a limneelor 

(gazdele de intermediare ale fasciolelor), infestările şi reinfestările conduc la 
instalarea fasciolozei cronice, manifestată prin anemie, cahexie, colangită 
hiperplazică şi ciroză hipertrofică cu acumulare de lichid ascitic, pierderile 
economice fiind importante (3, 9). In aceste condiţii, este necesară utilizarea unor 
medicamente care să distrugă atât fasciolele adulte, cât şi formele tinere aflate în 
migraţie prin parenchimul hepatic către canaliculele biliare (11).  

Eficienţa medicamentelor antiparazitare fasciolocide este variabilă, 
dependentă de substanţa activă, concentraţia acesteia, timpul de acţiune a 
medicamentului şi mecanismul de acţiune asupra paraziţilor. Substanţele 
antiparazitare fasciolocide produse în ultimii ani sunt mai puţin toxice şi au 
eficacitate crescută asupra fasciolelor în toate stadiile de dezvoltare (9). 
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MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Intr-un efectiv de ovine dintr-o regiune cu terenuri fasciologene (Cădimani, 

judeţul Vrancea) s-a diagnosticat clinic şi s-a confirmat morfopatologic fascioloza. 
In luna octombrie, 2005, oile au fost supuse terapiei cu diverse substanţe 
antiparazitare  fasciolocide, urmărindu-se gradul de reducere a stării de anemie şi 
influenţa asupra leucocitemiei şi trombocitemiei. Substanţele antiparazitare 
utilizate şi modul lor de administrare sunt prezentate în tabelul 1 (2, 5, 9, 11). 
Animalele tratate au fost grupate în 7 loturi de câte 5 animale (35 oi): 6 loturi au 
primit medicaţie antiparazitară diferită, iar un lot a constituit martorul, nefiind 
supus terapiei antiparazitare. 

Inainte de admnistrarea medicamentelor şi la interval de 30 zile după 
terapie, de la animalele investigate s-au recoltat probe de sânge pentru evaluarea 
eritronului (numărul de eritrocite, concentraţia de hemoglobină, hematocritul), a 
leucocitemiei şi trombocitemiei (4, 6, 7, 8, 10). 

Tabelul 1 
Substanţele antiparazitare administrate la ovinele cu fascioloză investigate 

 

Nr. 
crt. 

Preparatul 
administrat 

Substanţa 
activă 

Forma şi modul 
de administrare Doza folosită 

Stadiile 
parazitare 
distruse 

1. Fasciocid Triclabendazol
10% 

Soluţie buvabilă,  
per os 

5 ml/ 50kg g.v. ouă, 
fasciole 
tinere, 
adulte 

2.  Helmizol 2,5 Albendazol     
2,5% 

Suspensie, 
per os 

3 ml/10 kg g.v. trematode 
adulte 

3.  Ovizol 300 Albendazol 
0,3 g/un bol 
de 4 g 

Boluri,  
per os 

2 boluri/animal trematode 
adulte 

4.  Romavermectin 
B1 plus (prep.în 
omologare) 

Avermectină 
1% + 
Clorsulon 10%

Soluţie 
injectabilă,  
s.c. 

0,1 ml/5 kg g.v. trematode 
adulte 

5. Fascioxamid Rafoxanid Boluri,  
per os 

1 bol/20 kg g.v. Fasciole 
tinere mai 
mari de 6 
săpt. 

6. Levamisol Levamisol  
7,5 % 

Soluţie 
injectabilă, s.c. 

0,25 ml/10 kg 
g.v., 3 zile 

Imuno-
stimulator 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabelul 2. 
Preparatul Fasciocid (s.a. Triclabendazol), administrat sub formă de 

soluţie buvabilă, a determinat o reducere marcantă a gradului de anemie, cu 
revenirea parametrilor eritrocitari în limite normale (valori medii): E de la 5,94 la 
9,64 x 106/µl, Hb de la 8,6 la 11,8 g/dl, iar Ht de la 28 la 32%. 
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Se observă totodată un puternic efect leucopenic (leucocitele totale se reduc 
de la 8,43 la 3,40 x 103/µl) şi trombocitopenic (trombocitele se reduc de la 3,6 la 
1,1 x 105/µl).  

Acţiunea exercitată de acest medicament asupra ouălor de parazit, asupra 
fasciolelor tinere şi adulte, îi asigură eficacitatea (9). 

Preparatul Ovizol 300 (s.a. Albendazol), administrat oral sub formă de 
boluri, 0,3 g Albendazol/bol, a fost cel mai eficient dintre preparatele 
administrate, determinând restabilirea completă a numărului de E (de la 6,43 la 
9,94 x 106/µl), a Hb (de la 8,8 la 14 g/dl) şi a Ht (de la 27 la 39 %); leucocitemia 
s-a diminuat, reducându-se de la 11,20 la 7,50 x 103/µl (fiind în limite normale), 
iar trombocitemia a coborât sub limita fiziologică inferioară  (de la 2,70 la 0,80 x 
105/µl) (4).  

Deşi acţionează doar asupra formelor adulte de Fasciola hepatica, acest 
preparat devine eficient prin eliberarea şi absorbţia treptată a substanţei active, cu 
distrugerea lentă a paraziţilor pe măsura migrării în canaliculele biliare, înainte ca 
noi forme adulte să devină hematofage. 

Preparatul Helmizol 2,5 (s.a. Albendazol), suspensie buvabilă 2,5 %, 
administrată per os, nu a avut un efect evident asupra eritronului, hematocritul 
menţinându-se scăzut (28 %), deşi E şi Hb au înregistrat o uşoară creştere (de la 
6,43 la 7,54 x 106/µl, respectiv de la 9,2 la 10,2 g/dl). Leucocitele totale din 
sângele periferic au diminuat uşor de la 9,05 la 8,45 x 103/µl, iar trombocitele s-au 
redus remarcabil, de la 6,7 la 2,5 x 105/µl. 

Eficienţa acestui preparat este redusă comprativ cu a preparatului Ovizol 
300, deşi conţine aceeaşi substanţă activă. 

Preparatul Romavermectin B1 plus, o combinaţie între un antibiotic cu 
acţiune asupra nematodelor şi artropodelor, şi clorsulon, o sulfamidă cu acţiune 
asupra trematodelor adulte, este eficient asupra endo- şi exoparazitozelor. 
Administrat lotului de ovine cu fascioloză, acest preparat a exercitat un efect 
asupra eritronului, diminuând uşor gradul de anemie (E au crescut de la 5,80 la 
8,47 x 106/µl, Hb de la 8,6 la 12,2 g/dl, iar Ht de la 28 la 30 %). Totodată s-a 
observat o diminuare a numărului de leucocite circulante de la 10,3 la 6,6 x 103/µl 
şi a numărului de trombocite de la 3,5 la 2,1 x 105/µl.  

Preparatul Fascioxamid  (s.a. Rafoxanid), administrat per os, sub formă 
de boluri, n-a determinat reducerea gradului de anemie; dimpotrivă, boala a 
evoluat, accentuându-se starea de anemie (valori mai mici pentru E: 6,23, 
respectiv 6,17 x 106/µl, Hb: 10,3, respectiv 9,3 g/dl şi Ht : 28, respectiv 25 %) şi 
menţinându-se leucocitoza  (nr. de L peste media normală a speciei : înainte de 
tratament 9,48 x 103/µl, după tratament 9,05 x 103/µl). Valoarea medie normală 
pentru ovine adulte  este de 8 x 103/µl (Jain, 1986). De asemenea, s-a constatat o 
uşoară creştere a numărului de trombocite de la 3,3 la 5,1 x 105/µl (rămânând însă 
în limitele normale ale speciei – 2,5-7,5 x 105/µl) (4).  
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Deşi acest preparat, derivat al salicil-anilidei, este cunoscut ca eficient 
(96%) faţă de trematodele tinere de peste 6 săptămâni (9), efectul nu a fost 
observat la oile luate în studiu, probabil datorită acţiunii reduse asupra fasciolelor 
adulte hematofage, deja ajunse în canaliculele biliare.  

Preparatul Levamisol (s.a. Levamisol, izomerul levogir al Tetramisolului), 
deşi nu este trematodocid, s-a administrat unui lot de ovine cu fascioloză, având 
în vedere efectul său imunomodulator. Intr-adevăr, Levamisolul nu a redus starea 
de anemie (E, Hb, Ht menţinându-se scăzute : 6,52 x 106/µl, 9,4 g/dl, Ht 27 %) ; 
s-a constatat însă o diminuare a numărului de leucocite  (de la 9,85 la 6,25 x 
103/µl) şi absenţa modificării numărului de trombocite  (3,4 x 105/µl înainte de 
terapie, 3,2 x 105/µl după terapie).  

Este cunoscut faptul că Levamisolul restabileşte funcţionalitatea celulelor 
imunocompetente  (polimorfonucleare, macrofage, limfocite) (1). 

Lotul de ovine cu fascioloză la care nu s-a administrat nici un medicament 
antiparazitar, a evidenţiat o accentuare a gradului de anemie prin diminuarea 
valorilor parametrilor eritrocitari (nr. de E a continuat să scadă de la 6,60 la 5,02 x 
106/µl, Hb de la 9,6 la 8,6 g/dl, iar Ht de la 30 la 26 %) şi menţinerea numărului 
de leucocite către limita superioară a speciei  (10,3 x 103/µl la prima examinare şi 
11,0 x 103/µl la a doua examinare, după 30 zile de evoluţie a bolii). Numărul de 
trombocite a rămas nemodificat (3,50, respectiv 3,20 x 105/µl) (4). 

 
CONCLUZII 

 
1. La ovinele infestate cu Fasciola hepatica, substanţele benzimidazolice: 

Ovizol 300 (având ca substanţă activă Albendazolul) şi Fasciocid (preparat în 
omologare, având ca substanţă activă Triclabendazolul) au acţiune evidentă de 
restabilire a valorilor normale ale eritronului (E, Hb, Ht) şi au ca efect secundar 
trombocitopenia. 

2. Preparatul Helmizol 2,5, administrat per os, ca soluţie buvabilă, deşi are 
aceeaşi substanţă activă, nu are aceeaşi eficienţă ca Ovizol 300, administrat per os 
sub formă de boluri. 

3. Romavermectin B1 plus (s.a Clorsulon - sulfamidă) a determinat o uşoară 
reducere a gradului de anemie la oile cu fascioloză, precum şi o diminuare a 
leucocitemiei. 

4. Preparatele Fascioxamid (s.a Rafoxanid – derivat al salicilanilidei) şi 
Levamisol (s.a. izomerul levogir al tetramisolului – derivat imidazo-tiazolic) 
administrate ovinelor cu fascioloză au menţinut starea de anemie şi chiar au 
accentuat gradul de anemie al animalelor bolnave (E, Hb, Ht au continuat să 
scadă). 

5. Acţiunea imunostimulatoare a levamisolului s-a evidenţiat prin 
diminuarea numărului leucocite totale, rezultat al accentuării marginaţiei şi a 
diapedezei leucocitare, cu infiltrarea ţesutului hepatic traumatizat. 
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OBSERVAŢII PRIVIND EFECTUL UNOR SUBSTANŢE 
ANTIPARAZITARE ASUPRA ENZIMELOR SERICE DE 

ORIGINE HEPATICĂ LA OVINE CU FASCIOLOZĂ 
 

ON THE EFFECT OF SOME ANTIPARASITIC SUBSTANCES ON THE SERUM 
ENZYMES OF HEPATICAL ORIGIN IN OVINES WITH FASCIOLIASIS 

 
E. PURICE 

C.S.V. Vidra, jud.Vrancea 
P. CURA, Geta PAVEL, V. BOGHIAN 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Different antiparasitic drugs were administrated to 6 flocks of ovines 
with fascioliasis, each flock being made of 5 sheeps. A flock has been kept 
as a non-treated witness (Fasciocid; Ovizol 300; Helmizol 2,5; 
Romavermectin B1 plus; Fascioxamid; Levamisol). Before and after 30 days 
from drug administration Serum transaminase (AST, ALT and GGT) and 
alkaline phosphatase (ALP) were measured in all investigated animals.  

Before the application of the therapy with various antiparasitic 
substances, high averaged values for AST and ALP and averaged values 
between the physiological limits for ALT and GGT have been measured in 
ovines with fascioliasis. After the antiparasitic substance administration, in 
most of the cases AST (which reflects the hepato-cellular dysfunction), kept 
staying at a high value, over the superior limit of reference, although by 
comparation with its initial values, it oscillates. The seric level of ALP 
(indicator of some moderate destruction of the liver parenchyma, but 
mainly of the hepato-biliary dysfunction) kept growing after the therapy 
with the following antiparasitic substances: Fasciocid, Ovizol 300, 
Helmizol, Romavermectin and Levamisol. An exception makes the therapy 
with Fascioxamid which determines the return of the ALP level at its 
physiological limit. ALT increased over the initial value, sometimes over the 
physiological superior limit, and GGT (chronicity indicator of the hepato-
cellular damage) kept staying within the physiological limits or dropped 
bellow the inferior limit of reference (for the therapy with  Fasciocid and 
Levamisol). 

 
Key words: fascioliasis, sheeps, benzimidazolic therapy, AST, ALT, GGT, ALP 
 
In fascioloza ovină, în faza de stare a bolii, examenul paraclinic evidenţiază 

o serie de modificări ale profilului biochimic hepatic: creşterea transaminazelor, 
creşterea fosfatazei alcaline şi scăderea proteinelor serice. Aceste modificări se 
datorează distrucţiilor masive ale parenchimului hepatic şi ale canaliculelor biliare 
(1, 3, 6). 
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In prezenta lucrare se urmăreşte efectul substanţelor antiparazitare asupra 
transaminazelor serice şi asupra fosfatazei alcaline, în condiţiile în care acestea 
prezintă modificări importante în cursul evoluţiei fasciolozei. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările s-au efectuat într-un efectiv de ovine cu fascioloză 

(diagnosticată clinic şi paraclinic). De la 35 de animale grupate pe loturi de câte 5 
animale s-au recoltat probe de sânge înainte şi după aplicarea terapiei cu diverse 
substanţe antiparazitare. Din probele de sânge s-au determinat enzimele: AST 
(aspartat aminotransferaza), ALT (alanin aminotransferaza), PA (fosfataza 
alcalină) şi GGT (gama-glutamiltransferaza), utilizând analizatorul semiautomat 
EOS 880 Plus şi chituri specifice. 

Lotul 1 a fost tratat cu Fasciocid (s.a. Triclabendazol 10%), administrat sub 
formă de soluţie buvabilă, 5 ml/50 kg g.v. Lotul 2 a fost tratat cu Ovizol 300 
(Albendazol 0,3mg/bol de 4 g), administrat per os, 2 boluri/animal. Lotul 3 s-a 
tratat cu Helmizol 2,5 (s.a. Albendazol 2,5%), administrat per os, 3 ml/10 kg g.v. 
Lotul 4 s-a tratat cu Romavermectin B1 plus (s.a. avermectină 1% şi clorsulon 
10%), soluţie injectabilă, administrată s.c., 0,1 ml/5 kg g.v. Lotul 5 a fost tratat cu 
Fascioxamid (s.a. Rafoxanid), administrat per os, un bol/ 20 kg g.v. Lotul 6 s-a 
tratat cu Levamisol 7,5%, administrat sub formă de soluţie injectabilă, s.c., 0,25 
ml/10 kg g.v., 3 zile (4, 6, 7). Lotul 7 nu a fost supus terapiei antiparazitare şi a 
constituit lotul martor. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabelul 1.  
Se remarcă faptul că la toate animalele supuse investigaţiilor, inainte de 

administrarea medicaţiei antiparazitare, enzimele serice AST şi PA au valori 
crescute peste limita superioară a speciei. 

AST – aspartat aminotransferaza - este o enzimă ubicvitară, dar se găseşte 
predominant în ficat, muşchi şi eritrocite. La oile cu fascioloză, migraţia 
fasciolelor tinere prin parenchimul hepatic determină distrucţii masive celulare, 
astfel că enzimele se eliberează în cantitate mai mare în sânge (2, 5).  

PA – fosfataza alcalină – este, de asemenea, o enzimă larg răspândită în 
organism, dar se găseşte în special în osteoblaste, ficat şi peretele intestinului 
subţire. După definitivarea creşterii, originea acestei enzime serice rămâne 
predominant hepatică. PA serică este un indice al funcţiei hepato-biliare. Bolile 
parenchimului hepatic determină creşteri moderate ale PA, pe când cele ale 
canaliculelor biliare, cauzează creşteri accentuate ale acestei enzime serice (2, 5). 

La loturile de animale cu fascioloză luate în studiu, valorile medii pentru 
AST au avut creşteri moderate sau accentuate (între 193,7 U/l şi 292 U/l) faţă de 
valorile de referinţă (49-123 U/l), în timp ce valorile medii pentru PA au prezentat 
şi valori în limitele fiziologice (102,1 U/l), precum şi creşteri (intre 182,3 şi 302,4 
U/l) faţă de valorile de referinţă (26,9-156,1 U/l) (8).  
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In fascioloză, creşterea PA se explică prin acţiunea mecanic-iritativă a 
fasciolelor adulte din canalele biliare, care determină imflamaţie cronică, 
colangită şi ciroză pericanaliculară; se poate produce şi obstruarea canaliculelor 
biliare de dimensiuni mici, creşterile PA fiind drastice în acest caz (6). 

ALT şi GGT, înainte de terapie, la oile cu fascioloză investigate, au 
prezentat valori în limitele fiziologice. ALT a prezentat valori medii între 32,4 şi 
43,2 U/l, către limita superioară a valorilor de referinţă ale speciei (14,8-43,8 U/l). 
GGT a avut valori medii între 19,8 şi 38,3 U/l, extrem de variabile, dar 
încadrându-se în limitele de referinţă (19,6-44,1 U/l) (8). 

ALT, deşi este considerată fără semnificaţie la erbivore (fiind de mare 
valoare diagnostică în afecţiunile hepatocelulare la om şi carnivore), ea a fost 
determinată cu scopul evidenţierii efectului substanţelor antiparazitare (2).  

GGT  are semnificaţie clinică pentru bolile hepatice, inclusiv la erbivore, 
înregistrând creşteri într-o fază mai avansată a bolii, când celelalte enzime încep 
să scadă (2, 5). 

Tabelul 1 
Valorile medii ale enzimelor serice la ovinele tratate cu substanţe 

antiparazitare fascilocide 
 

Parametrii biochimici investigaţi Lot de 
animale 

Preparatul 
antiparazitar 
administrat 

Momentul 
exam. 

biochimic
AST 
U/l 

ALT 
U/l 

PA 
U/l 

GGT 
U/l 

I 258,2 33,6 302,4 19,8 Lot 1 (n=5) Fasciocid 
II 179,4 41,9 327,5 10,1 
I 215,0 32,4 102,1 29,3 Lot 2 (n=5) Ovizol 300 II  183,3 42,6 222,4 35,4 
I 292,3 32,6 233,4 38,3 Lot 3 (n=5) Helmizol 2,5 II  442,8 46,4 312,7 40,9 
I 218,3 43,2 189,4 33,3 Lot 4 (n=5) Romavermectin 

B1 plus II  225,4 52,4 224,5 24,4 
I 276,7 33,5 182,3 26,9 Lot 5 (n=5) Fascioxamid II  254,0 45,7 126,7 30,2 
I 260,3 38,5 281,2 23,6 Lot 6 (n=5) Levamisol II  258,9 45,6 316,3 18,4 
I 193,7 41,9 231,0 31,3 Lot 7 (n=5) - II 195,7 44,8 107,3 20,5 

Valori de referinţă (Merck, 1998) 49-123 14,8-43,8 26,9-156,1 19,6-44,1 
I - Inainte de tratam; II – La 30 zile după tratament 

 
In urma terapiei cu Fasciocid, AST se reduce dar nu revine în limite 

fiziologice, PA continuă să crească uşor, ALT creşte, dar rămâne în limitele 
fiziologice, iar GGT se reduce sub limitele fiziologice (fig.1a). 

După terapia cu Ovizol 300, de asemenea, se reduce AST fără a reveni în 
limitele fiziologice, iar PA creşte de la valori fiziologice peste limita superioară a 
speciei; atât ALT, cât şi GGT înregistrează creşteri reduse fără a depăşi limitele 
fiziologice de referinţă (fig.1b). 
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După 30 zile de la administrarea preparatului Helmizol 2,5, AST şi PA 
continuă să crească mult peste limita superioară a speciei, uşoare creşteri 
înregistrând şi ALT şi GGT (GGT nedepăşind limita superioară de referinţă) 
(fig.1c). 
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Fig.1. Modificarea nivelului seric al enzimelor hepatice după terapia cu substanţe 
antiparazitare fasciolocide. 

 
După tratamentul cu Romavermectin B1 plus, AST s-a menţinut la un nivel 

ridicat, ca şi PA, peste limitele fiziologice superioare, ALT  a crescut de la valori 
normale peste limita superioară a speciei, iar GGT a scăzut uşor rămânând însă în 
limitele fiziologice de referinţă (fig.1d). 
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După administrarea preparatului Fascioxamid, s-a înregistrat o uşoară 
reducere a AST, cu menţinerea valorii medii peste limita superioară, precum şi 
reducerea Pa la valori medii care se încadrează în limitele fiziologice de referinţă. 
ALT a crescut, depăşind limitele fiziologice, iar GGT a crescut uşor fără a depăşi 
limita superioară a speciei (fig.1e). 

In urma terapiei cu Levamisol, AST s-a menţinut la un nivel ridicat peste 
limita superioară, PA a continuat să crească, ALT a crescut, de asemenea, peste 
limita superioară de referinţă, iar GGT a scăzut uşor sub limita inferioară a speciei 
(fig.1f). 

Oile cu fascioloză din lotul martor, care n-au fost tratate cu medicaţie 
antiparazitară, au prezentat o valoare crescută a AST, cu menţinerea aceleiaşi 
valori pe parcursul a 30 zile, o uşoară creştere a ALT, o uşoară reducere a GGT şi 
o scădere evidentă a fosfatazei alcaline, cu revenirea în limitele fiziologice (fig.2).  

AST, ca şi în cazul lotului martor netratat, la cele şase loturi supuse 
tratamentului cu substanţe antiparazitare fasciolocide, se menţine la un nivel seric 
ridicat, peste limita superioară fiziologică , deşi s-au înregistrat şi valori mai 
scăzute, sau creşteri accentuate faţă de valoarea iniţială. Astfel, preparatele 
Fasciocid şi Ovizol 300 se dovedesc mai eficiente în privinţa diminuării 
distrucţiilor celulare hepatice, în timp ce Helmizol 2,5, dimpotrivă a accentuat  
distrucţiile tisulare. 
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Fig.2. Modificarea nivelului seric al 
enzimelor hepatice la oile cu 
fascioloză nesupuse terapiei cu 
medicaţie antiparazitară 

 
ALT, având iniţial valori în limite fiziologice, atât la lotul martor netratat, 

cât şi la loturile supuse terapiei antiparazitare, după 30 zile, a înregistrat uşoare 
creşteri în limitele fiziologice sau peste acestea, aspect ce se corelează cu 
modificarea AST. 

PA a înregistrat creşteri şi menţinerea peste valorile normale de referinţă la 
toate loturile supuse investigaţiei, excepţie făcând lotul martor şi lotul tratat cu 
Fascioxamid, la care fosfataza alcalină a scăzut la valori care se încadrează în 
limitele fiziologice ale speciei. In acest caz, s-ar putea presupune că Fascioxamid 
care distruge formele tinere de Fasciola hepatica aflate în migraţie, determină o 
diminuare a procesului inflamator hepatic, astfel că nivelul seric al PA se 
restabileşte.  In acelaşi mod, procesul patologic celular, chiar în absenţa terapiei, 
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urmează un proces rezolutiv la nivelul parenchimului hepatic, iniţial distrus, şi 
abia într-un stadiu mai avansat al bolii, probabil peste mai mult de 30 zile, 
fasciolele adulte produc colestază, colangită şi, ca urmare o nouă creştere a PA.  

GGT nu a înregistrat la nici unul dintre loturile investigate creşteri peste 
limitele fiziologice, ceea ce arată că evoluţia procesului patologic nu a fost 
suficient de îndelungat pentru a determina creşterea nivelului seric al acestei 
enzime. 
 

CONCLUZII 
 
1. Inainte de aplicarea terapiei cu diverse substanţe antiparazitare, ovinele 

cu fascioloză au înregistrat valori medii crescute pentru AST şi PA şi valori medii 
în limitele fiziologice de referinţă pentru ALT şi GGT.  

2. După administrarea substanţelor antiparazitare diferite la cele 6 loturi de 
ovine investigate, AST şi PA, în majoritatea cazurilor, rămân la valori ridicate, 
peste limitele superioare de referinţă, deşi faţă de valorile iniţiale se înregistrează 
unele oscilaţii (în sensul creşterii sau scăderii). 

3. Creşterea nivelului seric al PA se accentuează după terapia cu substanţe 
antiparazitare: Fasciocid, Ovizol 300, Helmizol, Romavermectin  şi Levamisol; 
face excepţie terapia cu Fascioxamid, care determină revenirea nivelului PA în 
limite fiziologice, ca şi în cazul lotului martor netratat. 

4. Sub acţiunea substanţelor antiparazitare, după 30 de zile de la 
administrare, ALT înregistrează o creştere faţă de valoarea iniţială, uneori peste 
limita superioară fiziologică, iar GGT rămâne în limite fiziologice sau 
înregistrează o scădere sub limita inferioară de referinţă (în cazul terapiei cu 
Fasciocid şi Levamisol). 

5. Modificările variabile observate dovedesc faptul că preparatele 
antiparazitare utilizate în experiment au eficienţă în terapia fasciolozei, dar 
prezintă şi un anumit grad de hepatotoxicitate. 
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CASTRATION OF DOG BY SCROTAL SEPTUM ECTOMY 
 

S. CIOBANU, I. BURTAN, M. FÂNTÂNARU, 
L.C. BURTAN, Roxana TOPALĂ 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Castration (orchiectomy) is one of the more frequently performed 
surgical procedures in veterinary practice. 

The male gonads ablation is the main purpose and can be done in 
many ways. One of this is the ectomy of scrotal septum and partial ectomy 
af scrotum. 

The first step is to identify and distinguish the scrotal septum with 
two hemostatic forceps placed anterior and posterior. Vertical traction is 
then applied and the scrotum forms a wrincle that will be exciset with 
surgical scissor. By this procedure the testis are exteriorizated and operator 
is able tu performe an “open” or “close” castration. The surgical wound is 
sutured with a simple continous or interrupted suture.  

 
Castration of the dog is a routine intervention with many indications. 

Although the orhidectomy tehnique is well known the operation has postoperative 
complications. Those postoperative complications depends on applied method and 
acces way that we chose for testis ablation. 

In this paper work  we presented the tehnique that involves the ectomy of 
scrotal septum. This acces way has many advantages and can be applied on 
heathy dogs and on dogs with testis and scrotal diseases. 

 
MATERIAL AND METHOD 

 
The researche was perfomed on 30 dogs that were castrated by this 

tehnique in Surgycal Clinic of Veterinary Medicine Faculty. 
Equipment: Standard general surgical pack and suture. For general 

anesthesia we used xylasin 2% and ketamin 10% in proper doses, and for local 
anesthesia we used xilin 2% infiltrated in scrotum. 

The animal is placed in dorsal recumbency and prescrotal area is 
aseptically prepared. 

Operatory tehnique: 
- Identify and distinguish the scrotal septum with two hemostatic forceps 

placed anterior and posterior (foto 1). 
- By excision of the wrinkle that formed under those two hemostatic forceps 

we executated the ectomy of scrotal septum (foto 2). The wrinkle is formed by a 
part of scrotum and scrotal septum. If the hemostatic forceps are placed in a large 
distance one from another, the wrinkle will be bigger. To avoid tension of the 
suture we have to leave enough skin after excision. After the extomy the testis are 
exteriorizated and we can proced an “close” castration (foto 3). We assured 
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hemostasis using transfixation ligature on the spermatic cord, with absorbable 
suture material (foto 4, 5). 

- Surgical wound is sutured by using a two-layer suture (foto 6). The first 
suture it was a simple interrupted suture with absorbable material and the second 
was an intradermic simple continuous suture.  

 

  
Foto 1. Identify and distinguish the scrotal 

septum 
Foto 2. Ectomy of scrotal septum 

  
Foto 3. Exteriorization of testis Foto 4. Ligature on the spermatic cord and 

testis ablation 

  
Foto 5. Aspect of surgical wound afer the 

first layer suture 
Foto 6. Final aspect of surgical wound 
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RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
By ectomy of scrotal septum and partial ectomy of scrotum we remove the 

unnecesary tissue. To avoid tension of the suture we have to leave enough skin 
after excision. The purpose of the two-layer suture is to draw the skin near the 
subcutaneous tissue, avoiding exsudat apparition.  

We recomand intredermic suture to prevent licking or chewing the suture. 
The ectomy tehnique is relative simple and can be performed on heathy 

dogs and on dogs with testis and scrotal diseases. 
 

CONCLUSIONS 
 

We evaluated a new surgical acces way for orhiectomy at dogs 
This new acces way by ectomy of scrotal septum is easy to perform, faster 

and more secure avoiding the risks of postoperative complications 
Comparing with other tehniques, this one can be performed in any situation 

that requires orhiectomy.  
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POSIBILITĂŢI DE PREVENIRE 
ÎN NEOPLAZIA MAMARĂ LA CANINE 

 
PREVENTION POSIBILITIES IN MAMMARY NEOPLASIA AT CANINES 

 
L.C. BURTAN, I. BURTAN, 

M. FÂNTÂNARU, S. CIOBANU, 
Roxana TOPALĂ 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The prevention of mammary tumours is easier than the treatment, 

therefor we identified some posibilities to reduce or to supress mammary 
cells modifications. 

Mammary cells are able to multiplicate uncontrolled in cases of 
mammary traumatisms, chemical control of heat cycle, unwanted  
pregnancy supress and pseudopregnancy lactation. 

An suitable treatment of mammary open traumatisms and 
ovariectomy are some posibilities to prevent mammary cells revolution.  

 
Key words: canine, mammary cancer, cicatrization, unwanted pregnancy, 
                    pseudopregnancy lactation, chemical control of heat cycle, ovariectomy 
 
Deşi profilaxia neoplaziei mamare este o „himeră” totuşi există suficiente 

momente în viaţa unei femele, care, dacă sunt evaluate şi tratate cu atenţie pot 
preveni o cancerogeneză mamară. În acest sens amintim traumatismele mamare şi 
revoluţiile celulare de la acest nivel (2, 5, 10). 

Revoluţiile celulare mamare, reprezentate de transformările care au loc la 
acest nivel, se pot întâlni în întreruperea gestaţiei nedorite, în lactaţia de 
pseudogestaţie şi în controlul chimic al estrului (1, 3, 4, 6, 8, 9). De asemenea, 
întreruperea bruscă a lactaţiei, imediat după parturiţie, duce la modificări celulare 
mamare (5, 7). 

Pentru prevenirea acestor revoluţii mamare s-a utilizat controlul chirurgical 
al reproducţiei prin ovarectomie sau ovareohisterectomie (7, 8, 10). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Materialul de studiu a fost reprezentat de cazuistica oferită de Clinica 

Chirurgicală a Facultăţii de Medicină Veterinară Iaşi şi Cabinete medicale 
veterinare private. 

Traumatismele mameloanelor sau ţesutului mamar, care creează soluţii de 
continuitate, au fost urmărite pentru a putea concluziona asupra apariţiei 
momentului în care, o celulă capabilă să se multiplice pentru regenerare deviază 
de la activitatea programată. În acest sens au fost urmărite 15 femele cu plăgi 
accidentale în regiunea mamară. Plăgile nu au fost supuse prelucrării chirurgicale 
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şi suturii fiind lăsate pradă „instinctelor terapeutice” ale animalului, respectiv 
lingerii care irită continuu ţesutul de reparaţie. 

Întrucât glanda mamară se află sub controlul secvenţial al steroizilor 
ovarieni, investigaţiile au fost orientate spre stabilirea unor cauze capabile a 
produce revoluţii celulare în acest ţesut. În acest sens, au fost luate în studiu 276 
femele necastrate, la care, pe baza datelor anamnetice au primit medicaţie pentru 
întreruperea gestaţiei nedorite, pentru combaterea lactaţiei de pseudogestaţie 
sau pentru controlul chimic al estrului, evenimente care s-au repercutat asupra 
ţesutului mamar. 

 
REZULTATE  ŞI DISCUŢII 

 
Procesul de reparaţie tisulară, la cele 15 cazuri, s-a desfăşurat într-un timp 

relativ lung, evoluând spre vindecare prin înmugurire, spre cicatrizare excesivă, 
lipsa cicatrizării sau spre cancerizare, datele fiind prezentate în tabelul 1. 

Tabelul 1 
Date centralizate privind influenţa iritaţiilor asupra cicatrizării  

plăgilor mamare la căţea 
 

Rezultatele tratamentului instinctiv 
Vindecare Plagă atonă Cheloidizare Tumorizare Nr. de plăgi 

Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % 
15 7 46,7 2 13,3 3 20 3 20 

 
Analizând datele din tabelul 1 constatăm gravitatea lipsei de intervenţie 

terapeutică în plăgile mamare. Iritaţiile produse de animal prin toaletarea plăgii, la 
care se adaugă cele determinate de factorii de mediu, tulbură evoluţia normală a 
procesului de înmugurire, încât numai 46,7% din cazuri înregistrează o evoluţie 
normală. Totusi, trebuie să menţionăm că reparaţia s-a produs după 25-35 de zile. 
Deşi timpul de vindecare trebuie corelat cu mărimea plăgii, putem aprecia că 
acesta a fost suficient de mare, comparativ cu cel realizat în practică prin 
prelucrare chirurgicală şi sutură primară care este de 10-12 zile.  

La două cazuri, respectiv 13,3% traumatizarea prin lingere a ţesutului de 
înmugurire a determinat aplatizarea acestuia şi lipsa de reacţie perifocală, 
transformând plaga într-un ţesut aton. În acest caz s-a intervenit prin extirparea 
ţesutului aton şi sutură primară. 

Iritaţiile produse prin lingere pot determina o tulburare a prezenţei celulare 
implicate în reparaţia tisulară. 

Ruperea echilibrului între factorii care stimulează vindecarea şi cei care o 
inhibă, conform reparaţiei programate, face ca ţesutul de înmugurire să crească în 
exces. În final este influenţată epidermizarea ducând la creşterea în volum a 
ţesutului de reparaţie care se transformă într-o pseudotumoră, respectiv cheloid, 
diagnosticat la 20% din cazuri.  
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La 3 cazuri, respectiv 20% din femelele urmărite, procesul hiperplazic 
cutanat a interesat şi ţesutul mamar care a crescut în exces. Baza mamelonului 
avea dimensiunile unei prune, cu consistenţă crescută, iar pielea căpătase aspectul 
unei cicatrici hipertrofice. Din anamneză a rezultat că plăgile accidentale aveau 
vechime de 65-75 zile. 

În ceea ce priveşte rolul modificărilor celulare, din glanda mamară, pentru 
declanşarea tumorigenezei, datele obţinute sunt centralizate în tabelul 2. 

Tabelul 2 
Corelarea prevalenţei tumorilor mamare  
cu tulburări ale ciclului sexual la căţea 

 
Femele cu tulburări ale ciclului sexual 

Din care Femele cu 
ciclul 
sexual 
normal 

Total Gestaţie 
nedorită 

Lactaţie de 
pseudogestaţie

Controlul 
chimic 

intermitent al 
estrului 

Nr. 
femele 

cu 
tumori 

mamare 
Nr % Nr % Nr % Nr % Nr % 

276 106 38,4 170 61,6 25 14,7 114 67 31 18,3 
 
Analiza detelor înscrise în tabelul 2 evidenţiază faptul că „şocurile 

hormonale” apărute în viaţa unei femele pot sta la baza neoplaziei mamare. 
Glanda mamară, ca organ hormono-dependent, suportă aceste şocuri prin 
modificări în populaţia celulară.  

Astfel, din cele 276 de femele cu tumori mamare, 38,4% au prezentat anual 
o evoluţie normală a ciclului sexual, iar 61,6% au inregistrat diferite tulburări ale 
ciclului sexual, impunând administrarea de produse hormonale pentru reglare. 

Din cele care au prezentat tulburări 14,7% au primit tratament hormonal 
(Sintofolin, Mesalin) pentru a evita instalarea gestaţiei nedorite, iar 18,3% au fost 
supuse tratamentului hormonal (Medroxiprogesteron) pentru controlul chimic al 
estrului. 

De asemenea, 67% din femelele cu tulburări ale ciclului sexual au primit 
tratament hormonal pentru combaterea lactaţiei de pseudogestaţie. Tratamentul 
hormonal a fost local (Mastoprofen, Progestagel) şi general (Covinan, 
Bromocriptina), medicaţie capabilă să determine inhibarea secreţiei de prolactină, 
reducând astfel brusc activitatea acinilor glandulari. 

Prezentarea acestor posibile cazuri ale tumorigenezei mamare şi modul în 
care pot fi combătute sunt argumente care conduc la concluzia că neoplazia 
mamară poate fi o iatropatie. Neglijenţa în terapia plăgilor regiunii mamare, 
abuzul de hormoni pentru combaterea dereglărilor ciclului sexual, sau pentru 
stoparea acestuia sunt momente care tulbură dinamica celulară a glandei mamare, 
expunând la apariţia celulei capabile să se multiplice anarhic. De asemenea, 
rezultatele prezentate evidenţiază rolul controlului chirurgical al reproducţiei la 
canine prin ovarectomie. 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

449 

Planningul canin prin ovarectomie este o metodă ştiinţifică şi sigură, care 
contribuie la prevenirea tumorilor mamare. În acest sens am efectuat un studiu pe 
123 femele care au fost supuse ovarectomiei la vârste diferite pentru a corela 
riscul apariţiei neoplaziei cu numărul ciclurilor sexuale, datele obţinute fiind 
prezentate în tabelul 3. 

Tabel 3 
Corelarea vârstei la castrare cu frecvenţa tumorilor mamare 

 
Vârsta în ani la castrare 

Nr cazuri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
123 2 7 17 21 26 33 9 6 2 

Femele 
castrate care 
au contractat 

tumori 
mamare % 1,6 5,7 13,8 17 21,1 27 7,3 4,9 1,6 

 
Datele înscrise în tabelul 3 demonstrează că ovarectomia executată la vârstă 

timpurie reduce posibilitatea apariţiei tumorilor mamare. Astfel, 1,6% din 
femelele cu tumori mamare au fost supuse ovarctomiei la vârsta de 1 an, deci 
după primul ciclu sexual, iar 5,7% au fost castrate la vârsta de 2 ani. 

Pe măsură ce femela înaintează în vârstă creşte riscul apariţiei tumorilor 
mamare, curba fiind ascendentă până la vârsta de 7 ani când proprietarul acceptă 
ovariectomia ca soluţie de a elimina monta şi lactaţia de pseudogestaţie. Femelele 
castrate la 4-6 ani prezintă cel mai mare risc de a face tumori mamare, cu 17% 
castrate la 4 ani, 21,1% la 5 ani şi 27% la 6 ani. Până la această vârstă femelele au 
fost folosite la reproducţie, iar la unele s-a întrerupt ciclul sexual pe cale chimică. 

 
CONCLUZII 

 
Plăgile mamare, dacă nu sunt tratate corespunzător pot fi plasate în rândul 

factorilor oncoinductori. Consecutiv acestor incidente 20% din plăgi pot tumoriza 
după o perioadă de 65-75 zile, iar 20% pot evolua spre cheloid cicatriceal care 
este o pseudotumoră. 

Tulburările ciclului sexual pot interveni în cancerogeneza mamară. Acestea 
sunt reprezentate de gestaţia nedorită (14,7%), lactaţia de pseudogestaţie (67%) şi 
controlul chimic intermitent al estrului.  

Ovarectomia executată la vârstă timpurie reduce considerabil riscul de a 
face tumori mamare. Riscul creşte de la 1,6% din femele cu tumori dacă 
ovarectomia s-a executat la 1 an, respectiv după 1-2 cicluri sexuale. 

Femele castrate după 4-6 ani pot face tumori mamare în proporţie de 21,1% 
respectiv 27%. 
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REDUCEREA CHIRURGICALĂ ÎN  HERNIA PERINEALĂ 
A VEZICII URINARE LA UN CÂINE PEKINEZ: 

RAPORT DE CAZ 
 

SURGICAL REDUCTION IN THE PERINEAL HERNIA OF URINARY BLADDER IN A 
PEKINGESE DOG: CASE RAPORT 

 
P. CAZACU, M. MAREŞ 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

In this paper is presented a case of perineal hernia of urinary 
bladder in a 11- year- old male dog, Pekingese that after anamnestic 
investigations and clinical examination, it was diagnosed with perineal 
hernia of urinary bladder and subsequently confirmed during the surgery. 
We presented the mode of surgical resolution by using of trick in basic 
techniques for reconstruction of pelvic diaphragma.  The reconstruction of 
serous hernial sac, through the torsion and ligature, like in techniques 
applied from ombilical hernia and subsequently closure of muscular pelvic 
diaphragma. 

 
Key words: male dog, Peckingese, perineal hernia of urinary bladder, 
                    peritoneal closure, muscular pelvic diaphragma closure. 
 
Hernia perineală a vezicii urinare (H.P.V.U.) este o modificare topografică 

caracterizată prin retroflexia vezicii urinare şi hernierea acesteia, acoperită sau nu 
de peritoneu, lateral anusului, prin penetrarea structurilor ce alcătuiesc diafragma 
pelvină (m. ridicător al anusului, m. coccigieni, m. sfincter anal extern, fascia 
perineală).  

H.P.V.U. este o afecţiune chirurgicală rar întâlnită în practica medicală 
veterinară, prevalenţa sa fiind cuprinsă între 0,1-0,4 % din cazurile prezentate în 
clinicile veterinare (1). Rasele cel mai frecvent afectate, citate în literatură sunt: 
Boxer, Boston Terrier, Pekinez, Teckel, Welsh Corgi, Collie şi Ciobanesc englez 
Bobtail. (1, 2, 6, 13, 14, 19). Totuşi, rase ca Boston Terrier, Peckinez şi Boxer 
prezintă şi un risc familial (12, 14).  

H.P.V.U. afectează cel mai frecvent câinii masculi, necastraţi, cu vârsta 
cuprinsă între 7 şi 9 ani (1, 6, 16).  

În etiopatogenza H.P.V.U., sunt încriminaţi mai mulţi factori: imbalanţă 
hormonală, predispoziţia congenitală, slabirea structurilor diafragmei pelvine, 
bolile prostatei şi constipaţia cronică (3, 6, 14, 16).  

Expresia înaltă a receptorilor pentru relaxină în musculatura diafragmei 
pelvine sugerează că aceasta joacă un rol important în patogeneza herniei 
perineale (H.P.) (15). 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

452 

Pentru că nici unul din aceşti factori nu a fost demonstrat, originea acestor 
tulburări este probabil o combinaţie a acestora (3). 

La câine, fundul de sac dorso-rectal al peritoneului parietal („excavaţia 
sacro-rectală”), în regiunea pelvină, este foarte profund ajungând aproape de 
diafragma pelvină, foarte aproape de anus, aspect anatomic ce favorizează apariţia 
frecventă a herniilor perineale la această specie (10, 17).  

Clinic, H.P.V.U. se caracterizează prin apariţia unei tumefacţii în regiunea 
perineală. Aceasta poate fi uni- sau bilaterală. Hernia perineală unilaterală este 
observată aproximativ la 2/3 din cazuri, iar 80% dintre acestea se găsesc pe partea 
dreaptă (2, 3, 6). H.P.V.U. se întâlneşte cu o frecvenţă de 29% din cazurile de 
H.P. după Brissot, iar Hosgood o întâlneşte cu o frecvenţă de 20%. 

Organele pot hernia printre m. coccigien şi m. ridicător al anusului sau 
frecvent între m. sfincter anal extern, m. ridicător al anusului şi m. obturator 
intern (6, 12, 16).  

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Subiectul este un câine mascul Peckinez, în vârstă de 11 ani, criptorhid, 

prezentat la consultaţie cu un istoric de inapetenţă, polidipsie, vomituriţie şi voma 
apei imediat după consum, apariţia unei tumefacţii în regiunea perineală, anurie şi 
lipsa defecării şi înrăutăţirea stării generale a animalului. Aceste simptome au 
apărut şi s-au accentuat înainte cu 24 ore de prezentarea animalului la 
consultaţie. 

În momentul consultaţiei, la examenul clinic, animalul prezenta depresie a 
sistemului nervos central, ataxie şi astazie, schimbându-şi frecvent decubitul 
lateral stâng cu cel drept. Reflexul palpebral este întârziat, câinele prezintă o 
deshidratare medie (6-8%), iar mucoasele aparente sunt colorate normal. 
Periodic (la interval de 3-5 minute) animalul prezintă o stare de agitaţie, 
manifestată prin ridicarea capului, însoţită de polipnee, care încetează după 1-2 
minute. În regiunea perineală este prezentă o tumefacţie paraanală dreaptă, de 
mărimea unei jumătăţi de portocală, anusul este deformat şi deviat spre stânga, 
iar mucoasa rectală este vizibilă la examenul clinic din apropiere. La examenul 
transrectal se constată devierea laterală stângă a rectului, neputându-se preciza 
alte aspecte legate de cauza tumefacţiei. Pielea din regiunea tumefiată este 
integră, iar consistenţa tumefacţiei este cărnoasă, asemănătoare muşchilor şi 
nedureroasă (fig. 1). Glandul penian este prolabat şi congestionat, probabil prin 
compresia şi staza produsă de vezică pe vasele ce irigă penisul (fig. 2). 
Temperatura rectală a animalului este de 38ºC, frecvenţa cardiacă 180 
contracţii/minut, iar fecvenţa respiraţiei este de 65/minut.   

Corelaţia între datele anamnetice şi istoricul afecţiunii, precum şi a 
informaţiilor obţinute la examenul clinic au condus la diagnosticul prezumtiv de 
hernie perineală a vezicii urinare. După Brissot, H.P. prin retroflexia vezicii urinare 
este o H.P. complicată, iar după Ferreira este o urgenţă medicală. 

Întrucât hernia perineală a vezicii urinare (prin retroflexia acesteia) a fost 
însoţită de anurie şi deci insuficienţă postrenală, am considerat oportună 
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intervenţia chirurgicală de urgenţă pentru repunerea vezicii urinare în poziţie 
fiziologică (în cavitatea abdominală) şi refacerea diafragmei pelvine. 

 

 

Fig.1. Hernie perineală unilaterală dreaptă 
(aspect clinic) Fig. 2. Congestia şi prolapsul penisului 

 
Preoperator, cu 2 ore înainte de intervenţie, sacii anali au fost vidaţi (rectul 

nu conţinea fecale) şi am aplicat animalului o linie de perfuzie intravenoasă (i.v.) 
administrând soluţie de glucoză 5%, hidrocortizon hemisuccinat 25 mg i.v., 
atropină 1% - 0,4 ml subcutanat (s.c.), Etamsilat® 2 ml – intramuscular (i.m.), 
vitamina C sol. 10 % - 8 ml (i.v.), vitamina B-complex (Vitamin B-complex®-Veyx) 
4 ml i.v. 

S-a utilizat neuroleptanalgezia prin administrarea injectabilă i.m. a xilazinei 
în timpul I şi a ketaminei în timpul II (la 15 minute interval, i.v.), infiltraţie pe linia 
de incizie cu procaină 2 %. 

Pe masa de operaţie am poziţionat animalul în decubit lateral stâng, cu 
membrul posterior stâng (dedesubt) deplasat caudal până se formează un unghi 
de 45º cu membrul posterior drept. Atât membrele anterioare cât şi cele 
posterioare se fixează la masa chirurgicală. Coada se trage dorsal şi se fixează, 
de asemenea la masă (fig. 3). În etapa următoare am practicat cateterismul 
vezical cu scopul de a goli vezica urinară pentru a confirma diagnosticul de 
H.P.V.U. Întrucât nu am reuşit cateterizarea, am decis începerea intervenţiei, 
evitând efectuarea cistocentezei. 

Pe toată perioada intervenţiei chirurgicale, animalul a fost perfuzat i.v. cu 
soluţie de ser fiziologic (1 picătură/ sec.). 

O incizie uşor curbă lateral este aplicată peste masa perineală tumefiată, 
de la baza cozii până la baza masei herniate, având grijă să nu fie prea profundă, 
pentru a proteja conţinutul acesteia. Apoi am dilacerat bont aderenţele dinte piele 
şi sacul herniat (fig. 4). Diagnosticul prezumtiv de H.P.V.U. devine în acest 
moment definitiv. Am secţionat peritoneul parietal evidenţiind vezica urinară 
retroflexată în totalitate (fig. 5). Peretele vezical avea un aspect hemoragic (cistită 
hemoragică) (fig. 6). 
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Fig. 3. Contenţia animalului pe masa de 
operaţie 

Fig. 4. Incizia cutanată şi evidenţierea 
sacului herniar seros cu vezica urinară şi 

desprinderea aderenţelor 

  
Fig. 5. Deschiderea sacului herniar seros Fig. 6. Vezica urinară retroflexată 

 
 
După acest timp operator am reîncercat cateterizarea vezicii urinare, de 

data aceasta cu succes (probabil din cauza scăderii presiunii asupra vezicii, s-a 
permeabilizat zona retroflexată), extrăgând aproximativ 250 ml urină uşor 
hemoragică (fig. 7). După vidare am repoziţionat vezica urinară în cavitatea 
abdominală, prin defectul muscular perineal (fig.8, 9). Marginile peritoneului 
parietal deschis au fost unite şi prinse într-o pensă Kocher şi apoi am răsucit 
pensa şi peritoneul până la închiderea orificiului hernial. Apoi am aplicat o ligatură 
transfixică simetrica (8) la baza helixului creat de răsucirea peritoneului pentru a-l 
închide definitiv, cu mătase chirurgicală nr. 8 (fig. 10). Excesul de peritoneu a fost 
excizat. Bontul peritoneal a fost înfundat şi apoi am practicat închiderea defectului 
muscular al diafragmei pelvine (fig. 11).  

Astfel am unit prin aplicarea a 2-3 fire de sutură, în fire separate (Maxon  3-
0), m. sfincter anal extern cu m. obturator, apoi între m. coccigian şi m. sfincter 
anal extern şi o ultimă sutură între ligamentul sacrotuberos şi m. sfincter anal 
extern (fig. 12). 
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Fig. 7. Vidarea vezicii prin sondaj urinar Fig. 8. Vezica urinară după vidare 

 
 

Fig. 9. Aspectul conductului pelvin herniar 
după repunerea vezicii în poziţie fiziologică 

Fig. 10.Torsionarea sacului herniar seros 
şi sutura transfixică a acestuia 

 
Fig. 11. Bontul peritoneal restant Fig. 12. Sutura diafragmei pelvine 

musculare 
 
Grăsimea şi pielea în exces au fost excizate. Ţesutul conjunctiv subcutanat 

a fost suturat în surjet continuu cu fir sintetic absorbabil Maxon 3-0 (fig. 13). Apoi 
am mai aplicat trei puncte de sutură în fire separate prin sutura anterioară a 
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ţesutului conjunctiv, dar mai profund pentru a prinde planul inferior al musculaturii 
diafragmei pelvine. Pielea a fost suturată de rutină (cu mătase nr. 8 în fire 
separate), după care s-a administrat spray cu antibiotice (oxitetraciclină) (fig. 14). 

 

  
Fig. 13. Sutura ţesutului conjunctiv 

subcutanat şi adipos Fig. 14. Sutura pielii 

 
Imediat, postoperator am administrat pacientului antibiotice (amoxicilină şi 

enrofloxacin) şi vitamina C, parenteral. Spasmium® (caroverina şi novaminsulfon) 
0,5 ml i.m. ca spasmolitic, analgezic şi antiinflamator, şi 20 ml soluţie 5 % KCl per 
rect preparată extemporaneu, pentru a corecta hipokalemia care se instaurează 
imediat reluării tranzitului urinar consecutiv unei obstrucţii urinare. 

Pacientul a fost monitorizat timp de cinci zile postoperator, examinându-se 
starea generală, aspectul plăgii chirurgicale şi eventualele complicaţii renale. În 
acest interval câinelui i s-au administrat antibiotice (amoxicilină şi enrofloxacin), 
vitamine (complexul AD3E, C, B-complex), lichide hidroenergoelectrolitice 
(glucoză 5%, ser fiziologic), pansamente gastro-intestinale (Smecta®), 
spasmolitice, analgezice şi antiinflamator (Spasmium®), Hidroxizin (sedativ şi 
antipruriginos). 

 

  
Fig. 15. Hrănirea cu alimente lichide, 
administrate prin sondă nazo-gastrică 

Fig. 16. Aspect clinic al plăgii operatorii la 
30 zile postoperator 
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La 24 ore după operaţie, animalului i-a fost introdusă o sondă alimentară 
naso-gastrică pentru hrănirea animalului cu alimente lichide, în vederea prevenirii 
formării de fecale voluminoase şi a eforturilor de defecare (fig. 15). Sonda a fost 
menţinută timp de cinci zile. La sfârşitul perioadei de monitorizare, câinele 
prezenta o stare generală bună, cu apetit prezent pentru hrană şi apă, evoluţia 
plăgii operatorii fiind normală, spre vindecare. Firele de sutură au fost scoase la 
14 zile de la intervenţia chirurgicală, iar la 30 zile plaga operatorie şi regiunea 
perineală evoluau favorabil (fig. 16). 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
După Bojrab, animalul se plasează în decubit sternal, cu trenul posterior 

ridicat, iar Bruhl recomandă decubitul lateral în special la animalele în vârstă, 
pentru că asigură o bună poziţie a capului şi o bună ventilaţiei pulmonară prin 
evitarea compresiei exercitate de viscere pe diafragm, un output cardiac şi o 
presiunea arterială satisfăcătoare, evitând astfel posibilele complicaţii anestezice. 
Din aceste considerente şi noi am adoptat poziţionarea în decubit lateral a 
animalului (fig.3). 

Bojrab, Howard, Bruhl şi Burtan recomandă aplicarea unui tampon în rect şi 
a unei suturi în bursă a anusului, pentru a evita eliminarea de fecale sau a 
scurgerilor lichidului de clismă, în timpul operaţiei. Noi am considerat inadecvată 
această manoperă şi chiar clisma, dacă animalului i-au fost îndepărtate fecalele 
din rect, evitându-se asfel lezionarea suplimentară a acestuia.  

Bruhl, Howard, Bojrab şi Burtan recomandă cistocenteza în caz de nereuşită 
a sondajului vezicii urinare, preoperator. Noi am evitat cistocenteza pentru că: 
incizia pielii, debridarea peritoneului şi incizia acestuia au fost mai facile de 
realizat, prezentarea acestora operatorului fiind mult îmbunătăţită; cistocenteza 
poate fi un factor de contaminare a plăgii operatorii; coagulii creaţi de hemoragia 
intravezicală consecutivă puncţiei ar putea cauza obstrucţia vezicii, fapt constatat 
anterior de noi în practică. 

Pentru prevenirea recurenţelor Bojrab şi Bongartz recomandă imediat după 
refacerea diafragmei pelvine, efectuarea castrării animalului, iar Howard 
recomandă castrarea înainte de intervenţia de refacere a diafragmei pelvine. 
Întrucât câinele prezenta criptorhidie bilaterală, nu am putut realiza orhiectomia 
acestuia prin tehnica clasică. Aplicarea tehnicii chirurgicale pentru castrarea 
masculilor criptorhizi, având în vedere vârsta şi insuficienţa postrenală a 
pacientului (cu creşterea plasmatică a ureei şi a concentraţiei creatininei, 
hiperkalemie, hiperfosfatemie şi neutrofilie, după Howard), precum şi alte 
afecţiuni asociate, am considerat a fi riscantă de efectuat.   

Cistopexia efectuată cu acelaşi scop, de a preveni recurenţa retroflexiei 
vezicii urinare, recomandată de Brissot, Howard şi Burtan care implică efectuarea 
laparatomiei, nu am efectuat-o din aceleaşi considerente. 
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Refacerea diafragmei pelvine cunoaşte mai multe procedee chirurgicale: 
tehnica clasică, prezentată în orice manual de chirurgie a animalelor mici, 
presupune închiderea diafragmei pelvine prin aplicarea unor suturi între m. 
coccigian şi m. sfincter anal extern, apoi între ligamentul sacrotuberal şi sfincterul 
anal extern şi o ultimă sutură între m. obturator ventral şi m. sfincter anal extern 
(3). 

În tehnica prezentată de Earley şi Kolata, marginea caudală a m. obturator 
intern este incizată şi muşchiul este folosit pentru acoperirea defectului diafragmei 
pelvine. O primă sutură este plasată între m. sfincterul anal extern şi ligamentul 
sacrotuberos (Howard propune suturarea m. sfincter anal extern de m. coccigian), 
pentru a se crea suportul de prindere al apexului m. obturator intern. Astfel, 
marginea caudo-laterală a m. obturator intern se suturează la marginea  caudo-
medială a lig. sacrotuberos, marginea caudo-medială a m. obturator intern este 
suturată de m. sfincter anal extern.  

Bongartz, propune refacerea diafragmei pelvine cu ajutorul unei grefe din 
fascia lata, izolată de pe coapsa ipsilaterală şi direcţionată către defectul perineal. 

Chambers, propune folosirea jumătăţii proximale a m. semitendinos care se 
transpoziţionează pentru refacerea diafragmei pelvine. 

Vnuk et al. a utilizat o meşă de polipropilen pentru închiderea defectului 
diafragmei pelvice. 

Strategia chirurgicală adoptată a urmărit efectuarea celei mai simple 
tehnicii chirurgicale, celei mai expeditive şi raţionale tehnici din punct de vedere 
terapeutic, având în vedere terenul biologic, eliminând manoperele operatori care 
ar fi crescut timpul şi traumatismul operator. 

Noi am folosit tehnica clasică la care am adăugat un artificiu reprezentat de 
închiderea sacului herniar seros (peritoneul parietal) prin torsionarea şi ligatura 
acestuia, similar tehnicii din hernia ombilicală (fig. 10, 11), prin aplicarea unei 
ligaturi transfixice simetrice (8). Din tehnicile prezentate anterior, doar Burtan 
recomandă refacerea sacului herniar seros prin sutura cu catgut în fire separate, 
ceilalţi autori nefăcând nici o precizare în acest sens.  

Astfel, pentru uşurinţa ei, tehnica clasică de refacere a diafragmei pelvine, 
aceasta implicând şi peritoneul, am considerat-o a fi mai facilă şi mult mai fiabilă 
decât celelalte tehnici pe care le-am considerat inoportune prin complexitatea lor, 
crescând timpul şi traumatismul operator, dar şi riscul unor complicaţii 
postoperatorii. 

 
CONCLUZII 

 
1. Într-un cabinet veterinar privat a fost diagnosticat un caz de hernie 

perineală a vezicii urinare la un câine Peckinez în vârstă de 11 ani. 
2. Diagnosticul prezumtiv a fost precizat prin coroborarea datelor 

anamnetice cu examenul clinic general şi confirmat intraoperator. 
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3. Modalitate terapeutică în hernia perineală a vezicii urinare este 
intervenţia chirurgicală de repunere a vezicii urinare în poziţie fiziologică şi 
refacerea diafragmei pelvine.  

4. Tehnica chirurgicală clasică de refacere a diafragmei pelvine a fost 
modificată prin refacerea sacului hernial seros prin închiderea acestuia prin 
torsiune şi ligatură, aplicând o ligatură transfixică simetrică. 

5. Astfel, pentru uşurinţa ei, tehnica clasică de refacere a diafragmei 
pelvine care implică şi peritoneul, am considerat-o a fi mai facilă şi fiabilă decât 
celelalte tehnici pe care le-am considerat inoportune prin complexitatea lor, 
crescând timpul şi traumatismul operator, dar şi riscul unor complicaţii 
postoperatorii. 

 
BIBLIOGRAFIE 

 
1. Barnes R., 2004 – Perineal hernias in the dog and cat., www.acvs.org/ 

AnimalOwners/ HealthConditiond/ SmallAnimalTopics/ Peritoneal Herniasinthe 
DogandCat. 

2. Bellenger C.R., 1980 – Perineal hernia in dogs. Aust vet J. Sept; 56(9): 434-8. 
3. Bojrab M.J., Toomey A.A., 1983 – Perineal Hernia în Current Techniques in Small 

Animall Surgery - Joseph Bojrab, Stephen W. Crane, Steven P. Arnoczky, Lea & 
Febiger. Philadelphia pp.401-405. 

4. Bongartz A, Carofiglio F, Balligand M, Heimann M, Hamaide A., 2005 – Use of 
autogenous fascia lata graft for perineal herniorrhaphy in dogs. Vet Surg. Jul-
Aug; 34(4): 405-13. 

5. Brissot H.N., Dupre G.P., Bouvz B.M., 2004 – Use of laparotomy in a staged 
approach for resolution of bilateral or complicated perineal hernia in 41 dogs. Vet 
Surg. Jul-Aug; 33(4): 412-21.  

6. Brühl-Day R., Mangieri J., 2002 – Perineal Hernia, Lateral vs. Caudal Approach, 
Scientific Prezentation, 27th World Small Animal Veterinary Association 
Congress, Granada, Spain. 

7. Burtan I., 2000 – Chirurgie regională veterinară, Ed. „Ion Ionescu de la Brad”, Iaşi. 
8. Cazacu P., Mareş M., 2004 – Hemostaza cu un nou tip de ligatură transfixică în 

ovariectomie la căţea şi pisică, Lucr. Şt. Med. Vet., USAMV, Iaşi; 47(6): 519-526. 
9. Chambers J.N., Rawlings CA., 1991 – Applications of a semitendinosus muscle flap 

in two dogs. J Am Vet Med Assoc. Jul 1; 199(1): 84-6. 
10. Ciubar V.C., 1954 – Medicina operatoare veterinară, Ed. Agro-Silvică de Stat, 

Bucureşti.  
11. Earley D.T., Kolota J.R., 1983 – Perineal Hernia in the Dog: An Alternative Method 

of Correction în Current Techniques in Small Animall Surgery - Joseph Bojrab, 
Stephen W. Crane, Steven P. Arnoczky, Lea & Febiger. Philadelphia pp.405-
407. 

12. Ferreira F., Delgado Esmeralda, 2003 - Hérnias perineais nos pequenos 
animaisPerineal hernias in small animals, Revista Portuguesa de Ciências 
Veterinárias,98 (545), p. 3-9. 

13. Hosgood G, Hedlund CS, Pechman RD, Dean PW., 1995 – Perineal herniorrhaphy: 
perioperative data from 100 dogs. J Am Anim Hosp Assoc. Jul-Aug; 31(4): 331-
42. 

14. Howard B., 2001 – Perineal Hernia Repair; Proceedings; Atlantic Coast Veterinary 
Conference, Atlantic City, New Jersey, USA.  



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

460 

15. Merchav R., Feuermann Y., Shamay A., Ranen E., Stein U., Johnston D.E., 
Shahar R., 2005 – Expression of relaxin receptor LRG7, canine relaxin, and 
relaxin-like factor in the pelvic diaphragm musculature of dogs with and without 
perineal hernia. Vet Surg. Sep-Oct; 34(5): 476-81.  

16. Mortari Carolina Ana, Rahal Canevese Sheila, 2005 – Hérnia perineal em, Ciência 
Rural, Santa Maria, v35, n.5, p.1220-1228.  

17. Paştea E., Coţofan V. et al., 1985 – Anatomia comparată a animalelor domestice, 
Vol. II, Ed. Didactică şi pedagogică, Bucureşti. 

18. Vnuk D., Maticic D., Kreszinger M., Radisic B., Kos J., Lipar M., Babic T., 2006 – 
A modified salvage technique in surgical repair of perineal hernia in dogs using 
polypropylene mesh, Veterinarni Medicina, 51, 2006 (3): 111–117. 

19. www.petsurgery.com/perinealhernias.html 
 
 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

461 

TRATAMENTUL CHIRURGICAL AL CATARACTEI 
LA CÂINE PRIN EXTRACŢIA EXTRACAPSULARĂ 

A CRISTALINULUI OPACIFIAT 
 

SURGICAL REMOVAL OF CATARACTS IN DOGS 
BY EXTRACAPSULAR EXTRACTION 

 
Fl. BETEG, N. MATES, 

A. MUSTE, L. OANA, A. TIMEN 
 

Cataracts in dogs belong to the eye pathology. It occurs whatever 
the breed and age of the dog. Its ethiology is equivocal. The clinical sign 
consists in the opacities of the lens, resulting in progressive loosing of the 
vision on one or both eyes. Men were preoccupied over the years to 
reestablish or at least to improve the vision of the affected dog by 
conservative treatment or surgery. The results of these treatments and 
efforts aren’t always the desired ones. The efforts were made in an attempt 
to reestablish (or at least to improve) the vision of man’s unselfish 
companion or defender, the dog, knowing the inefficacy of the medical 
conservative treatment. It is only the cataract surgery that can be useful. 
Although the opinion of the national and international specialists 
concerning the ethiopatogeny, the opportunity for lens extraction, the 
technique, the costs, the instruments and materials needed are disputed, I 
view it as a justified intention because of the aspects stated above. 

 
MATERIAL ŞI METODA 

 
În vederea efectuării extracţiei extracapsulară a cristalinului(EEC) opacifiat 

au fost luate în studiu următoarele cazuri: 
Cazul 1. Mascul, rasă comună, 11 ani – cataractă bilaterală 
Cazul 2. Mascul, rasă comună, 14 ani – cataractă bilaterală  
Cazul 3. Femela, rasă Cocker Spaniol, 12 ani – cataractă bilaterala 
Cazul 4. Mascul, rasă Ciobănesc German, 7 ani – cataractă unilaterală. 
Această variantă a extracţiei extracapsulare a cristalinului (EEC) am 

preluat-o din oftalmologia umană şi prezintă avantajul unei deschideri mai reduse 
a camerei anterioare, deoarece în cazul EEC la câine, după deschiderea camerei 
anterioare, apare colabarea corneei şi hipotonia globului ocular (6). 

Preoperator animalele au fost supuse unui examen clinic, pentru operaţie 
fiind selectate doar animale clinic sănătoase cu stare generală bună, fără 
afecţiuni intercurente ale globului ocular.După ce animalele au fost examinate şi 
au fost selectate pentru tratamentul operator, au fost supuse unor pregătiri 
preoperatorii după cum urmează. Cu 3 zile preoperator am administrat un 
antibiotic pe cale generală, iar topic am focut instilaţii zilnice cu colire pe bază de 
antibiotice şi antiinflamatorii. Am folosit produsul Spersadex un produs al firmei 
Novartis pe bază de Cloramfenicol şi Dexametazona. În ziua intervenţiei 
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operatorii am efectuat instilatii oculare cu atropină 1% cu două ore înaintea 
începerii operaţiei din 15 în 15 minute pentru producerea midriazei necesare 
actului operator (3). De asemenea am utilizat si Tropicamidă (Mydrium) 

Anestezia. Anestezia generală pentru efectuarea extracţiei cristalinului a 
fost de tip N-NLA (narconeuroleptanalgezie) (1, 8). Această anestezie am 
efectuat-o astfel: prima dată am procedat la administrarea Xilazinei i.m. în doză 
de 2 mg/kc, iar la 10 minute după prima injecţie am administrat Ketamina în doză 
de 2-5 mg/kc. Înainte de începerea intervenţiei operatorii am procedat la 
administrarea Tiopentalului i.v. în doză de aproximativ 11 mg/kc, administrându-l 
pînă în momentul dispariţiei reflexelor şi apariţia akineziei globului ocular (5, 8). 
Pentru o akinezie a globului ocular cât mai bună şi pentru o propulsare a globului 
ocular din orbită am efectuat şi o anestezie retrobulbară cu xilină 1%. 

Contenţia animalului. Pe masa de operaţie s-a efectuat în decubit lateral, 
capul animalului fiind fixat de către un ajutor astfel încat globul ocular să fie expus 
pe cât posibil orizontal pentru a se putea asigura drenajul lichidului de perfuzare a 
camerei anterioare. 

Timpii operatori. 
Menţinerea larg deschise a fantei palpebrale am realizat-o prin aplicarea 

blefarostatului. 
Efectuarea port-side-urilor corneene Port-side-urile corneene reprezintă 

două mici breşe (incizii) corneene realizate cu ajutorul cuţitului de cornee (V-
lance), similare cu breşele realizate la nivelul abdomenului în cazul chirurgiei 
laparoscopice. Un port-side se efectuează la nivelul orei 5 sau 6  pentru aplicarea 
mainteiner-ului, iar o alta bresa se execută la nivelul orei 9 sau 10 pentru 
introducerea acului discizor pentru capsulotomie. 

Aplicarea mainteiner-ului. Mainteiner-ul reprezintă o canulă pe care l-am 
introdus la nivelul port-side-ului de la nivelul 5, racordat manual printr-un perfuzor 
la o sursa de ser fiziologic. Rolul său este de a perfuza continuu camera 
anterioară şi practic globul ocular, de a ajuta la expulzarea nucleului opacifiat, 
prevenind colabarea corneei după deschiderea camerei anterioare. 

Conjunctivotomia perilimbica. Incizia conjunctivei s-a efectuat la început cu 
cuţitul oftalmologic, iar apoi s-a continuat cu foarfeca de conjunctivă, uşor oblică 
în raport cu limbul sclerocorneean, şi la o distanţă de 3 mm de limb. Lungimea 
inciziei conjunctivei bulbare a fost de aproximativ 120-150 de grade. Ea se 
efectuează cu scopul descoperirii sclerei în vederea deschiderii camerei 
anterioare pe de o parte, cât şi pentru acoperirea rănii sclerale pentru o mai bună 
cicatrizare. Locul de elecţie la nivelul globului ocular a fost la nivelul limbului 
superior centrat pe ora 12. 

Deschiderea camerei anterioare. Deschiderea am realizat-o prin metoda 
sclerocorneeana. Pentru aceasta am efectuat incizia sclerei cu ajutorul cuţitului 
de sclera pe o lungime de 120 grade centrată pe ora 12, iar apoi cu ajutorul 
cuţitului Crescens (un cuţit oblic) s-a continuat tunelizarea sclerei respectiv a 
corneei, menţinând tot timpul cuţitul cu lama şi vârful orientat de jos în sus. În 
momentul deschiderii camerei anterioare manoperele se vor efectua cu mare 
fineţe pentru evitarea atingerii irisului respectiv al endoteliului corneean. Rana 
sclerocorneeană rezultată trebuie să fie ca şi un “tunel”, forma ei trebuie să fie ca 
şi un trunchi de con pe secţiune cu baza mare spre camera anterioară. Această 
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formă este foarte importantă pentru expulzarea cristalinului opacifiat care se va 
mula etanş pe marginile rănii  şi astfel prin presiunea creată de mainteiner prin 
perfuzare să-l forţeze să progreseze puţin câte puţin spre exterior, fenomene 
similare cu cele derulate în timpul naşterii, folosindu-se chiar şi termenul de 
“naşterea nucleului”. Această metodă de abord tunelizat sclerocorneean prezintă 
marele avantaj al unei suprafeţe de contact mai mare între cele două buze ale 
rănii şi datorită acesteia pierdera de lichide camerulare sunt minime, iar 
etanşeitatea globului ocular în vederea cicatrizării este bună. 

Capsulotomia anterioară. Reprezintă deschiderea cristaloidei anterioare în 
vederea extracţiei cristalinului opacifiat din sacul său. Capsulotomia a fost 
realizată prin tehnica “beer can opener”. Capsulotomia anterioară s-a efectuat cu 
ajutorul acului discizor, care este un ac de seringă special pregătit şi modelat. 
Acul discizor se introduce în camera anterioară pe la nivelul port-side-ului de la 
ora 9 sau 10. Apoi acul perforează capsula şi efectuează incizii radiare mici de la 
periferie spre centru cu mare grijă pentru a nu leziona endoteliul corneean şi a nu 
deşira zonula Zinn care practic ar putea compromite succesul intervenţiei.  

Hidrodisecţia capsulei posterioare. Reprezintă detaşarea capsulei 
posterioare a cristalinului în vederea luxării cristalinului în camera anterioară. 

Luxarea cristalinului opacifiat în camera anterioară. După ce s-a efectuat 
hidrodisecţia, cristalinul trebuie adus în camera anterioară în vederea extracţiei 
finale. Pentru aceasta am procedat la creşterea debitului lichidului perfuzat, iar 
nucleul cristalinului a fost luxat în camera anterioară cu ajutorul acului Annel. 
Luxarea se face cu mare grijă pentru a nu deşira capsula posterioara.  

Evacuarea nucleului cristalinian opacifiat. După ce cristalinul este în 
camera anterioară, cu ajutorul unei pense sau a unui cârlig am procedat la rotirea 
lui pentru a ne asigura că nu mai există legături între nucleu şi capsula 
posterioară. După ce cristalinul a fost rotit se creşte debitul de lichid în camera 
anterioară astfel încât cristalinul să se angajeze la nivelul inciziei corneosclerale 
spre evacuare. După ce cristalinul s-a angajat la nivelul inciziei cu ajutorul glide (o 
bucata de plexiglas de 3cm/5mm) se depresează buza inferioară a inciziei pentru 
a permite angajarea progresivă, concomitent cu presiuni sclerale.  

Excizia resturilor de cortex şi a celor capsulare Acest timp se face prin 
irigarea în continuare a camerei anterioare care va duce la mobilizarea acestora 
urmată de aspirarea lor cu ajutorul unei seringi prevazută cu canulă. Resturile 
capsulare se excizează cu foarteca oftalmologică curbă puţin câte puţin.  

Sutura rănii operatorii. Se referă la închiderea rănii de la nivelul 
conjunctivei bulbare în câteva puncte separate. Sutura conjunctivei s-a efectuat 
cu Prolene 8.0 in 3 puncte de sutură separate cu nodurile plasate la interior 
pentru a preveni iritaţiile conjunctivale.  

Refacerea camerei anterioare. Se face scoaterea mainteinr-ului iar apoi cu 
o seringa se introduce ser fiziologic, iar la final se introduce puţin aer cu rolul de a 
poziţiona irisul. Pe măsură ce umoarea apoasă se reface are loc resorbţia aerului 
fără alte complicaţii secundare din cauza prezenţei aerului. Introducerea aerului 
în camera anterioară are efect benefic menţinând deschisă camera anterioară, el 
resorbându-se mai greu, prezenţa fiind utilă până la refacerea umorii apoase care 
în această perioadă postoperatorie se reface mai greu. (4, 7, 10). Zilnic animalele 
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au fost examinate clinic, făcându-se instilaţii cu colir Spersadex comp. timp de 7-
14 zile postoperator până la reducerea fenomenelor inflamatorii. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
În urma examinării celor 4 cazuri menţionate mai sus, EEC a fost efectuată 

pe 3 globi oculari. 
Cazul 1. Câinele prezenta o cataractă bilaterală, cu pierderea totală a 

acuităţii vizuale. La examenul atent al globului ocular stâng am constatat luxaţia 
cristalinului opacifiat in vitros, mai exact era prezentă o zonuloliză totală dar fără 
pierdere de vitros. În urma anamnezei proprietarul ne-a spus că, câinele a suferit 
un accident şi în urma acestui accident au apărut opacifierile cristaliniene. Decizia 
terapeutică a fost lensectomia cristalinului drept, proprietarul acceptând 
efectuarea intervenţiei operatorii. Diagnosticul stabilit a fost de cataractă 
bilaterală traumatică matură, luxaţie cristaliniană stângă. 

Cazul 2. Câinele prezenta cataractă bilaterală, cu pierderea totală a acuităţii 
vizuale, cu dificultăţi de deplasare în mediu. În urma prezentării situaţiei 
proprietarul a acceptat efectuarea intervenţiei operatorii. În momentul examinării 
diagnosticul stabilit a fost de cataractă senilă bilaterală. 

Cazul 3. Câinele prezenta cataractă bilaterală, dar în urma prezentării 
şanselor de reuşită, a riscurilor operatorii proprietarul nu a fost deacord cu 
efectuarea intervenţiei operatorii preferând administrarea de colire topice. 

Cazul 4. Câinele prezenta cataractă unilaterală dreaptă matură, proprietarul 
neputând furniza date despre vreun posibil traumatism. Fiind unilaterală câinele 
descurcându-se fără dificultăţi în mediu, proprietarul a decis amânarea 
tratamentului chirurgical. Practic EEC a fost efectuat în cazurile 1 si 2, pe 3 globi 
oculari, cazul numarul 2 fiind operat bilateral, cazul 1 fiind operat doar la ochiul 
drept. 

În ceea ce priveşte anestezia generală a animalelor combinaţia folosită 
Xilazină + Ketamină, completată cu Tiopental Sodic i.v. oferă condiţiile necesare 
intervenţiei operatorii, chiar dacă în literatura de specialitate se citează necesitatea 
intubaţiei şi narcoza gazoasă, totuşi metoda aplicată ne-a permis efectuarea 
intervenţiei fără dificultaţi. La om EEC se efectuează doar sub anestezie 
retrobulbară şi aceasta este suficientă pentru confortul operator. În cadrul EEC 
metoda mini-nuc, o atenţie deosebită trebuie acordată contenţiei, mai precis 
modului de fixare al capului. Capul trebuie fixat aproximativ orizontal, cu unghiul 
extern uşor decliv pentru drenarea lichidului de perfuzare a camerei anterioare. 

Midriaza operatorie trebuie să fie foarte bună, iar aceasta la câine spre 
deosebire de om se obţine destul de greu, fiind necesară administrarea 
preoperatorie topică a Atropinei 1% cu câteva ore înainte de începerea actului 
operator pentru obţinerea unei midriaze adecvate şi durabile. În cazul 1 am 
întâmpinat dificultăţi din acestă cauză deoarece după deschiderea camerei 
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anterioare în momentul capsulotomiei s-a produs o mioza deosebit de puternică 
care nu a permis continuarea intervenţiei. Instilaţiile în acest caz au fost facute 
doar cu o jumătate de oră preoperator. În cazul al doilea la ochiul drept am utilizat 
produsul Mydrium (tropicamida) care a fost instilat tot aşa cu o jumătate de oră 
înainte repetându-se aceeaşi mioza în momentul capsulotomiei, cu toate că 
tropicamida este un midriatic foarte bun în producerea midriazei. Rezultate foarte 
bune am obţinut  prin efectuarea de instilaţii oculare cu atropină 1% cu 5 ore 
preoperator, combinate cu tropicamidă alternativ rezultând astfel o midriaza foarte 
bună şi de durata în cazul EEC de la ochiul stâng (2, 9) Postoperator, câinii au 
fost ţinuşi sub observaţie strictă în mediu fără praf şi gaze iritante timp de 14 zile. 
Zilnic s-au făcut instilaţii cu colir Spersadex şi s-au urmărit îndeaproape evoluţia 
fenomenelor inflamatorii intraoculare şi a reacţiei locale postoperatorii. 

În prima zi postoperator toate cazurile au prezentat o pronunţată reacţie 
inflamatorie a corneei care era tulbure uşor opacifiată cu nuanţă albăstruie. 
Această intumescentă a corneei s-a observat chiar din momentul efectuării port-
side-urilor sclerale, la locul respectiv apărând instantaneu o opacifiere localizată. 
Lichidul din camera anterioară este opalescent usor tulbure. Aceste fenomene 
inflamatorii îşi păstrează intensitatea până în ziua a cincea postoperator când ele 
incep sa regreseze dar transparenţa corneei si clarificarea lichidului camerular 
apare dupa 7-10 zile devenind aproape clare după 14 zile postoperator. Cu această 
ocazie acuitatea vizuala a cainelui a inceput sa se amelioreze semnificativ. La 7 
zile postoperator din cauza cicatrizării ranii conjunctivale apare pruritul iar 
animalul incepe să se grateze destul de violent, iar dacă nu e supravegheat işi 
poate produce leziuni oculare grave. Pentru evitarea unor asemenea complicaţii 
nedorite proprietarii trebuiesc pregatiti in aceasta privinta, si să ne asigurăm de 
cooperarea lor deplină.  

 
CONCLUZII 

 
Operaţia de extracţie extracapsulară a cristalinului opacifiat prin metoda 

mini-nuc este o intervenţie operatorie complexă care necesită instrumentar, 
aparatură adecvată si deprinderi chirurgicale de specialitate. 

Nu toţi câinii cu cataractă se pretează pentru operaţia de extracţie a 
cristalinului opacifiat. Se justifică operatia EEC doar in caz de cataractă bilaterala 
matură, când animalul nu se  descurcă in mediul şi işi modifică comportamentul.  

Contenţia câinilor, in mod special imobilizarea capului intraoperator trebuie 
efectuată astfel incât globul ocular să fie expus orizontal în vederea unei abordări 
cât mai facile. 

Deschiderea camerei anterioare să se facă prin incizie sclerocorneeană 
tunelizată pentru că altfel intraoperator apare pierderea umorii apoase şi 
hipotomia globului ocular. 
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Corneea este deosebit de sensibilă, in momentul inciziei apare instantaneu o 
intumescentă localizată, iar in momentul deschiderii camerei anterioare dacă nu se 
asigură perfuzarea continuă apare colabarea ei. 

Fenomenele inflamatorii postoperatorii sunt semnificative traducându-se 
clinic prin opacifierea corneei si turbiditatea lichidului din camera anterioara care 
persistă chiar cu tratament antiinfectios si antiinflamator timp de 7-10 zile. 

Extractia extracapsulară a cristalinului opacifiat, metoda mini-nuc este 
avantajoasă pentru că se realizeaza o incizie sclerocorneeană mai mică decât în 
tehnica clasică, reducând astfel riscul hipotoniei intraoperatorii a globului ocular. 

EEC prin metoda mini-nuc este avantajoasă comparativ cu extracţia 
intracapsulara pentru că nu duce la pierderea de vitros, iar comparativ cu 
facoemulsificarea este de preferat pentru că nu necesită o aparatură atât de 
sofisticată, permitând in acelasi timp efectuarea implantului de cristalin artificial 
de camera posterioară. 
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OSTEOSINTEZA COLULUI FEMURAL LA CAINE CU TIJE 
DE ACID POLIGLICOLIC 

 
FEMORAL NECK OSTEOSYNTHESIS 

OF THE DOG WITH POLYGLICOLIC ACID ROD 
 

C. IGNA, Larisa SCHUSZLER, 
M. SABĂU 

 
The purpose of this study was to examine the effects of polyglycolic 

acid rod (SR-PGA) and their applicability in the fixation of a femoral neck 
fracture in dogs. In 5 dogs a Biofix rod were insert into proximal femoral 
and drive into the femoral head to fix a femoral neck fractures. The follow-
up intervals were, 4, 6, 8, 10, and 24 weeks. Solid union of the fracture site 
without secondary displacement was seen radiographically 6-8 weeks after 
the operation in all dogs. Persistent avascular necrosis of the femoral head 
and progressive osteoarthritis does not appear as a complication in dogs 
treated. 

 
Fracturile colului femural ridică probleme deosebite, inventariate minuţios 

de literature de specialitate: reducerea şi fixarea dificilă a focarului de fractură, 
colapsul gâtului femurului, lezarea vaselor sangvine responsabile de nutriţia 
capului femural şi consecutiv apariţia necrozei avasculare, vicii de calusare, 
osteoartrită progresivă (1-8, 10, 12-14, 17-19, 21, 22). 

Având în vedere faptul  că de o parte din  dificultăţi sunt responsabile 
mijloacele metalice (broşe, şuruburi, tije, plăci) de fixare a focarului de fractură, 
inserate în montaje de compresiune (5-7, 12, 14, 17, 22) şi bazaţi pe studii care au 
testat materialele resorbabile sintetice pentru fixarea fracturilor diafizare ale 
femurului (15) am considerat utilă verificarea clinică a tijelor de acid poliglicolic 
(Biofix – Braun GmbH) pentru stabilizarea fracturilor colului femural la câine. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Materialul biologic a fos reprezentat de 5 cazuri clinice, câini de talie mare 

cu fracturi unilaterale ale colului femural – tabelul 1, fig. 1. 
Abordarea operatorie a articulaţiei s-a efectuat prin acces lateral cu 

osteotomia trocanterului mare al femurului (20). Intervenţia chirurgicală, la toţi 
câinii, s-a desfăşurat sub anestezie generală de tip N-NLA (xylazină -1 mg x 
kgcorp-1, ketamine - 2 mg x kgcorp-1, inducţie cu  thiopenthal sodic - autodozaj şi 
narcoză inhalatorie în circuit închis cu halothan - 4 – 2%).  

După examinarea situaţiei patologice locale (amploarea distrucţiei capsulei, 
integritatea capului femural, congruenţa cavitaţii acetabulare) s-a efectuat 
reducerea manual-instrumentală a focarului de fractură.  
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Tabelul 1 
Materialul biologic 

 
Diagnosticul Nr 

crt Rasa Greutate 
(kg) 

Vârsta 
(ani) Fractura colului 

femural 
Luxaţia capului 

femural 
1 Brac german 24 2 x x 
2 Ciobănesc  german 28 2 x - 
3 Collie 22 4 x - 
4 Ciobănesc mioritic 45 8 x - 
5 Rottweiler 36 3 x x 

 

 
Fig. 1. Radiografie 

preoperatorie a cazului cu 
nr. crt 5 – fractura colului 

femoral cu dislocaţie coxo-
femurală 

Fig. 2. Imagine intraoperatorie 
a fixării fracturii colului femural 

cu tije 

Fig. 3. Radiografie 
postoperatorie a cazului 

cu nr. crt 5. 

 
Pentru fixarea focarului s-a recurs la forarea cu un burghiu de 2,5 mm a trei 

traiecte osoase transfixice dinspre capul femural spre cel de al treilea trocanter  al 
femurului – tehnica triangulaţiei (2-4, 8, 17-19, 21, 22) pentru cazurile însoţite şi 
de luxaţia capului femural. La cele trei cazuri care prezentu numai fractura simplă 
a colului femural, traiectele osoase au fost forate dinspre cel de al treilea 
trocanter al femurului înspre capul femural, nepenetrând suprafaţa articulară a 
acestuia. În traictele forate s-au introdus forţat trei broşe de Biofix cu diametrul de 
2,6 mm. Asigurarea compresiunii în focar s-a facut prin sertizarea termică a 
capetelor broşelor, conform indicaţiilor producătorului – Braun GmbH – fig. 2. În 
cele două cazuri (cu fractura colului şi luxaţia capului femural) s-a recurs la 
capsulorafie parţială urmată de protezarea cu fir de Nylon 4-6 m a marginii 
craniale a capsulei articulare (9).  
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Fixarea trocanterului mare osteotomizat s-a efectuat cu două broşe 
Krschner şi o ligatură metalică de tensionare – fig. 3. 

Postoperator s-a efectuat o radiografie de control, verificând corectitudinea 
reducerii şi fixării. Pentru prevenirea complicaţiilor septice, timp de 5 zile, s-a 
administrat cefalexin 50 mg x kgcorp-1. Un pansament de tip Ehmer a asigurat 
imobilizarea suplimentară a membrului afectat, timp de 14 zile. Evoluţia 
postoperatorie a fost monitorizată în ambulator de către proprietar şi de medicul 
curant, fiecare individ beneficiind şi de 2-4 reevaluări prin examen clinic şi 
radiografic în intervalul 14 – 180 de zile postoperator. S-a urmărit: stabilitatea 
montajului, modul şi calitatea vindecării osoase, locomoţia şi mobilitatea 
articulară. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Evoluţia postoperatorie a celor cinci cazuri a fost excelentă. Postoperator, 

după primele 14 zile, trei animale au prezentat o şchiopătură de gradul 3 şi 4 iar 
doi câini o schiopătură de gradul 2, timp de 10-14 zile. După alte 10 – 14 zile, 
locomoţia a devenit normală la toţi cei cinci indivizi. Nu s-a semnalat nici o 
complicaţie postoperatorie.  

Mobilitatea pasivă a articulaţiei coxofemurale operate este redobândită în 
totalitate, la toţi cei cinci indivizi, după 3-4 săptămâni de la operaţie. La 45 de zile 
postoperator, analiza mersului nu a relevat, la cazuistica luată în studiu, deosebiri 
de mobilitate articulară (extensie, flexie, abducţie, rotaţie) între piciorul operat şi 
cel integru.  

Imaginile radiografice au surprins o vindecare osoasă completă la 6-8 
săptămâni postoperator. Integritatea şi corectitudinea amplasării tijelor de acid 
poliglicolic nu a putut fi surprinsă radiografic la nici unul din cele cinci cazuri. La 
controalele radiografice efectuate la 4, 6, 8, 10 si 24 de săptămâni nu au fost 
surprinse modificări care să indice instalarea necrozei avasculare a capului 
femural, vicii de calusare şi / sau semne de osteoartrită. 

Abordarea focarului de fractură prin acces lateral cu osteotomia 
trocanterului mare al femurului (20) permite o expunere largă, o identificare şi o 
manipulare facilă a fragmentelor osoase din focarul de fractură-dislocaţie, 
permiţând, faţă de alte procedee (2-4, 8, 10, 18, 19, 21, 22), efectuarea reducerii şi 
fixării.sub controlul vizual deplin a tuturor elementelor anatomice implicate. 

Tijele de acid poliglicolic (Biofix) inserate după tehnica triangulaţiei, 
practicată pentru inserţia broşelor metalice (4, 8, 18, 21), asigură o stabilitate 
excelentă a fracturilor colului femural la câine. Vindecarea focarelor de fractură 
are loc cu 1-4 săptămâni mai rapid decât în fixările cu mijloace metalice (1, 3, 6, 
14, 17, 18, 21, 22), confirmând rezultatele raportate în osteosinteza cu tije 
resorbabile a fracturilor diafizei femurului (15). 

Absenţa modificărilor radiografice patognomonice pentru necroza 
avasculară a capului femural şi osteoartrită (oză) coxofemurală, înregistrată la 
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cele cinci cazuri, a fost semnalată şi de alţi autori care au recurs însă la fixări 
metalice în montaje de compresiune (3, 6, 8, 11, 16, 17), atestând stabilitatea şi 
eficacitatea utilizării broşelor de acid poliglicolic pentru fixarea fracturilor colului 
femural la câine. 

 
CONCLUZII 

 
Fixarea fracturilor colului femural cu tije de acid poliglicolic, inserate după 

tehnica triangulaţiei, permite realizarea unui montaj stabil, comparabil cu cel 
obţinut cu mijloacele metalice, asigurând o vindecare fără complicaţii. 

În fracturile colului femural la câine montajele cu tije de acid poliglicolic 
asigură o vindecare mai rapidă a decât cea obţinută prin fixările cu materiale 
metalice. 
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INCIDENŢA ŞI CONDUITA TERAPEUTICĂ 
ÎN PARODONTOPATII LA CÂINE 

 
INCIDENCE AND TERAPEUTICAL GUIDANCE 

PARODONTOPHATY IN DOGS 
 

A. MUSTE A., N. MATEŞ, L. OANA, 
A. TIMEN, Fl. BETEG, C. OBER 

U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 
 

Parodontal diseases are frequently seen in dogs. From twenty dogs, 
fourteen of them were diagnosed with parodontal diseases.In early stages of 
parodontal diseases surgical removal of necrotic tissues was performed. In 
deep tissues infections the surgical method is more complex using mucosal 
membranes to cover the affected area. Complete healing depends on the 
surgical technique and the quality of the mucosal membrane from 
surrounding area.  

 
La specia canină parodontopatiile sunt frecvent întâlnite, cu repercursiuni 

directe asupra stării de sănătate. În catalogarea şi aprecierea acestor stări, trebuie 
să ţinem cont de particularităţile speciei, de tipul masticaţiei, felul alimentelor, 
regimul alimentar, igiena bucală, tulburări endocrine, boli metabolice, perturbări 
şi maladii sanguine. 

Cauzele parodontopatiilor sunt cu preponderenţă de origine alimentară, 
traumatică şi accidentală (prin lezionarea tisulară bucală) urmată de contaminare 
şi suprainfectare cu germeni patogeni. Adesea suprainfectarea determină formarea 
de granuloame dentare sau pungi gingivale cu urmări directe asupra integrităţii 
ţesutului osos. 

Cauzele apariţiei, terenul biologic, incidenţa acestora şi manifestările 
clinice, evoluţia, prognosticul, reuşita terapiei sunt aspecte deosebit de complexe 
tocmai prin faptul că în derularea acestor entităţi intervin o serie de factori 
favorizanţi sau determinanţi. În această lucrare am încercat să urmărim unele 
aspecte privind incidenţa şi terapia parodontopatiilor. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cazuistica luată în studiu a fost formată dintr-un număr de 20 câini de rase 

şi vârste diferite (tabel 1) prezentaţi la Clinica de Patologie şi Clinică Chirurgicală 
a Facultăţii de Medicină Veterinară Cluj-Napoca, având o simptomatologie de 
disconfort bucal. 

Din cei 20 de câini examinaţi la 14 dintre ei s-au identificat leziuni de 
parodontopatii. La examenul clinic efectuat individual s-a apreciat prezenţa sau 
absenţa acestor leziuni, localizarea acestora şi modificările locale existente. La 
toate cazurile luate în observaţie porţiunea din zona afectată prezenta semne de 
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inflamaţie, tumefiere, edem, ţesuturi devitalizate, pungi parodontale şi resorbţie 
osoasă în diferite grade. 

Tabelul 1 
Incidenţa parodontopatiilor la câine 

 
Nr. 
Crt. Rasa Sex Vârsta Parodontopatii 

1. Rasă comună Mascul 8 + 
2. Ciobănesc german Mascul 9  
3. Tekel Femelă 2,5  
4. Rottweiler Mascul 7  
5. Mastino Napolitano Femelă 4 + 
6. Rasă comună Mascul 7  
7. Saint Bernard Femelă 7 + 
8. Ciobănesc german Femelă 4  
9. Rasă comună Mascul 7 + 
10. Rottweiler Femelă 6 + 
11. Rasă comună Mascul 6 + 
12. Chow-chow Mascul 4 + 
13.  Setter irlandez Femel 6 + 
14. Cocker spaniel Mascul 6,3 + 
15. Caniche Mascul 5,5 + 
16. Cocker spaniel Femel 6  
17. Brac german Mascul 5 + 
18. Brac german Mascul 4 + 
19. Cocker spaniol Femel 6 + 
20. Caniche Femel 9 + 

 
Pentru cazuistica luată în studiu am folosit două metode chirurgicale cu 

scopul de a îndepărta ţesuturile devitalizate sau necrozate şi crearea de condiţii 
pentru regenerarea ţesutului osos. 

Prima metodă folosită a fost chiuretajul parodontal. Acest procedeu l-am 
utilizat la 6 subiecţi care au prezentat: pungi inactive, leziuni localizate la un dinte, 
leziuni parodontale strâmpte, pungi supraosoase sau ca metodă alternativă în 
parodontitele severe. Câinii sunt anesteziaţi prin neuroleptanalgezie, după care 
sunt aşezaţi în decubit lateral sau sternoabdominal. Chiuretajul constă în 
eliminarea feţei interne a peretelui pungii parodontale cu ajutorul unei chiurete. 
Consecutiv se îndepărtează tartrul subgingival, cementul compromis, se elimină 
ţesuturile inflamate şi se realizează surfasajul radicular. Prin aceste manopere se 
urmăreşte îndepărtarea pungii parodontale şi obţinerea unui ataşament nou. 

A doua metodă folosită este tot chirurgicală şi este cunoscută ca operaţie 
cu lambou. Principiul metodei constă în descoperirea osului alveolar prin 
decolarea lambourilor mucoperiostale, îndepărtarea elementelor patologice, 
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chiuretajul pungilor subgingivale sau osoase, nivelarea osului, urmate de sutură. 
Este metoda care se foloseşte în cazul pungilor osoase adânci situate la un dinte, 
la un număr redus, sau generalizate. Această metodă s-a aplicat la 8 subiecţi din 
cei 14 luaţi în tratament. 

Tehnica operatorie constă în efectuarea a două incizii vertical – oblice pe 
versantul vestibular şi oral de o parte şi alta a grupului de dinţi care vor fi operaţi 
unite printr-o incizie orizontală de-a lungul marginei libere gingivale, secţionându-
se papilele interdentare, care de obicei se găsesc tumefiate în urma procesului 
inflamator. În acest fel inciziile formează un trapez, cu baza spre fundul de sac 
vestibular. Inciziile de pe versantul vestibular merg în general până la limita 
mucoasei fixe, iar inciziile din bolta palatină vor fi scurte pentru a nu secţiona 
vasele. În situaţiile în care se face intervenţia pe toată arcada într-o şedinţă se 
trasează întâi incizia marginală orizontală de la un capăt la celălalt al arcadei şi 
apoi două incizii vertical-oblice, de o parte şi de alta, în dreptul caninilor sau 
primilor premolari în raport cu forma arcadei. Cu ajutorul unui decolator fin se 
desprind lambourile gingivoperiostice şi se răstoarnă vestibular şi oral. 

Decolarea trebuie făcută cu manopere blânde, pentru a nu perfora lamboul. 
Lambourile vestibulare sunt menţinute îndepărtate cu depărtătorul cu gheare, 
descoperindu-se astfel osul alveolar pe întinderea necesară pentru a se avea sub 
control pungile osoase. 

Cu chiurete de diferite mărimi se chiuretează toate fongozităţile şi ţesutul 
de granulaţie, insistând în mod cu totul deosebit în pungile osoase, de-a lungul 
rădăcinilor dentare. Se face apoi netezirea osului, această regularizare urmăreşte 
transformarea atrofiei verticale într-o atrofie orizontală, respectiv obţinerea unei 
margini alveolare uniforme, netede, cu pante line în jurul dinţilor desfinţându-se 
pungile osoase în jurul rădăcinilor. In finalul manoperelor osul trebuie să rămână 
curat, neted, fără porţiuni necrotice, fără proeminenţe şi anfractuozităţi, iar 
pungilor de osteoliză periarticulară să li se dea forma de pâlnie foarte evazată, 
care să nu favorizeze nici un fel de retenţie. Se completează chiuretajul de pe 
porţiunea decolată a lambourilor mucoperiostatice, pentru a înlătura orice urmă 
de ţesut de granulaţie sau de epiteliu invaginat, de pe peretele intern al fostelor 
pungi paradontice. Lambourile periosteomucoase sunt readuse peste plaga 
osoasă şi suturate cu ethicon, prolene, dexon, fire care vor fi trecute prin spaţiile 
interdentare. 

În această etapă trebuie avut grijă să nu rămână spaţii moarte care să 
favorizeze formarea de colecţii, motiv pentru care periosteomucoasa va trebui să 
se adapteze intim la suprafaţa osoasă. 

Chiuretajul gingival precum şi operaţia cu lambou se pot asocia în 
tratamentul parodontopatiilor marginale în raport de forma leziunilor şi topografia 
acestora. Astfel la nivelul porţiunii de arcadă, în care pungile nu depăşesc 2-3 
mm, se face chiuretajul chirurgical, iar în porţiunile în care pungile depăşesc 3-4 
mm se poate face fie gingivectomia fie operaţia cu lambou. Câteva zile (5-7) 
postoperator la nivelul inciziilor gingivale se aplică o medicaţie bazată pe 
antibiotice şi antiinflamatoare (mibazon unguent, Hidrocortizon unguent, Asocilin 
unguent, Oxi-vet spray, Oximanirom pulvis). După aproximativ 8-10 zile, firele se 
scot, iar mucoasa trebuie să fie complet vindecată. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Aşa cum s-a menţionat, la tehnicile operatorii intervenţiile chirurgicale de 

lambou dau rezultate foarte bune atunci când ţesutul osos afectat este îndepărtat 
complet până la ţesutul sănătos, urmat de aplicarea unei medicaţii specifice. În 
cazuistica noastră din cei 12 câini la 10 dintre ei am practicat operaţie radiculară 
prin utilizarea lamboului chirurgical, iar la 2 exemplare a fost nevoie doar de 
chiuretaj chirurgical. Intervenţia chirurgicală a decurs normal, iar postoperator nu 
am întreprins complicaţii cu excepţia a 2 cazuri la care s-a produs deschiderea 
rănii cu decolarea lamboului. Acest neajuns s-a remediat prin înlocuirea firelor 
vechi. Considerăm că este nevoie de atenţie la afrontarea lambourilor decolate 
pentru chiuretajul osos şi realizarea unei hemostaze îngrijite în timpul actului 
operator. 

 
CONCLUZII 

 
Leziunile inflamatorii şi necrotico-supurative sunt prezente atât la nivelul 

ţesuturilor moi cât şi la nivelul ţesuturilor dure ale cavităţii bucale indiferent de 
vârstă (tabel. 1), regim alimentar sau stare de întreţinere, caracterul profilactic 
având o importanţă mult mai însemnată. 

Parodontopatiile marginale sau vestibulare mandibulare sau palatine pot fi 
tratate chirurgical prin diferite metode sau tehnici cu respectarea a cel puţin două 
criterii: acela al îndepărtării în totalitate a ţesutului necrozat, devitalizat şi 
acoperirea completă cu lambou a câmpului operator. 

Pentru o vindecare completă şi într-un timp relativ scurt recomandăm ca 
inciziile care se practică să fie scurte şi paralele pe direcţia de creştere a 
miofibrilelor. 

La închiderea rănii postoperatorii, se va evita formarea de hematoame şi 
buzunare care să ducă la acumularea de secreţii. 

În funcţie de talie, starea de sănătate a lambourilor, lipsa de substanţă. 
distanţa dintre firele de sutură va fi mică (2-4mm) iar grosimea firelor potrivită. 
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TRANSPOZIŢIONAREA CANALULUI STENON CU 
DESCHIDEREA ACESTUIA ÎN SACUL CONJUNCTIVAL 

 
STENON CHANNEL TRANSPOSITION IN THE CONJUNCTIVAL REGION 

 
L. OANA, A. TIMEN, A. MUSTE, 

N. MATEŞ, Fl. BETEG 
 

Keratoconjunctivitis sica in not frequently seen in animals.In dogs 
5% of cases with eye problems have also this disease. Tear secretion may 
be totally reduced causing keratitis and blindness. 

The paper presents the surgical procedure consisting in Stenon 
chanel transposition in the eye region. Surgical procedure was performed 
in one dog with keratoconjunctivitis sica and the results were very good. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Operaţia chirurgicală s-a efectuat pe un câine, mascul de rasă comună 

având vârsta de 5 ani, prezentând simptome ale cheratoconjunctivitei uscate 
cronice bilaterale, care a fost tratat cu colire şi unguente oftalmice dar nu într-un 
mod susţinut, ci doar sporadic, ceea ce nu a dus la înlǎturarea consecinţelor 
dezastruoase ale  uscǎrii polului anterior a globului ocular. 

Pacientul prezenta urmǎtoarele semne clinice: corneea s-a uscat progresiv, 
aparând vǎluritǎ, acoperitǎ de secreţii uscate, mişcǎrile pleoapelor fiind dificile. 
Aceasta a dus la iritarea suprafeţei corneei care mai târziu a dezvoltat pe 
suprafaţa sa , în mod normal transparentǎ, vase de sânge  şi pigmenţi.  

Tabolul clinic, alături de testul Schirmer au  permis stabilirea diagnosticului 
de cheratoconjunctivită ursacă. 

Pentru testul Schirmer am folosit o fâşie de hârtie de filtru Whattmann 
N=41, lată de 5 mm şi lungă de 35 mm. La extremitate, am îndoit 5 mm folosind o 
pensă din material plastic, ne fiind indicat a se folosi degetele. Partea îndoită  a 
hârtiei de filtru am introdus-o sub pleoapa inferioară şi am  lasat-o timp de un 
minut. Interpretarea se face citindu-se umezirea pe fâşia de hârtie de filtru.  

Umezirea pe o lungime mai mică de 9 mm este considerată 
nesatisfăcătoare, între 9 mm şi 22 mm cu media de 14 mm este normală, iar 
peste 22 mm este excesivă.  

Rezultatul nostru la testul Schirmer a fost de 6 mm, fapt ce dovedeşte 
insuficienţa de secreţie lacrimalǎ.    

Tehnica  operatoare  
Locul de elecţie este reprezentat de regiunea maseterină, pe zona de 

proiecţie a canalului Stenon. 
Încizia pielii se întinde pe o distanţa de 6 cm, la mijlocul distanţei dintre 

glanda lacrimală şi papila canalului Stenon care se deschide la nivelul molarului 3 
superior. 
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Ţesutul conjunctiv subcutanat a fost dilacerat cu ajutorul unei foarfeci 
chirurgicale boante, evidenţiindu-se fascia muşchiului maseter, adiacent se 
găseşte treimea mijlocie a canalului Stenon. 

Canalul Stenon este situat între nervul facial şi nervul bucal dorsal. 
Diferenţierea se face destul de greu, deoarece au aceeaşi grosime, fiind  totuşi 
diferenţiate prin coloraţie astfel, canalul Stenon are o culoare alb-roz, pe când 
nervii au o culoare albă. 

Dilacerarea canalului Stenon se face cu greutate deoarece este bine ataşat 
de fascia muşchiului maseter. De asemenea se evită lezionarea formaţiunilor 
învecinate cum ar fi nervii bucali şi multiplele ramuri ale venei faciale. În 
continuare se izolează în sens oral canalul Stenon, până la  papila ce se 
deschide în cavitatea bucală, apoi am secţionat mucoasa bucală în jurul papilei. 
După îndepărtarea papilei, plaga din mucoasa bucală se suturează. 

Trebuie acordată o mare grijă porţiunii terminale a canalului din cauza 
traiectului său prin submucoasa cavităţii bucale, traiect ce poate avea o lungime 
de 0,5 – 1,0 cm.  

Următoarea etapă a operaţiei este tunelizarea subcutanată şi crearea 
noului traiect, astfel cu o sondă butonată se construieşte un tunel subcutanat 
până în sacul conjunctival.  

 
Sonda este împinsă cu presiune în ţesutul subcutanat până apare la nivelul 

mucoasei conjunctivale, fără a o penetra. 
Cu ajutorul bisturiului efectuăm o mică incizie desupra sondei butonate 

creând o deschidere în care se aduce capătul canalului Stenon. 
Cu ajutorul unui fir de sutură se prinde papila canalului Stenon pentru a fi 

dirijată mai uşor spre deschiderea din sacul conjunctival. Papila şi canalul sunt 
dirijate prin tunelul subcutanat creat, până la apariţia papilei canalului Stenon, la 
nivelul mucoasei conjunctivale. Papila se suturează la mucoasă cu ajutorul a trei 
fire de sutură (Vicryl 2.0 ). 

Plaga operatorie de la nivelul zonei maseterine se suturează în două 
straturi. Întâi fascia superficială a muşchiului maseter cu fire resorbabile şi apoi  
pielea cu aţă chirurgicală. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Postoperator am urmǎrit evoluţia stǎrii generale a animalului, vindecarea 

plǎgilor cât şi evoluţia  cheratoconjunctivitei uscate.  
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I-am administrat pe cale generală antibiotice timp de trei zile şi  am urmărit 
evoluţia procesului de vindecare a plăgilor. Zilnic am efectuat toatetarea  marginii 
palpebrale pentru îndepǎrtarea secreţiilor şi a  crustelor formate, aplicând în sacii 
conjunctivali unguent oftalmic pe bazǎ de kanamicinǎ şi hidrocortizon.  

Secreţia salivarǎ a glandei parotidiene se putea observa cu uşurinţǎ la 
nivelul globului ocular, mai ales în timpul mesei, creând falsa impresie de epiforǎ, 
cǎile lacrimale nereuşind sǎ canalizeze întreaga cantitate de secreţii. 

Tratamentul la nivelul sacilor conjunctivali s-a continuat timp de o lunǎ , 
pânǎ la revenirea transparenţei corneei şi dispariţia completǎ a semnelor de 
cheratoconjunctivitǎ. 

Tratamentul medicamentos în cheratoconjunctivita uscatǎ trebuie să 
identifice în primul rând, cauzele care au determinat boala. În prima perioadă se 
recomandă tratament medicamentos simplu, care urmăreşte lubrefierea şi 
reumezirea corneei. Se va alege un unguent oftalmic cu pilocarpină pentru a 
activa secreţia lacrimală, la care se adaugǎ vitamina A uleioasă şi se poate alterna 
cu instalaţii de soluţie 20% de acetilcisteină, de 4-5 ori pe zi, câte 3 picături.   

Se  va institui şi un tratament general cu vitaminele B1, B2, C, A , D, E, în 
caz de infecţie se aplică o dată la 2-3 zile unguent iodoformat 3-4%.  

Terapia medicală la a cheratoconjunctivitei acute include substituenţi de 
lacrimi , măsură alternativă de tratament ce are inconvenientul frecvenţei mari cu 
care trebuie aplicate acestea (aproximativ 4-6 ori pe zi ). O altă abordare a 
tratamentului medicamentos este stimularea secreţiilor lacrimale deja existente, 
pentu a creşte umiditatea ochiului, folosind unguente cu cyclosporine 
(Optimmune) de două ori pe zi, timp de mai multe săptămâni (Kirk şi col. 1995). 

Administrarea orală a pilocarpinei (de 1- 3 ori pe zi) poate stimula 
producţia de lacrimi, dar pilocarpina cauzează hipersalivaţie şi uneori emeză şi 
diaree. 

Cauzele acestei boli sunt mai greu identificabile de aceea tratamentul 
vizează în special înlocuirea lacrimilor mai degrabă decât corectarea cauzei. 

Postoperator nu s-au observat disfuncţii în masticaţie, deglutiţie şi digestie.  
Complicaţiile ce ar putea sǎ aparǎ dupǎ efectuarea operaţiei sunt 

secţionarea şi rǎsucirea în jurul propriului ax a canalului Stenon. Rǎsucirea 
canalului Stenon cu mai mult de 180° se manifestǎ prin secreţie intermitentǎ, 
redusǎ sau absentǎ.  

O consecinţă a transpoziţionǎrii canalului Stenon poate fi apariţia la nivelul 
globului ocular, la nivelul conjunctivei, al pleoapelor, a unui precipitat cristalin de 
sǎruri minerale ( carbonat de calciu, fosfaţi, oxalaţi sau o combinaţie dintre 
aceştia). Se pare cǎ apariţia acestui precipitat este strâns legatǎ de hiperactivitatea 
glandei parotide (5). La cazul nostru nu s-a identificat nici un fel de precipitat. 
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CONCLUZII 
 

În cheratoconjunctivitele acute se aplicǎ iniţial un tratament medicamentos, 
care constǎ în introducerea în sacul conjunctival a unor produse ce urmǎresc 
lubrefierea şi reumezirea corneei; 

În cheratoconjunctivitele cronice, datoritǎ inconvenientelor tratamentului 
medicamentos, se indicatǎ transpoziţionarea canalului Stenon la nivelul mucoasei 
conjunctivale; 

Datoritǎ similitudinii compoziţiei secreţiei lacrimale cu cea a salivei 
parotidiene, saliva este foarte bine toleratǎ de cǎtre mucoasa conjunctivalǎ şi 
cornee. Deşi unii autori considerǎ cǎ saliva şi lichidul sinovial  pot da reacţie de 
corp strǎin în organism, la nivelul mucoasei conjunctivale noi nu am sesizat nici 
un fel de reacţie, decât cea datǎ de traumatismul operator; 

Faptul cǎ intervenţia operatoare se executǎ fǎrǎ necesitatea unei aparaturi şi 
materiale speciale, preferǎm tratamentul chirurgical în cheratoconjunctivita uscatǎ 
faţǎ de cel medicamentos care trebuie aplicat de 4-6 ori pe zi; 

Nu am constatat modificǎri cauzate de aportul insufucient de salivǎ, 
deglutiţia, masticaţia şi toate procesele digestive şi metabolice desfǎşurându-se 
normal. 
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TEHNICA PROSTATECTOMIEI TOTALE LA CÂINE 
 

TOTAL PROSTATECTOMY IN DOG 
 

L. OANA, A. MUSTE, N. MATEŞ, 
A. TIMEN, Fl. BETEG 

 
Prostatic diseases especially the tumours are frequently seen in 

dogs.Current medication can not resolve always the problems being 
necessary the prostatectomy. 

Total prostatectomy with urethral resection was the best procedure 
applied. 

 
Animalele de companie de cele mai multe ori sunt privite ca şi un membru 

al familiei. Datorită acestui fapt, afectivitatea şi îngrijirea primită din partea 
stăpânilor precum şi ataşamentul faţă de aceştia, sunt factori care duc la atingerea 
unor vârste înaintate, uneori chiar impresionante. Din păcate, odată cu înaintarea 
în vârstă apar şi o serie de boli grave care la tineret sau în cazul animalelor de 
rentă nu se manifestă clinic. Aşa este cazul afecţiunilor meoplazice ale prostatei la 
câine, afecţiune care în multe cazuri nu cedă la tratament medicamentos şi trebuie 
intervenţie chirurgicală. 

În cazul în care carcinomul a fost descoperit înainte de apariţia 
metastazelor, conduita de urmat este intervenţia chirurgicală cu îndepărtarea 
prostatei în întregime, fiind recomandat şi un tratament cu citostatice. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Operaţiile s-au efectuat pe 5 câini de vârste diferite, rasă comună (tabel 1) 

care prezentau semne clinice specifice afecţiunilor prostatei (micţiuni dese şi cu 
dificultate, la tuşeul rectal s-a constatat mărirea în volum a prostatei). 

Tabelul 1 
 

Pacientul 1 2 3 4 5 
Rasa comună comună comună comună comună 
Vârsta 9 ani 15 ani 14 ani 11 ani 12 ani 

 
Instrumentarul şi materialele utilizate au fost cele folosite curent în 

intervenţiile chirurgicale. 
În experimentul nostru am utilizat metoda prin ablaţia prostatei cu rezecţia 

unei porţiuni de uretră urmată de anastomoza termino-terminală a acesteia. 
Preoperator. Animalele au fost supuse unei diete alimentare cu 12 ore 

înainte de intervenţia chirurgicală. 
Înainte de operaţie am determinat timpii de sângerare şi de coagulare, care 

trebuie să se încadreze în limitele fiziologice. 
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Anestezie generală prin neuroleptanalgezie şi anestezie locală. 
Tehnica operatoare 
Trebuie menţionat de la bun început că această tehnică necesită prezenţa 

a două ajutoare care să aibă un minimum de cunoştinţe de medicină în general şi 
de chirurgie în special. 

În vederea operaţiei animalul a fost contenţionat în decubit dorsal. 
S-a efectuat laparatomie paramediană, de la nivelul cicatricei ombilicale 

până în regiunea prepubiană. 
Pentru vizualizarea prostatei, marginile plăgii sunt îndepărtate cu ajutorul 

depărtătoarelor simple Farabeuf, iar masa gastrointestinală este izolată într-un 
câmp steril şi împinsă cranial, fără a fi scoasă din cavitatea abdominală. Acest 
lucru se realizează cu scopul evitării periclitării intestinelor şi de asemenea pentru 
a oferi condiţii de lucru mai bune. De menţionat că masa intestinală, vezica 
urinară şi cavitatea abdominală au fost irigate periodic cu soluţii fiziologice pe 
toată durata intervenţiei operatorii. 

În următoarea etapă am evidenţiat vezica urinară şi am introdus un  cateter 
uretral pentru vidarea acesteia. După vidarea completă, pentru evidenţierea 
prostatei, a gâtului vezical şi al uretrei am dilacerat ţesutul adipos periprostatic şi 
am încercat mobilizarea cât mai mult a prostatei şi a uretrei în sens cranial. 

După evidenţierea gâtului vezical şi a uretrei  şi vidarea vezicii urinare 
cateterul se retrage uşor din vezică pentru a facilita rezecţia uretrei. Am aplicat 
două fire de tracţiune pe porţiunea caudală a uretrei pentru a uşura realizarea 
anastomozei. Se asigură hemostaza la nivelul prostatei după care cu ajutorul 
foarfecelor chirurgicale drepte are loc îndepărtarea prostatei şi a unei porţiuni de 
uretră. Trebuie evitată rezecţia unei porţiuni mari din uretră pentru a conserva cât 
mai mult din gâtul vezicii şi din porţiunea caudală a uretre (Fig. 1). 

După îndepărtarea prostatei cateterul se redirecţionează spre vezică. 
Capetele secţionate ale uretrei se afrontează şi se trece la anastomozarea lor în 
puncte separate cu fir resorbabil polidioxanol mărimea 4.0. Anastomozarea s-a 
făcut iniţial în puncte cardinale urmând completarea celorlalte puncte de sutură 
(Fig. 2). Afrontarea trebuie făcută cât mai bine şi mai corect pentru a evita 
rămânerea de spaţii prin care să aibă loc revărsarea urinei în cavitatea 
abdominală. 

 

  
Fig. 1 Ablaţia prostatei Fig. 2 Sutura uretrei 

 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

483 

Se verifică încă odată dacă nu există hemoragii sau corpi străini la nivelul 
cavităţii abdominale după care se face lavajul peritoneal cu soluţie fiziologică şi 
antibiotice după care se aplică intraabdominal un unguent cu antibiotic pentru a 
împiedica apariţia aderenţelor şi a eventualelor infecţii. 

Următoarea etapă este dată de închiderea peretelui abdominal pe două 
straturi anatomice. Primul strat reprezentat de peritoneu şi ţesutul muscular s-a 
suturat în fir continuu cu Catgut mărimea 2.0. Această etapă trebuie efectuată cu 
mare prudenţă pentru a evita ciupirea unei anse intestinale sau suturarea 
acesteia la peretele abdominal. Al doilea strat reprezentat de ţesutul conjunctiv 
subcutanat şi piele s-a suturat în puncte separate cu mătase chirurgicală lăsându-
se loc pentru dren. Acest loc de dren este necesar pentru a evita formarea unor 
colecţii datorate dilacerărilor ce au loc. 

Pe locul inciziei s-au făcut aspersiuni cu eter iodoformat, iar cateterul s-a 
fixat printr-un punct de sutură  la pielea prepuţului. 

Tratamentul postoperator 
Postoperator animalele au fost supuse unei antibioticoterapii, la primul 

pacient cu penicilină (1.000.000 U.I.) şi streptomicină (1 g) zilnic, iar la ceilalţi cu 
enrofloxacin în doză de 1 ml/10 Kg masă corporală, zilnic timp de 5 zile. De 
asemenea s-a făcut lichido-terapie timp de două zile iar cateterul a fost fixat 
pentru patru zile. 

Animalele au fost supuse unui regim dietetic pentru a evita coprostaza şi a 
reduce riscul deşirării peretelui abdominal. După operaţie animalele au fost 
termometrate zilnic timp de şase zile. 

Tratamentul plăgii operatorii a constat în aplicarea zilnică de eter 
iodoformat în scopul grăbirii cicatrizării şi prevenirii infecţiei. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Evoluţia postoperatorie a pacienţilor a fost în general bună, în primele patru 

zile urinarea s-a efectuat prin cateter după aceea pe cale naturală. Pentru a 
împiedica închiderea cateterului, zona abdominală a fost protejată printr-un 
pansament Alfort. 

La doi câini datorită faptului că în primele 2 zile postoperator au refuzat 
consumul de hrană, le-am administrat glucoză în perfuzie. 

La un pacient, la locul plăgii operatorii s-a acumulat o secreţie purulentă 
care a necesitat înlăturarea a 2 fire şi realizarea drenajului. 

În medie, vindecarea s-a realizat în 12 zile de la operaţie, fără apariţia unor 
complicaţii majore. 

La cazurile la care examenul histopatologic pune în evidenţă o tumoră 
malignă, este necesară completarea tratamentului operator cu citostatice. 

 
CONCLUZII 

 
Intervenţiile chirurgicale pe prostată în practica medical veterinară se fac 

rar şi necesită respectarea cu stricteţe a unor reguli operatorii specifice. 
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În urma rezultatelor obţinute după operaţia de prostatectomie totală am 
ajuns la următoarele concluzii: 

1. Deoarece operaţia nu necesită aparatură şi instrumentar special aceasta se 
poate executa în bune condiţii în orice clinică veterinară, cu condiţia respectării 
tehnicii operatorii şi a tratamentului postoperator specific operaţiei de 
prostatectomie. 

2. În urma acestui experiment s-a constatat că uretra prezintă o capacitate 
mare de cicatrizare. În urma rezecţiei şi a anastomozării ei, vindecarea plăgii 
uretrale s-a realizat suficient de bine în 12 zile de la operaţie. 

3. Trebuie evitată rezecarea unei porţiuni prea mari din uretră pentru a 
reduce riscul apariţiei unor complicaţii postoperatorii, amintind aici riscul cedării 
suturilor uretrale care duc la uroperitoneu şi peritonită, acestea fiind unele dintre 
cele mai grave. De asemenea trebuie asigurat un tratament postoperator adecvat în 
special cel cu antibiotice şi cateterizarea uretrei timp de câteva zile până când se 
realizează o cicatrice uretrală suficient de rezistentă. 

4. Rezultatele obţinute în urma operaţiei de prostatectomie totală arată că 
această tehnică aplicată corect duce la rezultate bune şi la reducerea riscurilor 
majore pentru pacient. Datorită faptului că este o metodă radicală, duce la 
reducerea riscurilor de recidivă, pretându-se efectuarea ei şi în condiţii de teren 
deoarece nu necesită o aparatură sofisticată, instrumentar special şi condiţii 
deosebite. În unele situaţii tratamentul poate fi completat cu medicaţie citostatică. 
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UTILIZAREA UNOR MATERIALE SINTETICE 
PENTRU ÎNLOCUIREA LIGAMENTELOR ÎNCRUCIŞATE 

LA CÂINE 
 

SYNTHETIC MATERIALS USED 
FOR  DOG CRUCIATE LIGAMENTS REPLACEMENT 

 
 

A TIMEN, A. MUSTE, 
L. OANA, Monica COVACIU 

 
 

There is no material accepted to substitute in perfect conditions the 
cruciate ligaments in dogs. 

Different surgical techniques depending on the pacient size and 
presence or absence of degenarative joint changes were performed. 

Every technique have advantages and desadvantages and that”s why 
is very difficult to choose the perfect one. 

The paper presents the results obtained in using Mersilene and 
Nailon tape in  cruciate ligaments replacement in dogs. 

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Cercetările au fost efectuate pe 11 cazuri clinice  prezentate la consultaţie 

cu şchiopătură  de gradul I si II la unul sau ambele membre posterioare. 
În funcţie de talia animalelor, vârsta şi caracterul acut sau cronic al 

afecţiunii am folosit tehnica operatoare pe care am considerat-o optimă. Cazurile 
urmărite sunt prezentate în  tabel. 

Vârsta animalelor a fost cuprinsă între 1 şi 3 ani. Examenul radiologic  
efectuat cu dublă expunere medio-laterală şi cranio-caudală a zonei grasetului a 
furnizat date importante referitoare la afecţiunile intraarticulare. Mărirea spaţiului 
articular femuro-tibial sau evidenţierea artrofitelor pe condilii femurali au fost 
indicii importante pentru diagnosticul afecţiunilor ligamentelor încrucişate. 

Datorită faptului că această afecţiune apare la pacienţi cu masă corporală 
şi vârste foarte diferite alegerea tehnicii chirurgicale este un pas foarte important 
pentru chirurgul veterinar. 

Decizia terapeutică trebuie să ţină seama de talia câinelui, temperamentul 
acestuia, caracterul acut sau cronic al afecţiunii, eventualele modificări articulare 
şi nu în ultimul rând de cooperarea proprietarului pentru recuperarea animalului. 
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Tabelul 1 
Animalele luate în studiu care au prezentat ruptura 

ligamentelor încrucişate 
 

Nr. 
Crt. Rasa Varsta

(ani) Sex
Greutatea 
corporala 

(kg) 
Diagnostic Metoda de 

tratament 

 1. Copoi 
ardelenesc 2 M 28 Ruptura LI CR. Dr. Banda de 

Mersilene 
 2. Mastino 

napoletano 3 M 60 Ruptura LI CR. Dr. Fir de Nylon 

 3. Pittbull 1 M 30 Ruptura LI CR. Stg. Fir de Nylon 
 4. Schnauzer 

urias 2 F 32 Ruptura LI CR. Dr. Banda de Nylon 

 5. Labrador 3 M 35 Ruptura LI CR. Stg. Banda de 
Mersilene 

 6. Terra Nova 3 M 50 Ruptura LI CR. Dr. Banda de Nylon 
 7. Dog German 1 F 45 Ruptura LI CR. Stg. Banda de 

Mersilene 
 8. Ciobanesc 

german 2,5 M 30 Ruptura LI CR. Stg. Banda de Nylon 

 9. Caniche  5 M 9 Ruptura LI CR. Dr. Fir de Nylon 
10. Cocker spaniel 3 F 9 Ruptura LI CR. Stg. Fir de Nylon 
11. Ciobanesc 

german 2 M 28 Ruptura LI CR. Dr. Banda de Nylon 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
În cazul pacienţilor de talie mică în cazul ruperii ligamentului încrucişat 

cranial este în general suficientă excizia resturilor ligamentare. Această manoperă 
se poate face uşor prin artroscopie nefiind necesară intervenţia chirurgicală 
clasică. 

Rezultatul unei intervenţii chirurgicale corect executate poate să fie 
compromis de nesupravegherea atentă sau dezinteresul proprietarului în perioada 
de convalescenţă a câinelui. 

Nu am semnalat procese septice consecutive actului operator iar 
recuperarea funcţională a membrului a fost foarte rapidă. Astfel la 7-8 zile după 
intervenţie a reapărut sprijinul pe vârful degetelor membrului operat pentru ca la 3 
săptămâni şchiopătura să dispară complet. 

Tensionarea prea puternică a firului poate duce la deşirări ale ligamentului 
patelar. Pentru a asigura o rezistenţă şi stabilitate mai mare recomandăm ca firul 
să fie trecut prin ligamentul patelar sub forma literei „U”, perpendicular pe 
traiectul fibrelor acestuia.  

În plus în cazul unor defecte minore de conformaţie ale scheletului 
membrului posterior asociate cu rotaţia internă minoră a tibiei, prin folosirea 
acestei metode se realiniază ligamentul tibio-rotulian. 
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În cazul ruperii firului de nylon, şchiopătura revine după o perioadă de 
restabilire completă a pacientului. Leziunile meniscale trebuie suspectate când la 
mişcări succesive de flexie-extensie se percepe un uşor pocnet intraarticular. 

La unul dintre cazuri în zona crestei tibiale am executat două orificii la 
distanţă de 5 mm unul de altul. Cele două fire de nylon le-am trecut prin aceste 
orificii sub forma literei „U” iar apoi în jurul sesamoizilor femurali. Prin acest 
procedeu s-a realizat o mai bună stabilitate articulară decât în cazul când firele 
sunt trecute printr-un singur orificiu tibial. Contactul permanent al firelor cu 
creasta tibială, în timp poate produce erodarea acestora urmată de ruperea lor. 

Tehnicile intracapsulare de refacere a ligamentului încrucişat anterior rupt 
constau în înlocuirea ligamentului rupt cu o grefă provenind din materiale 
sintetice (Mersilene, Nylon).  

La alegerea tehnicii trebuie să se ţină cont de greutatea corporală a 
animalului şi de caracterul acut sau cronic al leziunii, prezenţa sau absenţa 
fenomenelor degenerative articulare şi vârsta animalului. 

Chiar dacă din punct de vedere operator tehnicile sunt apropiate , rolul 
deosebit de important al operatorului este acela de a alege metoda terapeutică 
optimă pentru fiecare caz în parte. 

Ca material de substituire a ligamentului am folosit banda de Mersilene şi 
banda de Nylon.  

Banda de Mersilene utilizată este folosită în chirurgia abdominală umană 
pentru uteropexie. Lăţimea acesteia este de 4 mm fiind ambalată steril de firma 
producătoare. 

Banda a fost introdusă iniţial prin orificiul de la nivelul crestei tibiale unde 
capătul acesteia a fost înnodat. În continuare banda străbate tunelul tibial în sens 
ventro-dorsal iar apoi cel femural, capătul ajungând în zona condilului lateral 
femural. 

Tensionarea benzii s-a realizat menţinând articulaţia grasetului în extensie 
iar capătul proximal al acesteia l-am suturat în puncte separate cu fir neresorbabil, 
Nylon, la ţesuturile moi din zona periarticulară laterală. După verificarea 
stabilităţii articulare, închiderea plăgii operatorii se realizează după tehnica 
uzuală. 

În primele 5-6 zile postoperator după dispariţia edemului operator 
vindecarea a decurs normal. Sprijinul pe membrul operat nu s-a reluat însă nici 
după 21 zile de la intervenţie la unul dintre cazurile la care am aplicat aceasta 
tehnica. 

La 4 săptămâni de la prima intervenţie, pacientul a fost supus unei noi 
intervenţii chirurgicale prin care am îndepărtat banda de Mersilene şi am înlocuit-
o cu un ligament obţinut din fascia lata. 

Vindecarea a decurs normal, fără complicaţii şi la 30 zile de la a doua 
intervenţie sprijinul pe membrul operat a fost reluat. După 45 de zile  şchiopătura 
a dispărut complet. 
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Faptul că după eliminarea benzii de Mersilene şi înlocuirea acesteia cu 
fascia lata, fenomenele supurative au dispărut ne-au condus la concluzia că 
materialul din care era fabricat ligamentul artificial a generat in acest caz reacţia 
de respingere a grefei. 

În alte 4 cazuri am folosit banda de Nylon  pentru înlocuirea ligamentului 
încrucişat cranial rupt .Fixarea benzii am realizat-o în două moduri. În doua cazuri 
traiectul benzii a fost identic cu cel descris la banda de Mersilene iar în 2 cazuri 
capetele benzii au fost înnodate pe faţa laterală a crestei tibiale. Prin folosirea 
acestui material sintetic nu am sesizat reacţii de respingere sau ruperea 
implanturilor. 

Procesele de cicatrizare au decurs normal iar reluarea completă a sprijinului 
pe membrul operat s-a realizat în medie după 30 zile. 

Problema găsirii unui material perfect pentru înlocuirea ligamentelor 
încrucişate rupte a preocupat şi continuă să preocupe chirurgii veterinari. Multe 
materiale incluzând Teflon , Nylon  sau Dexon au fost încercate dar nici unul nu a 
fost considerat perfect.  

Acesta ar trebui să aibă o rezistenţă mare, o uşoară elasticitate şi să suporte 
forţe de întindere în interiorul articulaţiei timp de câteva luni, totodată nefiind 
iritant. De aceea cercetările pentru găsirea materialului ideal continuă.. 

În cercetările întreprinse am încercat aplicarea benzii sub forma unei anse 
astfel încât cele două capete se reunesc şi se înnoadă pe faţa laterală a crestei 
tibiale. Prin folosirea acestei tehnici am observat că reluarea sprijinului pe 
membrul operat este mai rapidă, decât în cazurile utilizării metodei clasice. 
Probabil acest fapt se datorează elasticităţii mai mari a ligamentului aplicat astfel 
şi eliminării tracţiunii pe ţesuturile moi în zona suturii pe faţa laterală a condilului 
femural lateral. 

La cazurile operate şi urmărite chiar pe parcursul a 2 ani nu am observat 
apariţia fenomenelor de respingere a grefei artificiale din Nylon sau erodarea 
urmată de  ruperea acesteia. 

În cazul folosirii benzilor de Nylon pentru înlocuirea ligamentului 
încrucişat cranial trebuie avută în vedere masa corporală a pacienţilor.  Adaptarea 
lăţimii benzii în funcţie de talia fiecărui pacient este una din etapele cele mai 
importante ale intervenţiei. O bandă cu lăţime mică de 3 mm nu va putea suplini 
funcţia unui ligament încrucişat la un câine de 50-60 kg şi se va rupe.  

În acelaşi timp o bandă cu lăţime mare de 6-8 mm pentru a putea fi aplicată 
la un câine de talie mică (sub10 kg), necesită efectuarea unor orificii în epifiza 
distală femurală şi cea proximală tibială cu diametrul de cel puţin 5-6 mm. 
Acestea vor micşora rezistenţa osoasă în aceste zone mărind riscul unor fracturi 
epifizare. 
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CONCLUZII 
 
Ruptura ligamentului încrucişat cranial poate să fie întâlnită la câini 

indiferent de vârsta şi rasa acestora. Totuşi sunt predispuşi câinii aparţinând 
raselor cu greutate corporală mare. 

Afecţiunea debutează cu şchiopătură de gradul I care se agravează treptat 
ajungând la evitarea efectuării sprijinului pe membrul afectat. 

Diagnosticarea precoce limitează fenomenele degenerative datorate 
instabilităţii articulare marcante. 

Conduita terapeutică trebuie să ţină seama de talia, vârsta şi de prezenţa sau 
absenţa unor afecţiuni asociate ca luxaţia rotuliană, leziuni ale meniscurilor 
articulare sau fenomene degenerative articulare secundare. 

Deşi încă nu s-a descoperit un material sintetic perfect pentru înlocuirea 
ligamentului încrucişat, prin folosirea benzii de Nylon la rasela de talie corporala 
mare si a firului de Nylon la rasele mici am obţinut rezultate foarte bune. 
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EPIDEMIOLOGIA OTITEI EXTERNE LA CARNIVORE 
 

EPIDEMIOLOGY OF OTITIS EXTERNA AT CARNIVORES 
 

Roxana TOPALĂ, I. BURTAN, 
M. FÂNTÂNARU, S. CIOBANU., 

L.C. BURTAN, M. TOPALĂ 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Otitis externa is the most common disease of the canine and feline 

ear canal, which involves an acute or cronic inflammation of the epithelium 
of the external auditory meatus. 

The goal of this study was to determinate the prevalence rate of otitis 
externa and the influence of species, breed, age, sex and climatic variation. 
The researche was performed on 356 canine and 83 feline which were 
atended in Clinics of Veterinary Medicine Faculty and private veterinary 
clinics. 

Dogs and cats of all breeds and ages may be affected, but some 
groups are at higher risk:Cocker, Labrador, Setter, German Shepherd had 
the highest incidence. Dogs between 5-8 years of age and cats under 1 year 
are commonly affected. There is no apparent sex predisposition to otitis 
externa in either species.   

 
Key words: otitis, incidence, prevalence, canines, felines 
 
Otita externă, denumită în literatura de specialitate şi catar auricular, 

reprezintă inflamaţia acută sau cronică a epiteliului conductului auditiv extern, 
uneori şi a pavilionului urechii (1, 3, 6, 8). Este o afecţiune cu etiologie 
polifactorială şi patogeneză neelucidată pe deplin.  

Baba, 1981, precizează că otita externă afectează câini şi pisici de toate 
rasele şi vârstele, cu incidenţă mai mare la unele rase  datorită unor particularităţi 
anatomice si fiziologice. Examenele histologice comparative ale conductului 
auditiv, la diferite rase de câini, indică diferenţe privind numărul şi distribuţia 
glandelor ceruminoase, explicând astfel predispoziţia unor rase la otită (1, 6). 

Studiul epidemiologic al otitei externe se impune, atât pentru elucidarea 
etiopatogenezei, cât şi pentru stabilirea corelaţiei între frecvenţa otitei externe şi 
anumiţi factori, printre care am inclus: rasa, vârsta, sexul şi variaţiile climatice. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Materialul de studiu a fost reprezentat de cazuistica oferită de Clinicele din 

cadrul Facultăţii de Medicină Veterinară Iaşi şi Cabinete medicale veterinare. 
Pentru stabilirea frecvenţei otitei externe la carnivore, studiile au fost efectuate pe 
perioada 2002 – 2005 inclusiv. 
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REZULTATE  ŞI DISCUŢII 
 

Parametrii de bază ai studiului epidemiologic sunt morbiditatea şi 
mortalitatea. Morbiditatea se referă la stabilirea numărului total de cazuri de otită 
înregistrate la carnivore, în perioada luată în studiu. În cadrul morbidităţii s-a 
operat cu doi indicatori: incidenţa şi prevalenţa. Incidenţa se referă la numărul de 
cazuri noi înregistrate într-un interval de timp, raportat la totalul populaţiei 
studiate. Prevalenţa constă în stabilirea numărului total de cazuri înregistrate, 
respectiv noi şi vechi, la un anumit moment, conform studiului la sfârşitul 
perioadei de patru ani (7). 

Analiza noastră nu operează cu termeni adecvaţi de morbiditate, incidenţă, 
prevalenţă datorită lipsei unor populaţii mari de referinţă, respectiv toate 
carnivorele de pe un anumit areal, ci cu termenul de frecvenţă relativă, întrucât nu 
toate animalele bolnave sunt prezentate la medicul veterinar, astfel încât doar cele 
care beneficiază de asistenţă sunt supuse anchetei epidemiologice. 

Evidenţele unităţilor care au furnizat datele ne permit stabilirea frecvenţei 
relative a otitei la carnivore, datele fiind prezentate în tabelul 1. 

Tabel 1 
Frecvenţa relativă a otitei externe la carnivore  

în perioada 2002-2005 
 

Din care cu otită Masculi Femele 
Specia Animale 

consultate Nr. % Nr. % Nr. % 
Câini 4275 356 8,3 185 52 171 48 
Pisici 3864 83 2,15 37 44 46 56 

 
Din analiza datelor din tabel se observă că otita externă are o frecvenţă 

relativă mai mare la câini, reprezentând 8,3% din cazuistică, faţă de pisici la care 
frecvenţa relativă este de 2,15%. Frecvenţa relativă scăzută a otitei externe la 
pisici se datorează poziţiei erecte a pavilionului urechii şi lipsei părului din 
conductul auditiv extern, care permit ventilaţia şi drenajul (1, 2, 6). 

Analiza datelor din tabel evidenţiază, de asemenea, faptul că nu există o 
corelaţie clară între sexul animalului şi frecvenţa relativă a otitei externe. 
Afirmaţia se bazează pe faptul că procentele oferite de cele două sexe sunt 
apropiate sau uşor crescute în favoarea masculilor la canine sau femelelor la 
feline. 

În cadrul studiului epidemiologic am evidenţiat rolul speciei,  rasei, vârstei 
şi sexului în apariţia otitei externe la carnivore, precum şi repartizarea lunară a 
cazuisticii, datele fiind prezentate în tabelele 2, 3, 4, 5 şi 6. 

Analiza datelor din tabel evidenţiază rolul rasei în apariţia otitei externe la 
câine, constatându-se că otita externă apare mai frecvent la unele rase datorită 
unor particularităţi anatomice şi fiziologice. Astfel, 73,2% din cazuri apar la câinii 
cu urechile atârnânde şi doar 26,8% la rasele cu urechile erecte. Dintre cei cu 
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urechile atarnânde o frecvenţa relativă crescută s-a înregistrat la rasele Cocker 
(26%), Labrador (18%) şi Setter (13,3%). La rasele cu urechile erecte cea mai 
mare frecvenţă se înregistrează la Ciobănescul german (14%).  

Tabelul 2 
Frecvenţa relativă a otitei externe la câini în raport cu rasa 

 
Cu urechile atârnânde Nr. % 

Brac  20 5,8 
Caniche 13 3,7 
Cocker 92 26 
Labrador 64 18 
Pechinez 12 3,2 
Setter 47 13,3 
Rasă comună 12 3,2 

Total 260 73,2 
Cu urechile erecte Nr. % 

Akita 7 2,1 
Boxer 7 2,1 
Ciobănesc german 51 14 
Doberman 4 1,1 
Dog Argentinian 6 1,6 
Pit-Bull 6 1,6 
Rottweiler 11 3,2 
Rasă comună 4 3,1 

Total 96 26,8 
TOTAL GENERAL 356 100 

 
 

Tabelul 3 
Frecvenţa relativă a otitei la pisici în raport cu rasa 

 
Rasa Nr. % 

Birmaneză 26 31,3 
Persană 21 25,4 
Siameză 22 26,5 
Rasă comună 14 16,8 
Total 83 100 

 
 
La pisici, frecvenţa relativă a otitei externe în raport cu rasa, înregistrează 

procente asemănătoare ca valoare. Mai predispuse la otită sunt pisicile din rasa 
Birmaneză, la care s-au înregistrat 26 de cazuri, reprezentând 31,3%, cele din rasa 
comună înscriind procentul cel mai mic, respectiv 16,8%.  

În ceea ce priveşte corelaţia dintre vârstă şi frecvenţa relativă a otitei 
externe, observăm că există diferenţe între cele două specii de carnivore. 

 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

493 

Tabelul 4 
Frecvenţa relativă a otitei externe la câine în raport cu vârsta 

 
Vârstă Nr % 

sub 1 an 23 6,4 
1 – 2 ani 60 17 
2 – 5 ani 109 30,6 
5 – 8 ani 121 33,8 
peste 8 ani 43 12,2 
Total 356 100 

 
Din analiza datelor din tabelul 4 remarcăm faptul că otita externă afectează 

câini de toate vârstele. S-au înregistrat 23 de cazuri (6,4%) la câinii sub 1 an, apoi 
se observă o creştere progresivă a numărului de cazuri în raport cu vârsta: 60 de 
cazuri (17%) la cei cu vârsta cuprinsă între 1-2 ani, 109 cazuri (30,6) la câinii de 
2-5 ani şi 121 de cazuri (33,8%) la câinii cu vârsta cuprinsă între 5 şi 8 ani. 
Frecvenţa relativă a otitei externe scade la câinii mai mari de 8 ani înregistrându-
se 43 de cazuri (12,2%). 

Creşterea incidenţei este recunoscută de majoritatea autorilor ca fiind 
plasată în jurul vârstei de 5-8 ani, deoarece în acest interval apar tulburările de 
cheratinizare şi de hipersensibilizare (1, 2, 8). 

Tabelul 5 
Frecvenţa relativă a otitei externe la pisică în raport cu vârsta 

 
Vârstă Nr % 

Sub 1 an 29 35 
1 – 2 ani 19 23 
2 – 5 ani 23 28 
Peste 5 ani 12 14 
Total 83 100 

 
Analizând datele din tabelul 5 observăm că otita externă afectează cel mai 

frecvent pisicile tinere, 35% din cazuri înregistrându-se la pisicile sub un an. 
Frecvenţă crescută întâlnim şi la pisicile cu vârsta cuprinsă între 2 şi 5 ani (28%) 
deoarece după vârsta de doi ani există o posibilitate mai mare de apariţie a otitei 
parazitare (5). 

În tabelul 6 sunt centralizate datele prezentării la consultaţie a celor 356 de 
câini şi 83 de pisici cu otită externă. 

Analizând datele din tabel remarcăm o concentrare a cazuisticii în perioada 
de vară: iunie 14,6% la câine, respectiv 13,2% la pisică, iulie 15,7% la câine şi 
15,6% la pisică, august 13,8% la câine, iar la pisică 14,4%. Aceste procente ne 
orientează spre o evoluţie sezonieră a otitei externe la carnivore, influenţată de 
condiţiile de mediu. Creşterea temperaturii şi a umidităţii mediului extern 
determină o creştere a frecvenţei relative a otitei externe la carnivore (1,6). De 
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asemenea, există şi o probabilitate mai mare de apariţie a otitei externe datorată 
corpilor străini (ariste), dar şi a otitei parazitare (2, 6). 

Tabelul 6 
Repartizarea lunară a cazuisticii 

 
Prezentarea la consultaţie în luna Specia  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XI 
Nr. 9 13 17 29 38 52 56 49 31 27 20 15 Câine 
% 2,5 3,6 4,8 8,1 10,6 14,6 15,7 13,8 8,7 7,6 5,8 4,2 
Nr. 2 2 4 7 9 11 13 12 10 6 4 3 Pisică % 2,4 2,4 4,8 8,4 10,8 13,2 15,6 14,4 12,4 7,2 4,8 3,6 

 
CONCLUZII 

 
Epidemiologia otitei externe la carnivore reprezintă un studiu complex care 

trebuie corelat cu o serie de factori: specie, rasă, vârstă, sex, variaţii climatice. 
Incidenţa şi prevalenţa otitei externe sunt indicatori orientativi deoarece nu 

toţi indivizii speciei, de pe un anumit areal, au fost prezentaţi la medicul veterinar. 
Frecvenţa relativă a otitei externe este mai mare la canine, în comparaţie cu 

felinele. 
Rasa influenţează frecvenţa relativă a otitei la canine, procente mari fiind 

înregistrate la câinii cu urechile atârnânde (73,2%). 
Cele mai multe cazuri au fost înregistrate la caninele cu vârsta cuprinsă 

între 5-8 ani şi la felinele sub 1 an. 
Nu există o corelaţie evidentă între sex şi frecvenţa relativă a otitei externe 

la câini şi pisici.   
Otita externă la carnivore are o evoluţie sezonieră, înregistrându-se o 

frecvenţă relativă crescută în lunile de vară. 
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OBSERVAŢII PRIVIND INCUBAŢIA OĂLOR DE STRUŢ 
 

M. BADEA 
 

Lucrarea trece în revistă dinamica procesului producţiei de ouă, 
incubaţia şi ecloziunea într-o fermă de struţi şi perspectivele de 
îmbunătăţire a acestor indicatori. 

Studiul a luat în considerare factorii care pot influenţa indicatorii de 
producţie într-o fermă privată de creştere a struţilor, prin cunoaşterea 
elementelor ce caracterizează evoluţia, comportamentul şi viaţa struţilor în 
vederea unei creşteri eficiente. 

 
Struţul face parte din clasa Aves, subclasa Palaeognathae, familia 

Struthionidae, reprezentată prin singura specie actuala Struthio camelus, care a 
dat naştere la diferite rase geografice şi populează natural regiunile de stepă şi 
semideşert din Asia şi Africa. (Deeming, D., 1988, Bonaţiu, I., 1996, Vacaru 
Opriş, I., 2002) 

Creşterea struţilor în fermele de producţie mai mari sau mai mici a luat un 
avans deosebit în ultimii ani datorită importanţei mari şi valorii deosebite a 
tuturor produselor lor cât şi a productivităţii lor. (Smith, W.A., 1995) 

Observaţiile noastre au urmărit dinamica procesului de incubaţie şi 
ecloziune într-o fermă privată de creştere a struţilor. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările au fost efectuate pe 8 familii de struţi compuse din 24 de indivizi 

(16 femele şi 8 masculi). Pe parcursul a 5 ani s-au făcut observaţii comparative a 
mai multor parametri ai incubaţiei astfel: 

- nr. total de ouă; 
- ouă cu defecte (ouă sparte, cu coaja moale, coaja poroasă, ouă cu 

depuneri neregulate de calciu); 
- ouă puse la incubat; 
- ouă eliminate la primul şi al II– lea miraj; 
- ouă cu pui morţi; 
- nr. pui eclozionaţi. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Avându-se în vedere faptul că ferma a fost populată la data de 02.07.2001 

rezultatele obţinute în acest an nu sunt foarte concludente. Astfel s-au obţinut 56 
de ouă, 6 prezentau defecte, majoritatea nefiind fertile. S-au pus la incubat 13 ouă 
(24%) din acestea 4 ouă (31%) eliminându-se la primul miraj. În total, în 2001 au 
eclozionat 9 pui (69%). 
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În anul 2002 producţia de ouă a crescut la 196 din care; 8 ouă (4%) 
prezentau defecte. S-au pus la incubat 146 de ouă (75%), eliminându-se la 
examenul ovoscopic 24 de ouă (16%). Datorită furajului slab calitativ, 
neîmbunătăţit în vitamine şi oligoelemente 24 de ouă (16%) aveau puii morţi în 
diferite stadii de creştere. Astfel în 2002 au eclozionat 88 pui (60%) din cele 147 
ouă puse la incubat. 

Tabelul 1 
Rezultatul incubaţiei pe ani 

 
Ouă la 
incubat 

Eliminate la 
ovoscopie 

Pui morţi 
în ou 

Pui 
eclozionaţi

Ouă cu 
defecte Anul OUĂ 

TOTAL 
nr. % nr. % nr. % nr. % nr. % 

2001 56 13 24 4 31 - - 9 69 6 11 
2002 196 147 75 35 24 24 16 88 60 8 4 
2003 339 209 62 98 47 19 9 92 44 14 4 
2004 391 244 62 133 55 27 11 84 34 4 1 
2005 307 58 19 38 66 4 7 16 28 5 2 
Total 1.289 671 52 308 46 74 11 289 43 37 3 

 
În 2003 începând cu jumătatea lunii februarie furajul s-a îmbunătăţit cu 

concentrat LIKRA bogat în vitamine şi oligoelemente, furaj special pentru 
stimularea ouatului la struţi. Astfel în 2003 s-a obţinut o producţie de ouă de 339 
buc, 14 ouă prezentând defecte (4%). S-au pus la incubat 209 ouă (62%), 
eliminându-se la examenul ovoscopic 98 de ouă (47%). Din cele rămase 19 ouă 
(9%) aveau puii morţi în diferite stadii, reuşind să eclozioneze la finele anului un 
număr de 92 pui (44%), aproape jumătate din totalul oălor puse la incubat. 

Datorită unor afecţiuni cronice 2 femele bune ouătoare au murit în iarna 
anului 2003 fapt care a influenţat negativ producţia de ouă din anul 2004. 

În anul 2004 s-au obţinut 391 ouă din care 4 (1%) prezentau defecte 
minore. S-au pus la incubat 244  ouă (62%) eliminând după primul miraj 133 de 
ouă (55%) şi 27 de ouă (11%) prezentau puii morţi în diferite stadii. Astfel, în 
anul 2004 au eclozionat 84 pui (34%) din totalul ouălor puse la incubat. 

În anul 2005 datorită unor probleme organizatorice şi tehnice (defecţiuni 
ale sistemului de incubaţie) valorile acestor parametri nu au fost mai scăzute. 

Astfel, s-a obţinut o producţie de ouă de 307 buc din care 5 ouă (2%) 
prezentau defecte de structură. S-au pus la incubat 58 ouă (19%) eliminându-se la 
examenul ovoscopic 38 ouă (66%) iar 4 ouă (7%) aveau embrionii morţi în ou. 
Au eclozionat 16 pui, doar 28% din totalul oălor puse la incubat. 

Făcând un studiu centralizat al incubaţiei pe toată perioada de 5 ani 
constatăm următorii indicatori de producţie : 

- - total ouă obţinute     = 1.289 buc ; 
- - din care ouă cu defecte   = 37 buc (3%) ; 
- - ouă puse la incubat   = 671 buc (52%) ; 
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- - ouă eliminate la examenul ovoscopic = 308 buc (46%) ; 
- - ouă cu puii morţi în ou    = 74 buc (11%) 
- - pui eclozionaţi     = 289 cap. (43%). 
 

CONCLUZII 
 
Din studiile efectuate pentru evaluarea indicatorilor de producţie şi 

incubaţie în perioada de cercetare constatăm următoarele : 
1. Începutul şi continuarea perioadei de ouat este dependentă de factori de 

mediu: condiţiile climatice existente, factori de stres, calitatea furajului 
(vitaminele şi oligoelementele necesare acestei perioade). Lumina influenţează 
ouatul şi stimularea glandei pituitare de a produce hormoni, maturarea ovulei şi 
stimularea producţiei de spermă la mascul. Corelaţia pozitivă între lumină şi 
temperatură favorizează fecunditatea şi eclozionabilitatea. 

2. Alimentaţia completă, dar nu excesivă, evitând îngrăşarea acestora 
(punând la dispoziţie sfărâmătură de scoici, iarbă, fân şi combinatele să aibă 
valori optime de aminoacizi, vitamine şi oligoelemente) influenţează pozitiv 
fecunditatea. 

3. Formarea familiilor selectând indivizi de mare productivitate (F113 = 67 
ouă, F140 = 67 ouă, F148 = 53 ouă) cu masculi buni reproducători este 
importantă în exploatare. 

4. Procentul total de fecunditate obţinut pe această perioadă este de 52% 
5. Procentul de ecloziune (43%) este influenţat de unii parametri tehnici de 

incubaţie (t umedă 24,8 – 26,2 : t uscată 36,2 – 36,6). 
6. Din observaţiile efectuate de noi, procentul de ouă cu deformaţii se 

încadrează între 1 şi 4. 
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OBSERVAŢII PRIVIND DINAMICA RETENŢIILOR 
ÎNVELITORILOR FETALE ŞI INFLUENŢA ACESTORA 

ASUPRA UNOR PARAMETRI DE REPRODUCŢIE 
 

OBSERVATIONS CONCERNING THE DYNAMIC OF FETAL MEMBRANES 
RETENTIONS AND THEIR INFLUENCE ON SOME REPRODUCTION PARAMETERS 

 
M. CANTEMIR 

 
The fetal membranes retentions and endometritis are frequent 

affections of milk cows bred in intensive sistem. 
The presence of these affections is influenced by milk production, the 

monthly dynamic of retentions and endometritis and by the animals age. 
An increasment frequence of fetal retentions rep until 36, 25% is 

observed at productions over 5000 l on normal lactation. In the cold season 
the most frequent cases : 47,5% are registred unlike 7,5% during the 
summer season. 

 
La vacile pentru lapte crescute în sistem intensiv, retenţiile învelitorilor 

fetale şi endometritele sunt afecţiuni ce apar destul de frecvent (Boitor, I., 1987; 
Gluhovschi, N., 1971; Gluhovschi, N., Drugociu, Gh., Seiciu, Fl., Dumitrescu, I., 
1972; Grunert, E., 1978; Hriţcu Valentina, 1982; Runceanu, L., 1995; Scheideger, 
G.A., Melendez, R.P., 1994; Seiciu, Fl., Drugociu, Gh., Boitor, I., 1989; Bîrţoiu, I., 
Seiciu, Fl., 2004; Cernescu, H., 2004).  

Prezenţa acestor afecţiuni este influenţată de producţia de lapte, de 
dinamica lunară a retenţiilor şi a endometritelor, precum şi de vârsta animalelor. 

Se constată că frecvenţa retenţiilor fetale creşte până la 36,25%, la 
producţiile de peste 5000l pe lactaţie normală. Cele mai frecvente cazuri se 
înregistrează în anotimpul rece 47,5%, faţă de numai 7,5% în anotimpul de vară.  

 
MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 

 
Observaţiile noastre au fost efectuate în cadrul unei ferme de creştere 

industrială a vacilor pentru lapte.  
Diagnosticul cazurilor cu retenţia anexelor fetale s-a efectuat clinic luându-

se în considerare mai multe aspecte: 
- momentul parturiţiei 
- perioada eliminării anexelor fetale 
- eliminarea totală sau parţială a acestora 
În acest sens s-a considerat faţă de media de 12 ore (eliminarea normală a 

placentei la vacă), că supravegherea parturientei se efectuează până la 24 ore 
postpartum. La acest termen intervenţia medicului veterinar  este obligatorie.  
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REZULTATELE OBŢINUTE ŞI INTERPRETAREA LOR 
 
Procentul mare de retenţii ale anexelor fetale, la producţiile de peste 5000 

litri lapte anual, poate fi explicat prin factorul de stres pe care-l reprezintă nivelul 
ridicat al producţiei, acţionând prin sistemul feed-back negativ suprarenală-
hipotalamus-adenohipofiză, ca un factor al centrilor responsabili de producţia 
lactată. Totodată, aceşti factori acţionează negativ asupra dinamicii uterine 
postpartum, contracţiile uterine fiind unul din cei mai importanţi factori care 
asigură eliminarea învelitorilor fetale. 

 
 

Fig. 1. Frecvenţa endometritelor în funcţie de producţia de lapte. 
 
Din analiza graficului din fig. 1 constatăm influenţa pe care o are producţia 

de lapte asupra apariţiei endometritelor la vaci. Astfel, în cazul vacilor cu 
producţii  de 2500-3000 litri lapte pe an , cazurile de endometrite sunt rare, de 
9,2-10%. În cazul vacilor cu producţii mari de lapte , de 4000-5000 litri pe an, 
numărul cazurilor de endometrită creşte considerabil, atingând valori de 25-
37,4%. 

Datorită factorilor care condiţionează creşterea ponderii retenţiei anexelor 
fetale în funcţie de producţia de lapte, observaţiile noastre reliefează şi o creştere 
a infecţiilor endometriale puerperale. 

Cercetările noastre arată că nu numai nivelul producţiei de lapte 
influenţează apariţia retenţiilor învelitorilor fetale şi a endometritelor, ci şi unii 
factori de mediu. 

Analiza datelor din tabelul 1 arată că cele mai frecvente cazuri se 
înregistrează în anotimpul rece 47,5%, faţă de numai 7,5% în anotimpul de vară şi 
12,5% în anotimpul de toamnă. De asemenea , retenţiile învelitorilor fetale sunt 
diagnosticate cu o frecvenţă mare în anotimpul de primăvară (32,5%). 

Ponderea ridicată a retenţiilor învelitorilor fetale în cele două anotimpuri, 
iarna şi primăvara, se datorează unor carenţe alimentare, unor condiţii zooigienice 
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necorespunzătoare şi stabulaţiei permanente. Odată cu schimbarea alimentaţiei 
(furaje verzi), asociată cu mişcarea la păşune, tonusul general al organismului se 
revigorează, dinamica uterină este mai bună şi în consecinţă frecvenţa retenţiilor 
învelitorilor fetale scade foarte mult. 

Tabelul 1 
Frecvenţa retenţiilor învelitorilor fetale pe luni şi anotimpuri 

 
Luna I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Nr. cazuri 4 8 6 3 4 2 1 2 3 2 2 2 
% faţă de 
nr. total de 
cazuri 

10 20 15 7,5 10 5 2,5 5 7,5 5 5 7,5 

Anotimp Primăvară Vară Toamnă Iarnă 
Nr. cazuri 13 3 5 19 
%faţă de 
nr. total de 
cazuri 

32,5 7,5 12,5 47,5 

 
Frecvenţa retenţiilor învelitorilor fetale pe luni ale anului este prezentată în 

tabelul 1, unde se constată că în lunile februarie şi martie se întâlnesc cele mai 
scăzute cazuri, 20% respectiv 15%, în timp ce în luna iulie am întâlnit un singur 
caz de retenţie a învelitorilor fetale, reprezentând 2,2% din numărul total de 
cazuri. 

În cazul apariţiei retenţiilor, constatăm şi o creştere a I.G. (indice de 
gestaţie), numărul de însămânţări artificiale pentru obţinerea unei gestaţii 
ajungând până la 3,8, de unde concluzia că productivitatea şi rentabilitatea sunt 
mult diminuate. 

 
CONCLUZII 

 
1. Retenţiile învelitorilor fetale sunt influienţate de producţia de lapte. La 

vacile cu producţii mari de lapte, frecvenţa acestor afecţiuni creşte foarte mult, 
ajungând până la 36,25%, în timp ce la o producţie de 2500 litri  pe an frecvenţa 
retenţiilor învelitorilor fetale scade considerabil ajungând până la 8,45%. 

2. Retenţiile învelitorilor fetale şi endometritele puerperale apar cu o 
frecvenţă mai mare iarna 47,5%, respectiv 40% şi primăvara 32.5%, respectiv 
33.3% şi mai rar vara 7,5%, respectiv11,1% şi toamna 12,5% respectiv 15,5%. 

3. Ponderea retenţiilor învelitorilor fetale în cele două anotimpuri, iarna şi 
primăvara, se datorează unor carenţe alimentare, unor condiţii zooigienice 
necorespunzătoare şi stabulaţiei prelungite. 

4. Frecvenţa retenţiilor învelitorilor fetale în lunile februarie şi martie este 
mult mai crescută întâlnindu-se în 20% din cazuri în luna februarie şi 15% din 
cazuri  în luna martie, în timp ce în luna iulie s-a întâlnit un singur caz de retenţie 
a învelitorilor fetale reprezentând 2,2% din numărul total de cazuri. 
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5. Analizând variaţiile principalilor indici de reproducţie concluzionăm 
faptul că în cazul vacilor cu o retenţie a anexelor fetale, S.P. (service-period) 
ajunge la o medie de 115,3 zile, constatându-se totodată o prelungire a C.I. 
(calving-interval), care are o valoare medie de 410,2 zile. 
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CERCETĂRI PRIVIND APRECIEREA VALORILOR 
REZISTENŢEI SPERMATOZOIZILOR DE VIER 

 
SEARCHES ABOUT BOAR SPERMATOZOA VALUES OF RESISTANCE 

 
Şt.G. CIORNEI, L. RUNCEANU 

U.S.A.M.V. Iaşi 

G. AGAPE 
S.C. Suinprod Roman S.A. 

 
The spermatozoides resistance at the noxious action of a 1% NaCl 

electrolites solution it is confered by the seminal cell lipoproteic membrane. 
If this lipoproteic membrane is not enough structuraly and functionaly 
consolidated, the spermatozoid’s will have a less longiviability and 
fecundity, because of the aggression done by Na+ and Cl- ions.The 
literature of specialty does not say which are the limits of variations for the 
spermatozoid’s resistance; it’s only stating that the minimal limit must be 
1000. That’s way this work want to examine this parameter relating him to 
the temperature of examination and preservation.  Taking in observation a 
number of 23 boars and examining  the spermatozoid’s resistance of the 
fresh, the diluted and  the preserved sperm, shows that the parameters are 
much higher than those mentioned in the literature of specialty. 

 
Cuvinte cheie: vier, spermatozoizi, rezistenţă 
 
Rezistenţa spermatozoizilor este dată de proprietatea acestora de a rezista la 

acţiunea nocivă a unui „toxic”. Soluţia de clorură de sodiu, concentraţie 1% este 
folosită în acest scop. Rezistenţa la acţiunea nocivă a electroliţilor din soluţia de 
NaCl 1% este conferită de membrana lipoproteică a celulei seminale [6, 8]. 
Celulele seminale o dobândesc in epididim, in cursul procesului de maturare, ce 
durează la vier in medie 8 zile [1, 4, 5, 7, 8]. Dacă membrana lipoproteică este 
insuficient consolidată structural şi funcţional, spermatozoizii sub agresiunea 
ionilor de Na+ şi Cl-, vor fi „intoxicaţi” de un volum mic din această soluţie şi îşi 
vor pierde proprietatea de mişcare. Din contră, spermatozoizii care au membrană 
lipoproteică integră, vor avea capacitatea de a rezista la un volum mai mare din 
soluţia electrolitică, în acest caz rezistenţa fiind mai ridicată [6, 8]. 

Unii autori afirmă că longiviabilitatea şi fecunditatea spermatozoizilor este 
cu atât mai ridicată cu cât spermatozoizii îşi menţin mobilitatea într-un volum mai 
mare de soluţie NaCl 1% [6, 8]. 

Rezistenţa se exprimă prin numărul de ml de soluţie NaCl 1% care opresc 
mişcarea de înaintare (rectilinie) a spermatozoizilor ce se găsesc într-un ml de 
material seminal [2, 6, 8] 
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Valoarea rezistenţei unui material seminal de vier, pentru a putea fi folosit 
la însămânţări artificiale, trebuie să aibă minim 1000 [2, 3, 6, 8, 9]. 

Literatura de specialitate nu precizează limitele de variaţie ale acestui 
parametru, ci doar valoarea minimă; fapt ce constituie scopul acestei lucrări. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările s-au efectuat pe un număr de 23 vieri, clinic sănătoşi, de rase, 

linii şi vârste diferite. Vierii sunt crescuţi în condiţiile corespunzătoare ale 
complexului industrial S.C. SUINPROD ROMAN S.A. 

Programul individual de recoltări a variat de la 3 la 10 zile de pauză. După 
recoltare materialul seminal este supus examenelor generale şi speciale. 
Rezistenţa spermatozoizilor se determină la microscop pe sperma brută şi / sau 
diluată. 

Într-un pahar Berzelius se depun cu ajutorul unei pipete Sahli un volum de 
0,02 ml spermă, peste acesta se adaugă 10 ml solutie NaCl 1%. Se 
omogenizează uşor, se ia cu o bagetă o picăpură de amestec şi se examinează 
la microscop în picătură liberă. Dacă se întâlnesc spermatozoizi cu mişcări 
rectilinii se continuă titrarea adăugându-se  câte 10 ml soluţie, până când 
mişcările rectilinii dispar. Fiecare titrare a fost urmată de examinarea la microscop 
a 2-3 picături din paharul de amestec. În câmpul microscopic s-au observat, 
spermatozoizi cu diferite tipuri de mişcări: anormale - mişcări în manej,  mişcări 
retrograde, mişcări vibratorii precum şi spermatozoizi fără mişcări; Aprecierea s-a 
efectuat în funcţie numai de mişcările rectilinii. 

Pentru calculul s-a utilizat formula: R= V/v; în care: R - este rezistenţa 
spermatozoizilor, V - este volumul soluţiei de Na Cl 1% folosit în titrare şi v – 
volumul de material seminal (0,02). 

Precizăm că soluţia de NaCl de concentraţie 1% a fost preparată 
extemporaneu folosind apă bidistilată deionizată. Deionizarea apei bidistilate s-a 
făcut cu ajutorul unui aparat „Seradest USF” ce are la bază un sistem modern de 
desalinizare totală a apei, printr-un schimb mixt de anioni şi cationi. 

Observaţiile s-au efectuat pe sperma brută, pe sperma diluată proaspăt, 
dar şi pe sperma diluată şi conservată în dozele necesare repetării însămânţarii 
artificiale la 24 de ore. 

În condiţii de izotermie s-a utilizat baia de apă reglată la temperatura de 
37°C, iar examinarea s-a făcut la un microscop cu fond întunecat dotat cu platină 
încălzitoare, în picătură liberă şi obiectiv de puterea 10. Examenele au fost 
efectuate şi la temperatura de 25°C. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Vierii ce au fost luaţi în studiu aparţineau unor rase şi linii diferite: 18 din 

liniile sintetice: (L 62, L CN, L 19, L 64, L RK) şi 5 din rasa Mangaliţa (graf.1). 
Vârstele lor sunt cuprinse între 12 şi 48 de luni. Programul de utilizare a vierilor 
la recoltare a fost între 4 şi 11 zile (Tabel 1). 
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Valorile rezistenţei spermatozoizilor obţinute la cei 23 de vieri au fost 
cuprinse între 4500 şi 17000, cu o valoare medie de 11564. Valorile minime şi 
maxime sunt puse pe baza variaţiei individuale şi a a rasei. 

Se observă că la rasa Mangaliţa valorile rezistenţei sunt mult crescute faţă 
de a celelorlalte rase studiate, iar valoarea cea mai mică s-a înregistrat la vierii din 
linia sintetică CN a rasei Landrace. 

 
Tabelul 1  

Caracteristicile biotehnolgice ale vierilor luaţi în studiu 
 

Rezistenţa S.B. 
(ml) Rezistenţa S.D. Nr. 

Crt. Rasa / Linia Vârsta 
(luni) 

Programul 
de 

recoltare 
(zile) 37°C 25°C Proaspăt Conservată 

24 h 
1. Mangaliţa 18 5 15500 10500 9000 7500 
2. Mangaliţa 13 5 17000 12500 - - 
3. Mangaliţa 31 6 11000 - 9500 - 
4. Mangaliţa 18 6 12000 10000 7500 - 
5. Mangaliţa 15 10 12000 -  - 

Media 19 6,4 13500 11000 8666 7500 
6. Pietrain L62 41 4 13000 - 6000 - 
7. Pietrain L62 42 7 10500 - 9500 8500 

Media 41,5 5,5 11750 - 7750 8500 
8. PIC L62 26 4 13000 - 6000 - 
9. PIC L62 22 4 10000 4500 6000 6000 
10. PIC L62 18 7 10000 - 8500 8500 
11. PIC L62 21 5 11000 - 7000 - 
12. PIC L62 25 7 12000 9500 9000 7500 

Media 22,4 5,4 11200 7000 7300 7333 
13. Pietrain L64 48 4 9000 8500 7500 7000 
14. Pietrain L64 21 4 11500 - 7000 - 

Media 34,5 4 10250 8500 7250 7000 
15. Landrace LCN 13 5 10500 7500 7500 7000 
16. Landrace LCN 13 9 10500 - 6500 - 
17. Landrace LCN 13 6 8000 6000 5000 - 
18. Landrace LCN 12 5 10000 - - - 

Media 12,75 6,25 9750 6750 6333 7000 
19. Pietrain LRK 15 8 13000 - 11000 9000 
20. Pietrain LRK 24 11 14000 - 12500 - 

Media 19,5 9,5 13500 - 11750 9000 
21. Duroc L19 24 9 10500 8000 7000 6500 
22. Duroc L19 24 7 14500 12000 7500 - 
23. Duroc L19 24 5 8000 6000 7000 - 

Media 24 7 11000 8667 7167 6500 
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Grafic 1 - Distribuţia vierilor luaţi  în studiu în funcţie de rasă/linie 
 

Lucrându-se în condiţii de izotermie (37°C), cele mai ridicate valori au fost 
obţinute pe sperma brută (proaspăt recoltată) cu o medie de 11664; valoarea 
acesteia a scăzut când s-a lucrat pe spermă după diluare, (cu o medie de 8031). 
Valorile cele mai scăzute au fost obţinute pe sperma diluată şi pe cea conservată 
24 de ore, (media fiind de 7548). Cu cât sperma este examinată într-un timp cât 
mai scurt după recoltare cu atât valoarea rezistenţei este mai ridicată. Prin 
conservarea materialului seminal timp de 24 de ore s-a observat o uşoară scădere 
a valorilor rezistenţei spermatozoizilor, dar neconcludentă. 

 
Tabelul 2 

Media rezistenţei spermatozoizilor în funcţie de programul de recoltare la 
temperatura de 37°C 

 
Nr. 
ctr. Rasa / Linia Programul de 

recoltare (zile) 
Spermă 

brută 
Spermă 
diluată 

Spermă 
conservată 24 h 

1. Mangaliţa 6,4 13500 8666 7500 
2. Pietrain L62 5,5 11750 7750 8500 
3. PIC L62 5,4 11200 7300 7333 
4. Pietrain L64 4 10250 7250 7000 
5. Landrace LCN 6,25 9750 6333 7000 
6. Pietrain LRK 9,5 13500 11750 9000 
7. Duroc  L19 7 11000 7167 6500 

X
−

 Media 6,3 11564 8031 7548 
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Grafic 2 - Media rezistenţei spermatozoizilor pe categorii de spermă 
 

În condiţiile în care temperatura de lucru a soluţiei de NaCl 1% a fost de 
25°C, valorile obţinute la determinările efectuate pe sperma brută  au fost în 
medie de 8667, constatându-se o scădere constantă la toate rasele/liniile. Diferenţa 
dintre valorile rezistenţei determinate la 37°C şi la 25°C poate fi pusă pe seama 
faptului că temperatura scăzută grăbeşte procesul de intoxicare al 
spermatozoizilor 

Tabelul 3 
Influenţa temperaturii de examinare asupra mediei indicilor de rezistenţă 

 

Nr.Crt. Rasa / Linia La temperatura de 
37°C 

La temperatura de 
25°C 

1. Mangalita 13500 11000 
2. PIC L62 11200 7000 
3. Pietrain L64 10250 8500 
4. Landrace LCN 9750 6750 
5.  Duroc L19 11000 8667 

X
−

 - 11140 8338 

 
 

Vierii care au avut programul de recoltare la 4 zile au avut valori în medie 
de 10250. la un program de 9,5 zile valoarea medie a rezistenţei a fost de 13500; 
cu cât programul de recoltare a vierilor are mai multe zile de pauză cu atât 
valoarea rezistenţei spermatozoizilor creşte. 
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Grafic 3 - Influenţa temperaturii asupra indicilor de rezistenţă 
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Grafic 4 - Rezistenţa spermatozoizilor în funcţie de media zilelor de recoltare 
 

CONCLUZII 
 

La rasa Mangaliţa s-au întâlnit cele mai mari valori ale rezistenţei 
spermatozoizilor la soluţiea de NaCl 1%, astfel: valoarea medie a spermei brute a 
fost de 13500 la temperatura de 37°C şi de 11000 la temperatura de 25°C; 8666 
pe sperma după diluare; şi de 7500 după conservarea timp de24 de ore. 

Diluarea şi conservarea materialului seminal scade valoarea rezistenţei 
spermatozoizilor, dar rămâne mult peste limita superioară descrisă în literatura de 
specialitate; 
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Optimizarea programului de recoltare a materialului seminal în direcţia 
creşterii lui influenţează în sens favorabil rezistenţa spermatozoizilor. 
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METODE DE DETERMINARE A MOMENTULUI OPTIM 
PENTRU MONTĂ SAU ÎNSĂMÂNŢARE LA CĂŢEA 

 
OPTIMAL BREEDING TIME AND ARTIFICIAL INSEMINATION MOMENT IN BITCHES, 

ESTABILISHED BY DIFFERENT METHODS 
 

Ana- Monica COVACIU*, I. PAPUC** 
U.S.A.M.V. Cluj- Napoca 

 
Ovulation appears in the 1-4 estrus day, two days after LH peak 

involving the progesterone level increasing before ovulation approximate 
value being 5,4 ng/ml. Behavioural changes also appear at this time. 
Reproductive tract diseases are caused by many factors concerning genital 
tract diseases and also behavioural problems. I tis very important to 
determine the ovulation moment to estabilish  the optimal mating time or 
artificial insemination to increase the number of puppies and decrease the 
costs and the stress caused by long distances transport. 

 
Key words: ovulation, estrus, bitch. 
 

INTRODUCERE 
 

Importanţa reproducţiei la specia canină, în ultimii ani, a cunoscut o 
creştere spectaculoasă, datorită interesului acordat de către proprietari acestei 
specii, în vederea obţinerii unui număr sporit de pui pe un cuib. Acest fapt a 
impus specialiştilor ca pe lângă metodele clasice de depistare a momentului 
ovulaţiei la căţea, cum ar fi: examenul clinic, examenul frotiului vaginal, 
examenul ecografic, să fie identificate şi utilizate noi metode a căror aplicabilitate 
să fie superioară celor clasice. (1, 3) Câteva din noile metode utilizate sunt 
reprezentate de : dozarea hormonilor progesteron şi LH şi măsurarea rezistenţei 
electrice a secreţiei vaginale, în scopul supravegherii corecte a estrului la căţea. 
(4, 6) 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Lucrarea de faţă îşi propune să determine  prin diverse metode, faza 

ciclului estral la căţea, în vederea unei sincronizări cât mai exacte a momentului 
ovulaţiei cu monta naturală sau însămânţarea artificială (I.A.), precum şi 
evaluarea performanţele metodelor hormonale în comparaţie cu celelalte metode 
utilizate în mod curent în supravegherea estrului la căţea  

                                                      
* E-mail: covaciumonica@yahoo.com 
** E-mail: i_papuc@yahoo.com 
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În scopul efectuării acestui experiment s-au utilizat un număr de 4 căţele 
adulte din rasele: Rotweiller (1 ♀), Labrador (1 ♀), Amstaff (1 ♀), Ciobănesc 
german (1 ♀), cu vârste cuprinse între 3 şi 5 ani, care au fost aduse la consultaţie 
în clinica de reproducţie a facultăţii. Experimentele s-au efectuat în perioada 
Aprilie 2003 – Mai 2005.  

Ca metode de lucru au fost utilizate: 
- Observaţii clinice şi comportamentale asupra femelelor în călduri 
- Efectuarea de frotiuri vaginale în fiecare etapă a ciclului sexual 
- Determinarea concentraţiei hormonilor: LH şi progesteron. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Pe baza examenului clinic s-au urmărit modificările de la nivelul aparatului 
genital şi s-a întocmit etograma comportamentului sexual în perioada de călduri. 
La debutul ciclului, în primele 4-7 zile, femela devine neliniştită, agitată, sociabilă 
faţă de masculi, apoi vulva începe să se tumefieze progresiv. Începând cu ziua a 
opta, femela prezintă o congestie puternică a mucoasei genitale aparente, însoţită 
de un mucus clar, filant, uneori sangvinolent. 

Etograma comportamentului sexual la căţea şi modificările organelor 
genitale externe: 

 

  
Fig. 1, 2 - Modificările organelor genitale externe 

 
Efectuarea de amprente vaginale şi examenul frotiului vaginal: 
 

   
Fig. 3. Frotiu vaginal, debut 

de estru Fig. 4. Frotiu vaginal estru. Fig. 5. Optim pentru montă 
sau Î.A. 
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Realizarea frotiului citovaginal include următoarele etape: 
- Prelevarea  
- Etalarea  
- Colorarea  

- Metoda de colorare cu albastru de metilen 
- Metoda de colorare cu albastru policrom 

La debutul estrului, frotiul prezintă numeroase celule poliedrice cu nuclei 
picnotici sau fără nucleu, dispuse în grămezi (celule Scholen). Nu se găsesc celule 
parabazale sau intermediare. E posibil ca în frotiu să fie surprinse şi câteva 
hematii. 

În estru frotiul prezintă numeroase celule poliedrice cu nuclei picnotici sau 
fără nuclei, dispuse în grămezi, lipsesc celulele parabazale şi intermediare mici. 

Dozări hormonale  
Momentul optim al ovulaţiei poate fi determinat şi prin dozarea hormonilor, 

mai ales a LH-ului (care indică exact stadiul în care se află ovula) şi a 
progesteronului  

Concentraţia celor doi hormoni este scăzută în timpul proestrului. FSH – ul 
şi LH – ul ating vârful concentraţiei la începutul estrului, inducând ovulaţia  

Determinările hormonale au fost efectuate la Laboratorul SYNEVO din 
cadrul Institutului Oncologic Cluj-Napoca  

Probele au fost prelevate în zilele 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 ale perioadei de 
călduri  

Toate dozările s-au efectuat după o supraveghere a ciclului estral prin 
metoda frotiului citovaginal  

Tabelul 1 
Cazuri luate în studiu 

 
Nr.crt Nume femelă Rasă Vârstă Debutul căldurilor 

1 Kimba Amstaff 4 ani 19.03.2005 
2 Alfa Ciobănesc german 3 ani 10.02.2005 
3 Rita Labrador 4 ani 22.04.2005 
4 Linda Rottwailer 5 ani 04.02.2005 

 
Tabelul 2 

Valori obţinute 
 

Ziua Valorile progesteronului 
1 0,19 ng/ml 
3 0,308 ng/ml 
5 1,96 ng/ml 
7 2,34 ng/ml 
9 3,08 ng/ml 
11 7,86 ng/ml 
13 7,92 ng/ml 
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Fig. 6 - Buletin de analiză, caţea 3 ani,  ziua 11 a ciclului 
 

CONCLUZII 
 

Stabilirea momentului optim de ovulaţie la căţelele de mare valoare 
biologică, atât din canise cât şi de la crescătorii individuali, constituie o prioritate 
pentru a evita pierderile de gestaţie. 

Depistarea momentului optim pentru montă la căţea, este recomandat a se 
face prin coroborarea datelor obţinute la examenul comportamentului sexual, pe 
baza frotiurilor vaginale efectuate seriat (din prima zi până în ultima zi a 
căldurilor) şi a determinărilor hormonale. 

Utilizarea dozărilor hormonale în depistarea momentului ovulaţiei la căţea   
sunt superioare celorlalte metode utilizate la această specie, fapt ce determină 
creşterea numărului de pui/montă 

Metodele permit aprecierea concentraţiei serice de LH şi progesteron, în 
consecinţă oferă date importante în ceea ce priveşte dinamica funcţiei ovariene, 
alături de examenele clinice clasic. 

Pe baza frotiurilor citovaginale şi a determinării progesteronului şi LH-ului 
se recomandă efectuarea montei naturale sau I.A. în zilele 9-13 ale ciclului estral . 
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OBSERVAŢII PRIVIND INFLUENŢA SALPINGITELOR 
ASUPRA UNOR PARAMETRI DE REPRODUCŢIE LA VACI 

 
OBSERVATIONS REGARDING SALPINGITIS INFLUENCE ABOUT CERTAIN 

REPRODUCTION PARAMETERS OF COWS 
 

I. DOROBANŢU, C. GALAN 
 

The investigations have been performed on 215 cows regarding the 
salpingitis weight in reproduction pathology and their influence on certain 
synthetic reproduction parameters. A number of 18 cases were diagnosed 
with tubar inflamation (8,4%). 

The regestred Service – Period had a value between 170 and 500 
days. Accordingly increased values of Calving Interval Indicator (until 785 
days) and Pregnacy Index were rgistred. 

 
Key words: reproduction, salpingitis, cow 
 

MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 
 
Observaţiile efectuate pe 215 femele crescute în sistem industrial au 

urmărit: anamneza, examenul ginecologic extern şi examenul clinic intern 
colposcopic şi transrectal, în vederea stabilirii ponedrii salpingitelor. 

Examenul clinic intern s-a refrit la: 
- inspecţia vulvei şi regiunii perivulvare 
- eliminarea şi caracterul secreţiilor 
- permanenţa sau intermitenţa scurgerilor uterine. 
Examenul clinic intern, manual sau colposcopic. 
La vacă, examinarea segmentelor componente ale tractusului genital s-a 

efectuat într-o anumită ordine : gâtul uterin, corpul uterin, coarnele uterine, 
oviductele şi ovarele. În aceaşi manieră, s-a acordat atenţie ligementelor largi, 
mai ales în cazurile în care se constată deformări ale zonei perisalpingiene. 

În mod normal, la femelele sănătoase, gâtul uterin este destul de lung şi 
plasat pe planşeul cavităţii pelvine; este uşor deplasabil şi consistent. Pierderea 
în elasticitate şi consistenţă poate fi identificată în caz de gestaţie, pe când 
creşterea consistenţei denotă o cervicită cronică. 

Coarnele uterine s-au examinat sub aspect topografic, al consistenţei, 
sensibilităţii şi a tonusului. În cazul endometritelor s-a observat lipsa reacţiei la 
palpaţie şi o uşoară indurare. 

Oviductele, la cazurile examinate de noi s-au prezentat mult îngroşate, 
până la dimensiunea de aproximativ 0,5 cm, urmând traectul sinuos caracteristic 
(mai ales în formele acute). Alteori au avut aspectul unor cordoane de consistenţă 
densă, cu unele aderenţe (în salpingitele cronice). 

Se apreciază: 
- caracterele mucoasei vaginale 
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- forma pliurilor, care în general sunt şterse, dar pot deveni evidente în 
inflamaţiile cronice uterine  

Dat fiind că cervicitele sunt adeseori cauze de infecunditate s-a procedat la 
explorarea segmentului vaginal al gâtului uterin. În acest sens s-a acordat o 
atenţie deosebită la volumul gâtului uterin, topografia, forma, abundenţa şi 
caracterul secreţiilor. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Onservaţiile noastre privind incidenţa ginecopatiilor au scos în evidenţă 

mai multe entităţi patologice localizate atât la nivelul gonadelor cât şi a tractusului 
genital. 

Tabelul 1 
Incidenţa ginecopatiilor 

 
Femele examinate Specificare 
Nr. % 

Diagnostic prin tehnica 
insuflării de aer 

Endometrite 65 30,1  
Distocii 20 9,4  
CL persistent 20 9,4  
Chişti ovarieni 40 18,5  

Salpingite unilaterale – 31,43 
Salpingite 18 8,4 Salpingite bilaterale – 17,14 
Cervicite 17 8,0  
Retenţia anexelor fetale 35 16,2  
Total 215   

 
Examinarea a 215 femele a scos în evidenţă faptul că cel mai ridicat 

procent a fost întâlnit în cazul endometritelor (65 cazuri, reprezentând 30,1%). În 
ordinea frecvenţei urmează boala chistică ovariană (40 cazuri, reprezentând 
18,5%), urmate de retenţia anexelor fetale (35 cazuri, reprezentând 16,2%). 

Afecţiunile ovariene au reprezentat un procent egal cu distociile – 9,4%. 
Salpingitele, diagnosticate numai prin examen clinic intern transrectal, au 

reprezentat 8,4% (18 cazuri). Remarcăm faptul că diagnosticul clinic nu 
precizează în totalitate existenţa unor salpingite şi mai ales a obstrucţiilor 
salpingiene considerând că este necesară aplicarea şi a altor metode în vederea 
precizării diagnosticului. 

În acest sens, datele comunicate de către Khasatya – 1999 – arată că 
diagnosticul prin tehnica insuflării de aer în vederea precizării permeabilităţii 
oviductelor pune în evidenţă un procent mai mare decât examenul clinic de rutină. 
Astfel, autorul evidenţiază prin această tehnică salpingite unilaterale într-o 
proporţie de 31,43% iar salpingitele bilaterale într-o proporţie de 17,14%. 

Considerăm în acest caz că diagnosticul numai prin examen clinic nu 
evidenţiază în totalitate cazurile de salpingită sau obstrucţie tubară. 
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Observaţiile noastre au urmărit şi evoluţia ciclurilor sexuale în diverse 
ginecopatii. Au fost investigate mai multe elemente: 

- intervalul de repetare a estrului (zile) 
- SP – service period 
- CI – calving – interval 
- IG – indice de gestaţie 

Tabelul 2 
Evoluţia ciclurilor sexuale în ginecopatii 

 

Specificare Interval de repetare a 
estrului (zile) SP CI IG 

Endometrite acute 70 204,3 489 6 
Endometrite cronice 70-160 249 534 14 
CI persistent - 200 485 - 
Chişti foliculari 9-18 90-120 375-405 12 
Salpingite acute 21-28 170 445 16 
Salpingite cronice Neregulat între 40-300 500 785 8 
Retenţia învelitorilor fetale 48-60 68 353 4 

 
Legendă: S.P. = Service Period ; C.I. = Calving Interval ; I.G. = Indice Gestaţie 

 
Apreciate pe baza parametrilor de reproducţie influenţa diverselor 

ginecopatii este diferită în funcţie de forma clinică. Astfel, observaţiile noastre 
scot în evidenţă următoarele: 

- intervalul parturiţie fecundaţie este foarte variabil în cazul 
salpingitelor, în unele cazuri (cronice) depăşind 500 zile. 

- intervalul dintre două parturiţii este cu mult peste asigurarea unei 
rentabilităţi a exploatării acestor female: cel mai mic (salpingitele 
acute – 445 zile). 

- indicele de gestaţie ajunge la valori foarte mari mai ales în formele 
clinice acute (16).  

- intervalul de repetare a estrului este foarte variabil, în unele cazuri, 
funcţionabilitatea ovariană fiind cel puţin parţial păstrată. 

 
CONCLUZII 

 
1. Observaţiile noastre effectuate pe 215 femele au arătat o incidenţă de 

8,4% salpingite, diagnosticate prin examen clinic. Procentul observat de noi prin 
metodele clinice este mult mai mic decât diagnosticul prin metode de verificare a 
permeabilităţii tubare asociat cu examenul clinic. 

2. Analiza unor parametric de reproducţie privind intervalul de repetare a 
estrului, SP, CI, şi IG arată unele diferenţe între formele clinice diagnosticate. 

3. Intervalul de repetare a estrului în cazul salpingitelor a fost cuprins între 
21-28 zile (formele acute) şi 40-300 zile (în formele cornice). 
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4. SP a fost cuprins, în funcţie de forma de evoluţie, între 170-500 zile cu 
maximum în formele cronice. 

5. CI  a realizat un interval de 785 de zile în formele de salpingită cronică, 
înregistrându-se tot odată un IG cuprins între 8-16. 

6. Cervicitele s-au caracterizat printr-un SP de 118 zile, un CI de 403 zile şi 
IG de 11. 
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THE DIAGNOSTIC IMPORTANCE OF OVARIAN AND 
ADENOHYPOHYSIS DOSAGE IN DAIRY COWS OVARIAN 

FUNCTIONAL DISORDERS 
 

D. DRUGOCIU, L. RUNCEANU, P. ROŞCA 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The results of the hormonal dosages in females having ovarian 

hypotrophy of I degree, emphasized an ovarian hypofunction by 
hyposecretion adenohypophyseal, having a F.S.H., L.H. and progesterone 
secretory insufficiency and an increase of the prolactin level. 

The same situation was registered in the cows presenting ovarian 
hypotrophy of II degree. 

In the females diagnosticated with persistant luteal corps the value 
of F.S.H./L.H. ratio is almost fair. In the females presenting the I.A. 
repetition syndrome, the F.S.H./L.H. ratio was of 1.29/l for F.S.H. so, we 
can say that the main factor of repeated I.A. is an adenohypophyseal 
hyposecretion of L.H.  

 
Key words: cows, reproduction, hormonal, dosage.  
 
Lately there were many concerns in elucidating the possibilities and limits 

of using hormonal therapy in animal reproduction proces (1, 3, 7). 
Some of the practitiones specialists are sceptical in using hormonal therapy, 

because of the female individual reactions after the therapy. 
These reactions may appear due to the fact that there is no differential 

therapy, depending on the degree of the functional disorder (2, 6). 
In order that these negative aspects of hormonotherapy not to appear it is 

indicated thet the clinical diagnosis be corroborated with the laboratory one (the 
hormonal). 

Once the titre of the gonadotropic hormones and of the sexual hormones is 
established, depending on their level the hormonal therapy can be applied (4, 5, 
8). 

 
MATERIAL AND METHODS 

 
In order to perform the hormonal dosage, blood samples have been taken, 

depending on the diagnosis, after the gynaecology investigation and the clinical 
diagnosis are made. 

In accordance with the clinical diagnosis, the females have been grouped 
in desease categories: dairy cows with ovarian hypotrophy (stage I and II), 
females with repeated artificial insemination and females with persistent corpus 
luteum. 
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The blood sample has been proccesed after the usual technique in order to 
obtain the blood serum. 

To establish the hormonal diagnosis it was followed the progesterone 
dosage, LH’s (luteinizing hormone), FSH’s (follicle stimulating hormone) and the 
seric prolactin’s. 

The seric progesterone tests determination was performed with the ELISA 
test, using streptanidina technology. The dosage of the LH, FSH and seric 
prolactin levels was performed through the ELISA sandwich test in one step, with 
amplified signal. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The hormonal dosage at the females diagnosticated with stage I ovarian 

hipotrophy, shows an ovarian hypofunctions through adenohypophysis 
hyposecretion. This is caused by a secretory insufficiency of the adenohypophysis 
hormones, FSH’s and LH’s. 

The titre of the gonadotropic hormones, produces an inhibation of the 
gonadotropin releasing factors (gonadotropin LH/FSH – Releasing Hormons). 
Due to this fact the low level of the LH at dairy cows with stage I ovarian 
hypotrophy was 2,12 m UI/ml, and FSH’s was 4,02 m UI/ml at the inferior limit 
of the basic level. At the same females it was established a low medium level of 
progesterone and a high level of prolactin. 

6,24 mg/ml. Because of the high titre of prolactin and a 
hypoprogesteronemie (an average of 1,07 mg/ml) it causes the block of the sexual 
cicle, with the instalation of the anestrus. 

A similar situation was found at a group of females clinical diagnosticated 
with stage II ovarian hypotrophy. So at these females the medium level of seric 
progesterone is low (0,23 mg/ml), the FSH’s at the basic minimum level (1,08 m 
UI/ml) adn the prolactin’s of 2,7 mg/ml. Clinical, these females diagnosticated 
with stage II ovarian hypotrophy, showed an prolonged state of anestrous. 

Comparing these results with the ones from the witness lot it was noticed 
that at the females with stage II hypotrophy, the seric concentration of the 
progesterone (0,23 mg/ml), prolactin’s and titre’s (1,08 m UI/ml) was significant 
smaller, producing this way severe modifications alterations to the genital 
apparatus. 

In case thet corpus luteum persists the decisive factor is the value of the 
medium raport FSH/LH (1,28/1m UI/ml) that is almost equal to the high medium 
level of the prolactin (3,59 mg/ml). To all these factors it adds a secretory 
insufficiency of PGF2 α (prostaglandin 2 alpha), that causes the installation of an 
prolonged state of anestrous. That is why it is recommended that at the females 
diagnosticated with an persistent corpus luteum to be administrated a dose of 
PGF2 α. 
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At the females, clinical diagnosticated with “artificial insemination 
repeated sindrom”, was noticed that the statistic value media of the FSH is 3,65, 
and LH’s is 2,81. Following the statistic calculation, the value of the FSH/LH 
report is 1,29/1 in favour of the FSH. So it can be estimated thet the primary 
cause of the repeated A.I. is an adenohypophysis hyposecretion of LH. Because of 
this restoring the physiological report between FSH and LH (1/3, so thet the 
ovulation can take place) it has to be administrated, to the females, products with 
LH effect, a few hours before the A.I.  

 
CONCLUSIONS 

 
1. At the dairy cows, clinical diagnosticated with stage I and II ovarian 

hypotrophy, was established an ovarian hypofunction with adenohypophisis 
hyposecretion. 

2. To resume the genital activities it is recommended thet to the dairy cows 
with ovarian hypotrophy be administrated products with FSH or PMSG in dose of 
1000 UI/animal. 

3. In case of the females with “A.I. repeated sindrom” because of the 
hormonal dosage, it was established an adenohypophysis hyposecretion of LH. 

4. To restore the normal titre of LH and start the ovulation it is 
recommended thet those females be administrated products with LH effect (HCG 
1500 U.I.; Gn-RH 2,5 ml)  
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OBSERVAŢII ASUPRA FRECVENŢEI ENDOMETRITELOR 
ŞI CONSECINŢELE ACESTORA ÎN PATOLOGIA 

REPRODUCŢIEI LA VACĂ 
 

ENDOMETRITIS FREQUENCE OBSERVATIONS AND THEIR RESULTS ON 
REPRODUCTION PATHOLOGY OF COWS 

 
C. GALAN, I. DOROBANŢU 

 
The acute endometritis diagnosed especially in the puerperal period 

were represented by two clinically dominant forms : catarrhal and purulent. 
The observations were about the diseases dynamic in three years 

period, the ratio of chronic and acute forms and the evolution of the chronic 
endometritis as a continuation of undiagnosed acute inflammations or 
inadequate treated. 

It comes out that the acute forms of purulent endometritis represents 
8,03% cases and catarrhal endometritis 5,12%. The recoveries of acute 
forms have been catharrhal forms and 76,3% in purulent forms. 

 
Cuvinte cheie: Reproducţie, vacă, endometrită. 
 
Infertilitatea femelelelor nu reprezintă o boală propriu-zisă, ci un sindrom 

corespunzător diferitelor tulburări ale fucnţiei de reproducţie. (Drugociu, Gh., 
1977, Gluhovschi, N., 1971, Seiciu, Fl., 1987, Runceanu, L., Cotea, C., 2001, 
Cernescu, H., 2004, Bârţoiu, A., 2004, Huba, I., 1997). 

Infertilitatea la vacă poate fi o consecinţă a numeroase cauze (plăgi, 
anomalii, inflamaţii, etc), începând cu perioada puerperală. 

Endometritele sunt inflamaţii ale mucoasei uterine, ce pot apare primar, sau 
ca urmare a infecţiei unui segment genital învecinat, de cele mai multe ori pe cale 
ascendentă – prin contiguitate. 

Infecţiile uterine la bovine, grupează toate stările patologice, produse de 
agenţii patogeni în perioada puerperală, respectiv, până la 21 zile (Seiciu, Fl., 
1987). Infecţiile ce depăşesc această perioadă sunt (Martius, H., 1986) considerate 
a fi trecut în forma cronică de evoluţie. 

În funcţie de intensitatea reacţiei inflamatorii, apare o gamă variată de 
exprimări clinice. Endometrita catarală acută este diagnosticată de cele mai multe 
ori în perioada puerperală. Boala apare la 8-12 zile de la parturiţie, în funcţie de 
ritmul involuţiei uterine, puterea de apărare locală şi gradul de patogenitate al 
germenilor. Evoluţia endometritei catarale acute poate urma calea vindecării în 
decurs de 8-10 zile, timp în care secreţia scade cantitativ, se clarifică treptat, iar 
involuţia uterină progresează. În multe cazuri însă endometrita acută se 
cronicizează, iar forma cronică evoluează extrem de insidios sau se transformă în 
endometrita purulentă. 
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Endometrita purulentă acută se caracterizează prin inflamaţia endometrului 
şi acumularea de mucopuroi în cavitatea uterină. În aceste cazuri, starea generală 
se alterează, apare febra, diminuarea apetitului şi a secreţiei lactate. Pe ovare se 
palpează corpul luteal persistent (Muntean, C., 2005) 

 
MATERIAL ŞI METODE DE LUCRU 

 
Observaţiile noastre au fost efectuate în perioada 2003-2005 luându-se în 

evidenţă un număr de 578 femele, apreciindu-se frecvenţa endometritelor acute 
(catarală şi purulentă), forma morfoclinică a acestora precum şi posibilitatea 
cronicizării inflamaţiei. 

Diagnosticul a fost stabilit prin examen ginecologic şi completarea fişei 
ginecologice : anamneza, examenul clinic extern (modificări ale organelor 
genitale extern şi caracterul secreţiilor), examenul clinic intern (colposcopic şi 
transrectal). Prin examen colposcopic s-au evidenţiat modificările mucoasei 
vaginale şi cervicale, culoarea, forma şi aspectul pliurilor, natura secreţiilor. 

Examenul transrectal a urmărit evidenţierea componentelor tractusului 
genital (forma, mărimea, consistenţa, topografia, precum şi starea funcţională a 
ovarelor). 

Tabelul 1 
Apariţia endometritelor cronice ca o continuare a endometritelor acute 

 
Endometrita acută Endometrita cronică 

Catarală Purulentă Catarală Purulentă 

Endometrita 
acută vindecată 
după tratament Anul 

Nr. %1 Nr. %1 Nr. %2 Nr. %2 Nr. %2 
31 5,38   5 16,1 1 3,2 25 83,3 2003 
  59 10,26 8 13,5 6 10,1 45 76,4 

40 5,97   7 17,5 2 5 31 77,5 2004 
  60 8,95 8 13,3 3 5 49 81,7 

20 4,08   4 20 1 5 15 75 2005 
  24 4,89 5 20,8 2 8,3 17 70,9 

27 5,12   5 17,8 1 4,4 23 78,6 Media 
pe cei 3 

ani   47 8,03 7 15,4 3 7,8 37 76,3 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Din analiza datelor, s-a înregistrat un număr de 75,3 cazuri (pe cei trei ani): 

114 în anul 2003, 123 în anul 2004 şi 60 în anul 2005. 
Numărul crescut de cazuri în anii 2003-2004 se datorează în special 

alimentaţiei necorespunzătoare din punct de vedere cantitativ şi calitativ. 
Din datele tab. 1 constatăm că numărul mediu de cazuri cu endometrită 

catarală acută a fost de 27, reprezentând 5,12%. Se observă un număr relativ 
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constant al acestei forme în anii 2003 şi 2004: 5,38% şi respectiv 5,97%, fiind 
ceva mai scăzut în anul 2005. 

Forma acută purulentă înregistrează o medie de 47,6 cazuri. Procentual, 
faţă de valorile medii (8,03%), se constată variaţii între 10,26 în anul 2003, 8,95 
în 2004 şi 4,89 în anul 2005. 

Urmărind evoluţia endometritelor acute care se pot croniciza, constatăm, în 
dinamica anilor 2003-2005 că în unele cazuri formele acute catarale sau 
purulente, se cronicizează. 

Astfel, în anul 2003 au fost înregistrate un număr de 31 cazuri cu 
endometrită acută catarală , reprezentând 5,38% din totalul femelelor examinate. 
Dintre acestea 83,3% s-au vindecat, 16,1% au trecut în forma catarală cronică, iar 
3,2% în forma purulentă cronică. 

În anul 2004 au fost diagnosticate 40 cazuri (5,97%) cu endometrită 
catarală acută ; dintre acestea 31 cazuri (76,4%) s-au vindecat, 7 cazuri (17,5%) 
au trecut în forma catarală cronică, iar 2 cazuri (5,0%) s-au transformat în 
endometrită cronică purulentă. 

Rezultate asemănătoare sunt înregistrate şi în anul 2005. 
Observaţiile privind modificările formei clinice de endometrită acută 

purulentă arată că în anul 2003 au fost diagnosticate 59 cazuri (10,26%), dintre 
care 45 s-au vindecat, 8 (13,5%) au trecut în forma catarală cronică, iar 6 cazuri 
(10,1%) s-au cronicizat. 

Date asemănătoare se înregistrează şi în anul 2004: 8,95% femele 
diagnosticate, 81,7% vindecări iar 5,0% s-au cronicizat. În anul 2005, dinamica 
evoluţiei clinice este apropiată de anii anteriori. 

 
CONCLUZII 

 
 
1. Forma morfoclinică de endometrită purulentă acută a fost cea mai 

frecvent diagnosticată (8,03%), urmată de endometrita catarală acută (5,12%). 
2. Dinamica evoluţiei acestor afecţiuni în anii 2003-2005 arată o asemănare 

în procentul de vindecări sau recidive. 
3. Trecerea formei clinice din acută în cronică (catarală sau purulentă) 

arată, importanţa deosebită a precizării diagnosticului şi instituirea unui tratament 
judicios, întrucât în medie 21,8% din formele catarale acute şi 23,2% din formele 
purulente acute, se transformă în forme cronice. 

4. Tratamentul femelelor cu endometrită după aceiaşi formală terapeutică, 
fără a ţine seama de variabilitatea florei patogene şi individualizarea cazurilor, 
complică unele forme acute fără o mare gravitate, în forme cronice, uneori 
ireversibile. 
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STUDIU  PRIVIND INCIDENŢA MAMITELOR CLINICE 
LA VACILE CU LAPTE DE RASĂ BNR 

 
STUDY REGARDING THE  INCIDENCE OF CLINICAL MASTITIS 

AT DAIRY COWS BNR BREED 
 

N. HROMEI 
A.N.S.V.S.A. - PIF Sculeni 

Mariana SOFRONIE, M. PÎNTEA, 
Elena RUGINOSU, C. BĂDELIŢĂ, 

Anca LUPU 
S.C.D.B. DANCU Iasi 

 
The study made in a farm of BNR breed milk cows, belonging to 

SCDB Dancu, during the period 2001-2005, on a number of 2326 cows. Out 
of the total of 588 sacrificed cows, it was observed that a percentage of 8 % 
was represented by the the chronic (clinical) mastitis. 

The analysis made was related to the percentage of representation of 
clinical mastitis depending on the season, stabulation season and lactation 
range. 

Thus the highest incidence of clinical (chronic) mamitis takes place 
in spring (38%) and the lowest in winter (17%). The highest values (23,7%) 
are record for the 4–th and 5–th lactation and the lowest (10,5%) for the 2th 
lactation. 

The preventing sanitary-veterinary actions, precocious diagnosing 
and treatment administering according to optimum timing lead to 
diminishing loses in cow farms. 

 
Words key: dairy cows, chronic (clinical) mastitis, season, loses. 
 
Păstrarea nemodificată a compoziţiei chimice a laptelui şi mai ales 

asigurarea salubrităţii lui, constituie o condiţie esenţială pentru biosecuritatea 
alimentară, cu privire la sănătatea  umană. 

Laptele este un mediu favorabil dezvoltării unei game variate de 
microorganisme. Unele dintre acestea, care pot fi  patogene şi contagioase se  
elimină la nivelul glandei mamare, mai ales când aceasta prezintă leziuni şi  
exercită o acţiune nocivă asupra consumatorilor. În cazul mamitelor clinice s-a 
constatat că, frecvent vacile rămân purtătoare de germeni , cu un grad foarte mare 
de risc de diseminare a bolii în efectivul de vaci din fermă, reprezentând un 
pericol deosebit de grav pentru sănătatea animalelor, salubritatea produselor 
lactate şi sănătatea consumatorilor umani (1, 2, 3). 

Intensivizarea producţiei de lapte presupune o creştere proporţională a 
capacităţii individuale de lactogeneză. Pentru a se asigura eficienţa economică a 
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fermei, crescătorii de vaci, în colaborare cu serviciul sanitar veterinar trebuie să 
acţioneze în direcţia creşterii producţiei de lapte, ridicarea  calităţii laptelui şi să 
supravegheze starea de sănătate a glandei mamare a vacilor cu lapte printr-un 
program adecvat de prevenire şi tratament (4, 5). 

Numeroase studii de specialitate evidenţiază faptul că, mamitele la vacile în 
lactaţie produc pierderi economice deosebit de păgubitoare, estimate la 100-140 
$/vacă, prin scăderea producţiei de lapte, eliminarea laptelui vacilor tratate  cu 
antibiotice, scăderea calităţii laptelui, costul medicamentelor, costul forţei de 
muncă suplimentare, serviciile veterinare şi reformarea timpurie a vacilor (1, 2, 3, 
5, 9). 

Diferite studii de specialitate au indicat o frecvenţă variabilă a mamitelor 
clinice la vacile cu lapte, de la o fermă la alta, în relaţie cu aria geoclimatică, 
practicele manageriale şi cu alţi mulţi factori tehnologici, terapeutici, de 
zooigienă, fapt ce impune o monitorizare permanentă la nivelul fiecărei ferme de 
vaci pentru a se lua măsurile cele mai potrivite de reducere a acestor pierderi atât 
de costisitoare din punct de vedere economic.  

Scopul lucrării este de a efectua o analiză mai complexă la nivelul unei 
ferme de creştere şi exploatare a taurinelor de rasa BNR privind dinamica  
manifestării mamitelor clinice la vacile în lactaţie, în relaţie cu unii factori de 
variaţie.  

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Studiul a fost efectuat în perioada 2001-2005 în ferma de creştere şi 

exploatare a vacilor de lapte, de rasa BNR a SCDB Dancu Iasi, pe un efectiv rulat 
de 2326 capete. 

Din analiza efectuată a rezultat că animalele au beneficiat de condiţii în 
general bune de furajare şi exploatare, starea de întreţinere fiind apreciată ca 
bună şi foarte bună.  

Nucleul existent în fermă este reprezentat de vaci de înaltă valoare 
genetică, care înregistrează producţii de 5000-8000 l / vacă/ lactaţie normală şi o 
producţie medie de lapte în anul 2005 de 6700  l. / vacă / lactaţie. 

Activitatea de prevenire şi control a mamitelor a fost bine organizată, 
primăvara şi toamna efectuându-se controlul stării de sănătate a glandei mamare 
şi a calităţii laptelui printr-un test rapid de grajd cu reactiv R. Mastitest (produs de 
„Institutul Pasteur„ Bucureşti). Cu toate aceste măsuri s-au înregistrat unele 
deficienţe în sistemul de exploatare, cât şi în cel de colectare a laptelui, care 
direct sau indirect au condus la apariţia şi manifestarea unor afecţiuni ale glandei 
mamare cu implicare în cantitatea de lapte muls, calitatea laptelui, generând 
unele pierderi la nivel economic. 

Pentru studiul iniţiat s-a efectuat o anchetă epidemiologică, luându-se în 
considerare datele oficiale din unitate. Atfel, pentru perioada 2001-2005 s-au 
ierarhizat ieşirile din efectiv a vacilor sacrificate pe  diferite cauze şi s-au analizat 
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cele datorate afecţiunilor glandei mamare stabilind dinamica incidenţei mamitelor 
clinice în funcţie de variate cauze, cum sunt: anotimpul, sezonul, rangul lactaţiei. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabelele şi graficele de mai jos. 
Analizînd datele din tabelul 1 se constată că la efectivul rulat de 2326 vaci 

în perioada 2001-2005, un număr de 588 capete, reprezentînd 25,3% au fost 
sacrificate din diverse cauze. Din totalul sacrificărilor un număr de 47 capete 
(8,0%) au avut drept cauze mamitele clinice, entităţi patologice care nu au răspuns 
favorabil la tratamentele aplicate sau care au  recidivat la anumite intervale de 
timp (tab.1, fig. 1). 

Tabelul 1 
Date privind sacrificările de necesitate la vacile de lapte din diverse cauze 

(2001-2005) 
 

Cauza sacrificarii 
Total 

animale 
sacrificate

Afectiuni 
ale 

aparatului  
genital 

Afectiuni 
podale si 

ale 
membrelor

Mamite 
clinice 

Afectiuni 
medicale Diverse Anul 

Efectiv 
matca 
mediu 

n % n % n % n % n % n % 
2001 522   77 14,7 32 41,6 23 29,9 6 7,8 12 15,6 4 5,2 
2002 446 84 18,8 43 51,1 18 21,5 7 8,3 11 13,1 5 6,0 
2003 451 171 37,9 52 45,6 78 45,6 11 6,4 21 12,3 9 5,3 
2004 447 139 31,1 51 36,7 43 31,0 15 10,8 25 18,0 5 3,6 
2005 460 117 25,4 42 35,9 47 40,2 8 6,8 20 17,1 0   0 
Total 2326 588 25,3 220 37,4 209 35,5 47 8,0 89 15,1 23 3,9 

 
 

 
Fig. 1 Dinamica  sacrificărilor de necesitate  într-o fermă de vaci cu lapte (2001-2005) 
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Fig. 2. Valorile medii ale sacrificărilor de necesitate cauzate de mamitele clinice la vaci  
(2001-2005). 

 
În figura 2 sunt prezentate valorile medii ale sacrificărilor de necesitate 

datorate mamitelor cronice  în raport cu alte cauze care au determinat ieşirile din 
efectiv a vacilor. Din totalul iesirilor din efectiv, mamitele clinice ocupă locul 
patru, după afecţiunile aparatului genital (37,4%), afecţiunile membrelor (35,5%) 
şi  afecţiunile medicale (15,1%). 

Analizând incidenţa mamitelor clinice în perioada 2001-2005, se constată o 
valoare medie de 8,0%, limitele de variaţie fiind cuprinse între 6,4% (2003) şi 
10,8% (2004), (fig. 3).  

Rezultatele obţinute sunt similare cu cele ale altor autori (7, 9). 
 

 
 
Fig. 3 Dinamica  incidenţei mamitelor clinice la vacile cu lapte (2001-2005) 

 
 
În anul 2005, incidenţa mamitelor clinice în efectivul matcă de 460 capete a 

fost de 32,2% (148 vaci), repartiţia pe sezoane fiind de 96 vaci (64,8%) în cel cald 
şi de 52 vaci (35,2%) în cel rece. În urma tratamentelor aplicate cu antibiotice 
94,6% (140 vaci) s-au vindecat, iar 6,8% (8 vaci) au fost sacrificate. 
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Studiind incidenţa mamitelor clinice la vaci în funcţie de rangul lactaţiei    
s-au constatat valori maxime la a-IV-a şi a-V-a lactaţie (23,7%), perioadă care 
coincide cu vârful  lactaţiei, când vacile ajung până la 8000 l / lactaţie normală şi 
valori minime la a-VI-a lactaţie (5,3%), când curba lactaţiei este în scădere (fig. 
4). Această situaţie a fost constatată şi de alţi autori (9). Astfel, se confirmă faptul 
că vacile cu producţii mari de lapte de peste 5000- 6000 l / lactaţie normală 
prezintă o incidenţă a  mamitelor clinice mai mare comparativ cu vacile care au 
producţii mai mici. 

 

 
Fig. 4 Dinamica  incidenţei mamitelor clinice la vaci în funcţie de rangul lactaţiei 

(2001-2005). 
 
În funcţie de anotimpuri incidenţa mamitelor clinice a înregistrat valori 

minime iarna (17%) şi valori maxime primăvara (38,0%). Această situaţie se 
explică prin faptul că, spre sfârşitul iernii şi începutul primăverii se înregistrează 
un vîrf al fătărilor, când se manifestă  şi o scădere a reacţiilor de autoapărare  în 
perioada postpartum, cînd femelele prezintă o  susceptibilitate crescută la infecţii  
pe fondul unei imunităţi scăzute, după o perioadă de hrănire cu furaje din stoc, 
furaje conservate, deficitare în  principii vitamino-minerali (fig. 5). 

 

 
 

Fig. 5 Incidenţa mamitelor clinice în funcţie de anotimpuri (2001-2005) 
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Fig. 6 Incidenţa mamitelor clinice în funcţie de sezonul  de stabulaţie (2001-2005). 
 
În funcţie de sezon incidenţa mamitelor clinice a prezentat valori maxime 

în sezonul de stabulaţie de primăvară-vară (62%) şi valori minime în cel de 
toamnă- iarnă (38%), (fig. 6). 

În sezonul de vară temperaturilor caniculare şi ventilaţia necorespunzătoare 
din adăposturile cu vaci acţionează ca factori de stress scăzând rezistenţa la 
infecţii . 

Factorii tehnologici, cu referire la lungimea patului la animale, modul de 
evacuare a dejectiilor din adăpost, felul aşternutului (paie, covor de cauciuc, nisip) 
trebuie luaţi în considerare în programul general de prevenire a îmbolnăvirii 
animalelor, deoarece ei reprezintă de asemenea  factori importanţi care 
influenţează starea de sănătate a glandei mamare şi salubritatea laptelui obţinut, 
fapt constatat şi de alti autori (4, 5, 6). 

Pe lîngă efectele negative asupra producţiei de lapte, vacile cu mamite 
clinice prezintă o rată de concepţie scăzută  şi o rată crescută a  avorturilor, ceea 
ce afectează  funcţia de reproducţie a femelelor cu repercusiuni negative asupra 
indicilor de producţie şi eficienţă economică a fermei (8). 

În condiţiile în care incidenţa mamitelor în ferma de vaci cu lapte prezintă 
valori ridicate, care variază în funcţie de diverşi factori, se impun măsuri de 
prevenire a acestor afecţiuni, cu referire la modernizarea tehnologiilor de 
întreţinere, exploatare, furajare a animalelor, îmbunătăţirea ventilaţiei în 
adăposturi, igiena glandei mamare, igiena mulsului, înţărcarea corectă a vacilor 
gestante în ultimele două luni, înainte de fătare, aplicarea de tratamente de 
prevenire a infecţiilor mamare în perioada de repaus mamar, tratarea corectă şi 
rapidă a cazurilor clinice şi reformarea cazurilor cronice, care recidivează, 
stopând răspândirea bolii în efectivul de animale. 
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CONCLUZII 
 

1. Incidenţa mamitelor clinice în perioada 2001-2005 a fost cuprinsă între 
6,4% (2003) şi 10,8% (2004), media multianuală fiind de 8,0% ; 

2. Mamitele clinice la vacile în lactaţie sunt pe locul patru,  cu o medie de 
8% în clasamentul cauzelor de ieşiri din efectiv prin  sacrificare, după afecţiunile 
aparatului genital (37,4%), afecţiunile membrelor (37,5%) şi afecţiunile medicale 
(15,1%); 

3. Incidenţa mamitelor clinice raportată la rangul lactaţiei a prezentat valori 
maxime de 23,7% la lactaţiile IV-V şi valori minime la a VI-a lactaţie (5,3%); 

4. În funcţie de anotimp, incidenţa mamitelor clinice  înregistrează valori 
maxime primăvara (38%) şi valori minime iarna (17%), iar în funcţie de sezon, 
valori maxime în sezonul primăvară – vară (62%) şi valori minime în sezonul 
toamnă- iarnă (38%); 

5. Pentru a reduce pierderile cauzate de manifestarea mamitelor la vacile în 
lactaţie se impune aplicarea unui program complex de măsuri de prevenire, 
monitorizare a stării de sănătate a  glandei mamare, igienă a mulsului, exploatare 
şi furajare corespunzătoare, înţărcarea corectă  a vacilor gestante şi reformarea 
cazurilor de mamită cronică. 
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STUDII  PRIVIND INCIDENŢA MAMITELOR SUBCLINICE 
LA VACI  ÎN FUNCŢIE DE UNII FACTORI DE VARIAŢIE 

 
THE STADIES REGARDING THE INCIDENCE OF SUBCLINICAL MASTITIS 

AT DAIRY COWS  IN FUNCTION OF  SOME VARIATION FACTORS 
 

N. HROMEI 
A.N.S.V.S.A. - PIF Sculeni 

Elena RUGINOSU, Mariana SOFRONIE, 
M. PÎNTEA, C. BĂDELIŢĂ, Anca LUPU 

S.C.D.B. DANCU Iasi 
 

The researches were made into a  dairy  farm, Black and White 
Spoted breed, exploited in an intensive system, the milk production being of 
6700 milk l.cow/ year. The objective of the study was to establish the 
dynamic incidence of the subclinical mastitis according to some variation 
factors: season, lactation range and milk  production /day. 

In this purpose were taken samples of milk from 90 lactation cows, 
which were tested with a reactive R. Mastitest in a fast stable test and from 
the interpretation of the date (positive and doubtful test)  was established 
the state of udder health regarding the incidence of  subclinical mastitis. 

The results obtained were indicated the following variations of the 
values regarding the incidence of  subclinical mastitis at cows: the higher 
values with 11,7% on the posteriore mammare quartiers, comparative with 
the anteriore mammare quartiers (44,6% and 32,9%, respectively) and with 
3,2% on the left mammare quartiers, comparative with the right side of the 
udder (40,3% and 37,1%, respectively); higher values with 19,4% in the 
summer, comparative with the winter season, significantly difference (P < 
0,05), (54,54 and 35,07%, respectively); in raport with lactation range, 
smaller values with 14,1%, 16,7%  and 19,9% at the first lactation (24,4%), 
comparative with the following lactations: the second, the third and the four 
lactation (38,5% , 41,1% and 44,3% , significantly differences (P < 0,05); 
in raport with milk production were smaller values with 7,1% and 26,7% 
(significantly differences, P < 0,01) at the cows with 10-20 l. milk/day 
(31,2%), comparative with the cows with 21-30 l. milk/ day (38,3% and 
respective 57,9% ). 

 
Key Words: dairy cows, R. Mastitest, subclinical mastitis, incidence, 
                     variation factors. 
 
Mamitele la vacile cu  lapte sunt cele mai importante afecţiuni ale  glandei 

mamare cu implicaţii zooeconomice deosebite, fiind  dintre cele mai păgubitoare 
afecţiuni. 
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S-a constatat că în efectivele de vaci cu mamită se înregistrează pierderi în 
producţia de lapte estimate la 100-140 $ / vacă, ceea ce reprezintă 70% din costul 
total al mamitelor (costuri cu medicamentele, forţa de muncă suplimentară, 
serviciile veterinare, eliminarea laptelui după tratamentele cu antibiotice, scăderea 
calităţii laptelui şi în consecinţă preţuri mai mici ale acestuia, reformarea timpurie 
a animalelor). Din totalul costurilor, 10-26% sunt datorate mamitelor subclinice 
(5). 

Luând în considerare aceste aspecte economice, dar şi cele ce privesc 
biosecuritatea consumatorilor umani, păstrarea stării de sănătate a glandei mamare 
la vacile cu lapte trebuie să fie  un obiectiv important al  programului general de 
prevenire şi supraveghere a sănătăţii animalelor din fermă,  condiţie  pentru 
asigurarea eficienţei fermei şi salubritatea produselor obţinute.  Respectarea unei 
igiene  corespunzătoare a mulsului, asigurarea de condiţii optime de microclimat 
în adăposturi, controlul  periodic al parametrilor de funcţionalitate a aparatelor de 
muls, supravegherea stării metabolice şi imunologice a animalelor, un sistem 
îmbunătăţit de întreţinere, furajare şi exploatare a vacilor pentru lapte, precum şi 
controlul periodic al mamitelor subclinice, tratarea preventivă la înţărcare şi 
tratarea formelor clinice de mamită în perioada de lactaţie sunt câteva din 
aspectele ce privesc  acest  program complex de prevenire a mamitelor (2, 4, 6). 

Numeroasele studii efectuate au evidenţiat o frecvenţă  variabilă a 
mamitelor subclinice la vacile cu lapte, datorită complexităţii şi diversităţii 
factorilor  implicaţi în etiopatogenia acestei entităţi patologice şi deseori datorită 
unei slabe eficienţe a măsurilor de prevenire şi tratament (1, 2, 7, 8). 

Scopul studiilor a fost acela de a  stabili dinamica incidenţei mamitelor 
subclinice la vacile cu lapte în funcţie de unii factori de variaţie: sezon, numărul 
lactaţiei şi producţia de lapte/ vacă /zi. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 

 
Cercetările au fost efectuate în perioada ianuarie 2004 - decembrie 2005, 

în ferma de creştere şi exploatare a vacilor cu lapte SCDB Dancu Iasi, indemnă 
de boli infecto-contagioase, LEB şi TBC. 

Materialul de studiu a fost reprezentat de vaci, rasă Bălţată cu Negru 
Românească, la care efectivul matcă a fost în medie de 400 vaci cu lapte. 

Sistemul de exploatare a fost de stabulaţie permanentă, cu excepţia 
sezonului cald când s-a practicat un sistem mixt, cu menţinerea animalelor în 
tabara de vară, în sistem liber, cu padoc de pământ, cu front de furajare betonat 
şi prevăzut cu umbrar. 

Furajarea animalelor s-a făcut cu furaje obţinute în propria fermă şi cu 
reziduri industriale provenite de la fabricile F.N.C. şi fabrica de vin-alcool 
(borhoturi de bere). Raţia furajeră a fost alcătuită diferenţiat în funcţie de starea 
fiziologică a animalelor, producţia de lapte, sezon, vârstă. 

Mulsul vacilor s-a efectuat mecanic cu instalaţii la bidon, tip «Banat», de 
două ori pe zi (dimineaţa şi seara). Repausul mamar de două luni înainte de 
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fătare a fost respectat cu stricteţe pentru refacerea rezervelor corporale a 
animalelor şi susţinerea viitoarei lactaţii la parametrii ridicaţi. Producţia medie de 
lapte realizată pe lactaţie normală a fost de 6700 l. / vacă. 

În vederea depistării mamitelor subclinice la vacile în lactaţie s-au aplicat 
teste rapide de grajd cu ajutorul reactivului R. Mastitest produs de «Institutul 
Pasteur» Bucureşti). S-a  stabilit incidenţa mamitelor subclinice în funcţie de unii 
factori de variaţie, cum ar fi sezonul, rangul lactaţiei, producţia de lapte, precum şi 
repartiţia afecţiunii pe sferturile mamare.  

Interpretarea rezultatelor s-a făcut după aspectul amestecului lapte - 
reactiv R. Mastitest (1): 

- reacţie negativă (-) = amestecul rămâne fluid, omogen şi subţire ; 
- reacţie dubioasă (±) = în amestec apar filamente şi flocoane; 
- reacţie pozitivă (+) = amestec uşor consistent, cu flocoane şi fluiditate 

scăzută; 
- reactie intens pozitivă (+ +) = amestec foarte consistent şi  vâscos. 

Dacă se înclină placa amestecul rămâne prins de placă sau se scurge 
ca un lichid filant. 

Rezultatele au fost prelucrate statistic şi au fost prezentate în grafice şi 
tabele. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele investigaţiilor efectuate în cadrul acestui studiu referitoare la 

incidenţa mamitelor subclinice, prezentate sintetic în tabele şi grafice evidenţiază 
unele variaţii în raport cu diferiţi factori. Analiza datelor  indică o incidenţă a 
mamitelor subclinice mai mare cu 11,7% la sferturile situate în partea posterioară 
a glandei mamare, comparativ cu cele din partea anterioară (44,6% faţă de 32,9%) 
şi cu 3,2% la sferturile din partea stângă, comparativ cu cele din partea dreaptă a 
ugerului (40,3% faţă de 37,1%), (tab. 1a, tab. 1b, fig. 1). Rezultate similare au 
fost evidenţiate şi de alţi autori (7).  

 
          Partea anterioară  posterioară     dreapta         stânga        

 
Fig. 1  Incidenţa  mamitelor subclinice la vaci  pe sferturi mamare 
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În raport cu sezonul  incidenţa mamitelor subclinice  la vaci înregistrează 
valori cu 19,4% mai mari în sezonul de vară, comparativ cu cele din iarnă, 
diferenţa fiind  semnificativă (P < 0,05), (54,54% faţă de 35,07%), (tab. 2, fig. 2). 

 
Tabelul 2 

Rezultate  privind manifestarea mamitelor subclinice  la vaci  în funcţie de sezon 
 

Sezonul 
Vară Iarnă 

Total probe Interpretarea reactiei R. 
Mastitest 

n % n % n 
Probe negative ( - ) 30 45,50 187 64,90 217 
Total  probe mamită subclinică 
( ± ) si ( + ) din care: 36 54,54 101 35,07 137 

- dubioase ( ± ) 17 25,80 74 25,70 91 
- pozitive ( + ) 10 15,20 17 5,90 27 
- intens pozitive ( ++ ) 9 13,60 10 3,50 19 
Total sferturi mamare testate 66  288  354 

 
 

 
Fig. 2 Dinamica  incidenţei mamitelor subclinice la vaci în funcţie de sezon 

 
 
Analizând manifestarea mamitelor subclinice în funcţie de numărul lactaţiei  

se constată  valori mai mici cu 14,1%, 16,7% şi 19,9% la prima lactaţie (24,4%), 
comparativ cu lactaţiile a-II-a, a-III-a şi a-IV-a (38,5%, 41,1% şi respectiv 
44,3%), diferenţele fiind semnificative (P< 0,05), (tab.3, fig. 3). 
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Tabelul 3 
Rezultate privind manifestarea mamitelor subclinice la vaci 

 în funcţie de numărul lactaţiei. 
 

Numărul lactaţiei 

I-a a-II-a a-III-a a-IV-a  şi  
peste a-IV-a 

Total 
probe Interpretarea 

reacţiei R. Mastitest
n % n % n % n % n 

Probe negative ( - ) 31 75,6 96 61,5 46 58,9 44 55,7 217 
Total probe 
mamită subclinică 
( ± ) si ( + ), din care:

10 24,4 60 38,5 32 41,1 35 44,3 137 

- dubioase ( ± ) 10 24,4 38 24,4 24 30,7 19 24,1 91 
- pozitivă ( + ) - - 12 7,7 - - 15 18,9 27 
- intens pozitivă ( ++ ) - - 10 6,4 8 10,2 1 1,3 19 
Total  sferturi 
mamare testate 41  156  78  79  354 

 

 
Fig. 3 Dinamica  incidenţei mamitelor subclinice la vaci  în funcţie de numărul lactaţiei 

 
În funcţie de producţia de lapte /zi  se constată valori ale incidenţei 

mamitelor subclinice mai mici cu 7,1%  la vacile cu producţii de 10 - 20 l / zi 
(31,2%), comparativ cu vacile  cu producţii de 21- 30 l/ zi (38,3%) şi mai mici, 
respectiv cu 26,7% (diferenţă distinct semnificativă, P < 0,01 ) faţă de  vacile cu 
producţii  de 31-35 l/ zi (57,9%), (tab.4, fig. 4). 

Literatura de specialitate  indică faptul că, probele pozitive la testele de 
control (R.Mastitest, CMT), cât şi probele  dubioase  pun în evidenţă creşteri ale 
numărului de celule somatice peste limitele permise, precum şi a numărului total 
de germeni din lapte, ceea ce indică existenţa unei infecţii la nivelul glandei 
mamare (7). 

Analiza rezultatelor din acest studiu prezintă faptul că, incidenţa mamitelor 
subclinice variază în funcţie de unii factori, care acţionează ca supresori ai 
sistemului imunitar scăzând rezistenţa organismului la diferiţi agenţi patogeni din 
mediul extern sau intern. Astfel, în sezonul de vară  temperaturile caniculare au 
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indicat un efect negativ asupra stării de sănătate în general şi a glandei mamare, în 
mod special, fapt ce a determinat o creştere a susceptibilităţii la diferite infecţii. 
Acest fapt a fost confirmat şi de alţi autori (6, 7). 

Tabelul 4 
Rezultate privind  manifestarea mamitelor subclinice la vaci 

în funcţie de producţia de lapte 
 

Producţia de lapte 
l./ zi 

10 - 20 21 - 30 31 - 35 

Total 
probe Interpretarea reacţiei 

R.Mastitest 
n % n % n % n 

Probe negative ( - ) 42 69,8 169 61,6 8 42,1 217 
Total probe mamită subclinică 
( ± ) si ( + ), din care: 19 31,2 105 38,3 11 57,9 137 

- dubioase ( ± ) 12 19,7 74 27,0 7 36,8 91 
- pozitive ( + ) 5 8,2 15 5,5 3 15,8 27 
- intens pozitive ( ++ ) 2 3,3 16 5,8 1 5,3 19 
Total  sferturi mamare testate 61  274  19  354 

 

 
 
Fig. 4. Dinamica  incidenţei mamitelor subclinice la vaci în funcţie de producţia de lapte/zi. 

 
Factorii de zooigienă a mamelei au un rol deosebit de important în 

asigurarea sănătăţii glandei mamare. O deficienţă în această direcţie şi mai ales la 
nivelul posterior a sferturilor mamare are efecte negative, crescând incidenţa 
mamitelor, aşa cum s-a constatat în studiul de faţă  şi  cum a fost confirmat şi de 
alţi autori (7).  

Datele înregistrate în acest studiu indică faptul că, vacile cu producţii 
ridicate de lapte aflate în faza de  vârf a lactaţiei sunt mai susceptibile la infecţii, 
datorită metabolismului lor mai intens şi a necesarului crescut de nutrienţi energo-
proteici şi vitamino-mineral, care în anumite situaţii este greu de asigurat la 
nivelul cerinţelor. La vacile cu mai multe lactaţii (peste a- IV-a) s-a  constatat  de 
asemenea  o incidenţă crescută a mamitelor datorită  scăderii sistemului imunitar 
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pe fondul unor deficienţe metabolice şi a predispozitiei spre mamite prin 
recidivarea  unor infecţii anterioare.  

În vederea reducerii incidenţei mamitelor în general şi a celor subclinice în 
mod special se impune aplicarea unui program de supraveghere permanentă a 
stării de sănătate a glandei mamare, în această direcţie acest test rapid de grajd cu 
reactiv R. Mastitest poate fi de un real ajutor. 

Cunoscând factorii de variaţie a acestor afecţiuni se poate interveni în 
sensul minimalizării acţiunii lor, contribuind la reducerea pierderilor economice şi 
la creşterea eficienţei  exploatării  vacilor cu lapte.   

 
CONCLUZII 

 
1. În funcţie de repartiţia pe sferturile mamare s-a constatat incidenţă a 

mamitelor subclinice mai mare cu 11,7% la sferturile situate în partea posterioară 
a glandei mamare, comparativ cu cele din partea anterioară (44,6% faţă de 32,9%) 
şi cu 3,2% la sferturile din partea stângă, comparativ cu cele din partea dreaptă a 
ugerului (40,3% faţă de 37,1%); 

2. În raport cu sezonul  incidenţa mamitelor subclinice  la vaci înregistrează 
valori cu 19,4% mai mari în sezonul de vară, comparativ cu cele din iarnă, 
diferenţa fiind semnificativă (P < 0,05), (54,54% faţă de 35,07%); 

3. În funcţie de numărul lactaţiei  se constată  valori mai mici cu 14,1%, 
16,7% şi 19,9% la prima lactaţie (24,4%), comparativ cu lactaţiile a-II-a, a-III-a şi 
a-IV-a (38,5%, 41,1% şi respectiv 44,3%, diferenţele fiind semnificative (P< 
0,05) 

4. În funcţie de producţia de lapte /zi se constată valori ale incidenţei 
mamitelor subclinice  mai mici cu 7,1% şi respectiv cu 26,7% (diferenţe distinct 
semnificative, P < 0,01) la vacile cu producţii  cuprinse între 10-20 litri lapte/ zi 
(31,2%), comparativ cu vacile cu  producţii de 21-30 l. lapte/ zi şi respectiv 31-35 
l. lapte / zi (38,3% şi respectiv 57,9%) 
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HOOP STRUCTURES DESIGN FOR GESTATING SOWS: 
REVIEW 

 
STRUCTURI UŞOARE PENTRU ÎNTREŢINEREA SCROAFELOR GESTANTE: 

RECENZIE 
 
 

I. HUTU* 
U.S.A.M.V.B. Timişoara 

 
Structurile uşoare semicirculare pot fi alternative ieftine, practice şi 

aplicabile în sectorul creşterii suinelor din România. Structurile hoop se 
caracterizează prin investiţii reduse, întreţinere în grupuri şi pe aşternut 
permanent. Conform citărilor bibliografice parametri bunăstării, unele 
caractere  productive şi reproductive sunt, în bună măsură, superioare sau 
comparabile altor sisteme de producţie. 

Scopul acestei lucrări este derularea unui parteneriat cercetător – 
extensionist  -  fermieri şi începerea cercetării, extensiei şi practicii 
productive în astfel de strcucturi. 

 
Key words: hoop, structures, gestation and, sows 
 
 
The hoops, which originated in the prairie provinces of Canada, are low 

cost and easy to erect. They rely on the use of large amounts of bedding to absorb 
the pig feces and urine and also for the pig sleeping areas.  During the past fifteen 
years, hoop structures or hoops have become a popular alternative for housing 
finishing pigs in Australia, Canada, Korea, Nederland, Ukraine and USA. Hoops 
are large tentlike structures that are deep bedded with cornstalks or straw. [3, 6, 7] 
For Romanian transition period hoop structures can be a cheaper alternative at 
expensive conventional structures.  

In 2005, February 8th in the Agroinfo Forum (http://forum.agroinfo.ro/) was 
start hoop structure topic and till 2006 February 8th 63 replies and 21.812 views 
was done. [11] We believe that Romanians farmers' attitudes will be open for low-
input technology as well as other farmers. [9] 

The aims of this paper it to start on a partnership relation researcher-
extensionit-farmers in order to promote and use these structures. 

 
 
 
 

                                                      
* E-mail: office@unitate-extensie.org.ro 
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MATERIALS AND SYSTEM DESIGN OF HOOP 
FOR GESTATING SOWS 

 
Hoop structures, or hoops, consist of arched pipes or trusses in a Quonset-

shaped structure covered with an ultraviolet-resistant polyethylene fabric tarp. 
The hoops are attached to wooden posts with wood sidewalls that are 1.2–2 m 
high. The basic particularities of hoop are: 

- the system uses group housing of sows in deep straw during breeding 
and/or gestation.  

- the stalls have front access gates that open into the feeding alley. 
- the group housing helps stimulate estrus and reduce stress on the 

sows by allowing them to live in groups, which they prefer.  
- fighting is minimized by using feeding stalls and introducing new sows 

to the groups at optimum times, such as at farrowing.  
Examples of design: Pen layout is dependent on feeding system. Several 

layouts are shown by Honeyman and all (1997). The gestation hoops sown in 
figure 1 are designed for two groups of 32 sows. Feed stalls are placed on a 
raised (+0.40 cm) concrete pad at the end of the hoop. Feeding stalls are placed 
so that only one group of sows at one time may be allowed to feed. This design 
minimizes the equipment cost by allowing feeding stalls to be shared but some 
space is wasted to accommodate the feeding stalls. Shared feeding stall usage 
on a daily feeding system will require some added labor. 

 

 
Fig. 1. Hoop housed gestation with shared feeding stalls for two groups of 32 sows 

(Honeyman, Harmon, Lay and Richard, 1997, Iowa State University) 
 
Figure 2 illustrates a relatively simple feeding stall system for 64 sows. This 

system is efficient and simple. The main disadvantage is the cost of the feeding 
crates. 

Figure 3 shows four groups of 25 that share a feeding area in the center of 
the building. 
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This design minimizes the area devoted for feeding but animals will be 
exposed to different conditions depending on where in the system they are 
housed. Added labor may be required because more than one group may need to 
be fed in a day. 
 

 
Fig. 2. Hoop housed gestation with 64 feed stalls 

(Honeyman, Harmon, Lay and Richard, 1997, Iowa State University) 
 

 
Fig. 3. Hoop housed gestation with interval feeding for four groups of 25 sows 

(Honeyman, Harmon, Lay and Richard, 1997,  Iowa State University) 
 

PRACTICAL RESULTS AND DISCUSSIONS 
 
The performance efficiency of gestating and breeding pigs may be affected 

by the management and environment in which they are housed.  
Layout and management considerations: Depends of the type, the floor 

plan includes lockable feeding stalls with front access doors, a feeding and service 
alley and a deep bedded area for the group-housed sows. Number of sows per pen 
or group is a factor of farrowing room/house capacity and conception rate. Pens 
should be at least 4.60 or 4.90 m wide to minimize control by aggressive sows 
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and allow timid sows to pass freely. All floor areas of the hoop structure are 
concrete or partial concrete and partial soil. Most of the floor is earthen and 
covered with bedding.  

Swedish guidelines for bedded space of 2.25-2.50 m2/ gestating sow are 
recommended.  

Temperature. Reproduction efficiency of boars and sows is generally 
unaffected by cold temperatures unless scrotal frost-bite occurs with boars or 
gestating sow feeding level is too low. Sows and boars housed in colder 
conditions will require additional feed. The recommendation is 0.33 kg of 
additional feed per every 5°C colder than 13°C. Hoop structures are designed to 
serve as cold housing. Heat is not added to the structure and the indoor air 
temperature will generally remain 3 to 6°C above the outdoor temperature.  

Sows should be maintained with effective temperatures below a daily 
average of 26°C and below 30°C as a maximum. To achieve this, less bedding 
will be used and an interval sprayer or dripper system will probably be necessary. 
This may prompt the sow to burrow into moist places in earthen floors, resulting 
in a problem during clean-out. 

Ventilation. The structure is naturally ventilated and drippers were installed 
over the feeding stalls to aid in cooling the sows on hot days.  

During summer months both ends of the hoop should be left open to allow 
air flow through the structure.  

During winter the north end of the hoop will generally remain closed. Air 
comes in through slots on either side of the frame walls, rises to the top of the 
hoop, and moves out the south end, which remains open. If the structure is closed 
too tightly the humidity will build up and cause possible respiratory problems. 
Sows remain comfortable in cold conditions because they can modify their 
environment with the use of bedding and huddling with other animals. They will, 
however, require more feed because they will use more energy to maintain 
homeothermic conditions. A high quality bedding source is essential to the 
success of this structure. 

Feeding and sow management.  Usually, the feeding stalls and energy-free 
waterers are place on a raised (+40 ÷ 45 cm) concrete platform. During gestation 
the sows are fed daily in individual feeding stalls with rear gates that can be 
closed after the sows have entered the stalls. The feeding stalls offer the 
advantages of individual gestation crates: individual feeding, control of the sow 
for vaccinations and artificial insemination, and easy sorting of sows. The group 
housing helps stimulate estrus and reduce stress on the sows by allowing them to 
live in groups. Fighting is minimized by using feeding stalls and introducing new 
sows to the groups at optimum times, such as at farrowing. 

Bedding and manure management. Bedding can be cornstalks, straw, wood 
shavings, or other absorbent organic material. Materials (kg per sow turn) are: 
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corn stalks (300 to 450), barley straw (360 to 1200), oat straw (600 to 550), wheat 
straw (340 to 510) or pine shavings (380 to 570). [1, 2] 

Animals bed and dung on a bedded manure pack, which generates heat and 
contributes to animal comfort during winter months. Access for adding bedding is 
from the south end. The north end is closed in winter with a fabric curtain. The 
south end is partially closed in winter. Large, round bales of straw or cornstalks 
can be used for bedding. The bedded-pack is normally cleaned out after each 
group of sows is sent to farrowing house, 3 to 4 times a year. [8]  

Initial investment cost. In hoop 2.20-2.50 m2 per sow and in confinement 
crate 1.30-1.50m2. In those cases the cost for on sow in gestation sector is $180 to 
$325 per sow in hoop structures and $300 to $550 per sow in confinement crate.  
The confinement facilities are depreciated over 16 years (6.25% annually), while 
the hoops are at 10 years (10% annually). [5]  

The reproductive performances in comparison hoops vs. individual 
gestation crates are comparable. Lammers and Honeyman (2004) communicated 
preliminary trends 0.7 more pigs per liter (10.9 vs. 10.1) and lower sows’ removal 
from hoop structures (7% vs. 14%). In conclusion the conception rates are high, 
sow longevity is long, and sow mortality and culling rates are low. 

Animal welfare. Weng et al., (1998) concluded that in group housed sows 
and floor space a minimum of 2.4 to 3.6 m2 required promoting good welfare. 

It was demonstrated that hoops sows: performed fewer abnormal behaviors, 
had lower plasma cortisol concentrations, greater rate of play behavior and fewer 
leg injuries. Thus indicating they had better welfare. 

 
CONCLUSIONS 

 
The hoops have the advantages of low initial cost, versatility, and 

simplicity.  
Hoops offer an alternative to conventional confinement housing systems. 
Hoops are a sustainable alternative for producing pigs because they are 1) 

environment-friendly with solid manure that can be composted and, 2) farmer-
friendly with low capital cost and competitive cost of production. 

The Romanian family farmer can compete and be a viable entity in the 
Romanian swine industry 
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CORELAŢIILE EVIDENŢIATE ÎNTRE NIVELUL 
PRODUCŢIEI DE LAPTE, PERFORMANŢELE 

REPRODUCTIVE ŞI NIVELURILE SERICE ALE UNOR 
HORMONI ÎN PUERPERIUMUL VACILOR DE LAPTE DIN 

RASA BĂLŢATĂ CU NEGRU ROMÂNEASCĂ 
 

CORRELATIONS BETWEEN MILK YIELD, REPRODUCTION AND HORMONAL 
STATUS DURING POST PARTUM PERIOD IN ROMANIAN BLACK SPOTTED 

DAIRY COWS 
 

C. MIRCU, H. CERNESCU, G. OTAVĂ, 
Ilinca FRUNZĂ, Timea CZAPP, 

M. MOISII, A. ARDELEAN 
U.S.A.M.V.B. Timişoara 

 
First ovulation and pregnancy rate at first service are influenced by 

a lot of factors during puerperal period of lactating dairy cows. On medium 
milk yielding (G1, n=10) and high yielding (G2 n=10) Romanian Black 
Spotted dairy cows we followed serum progesterone, thyroid homones (T3 
and T4), glucose,insulin,IGF1 variations and BCS loss during first 60 days 
and corellations to reproductive performance. We found that progesterone 
and thyroid hormones levels arround insemination are crucial for embryo 
survival and low T3 and T4 after 45 post partum days exert a negative 
influence on pregnancy rate subsequent first insemination. We also found a 
constant serum glucose and insulin level rises during puerperal, compared 
to parturition moment, in both groups and also that cows with high milk 
yield displays IGF1 serum values lower than values registered in medium 
milk yielding cows. We concluded that in Romanian Black Spotted dairy 
cows, irrelevant to milk yield, thyroid hormones, glucose, insulin and IGF1 
levels, but no BCS loss do influence reproductive performances during post 
partum period. 

 
Pe parcursul perioadei puerperale, rezervele energetice ale organismului 

matern trebuie să satisfacă atât cerinţele producţiei de lapte cât şi pe cele ale 
instalării unei noi gestaţii. Creşterea necesarului energetic pentru producţia de 
lapte ar putea genera un bilanţ energetic negativ de-a lungul primelor săptămâni 
post partum, conducând la tulburarea funcţiei de reproducţie. Au fost evidenţiate 
relaţiile existente între nivelul producţiei de lapte, bilanţul energetic, aprecierea 
conformaţiei corporale (BCS) şi rata gestaţiei la prima inseminare, fiind de 
asemenea identificaţi factorii care influenţează în mod direct aceste procese 
(ritmul eliberării LH, nivelurile glicemiei, insulinei, IGF1, progesteronului şi 
hormonilor tiroidieni). Glucoza reprezintă o sursă majoră de energie pentru ovar 
(Beam şi Butler, 1999), în timp ce insulina influenţează secreţia GnRH şi a LH 
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(Butler, 2000). Efectele exercitate de IGF1 se regăsesc în procesul dezvoltării 
foliculare (Lucy, 2000) şi în cel al steroidogenezei (Whates şi col., 2003). Deşi 
hormonilor tiroidieni li s-a relevat implicarea în termoreglare şi homeostazia 
metabolismului energetic, studii recente au evidenţiat implicarea lor în reglarea 
funcţiei ovariene la rumegătoare, cu precădere la vacile aflate în puerperium 
(Huszenicza şi col., 2002). Reluarea ciclicităţii sexuale post partum este însoţită 
de creşterea corespunzătoare a progesteronului seric, nivelul atins de acest 
hormon pe parcursul ciclului sexual fiind relevantă pentru fertilitate (Lucy, 2001). 
Evoluţia bilanţului energetic se reflectă corespunzător în modificările BCS, fiind 
demonstrată relaţia existentă între bilanţul energetic, BCS şi fertilitate. 

În studiul nostru am luat în considerare factorii relevanţi pentru 
metabolismul energetic (glucoza, insulina, T3 şi T4), pentru steroidogeneză şi 
dezvoltarea foliculară (IGF1 şi progesteronul) şi am urmărit modificările BCS, 
încercând să evidenţiem prezenţa unor relaţii între aceşti parametri şi 
performanţele reproductive. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
În acest studiu desfăşurat în ferma de vaci a staţiunii didactice a USAMVB 

Timişoara, în perioada aprilie – octombrie 2005, au fost incluse 20 de vaci din 
rasa Bălţată cu Negru Românească (BNR), aflate la a doua sau a treia fătare (în 
medie – 2,8). Femelele nu au avut antecedente obstetrical-ginecologice, au fătat 
normal şi nu au înregistrat retenţia învelitorilor fetale. Vacile au fost incluse în lotul 
1 (L1, n = 10, vaci cu producţie medie de lapte, 4172±182,4 litri) şi în lotul 2 (L2, n 
= 10, vaci cu producţie mare de lapte, 5418±114,2 litri pe lactaţie). Pentru 
determinările hormonale şi ale glicemiei, probele de sânge au fost recoltate la 7, 
15, 30, 45 şi 60 de zile post partum în ideea de a acoperi întreaga perioadă 
puerperală. Pentru determinarea glicemiei şi a hormonilor tiroidieni, au fost 
recoltate probe de sânge şi la momentul parturiţiei. La 20 de zile post partum a 
debutat recoltarea sângelui, în vederea depistării momentului primei creşteri a 
nivelului progesteronului. Probele de sânge au fost recoltate prin puncţia venei 
jugulare, de două ori pe săptămână (în zilele de luni şi joi, după mulsul de 
dimineaţă). După coagularea spontană la temperatura camerei, serul a fost 
separat prin centrifugare (5 minute la 3000 rpm) şi congelat (-20ºC) până la 
efectuarea determinărilor.  

Nivelurile IGF1, progesteronului şi hormonilor tiroidieni au fost determinate 
prin tehnica ELISA, utilizând truse de uz uman DRG Diagnostics (Germania), 
truse care, operând cu anticorpi policlonali, pot fi utilizate la analizarea serului 
provenit de la vaci. Determinările au fost executate în duplicat, citirea făcându-se 
pe cititorul ELISA PR 1100 (BIO RAD). Glicemia a fost determinată prin 
intermediul metodei spectrometrice, cu ajutorul analizatorului VET SCREEN. 
Valorile medii şi deviaţiile standard au fost calculate pentru fiecare lot, la fiecare 
dintre momentele de referinţă anterior stabilite. Diferenţele statistice au fost 
stabilite prin intermediul testului ANOVA. 
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Nivelurile insulinei au fost determinate cu ajutorul trusei DRG Diagnostics 
(Germania) pentru insulină bovină. Pentru IGF1 a fost utilizată o trusă de uz 
uman, bazată pe anticorpi policlonali. Deoarece structura IGF1 este identică la 
om, bovine şi suine, în cazul utilizării anticorpilor policlonali, procedeul este 
validat pentru toate cele trei specii (Nikolic şi col., 1996). Determinarea corectă a 
IGF1 presupune îndepărtarea proteinelor de cuplare a IGF1, datorită afinităţii lor 
similare pentru ligandul anticorpilor specifici utilizaţi în acest tip de reacţie. 
Probele au fost analizate după o prealabilă extracţie cu acid-etanol, conform 
metodei prezentate de Nikolic şi col. (1996). Valorile BCS (conformaţia corporală) 
au fost estimate cu ajutorul metodei descrise de Ferguson şi col. (1994) la 
momentul parturiţiei, şi apoi la fiecare 15 zile, până la 60 de zile postpartum. 

Începând cu cea de-a 40-a zi post partum, vacile au fost atent urmărite 
pentru depistarea estrului (de trei ori pe zi, câte 20 de minute). Vacile au fost 
însămânţate la 12 ore de la depistarea stării de estru, urmărind regula AM/PM. 
Femelele au fost urmărite în continuare, pentru a depista şi utiliza estrul apărut în 
cazul neinstalării gestaţiei. Diagnosticarea gestaţiei s-a făcut prin examen 
transrectal executat la 45-60 de zile de la însămânţare. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Conform rezultatelor inserate în tabelul 1, prima creştere post partum a 

progesteronului seric peste pragul de 1 ng/ml (nivel care indică prezenţa ţesutului 
luteal şi implicit ovulaţia anterioară) a fost înregistrată la 29 de zile (pentru L1) şi 
la 37 de zile pentru L2, diferenţa fiind semnificativă (p<0,05). În cazul femelelor 
din L1, ciclicitatea sexuală a fost reluată cel târziu până la cea de-a 34-a zi post 
partum, iar pentru vacile lotului 2, nu mai târziu de ziua 41; de menţionat că 
niciuna dintre femele nu a manifestat anestru post partum.  

Tabelul 1 
Variaţia nivelurilor serice ale progesteronului (X±Sx) 

 

Lotul 
Prima creştere 

înregistrată a P4 (zile 
postpartum) 

Nivelul mediu 
al P4 după 7 
zile (ng/ml) 

Prima IA (zile 
post partum) 

Nivelul mediu al 
P4 la 7 zile post 

IA (ng/ml) 
L 1 29 ± 2,38 3,8 ± 0,35 46,6 ± 3,11 5,11 ± 1,37 
L 2 37,85 ± 2,34 3,1 ± 0,29 53 ± 3,21 3,75 ± 0,80 

 
Staples şi col. (1990) evidenţiază prezenţa primei ovulaţii la 22 de zile post 

partum la vaci cu producţii medii de lapte, în timp ce Opsomer şi col. (2000) 
semnalează prima creştere a nivelului P4 la 37 de zile post partum la vacile cu 
producţii mari de lapte. 

La interval de o săptămână de la creşterea iniţială a nivelului P4, valorile 
progesteronemiei nu au diferit semnificativ între cele două loturi (3,8 ng/ml 
pentru L 1, comparativ cu 3,1 ng/ml pentru L 2), situaţie schimbată radical la 7 
zile consecutiv însămânţării artificiale, când diferenţa a fost semnificativă – 
p<0,01 - (5,11 ng/ml pentru L 1, faţă de 3,75 ng/ml pentru L 2). 
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Este interesant de menţionat că dacă, în cazul lotului 1, s-a evidenţiat o 
diferenţă semnificativă (p<0,01) între nivelurile P4 luate în discuţie (după prima 
ovulaţie şi consecutiv primei însămânţări artificiale), nu acelaşi lucru poate fi 
observat în cazul lotului 2, unde concentraţia serică a progesteronului nu a crescut 
semnificativ. Acest aspect se corelează cu rata concepţiei la prima IA, care este 
complet nesatisfăcătoare la lotul 2. Menţinerea gestaţiei este condiţionată şi de 
suportul progesteronic corespunzător, iar în cazul unor concentraţii scăzute ale P4 
se poate presupune existenţa unor corpi luteali deficienţi, a căror secreţie nu poate 
susţine păstrarea gestaţiei. 

Capacitatea de a produce şi menţine concentraţii optime ale P4 este 
importantă pentru fertilitate datorită efectului reglator pe care acest hormon îl 
exercită asupra funcţiei endometrului; în zilele 4-7 post IA, P4 a fost crescut la 
vacile care au rămas gestante, comparativ cu cele care nu au rămas (Lucy, 2001). 
Este posibil ca nivelul relativ scăzut al P4 în zilele 4-5 să permită recunoaşterea 
prezenţei gestaţiei şi extinderea perioadei luteale, dar gestaţia nu va progresa 
deoarece embrionul a fost compromis pe parcursul dezvoltării sale. 

Dacă în mod normal se observă o creştere progresivă a progesteronemiei 
între primul şi al doilea ciclu sexual post partum, precum şi între al doilea şi al 
treilea (Staples şi col., 1990), valorile medii obţinute în prezentul studiu indică o 
scădere progresivă a P4 între primul şi al doilea ciclu în cazurile a două femele 
(25%) din L 1, şi a două femele (28,5%) din L 2. Trebuie menţionat că aceste 
femele au necesitat 3,5 însămânţări artificiale (L 1), respectiv 2,5 (L 2) pentru a 
rămâne gestante. 

Cele două femele mai sus menţionate ale lotului 1 au înregistrat pe 
parcursul primelor 60 de zile post partum niveluri ale T3 (tabelul 2) cuprinse între 
0,2 şi 0,8 ng/ml, iar în cazul celor două femele din lotul 2 la care am făcut anterior 
referire, valori cuprinse între 0,6 şi 1,1 ng/ml. Chiar dacă este normal ca în 
primele săptămâni consecutiv parturiţiei vacile în lactaţie să manifeste 
hipotiroidism (Pezzi şi col., 2003), studiul lui Jooritsma şi col. (2003) a arătat că 
nivelurile serice ale T3 şi T4 sunt mai scăzute în cazul vacilor fără activitate 
ovariană, precum şi faptul că valori ale T3 situate sub 1,4 ng/ml sunt asociate cu 
concentraţii scăzute ale estrogenilor şi cu o slabă exprimare a estrului. Analizând 
nivelurile T3, sesizăm că în cazul femelelor aparţinând lotului 2, intervalul de 
valori cuprinde concentraţii mai crescute, ceea ce denotă o eficientă selecţie a 
vacilor pentru producţia de lapte, cunoscându-se faptul că declanşarea secreţiei 
lactate este urmată de scăderea nivelului T3. 

Analizând valorile incluse în tabelul 2, se evidenţiază un hipotiroidism 
marcant, persistent de-a lungul întregii perioade considerate. Valorile medii ale 
T3 sunt cele care ne atrag atenţia, în cazul T4 scăderea nefiind aşa de accentuată. 
Acest aspect este explicabil prin însuşi mecanismul producerii T3 şi al 
intensificării eliberării rT3 în lapte (Pezzi şi col., 2003). 
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Tabelul 2  
Variaţia parametrilor investigaţi de-a lungul puerperiumului 

 
 Parturiţie 7 zile 15 zile 30 zile 45 zile 60 zile 

T3 (ng/ml) 
L1 0,93±0,49 - 0,90±0,54 1,05±0,41 1,20±0,45 1,12±0,46 
L2 1,01±0,36 - 0,78±0,34 0,80±0,45 1,14±0,44 1,24±0,32 

T4 (ng/ml) 
L1 25,75±3,69 - 21,3±6,93 27,0±6,23 26,87±5,20 28,25±8,86 
L2 23,14±4,74 - 21,28±2,75 21,71±5,7 23,14±3,71 24,20±4,27 

Glicemia (mmol/l) 
L1 3.03±0.3 3.06±0.3 3.11±0.34 3.28±0.45 3.33±0.48 3.32±0.53 
L2 2.67±0.3 2.60±0.3 2.80±0.37 2.92±0.28 2.95±0.49 2.95±0.43 

Insulina  (µU/l) 
L1 - 8.20±0.5 8.46±0.56 9.11±0.79 9.75±1.20 - 
L2 - 7.87±1.0 8.25±1.19 9.18±1.06 10.05±1.64 - 

IGF 1  (ng/ml) 
L1 - 74.83±11.43 81.61±12.8 88.98±12.59 94.43±11.83 - 
L2 - 68.17±9.06 71.47±12.2 88.10±12.47 94.95±12.87 - 

BCS 
L1 3.03±0.1 - 2.87±0.18 2.78±0.16 2.62±0.23 2.65±0.26 
L2 3.17±0.2 - 2.96±0.22 2.82±0.37 2.64±0.31 2.64±0.3 

 
În cazul T3, nu există o opinie unanimă privind valorile minime şi maxime 

(Pezzi şi col., 2003, 0,28-2,02 ng/ml; Pusta – 2004, 0,2-2; Pechova şi col., 2000, 
0,68-1,68; Pavlata şi col., 2004, 0,71-1,88), însă valoarea medie se situează în 
jurul a 1,1 – 1,2 ng/ml. 

Pentru tiroxină, valoarea minimă admisă pare a fi de 20 ng/ml (Pusta, 
2004), regăsind şi în cazul acestui parametru diversitatea de opinii menţionată 
anterior (31,6 ng/ml – Pezzi şi col., 2003; 26,25 ng/ml – Pechova şi col., 2000; 
33,2 ng/ml – Pavlata şi col., 2004). 

Pe parcursul primelor 60 de zile post partum de-a lungul cărora au fost 
urmărite nivelurile T3 şi T4, nu au fost evidenţiate diferenţe semnificative între 
valorile medii ale celor două loturi, însă a putut fi observată o corelaţie între 
nivelurile T3 şi T4 la 45 de zile post partum şi instalarea gestaţiei consecutiv 
primei însămânţări artificiale. Raportul T3:T4 a variat între 0,035 şi 0,044 pentru 
L1, şi între 0,036 şi 0,051 pentru L2, valori similare cu cele raportate de alţi 
autori. Astfel, Pusta (2004) înregistrează valori ale raportului T3:T4 cuprinse 
între 0,026 şi 0,035, iar Pavlata şi col. (2004), valori cuprinse între 0,039 şi 0,055. 
Dacă pentru femelele lotului 1 rămase gestante în urma primei I.A., valoarea 
medie a T3 la 45 de zile post partum a fost de 1,66 ng/ml, iar pentru cele din lotul 
2 de 1,60 ng/ml, pentru cele care nu au rămas gestante consecutiv primei I.A., 
nivelul mediu al T3 la 45 de zile a fost de 0,92 ng/ml în cazul femelelor din L1 şi 
de 0,96 ng/ml pentru cele din L 2. 
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Valorile glicemiei au variat în limite fiziologice (2,1 la 3,9 mmol/l) la toate 
cazurile luate în studiu. La vacile lotului 1 se observă o creştere uniformă 
începând cu parturiţia şi ajungând la 60 de zile post partum (tabelul 2), 
înregistrându-se diferenţe semnificative (p>0,05) între valorile înregistrate la 
momentul parturiţiei şi cele de la 30 şi 60 de zile, dovendindu-se în acest mod 
disponibilitatea organismului pentru neoglucogeneză precum şi o bine echilibrată 
homeostazie a glucozei.  

Valorile medii ale glicemiei (3,56 mmol/l) înregistrate la 60 de zile pp. la 
acele vaci care au avut nevoie de 1-2 inseminări pentru a rămâne gestante sunt 
superioare celor care au necesitat 3 sau 4 inseminări pentru instalarea gestaţiei. 
Dacă în cazul L1 doar două vaci au necesitat 3 inseminări / gestaţie, în cazul L2, 
patru femele au avut nevoie de câte 3 inseminări pentru instalarea gestaţiei. 
Femela din L1 care a necesitat 4 inseminări pentru a rămâne gestantă a avut cea 
mai scăzută valoare a glicemiei (2,5 mmol/l) înregistrată pe parcursul întregii 
perioade de supraveghere, semnificând necesitatea unei perioade mai lungi pentru 
refacerea energiei ovariene disponibile.  

Chiar dacă variaţiile s-au încadrat în limitele fiziologice, vacile lotului L2 
au înregistrat la parturiţie niveluri ale glucozei semnificativ scăzute , comparativ 
cu cele ale lotului 1. La vacile L2, chiar dacă glicemia a crescut pe măsura 
înaintării în puerperium, valoarea medie înregistrată la 60 de zile pp este mai 
scăzută decât valorile înregistrate de-a lungul întregii perioade analizate pentru 
L1. 

Glucoza reprezintă o sursă majoră de energie pentru ovar, iar scăderea 
disponibilului de glucoză la începutul lactaţiei poate afecta negativ reluarea 
activităţii ovariene post partum (Rabiee şi col., 1999). Nivelurile scăzute ale 
glicemiei în anumite momente post inseminare pot afecta – cel puţin parţial – 
supravieţuirea embrionului (Diskin şi col., 2001). Din acest motiv am considerat 
utilă urmărirea nivelului glucozei chiar şi la 60 de zile pp., însă nu am găsit nicio 
corelaţie între valorile glicemiei şi fecunditatea înregistrată la prima inseminare. 
Concentraţia plasmatică a glucozei poate fi utilizată în vederea estimării statusului 
energetic la vacile lactante, iar nivelurile scăzute înregistrate de-a lungul 
puerperiumului au fost corelate cu o scădere semnificativă a parametrilor 
reproductivi (Harrison şi col., 1990).  

În studiul nostru am înregistrat atât în cazul L1, cât şi în cel al L2, valori ale 
insulinei (INS) situate între limitele fiziologice. În ambele loturi, valorile INS au 
crescut semnificativ (p<0,05) de la momentul parturiţiei, la 30 şi 45 de zile pp. La 
nivel individual, trebuie valorile scăzute ale INS înregistrate la vacile cu index de 
inseminare inferior, atât pentru L1 (7,33µU/l), cât şi pentru L2 (7,5 µU/l). Aceste 
valori corespund punctului de vedere expus de Wathes şi col. (2003). Astfel, în 
puerperiumul timpuriu, când vacile se parcurg bilanţul energetic negativ, 
receptorii pentru somatotropină sunt inactivi, consecinţa fiind un nivel crescut al 
hormonului somatotrop, precum şi unul scăzut al INS şi al IGF1. Chiar dacă nu au 
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fost evidenţiate diferenţe semnificative între valorile medii înregistrate la ambele 
loturi, indiferent de momentul de referinţă, parametri reproductivi 
necorespunzători (rata gestaţiei şi indexul de inseminare) ar putea fi determinaţi 
de nivelurile INS. 

Slaba rată a concepţiei la prima inseminare ar putea fi influenţată de 
nivelurile INS la 30 şi 45 de zile pp, după cum am observat în acest studiu. 
Rezultatele noastre sunt în acord cu cele prezentate de Beam şi Butler (1999) şi 
Butler (2000). Aceşti autori afirmă că fertilitatea necorespunzătoare a vacilor de 
lapte este determinată de bilanţul energetic negativ înregistrat în puerperium 
precum şi de nivelurile scăzute ale INS şi IGF1.  

Nivelurile serice ale IGF1 au înregistrat curbe similare celor parcurse de 
nivelurile INS, la ambele loturi. Concentraţiile IGF1 cresc pe măsura derulării 
puerperiumului, dovedind capacitatea ficatului de a răspunde necesităţilor 
energetice crescânde impuse de producerea laptelui. Chiar dacă nivelurile IGF1 
sunt mai scăzute la L2 comparativ cu L1 la 7 şi 15 zile pp., nu există diferenţe 
semnificative (p>0,05) între valorile acestor parametri nici la momentele 
menţionate şi nici la 30 sau 45 de zile pp. Rezultatele noastre sunt contrare celor 
prezentate de Snijders şi col. (2001), conform cărora valorile IGF1 sunt 
semnificativ scăzute la vacile cu producţii mari de lapte comparativ cu cele cu 
producţii medii, în intervalul cuprins între 2 şi 10 săptămâni post partum. 

Trebuie subliniat faptul că nivelurile scăzute ale glicemiei, insulinei şi IGF1 
determină reducerea producerii estrogenilor în foliculul dominant, inhibând 
ovulaţia. Este probabil cazul celor două femele din L1 şi al celor trei din L2, care 
au avut nevoie de trei sau mai multe inseminări pentru a rămâne gestante. Dacă în 
primele patru săptămâni ale puerperiumului nivelul optim al IGF1 este esenţial 
pentru creşterea şi dezvoltarea foliculară, ulterior este benefic pentru 
steroidogeneză. 

În cazul vacilor cu producţie medie de lapte (L1), valoarea medie a BCS la 
60 de zile pp a scăzut cu 0,38 de unităţi comparativ cu momentul parturiţiei, 
indicând un efort metabolic echilibrat, suportat corespunzător de către organism. 
Scăderea valorilor acestui parametru a fost de 0,53 unităţi pentru L2, ambele 
valori fiind inferioare celor prezentate de alţi autori. Astfel, Ling şi col. (2003) au 
raportat o scădere de 1,51 a BCS la acele vaci care au avut antepartum un BCS 
mai mare de 3,5 şi o scădere de 0,89 în cazul unui BCS antepartum inferior valorii 
de 3,5 . 

La momentul parturiţiei, valorile medii ale BCS au fost de 3,03 (L1) şi 3,17 
(L2), scăderea acestor indici fiind semnificativă în ambele loturi atât la 30 cât şi la 
60 de zile pp, moment la care au atins valori similare (2,65 pentru L1 şi 2,64 
pentru L2). Femelele care nu au rămas gestante consecutiv primei inseminări au 
pierdut între momentul parturiţiei şi 60 de zile pp între 0,5 şi 0,75 unităţi BCS 
(L1) şi maximum o unitate BCS (cazul unei femele din L2). Având în vedere 
rezultatele obţinute putem afirma că slabele performanţe reproductive nu sunt 
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influenţate de variaţiile BCS, în special dacă ne raportăm la rezultatele lui Ling şi 
col. (2003), conform cărora vacile care pierd mai mult de o unitate BCS la debutul 
lactaţiei înregistrează o rată a concepţiei la prima inseminare cuprinsă între 17 şi 
38%. 

Modificările BCS reprezintă un bun indicator al bilanţului energetic (Britt, 
1992). Dacă bilanţul energetic negativ timpuriu influenţează rata concepţiei la 
prima inseminare, pierderea BCS ar trebui să fie mai însemnată la vacile care nu 
rămân gestante, comparativ cu cele care rămân, după cum am observat că s-a 
petrecut cu femelele lotului 1, dar nu şi cu cele ale lotului 2. 

Bilanţul energetic negativ este corelat de asemenea cu valori scăzute ale 
glicemiei şi ale IGF1. Harrison şi col. (1989) au semnalat faptul că glicemia 
scăzută se regăseşte la femelele cu producţii mari de lapte şi performanţe 
reproductive modeste. Rezultatele noastre, conform cărora nivelul glicemiei nu 
este corelat cu performanţele reproductive se înscriu pe direcţia celor prezentate 
de Kapel şi col. (1984). 

Aceste valori, corelate cu nivelul scăzut al progesteronului după prima I.A. 
oferă o explicaţie obiectivă pentru procentul scăzut al fertilităţii rezultat 
consecutiv primei însămânţări artificiale. 

În cazul ambelor loturi (tabelul 3) rata concepţiei la prima I.A. (40% pentru 
L1 şi 30% pentru L2) se situează mult sub nivelul acceptabil în cadrul 
rentabilităţii economice, însă se încadrează în tendinţa actuală de descreştere a 
fertilităţii evidenţiată pe plan mondial (Bousquet şi col., 2004).  

Tabelul 3 
Principalii parametri reproductivi ai celor două loturi (X ± Sx) 

 

Lotul Prima IA (zile post 
partum) 

Rata concepţiei 
la prima IA  (%) 

Indicele de 
inseminare 

Service period 
(zile) 

L 1 46,6 ± 3,11 40 2 70,2±21,875 
L 2 53 ± 3,21 30 2,1 77,1±20,425 

 
Chiar dacă studiul nostru a fost întreprins pe un  număr redus de femele 

(L1, n=10 ; L2, n=10), diferenţa semnificativă dintre valorile ratei concepţiei la 
prima I.A. evidenţiază relaţia de invers proporţionalitate existentă între nivelul 
producţiei de lapte şi fertilitate. 

Indicele de inseminare se află la cote mult peste cele acceptate şi semnalate 
în literatură (Van der Lende, 2002). În studiul menţionat, la un service period de 
71,7 zile a corespuns indice de inseminare de 1,28, iar la un service period de 84,7 
zile, un indice de inseminare de 1,49. 

Deşi intervalul dintre parturiţie şi instalarea unei noi gestaţii, atât pentru 
lotul 1, cât şi pentru lotul 2 se încadrează în limitele acceptate, există o diferenţă 
semnificativă (p>0,05) între valorile medii ale acestui parametru înregistrate 
pentru L 1 (70,2 ± 21,875 zile) şi L 2 (77,1 ± 20,425 zile). 
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CONCLUZII 
 
Nivelurile progesteronului şi ale hormonilor tiroidieni înregistrate în jurul 

momentului inseminării sunt decisive pentru soarta produsului de concepţie. 
Nivelurile scăzute ale T3 şi T4 după 45 de zile post partum pot influenţa negativ 
instalarea gestaţiei consecutiv  primei însămânţări artificiale. 

Glicemia creşte constant pe măsura avansării în puerperium, valorile medii 
înregsitrate fiind mai scăzute în cazul vacilor cu producţii mari de lapte. 
Nivelurile relativ scăzute înregistrate în ambele loturi pot fi corelate cu slaba rată 
a concepţiei la prima inseminare. 

Nivelul insulinei creşte semnificativ pentru ambele loturi la 30 şi 45 de zile 
post partum comparativ cu momentul parturiţiei. Valorile insulinemiei la 30 şi 45 
de zile post partum influenţează rata concepţiei. 

Vacile cu producţie mare de lapte din rasa BNR au valori serice ale IGF1 
mai scăzute comparativ cu femelele cu producţie medie de  lapte, diferenţele 
nefiind însă semnificative. Pe măsura scăderii valorii IGF1 se constată că sunt 
necesare tot mai multe inseminări pentru instalarea gestaţiei. 

Raporată la momentul parturiţiei, scăderea BCS a fost semnificativă la 30 şi 
60 de zile post partum, pentru ambele loturi. 

Referitor la momentul apariţiei post partum a primului estru precum şi la 
durata intervalului parturiţie-inseminare fecundă, există diferenţe semnificative 
între vacile BNR cu producţie medie de lapte şi cele cu producţie mare. 

Rezultatele obţinute ne determină să afirmăm că în cazul vacilor de lapte 
din rasa Bălţată cu Negru Românească, indiferent de nivelul producţiei de lapte, 
performanţele reproductive în perioada puerperală sunt influenţate de nivelurile 
hormonilor tiroidieni, ale glicemiei, insulinei şi IGF1, dar nu şi de variaţiile BCS. 
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INTRAUTERINE INSEMINATION OF SOWS 
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For obtaining high and constant fecundity and natality at sows, in 
our country are being used doses containing between 3 and 5 billion 
spermatozoids. Our research was oriented into a new insemination method, 
called intrauterine, which consist in depositing the seminal material in 
uterus, thus reducing the number of inseminated spermatozoids. For this 
was used the DeepgoldenpigTM device. This method was compared with the 
classical artificial insemination, which implies the use of the Goldenpig® 
device and depositing the seminal material at cervical level. Doses 
containing 3, 2, and 1 billion spermatozoids, diluted with X – Cell gel were 
packaged in 80 ml Cochette bags. The females with a weaning to estrus 
interval of 2 – 11 days were inseminated twice at an interval of 12 hours. 
Pregnancy was determined at 28 – 30 days from insemination using an 
ultrasound scan. The standard inseminating method produced fecundity 
rates of 90.6%, 87.9%, and 60.5% per doses with 3, 2, and 1 billion 
spermatozoids while the intrauterine method obtained rates of 91.6%, 
90.8% and 59.5%. In similar way the farrowing rates was 90.2%, 87.4%, 
and 59.5% in case of classical method and 90.9%, 90.3%, and 81.1% for 
intrauterine method. Significant differences were obtained using 1 billion 
spermatozoids doses. In conclusion intrauterine insemination is simple, safe 
and effective, and allows the sperm dose to be reduced to 1 billion 
spermatozoa. 

 
Key words: swine, gestation, fertility, prolificacy. 
 
Practiced for many years, artificial insemination of pigs implies the use of 3 

– 5 billions spermatozoa per dose for obtaining a high fecundity. Seminal material 
can be crude, freshly diluted, diluted and conserved for 3 – 7 days at 17oC or 
frozen (1, 3, 4). 

For insemination can be used various kinds of catheters, some of them who 
simulates the corkscrew tie of boars penis but all of them allow seminal material 
to be deposited at cervical level. For overcome the barrier represented by the 
cervix in the way of spermatozoids, is necessary to deposit a large amount of 
seminal material at cervical level to ensure a sufficient number of spermatozoa in 
the isthmus of the oviduct. Overcoming this barrier and depositing the seminal 
material directly in uterus allows the reducing of the number of spermatozoids per 
dose, assuring a sufficient number of spermatozoids at the place of fecundity (2, 
5). 
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Knowing these aspects, the scope of this study was the comparative testing 
of the two methods of insemination, intrauterine and classical, with the reducing 
of the number of spermatozoids per dose. 

 
MATERIALS AND METHOD 

 
The study was performed on 2685 PIC Camborough sows with a weaning 

to estrus period of 2 – 11 days. The seminal material used was diluted with X – 
Cell packaged in 80 ml Cochette bags. The sows were reinseminated in 12 hours. 

 The intrauterine method was tested comparative with the classical method 
of insemination. In the classical method is being used the Goldenpig® standard 
device, which allows seminal material to be deposited at cervical level. The 
intrauterine method implies the use of the DeepgoldenpigTM inseminating device, 
who is in fact a DeepgoldenpigTM standard catheter, through which is inserted a 
narrow inner tube with a diameter of 4 mm and which extends 200 mm beyond 
the tip of the outer catheter, reaching the body of the uterus, where the seminal 
material is deposited. In parallel with the testing of the two methods, was reduced 
the number of spermatozoids per dose, sows being inseminated with doses of 3, 
2, and 1 billion spermatozoids in both methods. Gestation was established with 
ultrasounds at 28 – 30 days from insemination. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The comparative results for the two methods and the three concentrations 

are presented in Table 1. 
Tabel 1 

Comparison between fecundities and fertilities obtained after the 
Inseminations with the standard device Goldenpig® and the newer device 

Deepgoldenpig 
 

Inseminated Gestation Parturition Litter size Device Dose 
(billions) No. % No. % No. % No. % 

3 450  408 90.6 406 90.2 5034 12.3 
2 415  365 87.9 363 87.4 4428 12.1 Goldenpig® 
1 200  123 60.5 119 59.5 1167 9.8 
3 650  596 91.6 591 90.9 7388 12.5 
2 620  563 90.8 560 90.3 6886 12.2 DeepgoldenpigTM 

1 350  292 83.4 284 81.1 3378 11.8 
Total  2685  2347  2323  28281  

 
The rates of pregnancy in case of using doses with 3 billions spermatozoids 

were, with the classical method, 90.6% and 91.6 with the intrauterine method and 
they did not differ significantly from the 2 billion spermatozoids doses. This 
demonstrates that, for a good fertility, are necessary at least 2 billions 
spermatozoids per dose. For doses of 1 billion spermatozoids, inseminated with 
the classical method, the fertility rates are only of 60.5%, which means that this 
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concentration is insufficient to assure the necessary amount of functional 
spermatozoids in utero-tubal junction and implicit in the isthmus of the oviduct. 
With intrauterine insemination of doses with 1 billion spermatozoids were 
obtained a higher fecundity rate, 83.4%. The obtained results demonstrates that 
the intrauterine insemination with a reduced number of spermatozoids is not an 
disadvantage.  

Analyzing the parturition, with the classical method of insemination, the 
rates are 90.2%, 87.4% and 59.5% for doses of 3, 2 and 1 billion spermatozoids, 
while, for the same doses, with the intrauterine method the rates of the parturition 
are 90.9%, 90.3% and 81.1%. Only in case of insemination of 1 billion 
spermatozoids with the classical method the differences are significant from the 
doses of 2 and 3 billions spermatozoids inseminated with the same method. 

A similar evolution had and the litter size. With the classical method the 
litter size was 12.3, 12.1 and 9.8, while with the intrauterine method the litter size 
was 12.5, 12.2 and 11.8. 

Considering the results can affirm that intrauterine insemination at sows is 
simple, safe and effective, allowing reducing the number of spermatozoids per 
dose at 1 billion. 
 

CONCLUSIONS 
 

With the classical insemination method the fecundity rates were 90.6%, 
87.8% and 60.5%, for doses with concentrations of 3, 2 and 1 billion 
spermatozoids. 

With the intrauterine insemination method the fecundity rates were 91.6%, 
90.8% and 83.4%, for doses with the same concentrations. 

Similar results were obtained for the farrowing and the litter size. 
Only with the use of 1 billion spermatozoids doses the differences were 

significant in favor of the intrauterine method. 
The use of the intrauterine insemination method, associated with the 

reducing of the concentration of the doses, offer important earnings by the more 
rational usage of the genetically superior boars. 
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CERCETĂRI ASUPRA UNOR CONSTANTE SANGUINE 
ÎN ENDOMETRITELE SCROAFELOR 

 
RESEARCHES ON SOME SANGUINE CONSTANTS IN SOWS ENDOMETHRITIS 

 
L. RUNCEANU, D. DRUGOCIU, P. ROŞCA 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Researches made shows that approximative 25.84% from females 
presents modified puerperal remaining with mucopurulent aspect, in bigger 
rate at multipares .Females with genital infections presents a significant 
decrease of erythrocytes average values in comparison with witness lot 
(5,93 ± 0,92 witness lot in comparison with 4,91 ± 0,15 experimental lot 
phenomenon meet and in the case of hemoglobin. Leucocytes number shows 
a growth at the lot with endomethritis in comparison with the witness lot 
(12,5 ± 2,46 of 11,36 ± 2,92) 

 
INTRODUCERE 

 
Perioada puerperală la scroafă durează 2-8 zile, loşiile eliminându-se 

complet în 2-5 zile (Bogdan, A.T., şi col., 1999). Persistenţa loşiilor peste această 
limită de timp, constituie o stare patologică, atestând o stare de infecţie 
consecutivă traumatizărilor tractusului genital în perioada parturială sau a 
retenţiilor placentare parţiale şi contaminărilor ascendente (Berner, 1980, Mandiu 
şi col., 1980, Boitor, 1981, Runceanu Margareta, 1992, Runceanu, L., Cotea, C., 
2001, Bârţoiu, A., Seiciu, Fl., 2004, Thibault, 1991, Tarocco, 1986, Vaissaire, J.P., 
1977, Bilrot, P., şi col., 1980, Drugociu, D., 2005). 

Cu toate că boala poate evolua uneori fără apariţia unor semne generale 
evidente, se produc unele modificări decelabile numai prin examenele paraclinice. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 

 
Cercetările au fost efectuate pe un număr de 35 scroafe ce prezentau 

endometrită puerperală. Femelele au fost în vârstă între 1,5 şi 3 ani iar condiţiile 
de întreţinere au fost corespunzătoare. 

Probele de sânge au fost recoltate în primele zile post partum, când a fost 
diagnosticată afecţiunea. Prelevarea s-a efectuat prin puncţia confluentului 
jugular iar ca anticoagulant a fost folosit EDTA. 

Examinarea seriei roşii şi a numărului de leucocite s-a realizat folosind 
tehnicile uzuale. Cantitatea de hemoglobină a fost determinată prin metoda Sahli. 

Lotul martor a fost constituit din 30 scroafe în aceiaşi fază puerperală, dar 
la care nu a fost diagnosticată endometrita. 

Rezultatele cercetărilor au fost prelucrate statistic: media eroarea standard 
a mediei şi semnificaţia. 
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REZULTATELE ŞI DISCUŢII 

 
Analizând variaţia constantelor hematologice luate în studiu constatăm 

pentru unele din ele, valori ce pun în evidenţă existenţa fenomenului de boală cu 
repercusiuni asupra stării generale a organismului. 

Tabelul 1 
Valorile medii ale constantelor hematologice 

 
Nr. 
Crt. Denumirea constantei Lot martor Scroafe cu 

endometrită 
1 Globule roşii mil/mm3 5,93+0,92 4,91+0,15 
2 Hemaglobulina mil/mm3 14,4+0,93 10,02+0,19 
3 Leucocite  mil/mm3 11,36+2,92 12,5+2,46 
4 Euzinofile % 3,5+0,22 3,82+0,14 
5 Neutrofile % 44,1+1,40 49,12+0,96 
6 Bazofile % 0,6+0,1 0,7+0,04 
7 Limfocite % 36+1,37 40,97+1,05 
8 Monocite % 5,4+0,26 4,99+0,21 

  
Din datele prezentate constatăm că la scroafele cu endometrită valorile 

medii ale eritrocitelor (4,91+0,15) au scăzut foarte semnificativ în comparaţie cu 
valorile medii ale lotului martor (5,92+0,22). 

În mod asemănător scade şi cantitatea de hemoglobină : de la 0,02+0,19 la 
scroafele cu endometrită, la 14,4+0,93 la lotul martor. Modificările apărute în 
evoluţia elementelor seriei roşii, se corelează cu starea particulară a animalelor în 
perioada post partum, la care se adaugă procesul patologic. 

Cercetările referitoare la numărul total de leucocite şi la elementele 
formulei leucocitare atestă următoarele aspecte: 

- la femelele cu endometrită valoarea medie a lotului este de 12,5+2,46, 
mai crescută, dar nesemnificativ faţă de valoarea medie a lotului 
martor (11,36+2,92). 

- evoluţia elementelor albe în formula leucocitară pledează pentru 
existenţa unui proces inflamator, o reacţie de sensibilizare a 
organismului. Astfel, cresc semnificativ neutrofilele (49,12+8,96) la 
femelele bolnave, faţă de (44,1+1,40) la lotul martor, limfocitele 
(40,97+1,05) la lotul cu endometrită faţă de (36+1,37) la lotul martor 
şi eozinofilele (3,82+0,14) la animalele bolnave faţă de (3,5+0,22) la 
lotul martor. 

Creşterea neutrofilelor atestă inflamaţiile septice de la nivelul organelor 
genitale, după cum creşterea semnificativă a limfocitelor poate fi asociată cu 
natura infecţioasă a procesului inflamator conferind astfel organismului 
capacitatea de a lupta împotriva agentului patogen. 
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Monocitele au avut o valoare de 5,4+0,26 la lotul martor faţă de 4,99+0,21, 
iar bazofilele o creştere nesemnificativă la lotul experimental (0,7+0,04) faţă de 
lotul martor (+0,1). 

 
CONCLUZII 

 
1. Valorile medii ale numărului de eritrocite la femelele cu endometrită 

scad semnificativ în comparaţie cu lotul martor (4,91+0,15 faţă de 5,92+0,22). 
2. Cantitatea de hemoglobină prezintă o scădere la femelele cu endometrită 

(10,02+0,19 faţă de lotul martor). 
3. La femelele cu endometrită, valoarea medie a numărului total de 

leucocite este de 12,5+2,46, mai crescută decât la lotul martor.  
4. Evoluţia elementelor albe în formula leucocitară pledează pentru un 

proces inflamator, crescând semnificativ neutrofilele, limfocitele şi eozinofilele. 
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THE THERAPY OF PLACENTA RETENTION WITH PGF2α 
 

TERAPIA RETENŢIEI PLACENTARE CU PGF2α 
 

M.I. VIZMAN 
 

The parturition mechanism is very complex and it consist, generally, 
of passing the uterus muscle from a relative stillness state to an intense 
contraction state, but only after the cervix is opened. 

The parturition mechanism has at his base two theories: a 
neuroendocrine theory and an imunologic theory. According to the first 
theory the neurohormonal complex represented by the cortical centres, 
throughout the hipotalamus-pituitary-uterine axe and the hipotalamus-
pituitary-corticosuprarenalian foetal, axe conditions the parturition.  

The gestagen, estrogen and prostaglandin’s hormone levels, and 
specially the hormons from PGF2α influence the parturition. According to 
these neurohormonal theory, the beginning and the maintenance of the 
foetal and the foetal annexes expulsion is accomplished as a consequent of 
the disruption of the balance between the gestagen and estrogen hormones. 

 
In cow the parturition is harder than in the rest of the farm animals because 

of the bone structure in the pelvic aria that is unfavourable to birth doe to the next 
particularises: 

- the anterior opening is lining to vertical axe and is hardening the foetal 
engage in the birth canal 

- the subcotiledonian crest are very well developed  
- the insertion of the prepubian ligament is under the anterior margin of 

the ischiopubian simphise, fact that is making the pelvic axe to look 
like a broken line.  

- the ischiadic arcade is narrow and the ischiadic tuberoses have three 
ends and are high is the last part of the pelvic aria  

The parturition is easier in the sternal-abdominal or coast-abdominal 
position. The uterine involution is starting right after the closer of the parturition, 
and at 10-15 minutes  

 
MATERIAL AND METHOD 

 
The clinical studies were conducted on 20 cows at which after the 

parturition there was the retention of the foetal annexe. These cows were treated 
according to the next protocol: at 24 hours from parturition there was 
administrated 500 mg of cloprostenol (synthetic analogue of PGF2α), 500 ml from 
a suspension containing saline solution, oxitetraciline 5g and 30 ml of ethylic 
alcohol 70 volume, was administrated inside the uterus. In some cases the 
treatment was repeated. 
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This treatment was applied to the females that suffer from foetal annexes 
retention and which represented the experimental lot.  

The objectives that we followed were:  
- the time interval from parturition to the elimination of the foetal annexe  
- the vaginal secretions dynamics  
- the time interval in which the uterine involution was completed 

(monitored throw trans-rectal exam) 
- the time interval from the resume of the sexual activity 
The cows that were threaded with prophylactic treatment represented the 

witness lot with SEL-E-VIT, used to reduce the incidence of foetal annexe 
retention 

The mean duration of pregnancy at the studied cows was 285 days. After 
the foetal annexe retention there was no alteration of the general being of the 
cows, there was no febrile state registered.  

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
The results regarding the elimination of the foetal annex after the 

parturition, obtained after the clinic study conducted at cows with placenta 
retention after the PGF2α treatment are presented in the table 1 

Tabel 1 
Results attained 

 

No. 
crt. 

Registration 
no. 

Fecund Artificial 
Insemintion Data

Parturition 
data 

Treatment 
data 

Parturition-
fetal annexe 
elimination 

interval 
1. 01008 16.02.2003 10.12.2003 11.12.2003 9 days 
2. 010082 10.02.2003 11.12.2003 12.12.2003 9days 
3. 010076 02.03.2003 21.12.2003 22.12.2003 9 days 
4. 010084 25.03.2003 12.01.2004 13.01.2004 7 days 
5. 010092 02.04.2003 21.01.2004 22.01.2004 9 days 
6. 010016 04.04.2003 25.01.2004 26.01.2004 9 days 
7. 010030 21.04.2003 05.02.2004 06.02.2004 8 days 
8. 010086 15.05.2003 20.02.2004 21.02.2004 8 days 
9. 743 17.05.2003 27.02.2004 28.02.2004 9 days 
10. 640 25.05.2003 02.03.2004 03.03.2004 7 days 
11. 652 15.06.2003 07.03.2004 08.03.2004 8 days 
12. 749 28.06.2003 20.03.2004 21.03.2004 8 days 
13. 546 10.07.2003 03.04.2004 04.04.2004 9 days 
14. 010038 21.07.2003 12.04.2004 13.04.2004 9 days 
15. 010046 23.07.2003 21.04.2004 22.04.2004 8 days 
16. 010062 27.07.2003 28.04.2004 29.04.2004 7 days 
17. 757 29.05.2003 27.03.2004 28.03.2004 9 days 
18. 610 15.05.2003 26.03.2004 27.03.2004 8 days 
19. 010070 01.07.2003 13.04.2004 14.04.2004 7 days 
20. 010048 29.06.2003 08.04.2004 09.04.2004 7 days 
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The percent representation of the dynamic of the foetal annex elimination is 
represented in the table 2. 

Tabel 2 
The dynamics of the foetal annexes elimination 

 
Parturition-fetal annexe elimination interval 

7 days 8 days 9 days No. Cows 
Nr. % Nr. % Nr. % 

20 5 25 6 30 9 45 
 
From the table we can see that at the majority of the cows the placenta 

elimination was accruing at 9 days after the parturition. The percent of 
elimination in the 7,8 and 9 day after the parturition is presented in the table 2.  

The second objective that was monitored after the administration of the 
treatment is the dynamic of the genital secretion.  

The genital secretions in the first 10 days are more abundant at the treated 
cows, they are reddish in colour. The clearing and the reduction of the volume of 
the genital secretions started in the 12-day after the parturition.  

The genital secretions was clear in the 16-day, and at 21 days after the 
parturition the vaginal secretions stopped.  

In regarding to the uterine dynamic, there was observed a rapid involution 
of the uterus immediately after the elimination of the conception product. The 
uterus is at 60% from the volume before the parturition.  

From this moment until the elimination of the foetal annexe the uterine 
involution wasn’t noticed or it was much reduced, undetectable at the transrectal 
exam. From the moment of the foetal annexe elimination, the involution was 
resumed, and in the 15-16 days form the parturition the uterus was at 50% volume 
from the volume at parturition. The uterine involution was completed at 22 days 
after the parturition. 

In respect to the resuming of the ovarian activity, the results were varied. 
The following of the ovarian activity was made at 100 days after the parturition. 
The period until the resuming of the oestrus cycling was extended in the majority 
of the cases; this fact has as consequence the extending of the service period 
duration and at the calving interval. The presenting of the resuming of the ovarian 
activity after parturition is presented in the table 3. 

Table 3 
The resume of the ovarian activity  

 
Nr.crt. Nr. matricol Nr. de zile scurse până la reluarea ciclului estral 

1. 01008 Peste 100 
2. 010082 96 
3. 010076 82 
4. 010084 70 
5. 010092 64 
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Nr.crt. Nr. matricol Nr. de zile scurse până la reluarea ciclului estral 
6. 010016 38 
7. 010030 68 
8. 010086 85 
9. 743 48 
10. 640 Peste 100 
11. 652 68 
12. 749 64 
13. 546 48 
14. 010038 43 
15. 010046 50 
16. 010062 82 
17. 757 Peste 100 
18. 652 75 
19. 010070 56 
20. 00148 52 

 
CONCLUSIONS 

 
After clinical study of the efficiency of the foetal annexe retaining 

treatment after the protocol described by Robertson, the following conclusions 
can be made: 

- the foetal annexes were eliminated in average 8,33 days  
- the clearing of the genital secretions is starting in the 12 day 

postpartum, and they become clear in the 16 day and they stop in the 
21 day after parturition 

- the uterine involution was completed in the 22 day after the parturition  
- the resuming of the ovarian activity was between the 38 and 100 days 
- after the treatment the foetal annexes were eliminated with out 

complications, although the elimination was completed in 9 days 
- also it can be noticed that the period of time when the resuming of the 

ovary activity took place was extended (even over 100 days), fact that 
led to the prolonging of the service period. 

- because of these drawback the protocol of treatment throw 
Robertson’s method is not applicable in the case of the milking cows, 
at which the milking period must be 305 days and at which the goal is 
to attain one calf from one cow every year 

- also the long remanence of the placenta in the uterus can determine 
the apparition of endometrites which could lead to the dropping of the 
productive potential of the females. 
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ARMONIZAREA CU LEGISLAŢIA EUROPEANĂ – 
SOLUŢIA COMPETITIVITAŢII PE PIAŢA EUROPEANĂ 

 
ASOCIAŢIA OAMENILOR DE AFACERI IAŞI 2003 

 
Conştientizând importanţa politicii agricole comune, Asociaţia Oamenilor 

de Afaceri (AOA) Iaşi 2003, în parteneriat cu Direcţia Agricolă şi Dezvoltare 
Rurală Iaşi, a lansat proiectul „AVI-RO în EURO”PENE”, proiect finanţat de 
UNIUNEA EUROPEANĂ prin programul Phare 2003 Consolidarea Societăţii 
Civile în România. 

Obiectivul general al acestui proiect este accelerarea procesului de 
armonizare şi implementare a acquis-ului comunitar în domeniul agriculturii, ca 
ramură integrantă a politicii agricole comune. 

Obiectivele specifice constau în:       
1. Înfiinţarea unui departament de afaceri europene în cadrul AOA Iaşi 2003 

care să asiste firmele din domeniul agriculturii si industriei alimentare din Iasi şi pe 
cele din aria creşterii păsărilor şi procesării cărnii de pasăre din ţara,  în demersul lor 
de armonizare şi implementare a acquis-ului comunitar. 

2. Creşterea gradului de conştientizare a importanţei armonizării cu legislaţia 
europeană şi implementarea cât mai rapidă a acquis-ului comunitar încă din 
perioada de pre-aderare a României la UE. 

3. Realizarea unui studiu pilot la una din unităţile importante din domeniul 
avicol. 

4. Valorificarea rezultatului studiului pilot prin elaborarea unei metodologii 
de armonizare şi implementare a acquis-ului comunitar 

În cadrul Departamentului Afaceri Europene, realizăm documentare şi 
cercetare în vederea acumulării de informaţii referitoare la acquis-ului comunitar, 
norme şi standarde europene, acestea centralizându-se într-o bază de date 
disponibilă gratuit grupului ţintă al proiectului 

De asemenea, desfaşurăm o campanie de conştientizare a importanţei 
implementării legislaţiei europene, distribuind materiale informative (broşuri, 
pliante, CD-uri) celor din grupul ţintă. Broşura InfoACQUIS – Informaţii 
privind adoptarea şi implementarea acquis-ului comunitar este disponibilă în 
format electronic, pe pagina web a proiectului, http://www.aoai.ro/aviro/, şi poate 
fi procurată în format tipărit, gratuit, la sediul asociaţiei. 

Prin acest proiect se va edita şi un manual metodologic cu algoritmul de 
urmat în demersul implementării acquis-ului comunitar, având la bază un studiu 
pilot ce se va efectua la o societate comercială din Iaşi, pentru diagnosticarea 
situaţiei actuale a acesteia şi trasarea măsurilor corective necesare implementarii 
acquis-ului comunitar, de-a lungul fluxului tehnologic.  
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Manualul se va distribui gratuit, într-un tiraj de 150 de exemplare şi un 
numar de 500 de CD-uri cu varianta electronică a studiului, fiind un exemplu de 
cum trebuie sa functioneze o firma performantă la nivel comunitar. 

Mai adaugăm că popularizarea rezultatelor finale ale acestui proiect se va 
face şi prin organizarea unui seminar de 2 zile (7-8 septembrie 2006) la Iaşi, care 
va avea ca participanţi reprezentanţi ai grupului ţintă şi ca invitaţi speciali, 
consultanţi şi specialişti din domeniul aviculturii. 
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OPORTUNITATEA IMPLEMENTĂRII 
MANAGEMENTULUI SIGURANŢEI ALIMENTELOR 

ÎN ÎNTREPRINDERI IEŞENE 
 

APPROPRIATENESS OF FOOD SAFETY MANAGEMENT IMPLEMENTATION 
IN IASI ENTERPRISES  

 
Gh. BRĂDĂŢAN 
U.S.A.M.V. Iasi 

 
This study was carried out to evaluate the opportunity and the 

necessity to implementation a management system for guarantied the food 
safety in two enterprises of Iasi, Romania. The risks for food chain at 
various stages of processing were assessed and the reduction of the risk 
analyzed. The paper presents the advantages of controlled food dangers for 
internal and external medium of alimentary enterprise. 

 
Key words: European laws, food safety, management system. 

 
INTRODUCERE 

 
Stilul de viaţă contemporan este mult diferit faţă de cel al generaţiilor din 

trecut. În ultimii 15 ani, societatea românească s-a transformat profund, fiind 
influenţată de trăsăturile epocii post-industrializării şi a informatizării, ce fac parte 
din fenomenul complex de globalizare (5). Pe plan social se remarcă o schimbare 
a conceptului de familie, considerată încă unitatea de bază a societăţii. Asistăm la 
o creştere a numărului de familii monoparentale, de persoane celibatare şi de 
femei care sunt angajate în câmpul muncii. Lipsa de timp şi modificarea relaţiilor 
dintre membrii familiei au condus la apariţia de noi obiceiuri culinar. Domeniul 
agro-alimentar s-a adaptat noilor cerinţe, pentru a răspunde schimbărilor profunde 
ale nevoilor consumatorilor în prepararea alimentelor (3).  

Un rezultat pozitiv al acestor schimbări a impus apariţia de noi tehnologii 
prin care industria agro-alimentară să poată asigura cantităţile necesare de 
alimente. În ciuda a numeroase progrese, riscul sanitar legat de alimente nu a 
dispărut şi se propagă fie în mod natural, fie accidental atât prin contaminare cât 
şi prin practici greşite de fabricare (4). Calitatea şi siguranţa alimentelor depinde 
de eforturile depuse de fiecare actor al lanţului alimentar, de la agricultor la 
consumator. Siguranţa sanitară a alimentelor este afacerea tuturor, „de la fermă la 
farfurie” (6). 

Crizele alimentare succesive ale anilor 1990 au alarmat consumatorii şi au 
incitat puterile publice să pună în practică noi dispozitive de control a siguranţei 
alimentelor. În majoritatea ţărilor europene au fost create structuri adecvate 
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responsabile de analiza riscurilor şi de gestiunea lor. Politica de siguranţă a 
alimentelor este bine încadrată de norme comunitare şi internaţionale (2, 5, 7).  

Punerea în practică a prevederilor legale referitoare la calitatea şi siguranţa 
sanitară pe întregul lanţ alimentar necesită proceduri bine puse la punct şi aplicate 
în mod permanent, pentru a garanta că alimentul destinat consumatorului este 
lipsit de factori care să îi pună în pericol sănătatea (1). 

Obiectivul acestui studiu este de a analiza condiţiile de punere în practică a 
viitoarelor prevederi legale din domeniul siguranţei sanitare a alimentelor, în 
unităţi agro-alimentare din Iaşi. Pornind de la cerinţele legale şi de la situaţia 
existentă, la câteva luni înainte de aderarea României la Uniunea Europeană, se 
discută necesitatea implementării unui sistem de management, eficient, care să 
garanteze consumatorului siguranţa sanitară a alimentelor oferite. 
 

MATERIAL SI METODA 
 
Studiul a fost efectuat în perioada februarie - mai 2006. Prima etapă a 

constat din identificarea aspectelor legislative, generale, referitoare la garantarea 
siguranţei sanitare a alimentelor, aplicate în ţara noastră, şi mai ales a noilor 
hotărâri de guvern (2) care transpun în dreptul naţional regulamentele europene 
din „pachetul igienă” (7). Acestea vor deveni obligatorii începând cu 1 octombrie 
2006. Analiza minuţioasă a prevederilor textelor legislative a fost urmată de 
parcurgerea informaţiilor prezente pe web-siturile instituţiilor naţionale şi europene 
(1, 2, 5). În etapele preliminare de implementare a sistemului HACCP în două 
întreprinderi din municipiul Iaşi, un abator şi o brutărie, care au ca obiect de 
activitate producerea şi comercializarea de produse alimentare, s-a efectuat o 
analiză a situaţiei existente atât din punct de vedere a infrastructurii existente cât 
şi a punerii în practică de proceduri operaţionale, în care implicarea personalului 
să fie elementul central. Prin coroborarea prevederilor legislative cu posibilităţile 
de modernizare a întreprinderilor respective, s-a evidenţiat importanţa 
implementării sistemului de management al siguranţei alimentului, modalitate de 
continuare cu succes a activităţii economice. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Cadrul legal european. Ameliorarea sănătăţii şi a încrederii cetăţenilor 

reprezintă elemente foarte importante ale politicii Uniunii europene. Consumatorii 
au dreptul de a dori ca alimentele pe care le consumă să fie lipsite de pericole 
pentru sănătatea lor şi proprii consumului (6). Siguranţa alimentară este un 
demers raţional efectuat pentru a produce alimente lipsite de riscuri biologice, 
chimice sau fizice (4). 

Reguli generale în materie de igienă a produselor alimentare au fost stabilite 
încă din 1993. Experienţa a arătat că aceste principii au constituit o bază solidă 
pentru a ţine sub control siguranţa sanitară a alimentelor. În cadrul politicii 
agricole comune, au fost adoptate numeroase alte directive şi regulamente pentru 
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a stabili obligaţii sanitare specifice pentru producerea şi punerea pe piaţă a 
produselor alimentare. Ele au redus obstacolele comerţului cu astfel de produse 
ceea ce a contribuit la realizarea unei pieţe interioare, asigurându-se în acelaşi 
timp un nivel ridicat de protecţie a sănătăţii publice (6). 

Totuşi, experienţa crizelor alimentare din ultimii douăzeci de ani a arătat că 
„lanţul alimentar” trebuie luat în globalitatea sa dacă se doreşte cu adevărat să se 
garanteze siguranţa alimentelor.  

În prezent politica de siguranţă a alimentelor din Uniunea europeană are ca 
element distinctiv responsabilitatea producătorilor şi furnizorilor de a menţine 
calitatea alimentelor, regulamentele europene fiind cele mai stricte din lume (5). 

Abordarea integrată în materie de siguranţă alimentară vizează măsuri 
coerente pe întreg lanţul alimentar şi o supraveghere adecvată, care să garanteze 
funcţionarea eficace a pieţei interioare. Punerea în practică a acestui concept 
implică punerea în practică de dispoziţii legislative care să asigure controlul 
eficace şi să evalueze respectul normelor comunitare, să gestioneze relaţiile 
internaţionale cu ţările terţe şi organizaţiile internaţionale. 

Legislaţia europeană în materie de siguranţă a alimentelor a fost complet 
rescrisă începând cu anul 2000, când a apărut Cartea Albă ce prevedea revizuirea 
tuturor legilor existente, pentru a le face mult mai transparente şi clădite pe o bază 
ştiinţifică (6). Primul fruct ale noii viziuni a fost Regulamentul 178/2002, cel care 
a introdus noi noţiuni ca: analiza riscurilor, principiul precauţiei şi protecţia 
consumatorului în materie de siguranţă alimentară. În plus s-a stabilit înfiinţarea 
unui organism independent care să lucreze în colaborare cu numeroasele agenţii 
ştiinţifice şi instituţii ale statelor membre. Această nou creată Agenţie Europeană 
pentru Siguranţa lanţului alimentar (EFSA) furnizează date ştiinţifice asupra 
domeniile ce au o relaţie directă sau indirectă cu siguranţa alimentelor, de la 
producţia primară la livrarea către consumator. EFSA se ocupă de asemenea cu 
evaluarea riscurilor din interiorul lanţurilor alimentare şi evaluarea ştiinţifică a 
tuturor materiilor în raport cu alimentaţia (1). 

Alt treilea pas important al refacerii legislative a fost publicarea în Jurnalul 
Oficial al UE, în data de 30 aprilie 2004, a unui ansamblu de texte oficiale, 
regulamentele 852, 853, 854 şi 882, numite şi „Pachetul igienă” (7). Astfel, au 
fost regrupate obligaţiile exploatanţilor sectorului alimentar în materie de igienă a 
alimentelor şi apoi să regrupate obligaţiile în materie de controale oficiale pe care 
Statele membre trebuie să le respecte.  

Toate aceste noi reguli generale şi specifice în materie de igienă au ca 
principal obiectiv să asigure consumatorului un nivel de protecţie ridicată în 
materie de siguranţă sanitară a alimentelor. Fiecare exploatant al sectorului 
alimentar, inclusiv cel situat în Iaşi, la extremitatea estică a UE, trebuie să 
supravegheze să nu fie compromisă siguranţa alimentelor, posibil de realizat doar 
printr-o abordare integrată. 
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Avantaje ale garantării siguranţei alimentelor. În spiritul 
consumatorilor, calitatea şi siguranţa sunt noţiuni primordiale pentru produsele 
alimentare. Siguranţa alimentelor reprezintă conceptul esenţial al existenţei 
unităţilor producătoare, transformatoare sau distribuitoare de produse alimentare. 
Deşi vehiculat doar de câţiva ani, sintagma de siguranţa alimentară este prezentă 
în vocabularul tuturor producătorilor dar şi al consumatorilor. În contextul 
economiei de piaţă care a devenit funcţională în ţara noastră, producătorii de 
alimente din Iaşi au înţeles deja că singura cale spre succesul economic, este de a 
garanta consumatorului livrarea de produse lipsite de orice pericol ce ar putea 
prejudicia sănătatea.  

Pentru societăţile analizate s-a constatat că există două grupe de factori care 
impun introducerea unui sistem de management al siguranţei sanitare a 
alimentului. 

a) Mediul extern al organizaţiei este reprezentant de constrângerile legale, 
de satisfacerea nevoilor clienţilor şi a altor organisme. Intrarea în Uniunea 
europeană deschide calea unei confruntări de tip concurenţial care presupune 
exigenţe la care trebuie să se adapteze producătorii. Pentru a-şi putea pune pe 
piaţă produsele, întreprinderile trebuie să demonstreze că respectă cerinţele 
impuse de legi, directive şi regulamente referitoare la produsele respective.  

Satisfacţia clientului este esenţială pentru supravieţuirea economică a 
întreprinderilor. După convingerea autorităţilor că sunt îndeplinite constrângerile 
legale, trebuie convinşi clienţii. Clientul este cel care alege produsul, asigurând 
vânzările. „Client” este numele de cod pentru „unde sunt banii”. Aceştia „vând” 
bani cu care cumpără satisfacţie; mereu mai multă satisfacţie. Nu a satisfacerii 
cerinţelor sale ci a satisfacţiei. Conceptul de management al calităţii este centrat 
pe creşterea continuă a satisfacţiei clienţilor iar managementul siguranţei 
alimentare permite garantarea continuă a fabricării de produse care să nu dăuneze 
sănătăţii. Prin urmare, în piaţă, pe terenul pragmaticilor, al oamenilor ordonaţi, 
orientaţi spre succes, nu este loc pentru vechile metode de organizare. 

Întreprinderile analizate depind şi de alte organisme care sunt foarte 
interesate de viabilitatea afacerilor, mai ales de băncile de credit ce supraveghează 
îndeaproape atât evoluţia financiară cât şi noile constrângeri. Persoanele situate în 
imediata vecinătate a întreprinderilor dar şi comunitatea locală, cea din care fac 
parte clienţii direcţi sunt sensibili la variaţiile de credibilitate ale organizaţiilor. 

b) Angajaţii întreprinderilor analizate năzuiesc de asemenea spre 
conceptul de siguranţă alimentară. Nu doar prevenirea amenzilor, a pedepselor, a 
pierderilor îi motivează pe angajaţi ci mai ales creşterea mulţumirii sufleteşti 
generate de lucrul organizat, în care managementul siguranţei alimentare este 
proiectat, implementat, verificat şi actualizat periodic. Pentru a deveni un mediu 
compatibil cu stimulii din exterior, principiile legale ale siguranţei alimentelor au 
fost tratate cu respect, atât în cadrul relaţiilor verticale cât şi orizontale din 
interiorul întreprinderilor.  
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Pornindu-se de la realitatea că oamenii adaugă valoare din valoarea pe care 
o au, în cadrul procesului de implementare a sistemului de management al 
siguranţei sanitare a alimentului, au fost efectuate instruiri periodice ale 
personalului, tocmai pentru a ridica nivelul de pregătire profesională. S-a dovedit 
că această investiţie umană este minimă în termeni financiari dar foarte 
importantă pentru îndeplinirea obiectivelor stabilite.  

Implementarea conceptului de siguranţă sanitară a alimentelor. Punere 
în practică a unui sistem de management care să garanteze siguranţa produselor 
alimentare începe întotdeauna cu abordarea igienică a problemei (4). Patru puncte 
sunt în mod particular importante: respectul legislaţiei; luarea în considerare a 
programelor prealabile (GMP); cunoaşterea punctelor tari şi punctelor slabe ale 
întreprinderilor în materie de ţinere sub control global a igienei; angajamentul şi 
motivarea întregului personal. S-a dovedit că nu este oportun să se lanseze 
demersul HACCP dacă nu sunt îndeplinite toate prealabilele operaţionale şi de 
infrastructură. Respectarea scrupuloasă a bunelor practici de igienă şi de producţie 
(GMP) condiţionează eficacitatea sistemului HACCP. Aceste bune practici de 
includ ansamblul măsurilor de igienă definite pentru fiecare sector de producţie. 

 
CONCLUZII 

 
Evoluţia regulilor comerţului şi exigenţele crescute ale consumatorilor au 

făcut din siguranţa alimentară o preocupare majoră a actorilor filierei alimentare, 
inclusiv în întreprinderi alimentare din Iasi. Siguranţa alimentelor nu este 
garantată decât atunci când responsabilitatea este partajată de toţi membrii 
întreprinderii alimentare, de la managementul de vârf şi operatori până la 
muncitori şi chiar stagiari.  

Pentru ca alimentul ce ajunge la masa consumatorului să fie propriu pentru 
a fi mâncat şi că riscurile de contaminare să fie minimalizate, este absolut necesar 
să fie implementat un sistem de proceduri şi mecanisme de control. Deoarece nu 
există riscul zero, doar o bună implementare pe baza principiilor de bază a 
respectării igienei şi bunelor practici de producţie poate să garanteze alimente 
care să nu afecteze sănătatea celor care le consumă.  
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AGRICULTURĂ DURABILĂ ŞI SECURITATE 
ALIMENTARĂ ÎN UNIUNEA EUROPEANĂ 

PROGRAME DE ACŢIUNE ADOPTATE DE ROMÂNIA ÎN 
DOMENIUL AGRICULTURII DURABILE ŞI A SIGURANŢEI 

ALIMENTELOR 
 

Teofilia BANU, O. LUCHIAN 
 
În perioada actuală, politica agricolă a Uniunii Europene are ca obiective 

prioritare asigurarea securităţii alimentare şi crearea condiţiilor de punere în 
practică a principiilor unei agriculturi durabile la nivel continental. 

Reformele majore întreprinse la nivel european în politica agricolă, de 
mediu şi macroeconomică, a ţărilor dezvoltate sau a celor în curs de dezvoltare, 
au creat condiţii propice pentru promovarea unei agriculturi durabile şi a 
dezvoltării rurale.  

Scopul dezvoltării agricole şi rurale durabile este acela de a determina o 
creştere susţinută a producţiei alimentare şi de a asigura securitatea alimentară. 

Crizele sanitare care s-au succedat în domeniul alimentar în ultimii ani au 
diminuat încrederea consumatorilor europeni în siguranţa produselor alimentare. 

Răspunsul autorităţilor europene la această provocare s-a concretizat într-o 
strategie globală de asigurare a unui nivel ridicat de siguranţă alimentară. Aceasta 
se bazează pe un control riguros al produselor alimentare şi o supraveghere 
permanentă a drumului lor de la fermă  până pe masa consumatorilor. 

Politica agricolă la nivel european are în vedere gestionarea pe baze 
ştiinţifice a riscurilor în domeniul alimentar, promovarea diversităţii produselor 
alimentare şi a dreptului consumatorilor de a alege în cunoştinţă de cauză. 

În vederea integrării în Uniunea Europeană şi a implementării acquis –ului 
comunitar principalul instrument financiar de preaderare pentru agricultură şi 
dezvoltare rurală de care dispune România este Programul SAPARD. 

Operaţionalizarea acestuia în ţara noastră se realizează prin Programul 
Naţional pentru Agricultură si Dezvoltare Rurală, ce pune accent pe priorităţile 
identificate pentru perioada de pre-aderare, respectiv : îmbunătăţirea structurilor 
de prelucrare şi marketing a produselor agricole şi piscicole; controlul calităţii 
alimentelor; controlul veterinar şi fito-sanitar; îmbunătăţirea infrastructurii pentru 
dezvoltare rurală si agricultură; dezvoltarea economiei rurale si a resurselor 
umane. 

Programele elaborate de Autoritatea Naţională Sanitară Veterinară şi pentru 
Siguranţa Alimentelor au menirea să supravegheze implementarea practicilor 
Uniunii Europene în domeniul siguranţei alimentelor şi să creeze condiţiile pentru 
adoptarea de reacţii adecvate în situaţii de criză pentru a asigura protejarea 
intereselor şi sănătăţii cetăţenilor. 
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CONSIDERAŢII ASUPRA CALITĂŢII IGIENICE A UNOR 
PROBE DE LAPTE DESTINATE CONSUMULUI PUBLIC 

 
CONSIDERATIONS REGARDING THE HYGIENIC QUALITY 
OF SOME MILK SAMPLES FROM PUBLIC CONSUMPTION 

 
Ioana DALEA, G. ZEGREAN 

U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 
 

A verification of the hygienic quality of high temperature pasteurized 
milk from sale was conducted, from „A” provider, in the way of which, the 
following methods were applied: total mesophillic germ number 
determination, impurities’ determination and somatic cell presence 
determination. 20% of the 20 examined samples were situated outside the 
maximum limit of consumption and sold like this in a market with a fridge 
that didn’t have any thermometers. These samples had a much higher total 
germ number that the legal one (8.9 times higher). 10% of the samples had 
impurities in the sediment and also somatic cells, and only 55% didn’t 
contain any mesophillic germs. 

 
INTRODUCERE 

 
Supravegherea continuă şi constantă a calităţii igienice a laptelui din 

consum este deosebit de importantă pentru sănătatea publică. Un număr excesiv 
de mare de germeni poate produce alterarea calităţilor organoleptice ale laptelui 
dar în acelaşi timp periclitează sănătatea consumatorilor. Pe de altă parte, celulele 
somatice pot adăposti germeni patogeni, fiind ele însele un indicator al eficienţei 
metodelor de igienizare a produsului. În laptele pasteurizat înalt – teoretic, nu ar 
trebui să mai existe celule somatice iar NTG m.a., conform normelor din ţara 
noastră, ar trebui să fie de maxim 300.000/ml. [1, 2, 3, 4] 

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Au fost luate în lucru 20 de probe de lapte igienizat prin pasteurizare înaltă, 

procurate din comerţ, respectiv lapte de la furnizorul notat „A”, ambalat la cutie de 
carton. S-a determinat numărul total de germeni mezofili aerobi (NTG m.a.), prin 
obţinerea de diluţii succesive în ser fiziologic steril şi însămânţare pe agar steril. 
Citirea s-a făcut la 24 de ore, după termostatare la 37˚C. De asemenea, laptele a 
fost centrifugat la 3000 rpm timp de 10 minute, în vederea obţinerii 
lactosedimentului, din care s-au executat frotiuri colorate cu albastru de metilen şi 
Gram. Frotiuri s-au executat şi din coloniile care au crescut în plăcile 
însămânţate, colorate prin metoda Gram.  
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Din cele 20 de probe luate în lucru, 5 se aflau în afara limitei maxime de 

consum şi comercializate astfel (20% dintre probe), din care 3 probe cu două zile, 
iar restul, cu trei zile. Din punct de vedere organoleptic, doar probele care 
depăşiseră limita maximă de consum cu 3 zile, au prezentat miros şi gust acid. 

În cazul celor 15 probe care se situau în perioada de consum, NTG m.a. s-a 
situat în limitele admise în ţara noastră, respectiv sub 300.000 germeni/ml lapte. 
55% dintre probe nu prezentau germeni mezofili aerobi. 

În cazul probelor cu termenul limită de consum depăşită, valorile NTG m.a. 
se situau cu mult peste limita admisă, valorile fiind prezentate în tabelul 1. Flora 
microbiană prezentă în toate probele a constat stafilococi şi streptococi Gram 
pozitivi, cocobacili Gram negativi şi bacili Gram pozitivi şi negativi. Impurităţi şi 
celule somatice au fost prezente doar în două dintre probe (10%), acestea din 
urmă fiind reprezentate de neutrofile, limfocite şi macrofage activate (Fig 1, 2), în 
număr mic, în medie 10–20 celule pe frotiu. Sedimentul acestor probe a avut o 
culoare gălbuie, cu impurităţi la examinarea cu obiectivul x40 şi era cantitativ 
crescut faţă de al celorlalte probe de lapte. 

Tabelul 1 
Parametrii calităţii igienice a probelor de lapte luate în lucru destinate consumului public 

 
Proba NTG m.a./ml Celule somatice Impurităţi 

1 - - - 
2 23.000 Prezente Prezente 
3 - - - 
4 4.000 Prezente Prezente 
5 1.000 - - 
6 - - - 
7 - - - 
8 - - - 
9 - - - 
10 - - - 
11 82.000 - - 
12 - - - 
13 - - - 
14 - - - 
15 - - - 
16* 1.230.000 - - 
17*  480.000 - - 
18** 2.140.000 - - 
19* 749.000 - - 
20** 2.680.000 - - 

*   în afara limitei de consum (2 zile) 
** în afara limitei de consum (3 zile) 
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Este de menţionat faptul că vitrina frigorifică a unităţii de comercializare a 
produselor lactate nu era prevăzută cu un sistem de monitorizare electronică 
vizibilă a temperaturii. 

 

  
Fig. 1. Neutrofile şi macrofage în laptele 
de la furnizorul „A”, coloraţie cu albastru 

de metilen, x1000 

Fig. 2. Neutrofile în laptele de la furnizorul 
„A”, coloraţie cu albastru de metilen, 

x1000 
 

CONCLUZII 
 
Deoarece s-a constatat prezenţa celulelor somatice şi mai ales a 

impurităţilor în laptele pasteurizat înalt (10% din probe), este evident că metodele 
de igienizare, respectiv filtrarea şi pasteurizarea nu sunt supravegheate constant şi 
corespunzător în cazul furnizorului „A”. 

Păstrarea necorespunzătoare şi peste limita menţionată pe ambalaj, duce la 
multiplicarea excesivă a germenilor mezofili aerobi – cu mult peste limitele 
admise (chiar de aproape 10 ori în cazul probei 20), care produc alterări de gust şi 
miros ale laptelui.  

Există unităţi care comercializează lapte şi produse lactate păstrate în 
condiţii precare de temperatură şi care nu ţin cont de recomandările 
producătorilor, înscrise pe ambalaj.  

Concluzia clară care se desprinde din datele obţinute este aceea că 
supravegherea calităţii igienice a laptelui destinat consumului public necesită 
îmbunătăţiri, începând de la procesarea primară a laptelui până la desfacere. 
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Refrigerated foods have a relevant potential in the food market, 

although the potential risk posed by sporulated emerging psycrotrophs 
pathogens has to be evaluated. Bacillus cereus is one of these pathogenic 
microorganisms. In this paper, the ability to grow of several food isolates of 
Bacillus cereus was evaluated. 

Twenty strains of Bacillus cereus isolated from milk and meat 
products have been used to study growth characteristics on solid and liquid 
media in detail. The analysis revealed a large biodiversity within the 
Bacillus cereus food strains. Fourteen strains were able to grow at 7°C and 
could be considered as psychrotolerant. All the milk and dairy isolates 
could grow at 7°C. However, none of these strains could grow at 48°C. 
Only five of the strains (20%) have grown at 48°C. All strains grew well at 
20°C and 42°C.  

 
Key words: Bacillus cereus, Psychrotolerant, Growth 
 
Bacillus cereus este un microorganism sporulat, Gram pozitiv aerob, larg 

răspândit în mediu cunoscut atât pentru acţiunea s-a spoliatoare cât mai ales 
pentru capacitatea acestuia de a produce, în anumite condiţii toxiinfecţii 
alimentare.  

Bacillus cereus produce două tipuri de toxiinfecţii alimentare – sindromul 
diareagen şi cel vomitiv – denumite astfel după manifestările clinice 
predominante ale celor două entităţi. (7, 8) 

Abilitatea de a sporula face ca bacteria să reziste tratamentelor termice 
uzuale aplicate alimentelor în procesul tehnologic de obţinere iar prezenţa în 
cadrul speciei a tulpinilor psichrotolerante permite acesteia să se dezvolte la 
temperatura de refrigerare. Aceste caracteristici fiziologice permit supravieţuirea 
şi chiar dezvoltarea bacteriei în alimente mai ales în cazul alimentelor 
semipreparate ceea ce constituie un risc permanent pentru consumatori şi o 
preocupare permanentă a specialiştilor din industria alimentară pentru a se reduce 
pierderile. (1, 5, 6, 9) 
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Lucrarea de faţă investighează abilitatea de a se dezvolta a unor tulpini de 
Bacillus cereus izolate din alimente de origine animală pe medii solide şi lichide 
la diferite temperaturi. Cunoaşterea comportamentului tulpinilor de Bacillus 
cereus cu origine alimentară sub acţiunea unor factori de mediu este importantă 
fiind utilă atât în evaluarea riscului prezenţei bacteriei în alimente cât şi în 
stabilirea măsurilor adecvate pentru reducerea incidenţei acestuia în alimente.  

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Influenţa temperaturii asupra creşterii tulpinilor din specia Bacillus cereus a 

fost testată pe un număr de 20 tulpini de Bacillus cereus izolate din produse 
alimentare de origine animală. Testarea s-a efectuat atât pe mediu solid cât şi în 
mediu lichid. 

Pe mediul solid. Pentru a determina capacitatea de dezvoltare la diferite 
temperaturi tulpinile izolate au fost cultivate iniţial pe bulion triptonă-soia (TSB), 
incubate la 30°C pentru 24 ore. Din culturile tinere un inocul de 0,1 ml s-a 
însămânţat, prin striere, pe agar triptonă-soia (TSA). 

Plăcile însămânţate au fost incubate la temperaturi diferite (7, 20, 42 şi 
48°C) timp de 6 zile. 

Plăcile au fost examinate zilnic pentru a se depista momentul apariţiei 
coloniilor vizibile pe mediu. Coloniile dezvoltate au fost confirmate conform 
protocolului impus prin SR ISO 7932/1997. 

În mediul lichid. Pentru o mai bună caracterizare a creşterii tulpinilor de 
Bacillus cereus sub influenţa temperaturii s-au efectuat şi teste pe medii lichide.  

Tulpinile testate au fost cultivate iniţial pe bulion creier cord (BHI) şi 
incubate timp de 24 ore la 30°C. Pentru fiecare tulpină testată s-au pregătit câte 
patru baloane Erlemeyer cu câte 30 ml bulion creier-cord şi câte patru eprubete 
cu câte 10 ml bulion creier-cord, toate fiind însămânţate cu cultură tânără de 
Bacillus cereus până la aprox. 103 – 104 UFC/ml.  

Pentru testarea creşterii la temperatură scăzută, baloanele au fost 
incubate, câte două, la temperatura de 7°C timp de 14 zile şi la 20°C timp de 5 
zile. Monitorizarea creşterii s-a efectuat prin metoda diluţiilor seriate la intervale 
de timp variabile (în funcţie de temperatura de incubare). Diluţiile seriate s-au 
preparat pe apă peptonată salină, din fiecare diluţie fiind prelevat câte 0,1 ml care 
cu care s-a însămânţat prin striere plăci Petri cu agar creier-cord care au fost 
incubate la 30°C timp de 24 ore. 

Pentru testarea creşterii la temperatură ridicată eprubetele inoculate cu 
cultură tânără şi incubate la 42°C timp de 48 ore şi la 48°C timp de 10 zile. 
Monitorizarea creşterii s-a făcut prin metoda diluţiilor seriate la intervale de timp 
variabile. 

Curbele de creştere au fost generate pe baza rezultatelor obţinute cu 
ajutorul unui program statistic folosindu-se o funcţie Gompertz modificată 
recomandată şi/sau utilizată şi de către alţi autori (3, 10, 11, 12, 13).   

Pentru caracterizarea creşterii tulpinilor de Bacillus cereus s-a estimat 
timpul de generaţie, rata de creştere şi durata fazei de lag folosindu-se parametrii 
matematici (A,B,C,M) calculaţi în prima etapă. 
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Y=  A + C*EXP(-EXP(-B*(X-M))) 
în care: 

Y - populaţia bacteriană la momentul X (log UFC/ml) 
X - timpul (ore) 
A - inoculul iniţial (log UFC/ml) 
B - rata de creştere relativă la momentul M (generaţii/oră) 
C - maximul statistic atins de populaţia bacteriană (log UFC/ml) 
M - momentul la care se atinge creşterea maximă (ore) 
RCE (Rata de creştere exponenţială) (log UFC/ml/oră)  = B*C/e 
DFL (Durata fazei de lag) (ore)  = M-(1/B) 
TG (Timp de generaţie) (ore) = (log102)e/B*C 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabelele 1-3 şi fig. 1. 
Pe mediu solid la 70C tulpinile de Bacillus cereus s-au dezvoltat lent, 

coloniile fiind vizibile începând cu ziua a treia de incubaţie. Din cele 20 tulpini 
testate doar 14 au fost capabile să se dezvolte, în condiţii care să conducă la 
colonii vizibile în cele 6 zile cât a durat experimentul. La temperatura de 20°C 
toate tulpinile testate s-au dezvoltat dând colonii vizibile încă din primele 24 ore 
de incubaţie. La 42°C creşterea s-a produs în bune condiţii, toate tulpinile au dat 
colonii vizibile după două zile de incubaţie. Temperatura ridicată s-a dovedit a fi 
un factor care a inhibat dezvoltarea unui număr mare din tulpinile testate (15), iar 
la tulpinile la care s-au evidenţiat colonii, acestea au apărut după 48 de ore de 
incubaţie (2 tulpini) şi după 72 de ore (3 tulpini). (Tabelul 1) 

Tabelul 1 
Dezvoltarea tulpinilor de Bacillus cereus pe medii solide la diferite temperaturi 

 
Nr. de tulpini care au dat colonii 

vizibile/timp (ore) Tulpini testate 20 din care: Temperatura 
°C 

24 48 72 96 120 144 au crescut nu au 
crescut 

7 - - 2 9 3 - 14 6 
20 20 - - - - - 20 - 
42 16 6 - - - - 20 - 
48 - 2 3 - - - 5 15 

 
În ceea ce priveşte comportamentul tulpinilor de Bacillus cereus în funcţie 

de originea acestora se poate observa o predominanţă a tulpinilor care au 
abilitatea de a se dezvolta la temperaturi scăzute (psichrotolerante) în lapte şi 
produse lactate în vreme ce tulpinile izolate din carne şi produse din carne s-au 
dezvoltat mai bine la temperaturi ridicate, fiind singurele tulpini care s-au 
dezvoltat la 48°C. (Tabelul 2) 

Pe medii lichide au fost testate doar tulpinile la care s-a evidenţiat creştere 
pe mediul solid. Pe mediul lichid creşterea a fost mai rapidă, începând după o 
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perioadă de lag medie cuprinsă între 1,037 ore şi 74,53 ore. Cea mai lungă 
perioadă medie de lag a fost constatată la temperatura de 7°C iar cea mai scurtă la 
temperatura de 42°C. Comparativ cu tulpinile izolate din carne,  cele din lapte s-
au dezvoltat bine la temperatura de 7°C dar mult mai lent la temperatura de 42°C.  

Tabelul 2 
Dezvoltarea tulpinilor de Bacillus cereus pe medii solide la diferite temperaturi în 

funcţie de originea lor 
 

Tulpini dezvoltate/origine 

Lapte şi produse lactate 
(n =10) 

Carne şi produse din 
carne 

(n = 10) 

Temperatura 
°C Total 

Nr. % Nr. % 
7 14 10 100 4 40 

20 20 10 100 10 100 
42 20 10 100 10 100 
48 5 - - 5 50 

 
La temperatura de 20°C toate tulpinile, indiferent de origine s-au dezvoltat 

foarte bine ceea ce înseamnă că menţinerea la temperatura camerei a alimentelor 
contaminate cu Bacillus cereus constituie un risc, alimentele fiind expuse 
degradării rapide iar în cazul tulpinilor toxigene apare riscul apariţiei 
toxiinfecţiilor alimentare la consumatori. 

Cea mai rapidă creştere s-a estimat la tulpinile din carne la 42°C urmate de 
tulpinile din lapte la 20°C şi respectiv 42°C, tulpinile din carne la 20°C. 

La 48°C pe mediul solid tulpinile au început creşterea după o fază de lag 
relativ scurtă (aprox. 22 ore) şi au ajuns la faza staţionară în timp scurt, rata de 
creştere exponenţială fiind destul de ridicată.  

 
Fig. 1 Comportamentul tulpinilor de Bacillus cereus la diferite temperaturi în funcţie de 

originea lor 
 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

585 

 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

586 

Nivelul maxim atins de tulpinile de Bacillus cereus în condiţiile studiului 
au fost cuprinse între 107 şi 109 fiind dependent, în principal, de temperatura de 
incubaţie, de tulpina bacteriană şi mai puţin cu dimensiunea inocului iniţial. 
(Tabelul 3 şi Fig. 1)  

Rezultatele obţinute sunt comparabile cu cele publicate de alţi autori dar cu 
unele diferenţe generate de condiţiile în care s-au desfăşurat experimentele şi de 
modelul matematic utilizat pentru prelucrarea datelor. De asemenea, în 
interpretarea rezultatelor obţinute pe medii lichide trebuie să ţinem cont de faptul 
că metoda folosită (funcţia Gompertz modificată), deşi elocventă în caracterizarea 
creşterii bacteriene, are tendinţa de a supraestima rata de creştere exponenţială (cu 
până la 15% după unii autori). (2, 4, 11, 12) 

 
CONCLUZII 

 
Rezultatele obţinute reflectă marea biodiversitate care se manifestă în 

cadrul speciei Bacillus cereus, tulpinile cu origine alimentară caracterizate prin 
acest studiu fiind capabile să se dezvolte într-un interval larg de temperatură; 

Tulpinile care au abilitatea să se dezvolte la temperaturi scăzute (7°C) au 
fost evidenţiate cu o frecvenţă mai mare în lapte şi produse din lapte, ceea ce 
denotă posibilitatea unei selecţii a acestor tulpini pe parcursul procesului 
tehnologic de prelucrare şi depozitare a laptelui şi a produselor lactate; 

Tulpinile izolate din carne s-au dezvoltat mai bine la temperaturi medii şi 
ridicate în comparaţie cu tulpinile din lapte. Prezenţa bacteriei în carne şi produse 
din carne este rezultatul contaminării cu tulpini din mediu iar în cazul produselor 
din carne şi cu tulpini de origine vegetală cunoscute pentru abilitatea lor de a 
creşte la temperaturi ridicate; 

Deşi au origine comună, în sol, tulpinile de Bacillus cereus din alimente 
manifestă diferenţe apreciabile în modul de reacţie la acţiunea factorilor de mediu 
şi aceasta datorită faptului că aceste tulpini se adaptează, în funcţie de specificul 
fiecărui aliment, la anumite condiţii supravieţuind în/pe instalaţiile din industria 
alimentară şi constituie, astfel, surse perpetue de contaminare a alimentelor.  

Abilitatea bacteriilor din specia Bacillus cereus de a sporula, combinată cu 
adaptabilitatea mare a formelor vegetative la cele mai variate nişe ecologice fac 
din această specie o problemă pentru industria alimentară şi pentru siguranţa 
alimentară în special. 

Chiar dacă datele din prezenta lucrare au la bază doar unul din multitudinea 
de factori care influenţează creşterea bacteriilor din specia Bacillus cereus în 
alimente, astfel de modele sunt utile pentru evaluarea riscului reprezentat de 
prezenţa acestei bacterii în alimente şi în stabilirea unor măsuri eficiente prin care 
să se prevină atingerea unui număr de bacterii capabil să producă tulburări la 
consumatori. 
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OF CHIKEN CARCASSES IN ABATTOIRS 
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The study was carried out in a poultry slaughterhouse from Iaşi 

county. A total number of 270 swab samples were taken from different sites 
of 54 poultry carcasses in order to evaluate the microbiological status and 
to identify the most common sources of carcass contamination during 
various unit operations. The total viable counts and two important indicator 
microorganisms (coliforms and Escherichia coli) were monitored. 
According to the region of carcasses the total viable counts varied between: 
6.2-6.6 (log cfu/cm2) after bleeding,  3.8-4.5 after scalding, defeathering 
and washing, 5.3-6.1 after evisceration, 4.3–5.1 after washing and 4.1–4.8 
after chilling. The indicator microorganisms (coliforms and E. coli) 
prevalence was quite high.  Legs showed the maximum level of 
contamination and high prevalence of indicator microorganisms being one 
of the most critical carcass region. Proper monitoring of each step in 
poultry slaughterhouse processing it is important in order to establish 
control measures in  meat quality assurance process.  

 
Key words: poultry, poultry microbiology, coliforms, E. coli, poultry quality 
 
Consumul de carne de pasăre, datorită valorii nutritive şi a digestibilităţii 

ridicate, este într-o continuă creştere. La ora actuală există o preocupare continuă 
pentru a se asigura calitatea cărnii de pasăre, prin controlul stării de sănătate a 
păsărilor destinate sacrificării şi prin îmbunătăţirea metodelor de control a stării 
de igienă în abatoarele de păsări (implementarea HACCP). Carnea de pasăre 
suferă pe parcursul procesării manipulări multiple, contaminarea fiind posibilă pe 
tot fluxul tehnologic. Sursele microorganismelor contaminante sunt diverse şi 
numeroase, cea mai importantă fiind păsările însăşi, care pot purta în special în 
tractul digestiv o microfloră bogată şi diversificată (1, 2, 3, 8, 9, 11). 

Prezenţa pe carcasele de pasăre, în număr mare, a unor microorganisme, 
indică lipsa de igienă pe parcursul procesării în abator sau o serie de deficienţe 
legate de transportul şi/sau depozitarea cărnii (4, 5 , 6, 7 ,11). 

Prezentul studiu îşi propune să evalueze, prin intermediul unor 
microorganisme indicator al stării de igienă, nivelul contaminării cu 
microorganisme în diferite stadii ale prelucrării păsărilor în abator şi să identifice, 
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în acest fel, etapele unde calitatea microbiologică a cărnii de pasăre poate fi 
ameliorată prin stabilirea prin măsuri corective adecvate. 

 
MATERIAL SI METODA 

 
Au fost examinate un număr de 270 de probe. Probele au fost recoltate de 

pe fluxul tehnologic de la un abator din judeţul Iaşi după cum urmează: după 
sângerare, după opărire, deplumare şi spălare, după eviscerare, după spălare şi 
după răcire. Probele s-au recoltat cu ajutorul unor tampoane de vată sterile 
umezite cu apă peptonată sterilă, prin ştergerea repetată (timp de 15-30 sec.) a 
unei suprafeţe de aprox. 100 cm2 din diferite zone ale carcasei (picioare, piept şi 
aripi). Tampoanele de vată au fost introduse în 10 ml ser fiziologic peptonat 1%, 
în tuburi cu capac sterile. Tuburile au fost transportate la laborator în condiţii 
corespunzătoare. 

Tuburile au fost agitate 30 sec. cu ajutorul unui Vortex după care din serul 
fiziologic peptonat s-au preparat diluţii seriate până la 10-6. 

Numărul total de germeni aerobi mezofili a fost determinat pentru diluţiile 
10-4 şi 10 -5 pe agar nutritiv prin înglobarea a 0,1 ml inocul. Pentru fiecare diluţie s-
au efectuat câte două plăci. Plăcile însămânţate au fost incubate la 37°C timp de 
24 - 48 ore. 

Pentru determinarea microorganismelor indicator s-au folosit medii 
selective specifice. Pentru determinarea numărului probabil de bacterii coliforme 
s-au efectuat diluţii zecimale, din fiecare diluţie introducându-se câte 1 ml în câte 
3 eprubete cu mediu BBLV (bulion lactozat cu săruri biliare şi verde briliant) şi tub 
Durham. S-a incubat 24 – 48 ore la 37 °C. Interpretarea s-a făcut după producţia 
de gaz şi calcularea mediei de 3 cifre (funcţie de nota primită de fiecare din cele 3 
eprubete cu mediul BBLV), media obţinută fiind interpretată cu ajutorul tabelului 
Mac Grady.  

În paralel s-a utilizat şi metoda de determinare a numărului de bacterii 
coliforme prin numărarea coloniilor (ISO 4832). Din diluţiile zecimale se 
repartizează cu pipete sterile câte 1 ml în câte 2 plăci Petri. În fiecare placă se 
toarnă mediu VRBL (geloză cu lactoză săruri biliare cristal violet şi indicator) topit 
şi răcit la 45 °C. Plăcile pregătite se incubează la 35 °C timp de 24 ore. După 
incubare se numără coloniile roşu –violacee şi se calculează media cu formula: N 
= Σ c / (n1 + 0,1 n2) d [în care Σ c reprezintă suma coloniilor numărate; n1 este 
numărul de cutii de la prima diluţie reţinute pentru numărare; n2 este numărul de 
cutii de la a doua diluţie reţinute pentru numărare; d este rata diluţiei care 
corespunde primei diluţii folosite]  

Pentru identificarea bacteriei Escherichia coli – STAS ISO 4832, pentru 
determinarea numărului probabil de E. coli – SR ISO 7251 Conform acestui 
standard se însămânţează serii de câte trei eprubete, conţinând mediu de 
îmbogăţire selectivă şi tuburi Durham, cu proba de analizat şi cu diluţiile decimale 
ale acesteia. Acest mediu este reprezentat de bulion cu triptonă şi lauril sulfat. 
Eprubetele astfel pregătite se incubează la 35°C sau 37°C, pentru 24 h - 48 h.  

După acest interval, din fiecare eprubetă în care s-a observat degajare de 
gaz, se însămânţează cel de-al doilea mediu de îmbogăţire selectivă, respectiv 
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bulionul E.C. Eprubetele se incubează la 45°C pentru 24 h - 48 h. În continuare, 
din fiecare cultură care a prezentat degajare de gaz se însămânţează câte o 
eprubetă cu apă triptonată care se incubează la 45°C, pentru 48 h.  

După incubarea eprubetelor cu apă triptonată, în fiecare se adaugă 0,5 ml 
reactiv Kovacs pentru identificarea prezenţei indolului. Se consideră reacţie 
pozitivă dacă la suprafaţa culturii apare un inel roşu. Calculul numărului cel mai 
probabil de E. coli se realizează, în funcţie de numărul eprubetelor care conţin 
cultură considerată pozitivă, folosind tabelul Mac Grady.  

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Prezenţa microorganismelor pe şi în carne poate fi în anumite condiţii 

periculoasă pentru consumator. Evaluarea microflorei cărnii, calitativ şi cantitativ, 
precum şi identificarea etapelor fluxului tehnologic care prin specificul acestora 
pot contribui la modificarea acesteia este importantă în stabilirea măsurilor 
preventive şi corective prin intermediul cărora evoluţia microflorei poate fi 
controlată. 

Tabelul 1 
Valorile NTG/cm2 pe diferite regiuni ale carcaselor de pasăre pe parcursul fluxului 

tehnologic de prelucrare în abator 
 

NTG (log UFC/cm2 ± eroarea standard) Etapa 
tehnologică 

Regiunea 
carcasei 

Nr. probe 
examinate Valoare 

minimă 
Valoare 
maximă Media 

Aripi 54 5,2 6,8 6,2 ± 0,19 
Picioare 54 5,5 6,5 6,3 ± 0,13 Sângerare 
Piept 54 5,8 6,8 6,6 ± 0,23 
Aripi 54 3,4 5,1 3,8 ± 0,12 
Picioare 54 3,8 5,6 4,5 ± 0,21 Opărire -

deplumare 
Piept 54 3,6 5,8 4,2 ± 0,14 
Aripi 54 4,5 6,3 5,3 ± 0.20 
Picioare 54 5,6 7,1 6,1 ± 0,17 Eviscerare 
Piept 54 5,3 6,8 5,5 ± 0,26  
Aripi 54 3,1 5,1 4,3 ± 0,22 
Picioare 54 4,2 6,3 5,1 ± 0,20 Spălare 
Piept 54 4,1 5,3 4,8 ± 0,04  
Aripi 54 3,1 4,5 4,1 ± 0,19 
Picioare 54 3,8 5,2 4,8 ± 0,32 Răcire 
Piept 54 3,7 4,8 4,5 ± 0,27 

 
Numărul total de germeni (NTG), determinat pe parcursul fluxului 

tehnologic al prelucrării păsărilor în abator, a furnizat valori cuprinse între 3,1 ± 
0,1 log ufc/cm2 şi 7,1 ± 0,02 log ufc/g. Valorile cele mai mari au fost depistate 
după efectuarea sângerării şi a eviscerării, la polul opus, valorile cele mai mici 
fiind obţinute după opărire şi în cursul etapelor finale ale prelucrării, după spălare 
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şi respectiv după răcirea carcaselor. Diferenţe au fost constatate şi în cazul celor 
trei regiuni examinate, astfel, NTG a avut valorile cele mai mari în mod constant 
pe suprafaţa picioarelor şi în anumite situaţii pe suprafaţa pieptului (Tabelul 1). 

Valorile obţinute sunt asemănătoare cu cele publicate, în literatura de 
specialitate, de alţi autori (5, 10, 11). 

Valorile mari ale NTG după sângerare sunt consecinţa unei încărcăturii 
mari de microorganisme cu care ajung păsările în abatoare iar după eviscerare 
valorile mari ale NTG se explică prin specificul acestei operaţiuni când carcasa 
poate veni în contact cu masa gastro-intestinală şi chiar cu conţinutul acesteia, 
situaţie care este mai frecventă atunci când operaţiunea se efectuează defectuos. 

Coliformii şi E. coli, doi parametri microbiologici utilizaţi în industria 
alimentară pentru aprecierea stării de igienă a produselor alimentare şi a spaţiilor 
tehnologice, au fost identificaţi la 24,8% respectiv 18,57% din carcasele 
examinate. 

Valorile obţinute pentru coliformi au fost cuprinse între 2,04 şi 3,98 log 
cfu/cm2, distribuţia acestora fiind strâns corelată cu cea evidenţiată în cazul 
valorilor NTG. În ceea ce priveşte regiunile corporale examinate, coliformii au 
fost prezenţi în mod constant pe suprafaţa picioarelor, tot aici înregistrându-se şi 
valorile cele mai mari (Tabel 2). 

Tabelul 2 
Valorile indicatorului coliformi/cm2  pe diferite regiuni ale carcaselor de pasăre 

pe parcursul fluxului tehnologic de prelucrare în abator 
 

Probe pozitive Probe 
negative Etapa 

tehnologică 
Regiunea 
carcasei 

Nr. 
probe 

Nr. % Nr. % 
Media* 

Aripi 54 33 61,1 21 38,8 3,69 ± 0,12 
Picioare 54 36 66,6 18 33,3 2,91 ± 0,16 Sângerare 
Piept 54 21 38,8 33 61,1 2,85 ± 0,24 
Aripi 54 - - 54 100 - 
Picioare 54 48 88,8 6 11,2 2,42 ± 0,44 Opărire -

deplumare 
Piept 54 45 83,3 9 16,7 2,21 ± 0,26 
Aripi 54 27 50,0 27 50 3,3 ± 0,23 
Picioare 54 36 66,6 18 33,3 3,9 ± 1,04 Eviscerare 
Piept 54 36 66,6 18 33,3 3,2 ± 0,52 
Aripi 54 - - 54 100 - 
Picioare 54 18 33,3 36 66,6 2,11 ± 0,32 Spălare 
Piept 54 9 16,7 45 83,3 1,86 ± 0,46 
Aripi 54 - - 54 100 - 
Picioare 54 6 11,1 48 88,8 1,75 ± 0,19 Răcire 
Piept 54 - - 54 100 - 

* log UFC/cm2 ± eroarea standard 
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Escherichia coli, specie încadrată în categoria coliformilor, care cuprinde şi 
tulpini cu potenţial patogen, a fost identificată mai frecvent pe suprafaţa 
picioarelor şi a aripilor imediat după eviscerare. Valorile obţinute s-au încadrat 
între 2,03 şi 3,1 log ufc/cm2 fiind în marea majoritate a cazurilor cu valorile 
coliformilor (Tabelul 3). 

Tabelul 3 
Valorile indicatorului E. coli/cm2  pe diferite regiuni ale carcaselor de pasăre pe 

parcursul fluxului tehnologic de prelucrare în abator 
 

Probe pozitive Probe 
negative Etapa 

tehnologică 
Regiunea 
carcasei 

Nr. 
probe 

Nr. % Nr. % 
Media* 

Aripi 54 9 16,7 45 83,3 1,23 ± 0,18 
Picioare 54 9 16,7 45 83,3 1,51 ± 0,12 Sângerare 
Piept 54 9 16,7 45 83,3 1,31 ± 0,42 
Aripi 54 - - 54 100 - 
Picioare 54 6 11,1 48 88,8 1,12 ± 1,41 Opărire -

deplumare 
Piept 54 - - 54 100 - 
Aripi 54 18 33,3 36 66,6 1,40 ± 0,22 
Picioare 54 36 66,6 18 33,3 1,82 ± 0,63 Eviscerare 
Piept 54 6 11,1 48 88,8 1,33 ± 0,09 
Aripi 54 - - 54 100 - 
Picioare 54 9 16,7 45 83,3 1,10 ± 0,10  Spălare 
Piept 54 6 11,1 48 88,8 1,02 ± 0,09 
Aripi 54 - - 54 100 - 
Picioare 54 3 5,5 51 94,5 1,12 ± 0,02 Răcire 
Piept 54 - - 18 100 - 

* log UFC/cm2 ± eroarea standard 
 
Rezultatele obţinute în cazul celor doi indicatori - coliformi şi E. coli - 

relevă un procent uşor mai ridicat de probe pozitive decât cele publicate de alţi 
autori. Acest fapt se explică prin condiţiile de prelucrare şi folosirea unor utilaje 
mai puţin performante în abatorizarea păsărilor. 

 
CONCLUZII 

 
Studiul a relevat că din punct de vedere microbiologic etapele care 

contribuie cel mai mult la contaminarea carcaselor de pasăre în abatorul sunt 
sângerarea şi eviscerarea, etape care necesită o atenţie deosebită pentru a reduce 
gradul de contaminare a carcaselor în abatoare. 

Dintre regiunile corporale analizate, picioarele reprezintă regiunea cu cele 
mai mari deficienţe din punct de vedere microbiologic, furnizând cel mai des 
rezultate pozitive la parametrii examinaţi. 
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Rezultatele obţinute nu au permis stabilirea unei corelaţii pozitive constante 
între NTG şi cei doi indicatori ai stării de igienă (coliformi şi E. coli). 

Stabilirea unor măsuri, pornind de la instruirea permanentă a personalului 
din abatoare privind punctele critice, aplicarea unor tehnologii performante şi 
întreţinerea în stare bună de igienă şi de funcţionare a instalaţiilor şi a spaţiilor 
sunt absolut necesare pentru reducerea contaminării carcasei şi îmbunătăţirea 
calităţii microbiologice a cărnii de pasăre. 
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APLICAREA SISTEMULUI HACCP ÎNTR-UN ABATOR DE 
PORCI DIN REGIUNEA DE NORD-EST A ROMANIEI 

 
IMPLEMENTATION OF THE HACCP SYSTEM 

IN THE PORK SLAUGHTERING HOUSE IN NORD-EAST REGION OF ROMANIA 
 

Gh. BRĂDĂŢAN, B. PĂSĂRIN 
U.S.A.M.V. Iasi 

 
From November 2005 to July 2006, the hazard analysis, critical 

control points (HACCP) system was implemented to the benefit of the swine 
abattoir in Nord-Est region of Romania. The technological process was 
initially analyzed and the samples for bacteria indicators were realized. 
Microbiological analyses revealed a poor sanitary quality of samples from 
all the production lines tested. Implementation of HACCP method resulted 
in reduction of microbiological contamination, but this decrease was not 
significant compared with other steps of process. This method, which in 
effect seeks to plan out unsafe practices, differs from traditional "produce 
and test" quality assurance methods which are less successful and 
inappropriate for highly perishable foods. 

 
Key worlds: HACCP, pig, slaughtering house, management system. 
 

INTRODUCERE 
 
Politica siguranţei alimentelor din cadrul Uniunii Europene ia în 

considerare întregul lanţ al alimentelor/furajelor destinate consumului uman, 
respectiv furajării animalelor (4). Reglementările apărute în ultimii ani subliniază 
responsabilitatea producătorilor şi a furnizorilor în ceea ce priveşte participarea 
lor la asigurarea calităţii alimentelor (6). 

Sistemul HACCP este un demers raţional preventiv pentru a garanta 
siguranţa sanitară a alimentelor, prin supravegherea deosebită şi ţinerea sub 
control a acelor etape ale procesului tehnologic care sunt esenţiale pentru 
eliminarea contaminanţilor periculoşi pentru sănătatea consumatorilor (1). În timp 
ce programele tradiţionale de supraveghere a siguranţei alimentelor erau 
concepute pentru a identifica problemele în produsul finit, HACCP este 
implementat pentru a identifica riscurile potenţiale şi a garanta ţinerea lor sub 
control în timpul procesului de producere sau de transformare a alimentelor (2). 

Pentru carnea de porc, cele mai multe cauze raportate ale îmbolnăvirilor 
datorate alimentelor obţinute pe baza acesteia sunt de origine microbiologică (5). 
Microbii sunt prezenţi pretutindeni şi pot intra în lanţul alimentar în orice punct al 
acestuia.  
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Lucrarea de faţă are ca obiectiv să prezinte eficacitatea implementării 
sistemului HACCP într-un abator de porci, pentru a garanta a siguranţa sanitară a 
cărnii, evaluând riscul contaminării microbiologice. 

 
MATERIAL ŞI METODA 

 
Studiul s-a desfăşurat într-un abator de dimensiuni medii situat în regiunea 

de Nord-Est a României, în trei etape, din luna noiembrie 2005 şi până în iulie 
2006. Conducerea întreprinderii a decis efectuarea acestui demers, atât pentru a 
respecta cerinţele legislative (6, 7), cât şi din dorinţa de a garanta clienţilor o 
carne de calitate şi sigură din punct de vedere sanitar. 

În prima etapă, după realizarea unei diagrame de producţie, precizând 
manipulările necesare fiecărei etape a fluxului tehnologic, timp de trei săptămâni 
a fost evaluat nivelul de igienă al muncitorilor, curăţenia spaţiilor de producţie şi 
condiţiile de lucru din întreg abatorul. Au fost efectuate prelevări sanitare 
săptămânale din numeroase puncte de lucru pentru a stabili gradul de 
contaminare bacteriologică, cuprinzând cinci markeri: flora totală mezofilă, 
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens, Salmonella sp. 

În a doua etapă s-a analizat şi s-a conceput un sistem bazat pe principiile 
HACCP, în douăsprezece etape, conform recomandărilor lui Codex alimentarius 
(3, 5). Pentru implementarea sistemului s-a dispus realizarea de investiţii 
materiale, prin schimbarea unor mijloace de producţie dar şi instruiri ale 
personalului, mai ales formare pe tema bunelor practici de producţie şi a 
respectării regulilor de igienă personală şi tehnologică.  

După analiza pericolelor şi stabilirea riscurilor, echipa desemnată de 
conducerea întreprinderii pentru realizarea planului HACCP, a identificat etapele 
din fluxul tehnologic în care aceste riscuri pot fi ţinute sub control. Stabilirea 
punctelor critice de control a fost realizată prin schema de întrebări succesive ale 
„arborelui de decizie” (3). Fiecărui punct critic de control i s-au stabilit anumiţi 
parametrii tehnologici, „limite critice”, care permiteau supravegherea precum şi un 
sistem de monitorizare şi de înregistrare a lor. 

Fiecărui post de lucru şi mai ales celor considerate ca fiind critice pentru 
ţinerea sub control a siguranţei sanitare a alimentelor, au fost concepute 
instrucţiuni de lucru şi proceduri care au fost discutate cu cei implicaţi. Au fost 
desemnate responsabilităţi clare atât pentru acţiunile de monitorizare cât şi pentru 
activităţile preventive, corective şi de verificare. 

În ultima etapă a studiului s-a controlat stabilitatea sistemului prin 
supravegherea întregului flux tehnologic. Pentru verificarea eficienţei din punct de 
vedere bacteriologic, timp de trei săptămâni au fost efectuate prelevări,în regim 
matinal, de pe suprafeţe ale ustensilelor şi ale carcaselor, prin metoda clasică a 
testelor de sanitaţie, care au fost trimise aceluiaşi laborator de bacteriologie, 
acreditat, cu respectarea cerinţelor referitoare la evitarea contaminării. Toate 
analizele bacteriologice au fost iniţiate în maxim o oră din momentul sosirii în 
laborator, pentru aceiaşi cinci markeri din prima etapă. 

Analizele bacteriologice au utilizat metodele normalizate, oficiale. 
Rezultatele au fost exprimate în unităţi formatoare de colonii (ufc) pentru unitatea 
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de suprafaţă. Interpretarea globală a analizelor a ţinut cont de nivelul valorilor 
admisibile, aprobate de reglementările legale în vigoare. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Prima etapă, caracterizarea stadiului de igienă a personalului şi al spaţiului 

de producţie, a prezentat numeroase neajunsuri, mai ales în cazul echipamentelor 
care erau vechi, improprii sectorului agro-alimentar, mai ales conveierul şi pereţii, 
tavanul şi pardoseala halelor. Toate eşantioanele prelevate au prezentat o depăşire 
a nivelului acceptabil pentru flora mezofilă totală la 300C. Au fost identificate 
microorganisme potenţial patogene, mai ales Escherichia coli şi Salmonella spp. 

Investiţiile materiale au constat din renovarea halelor de producţie, a 
sistemelor de evacuare a efluenţilor şi de ventilaţie, readaptarea fluxurilor de 
materiale şi de personal pentru evitarea contaminărilor încrucişate şi separarea 
zonelor „murdare” de cele „curate” ale abatorului. A fost achiziţionată o nouă 
cameră frigorifică cu sisteme de monitorizare a temperaturii, umidităţii şi 
curenţilor de aer. La fiecare post de lucru au fost instalate sterilizatoare pentru 
cuţite, cu apă fierbinte peste 830C, şi o chiuvetă pentru igiena mâinilor, dotată cu 
robinet acţionat cu genunchiul. Personalul a primit un echipament adecvat precum 
şi o instruire corespunzătoare. 

După punerea la punct a acestor prealabile de infrastructură şi operaţionale, 
s-a trecut la conceperea sistemului HACCP de siguranţa alimentară. S-a pornit de 
la caracterizarea produsului cu evidenţierea tuturor caracteristicilor importante 
pentru sănătatea consumatorului. Au fost evidenţiate constrângerile legale şi 
contractuale ale întreprinderii, precum şi destinaţia prevăzută pentru carcasele de 
carne. De asemenea au fost evidenţiate caracteristicile materiilor prime – porcii 
destinaţi pentru sacrificare şi materialele care vin în contact cu alimentul, mai ales 
apa potabilă. S-a constatat că la nivelul fermelor nu există tehnici de gestiune care 
să permită reducerea populaţiilor de agenţi patogeni; doar o bună igienă şi 
respectarea biosecurităţii la nivelul fermei precum şi păstrarea stării de sănătate a 
animaleor sunt exigenţele inconturnabile pentru reducerea populaţiilor de 
microorganisme.  

Principalele manipulări care se efectuează în abator, importante pentru 
garantarea siguranţei cărnii şi organelor interne, au fost descrise, insistându-se 
asupra celor care ar permite ţinerea sub control a anumitor pericole în etape ale 
fluxului tehnologic. Analiza riscurilor asociate abatajului de porcine a fost 
realizată ţinând cont de gradul de periculozitate al acestora dar şi de probabilitatea 
lor de realizare. Au fost identificate şase puncte critice (CCP) în care se pot ţine 
sub control riscurile biologice, chimice şi fizice: recepţia porcilor, spălarea de 
după opărire şi pârlire, eviscerarea, controlul veterinar al cărnii şi organelor 
interne, toaletarea carcaselor şi răcirea cărnii şi organelor.  
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Pentru fiecare punct critic de control au fost stabilite elemente de 
monitorizare şi limite critice pentru a garanta ţinerea sub control a riscurilor. Au 
fost precizate şi acţiunile corective necesare a fi luate în cazul depăşirii limitelor 
critice. Procedurile şi instrucţiunile de lucru au fost documentate iar înregistrările 
arhivate pentru a demonstra viabilitatea sistemului iar verificarea funcţionării sale 
a fost realizată periodic. 

După implementarea sistemului HACCP s-a realizat cea de-a treia etapă a 
acestui studiu, respectiv verificarea funcţionării acestuia, insistându-se pe analiza 
microbiologică a carcaselor şi a suprafeţelor de lucru. Igiena mediului de lucru a 
fost considerată corectă în toate etapele de fabricaţie, la fel ca şi starea de igienă a 
materialului utilizat (cuţite, cârlige). Carcasele de porc obţinute au avut o 
încărcătură microbiană mai redusă comparativ cu cea descrisă înainte de 
implementarea sistemului HACCP, fără să fie semnificativă statistic. Constatarea 
unei reduceri a nivelului de încărcătură bacteriană la nivelul suprafeţelor 
carcaselor a confirmat datele literaturii de specialitate (5).  

Implementarea sistemului HACCP a fost corect percepută şi total acceptată 
de către angajaţii abatorului, participarea şi implicarea activă a acestora permiţând 
buna desfăşurare a producţiei în condiţiile sanitare nou create, fiind vorba şi de un 
produs alimentar supus unor norme reglementare stricte (6, 7).  

 
CONCLUZII 

 
Analiza rezultatelor obţinute după implementarea unui sistem de siguranţă 

a alimentelor bazat pe principiile HACCP într-un abator de porci demonstrează că 
garantarea producerii de carne şi de organe interne de porc sigure din punct de 
vedere sanitar se realizează doar prin implicarea activă a producătorilor şi a 
transformatorilor, de la ferme şi din abator. Riscurile microbiologice amintite în 
acest articol trebuie să motiveze autorităţile pentru a întări supravegherea sanitară 
a unor astfel de întreprinderi, conform reglementărilor actuale, în care 
autocontrolul este principiul esenţial. Educaţia sanitară a personalului şi 
promovarea igienei personale sunt componente de bază pentru implementarea cu 
succes a principiilor analizei şi ţinerii sub control a riscurilor sanitare. 

Igiena alimentară din abatoarele de porci trebuie considerată de manieră 
integrată în programul general de supraveghere sanitară a zonei în care se află 
întreprinderea (5), considerând-o ca o raportare faţă de furnizarea apei potabile, 
de tratarea apelor uzate, de întreţinerea mediului înconjurător etc., probleme care 
merită toată atenţia pentru a garanta populaţiei şi mediului o stare de sănătate 
durabilă. 
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EVALUAREA ŞI CONTROLUL RISCURILOR ASOCIATE 
PROCESĂRII CĂRNII PENTRU IMPLEMENTAREA 

SISTEMULUI HACCP 
 

CONTROL AND EVALUATION OF RISKS ASSOCIATED WITH MEAT PROCESSING 
IN THE CONTEXT OF HACCP SYSTEM IMPLEMENTATION 

 
L. ILIE, C. SAVU, Carmen PETCU 

U.S.A.M.V. Bucureşti 
 

The industrial meat processing leads to the decrease of vitamin, 
macro elements and trace elements content, which are followed by a 
significant lower intake and the appearance of nutritional diseases. 
Likewise, due to a prolonged technological processing of meat, there can be 
noticed a decrease of certain mineral levels caused by the excessive use of 
polyphosphates, accompanied by a visible increase of other mineral levels. 
The evaluation of the risks associated with prime materials and ingredients 
fabrication, processing, handeling, storing, distribution, dishes preparation 
and consumption is considered the first step in HACCP (Hazard Analysis 
and Critical Control Points) evaluation procedure. This system aims at 
identifying and monitoring certain critical control points of the 
technological process. 

 
Key words: quality, risk, processing, quality maintenance. 
 
Specia umană, pe parcursul existenţei sale şi-a dezvoltat un metabolism şi 

un echipament enzimatic complex care îi permit să digere alimente procesate 
termic, alimente care pentru diferite specii de animale omnivore sau carnivore 
sunt greu de utilizat. Prelucrarea alimentului a determinat o serie de modificări 
structurale ale acestuia (prelucrarea alimentului duce la distrugerea compoziţiei 
materiilor prime sau chiar la dispariţia unor componenţi), iar prelucrarea 
industrială a determinat reducerea la minimum a celulozei şi a fibrelor alimentare 
din structura alimentelor, compuşi consideraţi iniţial indezirabili şi lipsiţi de 
valoare trofică, însă lipsa acestora a determinat în timp apariţia tulburărilor 
intestinale şi a altor afecţiuni (constipaţii cronice, diskinezii biliare, 
hipercolesterolemii, afecţiuni cardiovasculare etc.) 

Procesarea industrială a cărnii duce la scăderea conţinutului în vitamine,  
macroelemente şi microelemente, situaţie care determină reducerea aportului şi 
apariţia unor afecţiuni carenţiale. De asemenea, datorită tehnologizării cărnii se 
constată un nivel scăzut de anumite săruri minerale ca urmare a folosirii în exces a 
polifosfaţilor şi creşterea altor categorii de săruri minerale. Fosfatul tricalcic în 
exces determină scăderea absorbţiei fosforului la nivel intestinal şi totodată reduce 
capacitatea metabolică de utilizare a acestuia la nivel organic.  
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Evaluarea riscurilor asociate cu obţinerea materiilor prime şi a 
ingredientelor, prelucrarea, manipularea, depozitarea, distribuţia, prepararea 
culinară şi consumul produselor alimentare reprezintă primul pas în 
implementarea sistemului HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points), 
sistem care îşi propune să identifice şi monitorizeze anumite puncte critice de pe 
traseul procesului tehnologic. Ţinerea sub control a parametrilor care 
caracterizează aceste puncte critice şi măsurile corective aplicate, garantează 
securitatea alimentelor obţinute. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Evaluarea riscurilor, primul principiu al sistemului HACCP, vizează 

identificarea pericolelor şi modului în care acestea pot fi reduse sau eliminate. 
Analiza riscurilor este asociată cu monitorizarea acţiunilor de obţinere şi recoltare 
a materiilor prime şi auxiliare, de prelucrare, manipulare, depozitare şi distribuţie, 
inclusiv prepararea culinară şi consumul produselor alimentare.  

Un potenţial risc este considerat un agent biologic, fizic sau chimic, care 
prin proprietăţile sale poate compromite siguranţa unui aliment.     

Evaluarea riscurilor se realizează în două etape: 
- evaluarea tipului de produs în funcţie de riscurile asociate acestuia; 
- evaluarea riscurilor în funcţie de severitate. 
Includerea produsului într-o anumită categorie de periculozitate se face pe 

baza următoarelor caracteristici: 
- produsul conţine sau nu ingrediente sensibile; 
- fluxul tehnologic presupune sau nu o etapă în care este posibilă 

distrugerea eficientă a microorganismelor periculoase sau a celorlalte 
riscuri identificate; 

- există un risc major de contaminare a produsului după încheierea 
procesului de fabricaţie; 

- există pericolul unei manipulări necorespunzătoare în timpul 
transportului, vânzării şi pregătirii culinare care să facă produsul 
periculos pentru consum; 

- după ambalare, produsul necesită tratamente termice sau pregătire 
culinară. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Analiza riscului: activitatea de colectare şi evaluare a informaţiilor privind 

riscurile şi condiţiile care duc la apariţia lor pentru a decide care dintre acestea 
sunt relevante pentru siguranţa alimentului şi care vor fi abordate în planul 
HACCP. 

Pericolele biologice sunt clasificate în următoarele categorii: bacteriene, 
virale sau parazitologice. Majoritatea produselor alimentare sunt un substrat ideal 
pentru dezvoltarea microorganismelor, în special atunci când acestea sunt păstrate 
perioade îndelungate la temperatura mediului ambiant. 
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Principalul obiectiv va fi aplicarea de măsuri preventive în scopul 
distrugerii, eliminării sau reducerii riscurilor, prevenirii recontaminării şi inhibării 
dezvoltării microorganismelor precum şi a producerii de toxine. 

Microorganismele pot fi distruse prin tratament termic (pasteurizare sau 
sterilizare) sau inhibare prin refrigerare, congelare, uscare, adăugarea unor 
conservanţi. După eliminarea microorganismelor, trebuie luate măsuri pentru 
prevenirea recontaminării. În situaţia în care microorganismele nu pot fi total 
eliminate din produsele alimentare, vor fi luate măsuri de inhibare a dezvoltării 
microorganismelor remanente şi a producerii de toxine. Dezvoltarea 
microorganismelor poate fi inhibată prin caracteristicile intrinseci ale produselor, 
prin adăugarea de sare sau alţi conservanţi sau alegerea unor metode de ambalare 
şi temperaturi de depozitare corespunzătoare. 

Pericole chimice: deşi se cunoaşte faptul că toate substanţele chimice pot fi 
toxice la o anumită concentraţie, producţia modernă de alimente nu poate fi 
concepută fără utilizarea substanţelor chimice. În tabelul 1 este prezentată 
clasificarea substanţelor chimice prezente în produsele alimentare, care pot 
constitui un risc la adresa sănătăţii consumatorilor. 

Tabelul 1 
Categorii de risc chimic 

 
Substanţe chimice  
naturale 

 Micotoxine (ex. aflatoxine) 
 Scombrotoxina (histamina) 
 Ciguatoxina 
 Toxine din ciuperci 
 Toxine din crustacei (toxina crustaceica paralitica, diareica, 

                                     neurotoxica, amnezica) 
 Alcaloizi pirolizidinici 
 Fitohemaglutinine 
 Fenoli policlorurati 

Substanţe chimice 
adăugate 

 Substanţe chimice agricole 
         Pesticide, fungicide, îngrăşăminte, insecticide, 
         antibiotice, hormoni de creştere 
 Substanţe interzise 
 Metale toxice şi combinaţii ale acestora 

         Pb, Zn, As, Hg, cianuri 
 Aditivi alimentari 

         Direcţi – conservanţi, potenţiatori de aromă,  
                        aditivi nutriţionali, coloranţi 
         Indirecţi – substanţe provenite de la utilaje : 
                           lubrifianţi, agenţi de curăţire şi  
                           dezinfecţie, substanţe de acoperire,  
                           vopseluri 
 Substanţe chimice adăugate intenţionat (sabotaje)   

 
În funcţie de doza care a fost ingerată, aceste substanţe chimice pot 

determina îmbolnăvirea sau moartea imediată a consumatorului sau în timp, prin 
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acumularea lor în organism. În tabelul 2 sunt prezentate câteva modalităţi de 
prevenire a apariţiei riscurilor chimice la procesarea cărnii.  

Tabelul 2 
Modalităţi de menţinere sub control a pericolelor chimice  

 
Control înainte 
de recepţie 

Precizarea compoziţiei materiei prime; 
Certificate de calitate emise de către furnizor; 
Teste de recepţie. 

Control înainte 
de utilizare 

Stabilirea scopului utilizării substanţelor chimice; 
Verificarea calităţii substanţelor utilizate; 
Verificarea cantităţii utilizate. 

Controlul condiţiilor de 
depozitare şi manipulare 

Menţinerea substanţelor chimice în condiţii conforme cu 
precizările din avizele de însoţire ale acestora.  

Inventarierea  
substanţelor chimice 
existente 

Efectuarea unui inventar al substanţelor chimice necesare, 
al dozelor şi modului de utilizare a acestora. 

 
Pericole fizice: orice particulă sau corp fizic ce nu se găseşte în mod normal 

în aliment şi care poate provoca îmbolnăvirea sau rănirea unei persoane, 
constituie un risc fizic. Acest lucru se explică nu atât prin periculozitatea pe care o 
prezintă corpurile străine, ci mai ales prin faptul că ele pot fi uşor detectabile şi 
observabile cu ochiul liber. Cele mai răspândite corpuri străine sunt prezentate în 
tabelul 3. 

Tabelul 3 
Principalele pericole fizice 

 

Material Efecte asupra 
consumatorului Surse 

Sticla Tăieturi, sângerare Ambalaje, corpuri de iluminat, ecrane ale 
aparatelor de măsură 

Lemn Tăieturi, înţepături Terenuri, paleţi, cutii, clădiri 
Pietre Răniri Terenuri, clădiri 
Aşchii metalice Tăieturi, infecţii Utilaje, terenuri, cabluri, lucrători 
Insecte Îmbolnăviri, traume Terenuri, mediul de lucru 
Oase Răniri, traume Terenuri, prelucrare neglijentă 
Plastic Răniri, tăieturi, infecţii Terenuri, ambalaje, paleţi, angajaţi 
Efecte 
personale 

Răniri, tăieturi, spargerea 
dinţilor Angajaţi 

 
În general, prin practici bune de lucru aceste riscuri fizice pot fi prevenite 

cu uşurinţă.  
Monitorizarea este o secvenţă planificată de observaţii şi măsurători, 

realizate pentru a putea aprecia dacă un punct critic de control este sub control şi 
se finalizează printr-o înregistrare exactă, utilizată ulterior în procesul de 
verificare. 
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Monitorizarea este esenţială în managementul siguranţei alimentelor. Dacă 
monitorizarea indică o tendinţă de pierdere a controlului în punctele critice ale 
procesului de fabricaţie, atunci se poate acţiona pentru readucerea procesului sub 
control înainte de apariţia unor abateri de la inocuitate. 

Monitorizarea este utilizată pentru a se determina momentul în care s-a 
pierdut controlul şi au apărut abateri într-un punct critic de control şi în acest 
moment, se vor aplica acţiunile corective. 

Monitorizarea trebuie să fie capabilă să detecteze orice pierdere a 
controlului şi să furnizeze informaţii în timp util, astfel încât să poată fi aplicate 
măsuri corective, evitând sau reducând la minimum riscul producerii unor 
produse neconforme.  

Monitorizarea poate fi realizată prin măsurători efectuate asupra unor 
eşantioane prelevate conform unui plan de eşantionare realizat pe baze statistice 
sau pe baza cerinţelor legale şi de reglementare.  

Există cinci modalităţi principale de monitorizare a unui punct critic de 
control, şi anume: observarea vizuală, aprecierea senzorială, măsurători fizice, 
testări chimice şi analize microbiologice. 

Păstrarea înregistrărilor este o parte integrantă a monitorizării şi va 
demonstra că au fost urmate întocmai  procedurile de-a lungul procesului 
tehnologic. Existenţa acestor înregistrări oferă produsului şi procesului o 
caracteristică foarte importantă, trasabilitatea.  

 
CONCLUZII 

 
1. Specificitatea sistemului HACCP este dată de faptul că, în vreme ce 

nivelul calitativ al produselor fabricate poate fi la libera alegere a producătorului 
sau poate face obiectul negocierii, inocuitatea produselor este un element 
obligatoriu. 

2. Beneficiile acestui sistem sunt: siguranţa produselor alimentare fabricate, 
utilizarea mai bună a resurselor şi un răspuns mai rapid la problemele apărute în 
producţie.  

3. Este de importanţă vitală, pentru societate şi pentru consumatori,  
cooperarea între industrie, comerţ, organizaţii ale consumatorilor şi autorităţile 
responsabile. Programele de instruire comună pot încuraja şi menţine un dialog 
continuu între părţile menţionate şi pot crea un climat de înţelegere în aplicarea 
practică a sistemului HACCP. 
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OBSERVAŢII PRIVIND MICROFLORA CĂRNII 
DE PASĂRE PROASPETE ŞI REFRIGERATE 

 
OBSERVATION CONCERNING FRESH 

AND REFRIGERATED POULTRY MICROFLORA 
 

Elena Narcisa NECULIŢĂ1, V. FLORIŞTEAN2, 
Elena IŞAN3, M. CARP-CĂRARE2 

1D.S.V.S.A. Vaslui 
2U.S.A.M.V. Iasi 

3L.S.V.S Iaşi 
 

A study was carry out in order to examine the microflora of poultry 
carcasses before, during and  after refrigeration storage on some common 
spoilage bacteria in the native microflora of broiler carcasses. Chilled 
carcasses, obtained from a commercial processing facility, were examined 
prior, during and after 7 days of storage at 4°C.  The total aerobic plate 
cont, coliforms, E. coli and Pseudomonas spp. in the bacterial flora were 
enumerated.  

The size of the population of spoilage bacteria on processed 
carcasses stored at 4 degrees C for 7days was  determined. The total 
aerobic plate count /g, about log 3.5 on the beginning of the storage, 
increased by cca. 2.5 log after 7 day. Coliforms and Escherichia coli 
counts/g slightly decrease over this period of storage. The increase in the 
population of bacteria on the carcasses was the effect of phychrotrophic 
bacteria, Pseudomonas spp. being bacteria that have revealed the most 
important increasing values during the refrigeration storage. 

 
Key words: Poultry meat, Meat refrigeration, Meat storage 
 
Refrigerarea este la ora actuală una dintre cele mai folosite metode de 

conservare a produselor animale de origine animală şi în special a cărnii, întrucât 
oferă consumatorului carne cu caracteristici organoleptice şi nutritive foarte 
apropiate de cele ale cărnii proaspete. Durata de conservare a cărnii de pasăre prin 
refrigerare este limitată în principal de microorganismele care contaminează 
carcasa. Carnea de pasăre, imediat după prelucrarea în abator, are o încărcătură 
bacteriană mică de ordinul a 3 - 4 log ufc/cm2 care ajunge, uneori, în reţeaua de 
comercializare la 5 şi chiar 7 log ufc/cm2, mai ales în cazul când intervin abuzuri 
ce expun carnea la acţiunea nefavorabilă a unor factori ce stimulează dezvoltarea 
bacteriană. (2, 3, 4, 7, 9, 8, 10, 14) 

În plus microflora cărnii de pasăre refrigerată poate fi reprezentată uneori 
de microorganisme patogene (Salmonella spp., Listeria monocytogenes, Yersinia 
enterocolitica, Aeromonas hydrophila, Bacillus cereus etc.) fapt care constituie un 
risc potenţial pentru consumatori. (6, 8, 12, 13) 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

606 

Prezenta lucrare are drept scop monitorizarea dinamicii microflorei de la 
suprafaţa şi din profunzimea cărnii de pasăre păstrată la temperatura de 4°C, 
temperatură caracteristică pentru păstrarea cărnii de pasăre în reţeaua de 
desfacere. 

 
 

MATERIAL ŞI METODA 
 

Cercetările au fost efectuate în perioada iulie - octombrie 2005 pe un  
număr de 25 carcase de pasare provenite de la o unitate de abatorizare a 
păsărilor din judeţul Vaslui. De la carcase, imediat după răcire, sau excizat 
aseptic probe de ţesut muscular cu si fără piele din regiunea pieptului de 
aproximativ 200g. Probele au fost ambalate aseptic şi transportate la laborator în 
condiţii corespunzătoare pentru a se preveni modificarea caracteristicilor 
microbiologice ale acestora.  

In laborator fiecare probă a fost împărţită în 8 porţii mai mici (aprox. 25g) 
care au fost puse în plăci Petri sterile şi păstrate la termostat la 4°C timp de 7 zile.  

Probele au fost examinate  bacteriologic la scurt timp după recoltare şi apoi 
zilnic, pe toată perioada păstrării la temperatura de refrigerare. S-a urmărit 
numărul total de germeni aerobi mezofili, bacteriile coliforme, E.coli şi bacteriile 
din genul Pseudomonas.  

Prima diluţie din care s-au preparat ulterior diluţiile necesare examenului 
bacteriologic s-a obţinut din 15 g ţesut muscular amestecat cu 135 ml apa 
peptonată sterilă în pungi speciale sterile şi omogenizare la Stomacher timp de 5 
minute.  

Determinarea NTG s-a efectuat pentru diluţiile 10-2, 10-3 şi 10-4, pe agar 
nutritiv, prin înglobarea a 0,1 ml inocul. Pentru fiecare diluţie s-au efectuat câte 
două plăci. Plăcile însămânţate au fost incubate la 37°C timp de 24 - 48 ore.  

Pentru determinarea bacteriilor coliforme s-a utilizat metoda ISO 4832. 
În cazul încărcăturilor mici de coliformi (< de 2 log/ml) determinarea s-a 

efectuat prin diluţii zecimale, din fiecare diluţie introducându-se câte 1 ml în câte 3 
eprubete cu mediu BBLV (bulion lactozat cu săruri biliare şi verde briliant) şi tub 
Durham. S-a incubat 24 – 48 ore la 37 °C. Interpretarea s-a făcut după producţia 
de gaz şi calcularea mediei de 3 cifre (funcţie de nota primită de fiecare din cele 3 
eprubete cu mediul BBLV), media obţinută fiind interpretată cu ajutorul tabelului 
Mac Crady.  

Pentru identificarea bacteriei Escherichia coli s-a utilizat metoda ISO 4832  
iar pentru determinarea numărului probabil de E. coli s-a utilizat metoda SR ISO 
7251. 

Identificarea şi numărarea bacteriilor din genul Pseudomonas s-a efectuat 
din diluţiile seriate conform ISO 13720 folosind mediul CFC (cephaloridine- 
fucidin-cetrimide) cu incubare la 25°C timp de 48 ore.    
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Studiile efectuate, până în prezent, pentru a evalua microflora cărnii de 
pasăre proaspătă şi refrigerată au demonstrat marea diversitate a acesteia. Mai 
mult de 25 de genuri de microorganisme au fost evidenţiate ca făcând parte din 
microflora cărnii de pasăre proaspete, majoritatea acestora fiind microorganisme 
de poluare dar şi microorganisme patogene. (2, 7, 8, 10, 11, 13) 

Numărul total de germeni prezenţi pe carcasele examinate a avut valori de 
3,53 ± 0,12 (log UFC/g ± eroarea standard) la scurt timp de la recoltarea probelor, 
valori asemănătoare cu cele publicate de alţi autori, dar care este mare dacă ţinem 
cont că am efectuat determinările preponderent pe ţesut muscular (6, 7, 10).  

Numărul total de germeni a crescut progresiv pe toată perioada de 
menţinere la temperatura de 4°C atingând valori de 6,2 ± 0,21 log ufc/g în cea de-
a şaptea zi, moment în care am constatat şi uşoare modificări ale caracterelor 
organoleptice, carnea având suprafaţa uşor lipicioasă şi un miros slab acid. 

Coliformii sunt microorganisme Gram-negative, nesporulate, care 
fermentează lactoza şi produc colonii negricioase cu luciu metalic pe mediul 
Endo. Coliformii sunt microorganisme ubicvitare care se folosesc, încă, în 
industria alimentară ca microorganisme indicator a stării de igienă a fluxului 
tehnologic al alimentului. (2, 3, 8)   

În studiul efectuat coliformii au avut, iniţial valoarea de 2,73 ± 0,35, iar pe 
parcursul refrigerării au scăzut progresiv, lent, ajungând la finalul celor şapte zile 
la 2,46 ± 0,44. Evoluţia coliformilor nu este surprinzătoare deoarece aceştia sunt, 
în marea lor majoritate, microorganisme mezofile, creşterea lor la temperaturi 
scăzute fiind disgonică. (2, 3, 8)  

Evoluţia numărului de E.coli a fost intens descrescătoare fiind parametrul 
cel mai afectat de temperatura scăzută. Astfel, dacă iniţial numărul de E. coli/g a 
fost de 2,12 ± 0,11, reprezentând cca. 78% din totalul coliformilor, la sfârşitul 
perioadei de păstrare a ajuns la 1,16 ± 0,05 fiind aprox. 47% din numărul 
coliformilor. Deşi marea majoritate a tulpinilor de E. coli izolate de la păsări sunt 
inofensive, în cadrul speciei există şi tulpini cu patogenitate ridicată pentru om.    

Bacteriile din genul Pseudomonas, alături de alte genuri (Acinetobacter, 
Moraxella, Enterococcus, Alcaligenes. etc), fac parte din categoria 
microorganismelor psichrotrofe şi formează microflora predominantă a 
produselor refrigerate. (1, 2, 3, 8) 

Aşa cum era de aşteptat, deşi numărul iniţial de Pseudomonas spp. a fost 
mai mic de 1 log ufc/g, acestea s-au dezvoltat bine la temperatura de 4°C 
ajungând la finalul testului la 3.13 ± 0,42 ceea ce reprezintă aprox. 50% din NTG. 
(Tabelul 1) 

După cum se poate observa, creşterea NTG s-a realizat în special prin 
aportul microorganismelor psichrotrofe şi mai puţin a altor microoganisme.    
(Fig. 1) 
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Datele din literatură susţin că la temperatura de 4-5°C carnea de pasăre îşi 
păstrează nealterate caracterele organoleptice până la 9 zile, perioadă ce poate fi 
mărită prin reducerea temperaturii de păstrare şi ambalarea carcaselor.  

Carnea de pasăre devine inaptă pentru consum datorită modificărilor 
organoleptice atunci când numărul total de germeni de la suprafaţa cărnii atinge 
valori mai mari de 7 log ufc/cm2.  

În condiţiile studiului efectuat carnea s-a depreciat rapid datorită 
încărcăturii microbiene iniţiale mari. Bacteriile psichrotrofe din genul 
Pseudomonas la care se adaugă şi unii coliformi din genul Enterobacter, se pot 
dezvolta la temperaturi scăzute şi prin metabolismul diversificat care induc 
degradarea cărnii de pasăre.     

Tabelul 1 
Evoluţia parametrilor microbiologici in carnea de pasăre la temperatura de 4°C 

 
Durata de păstrare la 4°C (zile) Parametrul 

0 1 2 3 4 5 6 7 
NTG 3,51 3,61 3,84 4,27 4,35 4,66 5,48 6,22 
Coliformi 2,73 2,75 2,78 2,64 2,61 2,53 2,52 2,46 
Escherichia coli 2,14 2,22 2,15 2,11 1,83 1,55 1,35 1,16 
Pseudomonas spp. < 1 1,22 1,48 1,92 2,33 2,64 2,91 3,10 
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Fig. 1 Dinamica creşterii microorganismelor din carnea de pasăre la temperatura de 4°C 
 

CONCLUZII 
 
Microorganismele care formează microflora normala a cărnii de pasăre se 

pot dezvolta la temperatura de refrigerare conducând la degradarea cărnii de 
pasăre într-un timp relativ scurt; 
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Microorganismele din specii psichrotrofe (genul Pseudomonas) se găsesc 
frecvent şi în număr suficient de mare pentru a induce alterarea precoce a cărnii 
de pasăre conservate prin refrigerare;  

Un rol important în prelungirea perioadei de conservabilitate a cărnii de 
pasăre îl are încărcătura microbiană iniţială, ca urmare este necesară respectarea 
tuturor măsurilor de reducere a numărului de microorganisme prin folosirea unor 
tehnologii de prelucrare a păsărilor în abatoare corespunzătoare şi prin respectarea 
măsurilor de igienă pe tot parcursul fluxului tehnologic; 

Se impune răcirea imediată a carcaselor de pasăre, ambalarea acestora şi 
respectarea temperaturii de refrigerare 2-4°C pe tot fluxul, de la abator până la 
consumator; 

În condiţiile actuale este necesară reducerea timpului de păstrare la 
temperatura de refrigerare la 3 zile fapt care ar asigura calitatea cărnii de pasăre şi 
ar reduce posibilitatea apariţiei de neplăceri consumatorilor     
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INFLUENŢA CONDIŢIILOR DE CREŞTERE 
ŞI A TRANSPORTULUI ASUPRA CALITĂŢII 

MICROBIOLOGICE ALE CĂRNII DE PASĂRE 
 

INFLUENCE OF WELFARE AND TRANSPORTATION CONDITIONS 
ON MICROBIOLOGICAL QUALITY OF POULTRY MEAT 

 
Elena Narcisa NECULIŢĂ 

D.S.V.S.A. Vaslui 
V. FLORIŞTEAN, M. CARP-CĂRARE 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

A study was conducted to determine effects of welfare, and 
transportation conditions on poultry carcasses microflora. Samples were 
taken from farm, from transportation vehicles and from chickens before 
transportation, prior to abattoir processing and from carcasses short time 
after defeathering. The aerobic plate count, coliforms and Escherichia coli 
were estimate.  Under the conditions of this experiment, it appears that 
welfare and transportation condition do affect the level of contamination on 
the exterior of birds entering the processing facility. The flora identified 
was mainly the same and the level of contamination of carcasses was 
positive correlate with farm microflora and stress transportation of 
chickens.   

 
Key words: Poultry meat, Poultry quality, Transportation, Welfare 
 
Calitatea cărnii de pasăre este afectată de numeroşi factori ce acţionează 

atât înainte cât şi după sacrificare. Factorii care acţionează antemortem pot fi 
factori cu efect pe termen lung, pentru că acţionează pe parcursul întregii vieţi 
economice a păsărilor (factori genetici, fiziologici, nutriţionali, patologici, etc) şi 
factori cu acţiune de scurtă durată care acţionează cu preponderenţă pe parcursul 
ultimelor 24 de ore de viaţă a păsărilor (condiţii de recoltare, de transport, dieta 
alimentară, imobilizarea, asomarea, sângerarea, etc.). Aceşti factori influenţează 
atât greutatea carcasei şi capacitatea metabolică a ţesutului muscular cât şi 
calitatea microbiologică a carcasei. (1, 2, 3, 6) 

Aspectele care privesc factorii cu acţiune de scurtă durată, datorită 
importanţei lor, au captat atenţia procesatorilor de carne de pasăre întrucât prin 
managementul corect al acestora se poate obţine carne de pasăre de calitate lipsită 
de pericole pentru consumator. (2, 5, 4) 

În acest studiu am urmărit modul în care unii factori de creştere din fermele 
de păsări şi transportul păsărilor de la fermele de creştere la abator, influenţează 
calitatea microbiologică a cărnii precum şi stabilirea unor măsuri de corectare a 
deficienţelor care pot conduce la deprecierea calităţii cărnii de pasăre. 
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MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Studiul a fost efectuat în perioada martie – septembrie 2005 pe un număr 

de 90 pui destinaţi sacrificării în cadrul unei ferme de profil din judeţul Vaslui şi în 
abatorul acesteia. Determinările microbiologice au fost efectuate în laboratorul 
uzinal al unităţii de tăiere şi în Laboratorul Sanitar Veterinar Judeţean Vaslui. Puii 
au fost grupaţi în nouă loturi în funcţie de data atingerii greutăţii de sacrificare. 
Puii au fost crescuţi câte trei loturi în hale separate în condiţii de microclimat 
diferite. Transportul s-a efectuat cu mijloace de transport autorizate prin gruparea 
a câte trei loturi (câte unul din fiecare hală de creştere).   

S-au monitorizat: 
- microclimatul (temperatura şi umiditatea) din halele de creştere pentru 

o perioadă de 10 zile anterior sacrificării; 
- microbiota din halele de creştere  (probe din apă, furaje, aşternut şi 

din aerul din adăposturi), în ziua livrării păsărilor pentru sacrificare; 
- durata perioadei de dietă alimentară pentru fiecare lot în parte (timpul 

scurs din momentul sistării furajării în ferma de creştere până în 
momentul sacrificării); 

- încărcătura microbiană din mijlocul de transport înainte şi după 
transportarea păsărilor la abator, 

- calitatea microbiologică a carcaselor provenite de la pui, după 
sângerare şi după opărire-deplumare. 

Temperatura şi umiditatea s-a măsurat şi înregistrat cu aparatură adecvată 
de 4 ori pe zi, halele de creştere fiind dotate cu aparatură modernă de 
monitorizare a parametrilor de microclimat cu posbilitatea corectării deficienţelor.  

Examenele microbiologice au constat în determinări ale următorilor 
parametri: NTG, bacterii coliforme, E. coli şi bacterii sulfito-reducătoare.   

Recoltarea probelor s-a efectuat cu respectarea procedurilor impuse prin 
standarde specifice pentru fiecare determinare.  

Pentru determinările microbiologice s-au utilizat metode uzuale, impuse 
prin stasuri interne şi internaţionale, după cum urmează:  

- Pentru determinarea N.T.G - SR ISO 6610/1997; 
- Pentru bacterii coliforme - SR ISO 4832 şi tehnica MPN când a fost 

necesar; 
- SR ISO 4832 şi SR ISO 7251/1996 pentru stabilirea numărului de 

Escherichia coli;  
- Determinarea numărului de bacterii sulfito-reducătoare s-a efectuat pe 

mediul cu sulfit de sodiu şi citrat de fier, topit şi răcit la 45°C în care s-
a însămânţat câte 1 ml din diluţiile zecimale. S-a incubat în 
anaerobioză la 37°C timp de 24 – 48 ore, după care au fost numărate 
coloniile specifice. 

Rezultatele au fost interpretate statistic, calculându-se media pentru fiecare 
lot şi parametru determinat şi coeficienţii de corelaţie caracteristici evoluţiei 
parametrilor în condiţiile studiului. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

În perioada studiului, microclimatul din halele de creştere s-a păstrat în 
limite relativ constante. Temperatura, deşi a înregistrat unele variaţii, s-a menţinut 
în medie, la cele nouă loturi (grupate câte trei in hale diferite) între 20,4 şi 24,6°C. 
Umiditatea relativă a adăposturilor, ca factor de confort, s-a menţinut între 72 şi 
78% cu variaţii relativ mari între zi şi noapte. Cele nouă loturi au fost supuse 
înaintea sacrificării unei diete diferenţiate ca timp pentru a evidenţia efectul 
acesteia asupra calităţii microbiologice a cărnii. (Tabelul 1) 

Tabelul 1 
Variaţia temperaturii şi umidităţii pe perioada analizată 

 
Temperatura °C Umiditatea relativă % 

Lot 
Minimă maximă media minimă maximă media 

Durata 
dietei 
(ore) 

1 18,1 22,3 20,4 48 86 78 6 
2 18,1 22,3 20,4 48 86 78 8 
3 18,1 22,3 20,4 48 86 78 10 
4 19,6 23,5 22,1 46 85 76 6 
5 19,6 23,5 22,1 46 85 76 8 
6 19,6 23,5 22,1 46 85 76 10 
7 20,2 25,1 24,6 44 82 72 6 
8 20,2 25,1 24,6 44 82 72 8 
9 20,2 25,1 24,6 44 82 72 10 

 
În ceea ce priveşte microbiota adăposturilor valorile cele mai mari au fost 

evidenţiate la nivelul pardoselii unde NTG a variat, în medie, între 5,9 şi 7,5, 
numărul bacteriilor coliforme, între 3,5 şi 4,9 iar bacteriile sulfito-reducătoare 
între 3,1 şi 3,4. Aerul şi apa au fost mai puţin contaminate, apa având un număr de 
coliformi între 1,1 şi 1,6 (log UFC/cm2, g sau m3). (Tabelul 2) 

Tabelul 2 
Microbiota halelor de creştere a puilor destinaţi sacrificării 

 
Media (log10 ufc/cm2, m3, ml) 

Pardoseală Aer Apa Lot 
NTG B colif. B. 

sulfitored NTG B 
Colif. 

B. 
sulfitored NTG B colif. E.coli 

1-3 6,2 4,2 3,1 4,8 2,5 2,1 2,1 1,6 1,1 
4-6 7,5 4,9 3,4 5,6 3,4 2,7 2,4 1,2 < 1 
7-9 5,9 3,5 3,3 4,3 2,1 2,6 2.3 1.1 < 1 

 
Mijloacele de transport şi cuştile cu care s-a efectuat transportul puilor la 

abator, pregătite (curăţate şi decontaminate), au avut  valori mici ale parametrilor 
microbiologici monitorizaţi, însă la determinările făcute la abator, după 
descărcarea puilor, încărcătura microbiană a crescut în medie cu aproximativ 2 
log. (Tabelul 3) 
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În tabelul 4 sunt prezentate valorile parametrilor microbiologici determinaţi 
după sângerarea puilor, pentru a se putea evalua evoluţia acestora. Determinările 
au fost repetate şi după operaţiunea de opărire – deplumare, valorile obţinute fiind 
semnificativ mai mici.  

Tabelul 3 
Rezultatele examenului microbiologic al mijloacelor de transport 

 
Încărcătura microbiană a mijloacelor de transport 

Înainte de transport După transport Lot 
NTG B. 

colif. E. coli B. 
sulfitored. NTG B. 

colif. E. coli B. 
sulfitored. 

1 3,5 2,2 1,4 2,1 5,9 4,7 3,3 2,7 
2 4,1 2,8 1,5 2,3 6,1 4,8 3,7 2,5 
3 5,2 2,4 1,1 3,1 6,3 4,6 3,4 - 
4 3,5 2,2 1,4 2,1 5,9 4,7 3,3 2,7 
5 4,1 2,8 1,5 2,3 6,1 4,8 3,7 2,5 
6 5,2 2,4 1,1 3,1 6,3 4,6 3,4 - 
7 3,5 2,2 1,4 2,1 5,9 4,7 3,3 2,7 
8 4,1 2,8 1,5 2,3 6,1 4,8 3,7 2,5 
9 5,2 2,4 1,1 3,1 6,3 4,6 3,4 - 

 
Tabelul 4 

Calitatea microbiologică a carcaselor de pasăre în abator 
 

Calitatea microbiologică a carcaselor (log10 ufc/cm2) 
După sângerare După deplumare Lot 

NTG B. colif. E. coli B. 
sulfitored. NTG B. colif. E. coli B. 

sulfitored. 
1 6,8 4,3 1,5 2,4 5,1 3,6 2,1 1,7 
2 6,5 3,8 1,4 2,8 5,2 2,4 1,2 2,2 
3 6,2 3,7 1,4 2,1 4,6 2,4 1,5 1,9 
4 7,5 4,5 2,1 2,2 6,3 2,8 2,2 1,5 
5 7,1 4,2 1,7 2,9 6,1 2,6 1,8 1,2 
6 6,7 4,1 1,5 2,3 5,5 3,1 1,4 1,6 
7 6,2 3,6 1,2 2,7 4,8 2,1 1,1 1,1 
8 6,3 3,5 1,1 1,2 4,1 2,2 1,6 - 
9 5,9 3,9 1,3 1,5 4,2 2,4 1,6 - 

 
Interpretarea statistică a rezultatelor obţinute, pe parcursul tuturor punctelor 

enumerate, a relevat o corelaţie pozitivă evidentă, în special, între valorile 
obţinute în urma determinărilor făcute pe carcase şi valorile obţinute la 
determinările efectuate în adăposturi - pardoseală şi aer (coeficient de corelaţie 
apropiat de valoarea unitară). Rezultatele microbiologice de la carcase s-au 
corelat negativ dar mai puţin evident cu variaţiile temperaturii, cu durata dietei şi 
cu valorile rezultatelor obţinute la  mijloacele de transport. (Tabele 5 şi 6)  
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Relaţia invers proporţională cu durata dietei este explicabilă prin faptul că 
păsările care au fost supuse unei diete mai lungi au tubul digestiv golit iar 
contaminarea pe timpul transportului este mult redusă. Corelaţie negativă cu 
temperatura se explică prin faptul că păsările consumă mai puţină hrană atunci 
când temperatura este mai mare.  

Rezultatele obţinute ne permite să afirmăm că sursa cea mai importantă de 
contaminare cu microorganisme a carcaselor de pasăre sunt păsările însăşi. În 
ceea ce priveşte umiditatea, corelaţia evidenţiată nu este elocventă întrucât 
variaţiile constate pe parcursul studiului au fost prea mici. 

 
CONCLUZII 

 
Principalii factori cu acţiune de scurtă durată care afectează calitatea cărnii 

de pasăre, aşa cum se desprinde din rezultatele obţinute, sunt cei legaţi de  igiena 
halelor de creştere a puilor destinaţi sacrificării; 

Durata dietei alimentare are un rol important în obţinerea unor carcase cu 
un grad redus de contaminare. Se recomandă o dieta care să permită evacuarea 
conţinutului intestinal, dar care să nu afecteze greutatea păsărilor sau rezistenţa  
intestinelor la acţiunea factorilor mecanici din cursul eviscerării; 

Temperatura şi umiditatea halelor de creştere, ca factori cu acţiune de 
scurtă durată, influenţează indirect calitatea microbiologică a carcaselor prin 
disconfortul pe care îl creează păsărilor; 

 Transportul puilor de la fermele de creştere la abator afectează calitatea 
microbiologică a carcaselor, mijlocul de transport fiind locul unde contaminarea 
încrucişată este frecventă, intensitatea acesteia fiind variabilă; 

În contextul actual, având în vedere importanţa calităţii microbiologice a 
cărnii de pasăre, se impune cu necesitate cunoaşterea tuturor factorilor care pot 
influenţa acest aspect şi stabilirea unor programe de supraveghere şi control 
pentru un bun management al calităţii cărnii.     
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IMPLEMENTAREA PROCEDURILOR DE IGIENIZARE 
ÎN VEDEREA CERTIFICARII SISTEMULUI 

DE MANAGEMENT AL SIGURANŢEI ALIMENTELOR 
ÎN UNITĂŢI DE PRELUCRARE A PEŞTELUI 

 
ADOPTING SANITATION PROCEDURES IN ORDER TO CERTIFY 

FOOD SAFETY MANAGEMENT SYSTEM IN FISH PROCESSING UNITS 
 

Carmen PETCU, C. SAVU, L. ILIE, 
Elena MITRĂNESCU, Camelia PAPUC 

U.S.A.M.V. Bucureşti 
 

The sanitation of production areas in fish processing units holds an 
important role in assuring safe products for the consumers. In order to 
prove that one has the knowledge of sanitation practices, there must be 
developed a specific protocol or a handbook for good hygienic practices, 
which must include the following: production and storing areas; equipment 
and packaging materials; personnel as well as working and protection 
equipment; facilities (looker rooms, sinks, toilets, working equipment); 
means of transportation – auto vehicles; infrastructure (buildings, water 
supply network, and for evacuating residual, technological and disposable 
water); yard [1, 3]. Also, proper personnel instruction must be done and 
proved through providing a signed form; the proof of strict implementation 
of this procedure consists of registered adequate statements. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Procedura generală întocmită pentru menţinerea sub control a stării de 

igienă, vizează toate locaţiile şi cuprinde modul de igienizare pentru: spaţii de 
producţie şi depozitare; utilaje şi ambalaje; personal şi echipament de lucru şi 
protecţie; facilităţi (vestiare, chiuvete, toalete, ustensile); mijloace auto de 
transport; infrastructură (clădire, reţelele de alimentare cu apă şi de evacuare ape 
reziduale tehnologice şi menajere); curte [1, 3]. 

În vederea întocmiri unei proceduri de igienizare sunt necesare o serie de 
documente de referinţă şi conexe. 

Documente de referinţă pot fi reprezentate de: SR EN ISO 9000 : 2001 - 
Sisteme de management ale calităţii. Principii fundamentale, vocabular; SR EN 
ISO 9001 : 2001 – Sisteme de managementul calităţii. Cerinţe; DS 3027 E : 2002 
– Cerinţe privind sistemul de securitate alimentară conform principiilor HACCP; 
SR EN ISO 22000 : 2005 - Sisteme de management al siguranţei alimentelor. 
Cerinţe pentru orice organizaţie din lanţul alimentar [5, 6]. 

Documentele conexe vizează o serie de normative legale şi de 
reglementare care includ H.G. 1198/oct 2002 – Privind aprobarea Normelor de 
igienă a produselor alimentare, OMS 976/1998 – pentru aprobarea normelor de 
igienă privind producţia, prelucrarea, depozitarea, transportul şi desfacerea 
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alimentelor [7]; Ghidul privind curăţenia, dezinfecţia şi sterilizare în unităţile de 
asistenţă medicală – Institutul de Sănătate Publică Bucureşti; OMSF – 933/2002; 
H.G. 924/2005 privind aprobarea Regulilor generale pentru igiena produselor 
alimentare; H.G. nr. 954/2005/CE privind aprobarea Regulilor specifice de igienă 
pentru alimente de origine animală care transpune în legislaţia naţională 
Regulamentul 853/2004/CE, publicat în Monitorul Oficial nr. 805/05.09.2005 etc. 

Prin documentarea şi aprobarea unei proceduri privind igienizarea sunt 
stabilite responsabilităţi şi limite de execuţie a manoperelor necesare ţinerii sub 
control a condiţiilor de igienă.  

Toate procedurile din unitatea de producţie vor fi codificate conform 
Procedurii de control a documentelor din organizaţie. Procedura privind 
igienizarea va fi identificată astfel: PG (Procedură Generală) – IG (Igienizare) – 
09 (numărul de ordine al procedurii), iar formulare vor prelua codul procedurii 
care l-a introdus, urmat de litera F (Formular) şi două cifre ce vor reprezenta 
numărul de ordine al formularului întocmit. Ex.: PG-IG-09-F-01 – este primul 
formular introdus de procedura de igienizare cu numărul 09 din cadrul Sistemului 
de management al siguranţei alimentelor – HACCP. 

Managementul unităţii stabileşte, prin decizie sau prin trecerea 
responsabilităţilor în Fişa de post, un responsabil care urmăreşte buna 
funcţionare a reţelelor de evacuare a apelor reziduale tehnologice şi menajere. 
Acesta completează fişa de urmărire a reţelelor de evacuare ape reziduale şi 
dispune corecţii sau acţiuni corective în cazul apariţiei defecţiunilor, precum şi 
acţiuni preventive pentru evitarea apariţiei acestora.  

La recoltarea probelor de ape uzate este necesară prezenţa unui 
reprezentat al unităţii care completează registrul de recoltări, iar buletinele de 
analiză se arhivează şi se păstrează un timp stabilit conform procedurii care 
reglementează păstrarea înregistrărilor.  

Igiena infrastructurii se va realiza conform programului de igienizare, iar 
persoana desemnată ca responsabilă, va urmări realizarea acestuia şi va stabili 
materialele, modul şi momentul igienizării infrastructurii astfel încât să nu fie 
afectat procesul de producţie.  

Igiena utilajelor, a instalaţiilor tehnologice şi a ambalajelor se realizează cu 
respectarea Regulilor de buna practica pentru igienizare a acestora. Se va stabili 
frecvenţa cu care se igienizează fiecare utilaj, responsabilul cu igienizarea, 
substanţa folosită, concentraţia substanţei, modalitatea de utilizare (timp de 
acţiune, timp de contact cu suprafeţele, temperatura apei folosită la diluţii, 
conduita de după aplicare etc).  

Medicul veterinar al unităţii de producţie organizează şi verifică fişa de 
urmărire zilnică a stării de igienă a utilajelor şi facilităţilor, cod PG-IG-09-F-01, 
completată de responsabilul desemnat, instruit în acest sens şi dispune corecţii şi 
acţiuni corective în cazul în care utilajele nu sunt igienizate corespunzător; asistă 
şi înscrie în registrul de recoltare a testelor de sanitaţie prelevarea de către 
organele de control abilitate a acestora şi va urmări rezultatele [2, 3].  

Este necesară dovada de ţinere sub control a stării de igienă şi sănătate a 
personalului prin încheierea unui contract cu un medic de medicina muncii şi prin 
efectuarea analizelor medicale periodice, dovedite prin menţinerea la zi a 
carnetelor de sănătate pentru fiecare angajat în parte. Mai mult decât atât, un 
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responsabil stabilit şi instruit corespunzător, verifică starea de igienă şi sănătate a 
personalului şi completează fişa zilnică de urmărire, cod. PG-IG-09-F-02. În cazul 
în care se constată nereguli, lucrătorul respectiv nu va fi admis la lucru în spaţiile 
de producţie sau depozitare.  

Ţinerea sub control a stării de igienă a mijloacelor de transport auto se 
realizează conform programului de igienizare a mijloacelor auto şi cu respectarea 
prevederilor OMS 976/1998-art.43 [4, 7]. Şoferul are obligaţia de a prezenta 
mijlocul auto la rampa de igienizare conform programului de igienizare, iar după 
efectuarea igienizării, va prezenta executantului igienizării carnetul cu evidenţa 
igienizărilor, pentru al ştampila. Se poate accepta orice modalitate de lucru care 
să dovedească faptul că acţiunile de igienizare sunt efectuate, iar corectitudinea 
manoperei este verificată.  

Este necesară stabilirea unei persoane care face selecţia furnizorilor şi 
substanţelor dezinfectante, recepţia substanţelor dezinfectante şi apoi 
completează registrul intrărilor de substanţe chimice de igienizare. Aceeaşi 
persoană sau un alt reprezentat este instruit cu privire la modul de preparare a 
soluţiilor (conform instrucţiunilor de folosire) pe care le distribuie ori de câte ori 
este nevoie, verificarea acestuia fiind efectuată de un specialist. 

Ustensilele necesare acţiunilor de igienizare din spaţiile de producţie sunt 
identificate şi depozitare într-un loc special amenajat. De asemenea, nu trebuie 
omisă o instrucţiune de lucru care sa stabilească modalitatea de igienizare a 
ustensilelor folosite la igienizare.  

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Menţinerea stării de igienă a spaţiilor de lucru sau depozitare, a facilităţilor, 

utilajelor, ustensilelor, precum şi starea de igienă a personalului angajat poate fi 
menţinută şi dovedită prin documentarea unei proceduri generale de igienizare 
(PG-IG-09) şi menţinerea unor înregistrări care să facă dovada efectuării 
acţiunilor întreprinse. 

În toate unităţile de producţie unde se doreşte implementarea şi certificarea 
sistemului de management al siguranţei alimentare sunt stabilite atribuţii şi 
responsabilităţi pentru toţi angajaţii, începând cu managementul de vârf şi pentru 
toate activităţile necesare. 

Managementul de vârf aprobă programul de igienizare curte şi vecinătăţi 
ale tuturor locaţiilor; aprobă programul de igienizare infrastructură; aprobă 
programul de igienizare a utilajelor şi ambalajelor; necesarul de substanţe chimice 
de igienizare şi ustensile de igienizare; aprobă programul de igienizare facilităţi; 
aprobă programul de igienizare spaţii de depozitare şi producţie; aprobă 
programul de igienizare mijloace auto şi alocă fondurile necesare bunei 
desfăşurări a acestor activităţi. 

Echipa de igienizare sau un responsabil desemnat, întocmeşte programul 
de igienizare curte şi vecinătăţi ale tuturor locaţiilor; distribuie în toate locaţiile 
programul aprobat de igienizare curte şi vecinătăţi; solicită necesar de ustensile şi 
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substanţe pentru realizarea programului de igienizare curte şi vecinătăţi; numeşte, 
instruieşte şi verifică realizarea programului de igienizare a curţii şi vecinătăţilor 
secţiei. 

Medicul veterinar întocmeşte programul de igienizare a utilajelor şi 
ambalajelor; întocmeşte programul de igienizare al mijloacelor auto; stabileşte 
substanţele chimice de igienizare de achiziţionat; vizează şi supune aprobării 
necesarul de substanţe chimice de igienizare şi ustensile de igienizare; întocmeşte 
programul de igienizare facilităţi; întocmeşte programul de igienizare spaţii de 
depozitare şi producţie; instruieşte personalul şi verifică realizarea programului de 
igienizare a utilajelor şi ambalajelor; ţine sub control carnetele de sănătate a 
personalului,verifică starea de igienă şi sănătate a personalului şi completează fişa 
de urmărire etc. 

Şeful de secţie organizează activitatea de igienizare a echipamentelor de 
lucru şi protecţie; verifică zilnic starea de igienă a facilităţilor şi completează fişa 
de urmărire zilnică a stării de igienă a facilităţilor; instruieşte şi verifică efectuarea 
programului de igienizare spaţii de producţie şi depozitare;. 

Responsabilul cu igienizarea gestionează şi completează registrul 
intrărilor de substanţe chimice de igienizare; completează registrul preparărilor 
soluţiilor de igienizare; completează fişa de urmărire zilnică a stării de igienă a 
utilajelor şi ambalajelor; solicită necesar de substanţe chimice de igienizare şi 
ustensile de igienizare etc. 

Pentru a exista dovada ca ceea ce este scris în proceduri şi instrucţiuni de 
lucru se respecta în practică, se fac înregistrări ale tuturor activităţilor efectuate, 
fiind întocmite fise specifice fiecărei activităţi în parte.  

 
 

CONCLUZII 
 
1. Pentru implementarea sistemului de management al siguranţei alimentare 

în unităţi de prelucrare a peştelui se documentează o procedură generală de 
igienizare. 

2. Managementul de vârf al organizaţiei trebuie să susţină şi să aloce 
resurse materiale, umane şi de timp, necesare implementării prevederilor 
procedurii stabilite. 

3. Toţi angajaţii din unitatea de prelucrare a peştelui trebuie să fie instruiţi, 
să cunoască şi să respecte prevederile procedurii de igienizare din societate. 

4. Pentru fiecare unitate de industrie alimentară, procedura de igienizare 
este specifică, iar înregistrările care se efectuează sunt o dovada a respectării celor 
înscrise în procedura documentată.  
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EVOLUŢIA ŞI SEMNIFICAŢIA NUMĂRULUI 
ŞI CONFIGURAŢIEI CELULELOR DIN LAPTE 

LA OAIE ŞI CAPRĂ 
 

THE EVOLUTION AND SIGNIFICANCE OF THE SOMATIC CELL NUMBER 
AND CONFUGURANCE FROM GOAT AND SHEEP MILK 

 
Diana SABĂU*, O. ROTARU 

U.S.A.M.V. Cluj-Napoca 
 

After somatic cells in milk have been found with almost a century 
ago, they have been considered as being part of the small milk components. 
The cytomorphological study of the milk sediment stained May-Grunwald-
Giemsa, and the somatic cell count using ISO-13366-1 method applied on 
50 goat and 50 sheep raw milk samples, gathered thru the whole lactating 
period, permitted us to establish with a great accuracy the hygienic quality 
of it. The somatic cell count differs from the European Community 
standards, in the case of 78% of goat milk samples and 72% for the sheep 
milk samples. The cytologic configuration of the sediment smears made 
possible to differentiate the following milk categories: healthy, normal milk, 
milked and presented in hygienic conditions; highly microbiologically 
polluted milk; milk from animals in the final period of lactation and 
mammary pause; milk from animals with chronic or subacute mastitis, 
animals which are carrying and eliminating germs.  

 
INTRODUCERE 

 
Atenţia asupra configuraţiei populaţiei celulare din lapte şi mai ales variaţia 

lor ca număr, a suscitat un mare interes atunci când s-a demonstrat o relaţie 
directă între numărul lor şi evoluţia la nivelul mamelei, a unor procese 
inflamatorii (mamite) predominent exudative, care pot compromite grav calitatea 
igienică a laptelui, ca produs alimentar. În prezent, sunt stabilite limite ale 
numărului de celule pe mililitru lapte, pe baza cărora se stabileşte calitatea 
laptelui şi care se iau în considerare la stabilirea preţului de achiziţie al acestuia, 
de la producător (3, 4). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Fără a minimaliza importanţa determinării numărului total de celule, inclusiv 

prin metode electronice, studiul citologic al laptelui, atât pe frotiuri realizate din 
lapte ca atare, cât mai ales din lactosediment, poate releva mult mai multe detalii 
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legate de măsurile care se impun în legătură cu valorificarea laptelui în consumul 
uman. 

Pentru a testa valoarea examenului citologic în supravegherea stării de 
sănătate al acestuia, s-a procedat la recoltarea de probe de lapte proaspăt (crud) 
de la o populaţie de caprine şi ovine din judeţul Cluj. Au fost prelevate 50 probe 
lapte capră şi 50 probe de lapte oaie, pe întreaga perioadă de lactaţie (1 aprilie – 
20 august 2005), la care s-a determinat numărul celulelor somatice prin metoda 
ISO-13366-1, rezultatele fiind corelate cu examenul citologic pe frotiuri fixate şi 
colorate prin metoda May-Grünwald Giemsa. 

  
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Trebuie să precizăm de la bun început, că toate probele examinate au avut 

însuşiri senzoriale şi fizico-chimice, caracteristice de lapte normal, sănătos, care 
se admite în consum fără restricţie, sub rezerva tratamentului termic (pasteurizare, 
fierbere) înainte de a fi consumat. 

Metoda de referinţă la noi în ţară pentru numărarea celulelor somatice din 
lapte este metoda microscopică ISO-13366-1, standard identic cu norma 
internaţională ISO-13366-1–1996 – Lait-Denombrement des cellules somatiques, 
Partie 1: Methode au microscope (Methode de reference). Prezentul standard 
corespunde de asemenea şi Directivei CE 91/180/CE din 14.02.1991.  

Numărarea celulelor somatice este o metodă de bază în programele de 
control a laptelui. Comunitatea Europeană a stabilit limita legală pentru laptele de 
vacă, dar fără a face referiri şi la laptele de oaie şi capră, în Directiva EEC/92/46 
(1992). Această situaţie a fost temporară, deoarece UE a sugerat stabilirea pentru 
viitor a unei limite pentru celulele somatice şi la rumegătoarele mici. 

În SUA, limita legală pentru numărul celulelor somatice la laptele de capră 
a fost stabilită la 1.000.000 celule/ml şi pentru oaie la 750.000 celule/ml, iar 
crescătorii frecvent nu pot respecta această limita (2). La Simpozionul 
internaţional Somatic Cells and Milk of Small Ruminants (Bella, Italia, 1993), s-a 
sugerat autorităţilor Comunităţii Europene ca pragul maxim al celulelor somatice 
pentru laptele de colectură de capră şi oaie să fie de 1.500.000 celule/ml (1). 

Numărul de celule somatice (SCC – Somatic cells count) obţinut, depăşeşte 
limita maximă admisă la 78% din probele de lapte de capră şi la 72% la cele de 
oaie. Cu toate acestea, examenul citomorfologic a pus în evidenţă o proporţie mai 
mică a laptelui de oaie cu caracter mamitic, fapt corelat şi cu rezultatele 
numărătorii celulare unde valorile celulelor somatice sunt doar uşor crescute peste 
standardul de 750.000 celule/ml.  

Stadiul lactaţiei influenţează numărul de celule somatice si indică faptul că 
SCC creşte odată cu vârsta şi stadiul lactaţiei, dar modificările sunt reduse la 
animalele sănătoase. 

Argumentele citomorfologice care au permis identificarea următoarelor 
categorii de lapte: 
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Lapte cu aspect normal, unde populaţia celulară este puţin reprezentată, 
celulele monocite macrofage nu sunt activate, unele fiind transformate în 
lipofage; PMN sunt rare, vârstnice, cu nucleul intens segmentat, iar celulele 
epiteliale se găsesc în diferite stadii de necrobioză (Fig. 1). 

 

  
Fig. 1 – Citosediment lapte de oaie sănătos 
– monocit macrofag (coloraţie MGG, x1000)

Fig. 2 – Citosediment lapte de capră 
normal, sănătos: rare lactocite şi resturi de 

celule epiteliale (coloraţie MGG, x1000) 
Totuşi, la unele probe, s-au obţinut valori ale SCC peste limitele admise, 

deşi nu au fost prezente semnele citomorfologice caracteristice unui proces 
inflamator, examenul morfologic evidenţiind un număr mare de celule sferice, cu 
nucleul periferic, semilunar - lactocitele caracteristice acestor specii. 
Preponderenţa acestor celule în frotiurile de lapte, cu modificarea semnificativă a 
numărului de celule somatice, dar fără reacţia celulară caracteristică procesului 
inflamator, rămâne o curiozitate, dar şi un aspect care trebuie elucidat. Prezenţa în 
laptele de capră, dar şi în cel de oaie, a particulelor citoplasmatice, anucleate sau 
nucleate, de diferite dimensiuni, maschează şi fac dificilă interpretarea 
răspunsului leucocitelor la infecţie, astfel încât diferenţierea dintre celule ar putea 
fi de interes în diagnosticul mastitei neclinice (fig. 2). Metodele de identificare a 
leucocitelor sunt bazate în mod obişnuit pe identificarea nucleelor. 

Lapte poluat microbiologic, unde componenta celulară nu reacţionează 
pentru fagocitarea germenilor, demonstrându-se că este vorba de o contaminare a 
laptelui în timpul mulsului şi/sau recoltării, deşi la numărătoarea celulară nu s-au 
determinat abateri de la limitele maxime admise (Fig. 3). Se permite astfel 
evidenţierea şi aprecierea riscului microbiologic prin identificarea pe frotiu a 
microflorei prezente în lapte. 

Lapte de retenţie, unde populaţia celulară se concentrează într-un volum 
mic de lapte, cum este cel din finalul lactaţiei, caracteristicile morfologice ale 
celulelor nu diferă în mare măsură de cele prezente în laptele normalO 
particularitate la laptele de la sfârţitul lactaţiei, la ambele specii, este prezenţa 
unui număr mare de monocite macrofage, dar care au activitate fagocitară faţă de 
structurile proprii, transformându-se în lipofage (Fig. 4). 
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Fig. 3 - Citosediment lapte de oaie – 

poluare microbiologică polimorfă (coloraţie 
MGG,  x1000) 

Fig. 4 – Citosediment lapte de capră, lapte 
de retenţie – Monocit macrofag hiperactivat 
pe care aderă o celulă epitelială (coloraţie 

MGG, x1000). 
 
Laptele mastitic, a format după centrifugare un sediment mai abundent, 

vâscos, cu aspect filant, populaţia celulară fiind crescută numeric, predominând 
celulele polimorfonucleare şi prezenţa de microparticule de exudat purulent în 
mamitele cu evoluţie acută şi subacută si celulele monocite-macrofage activate şi 
hiperactivate în cele cu evoluţie cronică. În frotiurile din acest lapte, celulele au 
tendinţa de a se grupa în conglomerate, câte 2-3, stabilindu-se legături celulare 
prin adevărate punţi citoplasmatice (Fig. 5). În citoplasma multor 
polimorfonucleare şi macrofage, sunt prezenţi microbi fagocitaţi, uşurând astfel 
stabilirea şi a unui diagnostic etiologic al procesului inflamator (Fig. 6). 

 

  

Fig. 5 – Citosediment lapte de capră, 
mamită supurată cu microcoaguli de puroi 

(coloraţie MGG, x1000) 

Fig. 6 – Citosediment lapte de capră, 
mamită supurată strepto-stafilococică – 

numeroase PMN şi macrofage hiperactivate 
şi microconglomerat purulent (coloraţie 

MGG, x1000). 
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CONCLUZII 

 
Alăturat metodei de numărare a celulelor, citodiagnosticul pe lactosediment 

poate constitui o metodă sigură de diagnostic, pentru supravegherea calităţii 
igienice (sănătăţii) laptelui. Citodiagnosticul are faţă de numărarea celulelor şi 
câteva avantaje, printre care mai importante sunt: posibilitatea de a diferenţia un 
lapte mastitic faţă de un lapte colostral sau la final de lactaţie, identificarea 
laptelui contaminat microbiologic şi nu în ultimul rând, poate să precizeze dacă 
laptele este obţinu sau nu în condiţii igienice. Mai mult, chiar examenul citologic 
poate de multe ori stabili etiologia procesului inflamator înaintea rezultatului 
examenului microbiologic prin identificarea morfologică a microflorei prezente în 
microparticolele de exudat fibrinopurulent şi mai ales a microbilor fagocitaţi în  
citoplasma polimorfonuclearelor neutrofile şi monocitelor macrofage. 
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CALITATEA LAPTELUI - PARTE A CONCEPTULUI 
,,SIGURANŢA  ALIMENTELOR” ÎN PERSPECTIVA 

INTEGRĂRII EUROPENE” 
  

THE QUALITY OF RAW MILK - PART OF ,,FOOD SAFETY” CONCEPT, 
PROSPECT FOR  E.U. INTEGRATION” 

 
Claudia Gabriela DUMINICĂ 

D.S.V.S.A. – L.S.V.S.J. Iaşi 

V. FLORIŞTEAN, E. ŞINDILAR 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Milk is sterile at secretion in the udder but is contaminated by 
bacteria even before it leaves the udder. Except the case of mastitis, the 
bacteria at this point are almost always harmless and few in number. 
Further contamination of the milk with microorganisms can take place 
during milking, handling, storage, and other pre-processing activities. 
Information on the microbial content of milk can be used to judge its 
hygienic quality and the conditions of production. If permitted to multiply, 
bacteria in milk can cause spoilage of the product.  

Milk is potentially susceptible to contamination with pathogenic 
microorganisms. Precautions must be taken to minimize this possibility and 
to destroy pathogens that may gain entrance. Milk produced from 
conventional milk works, implying the production of a more hygienic 
product. 

 
Key words: raw milk quality, milk hygiene, somatic cell count, E.U. integration, 
                     food safety 
 
Riscul alimentar pentru om, conform evaluării experţilor, este determinat, 

în proporţie de 90% de alimentele de origine animală. (2, 3, 5, 7) 
Experienţa comunitară a demonstrat că economia de piaţă postindustrială, 

caracterizată prin încurajarea iniţiativei individuale, dezvoltarea unui sistem 
concurenţial şi stabilirea pârghiilor economico-financiare, conduce la realizarea 
de producţii animaliere peste nivelul necesar (cantitativ) al populaţiilor umane din 
ţările respective şi creează disponibilităţi mari pentru export. (1, 8)  

Nu s-a rezolvat însă, problema siguranţei alimentelor pentru populaţie, fapt 
ce a determinat  crearea şi dezvoltarea unei autorităţi reale - Autoritatea 
Europeana pentru Siguranţa Alimentelor (E.F.S.A.) cu competenţe în: evaluarea 
riscului alimentar, gestiunea (managementul) riscului alimentar, comunicarea 
riscului alimentar – organizarea sistemul rapid de alertă (S.R.A.), care presupune: 
prevenirea pătrunderii pe piaţă sau returnarea din reţeaua comercială a alimentelor 
de origine animală cu risc major pentru sănătatea consumatorilor, prevenirea 
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pătrunderii în consumul animalelor a unor furaje care pot afecta indirect sănătatea 
consumatorilor, informarea rapidă, la cele 3 nivele (central, judeţean şi local) 
asupra problemelor sau riscurilor cu privire la producerea alimentelor de origine 
animală şi la furajele care nu îndeplinesc cerinţele impuse de siguranţa alimentară.   

Prin intermediul S.R.A. pot fi transmise următoarele categorii de risc: 
modificări organoleptice, limite microbiologice depăşite, infestaţii parazitare, 
contaminări cu reziduuri şi elemente legate de falsificări, ambalare sau etichetare. 

Astfel, s-a concis că gestiunea riscului alimentar are cele mai mari şanse să 
fie realizată sub coordonarea serviciilor veterinare, conform principiului ,,de la 
furcă la furculiţă”sau „de la fermă la masa consumatorului”, pentru a se asigura 
trasabilitatea produselor şi pentru a se garanta în cele din urmă eliminarea riscului 
alimentar. 

Guvernul României a adoptat strategia Comunităţii Europene în domeniul 
siguranţei alimentare şi a înfiinţat Agenţia Naţională Sanitar Veterinară şi pentru 
Siguranţa Alimentelor - Instituţie publică cu personalitate juridică – Organism de 
specialitate al administraţiei publice centrale -  Autoritate a statului în domeniul 
veterinar şi al siguranţei alimentelor. 

Date  citate de A.N.S.V.S.A. relevă faptul că numai 6% din  totalul de 
unităţi  sunt conforme cu normele U.E., în vreme ce 17% deşi nu îndeplinesc 
condiţiile impuse au şansa, ca prin investiţii, să–şi desfăşoare activitatea şi după 1 
octombrie 2006. 

Unităţile care procesează lapte au beneficiat de derogări de până la 2 ani, 
cei care nu au posibilitatea de investiţii în profilul de activitate desfăşurat, î-şi pot 
schimba profilul de activitate în unităţi cu vânzare directă sau pot devenii fabrici 
de produse tradiţionale.  

În domeniul igienei şi sănătăţii publice, unul dintre obiective îl reprezintă 
alinierea standardelor de  igiena  ale unităţilor  din industria alimentara   la 
cerinţele comunitare.  

În lucrarea de faţă ne-am propus să  evidenţiem unele corelaţii între 
numărul de celule somatice  şi valorile unor parametri microbiologici pentru 
probele de lapte  analizate de la centrele de  colectare sau de la unităţile de 
procesare lapte şi evoluţia acestora în vederea restructurării, modernizării ca scop 
al încadrării în unităţi din categoria A, care  îndeplinesc condiţiile pentru 
desfăşurarea activităţii conform normelor impuse de legislaţia U.E., în unităţi din 
categoria B care s-au angajat ca până în decembrie 2006 vor finaliza programele 
de  modernizare – restructurare, în unităţi de categoria C, care au primit derogare 
până în 2009 pentru a-şi realiza programul de  modernizare – restructurare şi 
unităţi de categoria D, care vor fi supuse lunar evaluărilor din partea instituţiilor 
cu atribuţii în acest sens. 
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MATERIAL ŞI METODĂ 
 

În perioada ianuarie – decembrie 2005 au fost investigate, în scopul 
evaluării calităţii, un număr de 485 probe lapte materie primă, recoltate în cadrul 
„Programului strategic” (304 probe) şi în cadrul „Programului de autocontrol” (181 
probe).  

Probele investigate provin cu preponderenţă de la 15 centre de colectare 
lapte materie primă din judeţul Iaşi, 8 aparţinând societăţii A, 3 aparţinând 
societăţii B, 3 aparţinând societăţii C şi unul aparţinând societăţii D. La acestea s-
au adăugat un număr mai mic de probe care au fost recoltate direct de la unităţile 
de procesare, din cisternele de transport, şi probe recoltate de către medicii 
concesionari de la animale din gospodăriile populaţiei.  

Probele recoltate din centrele de colectare şi cele de la unităţile de 
procesare lapte au fost, cu precădere, probe de lapte amestec în timp ce probele 
recoltate din gospodăriile populaţiei au fost reprezentate de probe individuale. 

Probele investigate  au corespuns din punct de vedere al aspectelor 
senzoriale şi a stării de prospeţime.  

Pentru determinările efectuate s-au respectat toate exigenţele referitoare la 
condiţiile de recoltare, reprezentativitate, manipularea şi păstrarea probelor.  

Determinarea numărului total de celule somatice s-a efectuat în 
conformitate cu SR ISO 13366/1/1997 cu ajutorul  analizorului CombyScope, 
alcătuit din: unitate de procesare probă – Sample Preparation Unit, Soma Scope 
MK 2 – unitate de evidenţiere numărare şi imprimanta matricială.  

Pentru determinările microbiologice s-au utilizat metodele impuse de 
Asociaţia Internaţională de Standardizare, după cum urmează: 

– SR ISO 6610/1997 pentru determinarea N.T.G. – stabilirea numărului 
de microorganisme, metoda prin numărarea coloniilor obţinute la 30°C,   

– SR ISO 5541-1/94 pentru determinarea bacteriilor coliforme din lapte 
şi produse lactate,  

– SR ISO 5541-2/94 pentru stabilirea numărului de bacterii coliforme - 
Metoda prin numărarea coloniilor la 30oC şi tehnica numărului cel mai probabil 
(MPN) la 30oC,  

– SR ISO 7251/1996 pentru stabilirea numărului de Escherichia coli 
prezumtivă - Tehnica numărului cel mai probabil,  

– SR EN  ISO 6888/1/2/2002  pentru determinarea stafilococilor 
coagulazo-pozitivi din lapte şi produse lactate,  

– SR ISO 6579/2003 pentru determinarea  prin metodă orizontală a 
bacteriilor din genul Salmonella, din lapte şi produse lactate,  

– SR ISO 7923/2003 pentru determinarea bacteriilor din genul Bacillus 
cereus, din lapte şi produse lactate - Stabilirea numărului de B. cereus, metoda 
numărării coloniilor la 30oC,  

– SR ISO 11290/1/2/2000  pentru  determinarea bacteriilor din genul 
Listeria, din lapte şi produse lactate, metoda orizontală  pentru  detectarea şi 
numărare. 

– Identificarea bacteriilor sporulate anaerobe din lapte s–a efectuat prin 
proba Weinzirl, conform metodei descrise în STAS 6349-5/80. 
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Pentru efectuarea analizelor s-au utilizat medii de cultură deshidratate,  
medii cu adaosuri de reactivi sau ingrediente specifice conforme cu metodologia 
impusă de standardele menţionate , reactivi şi antiseruri specifice provenite din 
import, dar şi produse biologice autohtone. 

Interpretarea rezultatelor obţinute s-a făcut în conformitate cu Ordinul 
Ministerului Sănătăţii 975/1998 si Ordinul M.A.P.M 1106/2003 (etapa a II a 
perioada 1 ianuarie 2005 –31 decembrie 2006) 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Au fost efectuate, în total, un număr de 2144 analize constând în examene 

microbiologice şi determinarea numărului total de celule somatice (N.C.S.) din 
lapte.  

Determinarea numărului total de germeni (N.T.G.) s-a efectuat la un 
număr de 416 probe de lapte materie primă (din care 304 în Programul strategic şi 
112 probe în cadrul Programului de autocontrol)  

Rezultatele examenelor de laborator au relevat ca necorespunzătoare un 
număr de 107 probe din probele examinate în cadrul „Programului strategic” 
(35,2%) şi 43 probe examinate în cadrul „Programului de autocontrol” (62,3%). 

Probele încadrate ca fiind necorespunzătoare au valori ale parametrului 
N.T.G./ ml încadrate între 1.000.000 şi 2.480.000 germeni/ml. 

Determinarea bacteriilor coliforme /ml s-a efectuat la un număr de 375 
probe lapte materie primă (304 probe recoltate în cadrul „Programului strategic” 
şi 71 probe în cadrul „Programului de autocontrol”) din care un număr de 141 – 
37,6% (112 probe – 29,9% recoltate în cadrul „Programului strategic” şi 29 probe 
–7,7% în cadrul „Programului de autocontrol”) sunt încadrate ca fiind 
necorespunzătoare, valorile obţinute fiind superioare celor admise de 
O.M.S./975/1998. 

Analiza probelor pentru decelarea Escherichia coli/ml relevă că dintr-un 
număr de 366 probe lapte materie primă, (294 probe recoltate în cadrul 
„Programului strategic” şi 72 probe în cadrul „Programului de autocontrol”), un 
număr de 103 – 28,14%, (77 probe – 21,03% recoltate în cadrul „Programului 
strategic” şi 26 probe –7,1% în cadrul „Programului de autocontrol”) au fost 
necorespunzătoare, valorile obţinute fiind superioare celor admise de 
O.M.S./975/1998 

Laptele recoltat de la animale sănătoase, exploatate în condiţii de igienă, 
muls în condiţii de igienă desăvârşite, conţine un număr de microorganisme mic, 
între 300 şi 500/ml în timp ce laptele muls de la animale cu diferite infecţii 
mamare, exploatate în mod necorespunzător, la care manoperele de muls  sunt 
efectuate în condiţii precare de igienă numărul de microorganisme creşte până la 
ordinul sutelor de mii şi chiar al milioanelor/ml. 

În ceea ce priveşte parametrul microbiologic Stafilococi coagulazo-
pozitivi/ml, examinarea probelor a relevat că dintr-un număr de 344 probe lapte 
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materie primă (294 probe recoltate în cadrul „Programului strategic” şi 40 probe 
în cadrul „Programului de autocontrol”), un număr de 8 probe – 2,32% (6 probe – 
1,74% recoltate în cadrul „Programului strategic” şi 2 probe –7,1% în cadrul 
„Programului de autocontrol”) au fost încadrate ca fiind necorespunzătoare, 
valorile obţinute fiind superioare celor admise de O.M.S./975/1998 

Analizele pentru decelarea parametrului Bacillus cereus/ml relevă că 
pentru un număr de 122 probe lapte materie primă, recoltate în cadrul 
„Programului strategic” rezultatele au fost corespunzătoare limitelor admise de 
O.M.S./975/1998. 

Analizele pentru decelarea parametrului Salmonella/25 ml relevă că pentru 
un număr de 304 probe lapte materie primă, recoltate în cadrul „Programului 
strategic” rezultatele sunt încadrate ca fiind corespunzătoare, limitelor admise de 
O.M.S./975/1998. 

Analizele pentru decelarea parametrului Listeria/25 ml că relevă că pentru 
un număr de 128  probe lapte materie primă, recoltate în cadrul Programului 
strategic  rezultatele sunt  încadrate ca fiind corespunzătoare, limitelor admise de 
O.M.S./975/1998. 

Bacteriile anaerobe sporogene, producătoare de gaz, au fost identificate la 
un nivel ridicat în 13 (8,55%) probe din cele 152 probe materie primă la care s-a 
efectuat acest parametru şi au fost încadrate ca fiind necorespunzătoare, conform 
condiţiilor impuse de STAS 6349-5/80. (Tabel 1) 

Tabelul 1 
Investigaţii privind calitatea microbiologică a laptelui materie primă 

 
Parametrii  microbiologici analizaţi 

NTG 
/ml 

B.colif. 
/ml 

E.coli. 
/ml 

Staph.cp.
/ml 

B.cereus
/ml 

Salm.*
/25ml 

Listeria* 
/25ml 

Proba 
Weinzirl 

Anul 
2005 

Număr 
probe C N C N C N C N C N C N C N C N 
P.S. 
304 197 107 192 112 217 77 298 6 122 0 304 0 128 0 72 8 

P.A. 
181 69 43 42 29 46 26 38 2 0 0 0 0 0 0 67 5 

*determinarea face referire la parametrii  care nu au  fost decelaţi, din motive tehnice,  
pentru toate probele (referire la programul de autocontrol)  
 

Numărul total de celule somatice N.C.S./ml a fost determinat la 485 de 
probe, din acestea la 21,03% (85 probe recoltate în „Programul strategic” şi la 17 
probe recoltate în cadrul „Programului de autocontrol”) valorile obţinute s-au 
încadrat în intervalul 600.000. – 3.400.000 NCS/ml, fiind necorespunzătoare, la 
53,20% din probe s-a obţinut valori cuprinse între 400.000 şi 600.000 N.C.S./ml 
iar la 25,77% din probe celulele somatice au fost sub 400.000/ml limita actuală 
fiind de maxim 600.000/ml. (Tabel 2)  
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Tabelul 2 
Investigaţii privind valoarea numerică a celulelor somatice 

din laptele materie primă 
 

NCS**/ml 
Corespunzătoare  Anul 

2005 
Număr 
probe 

a b 
Necorespunzătoare  

56 163 P.S. 304 
219 

85 

69 95 
164 

17 
P.A. 181 

383 102 

** valori care se încadrează astfel: a -<400.000, b - 400.000 - 600.000, c - >600.000 şi se 
raportează conform etapizării specificate în Ordinul 1106/2003 al MAPM 
** începând cu anul 2004 valorile se consideră necorespunzătoare pentru probele care au 
NCS/ml: >600.000  cu raportare la condiţiile impuse de Ordinul 1106/2003 al MAPM 
PS –program strategic, PA – program autocontrol 

 
Numărul de celule somatice /ml se situează în jurul valorii de 80.000 /ml. 

pentru o vacă sănătoasă, intervalul dintre 80.000/ml. şi 300.000/ml. încadrează 
laptele într-un lapte dubios iar limitele cuprinse între 300.000/ ml. şi 1.000.000/ 
ml. duce la aprecierea laptelui respectiv ca fiind suspect. (2, 6, 9)  

Elementele celulare sunt reprezentate de celulele epiteliului mamare sau 
fragmente ale acestora în procent de 60%- 80%, celule de origine sangvină în 
procent de 20% -30%, limfatică şi microorganisme. (2, 6, 9)   

Celulele epiteliale de origine mamară se regăsesc în laptele animalelor 
sănătoase, recoltat în condiţii corespunzătoare de igienă în cantitate neglijabilă, 
numărul acestora crescând considerabil în cazul evoluţiilor proceselor inflamatorii 
de la nivelul glandei mamare. (2, 6, 9) 

Numărul de celule din laptele vacilor cu uger sănătos variază în intervalul 
de valori maxime - minime în funcţie de rasă, vârstă, stare fiziologică a glandei 
mamare şi chiar de la acelaşi sfert de la o recoltare la alta. La vacile aflate la 
prima lactaţie valoarea numerică a celulelor somatice este mai mică, aceasta 
crescând progresiv cu numărul de lactaţii.  

Se consideră că numărul de celule somatice creşte începând cu a III a 

lactaţie şi datorită stresului de muls, iar colostrul şi laptele din primele săptămâni 
de după lactaţie conţine peste 10.000/ ml., la începutul mulsului peste 100.000/ 
ml. şi creşte în primele 2-4 ore de la muls. 

Valoarea N.C.S./ml lapte de  amestec – probele recoltate de la centrele de 
colectare şi unităţile de procesare lapte, a prezentat variaţii considerabile, 
rezultatele fiind încadrate între 186.000/ml şi 824.000/ml. 

Valoarea N.C.S./ml pentru laptele individual – probe recoltate de la 
animalele din gospodăriile populaţiei este considerabil mai mică, aceasta 
încadrându-se între limitele, minim 3000/ml şi 126.000/ml.  
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Se constată de asemenea că valoarea numerică a parametrului N.C.S./ml 
este mai crescută în perioada de vară, fapt care se asociază cu evoluţia mamitelor 
subclinice, când sau înregistrat valori  încadrate în intervalul 400.000 - 600.000 
N.C.S./ml. Tot în sezonul cald sau determinat pentru un număr mic de probe, 
valori ale N.C.S./ml  cuprinse în intervalul 1.343.000 – 2.797.000, probe care 
proveneau de al animale cu mastită. 

 

 
 

Fig. 1 - Harta Unităţilor de procesare şi a Centrelor de colectare lapte  -  judeţul Iaşi. 
Unităţii de procesare lapte 

- Categoria B: Promilch, Strunga, 
- Categoria D: SC Nicodan SA, SC Romlacta, SC, Trans -Gigel 

Centre de colectare lapte: 
- SC ISPA ECO SRL – Româneşti, Mirosloveşti, Verşeni, Erbiceni., Moţca, 
Cristeşti, Lespezi, Cozmeşti 
- SC ILVAS Vaslui –Probota, Cîrniceni, Trifeşti, 
- SC Lactis SA –Cărniceni, Cotnari, Cepleniţa,1- Camitex –Cristeşti 

 
CONCLUZII 

 
Centralizând rezultatele necorespunzătoare putem concluziona că la nivel 

de unităţi de procesare lapte, probele necorespunzătoare sunt în procent de 
30,92% pentru parametrul N.T.G./ml, 20,97% pentru parametrul 
Bacterii.coliforme./ml, 21,93% pentru parametrul Escherichia coli/ml, 1,64% 
pentru parametrul Stafilococi coagulazo-pozitivi/ml, 21,03% pentru parametrul 
N.C.S./ml, 2,68% pentru parametrul Bacterii anaerobe gazogene/ml, dintr-un 
total de 485 probe analizate, ceea ce denotă existenţa unor deficienţe, în modul 
său de recoltare şi de manipulare a laptelui materie primă, în modul în care se 
monitorizează starea de sănătate a animalelor producătoare de lapte, în modul în 
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care sunt respectate condiţiile de igienă şi nu în cele din urmă în modul în care 
sunt aplicate măsurile impuse de legislaţia sanitară veterinară aflată în vigoare. 

Evaluarea neconformităţilor care s-au constatat la nivel de recoltare a 
laptelui materie primă, corelate cu aprecierea amplasării şi compartimentării, a 
fluxului existent în centrele de colectare şi în unităţile de procesare a laptelui, şi 
nu în cele din urmă a performanţelor utilajelor, în perioada analizată, a condus la 
încadrarea în judeţul Iaşi doar a două unităţi de procesare a laptelui în categoria B, 
a  unui număr de trei unităţi în categoria D iar pentru un număr de patru unităţi de 
procesare lapte s-a procedat la emiterea ordonanţelor de  suspendarea definitivă a 
activităţii. 
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CONTROLUL STARII DE IGIENĂ ŞI A CALITĂŢII APEI 
ÎN UNELE UNITĂŢI IEŞENE DE PRELUCRARE A 

LAPTELUI, EFCTUAT PRIN TEHNICI CLASICE ŞI RAPIDE 
 

THE QUALITY  HYGIENE CONTROL OF WORK, EQUIPAMENT OR HAND 
SURFACES, PLAN ENVIROMENT AND WATER, IN SOME MILKWORKS FROM 

IAŞI CITY BY USUAL AND FAST MICROBIOLOGICAL METHODS 
 

Claudia Gabriela DUMINICĂ 
D.S.V.S.A. – L.S.V.S.J. Iaşi 

E. ŞINDILAR 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

This system, called Hazard Analysis and Critical Control Points - 
HACCP, is a focus on critical milk safety areas as part of total quality 
programs. It involves a critical examination of the entire milk 
manufacturing process to determine every step where there is a possibility 
of physical, chemical, or microbiological contamination of the food which 
would render it unsafe or unacceptable for human consumption. 

Colilert/Enterolert is an easy, rapid, and accurate method for the 
detection of coliforms and E.coli/ enterococci in water.Colilert- 18/ 
Enterolert-E was developed for the European market and correlates with 
the EU Drinking Water Directive standard method for coliforms and 
enterococci, that gives you results in just 18 hours. 

A  new Positive Control Kit for validation of a number of their 
hygiene and water monitoring devices, with systemSURE II ATP Hygiene 
Monitoring System and Snapshot Universal ATP swab for facilities which 
were previously using other luminometers. The Positive Control Kit allows 
users to check accuracy of devices. A crucial part of Food Safety Progra. A 
simple and fast way to validate the hygiene of a surface and demonstrate 
due diligence in a HACCP program. 

Slides for food and Water Screening, for the fast detection of 
coliforms, faecal coliforms, faecal Streptococi and Pseudomonas  in water.  

 
Key words: quality hygiene control, work or equipament surfaces and waterin, 
                    milkworks, etc. 
 
Implementarea şi aplicarea principiilor Sistemului HACCP şi 

conştientizarea crescătorilor particulari individuali sau a celor organizaţi în ferme, 
asupra importanţei  asigurării asistenţei sanitar veterinare pentru animalele 
producătoare de lapte, asupra recoltării, manipulării şi procesării laptelui în 
condiţii igienico-sanitare corespunzătoare sunt condiţii absolut esenţiale pentru 
obţinerea unui produs finit de calitate, care să îndeplinească cerinţele 
microbiologice impuse de U.E.  
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Starea de igienă a materiei prime, a apei utilizate în procesul tehnologic, 
starea de igienă a utilajelor,  ustensilelor şi a personalului implicat se răsfrâng 
asupra calităţii produsului finit. 

În lucrarea de faţă s-a urmărit evidenţierea unor aspecte legate de calitatea 
microbiologică a apei, a stării de igienă pe fluxul tehnologic la nivelul a trei 
unităţi de procesare lapte. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Între ianuarie – martie 2006 au fost investigate  cu scopul determinării 

încărcăturii microbiologice  a apei un număr de 63 probe apă. 
Un număr de 9 probe recoltate în cadrul Programului strategic, la care sau 

efectuat 45 analize şi un număr de 28 probe pentru care 78 analize au fost 
efectuate conform metodei de lucru impuse de Stas 3001. 

Un număr de 16 probe, recoltate în conformitate cu Programul de 
autocontrol, au fost investigate conform  modului de lucru impus de testele rapide, 
7 pe teste Colilert respectiv  9 pe teste Enterolert.  

Un alt număr de 10 probe recoltate în conformitate cu Programul de 
autocontrol, au fost investigate pe  Slide food and water screening, cu un număr 
de 30 determinări microbiologice. 

Testele rapide Colilert respectiv Enterolert reprezintă o metodă  
colorimetrică/fluorimetrică care permite detecţia  unor enzime ţintă specifice 
microorganismelor. 

Substratul nutritiv – indicator este metabolizat de către enzima ţintă, 
specifică microorganismului şi determină apariţia unei culori caracteristice. 

Metabolizarea microoganismelor asociate este inhibată. 
Tehnica este rapida, rezultatele se obţin în 24 de ore şi se bazează pe 

utilizarea din substratul nutritiv  a indicatorului ONPG în cazul coliformilor,  a 
indicatorului  MUG în cazul E.coli,  şi a indicatorului 4-methyl – umbelliferyl Β - 
D-glucoside pentru enterococi. 

Se evidenţiază  prezenţa sau absenţa  coliformilor prin apariţia culorii 
galbene, a  E.coli. prin apariţia culorii galbene fluorescente şi a  enterococilor 
fecali prin apariţia  culorii albastre fluorescente.  

Se poate executa şi determinarea numărului cel mai probabil pentru 
coliformi sau enterococi prin utilizarea godeurilor Quanti-Tray, a sigilatorului 
Quanti-Tray sealer şi a unei lămpi UV, cu interpretarea realizată prin utilizarea 
tabelului MPN .  

 

  A   B 
Fig. 1. - Aprecierea calitativă a apei 
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Fig. 2 - Aprecierea cantitativă a încărcăturii apei în coliformi sau enterococi prin MPN 
 
Pentru aprecierea calităţii apei raportarea s-a efectuat la Legea 458/2003 

completată cu Legea 311/2004 şi un număr de 10 probe cu 30 de analize  
raportate conform instrucţiunilor de lucru cu Slide food and water screening. 

Slide food and water, screening  sunt utilizate sub formule  diverse de 
detectie microorganisme cu: cod 71L52521 pentru  NTG, drojdii şi mucegaiuri, 
Enterobacteriaceae,  cod 71L52523 pentru NTG, coliformi, staphylococi, cod 
71L52524 pentru coliformi, Pseudomonas, streptococi fecali, cod 71L52525 
pentru coliformi, staphylococi, drojdii şi mucegaiuri,  

 

   

 

 

 LOW (+)  MEDIUM (++)  HIGH (+++)  
       

Fig. 3 - Aprecierea concentraţiei microbiene –colonii/ml, pe Slide food and water 
 
 
 
 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

637 

Tabelul 1 
Indicatorii testului IDEXX Colilert/ Enterolert, 

 
Microorganism Reagent Enzima ţintă Substratul nutritiv 
Coliformi Colilert sau 

Colilert 18 
Β -

galactozidază 
o- nitrophenyl Β –

galactopyrinozidază -ONPG 
E.coli Colilert sau 

Colilert 18 
Β -

glucuronidază 
4-methyl – umbelliferyl Β - D-

glucuronide - MUG 
Enterococi Enterolert Β -glucozidază  

 
Tabelul 2 

Interpretarea caractere culturale evidenţiate de Slide food and water 
 

Mediu Caractere 
morfologice E.

co
li 

K
le

bs
ie

lla
 

Ps
eu

do
m

on
a

s 

St
re

pt
oc

oc
i 

St
ap

hy
lo

co
ci

 

Aspect 
colonie 

roşu 
purpuriu 

roşu 
purpuriu - creştere 

inhibată 
creştere 
inhibată Agar 

V.R.B.G. Culoare 
mediu 

roşu 
purpuriu 

roşu 
purpuriu - creştere 

inhibată 
creştere 
inhibată 

Aspect 
colonie 

creştere 
inhibată 

creştere 
inhibată 

inhibiţie 
parţială 

creştere 
inhibată 

creştere 
inhibată Agar roz 

bengal Culoare 
mediu - - - - - 

Aspect 
colonie roşu roşu roşu roşu roşu Agar TCC 

(triptic 
soia) Culoare 

mediu galben galben galben galben galben 

Aspect 
colonie 

creştere 
inhibată 

creştere 
inhibată 

creştere 
inhibată 

creştere 
inhibată negru Agar 

Vogel 
Jonson Culoare 

mediu - - - - galben 

Aspect 
colonie 

creştere 
inhibată 

inhibiţie 
parţială 

creştere 
inhibată alb creştere 

inhibată Agar bilă - 
esculină Culoare 

mediu    negru  

Aspect 
colonie 

creştere 
inhibată 

creştere 
inhibată verde creştere 

inhibată 
creştere 
inhibată Agar 

Cetrimide Culoare 
mediu - - alb - - 

 
Pentru teste de sanitaţie suprafeţe s-au utilizat metodele clasice admise,    

raportate la OMS 976/1998 şi  metoda rapidă bazată pe utilizarea Ultrasnap -uri 
ATP Swab interpretate cu  Luminat SystemSure II-uri , raportate şi  interpretate 
conform instrucţiunilor de utilizare ale aparatului. 
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 Ultrasnap -uri ATP Swab, conţin  lichidul stabil luciferin/ luciferază care 
induce şi catalizează reacţia de bioluminescenţă, la contactul cu  ATP-ul 
molecular, energia regăsită la nivelul celulelor bacteriene, a drojdiilor şi 
mucegaiurilor.  

Reacţia de bioluminescenţă are loc prin transformarea energiei chimice în 
care sunt implicate legăturile pirofosforice ale ATP  bacterian în energie 
luminoasă. 

 

 
 

Fig. 4 - Catalizarea în doi paşi oxidativi, prin utilizarea  ATP –ului ,a luciferinului în 
oxiluciferin – cu  producerea unei  luminiscenţe de 560  nm. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Determinarea  calităţii  microbiologice a apei  prin metoda clasică  impusă 
de Stas 3001/91 a fost  efectuată pe un număr de 37 probe, din care 9 recoltate  în 
conformitate cu programul strategic pe 2006, la care s-au analizat 45 de 
parametrii şi 28 probe recoltate în cadrul programului de autocontrol la care s-au 
analizat 78 de parametrii, respectiv determinarea unităţilor formatoare de colonii 
(UFC/ml), B. colif./100 ml, C. fecali./100 ml, Strept. fecali/100 ml şi B. sulfito 
red./20 ml 

Determinarea calităţii  microbiologice a apei  prin teste rapide de tip 
Colilert/ Enterolert 13 probe, la 7 dintre ele solicitarea a fost pentru determinarea 
bacteriilor coliforme iar la 5 pentru determinarea enterococilor.  

Determinarea  calităţii  microbiologice a apei  prin utilizarea Slide food and 
water screening s-a realizat pe un număr de 10 probe la care fost investigaţi 
parametrii  Bacterii coliforme, Streptococi fecali şi  Pseudomonas 

Consecutiv elaborării rezultatelor de laborator  prin metoda impusă de Stas 
3001/91, cu raportate la Legea 458/2002, pentru cele 37 de probe se constată că 
un număr de 6 probe din cadrul Programului strategic, reprezentând 16,21% sunt 
necorespunzătoare - pentru parametrii NTG/ml B.colif./100ml, C.fecali /100ml, 
procentul reprezentând pentru fiecare în parte câte 5,40%.  
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Pentru analizele din cadrul Programului de autocontrol s-au decelat 7 probe 
necorespunzătoare, reprezentând 18,9%, dupa ă cum urmează: câte 5,40% pentru 
parametrii NTG/ml B.colif./100ml, şi 8,1% pentru parametrul  C.fecali /100ml.  

Investigaţiile  rapide privind calitatea microbiologică a apei prin tehnica 
impusă de modul de lucru al testelor Colilert/ Enterolert au evidenţiat un număr 
de 2 probe necorespunzătoare pentru Bacterii coliforme reprezentând 15,38 %.  

Investigaţiile  rapide privind calitatea microbiologică a apei prin tehnica 
impusă de modul de lucru cu Slide food and water screening au evidenţiat un 
număr de 2 probe necorespunzătoare, pentru parametrul Bacterii coliforme, 
reprezentând  20% şi o probă pentru parametrul Streptococi fecali  reprezentând  
10%. 

Aprecierea stării de igienă  s-a efectuat prin recoltarea de teste de sanitaţie 
de pe suprafeţe de lucru, de pe suprafeţe utilaje şi ustensile, şi prin recoltarea de 
teste de microaerofloră.  

În principal suprafeţele de recoltare au fost reprezentate de suprafeţe  de 
10/10 cm ale cisternelor de transport lapte tancurilor de răcire, ale vanelor 
colectoare de lapte smântânit, conductelor de evacuare lapte smântânit, 
conductelor de la instalaţiile de pasteurizare, ale crintelor, căuşelor, harfelor, 
cuţitelor,  ambalajelor pentru produse finite etc. 

Testele de microaerofloră au fost recoltate cu precădere din spaţiile 
destinate operaţiilor tehnologice de presare, maturare şi din depozitele produselor 
finite.   

Determinarea stării de igienă s-a efectuat prin recoltarea unui număr de 63 
teste de sanitaţie din care 52 de pe suprafeţe utilaje, ustensile, ambalaje şi 11 teste 
de microaerofloră. Din acestea 25 recoltate în cadrul Programului strategic cu 19 
teste de sanitaţie suprafeţe şi 6 teste de microaerofloră şi alte 38 recoltate în cadrul 
Programului de autocontrol, cu 33 teste de sanitaţie suprafeţe şi 5 teste de 
microaerofloră. 

Numărul testelor necorespunzătoare este de 32 – 61,53%, din care 13  teste 
reprezentând 25% pentru parametrul NTGMA, 2 teste pentru enterobacterii 
reprezentând 3,85% pentru enterobacterii, 9 teste reprezentând 17,3% pentru 
Bacterii coliforme şi 4 teste pentru parametrul Levuri şi fungi reprezentând 
7,69%. 

Testele investigate prin utilizarea system Sure II TM ATP relevă 2 dintre 
ele au afişat o valoare a ATP între 11 şi 29 ceea ce  indică că suprafeţele testate 
sunt inadecvate şi alte 2 au afişat o valoare a ATP peste 30 ceea ce indică  că 
suprafeţele testate sunt murdare. 
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Tabelul 3 
Investigaţii  clasice privind calitatea microbiologică a apei utilizate 

în procesarea brânzei telemea 
 

NTG 
/ml 

B.colif. 
/100ml 

C.fecalii. 
/100ml 

Strept.fecali 
/100ml 

B.sulfito 
red. 

/20ml 

Anul 
2006 

Ianuarie- 
Martie 

Număr 
probe 

C N C N C N C N C N 
P.S. 9 7 2 7 2 7 2 9 0 9 0 
P.A. 28 20 2 25 3 15 2 8 0 3 0 

 
Tabelul 4 

Investigaţii  rapide privind calitatea microbiologică a apei utilizate 
în procesarea brânzei telemea - Colilert / Enterolert 

 
Coliformi Enterococi Anul 2006 

Ianuarie - 
Martie 

Număr 
probe C N C N 

P.A. 13 7 2 5 0 
 

Tabelul 5 
Investigaţii  rapide privind calitatea microbiologică a apei utilizate 

în procesarea brânzei telemea Food slide and water 3 
 

Coliformi Streptococi fecali Pseudomonas Anul 2006 
Ianuarie - Martie

Număr 
probe C N C N C N 

P.A. 10 8 2 9 1 10 0 
 

Tabelul 6 
Investigaţii  microbiologice privind controlul stării de igienă 

în unităţile de procesare lapte, prin teste de sanitaţie 
 

NTGMA Enterobacterii Staph.cp. Strept. 
hemolitici B.colif Salm.spp. Anul 

2006 
Ianuarie 
- Martie 

Număr 
probe

C N C N C N C N C N C N 

P.S. 19 9 4 4 2 4 0 4 0 9 4 4 0 
P.A. 26 10 2 3 2 3 0 0 0 9 5 0 0 

 
Tabelul 7 

Investigaţii  microbiologice privind controlul stării de igienă 
în unităţile de procesare lapte, prin teste de microaerofloră 

 
NTGMA 
/600m3 

D+M 
/300m3 Anul 2006 

Ianuarie - Martie 
Număr 
probe 

C N C N 
P.S. 6 3 3 4 2 
P.A. 5 5 2 5 2 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

641 

Tabelul 8 
Investigaţii  microbiologice privind controlul stării de igienă 

în unităţile de procesare lapte, prin utilizarea systemSure II TM ATP 
 

Valori ATP afişate Anul 2006 
Ianuarie - Martie 

Număr 
probe < 10 11-29 >30 

P.A. 7 3 2 2 
** rezultatele necorespunzătoare au fost repetate în laborator prin metode clasice 

 

7

20

2 2

7

25

2 3

7

15

2 2

9

15

0 0

9

3
0 0

NTG B.colif C.fecali Strept.fecali B.s.red 

Diagrama 1 - Investigaţii privind calitatea apei prin metoda 
clasica

Program Strategic corespunzatoare Program Strategic necorespunzatoare

Program Autocontrol corespunzatoare Program Autocontrol necorespunzatoare

 
 

7

2

5

0

Colilert C Colilert N Enterolert C Enterolert N

Diagrama 2 - Investigaţii privind calitatea apei prin tehnica 
Coililert /Enterolert

Colilert C Colilert N Enterolert C Enterolert N

 
 
 
 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

642 
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0

Coliformi Streptococi fecali Pseudomonas

Diagrama 3 - Investigaţii privind calitatea apei prin utilizarea 
Slide Food and Water Screening

corespunzatoare necorespunzatoare
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Diagrama 4 - Investigaţii  microbiologice privind controlul 
stării de igienă în unităţile de procesare lapte, prin teste de 

sanitaţie 

Program Strategic corespunzatoare Program Strategic necorespunzatoare
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5 5

2

NTGMA NTGMA D/M D/M

Diagrama 5 - Investigaţii  microbiologice privind controlul stării 
de igienă în unităţile de procesare lapte, prin teste de 

microaeroflora

Program Strategic corespunzatoare Program Strategic necorespunzatoare
Program Autocontrol corespunzatoare Program Autocontrol necorespunzatoare

 

3

2 2

Diagrama 6 - Investigaţii  microbiologice privind controlul stării 
de igienă în unităţile de procesare lapte, prin systemSure II ATP

ATP < 10
ATP 11-29
ATP >30

 
CONCLUZII 

 
Procentul de 26,98%  probe de apă necorespunzătoare aparţin unor unităţi 

care nu sunt racordate la sursă centralizată de apă şi se alimentează prin reţele 
proprii – fântâni prevăzute cu hidrofor, lipsite de filtre şi amplasamente 
necorespunzător în incita unităţii. 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

644 

Determinarea stării de igienă a suprafeţelor de lucru, a utilajelor, a mâinilor 
personalului şi a microaeroflorei din spaţiile de procesare lapte denotă existenţa 
unor deficienţe majore în ceea ce priveşte asigurarea igienei pe fluxul tehnologic. 
Procentul de 61,53% probe necorespunzătoare, asociat cu lipsa implementării 
sistemului HACCP, sau gestionare incorectă a punctelor critice în documentele 
HACCP în unităţile de procesare lapte indică, un management defectuos - lipsa de 
fonduri sau consiliere corespunzătoare, şi o lipsă a conştientizării procesatorilor 
asupra importanţei inocuităţii produselor, sunt elemente cu repercusiuni nefaste 
supra calităţii produsului finit şi nu în cele din urmă asupra supravieţuirii pe 
,,piaţa agroalimentară” în condiţiile impuse de U.E., pentru libera circulaţie a 
produselor. 
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NIVELUL UNOR NITROZAMINE VOLATILE 
ÎN DIVERSE PRODUSE DIN CARNE ŞI PEŞTE AFUMAT 

 
THE LEVEL OF SOME VOLATILE NITROSAMINES IN VARIOUS MEAT PRODUCTS 

AND SMOKED FISH 
 

E.V. ŞINDILAR, M. TOTOLIN, E. ŞINDILAR 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The research regarding the three nitrosamines – NDMA, NDEA, 

NPYR – in some meat and fish products trough gascromatographic method, 
have shown that NDMA and NDEA are present in different quantities in all 
seven products that were examined and NPYR was present only in three 
sortiments. 

The average values of NDMA were: 0,058 µg/kg in „Choriso” 
sausages; 0.114 µg/kg in „Kaiser”; 0.120 µg/kg in „Bănăţean” salami; 
0,135 µg/kg in „Cabanos”; 0,160 µg/kg in „Sibiu” salami; 0,193 µg/kg in 
bacon; 0,331 µg/kg in smoked fish. 

The average values of NDEA were: 0,043 µg/kg in „Choriso” 
salami; 0,045 µg/kg in „Cabanos”; 0,050 µg/kg in „Bănăţean” salami; 
0,051 µg/kg in smoked fish; 0,099 µg/kg in „Sibiu” salami; 0,150 µg/kg in 
„Kaiser”. 

NPYR wasn’t found in „Sibiu”, „Choriso”, or „Bănăţean” salami; 
it was present and had average values of: 0,163 µg/kg in bacon; 0,260 
µg/kg in „Kaiser” and 0,762 µg/kg in smoked fish. 

 
Key words: meat products, level, volatile nitrosamines. 
 
Nitrozaminele fac parte din marea grupă a nitrozocompuşilor. Ele conţin 

gruparea N-nitrozo, iar radicalii pot fi reprezentaţi de grupări arilice, alchilice, 
aril-alchilice sau heterociclice. Pot fi în stare lichidă sau solidă şi unele din ele 
sunt volatile (1, 2, 3, 7, 9). În organism sunt relativ repede biodegradate, dând 
produşi reactivi şi instabili, dar care constituiesc substanţe cancerigene. Faza 
finală a conversiei este un ion de carbeniu înalt electrofil, în căutare de locuri 
bogate în electroni cum sunt bazele purinice şi piriminidice ale moleculelor de 
ARN, ADN, proteinele (2, 3). 

Structura lor chimică complexă le permite să participe la diverse reacţii 
chimice de reducere, oxidare, hidroliză şi transformare fotochimică (3, 7). 

Nitrozaminele se pot forma exogen şi endogen (în organism) din precursori 
reprezentaţi de nitraţi, nitriţi, prioritar amine secundare şi aminoacizi (2, 7, 8, 11, 
12). Viteza nitrozării aminelor depinde de natura aminei, concentraţia NaNO3 şi 
NaNO2 şi a altor nitrozanţi şi prezenţa sau absenţa unor factori catalizatori sau 
inhibanţi (3, 7, 8). Între factorii catalizatori se înscriu: pH-ul acid (2,5-3,5) 
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comparabil cu cel al sucului gastric, temperaturile ridicate, timpul de contact între 
amine şi compuşii nitrozanţi şi activitatea metabolică a unor bacterii (2, 7, 10). 

Între factorii inhibanţi ai formării NA se înscriu: unii protectori coloidali 
(amidonul), acidul galic, acidul ascorbic şi ascorbaţii, tocoferolii (2, 7, 10). 

În alimentele bogate în substanţe proteice, supuse stocării, maturării, 
proceselor termice ridicate, fermentării se pot elibera aminoacizii, care prin 
decarboxilare formează amine care în prezenţa nitriţilor formează NA (7, 10). 

„In vivo” cea mai mare cantitate de NA se formează în mediul acid al 
stomacului şi prin activitatea metabolică a unor bacterii în intestin şi căile urinare 
(7, 10). 

Înafara formării NA în alimente se pot forma şi în diverse băuturi, ape, 
medicamente, pesticide, tutun, cosmetice, coloranţi, uleiuri, lubrefianţi (2, 7). 

Rezultă că expunerea umană la riscuri NA este dată de diverse modalităţi, 
iar acţiunea lor nocivă este foarte diversă. 

În prezent, pe baza observaţiilor la om şi animale, şi a experimentelor pe 
animale, efectele nocive ale NA se pot manifesta prin toxicitate acută, 
embriotoxicitate, mutagenitate, carcinogenitate (4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15). 

În lucrare ne-am propus să stabilim nivelul unor NA volatile în unele 
produse din carne şi peşte afumat. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Determinările s-au făcut pe un număr de 6 sortimente de produse din carne 

şi un sortiment de peşte afumat totalizând 35 probe. S-au determinat nivelurile de 
NDMA, NDEA şi NPYR ca NA volatile. 

Determinările acestor NA s-au făcut prin metoda gazcromatografică, 
respectând metodologiile adecvate privind extracţia, purificarea distilatelor, 
dozarea NA prin metoda gazcromatologică, confirmarea rezultatelor prin 
spectrometrie de masă şi interpretarea cromatogramelor. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute sunt redate în tabelul nr. 1 şi diagramele 1, 2, 3, 4. 
În cele 6 sortimente de produse din carne şi sortimentul de peşte afumat s-a 

pus în evidenţă dimetilnitrozamina (NDMA) în următoarele cantităţi (diagrama 
1):  

- 0,134-0,263 µg/kg la bacon şi o valoare medie de 0,193 µg/kg; 
- 0,102-0,218 µg/kg la salamul de Sibiu şi media de 0,160 µg/kg; 
- 0,104-0,160 µg/kg la cârnaţi Cabanos, iar media de 0,135 µg/kg; 
- 0,100-0,150 µg/kg la salamul Bănăţean şi medie de 0,120 µg/kg; 
- 0,092-0,147 µg/kg la Kaiser cu valoare medie de 0,114 µg/kg; 
- 0,040-0,070 µg/kg la salamul Choriso cu media de 0,058 µg/kg; 
- 0,200-0,512 µg/kg la peştele afumat şi media de 0,331 µg/kg. 
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Tabelul 1 
Valori medii ale conţinutului de NDMA, NDEA şi NPYR în unele produse din carne 

şi peşte afumat 
 

n = 5 : NDMA 
micrograme/kg 

n = 5 : NDEA 
micrograme/kg 

n = 5 : NPYR 
micrograme/kg Produsul din 

carne sau peşte
Limite Media Limite Media Limite Media 

Bacon 0,134-0,263 0,193 0,041-0,060 0,052 0,104-0,206 0,163 
Cabanos 0,104-0,160 0,135 0,030-0,058 0,045 urme urme 
Kaiser 0,092-0,147 0,114 0,113-0,175 0,155 0,200-0,337 0,260 
Salam Bănăţean 0,100-0,150 0,120 0,040-0,060 0,050 0 0 
Salam Choriso 0,040-0,070 0,058 0,030-0,060 0,043 0 0 
Salam de Sibiu 0,102-0,218 0,160 0,088-0,108 0,099 0 0 
Peşte afumat 0,200-0,512 0,331 0,040-0,060 0,051 0,559-1,002 0,762 
Limite/Media 0,040-0,512 0,159 0,030-0,175 0,071 0-1,002 0,169 
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S. Choriso Kaiser S. Bănăţean C. Cabanos S. Sibiu Bacon Peşte
afumat

 
Diagrama 1. - Valori medii ale conţinutului de NDMA în unele produse din carne şi peşte 

afumat (µg/kg) 
 
Nivelul de dietilnitrozamină (NDEA) în produsele de carne şi peşte a fost 

relativ mai mic ca cel al NDMA, cu excepţia sortimentului Kaiser. NDEA a avut 
următoarele valori limită şi medii (diagrama nr. 2): 

- 0,030-0,060 µg/kg şi media de 0,043 µg/kg la salamul Choriso; 
- 0,030-0,058 µg/kg cu media de 0,045 µg/kg la cârnaţi Cabanos; 
- 0,040-0,060 µg/kg şi valoare medie de 0,050 µg/kg la salamul Bănăţean; 
- 0,040-0,060 µg/kg şi valoare medie de 0,051 µg/kg la peştele afumat; 
- 0,041-0,060 µg/kg şi media de 0,052 µg/kg la bacon; 
- 0,088-0,108 µg/kg şi media de 0,099 µg/kg la salamul de Sibiu; 
- 0,113-0,175 µg/kg şi media de 0,155 µg/kg la Kaiser. 
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Diagrama  2. Valori medii ale conţinutului de NDEA în unele produse de origine animală 
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Diagrama  3. Valori medii ale conţinutului de NPYR în unele produse de origine animală 

 
- 0,088-0,108 µg/kg şi media de 0,099 µg/kg la salamul de Sibiu; 
- 0,113-0,175 µg/kg şi media de 0,155 µg/kg la sortimentul Kaiser. 
NPYR, cea de a treia NA volatilă cercetată în produsele din carne şi peşte 

(diagrama 3) a fost: 
- absentă în salamul Bănăţean, salamul Choriso şi salamul de Sibiu; 
- sub formă de urme în cârnaţii Cabanos; 
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- prezentă cu valori medii de - 0,163 µg/kg (0,104-0,206 µg/kg) la Bacon; 
0,260 µg/kg (0,200-0,337 µg/kg) la Kaiser; 0,762 µg/kg (0,559-1,002 µg/kg) la 
peştele afumat. 

Cumulate nivelurile celor trei NA (NDMA, NDEA şi NPYR) din produsele 
cercetate, s-a putut constata următoarele valori medii (diagrama nr. 4): 1,114 
µg/kg la peştele afumat; 0,529 µg/kg la Kaiser; 0,408 µg/kg la bacon; 0,259 µg/kg 
la salamul de Sibiu; 0,180 µg/kg la Cabanos; 0,170 µg/kg la salamul bănăţean şi 
0,101 µg/kg la salamul Choriso. 

1,114

0,529
0,408

0,259
0,18 0,17

0,101

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
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1
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Peşte
afumat

Kaiser Bacon S. Sibiu C.
Cabanos

S.
Bănăţean

S. Choriso

 
Diagrama  4. Valori medii cumulate de NDMA, NDEA şi NPYR în unele produse de origine 

animală (µg/kg) 
 

CONCLUZII 
 
Investigaţiile privind nivelul de NDMA, NDEA şi NPYR în unele produse 

din carne şi peşte afumat au evidenţiat: 
1. Prezenţa NDMA la toate cele 7 sortimente cercetate la nivel mediu de 

0,058 µg/kg la salam Choriso şi de 0,331 µg/kg la peştele afumat. 
2. NDEA s-a identificat la fel în toate cele 7 sortimente, dar în cantităţi 

inferioare faţă de NDMA cu excepţia produsului Kaiser. 
3. NPYR a avut o valoare medie de 0,762 µg/kg la peştele afumat, 0,260 

µg/kg la Kaiser, 0,163 µg/kg la bacon, ca urme în Cabanos şi absent în salamurile 
de durată. 
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NIVELUL UNOR NITROZAMINE VOLATILE 
ÎN UNELE SORTIMENTE DE BRÂNZETURI 

 
THE LEVEL OF SOME VOLATILE NITROSAMINES IN VARIOUS CHEESES 
 

E.V. ŞINDILAR, M. TOTOLIN, E. ŞINDILAR 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Trough gascromatographic method we are examined the level of 

NDMA, NDEA and NPYR in varius cheese. 
In cheese, the following aspects regarding nitrosamines were shown: 
- Neither NDMA, NDEA and NPYR were found in „Balkan” 

cheese; 
- in „Ceddar” cheese there were found only traces of the three 

nitrosamines; 
- only NDMA was found in „Schweitzer” cheese, with the 

average value of 0,069 µg/kg; 
- the three nitrosamines were present in smoked „Caşcaval” 

cheese as follows: 0,111 µg/kg for NDMA; 0,063 µg/kg for 
NDEA; 0,025 µg/kg for NPYR. 

 
Key words: cheese, nitrosamines, level 
 
Nitrozaminele sunt compuşi chimici toxici de risc cancerigen indirect, 

clasate în categoria toxicelor „după bioactivare” (metabolizare). În laptele şi 
brânzeturile proaspete, iaurt, unt, smântână sunt absente sau sub formă de urme. 
În laptele pasteurizat s-au găsit NA în cantităţi de 0,05-0,17 µg/kg, iar în laptele 
praf în limite de 0-4 µg/kg şi o medie de 1,9 µg/kg (4, 6). 

În brânzeturi, în special în cele maturate s-a stabilit niveluri de până la 20 
µg/kg (6). 

Se consideră că nivelul de nitrozare din aceste brânzeturi este dat de 
procesul de maturare şi intervenţia unor microorganisme. Astfel, Penicillium 
camemberti şi alţi miceţi favorizează formarea de NA. În brânza „Ceddar” şi 
„Camembert” s-au evidenţiat niveluri cuprinse între 0,9-1,7 µg/kg. În brânzeturile 
de tip Roquefort s-au identificat NDMA şi NDEA, iar brânza „Schweitzer” 
NDMA, NDEA şi NPIP, dar la niveluri relativ mici la unele probe (4, 6). 

În unele brânzeturi daneze, NA la niveluri de 0,1-0,3 µg/kg s-a stabilit la 
26% din 156 de probe cercetate (6, 7). 

Acţiunea NA asupra oamenilor şi animalelor se manifestă extrem de diferit 
în raport de doză, structură chimică inducând de la şoc toxic la mutagenitate, 
carcinogenitate şi embriotoxicitate (1, 2, 5, 8, 9, 10). 

Acţiunea carcinogenă a NA poate fi explicată prin ipoteza alchilrii. În 
organism NA sunt supuse unui proces de activare biologică printr-o reacţie de 
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alchilare cu formare de alfa hidroxinitrozamină, care în final conduce la un agent 
alchilant-diazoalcan, care va acţiona la nivelul sediilor nucleofile ale ADN şi 
ARN (1, 3, 6, 9). 

În lucrare s-a urmărit stabilirea nivelului de NDMA, NDEA şi NPYR la 
patru sortimente de brânzeturi: Ceddar, Schweitzer, Telemea şi Caşcaval afumat. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Pe 20 probe de diverse sortimente de brânzeturi s-au determinat prin 

metoda gazcromatografică trei NA volatile: NDMA, NDEA şi NPYR. 
Determinările s-au făcut respectând cerinţele complexe impuse de 

metodologia extracţiei, purificarea extractelor, etalonarea corectă, dozarea NA 
gazcromatografică, confirmarea rezultatelor prin spectrometrie de masă şi 
interpretarea cromatogramelor. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Rezultatele obţinute sunt redate în tabelul nr. 1 şi diagrama 1. 

Tabelul 1 
Valori ale conţinutului de NDMA, NDEA în unele brânzeturi 

 
n = 5 : 

NDMA µg/kg 
n = 5 : 

NDEA µg/kg 
n = 5 : 

NPYR µg/kg Produsul 
din lapte 

Limite Media Limite Media Limite Media 
Cedar urme urme urme urme urme urme 
Şvaiţer 0,055-0,075 0,069 0 0 0 0 
Telemea 0 0 0 0 0 0 
Caşcaval 
afumat 0,100-0,125 0,110 0,054-0,075 0,063 0,020-0,037 0,025 

Media 0-0,125 0,044 0-0,075 0,016 0-0,0,37 0,006 
 
 

Datele obţinute au evidenţiat următoarele valori ale nitrozaminelor în cele 
patru sortimente de brânzeturi cercetate: 

- conţinut 0 µg/kg de NDMA, NDEA şi NPYR în brânza telemea; 
- urme de NDMA, NDEA şi NPYR în brânza Ceddar; 
- conţinut între 0,055-0,075 µg/kg şi o medie de 0,069 µg/kg de NDMA 

la brânza şvaiţer şi conţinut 0 µg/kg de NDEA şi NPYR; 

- conţinut între 0,100-0,125 µg/kg (
−

x  = 0,110 µg/kg) de NDMA, între 

0,054-0,075 µg/kg(
−

x  = 0,063 µg/kg) de NDEA şi între 0,020-0,037 

(
−

x  = 0,025 µg/kg) de NPYR în caşcavalul afumat. 
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Datele au evidenţiat câteva aspecte interesante: 
- absenţa celor trei NA cercetate în brânza telemea ca produs lactat 

apreciat de consumatori; 
- prezenţa numai a NDMA în brânza Schweitzer cu un nivel mediu 

0,069 µg/kg; 
- prezenţa NDMA, NDEA şi NPYR în caşcavalul afumat. 
Aceste valori sunt sub LMA prevăzută în normative. 
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Diagrama 1. Valori medii ale conţinutului de NDMA, NDEA şi NPYR în unele brânzeturi 

 
CONCLUZII 

 
Investigaţiile privind stabilirea nivelurilor de NA volatile din unele 

sortimente de brânzeturi ne-au condus la stabilirea următoarelor concluzii: 
1. La toate sortimentele de brânzeturi, nivelul de NDMA, NDEA şi NPYR 

s-a situat sub LMA normată. 
2. În brânza telemea nu s-au evidenţiat NDMA, NDEA şi NPYR. 
3. Prezenţa de urme de NDMA, NDEA şi NPYR în brânza Ceddar. 
4. Prezenţa numai de NDMA cu valoare medie de 0,069 µg/kg în brânza 

schweitzer. 
5. Prezenţa NA volatile în caşcavalul afumat cu nivel mediu de 0,110 µg/kg 

de NDMA; 0,063 µg/kg de NDEA şi 0,025 µg/kg de NPYR. 
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APRECIEREA NIVELULUI DE NITRAŢI ÎN CARNEA 
PROASPĂTĂ DE BOVINĂ, OVINĂ, SUINĂ ŞI PEŞTI 

 
THE ESTIMATION OF NITRATE LEVEL IN COW, EWE, PIG AND FISH RAW MEAT 

 
E.V. ŞINDILAR, E. ŞINDILAR, I. BONDOC 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

We are examined 106 samples of raw meat and 20 samples of raw 
fish regarding the nitrate level trough spectrocolorimetric method. 

The results regarding the residual level of nitrates in raw meat and 

raw raw fish has the next values in ppm NaNO3: 0-24,00 (
−

x =8.72) for cow 

meat; 0-19,00 (
−

x =9,50) for ewe meat; 6,00-15,00 (
−

x =10,59) for fish meat; 

0-48,00 (
−

x =17,25) for pig meat. 
 
Key words: nitrates, level, fresh meat, fish. 
 
Nitraţii din sol proveniţi din biodegradare gunoiului şi/sau din utilizarea 

substanţelor nitrice ca fertilizanţi intră în lanţul trofic alimentar – sol – plantă – 
animale – om, produse animale om (9, 11). 

Principalele surse de nitraţi pentru om sunt reprezentate de: unele vegetale 
care cumulează în anumite condiţii nitraţii în rădăcini, frunze, tulpini, etc.; apa cu 
un conţinut de peste 45 mg NO-

3/l (1, 2, 7). 
Produsele animale procesate şi carnea proaspătă constituie surse secundare 

de nitraţi. Deşi animalele rumegătoare pot ingera cantităţi relativ mari de nitraţi 
odată cu furajele şi apa, în carnea lor după sacrificare şi în laptele lor se regăsesc 
cantităţi relativ mici de nitraţi (11, 12). 

Rumegătoarele folosesc azotaţii ca materie primă pentru sinteza 
substanţelor azotoase cu ajutorul simbionţilor rumenali (11). La monogastrice , 
azotaţii sunt absorbiţi în intestinul subţire, trec în circulaţia sanguină şi sunt 
excretaţi prin rinichi (7, 11). 

În carnea procesată în produse din carne la care sărarea se face din amestec 
de NaCl, NaNO3 şi NaNO2 nivelul rezidual al nitraţilor rareori depăşeşte LMA 
(11, 12). 

Nitraţii sunt reduşi enzimatic în nitriţi atât exogen cât şi endogen: 
- pe baza nitratreductazelor proprii alimentelor şi a celor bacteriene din 

alimente; 
- reducere enzimatică pe baza nitratreductazelor bacteriene din tractusul 

digestiv buco-gastro-intestinal (3, 4, 7, 11). 
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Nitraţii „per se” au acţiune toxică relativ redusă (9, 11). Convertiţi în nitriţi 
induc efecte hemoglobinizante mai ales la copii (5, 7). Convertiţi în nitriţi ei pot 
produce nitrozamine (7, 8, 10). 

Atât nitraţii cât şi nitriţii perturbă la nivelul tubului digestiv, procesele 
metabolice ale vitaminelor B1, B6, A, betacarotenului, reduc absorbţia proteinelor 
şi lipidelor din raţii, scad activitatea acetilcolinesterazelor, inhibă captarea iodului 
de către tiroidă, induc depresia sistemului imunitar şi perturbă fixarea fierului în 
hematii (6, 8, 10, 11). 

În lucrare ne-am propus să stabilim nivelul de nitraţi din carnea proaspătă 
de vită, oaie, porc şi peşte proaspăt neprelucrat. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Pe 106 probe de carne proaspătă de bovine, ovine şi suine şi 20 probe de 

peşte proaspăt s-a determinat nivelul nitraţilor. 
Pentru determinare s-a folosit metoda colorimetrică cu M-xilenol în care 

nitraţii şi nitriţii s-au stabilit ca azot total, iar nitriţii s-au determinat prin metoda 
Griess. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Sinteza investigaţiilor este redată în tabelul nr. 1 şi diagrama 1. 

Tabelul 1 
Valori ale nivelului de nitraţi în carnea proaspătă a unor animale de măcelărie şi 

peşte neprelucrat 
 

mg NaNO3/kg Specia de la care 
provine carnea Nr. probe 

Intervale Media 
Obs. 

Bovine 41 0-24,00 8,72 - 
Ovine 25 0-19,00 9,50 - 
Suine 40 0-48,60 17,25 - 
Peşte afumat 20 6,00-15,00 10,69 - 
Total/Media 126 0-48,60 11,90  

 
Analiza datelor arată că nivelul nitraţilor reziduali a variat în limite relativ 

largi în carnea celor trei specii cercetate. 
La cele 41 probe de carne de bovină, nitraţii au avut valori limită între 0 

ppm NaNO3 şi 24,00 ppm NaNO3, iar valoarea medie de 8,72 ppm NaNO3. 
La cele 25 probe de carne de ovină nitraţii au avut intervale cuprinse între 

0-19,00 ppm NaNO3, cu valoare medie de 9,50 ppm NaNO3. 
La carnea de suine, constituită din 40 probe, nitraţii au avut limitele 

cuprinse între 0-48,60 ppm NaNO3 şi o medie de 17,25 ppm NaNO3. 
Nivelul nitraţilor la cele 20 probe de  peşte proaspăt a avut limite cuprinse 

între 6,00 şi 15,00 ppm NaNO3 şi media de 10,69 ppm NaNO3. 
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La carnea mamiferelor – bovine, ovine şi suine s-a observat absenţa 
nitraţilor la 11 probe reprezentând 10,37%. La carnea de bovine 6 probe (14,63%) 
din 41 nu au conţinut nitraţi. În carnea de ovine nitraţii au avut valoarea 0 ppm la 
8,00% din probe, iar carnea de porc a fost liberă de nitraţi la 7,5% din probe. 

În carnea peştilor proaspeţi proveniţi din apele dulcicole din zona Iaşi, 
conţinutul nitraţilor a avut limite de variaţii între 6,00 şi 15,00 ppm NaNO3 şi o 
medie de 10,69 ppm NaNO3. 
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Diagrama 1. - Valori medii a reziduurilor de nitraţi în carnea proaspătă şi peşte neprelucrat 
 

CONCLUZII 
 

În carnea proaspătă de bovină şi ovină conţinutul nitraţilor reziduali au avut 
valori medii sub 10 ppm NaNO3, dar a fost aproape dublu în carnea de porc 
(17,25 ppm NaNO3). 

Au fost libere de nitraţi 11 probe de carne cercetată reprezentând 10,37% 
din probe. 

Nitraţii reziduali în carnea peştilor proaspeţi au apărut uşor crescuţi faţă de 
carnea de bovine şi ovine, având valoarea medie de 10,93 ppm NaNO3. 
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EVALUAREA NIVELULUI DE NITRIŢI 
ÎN UNELE PRODUSE DIN CARNE 

 
THE ESTIMATION OF THE NITRITE LEVEL IN SOME MEAT PRODUCTS 
 

E.V. ŞINDILAR, E. ŞINDILAR 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
We are investigated 1029 samples of meat products regarding the 

level of residual nitrites through spectrocolorimetric method. 
In all samples examined we are observed wide limits of nitrite level 

(4 ppm NaNO2 of smoked products and 121 ppm NaNO2 of fresh salami). 
We are established over MRL the level of residual nitrites in: 

29,38% for fresh sausages; 8,99% for salami; 6,00% for length sausages; 
4,24% for semismoked sausages and 3,09% for smoked products. 

For all meat products the residual nitrites over MRL was been in 
9,23% of samples. 

 
Key words: meat products, level, residuale nitrites. 
 
Nitriţii se folosesc ca adjuvanţi în produsele din carne în scop tehnologic şi 

antibacterian (1, 2, 4, 5, 8, 12). 
Sub raport tehnologic, mai ales în procesările care reclamă tratamente 

termice ale produselor, nitriţii alături de sare induc câteva efecte benefice privind 
aroma, gustul şi culoarea prin apariţia pigmenţilor roşii de Mi şi Hb (1, 2, 4, 5, 8). 

Aroma şi gustul acestor produse sunt determinate de procesele biochimice 
din carne şi nitriţi (1, 2). 

Apariţia pigmenţilor roşii – azooximiocromogen şi azooxihemocromogen – 
dă aspect plăcut produselor asigurându-le o culoare roşie (1, 8, 12). Nitriţii sunt 
reduşi în oxid de azot de către nitritreductază, care la cald se combină cu 
mioglobina şi hemeglobina dând pigmenţii roşii (1, 2, 12). 

Efectul antibacterian al nitriţilor, deşi nu în totalitate explicat se manifestă 
atât asupra florei saprofite, dar cu precădere asupra florei patogene anaerobe: Cl. 
botulinum, Cl. perfringens (2, 4, 12). 

Efectul cid al nitriţilor asupra clostridiilor trebuie privit ca o interacţiune 
între temperatură, concentraţia NaCl şi a NaNO2, care induc scăderea Aw-ului, 
pH, formarea de substanţe inhibitoare a clostridiilor de tip „Efect Perigo”, sau alte 
substanţe cu rol antimicrobian (1, 2, 4, 8). 

Întrucât nitriţii utilizaţi ca aditivi în produsele din carne s-au dovedit a fi 
precursorii formării de nitrozamine cu efecte cancerigene prin biodegradare, s-au 
impus măsuri restrictive asupra cantităţilor folosite în inducerea efectelor scontate 
sub raport tehnologic şi asigurarea stabilităţii şi securităţii produselor (1, 2, 3, 4). 
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La fel s-a recomandat de către organismele internaţionale (OMS, FAO) ca 
pe lângă reducerea cantităţilor de nitriţi adăugaţi produselor din carne să se 
folosească concomitent alături de sare şi nitriţi, acidul ascorbic sau sărurile lui 
care reduc nitriţii în oxid de azot, coboară potenţialul redox, protejează 
nitrozocromogenii formaţi şi inhibă formarea nitrozaminelor (6, 11, 12, 13, 14). 

Fiecare ţară, ţinând cont de recomandările mai sus arătate şi-a stabilit 
cantităţile de nitriţi adăugaţi în produse în aşa fel ca nivelul nitriţilor reziduali din 
produse să fie cât mai mic, care pentru ţara noastră apare ca LMA de 70 ppm 
NaNO2. Această cerinţă s-a impus pentru a se respecta recomandarea FAO-OMS 
ca ADI pentru NaNO2/kilocorp/zi să fie maximum 0,2 mg şi pentru substanţa 
activă ca NO-

2/kilocorp/zi de maximum 0,13 mg. 
Întrucât nitriţiiau un potenţial toxic ridicat determinând 

methemoglobinemie şi sunt precursorii formării de nitrozamine cancerigene prin 
combinarea lor cu aminele secundare prioritar, fiecare ţară are obligaţia să 
monitorizeze şi să supravegheze permanent prin laboratoare agreate nivelul 
reziduurilor de nitriţi din produse (7, 9, 10, 15, 16). 

În lucrare s-a urmărit nivelul rezidual al nitriţilor la unele sortimente de 
mezeluri şi afumături comercializate pe piaţa municipiului Iaşi în perioada a mai 
mulţi ani (2001-2004). 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Prin tehnica spectrocolorimetrică, folosind metoda Greiss s-au determinat 

nitriţii reziduali din 177 probe de diverse sortimente de prospături, 189 probe de 
diferite sortimente de cârnaţi, 259 porbe de diferite sortimente de salamuri 
semiafumate, 354 probe de diverse afumături şi 50 probe de diferite sortimente 
de salamuri de durată. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
În tabelul nr. 1 şi figura nr. 1 se redă nivelul rezidual al nitriţilor din patru 

sortimente de prospături indigene şi trei sortimente de prospături din import. 
Datele obţinute la sortimentele indigene au evidenţiat faptul că nitriţii 

reziduali prezintă limite de variaţii relativ largi pentru fiecare sortiment cercetat şi 
la două sortimente s-au observat depăşiri ale LMA, adică la 7,69% din probele de 
crenwurşti şi la 2% din probele indigene de parizer clasic. 

La cele trei sortimente de prospături din import valorile limită deşi au 
prezentat variaţii relativ strânse, au avut depăşiri ale LMA la 93,33% din probele 
de parizer de curcan, la 95,00% din probele de parizer de porc şi la 93,33% din 
probele de parizer de pui. 
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Tabelul 1 
Valori ale reziduurilor de nitriţi în câteva sortimente de prospături 

în perioada 2001-2004 şi procentul depăşirii LMA 
 

mg NaNO2/kg 
Frecvenţa 
depăşirii 

LMA 
Nr. 
crt. Sortimentul Nr. 

probe
Limite Media Abs. Rel. 

A. Prospături indigene 
1 Crenwurşti 52 10,20-121,00 29,64 4 7,69 
2 Parizer clasic 50 10,00-72,80 26,98 1 2,00 
3 Parizer pui 10 29,00-45,00 36,60 0 0 
4 Polonez 15 10,80-46,00 26,45 0 0 
Total/Medie 127 10,00-121,00 28,76 5 3,93 

B. Prospături import 
1 Parizer curcan 15 70,00-82,00 74,53 14 93,33 
2 Parizer porc 20 70,00-90,00 83,10 19 95,00 
3 Parizer pui 15 70,00-94,00 85,73 14 93,33 
Total/Media 50 70,00-94,00 81,32 47 94,00 
Total gen./Media 177 10,00-121,00 43,61 52 29,38 
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Figura 1. - Procentul depăşirii LMA de nitriţi în unele sortimente de prospături indigene 

şi din import 
 

Pentru cele 189 probe de cârnaţi, aparţinând la nouă sortimente, rezultatele 
sunt redate în tabelul nr. 2 şi figura nr. 2. 

Analiza datelor a evidenţiat că nitriţii reziduali prezintă largi limite de 
variaţii la circa 78% din cele nouă sortimente cercetate cu valori cuprinse între 15 
ppm NaNO2 la cârnaţii de porc şi 111 ppm NaNO2 la cârnaţii Trandafir. 
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Cinci sortimente din cele nouă cercetate (circa 55%) au prezentat depăşiri 
ale LMA de 70 ppm NaNO2. Aceste depăşiri ale LMA s-au întâlnit în procent de 
3,70% la cârnaţii de Cluj; 14,28% la cârnaţii Cabanos; 14,28 la cărnaţii Trandafir; 
20,00% la cârnaţii de porc şi 20,00% la cârnaţii populari. La această categorie de 
produse s-au înregistrat depăşiri ale LMA la 8,99% din probe. 

Tabelul 2 
Valori ale reziduurilor de nitriţi din unele sortimente de cârnaţi 

şi procentul depăşirii LMA în perioada 2001-2004 
 

mg NaNO2/kg 
Frecvenţa 
depăşirii 

LMA 
Nr. 
crt. Sortimentul Nr. 

probe
Limite Media Abs. Rel. 

1 Cârnaţi Cabanos 42 18,00-88,00 49,37 6 14,28 
2 Cârnaţi de casă 32 29,00-52,00 38,71 0 0 
3 Cârnaţi Cluj 27 23,00-75,00 44,71 1 3,70 
4 Cârnaţi Mânzăteşti 10 36,00-53,00 43,60 0 0 
5 Cârnaţi Muntenia 10 38,00-50,00 46,10 0 0 
6 Cârnaţi Olteneşti 10 35,00-42,00 37,20 0 0 
7 Cârnaţi popularii 5 31,00-101,00 54,80 1 20,00 
8 Cârnaţi de porc 25 15,00-93,00 49,16 5 20,00 
9 Cârnaţi Trandafir 28 20,00-111,00 45,52 4 14,28 
Total/Medie 189 15,00-111,00 45,33 17 8,99 
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Figura 2. - Procentul depăşirii LMA de nitriţi în unele 

sortimente de cârnaţi 
 
Rezultatele privind nivelul reziduurilor de nitriţi în unele sortimente de 

salamuri semiafumate sunt redate în tabelul nr. 3 şi figura nr. 3. 
La cele 259 de probe de salamuri semiafumate, aparţinând la 14 sortimente 

diferite, valoarea medie a nitriţilor reziduali a fost de 40,57 ppm NaNO2. Şi la 
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această categorie de produse s-a remarcat variaţii largi ale valorilor limită 
cuprinse între 4 ppm NaNO2 la salamul de porc şi 104 ppm NaNO2 la salamul de 
vită+porc. 

Tabelul 3 
Valori ale reziduurilor de nitriţi în unele sortimente de salamuri semiafumate 

cu evidenţierea depăşirii LMA 
 

mg NaNO2/kg Frecvenţa 
depăşirii LMA Nr. 

crt. Sortimentul Nr. 
probe 

Limite Media Abs. Rel. 
10 Salam Bicaz 10 32,80-40,50 39,03 0 0 
11 Salam Brateş 8 30,00-65,00 50,50 0 0 
12 Salam Bucureşti 50 25,00-53,00 41,58 0 0 
13 Salam Debreţin 10 35,50-72,10 41,76 1 10,00 
14 Salam Dumbrava 18 36,00-42,00 38,57 0 0 
15 Salam Franţuzesc 5 41,00-46,00 42,80 0 0 
16 Salam Italian 40 11,00-55,00 39,71 0 0 
17 Salam Mistreţul 10 38,80-40,50 40,40 0 0 
18 Salam Picant 10 33,00-41,00 38,30 0 0 
19 Salam de porc 12 4,00-68,00 34,42 0 0 
20 Salam de Vara 56 7,00-102,00 40,11 4 7,14 
21 Salam Voinea 10 35,50-47,70 38,00 0 0 
22 Salam vită+porc 8 14,00-104,00 56,87 2 25,00 
23 Salam Vânătoresc 12 7,30-79,00 36,53 1 8,33 
Total/Medie 259 4,00-104,00 42,57 8 3,09 
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Figura 3. - Procentul depăşirii LMA de nitriţi în unele 
sortimente de salamuri semiafumate 

 
Depăşiri ale LMA de nitriţi reziduali s-au înregistrat pe sortimente în 

procent de: 7,14% la salamurile de vară; 8,33% la salamul Vânătoresc; 10,00% la 
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salamul Debreţin şi 25,00% la salamul vită+porc. Pentru toată gama sortimentală 
de salamuri semiafumate depăşirea LMA s-a întâlnit la 3,09% din probele 
cercetate. 

La salamurile de durată, media nitriţilor reziduali a fost de 56,96 mg 
NaNO2/kg, dar şi la această categorie de produse s-au întâlnit variaţii relativ largi 
ale nitriţilor reziduali şi depăşiri ale LMA (tabelul nr. 4 şi figura nr. 4). 

Tabelul 4 
Valori ale reziduurilor de nitriţi în unele sortimente de salamuri de durată 

şi procentul depăşirii LMA 
 

mg NaNO2/kg Frecvenţa 
depăşirii LMA Sortimentul Nr. 

probe 
Intervale Media Abs. Rel. 

S. Bănăţean 15 38,00-62,00 49,33 0 0 
S. Choriso 15 32,00-81,00 53,93 1 6,66 
S. Sibiu 20 48,00-74,00 64,95 2 10,00 
Total/Medie 50 32,00-81,00 56,96 3 6,00 
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Figura 4. - Procentul depăşirii LMA de nitriţi în unele 

sortimente de salamuri de durată 
 
La aceste produse nitriţii reziduali au prezentat limitele cuprinse între 32 

ppm şi 81 ppm NaNO2, iar depăşiri ale LMA s-au stabilit în procent de: 6,66% la 
probele de salam Choriso; 10% la probele de salam de Sibiu şi 6% pentru toate 
probele cercetate. 

La cele 354 probe de produse din carne ca afumături constituite din 16 
sortimente s-au întâlnit depăşiri ale LMA de nitriţi la 11 sortimente (68,75%). 
Depăşiri ale LMA la toate probele s-a stabilit la 4,24% din probe (tabelul nr. 5 şi 
figura nr. 5). 
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Tabelul 5 
Valori ale reziduurilor de nitriţi în unele sortimente de afumături 

în perioada 2001-2004 şi procentul depăşirii LMA 
 

mg NaNO2/kg 
Frecvenţa 
depăşirii 

LMA 
Nr. 
crt. Sortimentul Nr. 

probe
Limite Media Abs. Rel. 

1 Bacon 5 28,00-84,00 46,40 1 20,00 
2 Costiţă afumată 29 23,00-108,00 45,90 1 3,45 
3 Kaiser 10 10,00-50,10 29,02 0 0 
4 Muşchi file 40 28,00-79,00 41,66 1 2,50 
5 Muşchi Ţigănesc 15 29,00-79,00 49,27 1 6,66 
6 Muşchiuleţ umplut 10 39,00-60,00 48,50 0 0 
7 Muşchiuleţ Montana 30 30,00-80,00 38,87 1 3,33 
8 Pastramă Kosarom 10 23,00-28,00 25,60 0 0 
9 Pastramă porc 55 29,60-88,00 47,36 3 5,45 
10 Pastramă pui 20 5,00-79,00 39,45 1 5,00 
11 Pastramă vită 50 36,00-80,00 47,27 2 4,00 
12 Rasoale porc 10 24,00-80,00 50,10 1 10,00 
13 Ruladă extra 10 20,00-40,00 33,30 0 0 
14 Şuncă Kosarom 10 21,00-34,00 26,90 0 0 
15 Şuncă porc 40 28,00-98,00 48,90 2 5,00 
16 Şuncă pui 10 5,00-79,00 36,30 1 10,00 
Total/Medie 354 5,00-108,00 43,35 15 4,24 
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Figura 5. - Procentul depăşirii LMA de nitriţi în unele afumături 
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CONCLUZII 
 
Investigaţiile ne-au permis să formulăm următoarele concluzii: 
1. La toate sortimentele de produse din carne s-au observat variaţii în limite 

foarte largi ale nivelului de nitriţi reziduali (4 ppm NaNO2 la salamurile afumate 
şi 121 ppm NaNO2 la prospături). 

2. Depăşiri ale LMA de nitriţi s-a stabilit în procent de 29,38% la 
prospături; 8,99% la cârnaţi; 6,00% la salamurile de durată; 4,24% la afumături şi 
3,09% la salamurile semiafumate. 

3. Procentul depăşirii LMA de nitriţi la toate produsele s-a cifrat la 9,23% 
din produse, măreşte riscul asumat prin LMA pentru consumatori. 
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NOI MOLECULE UTILIZATE ÎN TERAPIA ANTIFUNGICĂ 
 

NEW MOLECULES DESIGNED FOR ANTIFUNGAL THERAPY 
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The fungal infections management implies a quick therapy started 
very soon after the detection of fungal aetiology. In opposition with 
antibiotics designed for bacterial infections, the arsenal of antifungals used 
for systemic mycoses is very poor – only flucytozine, amphotericin B and 
few azoles like fluconazole, itraconazole and voriconazole complied the 
necessities of this kind of infections. The use of other new antifungal 
compounds like caspofungin micafungin, anidulafungin, posaconazole, 
ravuconazole is actually in a period of clinical trials. Antifungal resistance 
represents an actua and acute problem because of new trends of significant 
increase in strains isolated from superficial and systemic mycoses. In this 
paper we discuss four of the most important new antifungals recently 
marketed worldwide. The high rate of fungal resistance to current 
antifungal compounds has stimulated the research in order to obtain of new 
efficient molecules: posaconazole, ravuconazole, caspofungin, 
anidulafungin, albaconazole, propiconazole derivatives, mycafungin, FX 
0685. 

 
Cuvinte-cheie: antifungice, voriconazol, posaconazol, caspofungină, micafungină. 
 
Micologia medicala este o stiinta relativ noua, a carei dezvoltare in ultimele 

decenii este strans legata de cresterea receptivitatii gazdelor la infectia fungica. 
Interesul crescand pentru fungii cu potential patogen este relevat si de numarul de 
articole publicate in lume pe aceasta tema; astfel, daca in anul 1980 pe PubMed se 
puteau inventaria doar 627 de articole despre Candida, in 2001, numarul 
articolelor citate de aceeasi retea informationala ajunsese la 2533, adica 
aproximativ un articol publicat la fiecare 3 ore. In plus, proportia articolelor 
stiintifice care semnaleaza diminuarea sensibilitatii la antifungice a izolatelor 
clinice este in continua crestere. 

Problematica terapiei antifungice este dominată în zilele noastre de două 
aspecte majore: numărul redus de antifungice disponibile comercial (cca. 25 
substanţe active), pe de o parte, şi creşterea rezistenţei la aceste molecule datorită 
remarcabilei plasticităţi adaptative a fungilor, pe de alta parte. De remarcat faptul 
ca unele micoze  emergente (zygomicozele) nu pot fi controlate eficient prin 
terapie antifungică, existând doar o singură moleculă activă faţă de acestea- 
posaconazolul. Costul ridicat al tratamentului cu antifungicele de ultimă generaţie 
destinate omului şi animalelor, spectrul selectiv de acţiune al acestora, precum şi 
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toxicitatea reziduală uneori considerabilă a celor clasice, reprezintă argumente 
irefutabile care impulsionează cercetarea privind obţinerea unor noi substanţe 
active. Un argument în plus la acest demers, îl constituie şi lipsa oricăror mijloace 
de profilaxie specifică (vaccinare). Dacă la acestea adăugam variabilitatea extrem 
de mare a surselor de infecţie (endogene si exogene) şi reactivitatea diferită a 
indivizilor, care conduc la limitarea drastică a posibilităţilor de profilaxie 
nespecifică, vom constata că, de fapt, arsenalul de luptă împotriva micozelor este 
extrem de sărac. În plus, este destul de dificil să luptăm cu un microorganism 
eucariot (fungul) existent în interiorul unui macroorganism eucariot (omul si 
animalele) fără a-i aduce şi acestuia prejudicii în urma interacţiunii cu aceste 
molecule xenobiotice – antifungicele. Managementul infecţiilor fungice 
presupune interventia terapeutică promptă şi susţinută iniţiată cât mai precoce 
după precizarea etiologiei fungice a acestora. Spre deosebire de agenţii 
antibacterieni (antibiotice), arsenalul terapeutic antifungic utilizabil în infecţiile 
sistemice este extrem de redus. Alături de amfotericina B si 5-flucitozina, doar 
câţiva compuşi azolici întrunesc rigorile impuse de terapia infecţiilor fungice 
sistemice: fluconazolul, itraconazolul şi voriconazolul. Utilizarea celorlalţi 
compuşi antifungici de ultimă generaţie (caspofungina, posaconazol, ravuconazol) 
se află încă în faza de studiu clinic. Rezistenţa la antifungice reprezintă o 
problema actuală, din ce în ce mai acută, în special pentru clinicieni, datorită 
noilor tendinţe de creştere semnificativă a frecvenţei tulpinilor fungice rezistente, 
responsabile atât de infecţii sistemice cât şi localizate. Pe lângă rezistenţa genetică 
faţă de unii agenti antifungici (Candida lusitaniae la amfotericina B, Candida 
krusei la fluconazol), actualmente se constată o rezistenţă dobândită faţă de 
agentii antifungici în general şi faţă de unii derivaţi azolici în special. Această 
rezistenţă este mai importantă în cazul speciilor non-albicans ale genului Candida 
(C. glabrata, C.krusei, C. tropicalis, C.parapsilosis, etc.) şi aproape 
nesemnificativă în cazul tulpinilor de Candida albicans - 2,7% . Într-un studiu 
recent efectuat in Statele Unite pe 2000 tulpini izolate din fungemii, este 
semnalată o rată relativ ridicată de rezistenţă la derivaţi azolici a izolatelor 
aparţinând speciilor non-albicans ale genului Candida comparativ cu cele de 
Candida albicans. Astfel, 8% dintre tulpinile de C.glabrata, 8% dintre cele de 
C.tropicalis si 34% dintre cele de C.krusei prezentau rezistenţa la fluconazol, în 
timp ce rata rezistenţei la acelaşi antifungic a tulpinilor de C.albicans era de 5%. 
Fenomenul se manifestă la fel de pregnant şi în cazul itraconazolului, faţă de care 
51% dintre tulpinile de C.glabrata, 12% dintre cele de C.tropicalis şi 20% dintre 
cele de C.krusei erau de asemenea rezistente, spre deosebire de cele aparţinând 
speciei C.albicans la care rata rezistenţei era de 8%. În Europa, studii 
multicentrice ale susceptibilităţii la fluconazol a tulpinilor de Candida albicans 
implicate în apariţia fungemiilor indică o rata mai redusă a rezistenţei (2,0-2,7%) 
comparativ cu situaţia existentă in SUA. Fenomenul de rezistenţă primară şi 
secundară nu este doar apanajul fungilor levuriformi, el întâlnindu-se şi la fungii 
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filamentoşi de interes clinic (Aspergillus, Zygomicete, etc.). Astfel, s-au semnalat 
tulpini aparţinând speciilor genului Aspergillus cu rezistenţă la itraconazol, 
amfotericina B şi alţi agenti clasici, proporţia acestora variind între 2-5%. 
Proporţia crescândă a tulpinilor rezistente a impulsionat cercetarea în domeniul 
obţinerii de noi molecule dotate cu capacitate antifungică: posaconazol, 
ravuconazol, caspofungina, anidulafungina, albaconazol, propiconazol, 
micafungina, FX 0685, etc.  

Voriconazolul 
Voriconazolul este un antifungic triazolic sintetic, de generaţia a III-a, 

destinat terapiei infecţiilor sistemice cu levuri şi fungi filamentoşi. (Fig.1) A fost 
sintetizat de firma Pfizer şi în prezent este comercializat sub denumirea de Vfend. 

Mecanism de acţiune 
Ca şi alţi derivaţi triazolici, voriconazolul 

acţionează prin inhibiţia lanosterol 14- α- 
demetilazei, blocând astfel sinteza ergosterolului 
necesar edificării structurilor membranare ale 
fungilor.  

Spectrul de acţiune 
Voriconazolul este un antifungic cu 

spectru larg de acţiune, ce include atât fungi 
filamentoşi, cât şi levuri de importanţă medicală. 
Trial-urile clinice au indicat eficacitate 
terapeutică faţă de infecţii cu Aspergillus spp. 
(A.fumigatus, A.flavus, A.terreus, A.niger, 
A.nidulans), Scedosporium spp. (S.apiospermum 
şi S.prolificans), Fusarium spp. (F.solani, 

F.proliferatum ş.a.) şi Candida spp. (C.albicans şi alte specii cu rezistenţă 
crescută la fluconazol precum C.glabrata, C.dubliniensis, C.krusei, C. 
parapsilosis, C.inconspicua, C.tropicalis ş.a.). În cazul altor specii (Alternaria 
spp., Blastomyces dermatitidis, Blastoschizomyces capitatus, Cladosporium spp., 
Coccidioides immitis, Conidiobolus coronatus, Cryptococcus neoformans, 
Exserohilum spp., Exophiala spinifera, Fonsecaea pedrosoi, Madurella 
mycetomatis, Paecilomyces lilacinus, Penicillium marneffei, Phialophora spp., 
Scopulariopsis brevicaulis, Trichosporon spp.) s-au obţinut rezultate 
încurajatoare, însă datorită numărului redus de cazuri, indicaţia terapeutică cu 
voriconazol nu este încă bine documentată. 

Faţă de zygomicete (genurile Absidia, Mucor, Rhizopus etc.), voriconazolul 
nu manifestă nici un efect terapeutic; în plus, s-a constatat că terapia cu 
voriconazol pentru aspergiloza pulmonară invazivă la pacienţii neutropenici creşte 
semnificativ riscul de apariţie a zygomicozelor rino-cerebrale. 

 
 

 
Fig. 1. Structura chimică a 
moleculei de voriconazol 
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Absorbţie 
După administrare orală, voriconazolul se absoarbe rapid şi în proporţie 

ridicată, variaţiile pH-ului gastric neinfluenţând absorbţia sa. Concentraţia serică 
maximă este atinsă în 1-2 ore, iar biodisponibilitatea absolută în urma 
administrării orale este estimată la 96%. 

Metabolizare 
Voriconazolul este metabolizat la nivel hepatic, de către izoenzimele 

CYP2C19, CYP2C9 şi CYP3A4 ale citocromului P450, dar farmacocinetica sa 
prezintă o variabilitate mare la subiecţii umani, din cauza diferenţelor genetice. 

Toxicitate 
În urma efectuării unor studii de toxicitate pe animale de laborator, s-a 

demonstrat capacitatea teratogenă şi embriotoxică a voriconazolului, prin 
expunere la doze similare celor terapeutice recomandate la om. Hepatotoxicitatea 
se manifestă prin creşterea nivelului transaminazelor serice, însă ea îmbracă doar 
arareori un caracter sever. În caz de supradozaj, excesul plasmatic de voriconazol 
se poate elimina prin dializă. 

Interacţiuni medicamentoase 
Aceste interacţiuni medicamentoase se referă la creşterea, respectiv 

diminuarea concentraţiei plasmatice a voriconazolului ca urmare a influenţei 
diverselor molecule farmaceutice asupra izoenzimelor citocromului P450. 
Compuşii cu rol inhibitor pentru aceste enzime (cimetidina, omeprazolul) 
determină creşterea concentraţiei plasmatice maxime a voriconazolului, în timp ce 
inductorii enzimatici (rifampicina, carbamazepina, fenobarbitalul, fenitoina, 
rifabutina) o diminuează cu până la 40-50%. 

 
Posaconazolul 
Posaconazolul este un nou derivat triazolic de sinteză, cu spectru larg de 

acţiune, destinat terapiei şi prevenţiei infecţiilor fungice invazive (fig. 2). Este 
comercializat sub denumirea de Noxafil de către firma Shering Plough Inc. 

Mecanism de acţiune 
Inhibiţia multiplicării fungice se explică în cazul posaconazolului, ca şi în 

cazul altor derivaţi azolici, prin blocarea unei enzime implicate în sinteza 
ergosterolului  - lanosterol 14-α-demetilaza. 

Spectru de acţiune 
Posaconazolul are un spectru larg de acţiune care include majoritatea 

speciilor genului Candida, Cryptococcus neoformans, Aspergillus spp., Fusarium 
spp., zygomicete, feohifomicete şi fungi endemici. 

În ceea ce priveşte rezistenţa la acest nou antifungic, s-au semnalat cazuri 
de rezistenţă încrucişată cu alţi derivaţi azolici (fluconazol, itraconazol) în cazul 
unor tulpini de C. albicans (nu însă şi în cazul celor de C. krusei) şi Aspergillus 
fumigatus. Un studiu multicentric desfăşurat pe parcursul a 10 ani, privind profilul 
de sensibilitate la antifungicele de interes major a peste 18000 izolate clinice – 
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atât levuri, cât şi fungi filamentoşi – a relevat efectul salutar al posaconazolului în 
cazul majorităţii tulpinilor din genurile Candida şi Aspergillus care prezentau 
rezistenţă microbiologică la voriconazol, fluconazol şi amfotericină B. 

 
Fig. 2. Structura chimică a moleculei de posaconazol 

 
Farmacologie 
Posaconazolul este disponibil comercial sub formă de preparate 

administrabile oral. Absorbţia sa este mult îmbunătăţită de co-administrarea 
alimentelor şi suplimentelor nutritive (de cca. 2-6 ori). Concentraţiile plasmatice 
terapeutice (cca. 1 µg/ml) sunt de obicei atinse în urma administrării în doze 
zilnice ≥6 mg/kg corp. 

Metabolizarea sa are loc preponderent în ficat unde suferă procese de 
glucurono-conjugare; metaboliţii rezultaţi sunt inactivi şi se elimină în proporţie 
de peste 70% prin fecale. Excreţia renală scăzută permite utilizarea 
posaconazolului şi în cazul pacienţilor suferind de diverse nefropatii, la care 
administrarea amfotericinei B este contraindicată datorită nefrotoxicităţii acesteia. 

Deşi difuzează destul de greu prin bariera hemato-encefalică, studiile 
clinice au demonstrat eficacitatea posaconazolului în terapia micozelor sistemului 
nervos central. 

În cazul acestui antifungic, plasma nu este epurabilă prin hemodializă. 
Interacţiuni medicamentoase 
Au fost semnalate interacţiuni cu molecule medicamentoase al căror rol de 

inhibare  a CYP3A4 este binecunoscut. Astfel, clearance-ul posaconazolului se 
dublează în cazul co-administrării rifabutinului – un inductor al CYP3A4. De 
asemenea, administrarea concomitentă cu fenitoina sau cimetidina va fi evitată 
datorită diminuării concentraţiei plasmatice a antifungicului cu 50%, respectiv 
40%. În alt sens, sunt necesare precauţii când posaconazolul este administrat 
concomitent  cu ritonavirul, indinavirul (le creşte concentraţia plasmatică). 

 
Caspofungina 
Caspofungina este o substanţă cu rol antifungic obţinută prin semi-sinteză 

în urma modificării structurale a pneumocandinei B0 – o lipopeptidă elaborată de 
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Glarea lozoyensis (fig. 3). Este comercializată sub denumirea de Cancidas 
(caspofungină acetat) de către Merck Sharp & Dohme Ltd. 

Mecanism de acţiune 
Caspofungina îşi exercită efectul antifungic prin inhibarea sintezei de β-

(1,3)-D-glucan, o polizaharidă-cheie din compoziţia peretelui fungilor. 
Spectru de acţiune 
Numărul speciilor inhibate este relativ restrâns. Se recomandă în terapia 

candidozelor şi aspergilozelor invazive la adulţi. C. parapsilosis şi C. krusei sunt 
mai puţin sensibile la acţiunea caspofunginei, iar Cryptococcus neoformans este 
rezistent. Este activă şi faţă de Pneumocystis carinii, fiind singurul antifungic 
capabil să-l inhibe. 

 
Fig. 3. - Structura chimică a molecului de caspofungină 

 
Farmacocinetică 
După administrarea parenterală a unei doze uzuale (70 mg), concentraţiile 

plasmatice terapeutice se ating în cca. 1 oră. Aproximativ 10% din doză persistă 
în sânge timp de 36-48 ore, iar restul se distribuie în diferite proporţii în organe şi 
ţesuturi. Concentraţia cea mai mare se regăseşte în ficat, la polul opus situându-se 
lichidul cefalo-rahidian în care nu se detectează. 

Metabolizarea are loc la nivel hepatic, iar metaboliţii inactivi rezultaţi sunt 
excretaţi prin bilă (35%) şi urină (40%). Doar 1% din doză se elimină 
netransformată prin urină. Caspofungina nu poate fi îndepărtată prin hemodializă, 
de aceea se impun precauţii privind supradozarea la pacienţii cu hepatopatii. 
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Interacţiuni medicamentoase 
Doar ciclosporina interferează farmacocinetica caspofunginei determinând 

creşterea nivelului seric al acesteia, de aceea asocierea celor două substanţe nu se 
recomandă decât în cazuri în care beneficiile obţinute exced riscurile. 

 
Micafungina 
Micafungina este un antifungic din categoria echinocandinelor, derivat al 

unui produs natural izolat din mediul de cultivare al fungului  Coleophoma 
empetri, recent lansat pe piaţă sub denumirea de Mycamine (micafungină sodică) 
de către Astellas Pharma Inc. (fig. 4). 

 
Fig. 4. - Structura chimică a moleculei de micafungină 

 
Mecanism de acţiune 
Micafungina blochează sinteza peretelui celular al fungilor prin inhibiţia 

sintezei β-(1,3)-D-glucanului; acest mecanism particular de acţiune permite 
inclusiv inactivarea tulpinilor fungice aparţinând genurilor Candida şi 
Aspergillus, care s-au dovedit rezistente la derivaţi azolici. 

Spectru de acţiune 
Studiile clinice au confirmat efectul terapeutic  al micafunginei în infecţii 

produse de levuri aparţinând genului Candida (C.albicans, C.glabrata, 
C.parapsilosis, C.tropicalis, C.krusei, C.pelliculosa, C.inconspicua, C.lusitaniae) 
şi fungi filamentoşi din genul Aspergillus (cu excepţia celor produse de A. 
terreus). Efectul profilactic al micafunginei a fost demonstrat în cazul infecţiilor 
experimentale cu Pneumocystis jiroveci la şoareci SCID. 
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Farmacocinetica 
Concentraţiile plasmatice sunt direct proporţionale cu doza administrată, iar 

timpul mediu de înjumătăţire este de cca. 13,6 ore. Micafungina se distribuie cu 
predilecţie în pulmoni, ficat, splină şi rinichi. Nu este prezentă în lichidul cefalo-
rahidian, deşi realizează concentraţii detectabile în ţesutul nervos. 

Proprietăţile farmacocinetice ale micafunginei sunt similare la pacienţii cu 
şi fără afectarea funcţiei renale, neexistând diferenţe semnificative ale clearance-
ului acesteia. Incidenţa hepatotoxicităţii după administrarea îndelungată (6 luni) 
este mult mai redusă (16,6%) în cazul micafunginei decât al amfotericinei B 
(100%). 

Micafungina este metabolizată de către arilsulfatază şi catechol-O-
metiltransferază, iar excreţia sa este predominant digestivă (peste 70%). Datorită 
gradului înalt de cuplare cu proteinele serice, micafungina nu este o moleculă 
dializabilă. 

Interacţiuni medicamentoase 
Administrarea concomitentă a micafunginei cu sirolimus şi nifedipin 

conduce la creşterea concentraţiei plasmatice a acestora cu peste 15-18%. De 
aceea, pacienţii cărora li se administrează concomitent sirolimus sau nifedipin şi 
micafungină vor fi atent monitorizaţi, iar dozele celor două produse 
medicamentoase se vor ajusta corespunzător. 
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GRADUL DE CONTAMINARE CU MICETI ŞI 
MICOTOXINE A UNOR SUBSTRATURI VEGETATALE 

FOLOSITE ÎN HRANA OMULUI ŞI A ANIMALELOR 
 

I. COMAN, Rodica CUCIUREANU, 
Delia BULEA, Maria BOBUŢAC, 
Alina TEODOR, Luminita MALIC 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Au fost analizate micologic si micotoxinic 82 de probe de substraturi 
vegetale reprezentate de: arahide neprajite vrac(9), cafea verde vrac(6), 
porumb boabe (38), soia boabe (8), seminte de dovleac (4), seminte de 
floarea soarelui (6), arahide prajite in cutii vidate (8) si furaje combinate 
(3). 

Investigatiile intreprinse au evidentiat o contaminare fungica extrem 
de variata,numarul unitatilor formatoare de colonii osciland intre 0-
1400g/produs ij functie de natura sortimentului,de conditiile de stocare si 
tehnologiile de procesare.Astfel,incarcatura micotica a inregistrat valori 
cuprinse intre 9×10³ si 280 ×10³ in probele de arahide neprajite,intre 
15×10³ si 110×10³ in esantioanele de cafea verde,intre 0 si 134×10³ in 
boabele de soia,intre 4 ×10³-1400×10³ in probele de porumb ,intre 11×10³-
149×10³ in seminte de dovleac si intre 5×10³ si 280×10³ respectiv 97×10³ 
si 469×10³  in seminte de floarea soarelui si nutret combinat. 

Examenul micotoxinic efectuat pe toate cele 82 de probe a permis 
izolarea,separarea si identificarea unui numar de 11 micotoxine dintre care 
2 au fost confirmate ca aflatoxina B1 si aflatoxina G1,in una din probele de 
furaj combinat,5 dintre acestea s-au dovedit a fi precursorul acestora,si 
anume sterigmatocistina in boabe de cafea verde(3) si boabe de porumb(2) 
iar 4 spoturi fluorescente au fost incadrate pe baza fluorescentei si al Rf-
ului in clasa achratoxinelor;acestea au fost prezente in probele de porumb 
boabe(2) si boabe de soia (2) 

 
Amploarea fenomenului de contaminare micotoxinică este atât mare încât 

se poate afirma fără teama de a fi greşit că, micotoxinele au devenit un poluant 
planetar de vreme ce ele au fost evidenţiate pe toate meridianele lumii, din 
ţinuturile reci şi umede ale Rusiei (Siberia) până în zonele aride ale Africii de 
Sud, din Regatul Unit al Marii Britanii până în arhipelagul Japoniei, în Australia 
şi Noua Zeelandă. 

Aceste afirmaţii, îndrăzneţe poate sunt susţinute de cercetări riguroase care 
au evidenţiat micotoxine în boabele de cereale (grâu, orz, porumb, ovăz, şorg, 
secară) şi leguminoase (soia, arahide, mazăre, fasole), în toate produsele şi 
subprodusele acestora (pâine, aluat, prăjituri, franzeluţe de mălai), în seminţele de 
oleaginoase ( floarea soarelui, bostan, miez de nucă), în legume şi fructe (morcov, 
ardei, tomate, pătrunjel, mere, pere, gutui, citrice, smochine, kiwi, piersici, caise), 
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în preparatele acestora (gem, dulceaţă, compot, peltea, sucuri naturale), în bere, 
must, vin, cidru, în condimente (piper verde, negru, alb), paprica, currey, oregano, 
cimbru, boia de ardei şi în plantele medicinale (frunze de pătlagină, sunătoare). 

Opinia publică din ţările civilizate a fost informată şi chiar cu amanunte 
mai puţin semnificative,asupra pericolului pe care agentii conservanţi, aditivii, 
insecticidele, fertilizanţii chimici, pesticidele în general, îl reprezintă pentru 
sănătatea animalelor şi implicit a omului. Din păcate se trece sub tăcere în mod 
inexplicabil posibilitatea contaminării alimentelor şi a furajelor cu micromiceţi 
toxigeni şi riscurile pe care infestaţiile respective le incumbă. 

La ora actuală micotoxinele nu mai pot fi considerate doar factori potenţiali 
de risc pentru sănătatea omului intrucat ele reprezintă adevăraţii agenţi cauzatori 
ai unor entităţi morbide grave, deseori cu sfârşit letal,considerate deja ca boli cu 
statut propriu precum aflatoxicoza, ochratoxicoza, nefrita endemică micotoxinică, 
sindromul Reye’s, carcinomul hepatocelular primar, Aleukia toxică alimentară, 
boala Kershin-Berk, cancerul esofagian fumonisinic, Akakabi-byo,etc. 

 
MATERIALE ŞI METODE DE LUCRU 

 
Au fost analizate prin examen micologic cantitativ şi calitativ precum şi prin 

investigaţii micotoxinice 82 probe recoltate din reţeaua de comercializare sau din 
ferme de animale, reprezentând substraturi vegetale folosite în hrana omului şi a 
animalelor. 

Pentru izolarea şi evaluarea numerică a micromicetelor s-au folosit tehnici 
uzuale de laborator şi medii de cultivare adecvate (PDA, Sabouraud), iar pentru 
identificarea şi încadrarea taxonomică a speciilor dominante de micromiceţi s-au 
coroborat aspectele culturale ale coloniilor cu particularităţile  morfostructurale ale 
corpilor fructificanţi. Izolarea, separarea şi identificarea micotoxinelor fluorescente 
s-au realizat prin tehnica cromatografiei în strat subţire (CSS). 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Au fost examinate micologic şi micotoxinic 82  probe de substraturi 

vegetale reprezentând arahide neprăjite vrac (9), cafea verde vrac (6), porumb 
boabe (38), soia boabe (7), seminţe de dovleac (4), seminţe de floarea soarelui (6), 
arahide prăjite în cutii vidate (8), furaj combinat (3). 

 
Examenul micologic cantitativ 
Investigaţiile întreprinse au evidenţiat o contaminare fungică absolut 

inegală, numărul unităţilor formatoare de colonii (UFC) oscilând între zero şi 
1400×103/g produs, în funcţie de natura sortimentului, de condiţiile de stocare şi 
tehnologiile de procesare (tabelul 1) 
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Tabelul 1 
Rezultatele examenului micologic cantitativ si calitativ 

 
Proportia genurilor de miceţi identificate 

în probele analizate Nr. 
crt Sortiment 

Nr. 
probe 

analizate

Limitele de 
variatie ale 
UFC(×10³/g) P A F Cl Lv Alte 

genuri 

1 
Arahide 
neprajite 
vrac 

9 9-280 33,3 66,6 11,1 11,1 100,0 55,5 

2 Cafea verde 
vrac 6 15-110 100,0 66,6 0 66,6 0 83,3 

3 Porumb 
boabe 38 4-1400 76,3 60,5 73,6 26,3 17,9 63,1 

4 Soia boabe 7 0-134 57,1 71,4 14,8 28,5 42,8 71,4 

5 Seminte 
dovleac 4 11-149 50,0 25,0 75,0 50,0 50,0 100,0 

6 
Seminte 
floarea 
soarelui 

6 5-280 66,6 66,6 50,0 50,0 16,6 50,0 

7 
Arahide 
prajite in 
cutii vidate 

8 0-50 0 100,0 0 0 0 0 

8 Furaj 
combinat 3 97-469 66,6 66,6 66,6 33,3 33,3 33,3 

9 TOTAL 
PROBE 82 0-1400  

 
Legenda: 

P – Penicillium; A – Aspergillus; F – Fusarium; Cl – Cladosporium; Lv - Levuri  
 
Încărcătura micotică a înregistrat valori cuprinse între 9×103  şi 280×103/g 

în probele de arahide vrac neprăjite, între 15×103/g şi 110×103/g în probele de 
cafea verde vrac, între zero şi 134×103/g în probele  de soia , între 4×103/g şi 
1400×103/g, respectiv 11×103 /g şi 149×103 /g în probele de porumb si seminţele 
de dovleac, între 5×103/g şi 280×103/g în cele de floarea soarelui, între zero şi 
50×103/g în probele de arahide prăjite şi comercializate în cutii ermetizate şi între 
97×103  /gşi 469×103/g în nutreţurile combinate. Cele mai poluate eşantioane din 
punct de vedere micologic au fost cele de porumb boabe, dar se cuvine să 
accentuăm în acelaşi timp faptul că, arahidele prăjite şi comercializate în cutii 
vidate au fost lipsite de fungi levuriformi şi filamentoşi, cu excepţia unei singure 
probe care la examenul organoleptic s-a dovedit de asemenea necorespunzătoare, 
cutia fiind bombată. Cu siguranţă ca aceasta a prezentat o fisură la nivelul căreia 
s-a şi produs contaminarea. 
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Examenul micologic calitativ 
Prin protocolul iniţial de lucru s-a prevăzut să fie identificate şi evaluate 

catitativ genurile de micromiceţi implicate mai frecvent în patologia omului şi a 
animalelor. Această conduită intuitivă şi-a dovedit într-adevăr valabilitatea, ea 
fiind confirmată de rezultatele obţinute şi prezentate în tabelul 1. Singurul 
sortiment care a făcut excepţie şi a etalat o altă paletă micotică au fost seminţele 
de dovleac, a căror contaminare fungică a fost dominată de genuri neidentificate, 
care au atins cota procentuală maximă 100%. Se impune deci, în cazul acestui 
parametru biologic, extinderea investigaţiilor micologice, pentru catagrafierea 
corectă a speciilor de micromiceţi ce-l caracterizează, cu atât mai mult cu cât, 
seminţele de dovleac s-au comportat diferit comparativ cu boabele de soia şi 
seminţele de floarea soarelui la acţiunea unor agenţi chimici utilizaţi ca elemente 
conservante (Coman şi col. date în curs de publicare). 

Exprimarea procentuală a genurilor dominante de micromiceţi a evidenţiat 
limite de variaţii extrem de largi, în funcţie de natura substratului şi apartenenţa 
taxonului. 

Speciile aparţinând genului Penicillium au fost prezente în toate probele de 
cafea verde şi au oscilat procentual între zero şi 76,3% în celelalte substraturi. 
Micromiceţii încadraţi în genul Aspergillus au fost contaminanţi solitari ai 
arahidelor prăjite şi păstrate în cutii vidate şi au avut valori cuprinse între 25,0% 
şi 71,4% în probele celorlalte sortimente vegetale. Extrem de interesantă este 
repartiţia genului Fusarium în eşantioanele analizate, deoarece, în cafea, arahide şi 
soia micromiceţii acestui gen au fost absenţi sau numărul lor a fost foarte mic 
(11,1%, respectiv 14,8%), în timp ce în boabele de porumb sau în seminţele de 
dovleac gradul de reprezentabilitate a atins valori superioare de 73,6% sau 75,0%. 
Această repartiţie inegală este justificată foarte probabil de gradientul de 
umiditate, psichrofilia fungilor încadraţi în genul Fusarium fiind recunoscută şi 
dictează, iată, intensitatea fenomenului de multiplicare a formelor vegetative, a 
aparatului micelian în totalitate. 

Cladosporium s-a dovedit încă o dată un contaminant discret dar constant al 
substraturilor vegetale şi aceasta datorită supleţei sale ecologice care îi permite să 
supravieţuiască în condiţii de mediu foarte diferite. 

Fungii levuriformi de tipul Candidei şi Rodotorulei şi-au făcut simţită 
prezenţa în unele sortimente, dar au lipsit din cafea şi arahidele vidate. Surprinde 
însă gradul foarte ridicat de contaminare (100%) al probelor de arahide neprăjite, 
care au fost menţinute probabil în spaţii de conservare improprii. 

 
Examenul micotoxinic 
Micotoxinele sunt metaboliţi fungici secundari cu acţiune nocivă extrem de 

severă pentru toate sistemele biologice cunoscute. Ele afectează metabolismul 
trofinelor, fiind implicate direct în tulburările funcţionale şi structurale ale unor 
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organe vitale (ficat, rinichi), dar şi statusul imunitar ce vizează deopotrivă 
elementele celulare şi umorale. 

Rezultatele examenului micotoxinic au evidenţiat în mod surprinzător 
prezenţa în substraturile analizate a unor micotoxine care pot afecta grav sănătatea 
omului şi a animalelor (Tabelul 2). Vom sublinia în primul rând prezenţa în cafea 
a sterigmatocistinei, care este precursorul aflatoxinei B1, ambele micotoxine fiind 
implicate frecvent în stări morbide grave la om şi animale. Faptul că 50% dintre 
probe au fost contaminate cu aceste micotoxine demonstrează gradul ridicat de 
contaminare micotoxinică al boabelor de cafea verde şi necesitatea introducerii 
unui program strategic preventiv, prin care se vor impune condiţiile optime de 
recoltare transport şi conservare a boabelor de cafea, controlul calitativ al acestora 
,prin examene micologice şi micotoxicologice periodice precum şi perfectionarea 
tehnologiilor de procesare a boabelor verzi de cafea. 

Tabelul 2 
Rezulatele examenului micotoxinic 

 
Proportia genurilor de miceti 

identificate inprobele analizate Nr. 
crt. Sortiment Nr.probe 

analizate 
Nr. Spoturilor 
fluorescente 

AF ST O ZEA N.I. 

1 Arahide 
neprajite vrac 9 0-2 - - - - - 

2 Cafea verde 
vrac 6 2-6 - 3 - - - 

3 Porumb boabe 38 0-5 - 2 2 - - 
4 Soia boabe 7 0-3 - - 2 - - 
5 Seminte dovleac 4 0-2 - - - - - 

6 Seminte floarea 
soarelui 6 0-4 - - - - - 

7 Arahide prajite in 
cutii vidate 8 0 - - - - - 

8 Furaj combinat 3 1-5 2 - - - - 
9 TOTAL PROBE 82 0-6 2 5 4 - - 

 
Legenda: AF – Aflatoxine; ST – Sterigmatocistina; O – Ochratoxina; 

ZEA – Zearalenona; N.I. - Neidentificate 
 
Boabele de porumb s-au dovedit sortimentul cel mai poluat micotoxinic, 

două probe fiind contaminate cu strigmatocistină iar altele două cu ochratoxina A. 
Având în vedere faptul că aceste substraturi vegetale intră în proporţie mare în 
compoziţia nutreţurilor combinate, riscul ca micotoxinele respective să ajungă în 
hrana animalelor devine iminent. Ipoteza este susţinută şi de faptul că, una dintre 
micotoxine şi anume sterigmatocistina se regăseşte în furajul combinat sub forma 
sa finală de aflatoxină. 

În boabele de soia au fost puse în evidenţă spoturi fluorescente dintre care 
două au fost identificate ca fiind ochratoxina A. 
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CONCLUZII 

 
Au fost examinate micologic şi micotoxinic 82 probe  de substraturi 

vegetale recoltate din reţeaua de comercializare şi fermele de animale. 
1. Examenul micologic cantitativ a evidenţiat o contaminare fungică 

inegală, numărul unităţilor formatoare de colonii (UFC) oscilând între 0-
1400×103/g în funcţie denatura  sortimentului  şi tehnologia de procesare a 
acestuia. Cele mai poluate au fost boabele de porumb, iar cel mai puţin 
contaminate arahidele prăjite în cutii vidate. 

2. Flora micotică evidenţiată a fost dominată de fungii filamentoşi 
aparţinând genurilor Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Cladosporum, dar şi de 
micromiceţii levuriformi de tipul Canidei albicans. 

3. Investigaţiile micotoxinice au permis izolarea, separarea şi identificarea 
unor micotoxine fluorescente de tipul sterigmatocistinei în boabele de cafea verde 
şi boabele de porumb, a ochratoxina A în boabele de porumb şi soia, şi a 
aflatoxinelor  în probele de furaj combinat. 
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THE PREVENTION OF FUNGI AND MYCOTOXIN 
CONTAMINATION OF OILSEEDS BY CHEMICAL 
CONSERVATION USING VOLATILES REAGENTS 

 
I. COMAN, Alina SÂRBU, 

Luminiţa MALIC, Maria BOBUŢAC 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
INTRODUCTION 

 
Oilseeds, like soybeans, sunflower seeds and pumpkin seeds, are exposed 

to the mycotoxins attack, as much as the grains are. 
It is enough to remember the début of the “turkey X” disease in England, 

which result was the intoxication and the death of more than 100.000 turkeys, 
after the ingestion of soy grist contaminated with Aspergillus flavus and aflatoxin 
B1. 

The local and international researches, concerning the conservation 
possibilities of oilseed with high levels of moisture, are few, incomplete and 
convinctionless.  

Nearby the important factories of mixed feed there are laboratories, which 
have pharmaceutical formula with mycostatic activity. This formula inhibits the 
mycets development, but its effect is only on the final product until its 
consumption. The raw materials used in mixed feed or in silo preparation 
represent the true critical mass, which has to be conserved in order to prevent the 
mycets development and the mycotoxin production. 

This was the aim of this study, to prevent the fungi contamination by 
conservation of oilseeds with high levels of humidity, using unpolluant, volatile 
chemical substances in order not to affect their nutritive value. 

 
MATERIALS AND METHODS 

 
1. Oilseed samples, micromycets strains, medium 
Soybeans, sunflower seeds and pumpkin seeds were taken from the field 

or silo spaces and were analyzed immediately in the lab in order to establish the 
humidity level and their nutritive value by usual procedures. 

The ten strains, most commonly found on grains, were selected from the 
collection of the Mycology and Mycotoxicology Laboratory of Veterinary Medicine 
Faculty from Iassy. These dominant strains were: Aspergillus flavus, Aspergillus 
niger, Aspergillus fumigatus, Alternaria alternata, Fusarium graminearum, 
Fusarium culmorum, Stachybotris alternans. 

As medium for these cultures development were used Sabouraud and 
Potates Dextrose Agar. 

2. Experimental methods 
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Inocul preparation 
To obtain the biological material, the 10 strains of fungi were seeded in test 

tubes with inclined medium for 8 days at 25°C, then they were passed-by 10 
Roux-dishes in 200 ml Sabouraud medium and incubated in darkness at 25°C. 

Every three days, the cultures were analyzed in progress to observe their 
phenotypic particularities and the development of spore, conidia and 
chlamydospore. 

After 25-28 days, when the sporulation was at its high level, in each Roux 
dish were introduced 50 ml physiological serum, which helped the obtaining of 
strains. 

These were centrifuged at 2500 rot/min. for 30 min. and the sediment was 
resuspended into an equivalent quantity of physiological serum. All the contents 
were introduced into an Erlenmeyer balloon and then kept at 4°C. That 
represented the source of the biological material. 

Experimental model 
33 samples, each of 100 grams, were analyzed in the experiment. Three 

samples of each assortment represent the witness: the first one with seeds only, 
the second with seeds and 2 ml sterile physiological serum and the third one with 
seeds contaminated with 2 ml of biological material. 

The next 3 samples were contaminated with 2 ml of selected strains and 
with 1 ml pure acetic acid at different concentration: 1%, 0,75% and 0,50%. 

Other 3 samples, contaminated with 2 ml inocul were treated with 1 ml 
formic acid at the same concentrations. 

The last 3 samples, also contaminated with 2 ml of biological material were 
treated with pure acetic acid and formic acid aa, the mixture being at 1%, 0,75% 
and 0,50% concentrations. The pumpkin seeds were not treated with this last 
mixture. 

All the 33 samples were introduced in boxboards and kept at room 
temperature for 9 months. 

The fungi dynamics of each sample was observed every month through 
quantitative and qualitative mycological exams. 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
Table 1 shows the results of mycotical charge of soybeans, sunflower seeds 

and pumpkin seeds treated with pure acetic acid, formic acid and their 
combination at different concentrations during the 9 months experiment. 

The pure acetic acid, which the soybeans were treated with, even at its 
weakest concentration (0,50%), had a severe destructive effect upon the spore of 
micromycets. 

Thus, at 1% acid concentration, the number of CFUs were among 10-760, 
at 0,75%, between 10-830 and at 0,50% oscillated among 170-1600. 

The percentage reduction of mycotical charge of soybeans treated with 
formic acid at 0,50, 0,75% and 1% concentration was extremely severe, having 
values among 99,66% and 100%. 
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The number of the cells which survived the chemical treatment at 1% 
formic acid was between 0-40 and at 0,75% and 0,50% among 0-210. 

The cid effect of pure acetic acid and formic acid mixture was powerful, 
being in proportion of 98, 85%-100%. 

The efficiency of sunflower seed treatment with pure acetic acid was 
remarkable and it was between 96,26%-100%, the number of CFUs oscillating 
among 0-410 at 1% concentration, 80-4760 at 0,75% acid and 180-2230 at 0,50%. 

The formic acid reduced the CFUs in proportion of 99,87%-100% and the 
mixture with pure acetic acid demonstrated their compatibility, results revealed 
also by the destructive effect of this formula upon the micromycets growth. Thus, 
the number of CFUs oscillated among 0-605, depending on mixture 
concentration, the percentage being between 99,76% and 100%. 

It seems that the formic acid is more effective than pure acetic acid, 
because of its destructiveness upon the entire fungal charge, which was observed 
in 22,20% sunflower samples treated with formic acid and only in 3,6% samples 
treated with pure acetic acid. 

The reduction of CFUs from pumpkin seeds treated with pure acetic acid 
was only of 49,08%-90,90% at 1% concentration, between 31,36%-91,91% at 
0,75% acid and 18,32%-73,08% at 0,50% concentration. 

After formic acid treatment, the number of CFUs was between 35,73%-
99,23%, depending on its concentration, subordinate those from soybeans and 
sunflower seeds. Also, the seeds coat became grey or dark, sometimes with red 
spots. Thus, these seeds could not be protected against fungi and mycotoxin 
contamination with these chemical reagents, which were successfully used upon 
soybeans and sunflower seeds. 

The qualitative mycological investigations revealed that, from all 10 strains 
of fungi, every month were observed constantly Aspergillus fumigatus, 
Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium spp., alternating with the other 
species of Fusarium, Cladosporium, Alternaria, Stachybotris and Mucor-
unselected strains. 

The fungal mosaic, in its variety, is shown below in the Petri dishes from 
figures 1, 2 and 3.  

Witness+ inocul Acetic acid 1% Acetic acid 0.5% 

   
Formic acid 1% Formic acid 0,5% Mixture 1% Mixture0,5% 

    
Fig.1  Inhibitory effects of chemical treatment of soybeans 
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Witness+ inocul Acetic acid 1% Acetic acid 0.5% 

   
Formic acid 1% Formic acid 0,5% Mixture 1% Mixture0,5% 

    
Fig. 2  Inhibitory effects of chemical treatment of sunflower seeds 

 
Witness+ inocul Acetic acid 1% 

  
Acetic acid 0.5% Formic acid 1% Formic acid 0,5% 

   
Fig. 3  Inhibitory effects of chemical treatment of pumpkin seeds 

 
CONCLUSIONS 

 
The researches intended to preserve soybeans, sunflower seeds and 

pumpkin seeds with high levels of moisture (16-27%) by acid treatment at 1%, 
0.75%, 0.50% concentration, in order to destroy the mycotical charge and to 
prevent the mycotoxin contamination. 

The pure acetic acid and formic acid assured a great conservation in time of 
soybeans and sunflower seeds, which remained unalterable as aspect, odor, color 
and shape during the entire period of experiment. 

The qualitative mycological exams revealed the severe destructive effect of 
these two acids single or mixed, which reduced the number of CFUs to 98.77%-
100% on soybeans and to 96.26%-100% on sunflower seeds. These values were 
stable during the entire experiment. 

The most acetic and formic acid resistant were the Aspergillus fumigatus, 
Aspergillus niger, Aspergillus flavus and Penicillium notatum. These species were 
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constantly found in the analyzed samples, but their activity during the 9 months 
was not explosive. 

The chemical treatment is not efficient on pumpkin seeds, because of its 
reduced proportion of destroyed fungi and the alteration of seeds coat, which 
became grey or dark with red spots on it. 
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CERCETĂRI PRIVIND EVALUAREA BUNĂSTĂRII 
GĂINILOR OUĂTOARE EXPLOATATE ÎN SISTEM 

ALTERNATIVĂ, ÎNTR-O FERMĂ DIN ZONA DE SUD 
A ROMANIEI 

 
RESEARCHES CONCERNING THE WELFARE ASSESSMENT OF THE FREE-RANGE 

LAYING HENS RAISED IN A UNIT FROM SOUTHERN ROMANIA 
 

F. FURNARIS, Elena MITRĂNESCU, 
L. TUDOR, B. TAŞBAC, C. TOGAN 

 
The researches had in view the assessment of animal welfare level in 

a farm of laying hens raised in alternative system, in the southern area of 
Romania - Olt County. The assessment consist of a single farm visit, that 
took place in 2005, the 16th of September, being applied the ANI (Animal 
Needs Index) 35L system in order to establish the welfare of 3500 hens 
housed in one shelter, with outdoor access. 

The main argument of choosing the above mentioned assessment 
method among others integrative numerical systems of hens’ welfare 
assessment (e.g. swede system, english system launched in Bristol Welfare 
Assurance Program, german system ANI 200) was its rapidity. The method 
consists in combining as a unique result engineering-based parameters 
(details concerning shelter architecture and endowments) with animal-
based parameters (physiological e.g. feathers condition, skin condition or 
ethological e.g. number of cocks in the flock of hens). The parameters, 
gathered in 5 area of influence – locomotion, social interaction, flooring, 
light and air, stockmanship – were established either by measurements and 
direct observation of the flocks, or by last generation devices as BK 2250 
sonometer (used to assess noises level) and Drager Miniwarn gas-meter 
(used to assess air quality). In order to assess the parameters feathers 
condition and skin condition were used up-to-date methods, which are 
based on awarding scores comparing the on-the-field aspects with photo 
guides. 

Every parameter receives a score which are added so that the final 
ANI 35 score can be established. The hens' welfare final score at the farm 
studied recorded 23.5 points. This value shows that housing conditions and 
flock management are fairly suitable with respect of welfare (final score 
between 21 and 24 points), a favorable and beneficent situation. 

 
Problema bunăstării animalelor nu mai reprezintă pentru societatea umană 

contemporană un deziderat sau o perspectivă, ci, din ce în ce mai acut, o 
necesitate stringentă. 

În acest context, România şi-a crescut în ultimul timp exigenţele faţă de 
problema bunăstării animalelor, atât din perspectiva aderării la Uniunea 
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Europeană, cât şi din necesitatea menţinerii în comerţul internaţional cu animale 
vii şi cu produse de origine animală. 

Cercetări similare celor care fac obiectul acestei lucrări trebuie să se 
realizeze la scară largă în ţara noastră, pentru a se crea în timp o bază de date cu 
suficiente înregistrări, fără de care nu poate fi stabilit pe baze obiective nivelul de 
bunăstare a animalelor acceptat în mod oficial şi nu poate fi creat un sistem 
propriu de evaluare a bunăstării animalelor, adaptat necesităţilor din teren. 

Lucrarea de faţă îşi propune două obiective: să testeze aplicabilitatea unui 
sistem austriac de evaluare a bunăstării animalelor în condiţiile României şi să 
demonstreze nivelul ridicat de bunăstare a găinilor ouătoare exploatate în sistem 
alternativă, în condiţiile unei productivităţi comparabile celei din sistem intensiv. 

 
MATERIALE ŞI METODĂ 

 
Deoarece România nu dispune încă de un sistem numeric propriu de 

evaluare a bunăstării găinilor ouătoare, am utilizat un sistem de evaluare 
oficializat în Austria, respectiv sistemul ANI 35L – Animal Needs Index 35L. 

Principalul argument care a condus la alegerea acestuia din întreaga gamă 
a sistemelor numerice integrative (sistemul suedez, sistemul englez din cadrul 
Bristol Welfare Assurance Program, sistemul german ANI 200) a fost reprezentat 
de rapiditatea în aplicare. Sistemul ANI 35 constă în combinarea sub forma unei 
unice rezultante a factorilor de bunăstare engineering – based (detalii privind 
arhitectonica adăposturilor şi dotările acestora) cu factorii animal – based 
(fiziologici: starea penajului, starea pielii sau comportamentali: numărul de cocoşi 
din efectiv). 

Factorii relevanţi pentru bunăstarea păsărilor, clasificaţi conform ANI 35L în 
5 grupe de factori, s-au apreciat fie prin observaţii directe în efectivele de păsări şi 
măsurători metrice, fie apelând la aparatură modernă de tipul sonometrului BK 
2250 (utilizat pentru determinarea factorului zgomotele din adăpost) sau a 
gazometrului electronic Drager Miniwarn (utilizat pentru determinarea factorului 
calitatea aerului). Pentru aprecierea unor factori fiziologici (starea penajului, 
starea pielii) s-au folosit metode numerice moderne de apreciere, care au la bază 
acordarea de note prin comparare cu ghiduri foto. 

S-au acordat note pentru fiecare factor al grilei de evaluare, iar prin 
însumare s-a obţinut punctajul ANI final pentru efectivul de păsări evaluat. Pe 
baza punctajului s-a interpretat nivelul bunăstării păsărilor exploatate în sistem 
alternativă. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Punctajul final ANI obţinut a fost de 23,5 puncte; ca urmare bunăstarea 

găinilor ouătoare exploatate în sistem alternativă se înscrie în categoria bunăstării 
satisfăcătoare. 
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Notele acordate pentru fiecare factor din cadrul grilei de evaluare ANI 35L 
pentru găini ouătoare sunt prezentate în tabelele nr. 1-5. 

Tabelul 1 
Tabelul de evaluare a primei grupe de factori – libertatea de mişcare 

 

Factorii evaluaţi Calificativul sau valoarea 
măsurată/observată 

Notele 
acordate 

Suprafaţa minimă disponibilă 0,18 m2/găină 0,5 puncte 

Raportul dintre suprafaţa de relaxare şi 
scormonit şi suprafaţa pardoselii 

25,03% - 0,5 puncte 

Suprafaţa de mişcare în padoc 0,353 m2/găină 0,5 puncte 

Accesul în padoc în zile/an 255 zile 0,5 puncte 

Suprafaţa de teren înierbat 3,18 m2/găină 0 puncte 
Distanţa maximă între adăpost şi limita 
zonei înierbate 

130 m 0 puncte 

PUNCTAJUL GENERAL/GRUPĂ 1 punct 
LIMITELE DE VARIAŢIE ALE PUNCTAJULUI GENERAL/GRUPĂ - 2 → 9 puncte 

 
Tabelul 2 

Tabelul de evaluare a grupei a II-a de factori – interacţiunile sociale 
 

Factorii evaluaţi Calificativul sau valoarea 
măsurată/observată 

Notele 
acordate 

Mărimea lotului 1698 găini/ţarc 0 puncte 
Suprafaţa minimă disponibilă 0,18 m2/găină 0,5 puncte 
Asigurarea hrănitorilor, adăpătorilor şi 
cuibarelor conform cerinţelor păsărilor 

Medie 0,5 puncte 

Stinghiile Nu există stinghii propriu -
zise 

0 puncte 

Numărul de cocoşi din efectiv Nu există cocoşi în efectiv 0 puncte 
Frontul de acces în exterior 0,64 cm/găină 1 punct 

Distanţa între centrul adăpostului şi 
deschiderile către exterior 

4,195 m 0,5 puncte 

Calitatea facilităţilor existente în padoc Medie 0,5 puncte 
PUNCTAJUL GENERAL/GRUPĂ 3 puncte 
LIMITELE DE VARIAŢIE ALE PUNCTAJULUI GENERAL/GRUPĂ - 2 →9 puncte 

 
Aşa cum se observă în tabele, cele mai mari punctaje au fost înregistrate de 

grupele de factori condiţiile de îngrijire şi întreţinere – respectiv 8,5 puncte din 
maxim posibil de 9 – şi de tipul şi caracteristicile pardoselii şi suprafeţelor în aer 
liber – respectiv 7 puncte din maxim posibil de 9. Explicaţia rezidă în aceea că 
sistemul alternativă implică atât posibilităţi mărite de supraveghere a efectivelor şi 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

691 

de executare a acţiunilor sanitare veterinare, cât şi accesul la suprafeţe mari de 
padoc şi teren înierbat, în care găinile îşi pot manifesta comportamentul natural. 

Tabelul 3 
Tabelul de evaluare a grupei a III-a de factori – tipul şi caracteristicile pardoselii şi 

suprafeţelor în aer liber 
 

Factorii evaluaţi Calificativul sau valoarea 
măsurată/observată Notele acordate 

Lungimea stinghiilor 0,354 m/găină 1punct 
Calitatea stinghiilor Medie 0,5 puncte 
Tipul pardoselii în zona de eliminare 
a dejecţiilor Grătar de lemn 1 punct 

Calitatea aşternutului în zona de 
relaxare şi scormonit Strat de 15 cm grosime - talaş 1 punct 

Starea igienică a aşternutului în zona 
de relaxare şi scormonit Aşternut uscat, afânat 1,5 puncte 

Tipul de aşternut utilizat pentru 
cuibare Covoare din plastic 0 puncte 

Tipul de padoc şi starea igienică a 
padocului 

Padoc nebetonat, cu stare 
igienică corespunzătoare 1 punct 

Calitatea terenului înierbat Bună 1 punct 
PUNCTAJUL GENERAL/GRUPĂ 7 puncte 
LIMITELE DE VARIAŢIE ALE PUNCTAJULUI GENERAL/GRUPĂ - 2,5 →9 puncte 

 
Tabelul 4 

Tabelul de evaluare a grupei a IV-a de factori – iluminarea, calitatea 
aerului şi zgomotele 

 

Factorii evaluaţi Calificativul sau valoarea 
măsurată/observată Notele acordate 

Iluminarea 
I = 1/41 
1,42 W/m2 
Coef. unif. =  0,36 

0 puncte 

Calitatea aerului Necorespunzătoare 0 puncte 
Curenţii de aer în zona de odihnă V = 0,05 m/s 1 punct 

Zgomotele din adăpost 20 dB 1 punct 
Accesul la suprafeţe exterioare în 
zile/an  255 zile 0,5 puncte 

Accesul la suprafeţe exterioare în 
ore/zi  2,92 ore/zi 0 puncte 

Efectivul pentru care sunt alocate 
umbrare 74,23% 1,5 puncte 

PUNCTAJUL GENERAL/GRUPĂ 4 puncte 
LIMITELE DE VARIAŢIE ALE PUNCTAJULUI GENERAL/GRUPĂ - 2,5 →9 puncte 
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Tabelul 5 
Tabelul de evaluare a grupei a V-a de factori – condiţiile de îngrijire şi întreţinere 

 

Factorii evaluaţi Calificativul sau valoarea 
măsurată/observată Notele acordate 

Starea igienică a hrănitorilor, adăpătorilor 
şi cuibarelor Foarte bună 1,5 puncte 

Funcţionarea sistemelor şi instalaţiilor din 
dotarea adăpostului Bună 1 punct 

Numărul şi starea cadavrelor Număr mic, moartea s-a 
produs de puţin timp 0,5 puncte 

Starea penelor Foarte bună 1,5 puncte 

Starea pielii Foarte bună 1,5 puncte 
Registrele de sănătate Riguros completate 1 punct 
Starea de sănătate a păsărilor Foarte bună 1,5 puncte 
PUNCTAJUL GENERAL/GRUPĂ 8,5 puncte 
LIMITELE DE VARIAŢIE ALE PUNCTAJULUI GENERAL/GRUPĂ - 3 →9 puncte 

 
Cele mai mici punctaje au fost înregistrate de grupele de factori libertatea 

de mişcare – respectiv 1 punct din maxim posibil de 9 – şi interacţiunile sociale – 
respective 3 puncte din maxim posibil de 9. Aceste punctaje sunt generate de 
suprafaţa prea mică alocată pe găină şi de ponderea redusă a suprafeţei de relaxare 
şi scormonit în raport cu suprafaţa adăpostului. 

 
CONCLUZII 

 
Cercetările care fac obiectul lucrării de faţă au demonstrat aplicabilitatea 

sistemului ANI 35L în condiţiile ţării noastre. În consecinţă, sistemul poate fi 
propus, în urma verificărilor ulterioare cu rezultate ale evaluărilor prin metode de 
laborator, spre a reprezenta metoda de evaluare oficială a bunăstării găinilor în 
România. 

Punctajul final ANI obţinut pentru adăpostul de găini ouătoare exploatate în 
sistem alternativă a fost de 23,5 puncte; ca urmare bunăstarea găinilor se 
încadrează în categoria bunăstării satisfăcătoare. Acest punctaj demonstrează 
faptul că sistemul alternativă de exploatare a păsărilor a fost conceput având ca 
principiu satisfacerea necesităţilor acestora în condiţiile unei productivităţi 
comparabile sistemului intensiv. De aceea, se recomandă aplicarea la scară largă a 
acestui sistem de exploatare a găinilor în România, pentru creşterea nivelului de 
bunăstare a efectivelor. 
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UNELE ASPECTE  PRIVIND ACŢIUNEA AEROIONIZĂRII 
ARTIFICIALE NEGATIVE ASUPRA PROCESULUI 
INFECŢIOS INFLAMATOR CUTANAT INDUS LA 

ANIMALELE DE LABORATOR 
 

SOME ASPECTS REGARDING THE NEGATIVE AIRIONIZATION ACTION 
ON THE CUTANEOUS INFECTIOUS INFLAMMATION PROSESS INDUCED 

AT LABORATORY ANIMALS 
 

Ileana GEORGESCU1, L. ENACHE1,2, 
C. FILIPESCU3, G. GEORGESCU2, 
I.U. SIMIONCA1, Sanda PENARIU 

1I.N.R.M.F.B. Bucureşti 
2U.S.A.M.V. Bucureşti 

3I.N.C.D.D.P.Ş.B. „Victor Babeş”, Bucureşti 
 

The environment is characterized by many parameters, as air 
ionization, that is important by its biological effects. In the frame of 
artificial ionization application, the action of the air ions could have 
therapeutical effects. 

The aim. The work intend to present the researches connected with 
the influence of the artificial negative ionization on time evolution of the 
wound surfaces produced by excoriation and infected with a pure culture of 
Staphilococcus aureus at laboratory animals, submited to these 
environment conditions. 

Materials and methods. It were selected 18 white rats Wistar line 
(males) alloted in 2 homogeneousness lots. The generation of the air ions 
was made with a Medico type apparatus. The determinations of the air 
ionization concentratios were made with ions counter Ebert type (classical 
method). 

Conclusions. The negative air ions exert a favorable effect on cure 
process evolution of wounds. The cure process take places at 
concentrations bigger than natural concentrations, beginning with values 
over 10,000 negative ions / cm3. The cure process takes place more rapidly 
in the case of  the negative ions with concentrations of 230,000 ions / cm3. 

 
Key words: airions, cutaneous, infection, macroscopy, microscopy. 
 
Aerul pe care îl respiră organismele vii se distinge prin o serie de 

proprietăţi fizice, printre care şi cele de natură electrică, cum este, de exemplu, 
ionizarea aerului [1, 9, 10]. 

Un număr însemnat de cercetări efectuate de medici, fizicieni, biologi au 
evidenţiat faptul că prezenţa ionilor atmosferici este una indispensabilă vieţii, 
întrucât aeroionii, în anumite condiţii, produc efecte biologice şi exercită influenţe 
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directe şi indirecte asupra structurilor sau / şi funcţiilor diferitelor nivele de 
organizare ale organismelor vii (în funcţie de intensitatea ionizării, polaritatea 
ionilor, durata expunerii) – [2, 3, 5, 8]. 

În condiţiile unei atmosfere ionizate artificial, cu un regim aeroelectric 
crescut, prin expuneri controlate, se pot asigura, relativ uşor, condiţii de 
valorificare a acestui factor de mediu prin inducerea unor influenţe potenţial 
favorabile, terapeutice, pentru o serie de afecţiuni specifice. 

Acest aspect aplicativ a cunoscut o largă răspândire, îndeosebi în occident, 
însă, din păcate, aproape de loc în ţara noastră [4, 6, 7]. 

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Au fost selecţionaţi un număr de 18 şobolani albi de laborator linia Wistar 

(masculi) repartizaţi în 2 loturi omogene: lotul 1 - inflamat ionizat (9 animale), 
supus acţiunii aeroionilor negativi în concentraţie de 15.000 ioni / cm³; lotul 2 - 
inflamat ionizat (9 animale), supus acţiunii aeroionilor pozitivi în concentraţie de 
230.000 ioni / cm³. 

Animalele au fost anesteziate cu pentobarbital în concentraţie de 12 mg / 
ml soluţie în heparină şi apoi, pe partea dorsală a acestora, li s-au provocat o 
plagă prin grataj care a fost infectată cu o cultură pură de Stafiloccocus  aureus în 
concentraţie etiologică de 109 / ml.  

Din ziua a 2-a de la debutul procesului inflamator în cazul lotului 1 şi 
respectiv din ziua a 4-a pentru lotul 2, animalele au fost supuse câte 4 ore / zi 
acţiunii aeroionilor, timp de 3 săptămâni, fiind crescute în condiţii standard de 
biobază. 

Generarea ionilor aerieni s-a făcut cu un aparat Medicor (Ungaria) care a 
permis obţinerea de ioni de ambele polarităţi (pozitivi sau negativi), ale căror 
concentraţii se modifică proporţional cu distanţa faţă de generator. 

Determinarea valorilor de concentraţie ale ionizării aerului s-a făcut cu un 
contor de ioni de tip Ebert, bazat pe principiul descărcării unui condensator 
electric cilindric (metodă clasică). 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Cercetările privind influenţa aeroionizării artificiale s-au concentrat asupra 

următoarelor aspecte: variaţia în timp a suprafeţei plăgilor induse şi a numărului 
animalelor vindecate. 

Măsurarea suprafaţei plăgilor / lot este prezentată în tabelul 1. 
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Tabelul 1 
Suprafaţa plăgii produse / lot la animalele supuse acţiunii aeroionizării de 

concentraţii diferite 
 

Suprafaţa plăgii / lot 
(cm2) Tipul de lot 

Aeroioni negativi (15.000 
ioni / cm³) 

Aeroioni negativi (230.000 
ioni / cm³) 

Inflamat ionizat 3,75 16,333 
 

1. După cum rezultă şi din tab.1, în cazul animalelor supuse aeroionizării 
negative în concentraţie de 15.000 ioni / cm³  (lotul 1), suprafaţa plăgii produse / 
lot a fost de 3,75 cm². Crustele ce se formează sunt subţiri, sero-hemoragice, cu 
margini uşor sau marcat decolate.  

Evoluţia în  timp a suprafeţei plăgii / lot, în cazul animalelor din lotul 1 
supuse acţiunii aeroionizării negative în concentraţie de 15.000 ioni / cm³, se 
poate urmări în graficul următor (fig.1). 
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Fig. 1 - Evoluţia în  timp 
a suprafeţei plăgii / lot, în 
cazul animalelor din lotul 
1 supus acţiunii 
aeroionizării negative – 
concentraţie de 15.000 
ioni / cm³ 

 
Evoluţia în timp a procesului de vindecare al plăgilor provocate la 

animalele din lotul 1 a fost urmărită zilnic şi este ilustrată prin următoarele 
imagini macroscopice. Astfel, în ziua 1-a de inflamaţie, ionizare din ziua a 2-a, 
aspectul macroscopic al plăgilor la lotul inflamat ionizat este ilustrat în fig.1.1. 

În ziua a 4-a de la inducerea procesului inflamator, ziua a 3-a de 
aeroionizare negativă, plăgile prezintă următorul aspect macroscopic, ilustrat în 
fig.1.2.  

În ziua a 15-a de la inducerea procesului inflamator, ziua a 14-a de 
aeroionizare negativă, procesul de reepitelizare prezintă următorul aspect 
macroscopic, ilustrat în fig.1.3. 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

697 

În ziua a 20-a de la inducerea procesului inflamator, ziua a 19-a de 
aeroionizare negativă, întreg lotul inflamat ionizat este vindecat, fapt ilustrat şi în 
fig. 1.4. 

Evoluţia în timp a procesului de vindecare al plăgilor la lotul 1, supus 
acţiunii aeroionilor negativi în concentraţie de 15.000 ioni / cm³, poate fi urmărită 
în graficul din fig. 2. 

 

  
Fig. 1.1 – Aspectul unor plăgi de la lotul 

inflamat ziua 1-a, ionizat ziua a 2-a 
(concentraţie de 15.000 ioni negativi / cm³) 

Fig. 1.2 – Aspectul unor plăgi de la lotul 
inflamat ziua a 4-a, ionizat ziua a 3-a 

(concentraţie de 15.000 ioni negativi / cm³) 
  

  
Fig. 1.3 – Aspectul unor plăgi de la lotul 
inflamat ziua a 15-a, ionizat ziua a 14-a 

(concentraţie de 15.000 ioni negativi / cm³) 

Fig. 1.4 – Aspectul unor plăgi de la lotul 
inflamat ziua a 20-a, ionizat ziua a 19-a – 
întreg lotul este vindecat (concentraţie de 

15.000 ioni negativi / cm³) 
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Fig. 2 - Evoluţia în timp a 
procesului de vindecare la lotul 
inflamat ionizat supus acţiunii 
aeroionilor negativi – 
concentraţie de 15.000 ioni / 
cm3 

 
Din experimentul efectuat pe animalele din lotul 1, se observă că procesul 

de vindecare este rapid, acesta apărând încă din ziua a 5-a, când se înregistrează 1 
animal vindecat în acest lot. În ziua a 20-a de la inducerea procesului inflamator 
întreg lotul inflamat ionizat este complet vindecat. Ţinând cont de capacitatea de 
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regenerare foarte mare a animalelor şi de suprafaţa prea mică a plăgii produse, la 
următorul lot suprafaţa plăgii provocate a fost mărită. 

Din punct de vedere microscopic, analizând lamele obţinute de la animalele 
supuse acţiunii aeroionilor negativi în concentraţie de 15.000 ioni / cm³ (lot 
inflamat ionizat), se observă la nivelul tegumentului recoltat din locul unde a fost 
produsă plaga, prezenţa unui epiderm total regenerat, cu keratină prezentă (fig. 
1.5), cu o grosime de 0,02592 – 0,04752 mm, cu limita dermică liniară. În dermul 
superficial se constată prezenţa fasciculelor îngroşate de fibre conjunctive 
orientate paralel cu suprafaţa epidermului şi formarea unui ţesut de granulaţie 
alcătuit dintr-un infiltrat inflamator cronic moderat sau intens, dispus difuz în 
zona subiacentă epidermului, neocapilare în număr moderat, discretă hiperemie, 
frecvente fibroblaste active dispuse în jurul capilarelor, unele cu aspecte de 
miofibroblaste, cu o intensă activitate de sinteză a matricei extracelulare şi 
fibrocite în număr moderat. În dermul profund se observă o textură de fibre 
conjunctive groase orientate în toate direcţiile şi un infiltrat inflamator cronic, 
discret sau moderat, dispus izolat sau în mici grupuri în special în hipoderm. 

La 2 animale din acest lot se remarcă existenţa unei mici zone de 
hiperplazie epidermică, a cărei grosime este de 0,0648 – 0,0864 mm (fig. 1.6, 1.7). 

 

   

Fig. 1.5. - Epiderm regenerat; 
ţesut de granulaţie în dermul 

superficial. H&E, 20x 

Fig. 1.6 – Zonă cu 
hiperplazie epidermică. 

H&E, 10x 

Fig. 1.7 - Detaliu la zona cu 
hiperplazie epidermică: ţesut 

de granulaţie în dermul 
superficial. H&E, 40x 

 
2. Animalelor supuse acţiunii aeroionilor negativi în concentraţie de 

230.000 ioni / cm³ (lotul 2), li s-au indus plăgi cu suprafeţe mărite comparativ cu 
lotul 1, de 16,333 cm². Crustele ce se formează la animalele din lotul 2 sunt mai 
mari, mai groase, sero-hemoragice, cu margini nedecolate sau parţial decolate. 

Evoluţia în timp a suprafeţei plăgii / lot, în cazul animalelor din lotul 2, 
supuse acţiunii aeroionilor negativi în concentraţie de 230.000 ioni / cm³, se poate 
urmări în graficul din fig. 3. 

Evoluţia în timp a procesului de vindecare al plăgilor provocate la 
animalele din lotul 2 fost urmărită zilnic şi este ilustrată prin următoarele imagini 
macroscopice. Astfel, în ziua 1-a de inflamaţie, ionizare din ziua a 4-a, aspectul 
macroscopic al plăgilor la lotul inflamat ionizat este ilustrat în fig.3.1 . 

În ziua a 4-a de la inducerea procesului inflamator, ziua 1-a de aeroionizare 
negativă, plăgile prezintă următorul aspect macroscopic, ilustrat în fig.3.2. 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

699 

În ziua a 19-a de la inducerea procesului inflamator, ziua a 16-a de 
aeroionizare negativă, întreg lot inflamat ionizat este complet vindecat (fig.3.4). 
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Fig. 3 - Evoluţia în timp a suprafeţei  
plăgii / lot, în cazul animalelor din 
lotul 2 supus acţiunii aeroionilor 
negativi -  concentraţie de 230.000 
ioni / cm³ 

 

  
Fig. 3.1 – Aspectul unor plăgi de la lotul 

inflamat ziua 1-a, ionizat ziua a 4-a 
(concentraţie de 230.000 ioni negativi / cm³)

Fig. 3.4– Aspectul unor plăgi de la lotul 
inflamat ziua a 19-a, ionizat ziua a 16-a – 
întreg lotul este vindecat (concentraţie de 

230.000 ioni negativi / cm³) 
 
Evoluţia în timp a procesului de vindecare la lotul inflamat ionizat supus 

acţiunii aeroionilor negativi în concentraţie de 230.000 ioni / cm³, poate fi 
urmărită în graficul din fig. 4. Aşa cum rezultă şi din grafic, în ziua a 13-a apare 1 
animal vindecat în lotul inflamat ionizat, iar în 19-a zi întreg lotul este complet 
vindecat. 

Din determinările efectuate pe cele două loturi se poate observa că, în cazul 
animalelor supuse aeroionizării negative în concentraţie de 230.000 ioni / cm³, lot 
inflamat ionizat, deşi suprafaţa plăgii provocate a fost mărită comparativ cu cea 
de la animalele supuse la 15.000 ioni / cm³, vindecarea întregului lot este mai 
rapidă (a 19-a zi), faţă de cea din lotul 1 (a 20-a zi). Rezultă din acest context 
faptul că,  procesul de vindecare se produce la concentraţii mai mari decât cele 
naturale, începând cu valori de peste 10 000 ioni negativi / cm3, fiind mai rapid în 
cazul aeroionilor negativi în concentraţie de 230.000 ioni / cm³. 

Din punct de vedere microscopic, analizând lamele obţinute de la animalele 
supuse acţiunii aeroionilor negativi în concentraţie de 230.000 ioni / cm³ (lot 
inflamat ionizat), se observă la nivelul tegumentului recoltat din locul unde a fost 
produsă plaga, prezenţa unui epiderm total regenerat, cu keratină prezentă (fig. 
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3.5), cu o grosime de 0,02542 –0,04968 mm, cu limita dermică liniară. În dermul 
superficial se constată prezenţa fasciculelor îngroşate de fibre conjunctive 
orientate paralel cu suprafaţa epidermului şi formarea unui ţesut de granulaţie 
alcătuit din neocapilare în număr moderat, hiperemie moderată, infiltrat 
inflamator cronic moderat dispus difuz în zona subiacentă epidermului, 
fibroblaste active rare, moderate, sau frecvente, unele cu caractere de 
miofibroblaste şi frecvente fibrocite. În dermul profund se observă o textură de 
fibre conjunctive groase orientate în toate direcţiile şi un infiltrat inflamator 
cronic discret sau moderat dispus izolat sau în mici plaje şi grupuri în special în 
hipoderm. 
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Fig. 4 - Evoluţia în timp a procesului 
de vindecare la lotul inflamat ionizat 
supus acţiunii aeroionilor negativi – 
concentraţie de 230.000 ioni / cm3 

 
Spre deosebire de lotul 1, în cazul lotului 2, se constată la 4 animale 

apariţia unei zone de hiperplazie epidermică (fig. 3.6, 3.7) cu o grosime de 0,0648 
mm (comparabilă cu cea obţinută la cel 2 animale din lotul 1). 

 

   
Fig. 3.5 - Epiderm 
regenerat; ţesut de 
granulaţie în dermul 
superficial. H&E, 20x 

Fig. 3.6 - Zonă cu 
hiperplazie epidermică. 

H&E, 40x 

Fig. 3.7 - Detaliu la zona cu 
hiperplazie epidermică: ţesut 

de granulaţie în dermul 
superficial. H&E, 40x 

 
CONCLUZII 

 
Aeroionii negativi exercită un efect favorabil asupra evoluţiei procesului de 

vindecare a plăgilor. 
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Procesul de vindecare se produce la concentraţii mai mari decât cele 
naturale, începând cu valori de peste 10.000 ioni negativi / cm3 . 

Procesul de vindecare se produce mai rapid în cazul acţiunii aeroionilor 
negativi în concentraţie de 230.000 ioni / cm³, deşi suprafaţa plăgii provocate a 
fost mărită, comparativ cu acelaşi tip de lot supus acţiunii aeroionilor negativi cu 
concentraţie de un ordin de mărime mai mic. 
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CONŢINUTUL AZOTAŢILOR ŞI AZOTIŢILOR ÎN RAŢIE ŞI 
CONCENTRAŢIA LOR ÎN CARNE ŞI OUĂ LA RAŢE 
 

THE CONTENT OF NITRATE AND NITRITE IN RATION 
AND THEIR CONCENTRATION IN DUCK MEAT AND EGGS 

 
G. IACUB, Viorica GURDIŞ 

 
We made investigations with the goal to determine the pollution with 

nitrate and nitrite of meat and eggs from ducks of domestic growth.Though 
the forage and the drinking water passed the admitted limit of nitrate, the 
poultry received a little quantity of those toxic,nitrate 103 -650 mg / 
kilocorpus and nitrite 0,6 – 4,0 mg / kilocorpus. The daily receive of those 
substances did not affect the ducks. Their eggs and meat had organoleptic 
propieties. The content of nitrate and nitrite was very reduced, so these  
products can be realised without any restrictions. 

 
În ultimii ani s-a micşorat considerabil conţinutul de azotaţi în furaje. 

Această deminuare se datoreşte încorporării în sol a cantităţilor mici de 
fertilizante (6). Însă necătînd la aceasta, problema azotaţilor rămîne actuală din 
motivul poluării imense a surselor acvatice cu aceste substanţe (1, 5). 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Investigaţiile au fost efectuate în sectorul particular pe un lot de 83 de raţe 

(8 masculi şi 75 femele), cu vîrsta de 10 luni. Păsările sau aflat sub 
supravegherea noastră în timp de 9 luni de zile (vara toamna şi iarna), cu 
determinarea modului de comportare, apetitul şi starea clinică, componenţa raţiei, 
calitatea sanitară a furajelor şi a apei. În furaje şi apa potabilă o dată în 10 zile s-a 
efectuat determinarea conţinutului de azotaţi şi azotiţi, şi apoi s-a calculat 
conţinutul lor în raţie pe fiecare sezon aparte. La sfîrşitul fiecărui sezon de la lotul 
de raţe pentru analiză s-au colectat cîte 10 ouă şi 3 probe de carne din muşchii 
coapsei. 

În furaje, apă potabilă, ouă şi carne conţinutul de azotaţi şi azotiţi s-a 
determinat prin metoda electrocolorimetrică. 

 
REZULTATELE OBŢINUTE 

 
În diferite perioade de timp conţinutul de azotaţi şi azotiţi în furaje şi apa 

potabilă variază considerabil, tabelul 1. 
Datele tabelului 1 demonstrează că în boabele de porumb, grîu şi amestecul 

de concentrate conţinutul de azotaţi şi azotiţi nu depăşesc limita admisă însă 
această limită admisă este depăşită în şrotul de floarea soarelui, verdeaţa tocată şi 
mai cu seamă în apa potabilă. 
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Tabelul 1 
Conţinutul de azotaţi şi azotiţi în furaje (mg/kg) şi apa potabilă (în mg/l) 

 
Limitele  de  variaţie Specia furajului 

Azotaţi Azotiţi 
Porumb (boabe) 50 - 245 0,90 - 1,75 
Grîu (boabe) 75 - 195 1,75 - 1,80 
Amestec de concentrate 295 - 330 2,50 - 2,75 
Şrot de floarea soarelui 260 - 295 1,20 - 3,50 
Verdeaţă tocată 380 - 1900 0,90 - 15,00 
Apa potabilă 685 - 1300 2,50 - 25,00 

 
Pe parcursul investigaţiilor sau efectuat 11 sacrificări de necesitate cu 

diagnoza leziunilor traumatice (la cap, gît, aripi, regiunea abdominală şi a 
membrelor). Traumele au fost cauzate probabil de plasa metalică care avea unele 
defecte. Alte careva patologii sau semne de intoxicaţie cu azotaţi şi azotiţi nu sau 
constat. Raţele aveau un comportament adecvat, faciesul exprimă voeciune, 
penajul era bine dezvoltat şi lucios. Păsările deseori se scăldau în bazinul cu apă 
sau se odihneau în poziţie sterno-abdominală, ele consumau energic hrana şi 
aveau o productivitate de ouă bună. 

Furajele utilizate în raţia păsărilor cît şi apa potabilă posedau de proprietăţi 
organoleptice bune sau satisfăcătoare. Conţinutul de azotaţi şi azotiţi în raţie şi 
apa potabilă s-a determinat o dată în 10 zile. Datele obţinute sau utilizat pentru 
calcularea conţinutului de azotaţi şi azotiţi în  raţie pe fiecare sezon în parte, cît şi 
cantitatea acestor substanţe îngerate de raţe care revin la 1 kg de greutate 
corporală, tabelul 2. 

Tabelul 2 
Conţinutul de azotaţi şi azotiţi în raţie şi cantitatea lor îngerată de raţe 

 
Conţinutul total în raţie 

(mg) 
Cantitatea îngerată de 

raţe în mg/kilocorp Perioada de 
investigaţie 

Azotaţi Azotiţi 

Greutatea 
corporală a 
raţelor(kg) Azotaţi Azotiţi 

Vara 269,0 4,80 1,2 224,2 4,00 
Toamna 912,0 2,84 1,4 651,5 2,30 
Iarna 150,5 0,97 1,5 103,3 0,65 

 
În dependenţă de varietatea şi cantitatea furajelor utilizate conţinutul de 

azotaţi în raţie constituia în timpul de vară – 269 mg, toamna 912 şi iarna 150,5 
mg. Conţinutul de azotaţi era mai mic. Referitor la 1 kg greutate corporală raţele 
îngerau vara azotaţi cîte 224,2 mg şi azotiţi cîte 4,0 mg, în timpul de toamnă 
corespunzător cîte 651,5 şi 2,30 şi în timpul ernii azotaţi cîte 103,3 mg şi azotaţi 
cîte 0,65 mg.  

Proprietăţile organoleptice a cărnii şi a ouălor erau bune şi foarte bune, 
conţinutul de azotaţi şi azotiţi este redat în tabelul 3. 
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Tabelul 3 
Conţinutul de azotaţi şi azotiţi în carne şi ouă în mg/kg 

 
Carne Ouă Perioada de 

investigaţie Azotaţi Azotiţi Azotaţi Azotiţi 
Vara 0,6 0,75 1,44 0,51 
Toamna 9,8 1,20 0,72 0,43 
Iarna 2,0 3,75 1,62 1,10 

 
Datele prezentate în tabelul 3 mărturisesc că în carne şi ouă se conţin 

cantităţi mici de azotiţi şi azotaţi. În perioada de vară carnea conţinea azotaţi  0,6 
mg/kg de product şi azotiţi cîte 0,75 mg/kg. Toamna cantitatea de azotaţi era mai 
majorată şi constituia 9,8 mg/kg şi azotiţi cîte 1,20 mg/kg. În timpul iernei în 
carne se conţineau azotaţi cîte 2 mg/kg şi azotiţi cîte 3,75 mg/kg. Aşa dar 
conţinutul de azotaţi în carne este mult mai mic ca cantitatea permisă care 
constituie 200 mg/kg.  

În ouă cantitatea acestor substanţe tot este mică. Astfel în timpul de vară 
cantitatea azotaţilor constituia 1,44 mg/kg şi azotiţii – 0,51 mg/kg. Toamna oule 
conţineau azotaţi cîte 0,72 mg/kg şi azotiţi cîte 0,43 mg/kg. La finalul 
investigaţiilor în ouă se conţineau azotaţi cîte 1,62 mg/kg şi azotiţi cîte 1,10 
mg/kg în melanj. 

 
DISCUŢII 

 
Investigaţiile s-au efectuat cu scopul de a determina gradul de poluare cu 

azotaţi şi azotiţi a cărnii şi ouălelor obţinute de la raţele crescute în condiţiile 
obişnuite de casă. Determinarea conţinutului de azotaţi şi azotiţi în furaje 
demonstrează că în majoritatea cazurilor concentraţia lor nu depăşea limita 
admisă, excepţie fiind doar şrotul de floarea soarelui şi verdeaţa tocată în care 
limita admisă în unele cazuri este depăşită pînă aproape de patru ori. Apa potabilă 
este impurificată cu aceste substanţe considerabil. Astfel conţinutul de azotaţi 
depăşeşte limita admisă (45 mg/l) de 15 – 28 ori şi concentraţia de azotaţi 
depăşeşte limita admisă (3,3 mg/l) pînă la 75 de ori. Despre poluarea 
considerabilă a surselor acvatice cu azotaţi şi azotiţi mărturisesc şi sursele literale 
(1, 2, 5). În diferite anotimpuri în dependenţă de cantitatea şi asortimentul 
furajelor raţele îngerau zilnic azotaţi de la 0,65 pînă la 4,0 mg/kilocorp. Aceste 
cantităţi sunt mici şi nu au declanşat careva dereglări în starea sănătăţii animalelor 
la intoxicaţia cronică cu azotaţi şi azotiţi, cît şi despre un conţinut redus a acestor 
substanţe în produsele animaliere în literatura de specialitate sunt mai multe 
relatări (3, 4 etc). 

Investigaţiile efectuate pe parcursul a 9 luni de zile au demonstrat că în 
carne şi ouă concentraţia de atotaţi şi azotiţi este foarte mică. Astfel conţinutul de 
azotaţi în carne este de 22 – 77  ori mai mică ca doza permisă. Luînd în 
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consideraţie că proprietăţile organoleptice sunt bune sau foarte bune noi 
considerăm că aceste produse pot fi realizate fără restricţii. 

 
CONCLUZII 

 
Admnistrarea cu hrana azotaţi de la 103 pînă la 651 mg/kilocorp şi azotiţi 

de la 0,6 pînăla 4 mg/kilocorp nu provoacă intoxicaţii cu manifestări clinice la 
raţe. 

La intoxicaţia cronică a raţelor cu azotaţi de la 103 pînă la 651 mg/kilocorp 
şi azotiţi de la 0,6 pînă la 4 mg/kilocorp, carnea şi ouăle posedă propietăţi 
organoleptice bune şi foarte bune iar conţinutul acestor substanţe este mic şi deci 
aceste produse pot fi realizate fără restricţii. 
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OBSERVATIONS CONCERNING THE AIR QUALITY IN 
THE INFLUENCE AREA OF A CHEMICAL UNIT 

 
OBSERVAŢII PRIVIND CALITATEA AERULUI ÎN ZONA DE INFLUENŢĂ 

A UNUI COMBINAT PETROCHIMIC 
 

Elena MITRĂNESCU, Dana TĂPĂLOAGĂ, 
L. IONIŢĂ, Violeta SIMION, 

Fl. FURNARIS, Cristina DINU 
 

In the area of influence of Arpechim Pitesti Chemical Unit there was 
watched the air quality from samples harvested from five checkpoints: 
Pitesti, Bradu, Oarja, Prundu and Topoloveni. 

In these samples, the following parameters were measured: HCl, 
CO, H2CO, NO2, SO2, NH3 and phenols. Analyzes and the results 
interpretation were done on the basis of up-to-date standards. 

The measurements reach to the following conclusions: 
- all the assessed parameters have recorded smaller values than 

maximum admitted limits stipulated in STAS 12574/87, in all samples and 
all checkpoints; 

- the phenols concentrations was constant in all the watched area, 
which proves that these chemical compounds are not generated by the 
industrial activity of oil processing; 

- ammonium and HCl variation of concentrations indicates that 
there are others pollutants generators beside the industrial activity of oil 
processing. 

Industrial activity of Arpechim Pitesti was planed in such manner for 
reducing the environmental pollution and its objective is mostly 
accomplished. 

 
Pollution became a reality for the most industrial areas and in the condition 

of lacking some strong measures of reducing it could produce dangers to the 
whole society. 

During the campaign for diminishing the pollution, information has got an 
essential role. Thus, the pollutant sources must be identified, described and 
monitored and also the main pollutants elements, their action, the interdependence 
between nixes, the permitted doses, their testing and measuring methods. 

The mediating of the pollutant phenomena led to the understanding of the 
phenomena and the drafting of their diminishing methods. 

The chemical unit Arpechim Piteşti, being considered a pollutant source of 
the environment, has a permanent activity of monitoring the influence of the oil 
industrial processing activity on the environment, conformingly the aspects had in 
view by GEMS-Ro. The up-to-date study is a specific one to the environment 
protection activity and followed the pollutants elements impact on their air quality 
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in the area. The monitoring of the air quality in the influence area of Arpechim 
Piteşti Chemical Unit is necessary to underline easily and in time of some non-
function during the technologic processes, of some negative phenomena in the 
specific substances evolution, the sources and correction modality of these 
deficiencies, for avoiding the negative influence on the environment. 

 
MATERIALS AND METHODS 

 
In the influence area of Arpechim Piteşti Chemical unit there was followed 

the air quality by sampling in five points: Piteşti (Environmental Protection 
Agency), Bradu, Oarja, Prundu and Topoloveni. 

By sampling there were carried out the next chemical parameters: HCl, CO, 
SO2, NO2, NH3, phenols and aldehyds. There were chosen the pollutants 
mentioned above because they cold have as emit tent the industrial activity of oil 
processing and they have major negative effects on plant development. 

The determination were carried out conformingly the law stipulated 
standards: for NH3 – STAS 10712/76; NO2 – STAS 10329/75; SO2 – STAS 
10194/75; HCl – STAS 10943/77; fenoli – STAS 11027/76 and H2CO – STAS 
11332/79. 

Analyze of the obtained date was made according to the limits stipulated in 
12574/85 STAS. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The results of the determination regarding the chemical parameters of the 

air are shown in table 1. 
Table 1 

Air quality in the influence area of a Chemical Unit 
 

Average values of the indicators (mg/dm3) Sampling 
point 

No. of 
samples HCl H2CO NH3 NO2 SO2 CO fenoli 

Piteşti – 
Environmental 
Protection 
Agency 

199 0,0087 0,0025 0,0022 0,048 0,044 1,576 0,0008 

Bradu 167 0,013 0,0033 0,028 0,0147 0,040 1,603 0,0011 
Oarja 167 0,014 0,0022 0,030 0,0192 0,054 1,582 0,0017 
Prundu 178 0,014 0,0014 0,020 0,0142 0,046 1,628 0,0010 
Topoloveni 178 0,012 0,0010 0,0193 0,0101 0,049 1,421 0,0010 
CMA STAS 
12574-87 - 0,1 0,012 0,1 0,1 0,25 2,0 0,03 

 
According to the data in the table, HCl recorded values under the limit of 

0,1 mg/dm3 in all samples and all sampling points. Being into the atmosphere in 
concentrations under the limits of toxicity, with a maximum admitted 
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concentration of 0,1 ppm, HCl has a great effects on plant development, but in 
high concentration induce the chlorosis of the leaves and even the appearance of 
some necrotic points. 

According to the obtained results, the aldehyds didn’t exceed the stipulated 
limit by STAS 12574/87 in all samples and also all sampling points. 

Aldehyds (photochemical oxidant pollutants) results into the air by oil 
catalytic transformation in explosive engines and exhausted gases. 

Ammonium, even it is not a specific toxic substance for the oil industrial 
processing activity and it could react with some specific compounds, constituting 
smog. The ammonium content in the atmosphere, being uniform spreaded in the 
tested area (table 1) situated more under the maximum admitted limit, along the 
whole monitored period. 

Nitrogen dioxide recorded values under the maximum admitted limit in all 
samples and sampling points. 

A nitrogen oxide into the air over the maximum admitted limit provoke 
chronic poisoning and leaves scale, and over 10 ppm appear general scales. 

Sulph dioxides, according to the tabular data touched concentrations under 
the maximum admitted limits by standards in all sampling points. It has a priority 
place in atmospheric pollutant group; they could come from different sources, the 
petrochemical industry and waste scale and also transportation. 

Sulph dioxide concentrations always vary due to the different moving of 
the air mass. People and animals, and also plants are sensible to its action, 
changing their enzyme systems and essential physiologic processes. 

Carbon monoxide, according to the obtained results recorded values under 
the maximum admitted limit in all samples. 

The amount of phenols in the air were situated at very low levels, more 
under the maximum admitted limit in all sampling points. 

 
CONCLUSIONS 

 
The concentration of the carried out parameters were place dat low levels 

according to the admitted limit (STAS 12574/87). 
The amount of phenols, along the monitored space, shows that they don’t 

come from the oil industrial processing activity. 
The variation of ammonium and hydrogen chloride shows the existence of 

other generators than the oil industrial processing activity. 
The Chemical Unit oriented itself as the environmental pollution, be more 

reduce recording a permanent qualitative evolution of the environment. 
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OBSERVATIONS CONCERNING COPPER AS A 
POLLUTANT ELEMENT IN SOL AND ITS INFLUENCE ON 

ANIMAL RAISED IN A LIMITROPH AREA OF A 
CHEMICAL UNIT IN THE SOUTH OF ROMANIA 

 
OBSERVAŢII PRIVIND CUPRUL CA ELEMENT POLUANT DIN SOL ŞI INFLUIENŢA 
ACESTUIA ASUPRA ANIMALELOR DINTR-O ZONĂ LIMITROFĂ UNUI COMBINAT 

CHIMIC DIN SUDUL ROMÂNIEI 
 

Elena MITRĂNESCU, A. BUTARU, 
Dana TĂPĂLOAGĂ, L. TUDOR 
Carmen PETCU, Elena STAICU 

 
Copper concentration was carried out by samples of soil and organs 

(liver, kidney, spleen), sampled from cattle and swine, in form locations: 
Isalnita, Almaj, Breasta and Mofleni situated at 2, 6, 8 and 12 km to the 
Chemical Unit Isalnita. 

Copper analyze was made by atomic absorption spectrophotometry. 
Following the researches it can be conclude these: 

Copper concentration in soil exceeded the normal and alert limits in 
all samples and sampling points, indifferently the distance to the pollutant 
source, respective Isalnita Chemical Unit. 

The highest copper concentration exceeded the admitted limit by 10 
– 12 times in liver, by 7 – 19 times in kidney and spleen. 

Copper concentration in samples from swine in the influenced area 
recorded values over the admitted limit by 6 – 18 times conformingly the 
Health Minister 975/1998. 

The exceeding was lower in the sampling points situated at farther 
distances to the pollutant source. 

The light copper concentrations carried out in the soil and organ 
samples, correlated with the clinical and anatomic and pathologic 
examination confirm a chronic copper poisoning of animals in the area of 
the Chemical Unit. 

 
Chemical industry development led to appearance of some recognized 

industrial pollution with implications on health status of environment and 
organism.  

Such a zone is represented by the village of Isalnita, due to the Chemical 
Unit, which pollutes large areas with (pollutant) elements and also copper. 

Copper is in the some time an essential and also a toxic element. The 
absorbed copper is vehiculated by plasmatic albumins and then fixed in some 
organs. The metabolism of copper into the animal organism could be disturbed by 
high zinc concentrations, leading to nephrocalcinosis, rib fractures, osteoporosis. 
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MATERIALS AND METHODS 
 
The researches had in view the establishing of the copper concentration in 

soil, ash and organs, respective liver, spleen and kidneys, sampled in four 
locations. Isalnita, Almaj, Breasta and Mofleni, placed at different distances to the 
Unit, 2 km, 6 km, 8 km and 12 km. The soil was sampled from 0 – 20 cm depth. 
The organs were sampled form cattle, sheep and swine in the form villages.  

The method of emphasizing the copper concentration in samples was the 
atomic absorption spectrophotometry.  

Analyze of the results was made conformingly the Order of the MAAPPM 
184 / 1997 for soil samples and the Order of the Health Minister 975/1998. 

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The results of the analyze regarding the copper concentration in soil are 

shown in the table 1. 
Table 1 

Copper level in the soil samples in Isalnita Chemical Unit area 
 

Sampling 
points 

Sampling 
depht 

Distance to the 
Chemical Unit Sample type Average copper 

concentrations (ppm) 
soil 175,4 Isalnita  0 – 20 cm 2 km 
ash 477,2 
soil 142,1 Almaj 

0 – 20 cm 6  km 
ash 264,2 
soil 112,1 Breasta  

0 – 20 cm 8  km 
ash 164,4 
soil 69,8 Mofleni  

0 – 20 cm 12 km 
ash 88,4 

Normal value  20,0 
Alert limit - Ord. MAPPM 18 /1997 100,0 

 
Analyzing the data in the table it could notice that the recorded values in 

the soil and also ash samples exceeded the normal limits in all sampling points, 
indifferently the distance to the Chemical Unit. 

The exceeding beside the normal limits was 3.45 – 8.77 times higher for 
soil and 4.42 – 24 times for ash. The alert limits are exceeded in three sampling 
points, respective Isalnita, Almaj, Breasta and Mofleni the values are under these 
limits. 

The copper concentrations both in soil ash decrease at the some time to the 
increasing distance to the Clinical Unit. The average concentration in liver, 
kidney and spleen form cattle raised around the Chemical Unit is shown in        
table 2. 

 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

712 

Table 2 
Average copper concentration in organ samples in cattle in Chemical Unit area 

 
Average copper concentration (ppm) Sampling point Distance to the 

Chemical Unit spleen liver kidney 
Isalnita 2 km 54,00 62,42 58,24 
Almaj 6 km 51.00 61,00 52,45 
Breasta  8 km 44.15 58,75 46,12 
Mofleni 12 km 21,14 30,12 21,04 
Admitted limit 
Conformingly Health Minister Order 97/1998 3,0 

 
Analyzing the data in the table it notice an increasing of the copper 

concentration in liver for 10 – 12 times beside the maximum admitted limit 
conformingly the Order of Health Minister Order 975/1998, in spleen 7 -18 times 
and in kidneys 7 – 19,4 times. 

This exceeding recorded different values depending on the distance of 
sampling to the main pollutant source, the Isalnita Chemical Unit.  

In the table 3 there are shown the main concentrations of copper in sheep 
samples. As in cattle, in sheep samples it could notice an exceeding of the 
admitted limits in all sampling points, an indirect ratio with the distance to the 
pollutant source. 

Table3 
Copper average concentration in organ samples of sheep in Chemical Unit area 

 
Average copper concentration 

(ppm) Sampling point Distance to the 
Chemical Unit 

spleen liver kidney 
Isalnita  2 km 50,12 56,22 52,04 
Almaj 6 km 43,22 45,12 42,00 
Breasta  8 km 36,12 38,00 31,05 
Mofleni 12 km 17,00 19,12 17,82 
Admitted limit 
Conformingly Health Minister Order 975 / 1998 3,0 

 
Thus, there were carried out the concentrations which exceed the admitted 

limit by 6 – 19 times in liver samples, and by 6 – 17 times in kidneys and spleen 
samples.  

Copper is centered upon liver in the central region of his lobule structure 
and upon kidneys at the proximal tube cells level. 

Bires (1983) [1], following a study, concluded that the copper level in sheep 
liver could be asses depending the copper concentration in wool, this increasing 
depending on copper liver concentration and Williams (1983) [6] considers the 
copper in wool a better indicator for copper liver assessment than plasma. 
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Copper concentration in swine organs is shown in table 4. 
Table 4 

Copper average concentration in organ samples from swine in Chemical Unit area 
 

Average copper concentration (ppm) Sampling point Distance to the 
Chemical Unit spleen liver kidney 

Isalnita  2 km 49,.05 59,04 55,0 
Almaj 6 km 41,18 53,15 47,92 
Breasta 8 km 42,08 47,72 42,14 
Mofleni 12 km 16,25 20,02 18,24 
Admitted limit 
Conformingly Health Minister Order 97 /1998 3,0 

 
Conformingly the tabular date it could notice an exceeding by 20 times in 

liver samples in Isalnita, by 18 times in Almaj, 17 times in Breasta and Mofleni. 
In kidneys samples, the exceeding beside the admitted limits were 18,6 times 
higher in Isalnita, 16,3 times in Almaj, 14 times in Breasta and 6,47 times in 
Mofleni. The copper concentration in spleen was over the admitted limit 
conformingly the Health  Minister Order 975 /1998 by 16,6 times in Isalnita,        
14 times in Almaj and Breasta  and 6 times in Mofleni. 

The highest copper concentrations were established first in liver, then in 
kidney and spleen.  

These high copper concentrations, met in swine organ samples could be 
explained by the fact that the swine food consists of the forages raised in these 
influence area. 

These high copper concentrations in swine liver didn’t allow the iron to be 
absorbed in the gastrointestinal tractus, leading to anemia by the lack of iron. The 
high copper concentration in soil, correlated to the ones in spleen, liver and 
kidneys could demonstrate a chronic copper poisoning. 
 

CONCLUSIONS 
 
Copper concentration in soil and samples exceeded the admitted limits in 

all sampling points, indifferently the distance to the Chemical Unit. 
Copper concentration in cattle organ samples exceeded the admitted limit 

by 10 – 12 times in liver and 7 – 19 times in kidney and spleen. 
The copper admitted limits in sheep organ samples were exceeded by 6 – 

19 times in liver and 6 – 17 times in kidney and spleen. 
The average copper concentration in swine organ samples exceeds the 

admitted values conformingly the Order of Health Minister 975/1998 by 6 – 18 
times, depending on the distance to the pollutant source and also on organ. 
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The high copper concentration in soil and organ samples and the clinic 
anatomopathologic examination confirm the chronic copper poisoning of the 
animals in the Isalnita Chemical Unit. 
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CONTROLUL EFICIENŢEI DERATIZĂRII 
 

I. ŢIBRU, C. LĂZĂRESCU 
U.S.A.M.V. Timişoara 

 
Rodents are a significant source of Salmonella enteritidis (SE) 

exposure for chickens. A single mouse produces 100 droppings a day and 
each can contain up to 230.000 SE bacteria. By defecating in feed troughs, 
on egg belts and in other areas, rodents can spread infection throughout the 
chicken house and contaminate eggs. It appears mice become infected with 
SE when exposed to contaminated manure. Placement of contaminated 
manure or manure containing infected mice near poultry facilities provides 
an additional source for SE exposure. In order to control Salmonella, new 
programs must be adopted at all stages of production, processing and 
preparation of foods. 

 
Key words: Salmonella enteritidis, rodent control, epidemiology. 
 
Contaminarea cu Salmonella este considerată principala cauză a 

toxiinfecţiilor alimentare. Crescătorii şi comercianţii de oua trebuie să colaboreze 
pentru a realiza, în continuare, procesul de reducere a încărcăturii bacteriene şi 
pentru a asigura calitatea produselor specifice. 

Pentru a putea controla contaminarea cu Salmonella, trebuie adoptate 
programe de supraveghere aplicabile în toate fazele de producţie, procesare şi 
preparare a ouălor sau a alimentelor pe bază de ouă. La fel în fermele de creştere a 
puilor de carne cât şi în continuare pe fluxul tehnologic, trebuie să lucreze 
împreuna pentru a se asigura că procesul de reducere a bacteriilor şi asigurarea 
calităţii produselor nu este întrerupt.  

În continuare sunt expuşi trei factori de risc identificaţi (din 1995 de către 
Pennsylvania SE Pilot Study) ca factori de risc semnificativi pentru contaminarea 
cu Salmonella enteritidis, SE. Aceste riscuri sunt: contaminarea cu SE a fermelor 
avicole; a rozătoarelor; a puicuţelor pentru reproducţie. 

În prezent, în fermele acreditate ca libere de SE, foarte multe ouă sunt 
produse sub autoritatea Programului pentru asigurarea calităţii  ouălor (PACO), 
care stăpâneşte cele trei puncte critice incluzând curăţenia şi dezinfecţia halelor 
pentru puicuţe şi găini ouătoare între fluxuri, controlul rozătoarelor şi plasarea, în 
halele de creştere, doar a puilor indemni de SE. 

PACO este un program tip HACCP monitorizat şi ajutat de către 
departamentul pentru agricultură din ţara respectivă. Toate persoanele care iau 
parte la producerea, procurarea şi procesarea alimentelor trebuie să conştientizeze 
că ouăle trebuie tratate ca şi alimente şi nu ca altceva. Totuşi programele de tip 
HACCP nu pot garanta lipsa riscului de contaminare a cojilor de ou cu SE, 
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asigurând consumatorii că în procesul de obţinere al ouălor se aplica toate 
măsurile necesare pentru menţinerea siguranţei ouălor. 

 
1. Biosecuritatea factorilor de risc 
 
Biosecuritatea constă în folosirea tuturor măsurilor de control posibile 

pentru a monitoriza răspândirea bolilor cauzate de microorganisme, cum ar fi SE. 
Aceste măsuri includ: controlul circulaţiei oamenilor în fermele avicole; izolarea 
pasărilor de animalele sau echipamentele contaminate; controlul rozătoarelor şi 
insectelor, vaccinarea; dezinfecţia; păstrarea curăţeniei în hale. 

Scopul biosecurităţii este de a menţine agenţii etiologici la distanţă faţă de 
păsări. Aceste microorganisme sunt vehiculate dintr-un loc în altul odată cu 
gunoiul, praful şi penele, prin intermediul aerului şi de către oameni, 
echipamente, vehicule, animale şi alte păsări. De aceea cel mai mare factor de risc 
în introducerea bolilor cauzate de microorganisme sunt oamenii, echipamentele şi 
animalele contaminate. 

Cele mai bune metode de management pentru un bun sistem de 
biosecuritate trebuie să cuprindă următoarele cerinţe: pentru personal; pentru 
echipamente; pentru animale. Succesul programului de biosecuritate depinde în 
totalitate de fermier. 

 
2. Curăţenia şi dezinfecţia dintre doua populări  
 
Materia organica constituie primul punct de control critic deoarece poate 

adăposti bacterii, cum ar fi SE. Scopul curăţeniei şi al dezinfecţiei este de a reduce 
materia organica şi bacteriile din mediu, în acest mod se reduce riscul de 
contaminare cu SE. 

Perioada tranzitorie cuprinsă între doua repopulări permite o buna 
curăţenie, dezinfecţie, uscare şi inspecţia halei. Este de preferat să existe un 
interval de două săptămâni între două populări.  

 
3. Controlul rozătoarelor 
 
Rozătoarele sunt o sursă semnificativă de SE pentru pui şi constituie al 

doilea punct de control critic deoarece un singur şoarece poate produce până la 
100 de crotine în fiecare zi, şi fiecare crotină poate conţine până la 230000 de 
bacterii de SE. Prin defecare în hrănitori, pe banda transportoare a ouălor sau în 
alte zone, rozătoarele pot răspândi infecţia în halele de creştere şi pot contamina 
ouăle. 

Rozătoarele se reproduc cu rapiditate în halele avicole, unde mâncarea, apa 
şi adăpostul sunt disponibile. Câţiva şoareci intraţi într-o hală nouă pot prolifera 
până la un număr foarte mare (până la 10000 sau chiar mai mulţi) pe durata de 
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exploatare a unei singure serii de păsări. Rozătoarele consumă furajul, distrug 
izolaţiile materialelor şi slăbesc structurile clădirilor prin săparea galeriilor şi a 
cuiburilor. 

Un şoarece de casa consuma 5.67 g de furaj de pui zilnic, deci 2000 de 
şoareci consuma zilnic 11.339 kg de furaj. 

 
3.1. Măsuri de prevenire a pătrunderii rozătoarelor în interiorul adăpostului   
Menţinerea aleilor betonate din jurul adăposturilor într-o perfectă stare de 

curăţenie pentru a permite observarea rozătoarelor de către duşmanii lor naturali 
şi pentru a împiedica accesul lor în interior 

Raticidele (momelile sau prăfuirile  de urmărire) sunt adesea folosite în 
programele de control al rozătoarelor. Modul de administrare al momelilor este în 
funcţie de tehnica de preparare a acestora. 

Staţiile de intoxicare sunt cu succes folosite în multe programe destinate 
controlului populaţiilor de rozătoare. Acestea sunt amplasate de-a lungul aleilor 
dintre baterii la intervale de 3-6 metri.  

Rozătoarele pot fi active pe tot timpul anului în poduri sau pot migra pe 
perioada curăţeniei şi a dezinfecţiei anexelor. Daca principalul dăunător îl 
constituie şobolanul, staţiile de intoxicare pot fi amplasate la intervale mai mari în 
locuri specifice adăposturilor sau locurilor de hrănire, bazate pe tiparul lor de 
hrănire. Folosiţi Formularul de Evaluare al Rozătoarelor  pentru a le localiza 
poziţiile.  

 
3.2. Monitorizarea rozătoarelor cu ajutorul Indexului pentru Rozătoare 
Monitorizarea numărului de rozătoare dintr-o hală de creştere a puilor este 

o parte importantă a procesului de control al rozătoarelor. 
Indexul Rozătoarelor (IR) este un instrument de nepreţuit în monitorizarea 

rozătoarelor. Indexul foloseşte, ca metodă, atât evaluarea vizuală cât şi un număr 
de 12 curse, de capturare a şoarecilor vii, pentru aprecierea numărului relativ de 
rozătoare din hală, cât şi pentru verificarea calităţii programului de control. 
Suplimentar IR poate fi folosit pentru evaluarea unei posibile contaminări cu SE a 
unei populaţii de păsări datorită şoarecilor. Un număr crescut de contaminări a 
fermelor avicole poate fi pus pe seama şoarecilor. 

Tabelul 1 
Indexul rozătoarelor 

 
Numărul de şoareci capturaţi Indexul rozătoarelor 

0-10 Scăzut (1) 
11-22 Moderat (2) 

Peste 26 Ridicat (3) 
 

Pentru a aprecia populaţia de rozătoare dintr-o fermă pe baza IR, trebuie 
completat Formularul de Evaluare al Rozătoarelor, pe timpul zilei cu ajutorul unei 
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lanterne. În conformitate cu formularul, se vor amplasa capcane în zona de 
circulaţie a rozătoarelor, cum ar fi de-a lungul pereţilor bateriilor, găurilor de 
canalizare şi în apropierea sistemului de ventilaţie. Se vor folosi, în total, 12 
capcane. Partea de canalizare aflată dedesubtul zonelor de furajare poate constitui 
un loc bun de amplasare a capcanei. Se vor momi capcanele cu aproximativ 28-30 
g de furaj pentru păsări şi apoi vor fi lăsate timp de o săptămână, timp în care se 
vor verifica de două ori. Capcanele în care nu au fost capturate rozătoare, după 
prima verificare (la 2-5 zile după amplasare) trebuie să fie mutate în zone unde 
prezenţa acestora este evidentă. Distanta de mutare trebuie a fi de minimum 5 m.  

Scopul sau limita critica este de a menţine numărul şoarecilor scăzut 
(IR=1). Dacă IR are o valoare mai mare de 1, programul de control ar trebui supus 
unei  reevaluări. Indexul Rozătoarelor ar trebui făcut cel puţin o data pe lună 
(pentru fiecare populaţie de păsări). Se va menţine o evidenţă exactă a eficienţei 
fiecărei acţiuni.   

Inspecţia vizuala pe timpul nopţii, după lăsarea întunericului, cu luminile 
stinse sau dimineaţă devreme, cu ajutorul unei lanterne, poate fi eficienta pentru 
detectarea rozătoarelor. Rozătoarele pot avea perioade reduse de activitate pe 
timpul nopţii, de aceea sunt necesare mai multe verificări. 

 
4. Verificarea programului  
 
In mod normal este nevoie de 2 –8 săptămâni pentru a atinge un IR scăzut 

in halele care au fost puse in evidentă populaţii de rozătoare ridicată sau 
moderată. Pentru ca programul de control să fie corect aplicat este necesară 
îndeplinirea următoarelor cerinţe: 

- întreţinerea corespunzătoare a clădirilor; 
- efectuarea reparaţiilor la nivelul comunicării cu exteriorul; 
- amplasarea staţiilor de intoxicare la intervale de 3 – 15 m în jurul 

gurilor de canalizare si a altor zone din adăpost; 
- complectarea periodică a staţiilor de intoxicare cu momeală proaspătă; 
- verificarea permanentă a calităţii momelilor folosite;  
- evacuarea periodică a dejecţiilor din adăpost.      

Anexa 1 
JURNAL DE CONTROL AL ROZATOARELOR 

 
Data 

Luna/zi/an Iniţiale Capcane 
amplasate

Verificarea 
capcanelor

Nr. de 
rozătoare IR Momeala Substanţa 

activa 
Produsul 

utilizat 
         
         
         
         
         
         

IR: scăzut (1)=1-10 şoareci; mediu (2)=11-25 şoareci; mare (3)= 26 sau mai mulţi. 
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Anexa  2 
FISA DE EVALUARE A ROZATOARELOR 

Identificarea locaţiei  
LOT Luna Ziua Anul 

   
Verificaţi următoarele locuri 

Indexul rozătoarelor 
Nr. 
crt. 

Spaţiul supus 
evaluării 

Spaţii greu 
accesibile, 
sau care nu 

au fost 
verificate 

Absenţa 
rozătoarelor Scăzut 

(1-5) 
Moderat 

(6-10) 
Mare 
(>10) 

1 Prezenţa găurilor 
în alei şi pereţii 
laterali 

     

2 Prezenţa găurilor 
în pereţii frontali 

     

3 Prezenţa găurilor 
lângă sistemul de 
ventilaţie  

     

4 Prezenţa urmelor 
pe uşi sau în jurul 
acestora   

     

5 Găuri sau spaţii în 
uşi  

     

6 Prezenţa găurilor 
în structura 
cuibarelor  

     

7 Prezenţa de găuri 
şi tuneluri în 
stratul de izolaţie 

     

8 Prezenţa de găuri 
şi tuneluri în 
depozitul de ouă  

     

9 Prezenţa de găuri 
şi tuneluri în 
camera de sortare 
a ouălor  

     

10 Prezenţa de 
ierburi, vegetaţie 
şi arbuşti în jurul 
adăpostului 

     

 
Populaţia de rozătoare: 
Rozătoare prezente ____ şoareci ______ şobolani _______ ambele 
Estimarea populaţiei de rozătoare zero sau scăzuta. medie…numeroasă ..necunoscută. 
Estimarea populaţiei de rozătoare s-a făcut prin:…….inspecţie  …….capturare …ambele 
Note/comentarii:……………………………………………………………………………… 
 
Verificare      Evaluator 
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GHIDANCE FOR OPERATORS ON SLURRY 
AND MANURE MANAGEMENT 

 
GHID PENTRU OPERATORII ÎN MANAGEMENTUL DEJECŢIILOR 

SOLIDE ŞI LICHIDE 
 
 

I. ŢIBRU 
U.S.A.M.V. Timişoara 

 
În prezenta lucrare se prezintă un model de calcul al modului de 

operare pentru integrarea dejecţiilor animalelor. Pornind de la cantitatea 
de dejecţii, volumul acestora, capacitatea de stocare şi în final suprafaţa de 
care este nevoie pentru a putea fi reintegrarte. 

 
 
Slurries and solid manures from intensive livestock production are 

potentially valuable sources of plant nutrients, but may also be the cause of 
pollution. An IPPC installation should be able to demonstrate that the best use is 
being made of slurries and manures emanating from the farm and that pollution 
risks are being minimized. This can be achieved by preparing and following a 
Slurry and Manure Management Plan. 

The process of producing a manure management plan has been divided into 
eight steps. Where the operator is spreading on his or her own land then s/he is 
responsible for all the steps. When the guidance is being used where the manure 
or slurry is spread on third party land then Step 1 is the responsibility of the 
Operator, who should provide information on the volumes of manure generated 
by the installation to the landowner. The landowner/ Planner may then carry out 
the remaining steps. 

Step 1. Calculate manure and liquid waste production from the installation  
Step 2. Allow for other imports of manure effluents or liquid wastes on the 

land in the plant. 
Step 3. Calculate total manure, effluent and liquid wastes to be 

accommodated on the land in the plan. 
Step 4. Identify manure spreading areas. 
Step 5. Produce a suitable map.  
Step 6. Calculate maximum spreading rates. 
Step 7. Application methods and timing.  
Step 8. Contingency planning  
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Calculating manure and liquid waste production 
A - calculate total volume of excreta produced by Livestock 
Measured production figures can be used, or be taken from Table 1. You 

should take account of the number of stock on the unit, and the number of days 
the animals are housed to give the total volume produced per year. 

If the slurry/manure store is not emptied every year, the base volume 
should be taken into account to prevent application rates being higher than 
anticipated. 

Table 1 
Typical volumes of excreta produced 

 
Livestock unit  Body weight  kg Moisture % Typical vol. L/d 

Gilt  90 – 130  94 10.7 
Sow & litter 130 – 225   94 10.9 
Weaner  7 – 18  90 1.3 
Grower  18 – 35 90 2.7 
1000 Laying hens  2200 70 115 
1000 broilers $ litter  2200 40 60 
1000 broiler breeders 3400 70 217 

 
B- calculate total volume of bedding material used 
Measured production figures can be used, or be taken from Table 2. 

Table 2 
Typical volumes of bedding material used 

 

Livestock Unit Housing System Litter used Tipical Amount used 
per place per year kg 

Pigs  Pens  Straw  102 

Poultry  Deep Litter  Wood shavings or 
chopped straw of paper 1.0 

Broiler  Deep Litter Wood shavings or 
chopped straw of paper 0.5 per bird per crop 

 
C- calculate the volume of cleaning water used 
Measured production figures can be used, or be taken from Table 3. 

Table 3 
Typical volumes of cleaning water 

 
Livestock unit Cleaning system Range litres Typical litres 

Pig  
Cleaning out pens 
after each batch 10 
pigs per pen 

16 – 24 per batch  18 per batch  

Poultry ( Broilers)  Cleaning houses 
after each crop   6.8 per m2 house 

area per crop  
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D- calculate the volume of rainfall to be disposed of 
You should measure all areas draining to the slurry/manure store/system, in 

order to estimate: 
Any roof water not completely separated to the clean drain age system. 
Any contaminated yard water. 
Areas where livestock have regular access or food. 
Areas around feed storage and disposal systems. 
Where possible, allowance should also be made for 
Any water draining off adjacent land. 
Areas where leakage from hoses enter the system. 
You should measure the area of the storage system itself, unless the store is 

covered and rainwater separated to the clean system. 
This total calculated area should be multiplied by the rainfall onto that area 

to give the total volume of contaminated rainfall. Rainfall should be calculated on 
a minimum of a 5 year return basis (M5) and a 4 month period (1st Novto 28 Feb) 
(as a guide the M5 for this period is generally 45% - 50% of the long-term annual 
rainfall). 

 
Total Volume produced by the installation = A+ B + C + D 
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IMPLICAŢIILE ECOMONICE ŞI SANITATR VETERINARE 
ALE DEZVOLTĂRII COMENRŢULUI CU ANIMALE 

ŞI PRODUSE DE ORIGINE ANIMALĂ 
 

THE ECONOMIC IMPLICATIONS OF GREATER GLOBAL TREDE IN LIVESTOCK 
AND PRODUCTS 

I. ŢIBRU 
U.S.A.M.V. Timişoara 

  
GATT (Uruguay Round of the General Agreement on Tarrifs and 

Trade), care a fondat World Trade Organisation (WTO), a ajutat la 
uniformalizarea presiunilor internaţionale pentru liberalizarea comerţului, 
prin intermediul reducerii tarifelor, restricţii cantitative referitoare la 
accesul pe piaţă şi reducerea competiţiei din partea exporturilor 
subvenţionate. În acest context, reglementările tehnice referitoare la 
sănătatea animalelor şi controlul sanitar al importurilor sunt considerate 
bariere non-tarif, ceea ce poate conferi posibilitatea unor  ţări, în special a 
ţărilor cu venituri mici, să profite de un mediu comercial mai liber. Aşadar, 
aceste reglementări tehnice trebuie supuse unei analize atente, pentru a se 
stabili utilitatea lor reală. În acelaşi timp, integrarea grupurilor de naţiuni 
în zonele de comerţ liber sau în pieţele comune necesită armonizarea 
măsurilor sanitar veterinare de control al sănătăţii animalelor. În ambele 
cazuri, trebuie să se pună în balanţă câştigurile economice, obţinute în 
urma comerţului liber, cu potenţialele costuri ale relaxării măsurilor de 
control al bolilor şi a măsurilor de siguranţă şi de sănătate. 

 
Key words: General agreement on tariffs and trade, international trade meat, 
                     sanitary regulations  

 
PRESSURES FOR TRADE LIBERALIZATION 

 
With the development of improved communications of all kinds, recent 

decades have seen rapid growth of international trade. It is estimated that the total 
value of world trade is, as at 1998, equivalent to roughly one sixth of the 
aggregate income of the world; we all live and work in a global economy (1). 
However, the growth of international trade has suffered set-backs, such as the 
great economic depression of the 1930s. Among the lessons learned was that 
removal of trade barriers is likely to encourage economic recovery and growth. 
To this end the GATT was established in 1947, with the objective of liberalizing 
trade between the 23 countries which were party to the agreement: Since then, the 
volume of world trade has increased 16-fold, far more rapidly than aggregate 
income; while membership of GATT has risen to 132, with 30 other countries 
waiting to join, including Russia and China. The member nations are responsible 
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for over 90% of world trade (4). Over a series of rounds of negotiation, tariffs 
have been reduced from 40% by value in 1947, to less than 4% in 1998 (1). 

The growth of trade in agricultural products has allowed a greater diversity 
of diets throughout the world and the establishment of international agricultural 
processing industries. Trade in livestock products was largely limited to cross 
border movements of animals, until the development of refrigerated transport in 
the 1890s. This lead to the creation of major livestock trading routes from the 
New World of the Americas, Australia and New Zealand to the Old World of 
westem Europe. More recent patterns of livestock trade are discussed below. 

Price support for agriculture; including livestock, has long been the norm in 
the high income economies, although some countries, notably New Zealand and 
Australia, have abandoned the practice. In this context, the Common Agricultural 
Policy (CAP) of the European Union (EU) has become notorious for creating 
`mountains' of surplus produce (9). Meanwhile, many developing countries, 
before and after independence, taxed agricultural exports to finance the general 
economic development of the country. Over the 1970s and early 1980s many of 
these countries used direct taxes on agriculture, including livestock, and levied 
tariffs on exports, whilst others taxed exports indirectly, through the exchange 
rate, by maintaining an overvalued domestic currency. The latter results in foreign 
exchange being artificially cheap, and imports and exports being undervalued. In 
effect, this means that agricultural and other export producers are effectively 
taxed by receiving an artificially low price, in the local currency converted at the 
official exchange rate. Similarly, the prices of domestic food crops are taxed in 
the sense that they are depressed by competition from artificially cheap imports 
(10).  

These sets of conditions, whereby some countries subsidize agriculture, 
while others do not, provide scope for the former group to export surplus produce 
at a price below the cost of production in those countries where agriculture is not 
protected. This practice, known as dumping, provides unfair competition and a 
disincentive to domestic producers. 

In the latest round of GATT negotiations; known as the Uruguay Round 
(1986-1994), negotiations were extended to cover the problems of protectionism 
in the agricultural and textile industries. Under the Agreement on Agriculture, 
which was 'signed in April 1994, member countries were committed, by the year 
2000, to: 

- improve access to imports through the removal of non-tariff barriers 
such as quotas the reduction of tariff levels and the agreement of an 
upper limit or bound on tariff levels; 

- reduce export subsidies by at least.36% (a measure linked with the 
anti-dumping code of GATT) 

- reduce aggregate measures of support for domestic agricultural 
producers by at least 20%. 
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These are the main commitments which were agreed, but there are many 
detailed exemption clauses and modifications. In particular, less stringent rules 
are to apply to developing countries, which have until 2004 to complete 
implementation. Furchermore, there is a safeguard clause which allows any 
country to apply import restrictions or suspend tariff concessions if products are 
imported in such quantities and under such conditions that they may cause severe 
harm to domestic producers. However, there is speculation as to the extent that 
LICs will be able to benefit from these changes in market access given the 
stringency of technical regulations (12).  

 
THE EUROPEAN UNION AND OTHER TRADING BLOCKS 

 
World trade in agricultural products has been greatly affected by the 

formation and expansion of regional trading blocks. These range in closeness of 
integration, from the free trade area to the economic union, as follows: 

- a free trade area has no trade barriers between member states, which 
remain independently responsible for trade relationships with the rest 
of the world; 

- a customs union has no internal trade barriers, but has a mutually 
agreed set of tariffs and trade arrangements with the rest of the world; 

- a common market, like a customs union, but has freedom of 
movement of factors of production between member countries; 

- an economic union has even closer monetary, fiscal, social and legal 
integration. 

The European Common Market became the EU after ratification of the 
Maastricht Treaty in 1993. Except for the EU, regional integration has not 
generated a high proportion of total trade for member countries. The EU has 
succeeded in raising trade within the community to over 60% of all trade, and in 
achieving rapid growth of agricultural production. This has been achieved by 
imposing quotas and taxes (variable import levies) on imports to the community, 
and by subsidising exports. These policies have raised food prices to EU 
consumers, created budgetary problems for the community and, it is argued, 
encouraged over-intensive levels of agricultural production, with consequential 
environmental problems. World market prices for agricultural commodities have 
been depressed and destabilized by EU policies, while many non-EU producers 
have been denied access to European markets (1, 12). Recent reforms have 
reduced the levels of protection for EU producers. 

The Lome Agreement (first signed in 1975 and renewed on four occasions), 
allows for special, favoured nations agreements with former colonies of the 
African, Caribbean and Pacific (ACP) group. Certain commodity exports are 
allowed to enter the EU without tariffs, although are generally subject to quotas. 
Special arrangements exist for agricultural products, such as sugar and beef 
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(Protocol 7), which are also produced within the EU and are therefore govemed 
by the CAP (11). 

Other Lome provisions include the European Development Fund which 
provides aid to ACP countries, and the stabilization of export earnings (STABEX) 
scheme. Under the latter scheme, floor arid ceiling prices are agreed for cotton, 
cocoa, groundnuts, coffee and sisal, in regular negotiations.. Exporters are 
compensated, with cash or credit, when the export price falls below the agreed 
floor. Funds are recovered from the CAP exporters, when the ceiling (2).  

Over the miid-1990s, the ACP countries supplied 12% of agricultural goods 
imported by the EU. However, these agricultural exports accounted for over 40% 
of the total ACP exports to the EU. 

 
GLOBAL TRADE IN LIVESTOCK PRODUCTS 

 
Although initially, most world trade and exports from the developing world 

consisted of agricultural products, these products have steadily declined as a 
proportion of the total. Many' of the LICs which were largely dependent on 
agricultural exports, now rely more heavily on exports of oil, other minerals or 
manufactured goods (24). This tendency is to be expected, partly because human 
food requirements are limited. Thus, the income elasticity of demand for food (the 
percentage change in food purchases for a 1 % change in income) is generally 
well below unity. In addition, synthetic substitutes have been found or are 
emerging for many other non-food agricultural products, such as fibres. These 
tendencies have been diagnosed as potential causes of declining terms of trade for 
agricultural producers. 

Livestock products, by comparison with staple food crops, are relative 
luxuries. The value per tonne is much greater than for staple food crops, while the 
average consumption per person in the high income countries is several times 
higher than in the L1Cs (Table 1). 

Table 1 
Per capita consumption of  livestock products (kg/year) in 1996 (10) 

 
Conrtry Meat Milk 

Developing countries in Africa 12.18 33.22 
Developing countries in Asia 22.56 34.68 
All developing countries 23.92 42:37 
All developed countries 75.78 196.64 

 
The income elasticities of demand for meat, dairy products and eggs are 

generally close to unity. This means that growth or decline, of incomes has a 
substantial effect on the quantities demanded. As populations and per capita 
incomes have risen in many parts of the world, so too has the demand for 
livestock produce. World production has expanded at a sufficient rate to raise 
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average consumption per capita, except possibly in the case of milk (8). However, 
growth in production has not occurred equally across countries or products. Pig 
and poultry production has expanded much more detail below. At the same time, 
trade in pig and poultry meat has grown faster than production of these 
commodities (7). 

In fact only a small proportion of the livestock production of the world is 
marketed internationally. For example, world beef exports in 1996 were 1,67 
million tones. This may be explained by the high costs of transporting livestock 
and animal products from one country to another, except through cross-border 
trade. Generally animal products must be frozen to permit intercontinental 
transport. Furthermore, existing health and hygiene regulations limit the extent of 
trade. The importation of feed: grains and oilseeds to raise pigs and poultry 
domestically may be cheaper than the importation of the equivalent quantity of 
meat. Nonetheless, trade in these products greatly exceeds the trade in bovine 
meat as a percentage of total production (7,5% for pig meat (of 79.4 million 
tonnes produced annually) and 14% for poultry meat (of 56 million tonnes 
produced annually). 

Until a few years ago, bovine meat (including beef and veal represented the 
largest component of world meat trade in terms of both absolute quantity (in 
metric tonnes) and value. However, between 1986 and 1996, bovine meat trade 
declined in relative terms, growing by 3% annually while total trade in meats 
increased by over 5%. Worldwide production stagnated, with 0.4% growth. 
Quantities of ovine meat (mutton and lamb) produced (7.3 million metric tonnes) 
and traded (approximately 1.2 million tonnes), are much smaller than those of 
beef, and have declined by 0.39% annually over the period 1986-1996, although 
production has grown by a similar percentage. Pig meat production worldwide is 
growing by almost 2% per year, trade in pig meat is growing by 5.4% annually. 
Total world poultry meat production has grown rapidly, by more than 5.5% 
annually, over the period 1986 – 1996. 

 
THE BENEFITS AND COSTS OF TRADE 

 
The international enthusiasm and pressure for trade liberalization stem from 

the supposed advantages of trade to all participants. These advantages are 
illustrated by the theory of Comparative Advantage, originally formulated by the 
English politician and economist, David Ricardo in 1817 (5). He argued that if 
two countries (or regions, or continents) are considered, each with different 
relative costs of production of different commodities, then both countries will 
gain from trade, even if one has an `absolute advantage' over the other, i.e. lower 
costs of production for all commodities (3). 

This is illustrated by the simple hypothetical example given in Table 2. 
According to the figures presented here, Europe has an `absolute advantage' over 
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Latin America, in that productivity per worker is higher in both meat production 
and motor car manufacture. This implies that unit costs (at least for labour) are 
lower in Europe. However, while Europe also has a comparative advantage in: 
manufacturing motor cars Latin America has a comparative advantage in meat 
production This may be expressed in terms of opportunity cost, which is the cost 
of producing an item in terms of the alternatives foregone Thus the opportunity 
cost of producing a motor car in Europe is only 3.75 tonnes of meat, while in 
Latin America it is 5 tonnes of meat. By the same token, the opportunity cost of 
meat production, in terms of motor cars foregone, is lower in Latin America than 
in Europe (0.2 cars rather than 0.267). 

Table 2 
Comparative advantage and the benefits from trade 

 
1. Production per worker in Europe and Latin America 

Continent Meat (tonnes) Motor cars Tonnes of meat/ car 
Europe 15 4 3.75 
Latin America  10 2 5,0 

2. Effects of transferring six European workers into motor car production 
and ten Latin American workers into meat production 

Continent Meat (tonnes) Motor cars 
Europe -90 +24 
Latin America +100 -20 
Total production +10 +4 

3. Trade occurs with Europe selling 22 motor cars for a price of 4:5 tonnes 
of meat each 

Continent Meat (tonnes) Motor cars 
Europe +9(-90+99) +2(+24-22) 
Latin America +1 (+100 -99) +2(-20+22) 
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POSIBILITĂŢI DE DETECŢIE RAPIDĂ A 
ENTEROVIRUSURILOR ŞI TESCHOVIRUSURILOR SUINE 

 
POSSIBILITYS FOR RAPID DETECTION OF PORCINE ENTEROVIRUSES AND 

TESCHOVIRUSES 
 
Adriana Elena ANIŢĂ, D.C. ANIŢĂ 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Porcine picornaviruses comprising at least 23 serotypes grouped 
into six species were described as causative agents of neurological 
disorders, reproductive failure, and aphthae-like dermal lesions of swine. 
Other viruses such as classical swine fever virus (CSFV), African swine 
fever virus, pseudorabies virus (PRV), vesicular stomatitis virus, vesicular 
exanthema virus, porcine respiratory and reproductive syndrome virus and 
porcine parvovirus (PPV) may cause diseases with similar clinical 
symptoms. Therefore, rapid and reliable PCR detection of the most frequent 
porcine picornaviruses is of interest. A nested RT-PCR protocol was 
described suited to detect all known porcine enterovirus and teschoviruses 
serotypes using three sets of primer pairs. These primer pairs were 
designed to amplify either highly conserved sequences of the 5’-
nontranslated region (5’-NTR) or the polymerase gene region of the 
relevant virus species. 

 
Key words: porcine enterovirus, teschovirus, PCR, nested-PCR 
 
In afară de virusul febrei aftoase şi virusul encefalomiocarditei porcine au 

fost descrise încă 15 serotipuri de picornavirusuri porcine. Datorită prezenţei 
genomului ARN şi stabilităţii virionilor în mediul acid, aceste virusuri au fost 
generic denumite enterovirusuri. Iniţial au fost descrişi agenţii cauzali ai 
tulburărilor nervoase şi de reproducţie. Ulterior enterovirusurile porcine au fost 
izolate din leziuni cutanate de tip vezicular. Pe baza rezultatelor examenelor 
serologice, efectului citopatic (CPE) şi proprietăţilor de replicare pe diferite linii 
celulare s-au identificat trei grupe citopatogene: (Zell, 2001, 2003) 

  
Genul Virus Serotipuri Boala Simptome Grupa 

CPE 
Enterovirus 
 

Enterovirus 
porcin 
tipul  9, 10 
 
virusul bolii 
veziculoase 
porcine  
(SVDV) 

2 
 
 
 
1 

- 
 
 
 
Boala veziculoasă 
porcină 

Leziuni 
dermice de tip 
vezicular 
 
Leziuni 
dermice de tip 
vezicular 

 
 
 III 
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Genul Virus Serotipuri Boala Simptome Grupa 
CPE 

Teschovirus Teschovirus 
porcin 
(PTV) 

11 Boala Teschen-
Talfan Tulburări de 
reproducţie 
Miocardită 

Tulburări 
nervoase 
Sindromul 
SMEDI  
Tulburări 
cardiace 

 
I 

Sapelovirus Enterovirus 
porcin 
type 8 

1 polioencefalomielită Tulburări 
nervoase 

II 

 
Pentru depistarea rapidă şi de certitudine a infecţiilor cu aceste virusuri au 

fost dezvoltate tehnici de biologie moleculară : PCR, nested RT-PCR şi mai nou 
aprecierea cantitativă a materialului viral folosind real time-PCR. Specificitatea 
tehnicilor de biologie moleculară se bazează pe faptul ca probele cu rezultat 
pozitiv la RT-PCR au fost găsite pozitive şi în urma examenelor serologice 
specifice de depistare a PEV şi PTV. (Krumbholz, 2003) In schimb tehnica PCR 
este o metodă rapidă şi mai puţin laborioasă decât izolarea virusului pe culturi 
celulare ( prin pasaje succesive) şi serotipizarea lui. 

Prin PCR sunt amplificate secvenţele de material genetic cele mai 
conservate în cursul evoluţiei filogenetice şi între serotipuri. In cazul virusurilor 
porcine încadrate în grupul CPE I, II şi III, cercetările au demonstrat că regiunea 
5’-NTR are cel mai crescut procent de conservabilitate. (Lukashev, 2003) Această 
secvenţă este formată dint-un număr crescut de perechi de baze (neobişnuit de 
lungă)şi conţine multipli codoni AUG cu rol important în iniţierea translaţiei 
virale. In plus aceste virusuri conţin un IRES (internal ribosomal entry site  în 
locul 5’-cap structure. (Zell, 2005) 

 

  
Reprezentarea schematica a regiunii 5’NTR 

(Witwer, 2001) 
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Structurile conservate ale regiunii 5’-NTR ale teschovirusurilor 

(Witwer, 2001) 
 

 
PEV-8 

 
PTV 

Omologia celor doua secvenţe ale regiunii 5’-NTR ale enterivirusurilor (PEV-8) şi 
teschovirusurilor (PTV) (Krumbholz, 2002) 

 
Protocoalele descrise pentru depistarea acestor virusuri porcine prin PCR şi 

nested RT-PCR diferă în ceea ce priveşte secvenţa perechilor de primeri. 
Perechile de primeri caracteristice fiecărei grupe de citopatogenitate I, II si II 
amplifică secvenţe diferite ale 5’-NTR, în funcţie de regiunea cea mai conservată:  
(Zell, 2003) 

- Pentru CPE I: secvenţa de nucleotide 76→396 (321 pb) 
- Pentru CPE II: secvenţa de nucleotide 23→435 (413 pb) 
- Pentru CPE III: secvenţa de nucleotide 96→556 (491 pb) 
 
 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

734 

 

 
 

Amplificarea teschovirusurilor cu formarea segmentului caracteristic de 321 pb utilizând 
cADN ( obţinut prin revers-transcripţie) ale serotipurilor PTV (Zell, 2000) 

 

 
 

Amplificarea enterovirusurilor serotipul 9 şi 10 cu formarea segmentului caracteristic de 
491 pb utilizând cADN ( obţinut prin revers-transcripţie) ale serotipurilor PEV 9 şi 10. 

Deasemenea se observă amplificarea segmentelor de cADN ale virusului bolii veziculoase 
porcine (Zell, 2000) 

 
Celelalte etape de lucru ale protocolului sunt identice. Deasemenea pentru o 

mai mare acurateţe a diagnosticului au fost elaborate protocoale de lucru pentru 
nested RT-PCR ( în cazul în care cantitatea de material viral din eşantion este 
redusă). 
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Datorită faptului că infecţiile cu  PTV-1, dar nu şi cu alte serotipuri de PTV 
sunt mai des întâlnite, este necesară serotipizarea. In acest scop a fost formulată o 
pereche de primeri ce amplifică un segment de 683 pb caracteristic pentru tulpina 
PTV-1. Acest fragment corespunde secvenţei de nucleotide 1967-2652 şi 
amplifica regiunea genomicăVP3/VP1. (Krumbholz, 2003) 

Concluzionând putem afirma că necesitatea unei tehnici specifice de 
detecţie a teschovirusurilor şi enterovirusurilor porcine se explică prin faptul că 
după epizootiile devastatoare din Europa din prima jumătate a secolului XX, 
infecţiile cu teschovirusuri au devenit epizootice în multe ţări. Deşi infecţiile cu 
aceste virusuri se exteriorizează clinic într-un procent foarte scăzut, prezenţa unui 
agent patogen secundar (bacterii sau virusuri: PRRSV, circovirus porcin) 
transformă o infecţie inaparentă intr-o boală clinică. 
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OBSERVATII PRIVIND PREVALENTA UNOR VIROZE 
RESPIRATORII LA BOVINE 

 
PROLUSIONS REGARDING THE PREVALENCE OF SOME BOVINES VIRAL 

RESPIRATORY DISEASES 
 

D.C. ANIŢĂ, Adriana Elena ANIŢĂ 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Serological screening using  blocking-ELISA assay on 114 serums 

taken from bovines that haven’t been vaccinated had positive results for 
BVD-MD in a percentage of 43% and for IBR-IPV of 68.42%. 

The presence of positive results can be explained by the presence of 
the viruses in bovine units (herds) in which the diseases have a subclinical 
evolution. 

 
Key words: ELISA ,BVD-MD, IBR-IPV 
 
Infecţiile respiratorii ale bovinelor prezintă o mare importanta atât ca 

urmare a etiologiei polifactoriale cât şi a susceptibilităţi acestora. Dintre toate 
microorganismele incriminate în etiologia infecţiilor respiratorii ale bovinelor, 
virusurile au un rol major, fiindu-le atribuită ceea mai mare importanţă. Ele  
produc infecţii primare, cu particularităţi epidemiologie şi clinico-anatomice, care 
de regulă sunt complicate cu infecţii bacteriene secundare. 

Cercetările efectuate au avut ca obiectiv stabilirea prin examen serologic a 
prevalentei infecţiei cu virusul BDV-MD si IBR-IPV, în câteva unităţi de creştere 
a bovinelor din Moldova. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Pentru stabilirea prevalentei infecţiei cu IBR-IPV si BVDV au fost prelevate 

114 probe de sânge din trei ferme de bovine situate in Moldova. 
Pentru detecţia anticorpilor specifici glicoproteinei B a virusului rinotraheitei 

bovine si ai proteinei P80 a virusului diareii virale bovine s-a utilizat testul blocking 
ELISA .  

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Examenul serologic efectuat pe cele 114 probe de ser recoltate de la bovine, 

in vederea stabilirii prevalentei infecţiei cu virusurile IBR-IPV şi BVD-MD au 
dus la obţinerea următoarelor rezultate: (tabelul 1 şi 2)  
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Tabelul 1 
Rezultatele testărilor serologice pentru BVD-MD 

 

Nr. 
crt. Unitatea Probe Pozitive Negative Dubioase % Pozitive 

1 F1 20 4 16 0 20 % 
2 F2 80 30 45 5 37,5 % 
3 F3 14 6 7 1 42,85 % 

Total 114 40 68 6 35,08 % 
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Din analiza rezultatelor obţinute se constata ca din cele 114 probe 

examinate, un număr de 40 (35.08 %) au reacţionat pozitiv pentru BVD.  
Tabelul 2 

Rezultatele testărilor serologice pentru IBR 
 

Nr. 
crt. Unitatea Probe Pozitive Negative Dubioase % Pozitive 

1 F1 20 4 16 0 20 % 
2 F2 80 60 19 1 75 % 
3 F3 14 14 0 0 100 % 

Total 114 78 35 1 68,42 % 
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Procentajul ridicat in cazul probelor pentru IBR-IPV, 78 (68.42%) de 

rezultate pozitive din cele 114 ne arata caracterul enzootic al bolii, cu mare 
difuzibilitate in focar. 

Din tabelul 1 şi tabelul 2 se observă că la toate probele examinate s-au 
depistat animale seropozitive pentru IBR-IPV si BVD-MD. Procentele reactiilor 
pozitive diferă de la o unitate la alta. Trebuie precizat că rezultatele reflectă 
situaţia existentă în anul 2005.  

Rezultatele obţinute in urma testărilor serologice a probelor se arată că cele 
două viroze evoluează concomitent. In marea lor majoritate probele au fost 
declarate pozitive atât la BVD-MD cât şi la IBR-IPV.  

 
 

CONCLUZII 
 
1. Ancheta serologica prin intermediul metodei blocking ELISA a stabilit 

seroprevalenta infecţiilor cu BVD-MD si IBR-IPV la trei ferme din Moldova, 
prevalenta ceea mai ridicata înregistrându-se in cazul IBR-IPV. 

2. Prezenta reacţiilor pozitive, colaborata cu lipsa fenomenelor clinice in 
efectiv se poate explica prin existenţa unor infecţii latente. Acestea sub acţiunea 
unor factorii abiotici sau biotici favorizanţi pot declanşa apariţia boli in efectiv. 

3. Rezultatele obţinute sugerează că este necesară o extindere a 
investigaţiilor serologice in cât mai multe ferme pentru a depista animalele cu 
forme subclinice. 
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INFECŢIILE LATENTE CU BHV-1: 
MECANISM ŞI IMPORTANŢĂ 

 
THE LATENCY OF BHV-1:  MECHANISM AND IMPORTANCE 

 
D.C. ANIŢĂ, Adriana Elena ANIŢĂ 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Following primary infection of the eye, oral cavity, and/or nasal 
cavity, bovine herpesvirus 1 (BHV-1) establishes latency in trigeminal 
ganglionic (TG) neurons. Virus reactivation occur after natural or 
corticosteroid-induced stress. Reactivation from latency occurs 
sporadically, resulting in virus shedding and transmission to uninfected 
cattle. Infection of calves with BHV-1 leads to infiltration of lymphocytes in 
TG and expression of IFN-γ (interferon-gamma), even in latently infected 
calves. During latency, virus antigen and nucleic acid positive non-neural 
cells were occasionally detected in TG suggesting there is a low level of 
spontaneous reactivation. 

 
 
Key words: herpesvirus bovin -1, IBR-IPV, stare de latenţă. 
 
 
Herpesvirusul bovin-1 (BHV-1) este agent cauzal al rinotraheitei 

infecţioase bovine (IBR), vulvovaginitei pustuloase (IPV) şi balanopostitei 
infecţioase (IBP) . 

Infecţiile latente reprezintă una din cele mai importante probleme asociate 
infecţiei bovinelor cu virusul IBR-IPV: herpesvirusul bovin 1. Atât tulpinile 
virulente circulante cat si cele vaccinale atenuate pot produce infecţii latente ce 
pot fi reactivate de diferiţi stimuli precum utilizarea glucocorticoizilor (ex: 
dexametazona). 

Influenţa latentei BHV-1 asupra epidemiologiei infecţiei: animalele rămân 
purtătoare latente după prima infecţie cu tulpini virulente; tulpinile atenuate 
rămân latente după vaccinare; nu se poate controla diseminarea tulpinilor 
atenuate; vaccinarea nu previne fixarea (infecţia) în stare latentă a tulpinilor 
virulente; poate fi posibilă recombinarea între o tulpină atenuată şi una circulantă 
pe un animal cu infecţie latentă infectat cu ambele tulpini; statusul imun al 
animalului cu infecţie latentă influenţează nivelul reexcreţiei. 

Infecţiile latente permit persistenţa BHV-1 într-o unitate fără a fi necesară 
pătrunderea unui virus exogen. 

În urma infecţiei primare cu BHV-1 boala poate evolua sub formă de 
rinotraheită sau conjunctivită, urmată de generalizarea infecţiei pe diferite căi: 
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- viremie; 
- pe cale neuronală; 
- prin intermediul punţilor intercelulare evitând lichidul extracelular 

(aşa se explică diseminarea virusului de la o celulă la alta în prezenţa titrurilor 
crescute de anticorpi) = principala cale de diseminare după reactivare. 

Herpesvirusul bovin 1 (BHV-1) face parte din subfamilia  
Alphaherpesvirinae şi prezintă unele proprietăţi biologice asemănătoare cu ale 
herpes simplex virus tipul 1 şi 2 (HSV-1 şi HSV-2) (Jones et al., 1990; Jones, 
1998). BHV-1 prezintă o perioada de latenţă destul de lungă în ganglionii 
sistemului nervos periferic înainte de replicarea iniţială în mucoasa epitelială. De 
cele mai multe ori virusul se reactivează şi este eliminat după un stres natural sau 
indus cu hormoni corticoizi. Cercetările recente au demonstrat latenţa virusului 
rinotraheitei infecţioase bovine (BHV-1) în neuronii senzitivi din ganglionul 
trigemen (TG) şi in centrii germinativi ai tonsilelor faringiene. (Winkler et al., 
2000) 

Reacţia caracteristică la nivelul ganglionilor trigemeni în urma infecţiei este 
reprezentată de infiltraţie limfocitară. Cercetările au arătat ca limfocitele T  
controlează infecţia cu herpesvirus-1 în ganglionii senzitivi (Simmons et al., 
1992) şi s-a putut observa ca celulele neuronale infectate cu antigen viral sunt 
înconjurate de celule care elaborează IL-2, IL-6, IL-10 şi IFN-γ. (Shimeld et al., 
1997) In infecţia acută a bovinelor cu BHV-1, zone de infiltraţie limfocitară pot fi 
rapid detectate. Numeroase studii au dus la concluzia că celulele mediate ale 
răspunsului imun persistă în ganglionii trigemeni la bovinele cu infecţii latente 
produse de BHV-1. (Winkler et al., 2002). Persistenţa celulelor imune în TG este 
dată de expresia proteinei virale într-un neuron sau celulă satelit. Examinarea 
atentă a neuronilor TG a bovinelor cu infecţii latente a arătat că într-un neuron se 
găseşte o cantitate crescută de material viral transcris, proteine virale şi AND viral 
replicativ. (Feldman et al., 2002) Aceşti neuroni care exprimă material viral 
transcris şi proteine sunt înconjuraţi de zone de infiltraţie limfocitară şi au fost 
descrişi ca fiind «locul de reactivare moleculară spontană» (“spontaneous 
molecular reactivation”) a infecţiei. (Feldman et al., 2002) Persistenţa sistemului 
imun în TG pe parcursul infecţiilor latente are rolul de reactivare a ciclului 
infecţios. Limfocitele T care produc interferon-γ joacă un rol important în 
prevenirea reactivării infecţiei latente. (Liu et al., 2001) In plus limfocitele 
citotoxice pot inhiba difuzarea virusului în TG prin inducerea  apoptozei. IL-2 
este o citotoxină neuroprotectivă elaborată de marea majoritate a neuronilor şi a 
celulelor gliale (Lovato L. 2003) care stimulează expansiunea limfocitelor T şi 
secreţia de interferon-γ (Jones C., 2006) 
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Infiltraţie cu celule mononucleare la bovine cu infecţie BHV-1. Col. HEA, x 250 (la 6 zile 

post infecţie şi la 14 zile postinfecţie) (Jones C., 2006) 
 

In urma infecţiei pe cale nazală  sau oculară cu BHV-1 are loc transportul 
virusului în TG şi instalarea infecţiei latente. In cazul unei infecţii acute în TG se 
observă exprimarea genelor virale urmate de instalarea stării de latenţă. (Jones, 
2006) Astfel are loc o inflamaţie cronică infiltrativă cu limfocite în ganglionii 
trigemeni ca urmare a infecţiei cu BHV-1. Exprimarea citokinelor inflamatorii în 
timpul infecţiilor latente este rezultatul exprimării reduse a genelor virale sau  a 
nivelului redus de reactivări spontane. (Shimeld et al., 1997). 

Leziunea caracteristică: infiltraţii focale interstiţiale cu celule 
mononucleare poate fi detectată după 7 zile de la infecţie. In cazul infecţiei latente 
se pot observa discrete zone cu infiltraţii cu mononucleare ca şi la scurt timp de la 
debutul  tratamentului cu dexametazonă: după 6 şi 24 de ore. După 48 de ore de la 
administrarea de dexametazonă zonele de infiltraţie sunt mult mai largi şi mai 
greu de localizat. Secreţia de citokine de către celulele inflamatorii (IL-2, IFN-ά şi  
IFN-γ) determină o inhibiţie a infecţiei productive în TG, deci pot media infecţia 
cu BHV-1, dirijând instalarea şi reactivarea stării de latenţă. (Winkler M., 2002) 

Datorită faptului că s-a putut detecta in infecţiile latente prezenţa acidului 
nucleic si a expresiei genelor virale in  celulele non-neurale (celule satelit) din TG 
s-a concluzionat ca nivele scăzute de reactivări spontane  promovează prezenţa de 
limfocite pe perioada fazei de latenţă. Replicarea virală in acest număr scăzut de 
celule nu a dus la excreţia de virus pe care nazala sau oculară. (C. Jones, 2006) 

Este bine cunoscut faptul ca glucocorticoizii au capacitatea de a reactiva o 
infecţie latentă cu BHV-1, având efect imunosupresiv şi putând cauza apoptoza 
limfocitelor. (Schynts F., 2003). Ţinând cont că secreţia de citokine  are rol in 
represia virală, odată cu moartea celulelor care secretă cytokine este favorizată 
reactivarea infecţiei. În schimb acţiunea glucocorticoizilor de reactivare a infecţiei 
este mai scăzută in neuroni în comparaţie cu cea din celulele non-neurale (satelit). 
De asemenea acţiunea citokinelor secretate de celulele infamatorii ce înconjoară 
in cazul infecţiei latente celulele infectate  este mult mai puternica faţă de neuroni 
decât faţă de celulele satelit (ce conţin ARN replicativ şi expresii ale genelor 
virale). (Lovato L., 2003) 
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Infiltraţie cu celule mononucleare în TG la bovine infectate cu BHV-1 Col. HEA, x250 

A - infecţie acuta: 7 zile de la infecţie; B - infecţie latentă: 60 zile de la infecţie; 
C - infecţie latentă: 6 ore de la administrarea dexametazonei; D - infecţie latentă: 24 ore de 

la administrarea dexametazonei; E - infecţie latentă  48 ore de la administrarea 
dexametazonei; F - infiltraţie cu celule mononucleare; (Winkler M., 2002) 

 
Până în prezent este demonstrat că BHV-1 are capacitate de a infecta 

limfocitele T CD4+ în cazul unei infecţii acute (Winkler et al., 1999) şi că 
limfocitele conţin ADN viral în infecţiile latente. (Winkler et al., 2002) 

Concluzionând se poate afirma că deşi răspunsul imun este pronunţat, 
virusul nu este niciodată îndepărtat (distrus complet) din organismul infectat ci el 
rămâne intr-o stare de latenţă prelungită, putând fi oricând reactivat sub acţiunea 
anumitor factori. Pentru depistarea şi eradicarea bolii este strict necesară 
identificarea şi eliminarea obligatorie a animalelor cu infecţii latente, care sunt de 
fapt purtători sănătoşi de virus. Din păcate utilizarea vaccinurilor este doar o 
soluţie temporară şi limitată. Astfel incît această strategie de eradicare a 
purtătorilor de virus presupune costuri ridicate pentru depistarea serologică. 
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Atât controlul cât şi eradicarea IBR nu sunt decât ţinte. Este nevoie de 
îmbunătăţirea a metodelor de lucru: vaccinuri mai bune şi mai bune posibilităţi de 
testare. 
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EPIDEMIOLOGY OF EXPOSURES WITH HIGH RISK FOR 
RABIES INFECTION AND RABIES POSTEXPOSURE 

PROPHYLAXIS 
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U.S.A.M.V. Iaşi 

DANIELA CAZACU 

Center Medical, Târgu Frumos, Iaşi 
 

The aim of this study is to present the epidemiology  of exposures 
with high risk for rabies infection (EHRRI) occurred in human population 
from Iasi county (Romania) between 1999 – 2003 and to emphasized the 
features of rabies postexposure prophylaxis. 

Information about EHRRI from St. Parascheva Infectious Diseases 
Hospital database was summarized for a period of five years. The incidence 
of EHRRI for county, various age and sex groups was calculated. Also, 
animal species involved in these EHRRI, location of wound and surgical 
procedures performed, features of rabies postexposure prophylaxis and 
period of hospital-stay were evaluated. 

In the period mentioned above, 925 individuals were involved in 
EHRRI. From age-groups, the highest incidence was in children less than 5 
year-old (60/100,000 person-years) and from sex-groups, the highest 
incidence occurred in males (126/100,000 person-years). From 925 
involved in EHRRI 920 received rabies postexposure prophylaxis (43.91% 
rabies serum, 23.36% rabies vaccine, 32.60% both and 0.13% no data 
about the administered product). The total duration of hospital-stay was 
4,093 days and the number of individuals that required surgical procedures 
(sutures, amputations and reconstructive techniques) was 154 (16.64%). 
From 975 injuries (bites and scratches), 24.53% from lesions occurred on 
head, face or neck, 9.96% on trunk, back or buttocks, 50.43% on arm, hand 
or finger and 13.92% on leg, foot or toe. The exposures were due to dogs – 
66.16%, cats – 15%, horses – 8.32%, rats – 4.21%, goats – 1.83%, foxes – 
1.08%, other species – 3.67%.  

Interventions such as education in order to prevent animal bite, 
vaccination of carnivores against rabies, children surveillance, reduction of 
stray-dogs and rodents control must be instituted, enhanced or better 
enforced in communities. 

 
Key words: epidemiology, exposures with high risk for rabies infection, 
                     rabies postexposure prophylaxis, Iaşi-Romania. 
 
Veterinarians are an important source of information for the public and 

their role in prevention of zoonoses is unanimously recognized. 
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Postexposure prophylaxis (PEP) is given in response to a perceived need 
for rabies prophylaxis in the event of a bite, scratch, or other human exposure to a 
potentially or definitively rabid animal. Often, PEP is administered without 
confirmation  of  rabies  exposure (to err on the side of caution) even  though 
guidelines for treatment exist. Rabies PEP is expensive and not without potential 
adverse effects. Local reactions at the injection site or systemic problems, such as 
muscle aches, fever, or vomiting may develop. 

Animal bite or exposure reports may be one source of information about 
PEP. 

The need for PEP is determined by obtaining an accurate history and 
decisions to administer PEP often are made in counsel with a rabies exposure 
expert. 

Surveillance data are important for “identifying conditions that require 
further investigation and for providing sensible solutions from imperfect data to 
facilitate public health action” (4). 

The aim of this study is to present the epidemiology  of exposures with 
high risk for rabies infection (EHRRI) occurred in human population from Iasi 
county (Romania) between 1999 – 2003 and to emphasized the features of rabies 
postexposure prophylaxis. 

 
MATERIALS AND METHODS 

 
Informations about EHRRI from St. Parascheva Infectious Diseases 

Hospital database was summarized for a period of five years (1999-2003). Copies 
of paper exposures with high risk for rabies infection reports were reviewed for 
Iasi county, and fields common to most reports were entered into a computerized 
database.The incidence of EHRRI for county, various age and sex groups was 
calculated. Also, animal species involved in these EHRRI, location of wound and 
surgical procedures performed, features of rabies postexposure prophylaxis and 
period of hospital-stay were evaluated. 

 EHRRI consist in any penetration of the skin by teeth and resultant 
contamination of the wound with potentially infectious saliva, scratches, 
abrasions, open wounds, mucous membranes with saliva (lick) or other potentially 
infectious materials such as brain tissue from a rabid suspect animal (i.e. 
veterinarians, veterinary students, certain laboratory workers, spelunkers) and 
ingestion of meet belonging to contaminated animals or rarely in transplantation, 
casual contact such as petting a rabid suspect animal (1,2). 

Victim information was entered into a computerized database which 
included residence, age, location of wound and surgical procedures performed, 
and postexposure treatment. 

Incidences (numbers of new cases/population at risk) of EHRRI were 
calculated, using 1999 – 2003 populations. Data were analyzed, using a statistical 
software program (Excel for Windows Professional).  
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RESULTS 
 

Exposures with high risk for rabies infection (EHRRI) report were colected 
from Iasi county (Romania) between 1999 – 2003. In this period have been 
registered 925 EHRRI, with an average incidence of 22.36 exposures/100,000 
person-years, from which only 920 individuals  have received PEP. The highest 
incidence of EHRRI occurred in 2001 (i.e. 29.80 exposures/ 100,000 person-
years) - see Table 1. 

Table 1 
Annual incidence of EHRRI from Iasi county (Romania) between 1999 – 2003 

 

   Year Number of exposures Population  Rate per 100,000    
person-years 

1999 109 833 388 13.07 
2000 185 836 751 22.1 
2001 251 842 126 29.8 
2002 181 805 330 22.47 
2003 199 816 003 24.38 

 
From data registered at territorial laboratory for rabies diagnosis, in Iasi 

county (Romania) no cases of rabies in humans were confirmed between 1999 – 
2003, but 27 cases of animal rabies were identified.  

Table 2 
Age-specific rates of reported animal exposures with high risk for rabies infection 

(EHRRI) 
 

Number of exposures Population  1999-2003 Age-group    
(years) 1999-2003 Mean 1999-2003 Mean 

Rate per 
100,000 person-

years 
< 5 158 31.6 259 878 51 975.6 60.79 

5 to 9  119 23.8 252 219 50 443.8 47.18 
10 to 14 102 20.4 332 643 66 528.6 30.66 
15 to 19 71 14.2 355 306 710 612.0 1.99 
20 to 24 50 10.0 411 035 82 207.0 12.16 
25 to 29 49 9.8 355 878 71 175.6 13.76 
30 to 34 46 9.2 333 942 66 788.4 13.77 
35 to 39 24 4.8 223 076 44 615.2 10.75 
40 to 44 31 6.2 259 715 51 943.0 11.93 
45 to 49 53 10.6 276 654 55 330.8 19.15 
50 to 54 41 8.2 233 799 46 759.8 17.53 
55 to 59 31 6.2 162 244 32 448.8 19.10 

> 59 150 30.0 677 191 135 438.2 22.15 
Total 925 185 4 133 580 826 719.6 22.36 
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Age-specific rates for EHRRI were also calculated. Adjusting for the 
population size of each age group, children < 5 years old have the highest 
incidence of EHRRI - 60.79/ 100,000 person-years (Table 2). Incidence of 
EHRRI is maximal in individuals 20 year-old and less (1.69 fold greater than that 
observed in the group of individuals with age >59 and 2.68 fold greater than in 
group of individuals with ages between 20-59 years, the difference between the 
studied groups being  statistically significant (p< 0. 001 ), Table 2.  

From the table below we can noticed that the incidence of EHRRI in men is 
greater than that observed in  women (p < 0. 05), see Table 3. 

Table 3 
Sex-specific rates of reported animal EHRRI. 

Date from Iasi county (Romania) between 1999 – 2003 
 

Sex-group Number of 
exposures 

Population 1999- 
2003     (Mean) 

Rate per 100,000      
person-years 

Men 518 409407.2 126.52 
Women 407 417312.4 97.52 

 
975 injuries (bites, scrapes) have been registered. Most victims have 

suffered injuries on the arm, hand, or finger (50.43 %); 24. 53 % were bitten on 
the head, neck, or face; 13. 92 % on the leg, foot, or toe; and 9. 96 % on the trunk, 
back, or buttocks. 1.12 % of reports lacked information on wound or injuries 
location. Children <10 years old were more likely to be exposure on injuries on 
the head, neck, or face compared with people >10 years old (P < 0.05, Table 4). 

Table 4 
Frequency of animal injuries by wound location and victim age 

Date from Iasi county (Romania) between 1999 – 2003 * 
 

Number of injuries (%) Age group   
(years) Head, face, 

neck 
Trunk, back, 

buttocks 
Arm, hand, 

finger Leg, foot, toe 

< 5 118 (70.6 %) 10 (5.9%) 31 (18.5%)  6 (3.5%) 
5 to 9  71 (54.1 %) 16 (12.2%) 33 (25.1%) 11 (8.3%) 

10 to 14 34 (31.7 %) 17 (15.8%) 43 (40.1%) 11 (10.2%) 
15 to 19 19 (25.3 %)  6 (8%) 41 (54.6%)  9 (12%) 
20 to 24 12 (22.2 %)  8 (14.8%) 30 (55.5%)  4 (7.4%) 
25 to 29  6 (11.5 %)  9 (17.3%) 30 (57.6%)  7 (13.4%) 
30 to 34  7 (15.9 %)  2 (4.5%) 27 (61.3%)  8 (18.1%) 
35 to 39  5 (17.2 %)  5 (17.2%) 17 (58.6%)  2 (6.8%) 
40 to 44 10 (29.4 %)  4 (11.7%) 14 (41.1%)  6 (17.6%) 
45 to 49 12 (21.8 %)  2 (3.6%) 30 (54.5%) 10 (18.1%) 
50 to 54  4 ( 9 %)  3 (6.8%) 27 (61.3%)  8 (18.1%) 
55 to 59  2 (6.4 %)  1 (3.2%) 21 (67.7%)  7 (22.5%) 

> 59  6 (3.9 %) 13 (8.5%) 91 (59.8%) 38 (25%) 
Mean % 24.53%  9.96% 50.43% 13.92% 

* 11 of 975 total reports injuries for Iasi County, 1999-2003, were missing wound location 
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Most animal EHRRI reports indicated the species of the involved animal. 
More than 66 % were dogs, 15 % cats, 8.32 % horses, 4.21 % rats, 1.83 % goats, 
1.08 % foxes, 0.97 % ferret, and 2.7 % other species (Table 5). 

Table 5 
Frequency of animal species involved in EHRRI, 

from Iasi conty (Romania) between 1999-2003 
 

Number of 
exposures    
1999-2000 

Dog Cat Horse Rat Goat Fox Ferret Other 
species 

925 612 136 77 39 17 10 9 25 
% 66.16 15 8.32 4.21 1,83 1.08 0.97 2.7 
 
The incidence of dog exposures was 14.8/100,000 person-years (18/ 1,000 

person-years, USA – Overall, 2001) and the incidence of cat exposures was 
3.29/100,000 person-years. 

From 925 involved in EHRRI 920 received rabies postexposure 
prophylaxis (43.91 % rabies serum, 23.36 % rabies vaccine, 32.60 % both and the 
number of individuals that required surgical procedures (sutures, amputations and 
reconstructive techniques) was 154 (16.64%), and 0.13 % no data about the 
administered product, Table 6).  

Table 6 
Frequency of rabies post-exposure prophylaxis (PEP) or / and surgery. 

Date from Iasi county (Romania) between 1999 – 2003 * 
 

Type of PEP and treatment Number of rabies post-exposure 
prophylaxis and surgery (%) 

Antirabies serum 404 (43.91%) 
Antirabies vaccine 215 (23.36%) 
Antirabies serum and  Antirabies vaccine 300 (32.60%) 
Surgery 154 (16.64%) 

* 5 of 925 total reports didn't have PEP and one of 920 no information regarding PEP 
 

The total duration of hospital-stay was 4,093 days (mean/ person 4.48 days 
hospital-stay/ person).  

 
DISCUSSION 

 
Exposures with high risk for rabies infection (EHRRI) are an important 

community health problem. Serious injuries, particularly to children, and the need 
for rabies PEP are major consequences. Because of the combined efforts of local 
and state health departments, animal control offices, and the veterinary 
community, rabies in humans is rare and results primarily from sporadic 
exposures to the foxes strain of rabies. Continued surveillance and rabies control 
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is still necessary to protect public health, but new issues such as the relative costs 
and benefits associated with various control measures have emerged . 

Reducing the need for PEP includes reducing rabies in wild animal 
populations through such methods as bait vaccination or foxes. Rabies in foxes is 
the most important reservoir for human and domestic animal exposure in 
Romania and Iasi county, and foxes exposures resulted in at least 10 PEP 
treatments between 1999-2003. Means by which the number of stray-dogs and 
rabies in stray-dogs may be reduced include euthanasia, neutering, and 
vaccination of these animals, eventually their adoption. 

Another way to reduce the need for rabies PEP is to increase vaccination 
rates for pet (owned) animals (3, 4). A final way to reduce the need for PEP is by 
educating children and adults about bite prevention and dog behavioral Dogs were 
responsible for most reported EHRRI in our study.  

The care and management of dogs and the interface between dogs and 
people appear to be major issues, especially for households with or near children. 

Reducing rabies PEP also includes minimizing unnecessary administration 
of PEP. 

When dealing with exposures to livestock, rodents, lagomorphs, physicians 
were asked to consult public health officials and reminded that bites from, 
hamsters, guinea pigs, gerbils, rats, mice, rabbits and hares almosts never required 
anti-rabies treatment. Administration of PEP to person EHRRI by animals 
currently vaccinated against rabies is not recommended. 

The estimated incidence of PEP was 22.25/ 100,000 person-years. Other 
studies indicate an incidence of 4.6/ 100,000 person-years (in Pennsylvania state, 
USA, 1995). So, in Iasi county it is of 4.83 more likely (4). 

Costs of PEP were still high, respectively 65 Euro/PEP/case, and 15 Euro/ 
day of hospitalization. The costs for EHRRI increase through the sick leaves, the 
surgical reconstruction procedures, or then patients remain with a body of psychic 
handicap after aggression or mutilation. 

 
CONCLUSIONS 

 
The highest incidence of EHRRI occurred in 2001 (i.e. 29.80 exposures/ 

100,000 person-years). 
Adjusting for the population size of each age group, children < 5 years old 

have the highest incidence of EHRRI - 60.79/ 100,000 person-years. 
Incidence of EHRRI in men is greater than that observed in women      

(p<0. 05). 
975 injuries (bites, scrapes) have been registered. Most victims have 

suffered injuries on the arm, hand, or finger (50.43 %). 
Children <10 years old were more likely to be exposure on injuries on the 

head, neck, or face in comparison with people >10 years old (p < 0.05). 
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The incidence of dog exposures was 14.8/100.000 person-years (the highest 
incidence).   

From 925 involved in EHRRI 920 received rabies postexposure 
prophylaxis. The estimated incidence of PEP was 22.25/ 100,000 person-years. 

Continued surveillance and rabies control is still necessary to protect public 
health, but new issues such as the relative costs and benefits associated with 
various control measures have emerged. 
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PCR DETECTION OF V. PARAHAEMOLYTICUS WITH 
TLH GENE PRIMERS 

 
Gh. BRĂDĂŢAN 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The study describes the optimization of the parameters and the test 

of PCR to establish a specific and significant PCR method for detection tlh 
gene of Vibrio parahaemolyticus. The results show that the use of PCR 
clearly increases the effectiveness of the method by detecting this bacterium 
of soiled seafood. PCR-based developed improves considerably the speed 
and the sensitivity of detection of V.p. Through the development of the tools 
of molecular biology, the microbiological safety of the seafood for human 
consumption can be increased. 

 
Key worlds: detection, V. parahaemolyticus, PCR, electrophoresis 
 

INTRODUCTION 
 
Polymerase Chain Reaction (PCR) is a molecular biology technique that 

allows for quick replication of DNA (4). The principle of the reaction of gene 
amplification is to recopy a segment of DNA or RNA in many specimens, thanks 
to a DNA thermostable polymerase extracted from Thermus aquaticus (Taq 
polymerase) and with two oligonucleotidic starters which frame the amplified 
segment. A certain number of requirements are however related to the food 
diagnosis with knowing: need for distinguishing the bacteria alive from the dead 
bacteria, very weak test specimens used in these tests, many inhibitors present in 
food (2). These requirements prohibit any use on line of the genetic tests.  

Vibrio parahaemolyticus (V.p.) is frequently isolated in coastal water and 
the seafood in temperate zones throughout the world (3). It is the most frequent 
cause of the food borne disease in the areas where many residents eat believed 
fish. It is a halophytic Gram-negative bacterium usually associated with seafood. 
A high incidence of this pathogen undoubtedly originates from the frequent 
consumption of marine food. Some foods implicated in the US are crab, shrimp, 
and lobster, which unlike fish in Japan, typically were cooked before eating (5). 
Mishandling practices, such as improper refrigeration, insufficient cooking, cross-
contamination, or recontamination are suspected in these outbreaks (3). Clinical 
manifestations have included diarrhea, abdominal cramps, nausea, vomiting, 
headache, fever, and chills, with incubation periods ranging from 4 to 96 hours 
(1).  

The objective of this study was to develop and evaluate PCR assays to 
confirm and characterize V. parahaemolyticus using primers for tlh gene. 
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MATERIALS AND METHODS 
 
Bacterial strains and microbiological media. Assay specificity was 

determined for the V. parahaemolyticus strains (ATCC 17.802). Bacterial strains 
were grown overnight at 37°C in alkaline peptone water with 3% salt (APW3%). 
V. parahaemolyticus was cultured in T1N3 agar plates (10% tryptone, 3% NaCl) 
at 37°C overnight. Other vibrio strains were grown and maintained as follows V. 
cholerae, V. alginolyticus, V metschnikovii and V. vulnificus. 

DNA purification for PCR optimization. Total genomic DNA from V. 
parahaemolyticus and other bacterial strains was purified as described by Wizard 
Genomic DNA purification kit (Promega Corporation, Madison, WI, SUA). The 
DNA concentration was measured at 260/280 nm. 

Selection of target and oligonucleotide primer sequences. A segment 
of the tlh gene of the V. parahaemolyticus (GenBank accession no. M36437) was 
used as the PCR target for specific detection. Potential primer sequences were 
analyzed for specificity by comparison with known gene sequences by using the 
GenBank database with the BLAST search program and by using the nucleotide 
sequence analysis developed in this study. It is located between bp 904 and 927 
of the DNA segment with the sequence: 5'-AAA GCG GAT TAT GCA GAA GCA 
C-3' and 5'-CGT-TCA-TCT-CAA-GCA-CTT-TCG-CA-3'. The primers used in this 
study were custom synthesized by Eurogentec Liege, Belgium. 

Optimization of PCR and specificity of oligonucleotide primers. 
Purified genomic DNA from V. parahaemolyticus was used for the optimization of 
PCR amplification. All PCR reagents were obtained from Amersham Pharmacia 
Biotech, Holland). PCRs were performed at a final volume of 20 µl. Each reaction 
mixture contained 2 µl of buffer 10x; 2.0 mM MgCl2; 0.5 mM (each) dATP, dCTP, 
dGTP, and dTTP; 0.2 mM primers; 0.2 µl Taq polymerase; 18µl water ultrapure 
and 2 µl of extracted DNA. All PCR amplifications were performed in a DNA 
thermal cycler Mastercycler Gradient Eppendorf (VWR, Leuven, Belgium), with 
the following PCR cycling parameters: initial denaturation at 94°C for 5 min, 
followed by 40 cycles of amplification. Each amplification cycle consisted upon 
the denaturation at 94°C for 30 s, primer annealing at 58°C for 30 s, and primer 
extension at 72°C for 30 s.  

Detection of amplified DNA. All PCR-amplified DNAs were separated at a 
constant voltage of 5 V/cm in 1% (wt/vol) agarose (Eurogentec, Liège, Belgique) 
with 1× TAE (per liter, 40 mM TrisCl [pH 8.0], 1.18 ml of acetic acid, 2 mM Na2-
EDTA). The separated DNA in the gel was stained with 2% ethidium bromide per 
ml and visualized on a U.V. illuminator (Bio-Rad, Nazareth, Belgium). The 
amplified DNA bands were photographed with a Kodak 1D (Thermolabsystems, 
Brussels, Belgium)  

Specificity of detection. The specificities of the oligonucleotide primers 
and the target DNA segment, tlh, for the detection of V. parahaemolyticus were 
tested by PCR amplification of the purified genomic DNA of all the strains listed 
above by using the optimum PCR conditions and cycling parameters described. 

Detection of V. parahaemolyticus in contaminated raws. V. 
parahaemolyticus was grown overnight in T1N3 plates at 37°C, inoculated into 
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fresh APW3% broth, and grown at 37°C to approximately 4,2 × 108 cells x ml-1 as 
determined by viable plate counting. Cells were 10-fold serially diluted to 
extinction in 25 g of sterile raws in 225 ml APW3%. These dilutions were 
incubated at 37°C for 18 hours. After this interval the bacterial count indicated 
3x108 ufc/ml.. DNA was isolated from 1 ml of the sample and then diluted 10-fold 
and PCR were performed. 

 
RESULTS AND DISCUTIONS 

 
Specificities of oligonucleotide primers and optimization of PCR and 

cycling parameters. The oligonucleotide primers, L-tlh and R-tlh, amplified the 
targeted tlh gene segment of all V. parahaemolyticus isolates. PCR amplification 
was determined to be optimal at an annealing temperature of 58°C, by a 
succession of assays. Decreased intensities of the amplified product in an agar gel 
were observed with gradient of dilutions DNA sample. At an annealing 
temperature of 56°C, nonspecific amplicons in addition to the targeted tlh gene 
fragment were observed. PCR-amplified DNA bands was an expected molecular 
size of 130 bp (Fig. 1).  

 

 
Fig. 1. Electrophoresis migration pattern of PCR assay detects the tlh gene. Reference 

strains of V. parahaemolyticus; lane 1 to 6, reference strains at T+, respectively 41; 
comparison of selected strains of other vibrios (45-48) 

 
The present study provides the premise for developing a rapid, real-time 

fluorogenic detection of this pathogen in marine foodstuff and coastal waters. 
However, further optimization of the PCR amplification protocol and 
hybridization reactions may be necessary to achieve these objectives. 

The minimum level of detection was the third decimal dilution, respectively 
3x104 V. parahaemolyticus cells x ml-1 in bivalvular mollusks (Fig. 2). 

Further study or modification of the commercially available DNA 
purification kits is necessary to achieve the necessary sensitivity for the detection 
of this pathogen in shellfish and shellfish-growing waters (2). This PCR approach 
can potentially be used to monitor with high specificity and well within the 
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required range of sensitivity the occurrence and distribution of this newly 
emerged pathogenic V. parahaemolyticus strain in coastal, marine, and ship 
ballast waters (3). Early detection will help increase seafood safety and decrease 
the risk of infectious outbreaks caused by this pathogen. 

 

Fig. 2 Agarose gel electrophoresis of 
PCR-amplified tlh DNA segments from 
V. parahaemolyticus in contamination 
raw at diluted 10-fold. 
m: DNA size markers. 

 
CONCLUSIONS 

 
The PCR protocol for the tlh gene of V. parahaemolyticus is specific and 

rapid, the detection can be achieved in 4 h, but the quantification is limited.  
Early detection of V. parahaemolyticus will help increase seafood safety 

and decrease the risk of infectious outbreaks caused by this pathogen. 
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HYBRIDIZATION DNA-DNA SPECIES–SPECIFY METHOD 
ON NYLON FILTERS FOR DETECTION 
OF V. PARAHAEMOLYTICUS TLH GENE 

 
Gh. BRĂDĂŢAN 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Methods of detection based on probes DNA was developed and was 

characterized like alternatives to the long and less specific conventional 
protocols bacteriological. Our objective was to develop and evaluate a 
genetic method for specific detection of V parahaemolyticus in bacterial 
colonies of insulation. Hybridization DNA-DNA of the evaluation of the 
method was carried out for the gene tlh of a standard stock (ATCC) of V. 
parahaemolyticus. Probes marked with digoxigenin were prepared by the 
PCR. Analyses of hybridization of colony were carried out using the nylon 
filters. The lyses of colony, hybridization, and the immunologic parameters 
of detection were optimized for the identification of the biotypes of target. 
The experimental process presented here can be filled in 2 day. The 
protocol was conceived specifically to identify V parahaemolyticus in the 
seafood. This methodology allows also the confirmation or the classification 
of the suspect colonies on filters when a culture was not recovered. 

 
Key words: V. parahaemolyticus, detection, DNA hybridation  
 

INTRODUCTION 
 
The principle of molecular hybridization is based on the capacity which 

two DNA strands (the target ADN and the ADN probe) have to pair in a specific 
way by their complementary bases to form a duplex. The technology of the 
probes uses this principle to connect the target chains of the micro-organism to 
test with called marked chain probes. Enormous progress was made in the no 
radioactive systems of marking: enzymatic marking, by fluorescence and 
luminescence (2).  

Vibrio parahaemolyticus is a halophilic bacterium often found within 
shellfish and in estuarine waters. Among a number of pathogenic vibrio species, it 
is commonly associated with oyster-borne gastroenteritis (4). In general, in 
optimum temperatures, V. parahaemolyticus grows more rapidly than other food 
poisoning-causing bacteria, and negligence in temperature control during food 
processing and storage is the major cause of poisoning by this pathogen. 

The most commonly accepted method for detection of V. parahaemolyticus 
in food is described in the FDA Bacteriological Analytical Manual (BAM) (1). It 
is established 1x104 V. parahaemolyticus cells g-1 as a level that warrants 
regulatory action for ready-to-eat seafood products (3). This includes pathogenic 
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(Kanagawa phenomenon-positive) and non-pathogenic (Kanagawa phenomenon-
negative) strains, both of which must be enumerated in these foods.  

The purpose of this study was to evaluate a non-isotopic species-specific 
probe for thermolabile haemolysin (tlh) gene that is safe to handle and that can be 
used to reduce the time and effort necessary to verify the identity of V. 
parahaemolyticus from seafood products.  

 
MATERIALS AND METHODS 

 
The study was made in Laboratory of microbiology of foodstuffs of animal 

origin (LMDA) at the University of Liege, Belgium. 
Bacterial strains and culture preparation. Three V.p. strains (ATCC 

17.802) and other vibrio species strains (V. alginolyticus , V. cholerae O1, V. 
metschnikovii , V. vulnificus) were provided by LMDA culture collections. Many 
samples were analyzed by the FDA-BAM method (1) using a procedure with 
enrichment in APW3% salt and incubated at 37°C for 18h, and isolation on 
thiosulphate-citrate-bile salts-sucrose (TCBS) agar plates. The sucrose-negative 
(green) colonies were selected from each plate for screening using API-20E 
diagnostic strips (BioMerieux, Paris, France). Unless otherwise stated, all media 
and equipment were sterilized by autoclaving for 15 min at 121°C. 

Vibrio parahaemolyticus gene probe. The nucleotide base sequence for 
the probe was from bases 904–927 of the V. parahaemolyticus tlh gene 
(accession number M36437) was synthetized by Eurogentec Liege, Belgium: 5'-X 
AAA GCG GAT TAT GCA GAA GCA C X-3' and 5'-CGT-TCA-TCT-CAA-GCA-
CTT-TCG-CA-3'. The polymerase chain reactions (PCR) were realized with 
Mastercycler Gradient Eppendorf (VWR, Leuven, Belgium). Probe and filter 
preparation, hybridization and colorimetric detection were done according to 
Wizard Genomic DNA purification kit (Promega Corporation, Madison, WI, USA) 
and QIAquik PCR Purification Kit (Qiagen GmbH, Hilden, Germany). 

Detection of Vibrio parahaemolyticus by tlh gene probe. The bacteria 
grown in agar broth were plated on T1N3 agar (1% tryptone, 3% NaCl and 2% 
agar) using a tips of 1 µl for each spot, with incubation at 37°C, 18h (Fig. 1). The 
colonies (Fig. 2) were transferred to nylon filters HybondTM-N+ (Amersham Life 
Science, Buckinghamshire, England) and treated with alkaline solution for DNA 
denaturizing and cross-link with the filter. After pre-hybridization, the filters were 
probed with the Digoxigenine-labelled tlh probe by using DIG High Prime DNA 
Labeling and Detection–Starter Kit for color detection with NBT/BCIP (Roche 
Applied Science, Applied Science, Penzberg, Germany).  

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
We prepared and verified a probe of DNA of V.p. by the PCR with starters 

for the gene tl (24 pairs of bases: 904-927). The probe was marked with 
Digoxigénine. One carefully respected the indications of the manufacturer for the 
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hybridization of the ADN fixed on a nylon membrane, followed of an 
immunological detection of this hybridization (Fig. 3).  

 

 
Fig 1.  Disposition of the 

bacteria to transfer them on 
filter 

 
Fig. 2 Agar T1N3 : bacteria 
colonies after 18h at 370C 

 
 

Fig. 3. Nylon filter after 
immunologic detection: the 
arrow indicates the colored 
spot corresponding to V.p. 

 
As the method was not used usually in the laboratory, we had many the 

difficulties by setting up it. After several tests, our conclusion is that this method 
is very delicate and tiresome. 

The difficulty of the technique is also related to the use of the many 
solutions. As sequence in time, the detection of V.p. takes approximately two 
days, almost half of detection by traditional bacteriology, and with a reduced 
reliability. One of the significant points of the technique consists in sowing, on an 
agar, small spots of solution of enrichment. According to the bacterial 
concentration, these drops can have 1, 2, 5 or 10 µl; the sense of smell of the 
technician played an important part in the choosing of the volume necessary. As 
V.p. is a mobile bacterium, after a few hours of incubation, the bacterial colonies 
become increasingly large and can join, making difficult the interpretation of the 
results.  

To obtain a probe of ADN it is necessary to carry out a traditional PCR, to 
purify the product of PCR, to concentrate it and to mark it with Digoxygenine. 
The checking of marking still took a few hours. The process of hybridization is 
the most significant stage of the method. The temperature of 42°C seemed to be 
highest with the fixed probe, but it was far from that of 58°C used during the 
hybridization of the PCR. In addition, one attended with an incomplete 
hybridization, in spite of the continuous agitation of the membrane in the solution.  

One met several times the phenomenon of precipitation of the solution of 
hybridization, another limiting factor of the method. It should be added the fact 
that the use of the gene tlh does not make it possible to detect the pathogenic 
stocks of V. parahaemolyticus, i.e. that this method is not useful for the detection 
of routine. 

The team of Gooch (2) compared two known methods for detection of V. 
parahaemolyticus by hybridization of ADN species-specific, direct on membrane 
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nylon, by using two probes for the gene tlh: one marked with alkaline and 
different phosphatase and one with the digoxigénine. Their conclusion was that 
hybridization is an easy and fast method. Recently, another American team 
proposed to carry out hybridizations with probes for the genes tlh and tdh marked 
with alkaline phosphatase, in order to detect the total number of V 
parahaemolyticus and to identify the pathogenic stocks (5). 

 
CONCLUSIONS 

 
These results suggest that the probes are possibly for detection of the V. 

parahaemolyticus tlh gene. 
Specific hybridization DNA on the nylon membrane is a difficult method to 

realize in the detection of V parahaemolyticus in routine process and comprises 
many difficulties.  

Through this method it is impossible to establish a quantification of the 
pathogenic bacteria in a food product. 
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REAL TIME PCR WITH SYBRGREEN TO DETECT 
THE PATHOGENICALLY STRAINS OF 

VIBRIO PARAHAEMOLYTICUS 
 

Gh. BRĂDĂŢAN 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Vibrio parahaemolyticus (Vp) is an estuarine bacterium that is the 

principal cause of shellfish associated cases of bacterial gastroenteritis 
worldwide. There are pathogenic only the stocks which have the factors of 
virulence: the thermostable direct haemolysin (TDH) and TDH-related 
haemolysin (TRH). The thermostable direct haemolysin gene (tdh) and the 
thermostable-related haemolysin gene (trh) are both currently used as 
markers of pathogenicity for this micro-organism. The paper presents an 
alternative of the real time PCR, with SYBR Green, useful for the 
simultaneous detection of these genes. The principle of the analysis is to 
identify the melting curves, with the peaks of fluorescence at the specific Tm 
for each amplicon. 

 
Key words: real time PCR, V. parahaemolyticus, SYBRGreen 
 

INTRODUCTION 
 
The details of the pathogenesis of the V.p. are known since the years '50, 

when a bond was established between virulence for the man of an isolate of this 
bacterium and its capacity to produce a haemolyse on agar with blood 
(Wagastuma agar) - phenomenon of Kanagawa (3). In Japan, it was observed that 
96,5% of 2720 human stocks were positive (K+ stocks) compared only 1% of 650 
environmental stocks (stocks K-). Other authors brought back frequencies even 
weaker of K+ stocks among the stocks of the environment. There are 
experimental arguments in favour of a natural selection of the K+ stocks in the 
intestinal tract and a better survival of the K+ stocks in the ecosystems estuaries. 

Currently, it is knows three haemolysins at V.p.: thermostable direct 
haemolysin-TDH; thermostable related hemolysin-TRH; thermolabile haemolysin 
-TLH. The food toxi-infection is caused by TDH and/or TRH but only if this one 
is produced in the digestive tract (4). The stocks producing one of two 
haemolysins TDH or TRH (or more rarely both) is represent only a little part of 
the population of V.p. This organism is frequently isolated from coastal waters 
and seafood in temperate regions throughout the world. It is the most frequent 
cause of foodborne disease in Japan, where many residents eat raw fish. A 
number of common-source gastroenteritis outbreaks attributed to V.p. have been 
associated with oyster consumption (2).  
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The main target of this experiment was to development of a multiplex real-
time PCR assay with SYBRGreen for the pathogenic (tdh+ and trh+) V.p.  

 
MATERIALS AND METHODS 

 
The tests were developed in the Laboratory of microbial genetics of Faculty 

of Veterinary medicine of Liege (Belgium).  
Genomic DNA preparation. Selected V.p. strains [(tdh+), (trh+), (tdh+,trh+), 

and (tdh+,trh+)] used for real-time PCR bacterial detection from the Centre for 
Environment, Fisheries and Aquaculture Science – CEFAS (Weymoth, England). 

Design of primers and fluorogenic probes for real-time PCR. The complete 
nucleotide sequences for all reported variants of the tdh and trh genes of V.p. 
were aligned and compared by GenBank to design oligonucleotide primers and 
TaqMan fluorogenic probes targeting regions for each of these genes. Multiple 
primer sets were designed and tested for specificity and compatibility in multiplex. 
Information on the primers and probes used in the assay can be seen in the 
following table: 

Table 1 
Primers and probes 

 
Target 

primers Sequence Gene ToC 
hybrid. 

Amplicon 
size (bp) 

ToC 
melting 

tdh 499U17 5‘-gct-ata-agc-gcg-gtc-at-3’ tdh 50,7°C 324 80°C 
tdh 803 L20 5’-cat-tgg-cat-gca-taa-att-ag -3’ tdh 50,7°C 324 80°C 
trh 37 U24 5‘-ttg gct tcg ata ttt tca gta tct -3’ trh 54,1°C 486 83,3°C 
trh 498 L25 5’- cat aac aaa cat atg ccc att tcg-3’  54,1°C 486 83,3°C 

 
Real-time PCR amplification. The real-time PCR cycling protocol, 

fluorescent detection parameters, and reaction component concentrations were 
carefully optimized for the simultaneous detection and quantification of the tdh, 
and trh genes. PCR was conducted in a 25 µl volume using the following reaction 
components (final concentrations shown): 12,5 µl SYBR®Green SuperMix with 
ROX (BioRad Laboratories, Hercules, CA, USA, 2004) [2x tampons de reaction; 
0,4 mM dATP; 0,4mM dCTP ; 0,4 mM dGTP; 0,8 mM dUTP; 50 U/ml enzyme 
iTaq DNA polymerase; 6 mM Mg2+; SYBR®Green I dye; 1 µM ROX internal 
reference, stabilisations]; 400 nM of each of the dNTPs (Sygma Genosys), 250 
nM of each primer (described above), and 9.75 µl ultrapure water. Real-time PCR 
thermal cycling was conducted using the ABI Prism 7000 (Applied Biosystems). 

The negative control (sterile water added as template in the reaction) were 
prepared for each PCR master mix. For each reaction, a plot of the cycle 
threshold (Ct) vs. fluorescence (and log fluorescence) was examined for the FAM 
channel of the ABI Prism 7000 instrument. 

Cycling parameters. The two-step touchdown cycling parameters used are 
shown below: 
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Table 2  
Cycling parameters 

 
Etape No. cycles  Temperature Time 

1 1 Inactivation of uracyl-N-glycosilase 50°C 2 min. 
2 1 Denaturation/taq activation 95°C 3 min. 

Dénaturation 95°C 15 sec. 
3 40 

Amplification 
DNA segment, 
collect and 
analyse data) 

Hybridation and  
extension  60°C 60 sec. 

 
The ABI Prism 7000 instrument was programmed to measure the 

accumulated fluorescence in each reaction tube at the end of each amplification 
cycle using the sequence detection system. A sample was therefore considered 
to be positive when a signal of at least eight fluorescence units above baseline 
(after background correction) was observed in the FAM channel of the instrument 
within 40 cycles.  

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
To obtain distinct curves of dissociation one carried out several real time 

PCR with different combinations from the primers: mix A (tdh), mix B (trh) and 
mix C (tdh and trh). The dissociation curve of the sample tdh+ and trh+ had two 
peaks, one, discrete, with 74°C for tdh+ and another, very full, with 77°C, for the 
trh. Only for the mix with the tdh+/trh+ ratio of 10/1 had a curve of dissociation 
with two peaks of comparable intensity (Fig. 1).  

 

 
 

Fig. 1. Multiplex melting curves 
 
When a stock of V.p. was highlighted on a selective agar, it is necessary to 

push the analysis further. Indeed, all the stocks of V.p. are not pathogenic. It is 
necessary to check the presence of genes of virulence tdh+ and trh+. The 

rh
dh
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detection of Vp by the PCR in real time with system SYBR Green, is one of the 
techniques of bacterial genetics least expensive. On the basis of work completed 
by Japanese and American teams (1, 2), techniques of fast detection of the 
bacterium by the PCR and the techniques with DNA probes, having as target the 
gene tdh were developed. A recent study in which the SYBR Green I-based PCR 
was compared with TaqMan assay for detection of faecal pathogens showed that 
the two assays had the same level of sensitivity of detection (1).  

Direct detection of the genes tdh+ and trh+ by the PCR in real time with 
system SYBR Green were gravitational in the identification by the PCR in real 
time, using specific TaqMan probes. The principle of the analysis is to identify 
the curves of dissociation, with a peak of fluorescence at the temperature of 
hybridization (Tm) specific for each amplicon (5). One used samples of DNA of 
Vp., checked for two genes: a sample contained DNA with only the gene tdh+, 
another sample, environmental, contained neither of tdh+ not of trh+, and the 
third, pathogenic, was positive for the tdh and the trh.  
 

CONCLUSIONS 
 
SYBRGreen (SG) will preferentially bind to selected amplicons during 

multiplex real-time PCR. With an increasing demand for high-throughput and 
multiplexing assays, the characteristics of SG described here may reduce 
optimisation times by avoiding the use of limiting concentrations of SG in assays. 

Rapid detection of V. parahaemolyticus pathogen in consumable oysters 
and in coastal water, especially in and around approved oyster-harvesting sites, at 
a level that meets the recent guidelines would help to reduce the incidence of 
illness and fatality that result from ingestion of raw shellfish or from exposure to 
coastal water. 
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OBSERVATIONS ON THE FREQUENCY OF 
YERSINIA ENTEROCOLITICA IN PIGS 

 
OBSERVAŢII PRIVIND FRECVENŢA YERSINIEI ENTEROCOLITICA LA SUINE 

 
M. CONDREA, M. CARP-CĂRARE, 

T. PERIANU, Elena VELESCU 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
230 pig samples were bacteriologically tasted during slaughters in 

slaughter houses, aiming at the presence of Yersinia enterocolitica. The 
samples were represented by the intestinal content and curettage of the 
intestinal mucous membrane, drawings from the tongue and skeleton. The 
method used was the one Enterobacteraceae, adapted to the biologic 
peculiarities of Yersinia enterocolitica. 9 stems of Yersinia enterocolitica 
were isolated, the isolation percentage being of 3.91%. The highest 
isolation frequency was registered from the curettage of the intestinal 
mucous membrane – 6 stems (6.66%). Out of the 9 stems, 3 (5.17%) were 
isolated in spring, 2 (3.5%) in autumn, 2 (3.5%) in winter and 1 (1.75%) in 
summer. 

The isolated stems belonged to 2 biotypes (1 and 4), biotype 4 (7 
stems 77.7%) being predominant. Biotype 1 comprised 2 stems (22.3%).  

The serotipia shows the predominance of the O3 serotype (7 stems), 
a serotype which was also  frequently isolated from the clinical and 
asymptomatic  forms in people (7, 8, 10). Two stems, comprised in biotype 
1, belonged to serotypes O4 and O5. We notice that besides the serotypes 
traditionally considered as responsible for this disease in people – O3, also 
occur new serotypes like O4 and O5 frequently isolated from the 
environment and considered till very recently as being neopathogenic. The 
frequency and  variety of serotypes and biotypes isolated both from animals, 
especially the pig, and from people in clinical and asymptomatic cases, 
draw the attention on new epidemiologic situations.  

 
Key words: Yersinia enterocolitica-pig-frequency 
 
Many zoonoses have spread during the past few years to different regions 

of the world and their frequency index has increased, thus endangering public 
health by the variety of contamination possibilities. Yersiniosis with Yersinia 
enterocolitica is among them.  

The implications of this bacterium in the food chain in people started an 
increasing interest in the last few years among researchers from the whole world 
(1, 4, 7, 8). This bacterium with a high bacteriologic and epidemiologic 
heterogeneity (4, 7, 8) was isolated from an important number of domestic and 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

765 

animals and from the environment (1, 2, 3, 9, 10). It is capable of disturbing 
public health both by its virulence and by its toxigenic capacity (6). 

Having regard to the great plasticity of the pathogenic agent and the 
possibility of adaptation to new species it is highly necessary to permanently 
discover this species, to evaluate its incidence in pigs, to evaluate the frequency 
and circulation of serotypes and biotypes known as with implications in human 
pathology, as well as serotypes which in the last few years modified their ecologic 
determinism and their pathogenic capacity.  

 
MATERIAL AND METHODS 

 
230 pig samples taken during slaughtering were bacteriologically 

investigated. Each sample was represented by intestinal content and curettage of 
the intestinal mucous membrane, drawings from the tongue and skeleton.  

The methodology used was the one for enterobacteriaceae, adapted to the 
biologic peculiarities of Yersinia enterocolitica (4, 7).  

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
The bacteriologic investigation of the 230 samples allowed the isolation of 

9 stems of Yersinia enterocolitica; the isolation percentage was of 3.91%.  
This index of 3.91% places pigs among the main sources of infection with 

Yersinia enterocolitica. Back in 1971, Mollaret H.H. (4) issued the assumption 
according to which the pig would be the main source of infection for people and 
suggested the orientation of the investigations towards pigs. Ulterior research (2, 
4, 9) confirmed this assumption by demonstrating the identity of the pig origin 
cultures with the ones isolated from the clinical cases in people. 

The results are comparable to the ones reported in the Scandinavian 
countries, Belgium and Netherlands, where the isolation percentage was of 3-5% 
(Acha, 1989). Both in Romania and in Belgium, Sweden, Denmark, Nigeria, 
Canada the incidence of Yersinia enterocolitica in sick people with acute diarrhea 
syndrome is between 1-4%, showing thus a slight connection between the pig 
carrier and the cases of diarrhea with this bacterium (2, 6, 7, 8). 

The stems were isolated only from the curettage of the intestinal mucous 
membrane, 6 (66.6%), from curettage and drawings from the tongue 2 (22.2%), 
from curettage, drawings from the tongue and skeleton 1 (11.1%). In Italy, 
Mazzeo (1993) isolated Yersinia enterocolitica 2.8% from the feces and 5.6% 
from the tonsils. Although some authors report increased frequencies of Yersinia 
enterocolitica in tonsils and on the pig’s tongue, feces still represent the most 
frequent and constant source, which is also similar with our research.  

The 230 samples were equally distributed for the 4 seasons, that is spring, 
summer, autumn and winter. Out of 9 stems, 3 (5.17%) were isolated in spring, 3 
(5.17%) in autumn, 2 (3.5%) in winter and 1 (1.75%) in summer. The higher 
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frequency of these isolations in the cold season is the feature which makes this 
bacterium different from the enteric infections which evolve with a high 
frequency in summer. The pick autumn – winter – spring in Romania (4, 10) is 
similar with other countries’ reports, October – January: Belgium, November: 
Sweden, September – November: Finland, December – March: Chech Republic 
(8).  

The isolated stems belonged to the 2 biotypes (1 and 4), but biotype 4 (7 
stems 77.7%) was predominant. Biotype 1 comprised only 2 stems (22.3%).  

The serotipia shows the predominance of serotype O3 (7 stems), a serotype 
frequently isolated also from the clinical and asymptomatic forms at people (8, 
10). Two stems, the ones comprised in biotype 1, belonged to serotypes O4 and 
O5. 

Although the serotypes traditionally considered responsible for the human 
disease (4, 8, 10) were O3 and O9 and less O5, 27, during the last few years there 
is an increasing variety of serotypes depending on the disease; the variety is also 
in the case of the pig carrying this type of bacterium. Thus the presence in pigs of 
the serotypes O4 and O5 (biotype 1) which so far were considered “wild” non-
pathogenic demonstrates the possibility for this bacterium to adapt under the 
influence of biologic pressures and announces a new epidemiologic situation.  

The same variety of the isolated serotypes, both from animals and from the 
human clinical cases, is more and more relevant. Chiesa and his collaborators 
(quoted by Felip, 1989) isolated many serotypes from the patients with diarrhea in 
Italy: O3 (57%), O6 (6.5%), O8 (6%), O9 (5%). The same author isolated mainly 
from clinically healthy pigs the same serotypes: O3 (29.2%), O6 (10.3%), O9 
(9.1%), O10 (9.7%), O7,8 (10.9%). The conclusion is the predominance of 
biotypes 4 and 1.  

 
CONCLUSIONS 

 
1. 9 stems of Yersinia enterocolitica were isolated from pigs; the isolation 

percentage was of 3.91%.  
2. The 9 stems of Yersinia enterocolitica belonged to biotypes 4 (7 stems) 

and 1 (2 stems) and serotypes O3 (7 stems), O4 (1 stem) and O5 (1 stem). 
3. In the cold seasons – spring, autumn, winter – the isolation frequency 

was higher (8 stems), as compared to the warm season – summer (1 stem). 
4. The highest frequency of isolations was from the intestinal content (6 

stems). 
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SOME ASPECTS REGARDING THE METHODOLOGY 
OF ISOLATING YERSINIA ENTEROCOLITICA 

 
UNELE ASPECTE PRIVIND METODOLOGIA DE IZOLARE A 

YERSINIEI ENTEROCOLITICA 
 

M. CONDREA, M. CARP-CĂRARE, 
Eleonora GUGUIANU, C. CARP-CĂRARE 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

60 stems of Yersinia enterocolitica were bacteriologically searched, 
following some peculiarities regarding their morphology, mobility, 
breeding conditions and cultural aspect in order to improve the isolation 
methods in the veterinary labs. 

We rendered evident the pleiomorphism characteristic to the 
Enterobacteriaceae, mobility to 29oC and immobility to 37oC; direct 
insemination, without enrichment, adapts better in the veterinary labs; the 
slower development on the media for Enterobacteriaceae makes it 
necessary the repication 48 hours later, when the colonies become visible. 

 
Key-words: Yersinia enterocolitica-isolating 
 
As part of the zoonoses’ group, Yersinia enterocolitica is the cause of the 

acute diarrhea in people, having as a possible source of infection some animals 
(infected or carriers) and an indirect way of transmission through contaminated 
food and water (1, 5, 7). Although the bacterium was found in a big number of 
animals from different species, proving the identity of the isolated stems with the 
ones that started the disease in people (7), there is no proof of a direct 
transmission. Besides its epizoothologic role (source of infection), in the last few 
years researchers quote more and more the implication of Yersinia enterocolitica 
in veterinary pathology (5, 7). 

Now we have at our disposal a variety of data regarding the biology of 
Yersinia enterocolitica. Nevertheless there are still many unknown things, 
generated by the biologic peculiarities of this bacterium. Yersinia enterocolitica is 
approached more at the level of the research labs, without being the subject of 
current investigations in diagnosis labs. The every day more frequent implication 
in human and veterinary pathology makes it necessary the introduction of this 
bacterium in the routine investigations of the speciality labs.  

 
MATERIAL AND METHODS 

 
60 stems of Yersinia enterocolitica were bacteriologically investigated after 

being isolated from pigs (44 stems), taurines (5 stems), and dogs (11 stems). We 
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aimed at its morphology, mobility, breeding conditions and cultural aspect on the 
media used for the isolation of Enterobacteriaceae, following the biologic 
peculiarities of this species in order to improve the isolation methods.  

 
RESULTS AND DISCUSSIONS 

 
In all the speciality works Yersinia enterocolitica is presented as a Gram 

negative, non-sporulated, non-capsulated bacterium (1, 5, 7, 8, 11). The classical 
form is of coccus-bacillus (1, 11) with the tendency of pleiomorphism according 
to the incubation temperature, age of culture, medium’s composition, and biotype. 
The pleiomorphism of Yersinia enterocolitica, mentioned in the speciality works 
(1, 7, 11) is a feature of the Enterobacteriaceae.  

In our research on the smear made of cultures in liquid media (peptonated 
water, simple tomato paste) there is a predominance of the oval coccus forms, 
when incubation was made at 22oC for 24 hours, while incubation at 37oC leads to 
the occurrence of bacillus forms.  

In the cultures on the solid media there is a predominance of short and thick 
bacilli. In old cultures pleiomorphism is very much stressed.  

Having regard to the studied smears we may confirm that the bacterium 
does not have a characteristic way of grouping; the singular forms coexist with 
the short chains and piles. The tendency towards bipolar colouring is present only 
on the smears made from cultures on liquid media.  

The results regarding the morphology of the isolated stems are compatible 
with the existing data (1, 7, 13). 

The fundamental feature of Yersinia enterocolitica referring to the 
synthesis of the cilia according to the incubation temperature is also present in the 
60 studied stems. The best temperature allowed to render evident the mobility is 
between 22-30oC (1, 2, 4, 11).  

In our research of the 60 stems we indirectly studied the presence of the 
cilia, following the mobility on the medium M.I.U. (mobility – indole – urea) at 
29oC and at 37oC. All the stems were mobile at 29oC and immobile at 37oC. 
Nevertheless 5 of the studied stems were lately slightly positive at 37oC. These 
stems of pig and canine origin were comprised in biotype 1 (O4, O5, O6) and 
biotype 2 (O8). 

Out of the 7000 stems from the National Centre Collection in Paris, 
investigated by Bercovier and his collaborators, 1980 (1) regarding the mobility at 
28oC, 88% were mobile  and 10% had a late reaction (mobile 3-4 days later).  

The conclusion was that the intensity of this phenomenon is slightly 
variable depending on the stem.  

The mobility of Yersinia enterocolitica at a lower temperature than 30oC 
and the lack of mobility over this temperature is a feature of all the species of the 
gender Yersinia, except for Yersinia pestis which is immobile.  
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Analysing the results regarding the mobility of Yersinia enterocolitica we 
conclude that, if for the rest of the species mobility is a helping test, for the 
identification of Yersinia enterocolitica it is an essential test which is 
recommended to be the first one when we suspect that we have to do with 
Yersinia according to the cultural and morphological features.  

All the stems isolated grew better at a pH of the media between 6.8-7.6.  
The researches (7, 11) have pH limits 5-9 and as the best pH: 7.2-7.4. 

According to Bougeois, 1990 (2), the minimum pH is 4 and the maximum one is 
10. The bacterium may survive for 48 hours both at a pH of 3.6 (Kendal and 
Gilbert, 1980) and at a pH of 10-12 in alkaline conditions. Doyle (6) 
recommended the treatment with potassium 0.25-0.5% for the cultures after 
enrichment, aiming at inhibiting the other enterobacteriaceae, much more 
sensitive at the alkaline shock than Yersinia.  

The temperature area in which Yersinia enterocolitica develops is 
comprised between large limits, 4-43oC (11). The researches (1, 11) show as 
minimum temperature for development 4oC – a temperature at which micro-
organisms multiply, but the rhythm of development is slow. As Mehlman (10) 
states, the development of Yersinia enterocolitica at a temperature of 4oC is due to 
inhibition of the association flora, consequently to the reduction of the 
interference of the metabolits produced by other Gram negative germs.  

Using in our researches as a method of enrichment peptonated water and a 
4oC temperature with transfers to isolation media 7 or 14 days later, we found out 
a slight increase of the isolation percentage. Out of the 60 stems, two (3.3%) were 
isolated only on the variant with enrichment 14 days later, the rest of 58 being 
isolated on both variants.  

Besides the slight increase of the isolation percentage, enrichment in cold 
conditions, 14 days, offers better conditions of repication for Yersninia 
enterocolitica, by means of increasing the number of colonies on Petri plate and 
an inhibition of the association flora. We consider the feature of Yersinia 
enterocolitica of developing at temperatures of 0-4oC, without nutritive 
exigencies, as an adaptation and not as an accident in its evolution, important to 
the sanitary-veterinary control of food. Thus, cooling of food slows down the 
multiplication of this bacterium, but it does not inhibit it completely (it visibly 
increases in 2-5 days on meat extract at 4oC) (11). 

Swaninathan (13) states that at 4oC the bacterium is better cultivated at a 
neutral pH, but very few at pH 5.2-5.4.  

Enrichment in cold conditions, 4oC in peptonated water, phosphate tampon 
or tomato paste, uses the “psychophril” feature of the germ (Schieman).  

Analysing the results, we may conclude that this bacterium, though it 
develops at a cooling temperature, cannot be considered a psychophril because the 
best conditions for its development are 22-25oC and even 37oC.  
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Enrichment in the presence of selective sublayers often appeals to using the 
Rappaport medium, sometimes additionally with carbenicilin or on the gall – 
oxalate – sorbosis medium, with an incubation at 22-25oC, 1-5 days. According to 
Schieman (12), this method has only the advantage of being fast as compared to 
enrichment in cold conditions.  

The medium of selenite novobiocine allows a better enrichment at 37oC, 
but it does not offer selectivity (10).  

Although there is a multitude of researches concerning the enrichment 
conditions for Yersinia enterocolitica the conclusion is that there are not enough 
factors which stimulate the development of Yersinia enterocolitica on the one 
hand and factors which inhibit the development of the association flora on the 
other hand. The only selective agent is the 4oC temperature.  

No method seems so far usable in order to isolate or enrich the pathogenic 
cultures of Yersinia enterocolitica and disadvantage the non-pathogenic ones or 
the other species of Yersinia, except maybe the modified Rappaport medium (1, 
11) which selects the cultures O3 and O9, but it inhibits O8 and O5, 27.  

Some researchers (7, 11) recommend different enrichment media according 
to the serotype, pathogenic cultures etc. 

Having regard to the results obtained by other researchers, as well as the 
results of our researches regarding the variety characterizing this species, we 
consider that we should use some enrichment media to favour a wide isolation of 
Yersinia serotypes under the conditions in which the dynamics of existence 
imposes an increase of variety. 

The best development for Yersinia enterocolitica is a temperature between 
22-29oC (2, 11). Zarnea (1994) states that we cannot entirely talk about the best 
temperature for a certain species, but about the best temperature for each of its 
biologic activities. 

We noticed at the stems that we studied a faster disturbance of the tomato 
paste at 37oC, as compared to the incubation at 22oC. Nilehn and Wauters (quoted 
by Rusu) demonstrated that the highest number of cells is accumulated at 25oC, 
when the exponential stage is the longest, while at 34oC, when division is very 
fast, the quantity of biomass is insignificant. 

The stems of Yersinia enterocolitica studied develop well on the media for 
Enterobacteriaceae, without adding breeding factors (peptonated water, simple 
tomato paste, Mac Conkey, Leifson, Drigalski, simple gelose).  

The variant of isolation through direct insemination on Leifson medium 
and partially on Mac Conkey offered an index of positivism of 96.7%. Both 
Leifson and Mac Conkey medium allowed the isolation of 58 stems, 2 less, as 
compared to the enrichment variant.  

Comparing the results obtained to the ones of other researchers (4, 8, 11), 
the conclusion is that when it comes to the isolation of Yersinia enterocolitica 
from the feces there is almost an unanimous agreement on the efficiency of the 
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media based on gall salts and especially the ones with Leifson sodium 
deoxycolate or its variants.  

We aimed at the cultural aspect of Yersinia enterocolitica stems on liquid 
and solid media according to the incubation temperature and the age of the 
culture.  

On the liquid media, cultures brought up disturbances at different speeds 
depending on the incubation temperature. Old cultures have a deposit, sometimes 
a membrane. It does not have pigments.  

On the solid media the colonies of Yersinia enterocolitica are dull or 
translucent, with regulate, non-pigmented margins. On the blood gelosis (sheep 
blood defibrinated in proportion of 2%) it develops non-haemolytic colonies.   

24 hours after incubation at 29oC or 37oC, the colonies of Yersinia 
enterocolitica have dimensions between 0.5-1mm in diameter, at the limit of 
visibility, contrasting with the other Enterobacteriaceae with dimensions between 
2-4mm in diameter; the former ones may be repicated for identification. 

In order to be repicated the incubation time of the cultures was prolonged to 
48 hours. 

This fact, also described in the speciality works (1, 5, 11) is useful within 
the work methodology for the diagnosis labs. Due to the slow breeding of 
Yersinia enterocolitica the inseminated plates for the isolation of 
Enterobacteriaceae must be monitored after 48-hour incubation or left for one 
day at the lab temperature and then checked again. 

 
CONCLUSIONS 

 
1. 60 stems of Yersinia enterocolitica were bacteriologically tested; the 

analysis allowed us to select some biologic peculiarities of this bacterium in order 
to isolate it in the veterinary labs using fast methods.  

2. The stems of Yersinia enterocolitica studied came from pigs (44 stems), 
taurines (5 stems) and dogs (11 stems). 

3. The examination of the Gram coloured smear shows the polymorphism 
characteristic to Enterobacteriaceae. 

4. The mobility of the stems of Yersinia enterocolitica at 29oC and their 
immobility at 37oC makes us recommend the introduction of this test when it 
comes about drawing the differences between this and the other 
Enterobacteriaceae, which are immobile at 29oC. 

5. By studying isolation on the two variants (cold enrichment and direct 
insemination) we found out that the direct method adapts better to the 
methodology of work in the diagnosis labs when it comes to the isolation of 
Yersinia enterocolitica from feces.  

6. On the solid media, Yersinia enterocolitica develops slower as compared 
to the other; this peculiarity makes Yersinia get away from repication once with 
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the other bacteria. While on the Leifson medium, after 24-hour incubation at 
37oC, the colonies are under the limit of visibility, a prolongation of incubation up 
to 48 hours being necessary for the isolation, on the Mac Conkey medium the 
development is faster, the repication being possible 24 hours after the incubation, 
once with the other Enterobacteriaceae. 
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ASPECTE CLINICE ÎN GRIPA AVIARĂ 
LA LEBĂDA DE VARĂ 

 
CLINICAL ASPECTS OF THE AVIAN FLU AT SUMMER SWAN (CYGNUS OLOR) 
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The research was made in the Delta of Danube piscicultural 

complex, Maliuc, district Tulcea.During 07-14.10.2005 were examined the 
birds of passage wich  procured their meal  from the basins belonging to the 
piscicultural complex. 

After our research we found out  decay and decease at the summer 
swan, especially at the young birds.Tthe first signs noticed were the nervous 
signs. 

 
Key words: avian influenza, summer swan, clinical diagnosis 
 
Influenţa aviară,  cunoscută  şi sub numele de gripa aviară sau pesta aviară, 

este o boală infecţioasă , contagioasă care afectează mai multe specii de păsări 
domestice şi sălbatice. (4). 

Agentul etiologic al influenţei aviare este un virus ce face parte din genul 
Influenzavirus A, familia Orthomyxoviridae. (2, 4). 

Sursele de infecţie sunt reprezentate de păsările bolnave sau aflate în 
perioada de incubaţie, de cadavrele păsărilor infectate, de resturile de la 
prelucrarea carcaselor şi apele de la spălarea acestora, de secreţiile şi excreţiile 
păsărilor infectate ca şi de produsele şi ustensilele ce au venit în contact cu virusul 
în diverse circumstanţe. (1). 

Populaţiile de păsări sălbatice, îndeosebi cele acvatice, reprezintă un 
important rezervor , care întreţine şi vehiculează cele mai diverse subtipuri de 
virus gripal. (1). 

Virusul patrunde în organism pe cale respiratorie şi mai puţin pe cale 
digestivă.  Perioada de incubaţie este obişnuit de 3-7 zile, fiind dependentă de 
patogenitatea  virusului. Clinic, boala evoluează de regulă supraacut , cu moartea 
subită  a păsărilor afectate sau în decurs de 24 - 48 ore , în unele cazuri 
manifestările putând îmbraca forme acute, cu o durată de cel mult o săptămană. 

Manifestările clinice exprimate sunt urmarea tulburărilor circulatorii, 
respiratorii, digestive şi ale sistemului nervos. Ele pot fi foarte diferite şi  
dependente de mai mulţi factori, inclusiv de vârsta şi specia  păsărilor afectate, de 
sistemul de exploatare şi desigur de patogenitatea tulpinii de virus. (1, 2, 4). 
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MATERIAL ŞI METODE 
 
Investigaţiile au fost efectuate la păsările sălbatice din Delta Dunării şi în 

special la un cârd de lebede de vară (Cygnus olor), localizat pe  amenajarea 
piscicolă din vecinătatea localităţilor Maliuc şi Vulturu,  în luna octombrie 2005, 
cînd a fost declarat şi primul focar de influenţă aviară la păsările sălbatice din 
România. Ferma piscicolă respectivă aparţine societăţii comerciale S.C. Maliuc 
S.A. şi are o suprafaţă de aproximativ 2000 hectare , fiind formată din mai multe 
canale şi 46 bazine. Colonia de lebede investigată era constituită atât din păsări 
juvenile cât şi adulte. S-au efectuat observaţii clinice şi s-au recoltat cadavre şi 
probe de sânge precum şi tampoane cloacale pentru examene de laborator. 

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 
Ca  urmare a observaţiilor  efectuate  în perioada 7.10- 14.10.2005  la 

amenajarea piscicolă  Maliuc , s-au constatat  mortalităţi la păsările sălbatice  din 
acea zonă şi în special la lebedele de vară (Cygnus olor). 

În data de 07.10.2005, în această zonă s-a observat  prezenţa unei 
aglomerări masive de lebede precum şi  existenţa unui număr de 45 lebede 
moarte, cadavrele fiind în diferite stadii de alterare. 

Aglomerarea de lebede a fost estimată la aproximativ 500 de exemplare,  
formată din  tineret şi din păsări adulte. În urma evaluării făcute s-au identificat 
139 păsări moarte şi 98 bolnave. Din cele 237 de cazuri recenzate, proporţia cea 
mai mare o reprezentau păsările tinere (70% ). 

Datorită anotimpului rece de iarnă, când cantitatea de hrană este mai mică, 
lebedele de vară au rămas la iernat pe teritoriul Deltei Dunării şi s-au  adunat în 
grupuri mari în bazinele piscicole , acolo unde apa era mică şi  se mai putea găsi 
hrană. Densitatea crescută a păsărilor a jucat un rol important în difuzarea bolii. 

Exemplarele bolnave dintr-un cârd de lebede de vară puteau fi văzute uşor, 
deoarece acestea aveau un comportament atipic unei păsări sănătoase şi anume: 
nu se mai hraneau, rămâneau în urma celorlalte lebede, nu îşi mai puteau lua 
zborul sau dacă reuşeau să se ridice de pe luciul apei zburau foarte puţin (Fig. 1), 
dând semne de oboseală şi de lipsă a coordonării la aterizare. Păsările erau 
epuizate iar pe luciul apei stăteau abătute, în bătaia vântului care le împingea către 
maluri, unde puteau fi prinse uşor cu mâna (Fig. 2). 

Principalele manifestări clinice observate la păsările bolnave au fost 
semnele nervoase. Dupa o anumită perioada de acalmie, pe care o prezentau 
păsările în agonie, urmau crize nervoase de 30 secunde, caracterizate prin 
tremurături ale capului şi gatului , prin contracţii spasmodice ale membrelor, 
ataxie, torticolis. 
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Fig. 1. Lebede în încercarea de a-şi lua zborul. 
 

 
 

Fig. 2. Capturarea lebedelor cu mâna liberă. 
 
Pe lângă semnele nervoase, un număr redus de păsări prezentau şi semne 

respiratorii, cum ar fi secreţii perinazale (Fig. 3), dispnee şi respiraţie zgomotoasă. 
La un număr nesemnificativ de cazuri s-a observat şi forma digestivă, 
caracterizată prin diaree apoasă, de culoare galben-verzuie. 
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Dacă în prima zi de observaţie păsările bolnave erau în agonie, cu diverse 
manifestări clinice, a doua zi aceste păsări erau găsite  moarte (Fig .4) la malul 
apei, orientate în funcţie de direcţia vântului. 

S-au mai observat şi alte semne clinice cum ar fi: mucoasa conjuctivală 
congestionată şi edemaţiată, depresie puternică asociată cu horiplumaţie , moarte 
subită fără manifestări clinice. 

Au fost afectate în număr mai mare păsările juvenile şi în număr mai mic 
adultele. 
 

 
 

Fig. 3. Scurgeri nazale la lebădă cu influenţă. 
 

 
 

Fig. 4. Cadavru de lebădă ce pluteşte pe apă. 
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Pe tot parcursul acestor zile s-au recoltat probe de  la cadavre iar de la 
păsările în agonie probe de sânge (Fig. 5) , tampoane traheale şi tampoane 
cloacale (Fig. 6), care au fost trimise la Laboratorul Sanitar Veterinar Tulcea  cu 
suspiciunea de gripă aviară A150. Păsările moarte au fost incinerate şi îngropate 
zilnic sub protecţie de dezinfectant. 

 

 
 

Fig. 5. - Recoltarea sângelui la lebădă cu influenţă 
 

 
 

Fig. 6. - Recoltarea tampoanelor cloacale la lebădă. 
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În data de 14.10.2005, Institutul de Diagnostic şi Sănătate Animală 
Bucureşti a confirmat  suspiciunea de gripă aviară şi faptul că în zona Maliuc  
Vulturu s-a constatat prezenţa virusului gripei aviare,  tulpina H5N1, la lebedele de 
vară. Acestea coabitau cu alte specii de păsări sălbatice migratoare , cum ar fi  
garliţa, gâsca mare, raţa mică, lisiţa, pelicanul, tiganuşul etc. care au jucat un rol 
important în îmbolnăvirea lebedelor de vară din această zonă. 

 
CONCLUZII 

 
La lebedele din focarul de influenţă aviară examinat la Maliuc, boala a avut  

o evoluţie rapidă. Cele mai afectate au fost păsările juvenile. Acestea nu îşi puteau 
lua zborul şi puteau fi prinse cu mâna. La aterizare, prezentau tulburări de 
coordonare şi erau epuizate. 

Principalele sindroame clinice au fost cele nervoase, urmate de semnele 
respiratorii şi  în număr redus de semnele digestive. 

Manifestările nervoase au constat în crize  de 30 secunde, caracterizate prin 
tremurături ale capului şi gâtului, contracţii spasmodice ale membrelor, ataxie, 
torticolis. 

Semnele respiratorii s-au tradus prin secreţii perinazale, dispnee şi 
respiraţie zgomotoasă. 

S-a mai constatat depresie puternică, asociată cu horiplumaţie  şi adesea 
moarte subită, fără manifestări clinice.    
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ASPECTE CLINICE ÎN GRIPA AVIARĂ LA GĂINI 
 

CLINICAL ASPECTS OF THE AVIAN FLU AT THE CHICKENS 
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The research was made in a farm stead in Vulturu, district of Tulcea, 

placed near by the piscicultural complex where were find out deceases at 
the summer swan. During 08-14.10.2005 were recorded deceases and 
decays at the adult chickens. the domestic birds lived together with the 
savages ones because of the bird- keeping system in the open. After our 
research we find out the presence of the aviar flu virus at the domestical 
birds who showed as principals signs: head and neck edema,crest  cyanosis,  
anorexia. 

 
Key words: avian influenza, clinical diagnosis 
 
Influenţa aviară (IA) sau pesta aviară clasică este o boală infecţioasă şi 

extrem de contagioasă, ce se caracterizează prin tulburări generale grave, prin 
simptome respiratorii, digestive şi nervoase , însoţite de o infiltraţie edematoasă a 
ţesutului  conjunctiv  şi cutanat din regiunea capului şi gâtului. (2, 4). 

Agentul etiologic este încadrat în familia Orthomyxoviridae, genul 
Influenzavirus, tipul A, suşele înalt patogene aparţinând sub-tipurilor H5 şi H7. 
(1, 7). Infecţiile cu virus înalt patogen, reduse ca incidenţă încă, nu trebuie 
confundate cu cele cu virus slab patogen. 

Influenţa aviară afectează în condiţii naturale toate galinaceele, dar sunt 
susceptibile şi multe alte specii de păsări domestice şi salbatice (anseriforme, 
passeriforme etc.). (1). 

Găinile adulte sunt mai sensibile decât puii iar boala are  un pronunţat 
caracter  septicemic, cu evoluţii supraacute şi acute. După o incubaţie de 3-5 zile,  
manifestările apar brusc, cu un aspect exploziv. (1, 2, 4, 7). 

Semnele clinice mai importante sunt reprezentate de o stare depresivă 
severă, inapetenţă, reducerea producţiei de ouă, edeme cefalice, tulburări 
circulatorii, digestive, respiratorii, reproductive şi ale sistemului nervos, 
mortalitatea putând atinge 100% din efectiv. (1, 3, 4). 

 
MATERIAL ŞI METODE 

 
Studiul  s-a efectuat la păsările domestice din gospodăriile individuale ale 

populaţiei  din localităţile Maliuc şi Vulturu din judeţul Tulcea , localităţi situate în 
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Delta Dunării. Cercetările au fost făcute în luna octombrie 2005, când  s-a 
identificat şi declarat  focarul de gripă aviară în aceste localităţi. Primele semne 
au apărut în gospodăriile din vecinătatea amenajărilor piscicole unde s-au 
semnalat în aceeaşi perioadă îmbolnăviri şi mortalitate la lebedele de vară. 
Suspicionarea s-a bazat pe criterii epidemiologice şi clinice iar confirmarea s-a 
realizat prin examene de laborator (virusologic, PCR) efectuate la IDSA 
Bucureşti. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Observaţiile au fost făcute într-o gospodărie situată pe malul stâng al 

braţului Sulina, în localitatea Vulturu din  judeţul Tulcea, în perioada 08 -
14.10.2005, când în această zonă a fost  declarat şi primul focar de gripă aviară la 
păsările sălbatice (lebăda de vară). 

Ca urmare a suspiciunilor de gripă aviară la lebedele de vară (Cygnus olor) 
din amenajarea piscicolă  care se afla în vecinătatea gospodăriilor populaţiei, s-a 
demarat acţiunea de supraveghere a efectivelor de păsări domestice susceptibile 
de a contracta boala (A 150, dupa lista OIE), conform planului naţional privind 
supravegherea şi controlul bolilor la animale (6). 

În timpul supravegherii clinice, după o metodologie bine stabilită (3), în 
una din gospodăriile din satul Vulturu s-au depistat două cadavre de găină. Din 
anamneză a reieşit că în aceeaşi gospodărie, în cursul aceleeaşi zile, au mai murit 
7 găini şi două curci, toate fiind păsări adulte. În gospodărie mai existau 46 de 
găini, din care 6 pui şi 40 adulte , precum şi doi pui de curcă. 

Deoarece efectivul de păsări din gospodărie era crescut în sistem extensiv, 
având acces liber la baltă , se presupune că aceste păsări au coabitat cu păsările 
migratoare din amenajarea piscicolă din vecinătate . 

S-au constatat mortalităţi la păsările domestice începând din data de 
08.10.2005 (Fig. 1). În dimineaţa următoare au mai fost găsite încă două cadavre 
de găini adulte şi au fost observate alte câteva păsări cu semne clinice. 

În sinteză, semnele clinice observate la păsările bolnave din focarul studiat 
au fost: moarte subită fara manifestări clinice; adinamie şi depresie puternică, 
asociată cu horiplumaţie; inapetenţă şi sete excesivă; cianoza crestei şi bărbiţelor 
(Fig. 2, 3); respiraţie greoaie şi zgomotoasă (Fig. 3); edemul capului şi gâtului; 
serozităţi nazale şi oculare; semne nervoase (torticolis, ataxie şi  lipsă de 
coordonare a  mişcărilor). 

Au fost recoltate şi expediate la Laboratorul Sanitar Veterinar Tulcea  
probe de cadavre de găină, sânge (Fig. 4) şi tampoane cloacale (Fig 5), cu 
suspiciunea de influenţă aviară. 

În data de 14.10.2005, Institutul de Diagnostic şi Sănătate Animală 
Bucureşti a confirmat prezenţa virusului H5 în gospodăria respectivă. Tot la 
această dată a fost confirmată suspiciunea de gripă aviară şi la lebedele de vară 
din amenajarea piscicolă Maliuc. 
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Fig. 1. Cadavre ale  găinilor găsite moarte în adăpost 
 
 

 
 

Fig. 2. Cianoza crestei şi bărbiţelor la o gaină cu influenţă 
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Fig. 3. Respiraţie greoaie şi cianoza crestei şi bărbiţelor 
 

 
 

Fig. 4. Recoltarea probelor de sânge 
 

 
 

Fig. 5. Recoltarea tampoanelor cloacale 
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CONCLUZII 

 
Focarul de gripă aviară declarat la găini în comuna Vulturu, judeţul Tulcea 

a apărut în urma contactelor păsărilor domestice cu păsările migratoare. Acest 
lucru s-a întamplat în preajma luciului de apă limitrof, pe care au poposit lebede 
de vară la care s-a diagnosticat în acelaşi timp boala. 

Au fost afectate îndeosebi păsările adulte, evoluţia fiind de tip supraacut, cu 
moarte subită în multe cazuri. 

Principalele semne clinice întâlnite la păsările examinate au fost: edemul 
capului şi gatului , cianoza crestei şi barbiţelor, serozităţi nazale şi oculare, 
horiplumaţie, inapetenţă, respiraţie greoaie. 

Diagnosticul s-a confirmat prin examen virusologic şi RT-PCR de către 
IDSA Bucureşti, fiind identificat virusul influenţei aviare, subtipul H5. 
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ASPECTE EPIDEMIOLOGICE ŞI CLINICE 
ÎN LISTERIOZA OVINĂ 
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In two ovine breeding units, between 2004 – 2005, epidemiological, 
morphoclinical and therapeutical investigations, regarding ovine listeriosis  
were made. From the total number of 1139 (692 from unit „S” and 447 
from unit „D”) different breeds and ages ovine, 34 (2,98%) got ill, 8 
(23,52%) of them died,  23 (67,66%) were sacrified by necessity and 3 
(8,82%) have healed. 

The ilnesses have occured in the cold season within live stock kept  
in strict stabulation and fed preponderently with silo fodder. 

The disease manifested  clinically acute septicemicaly, in 7 (20,58%) 
cases and with encephalomyelites manifestations in 27 (79,42%) cases. 

The cultures made on usual cultivation mediums as well on blood 
mediums from the different brain segments permetted the isolation of 10 
Listeria monocytogenes  strains. The strains were identified by their 
morphological, cultural and biochemical characteristics and their 
pathogenity was tested on mice and rabbits. 

The treatment with ampyciline in dosis of 0,025mg/kg i.v. has led to 
healing in 3 cases with septicemical acute evolutive forms. 

 
Key words: Listeria monocytogenes, ovine, pathogenity, encephalomyelitis. 
 
 
Incidenţa crescută a infecţiilor cu listeria la cele mai variate specii de 

animale, pierderile economice pe care le determină, polimorfismul manifestărilor 
clinico-epidemiologice cu un procent ridicat de infecţii inaparente sau atipice, 
starea de purtător de lungă durată, precum şi pericolul pe care îl prezintă 
animalele cu potenţial infecţios pentru om, au făcut ca listerioza să devină o 
problemă de mare actualitate atât pentru patologia veterinară, cât şi pentru 
medicina umană; infecţia  fiind o zoonoză. 

Incredinţaţi de existenţa bolii şi în această parte a ţării, am socotit util să 
investigăm factorii epidemiologici, manifestările clinice şi posibilităţile de 
tratament, în condiţii de teren, în două focare de listerioză ovină.  
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MATERIAL ŞI METODE 
 
Investigaţiile s-au efectuat în perioada 2004-2005, în două  unităţi („S” şi 

„D”) de creşterea ovinelor, cu un efectiv total de  1.139 (692 în unitatea „S” şi 
respectiv 447 în unitatea „D”) de rase şi vârste diferite, unde s-au înregistrat 
cazuri de îmbolnăvire. Pentru stabilirea diagnosticului s-au întreprins investigaţii 
epidemiologice, morfoclinice şi de laborator. 

Confirmarea diagnosticului s-a făcut pe baza examenului bacteriologic. În 
vederea izolării germenului s-au făcut însămânţări pe medii de cultură din 
organele parenchimatoase şi din mai multe zone ale encefalului, de la 10 ovine 
care au murit şi care în viaţă prezentau manifestări ce suspiciona listerioza.  

Au fost examinate în această direcţie 16 probe de la 10 ovine, provenind 
din cele două unităţi, izolându-se un număr de 10 tulpini de L. monocytogenes. 

Controlul patogenităţii tulpinilor a fost făcut prin inoculări la şoareci a 
culturilor de 24 ore din bulion. Şoarecii inoculaţi au murit după 4-7 zile, 
prezentând în mod constant leziuni de hepatită necrotică din care au fost izolate 
de fiecare dată listerii.  

Instilarea conjunctivală a culturii de 24 ore la  iepure a produs o 
conjunctivită acută seroasă, transformată apoi în purulentă. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Primul focar de listerioză din unitatea „S” a fost identificat la sfârşitul lunii 

ianuarie 2004, într-o turmă de 692 ovine. În decurs de 15 zile, în perioada 29 
ianuarie – 13 februarie 2004, s-au îmbolnăvit 18 oi, ceea ce reprezintă 2,60%.  

Din cele 18 ovine îmbolnăvite  6 (33,33%) au murit , 9 (50,00%) au fost 
sacrificate de necesitate, iar 3 (16,67%) s-au vindecat 3 (16,67%).  

Îmbolnăvirile  au apărut în urma introducerii în alimentaţia oilor, a 
porumbului însilozat provenit dintr-un siloz proaspăt început. Aceasta a dus la 
bănuiala că furajul însilozat a constituit factorul favorizant în apariţia 
manifestărilor de boală. Mai mult, afirmaţia se sprijină şi pe faptul că în urma 
schimbării alimentaţiei prin eliminarea furajului murat şi a introducerii 
concentratelor în raţie, nu au mai fost înregistrate cazuri de îmbolnăvire. 

Al doilea focar de listerioză a fost confirmat bacteriologic în perioada 
februarie-martie 2005, într-o altă turmă de ovine, cu un efectiv de 447. De la 21 
februarie şi până la 26 martie 2005, într-o perioadă de 34 de zile, s-au îmbolnăvit 
16 ovine, reprezentând 3,57%. Din cele 16 ovine cu simptome de boală 2 
(12,50%) au murit iar 14 (87,50%) au fost sacrificate de necesitate. Vindecări nu 
s-au înregistrat, cu toate că oile bolnave au fost tratate cu antibiotice (ampicilină). 
Turma de ovine a primit în raţie, pe lângă alte sortimente şi furaj însilozat. 
Apariţia primelor cazuri de îmbolnăvire şi în această unitate, a coincis cu 
administrarea în hrană a silozului de lucernă, nou început. Îmbolnăvirile au încetat 
brusc, fără a se lua măsuri privind îmbunătăţirea condiţiilor de igienă, alimentaţie 
şi fără aplicarea unor măsuri speciale de profilaxie şi combatere. 
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Din investigaţiile epidemiologice întreprinse în cele două unităţi rezultă că, 
din totalul de 1139 ovine s-au îmbolnăvit 34 (fig. 1), ceea ce reprezintă 2,99%, au 
murit 8 (23,52%), au fost sacrificate de necesitate 23 (67,66% ) şi s-au vindecat 3 
(8,82 %). 

 

 
Fig. 1 Rezultatele investigaţiilor epidemiologice în cele două unităţi cu listerioză la ovine 

 
Îmbolnăvirile au apărut numai în sezonul rece, la efective ţinute în 

stabulaţie strictă şi numai până la începerea păşunatului. De menţionat, că în cele 
două focare examinate nu s-au înregistrat avorturi, deşi cazurile de boală au 
apărut în a doua jumatate a perioadei de gestaţie a oilor. 

De asemenea, din aceleaşi investigaţii rezultă că, boala a apărut sub formă 
enzootică sezonieră, în lunile ianuarie – aprilie, cu o morbiditate cuprinsă între 2,6 
şi 3,57%, foarte apropiată de cea descrisă şi în literatura de specialitate. Întrucât 
odată cu îmbunătăţirea factorilor de microclimat (creşterea temperaturii mediului 
ambiant), întroducerea în alimentaţie a furajului concentrat şi scoaterea animalelor 
la păşune, nu s-au mai semnalat alte cazuri de îmbolnăvire ne face să  considerăm 
că, la apariţia bolii au contribuit unii factori climatici (umezeala, frigul), 
deficienţele de alimentaţie şi alţi factori de ordin igienic.  

La apariţia bolii, în mare măsură a contribuit şi alimentaţia ovinelor, care, 
în special în a doua perioadă a iernii, a fost deficitară atât cantitativ, cât şi 
calitativ, folosindu-se excesiv furaje însilozate, unele mucegăite, în majoritate  
fibroase şi în cantităţi insuficiente. 

Aspectul clinic al bolii în focarele descrise a fost aproximativ acelaşi, 
corespunzând datelor din literatura de specialitate (fig. 2). Astfel din cele 34 ovine 
cu manifestări de listerioză la 7 (20,58%) evoluţia a fost acută septicemică, iar 27 
(79,42%) ovine au prezentat simptome de encefalomielită, evoluţie subacută. De 
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menţionat că nu s-au înregistrat nici un caz de avort listeric. De fapt în literatura 
de specialitate se afirmă că, localizarea genitală exprimată prin avort se întâlneşte 
rar, de obicei la oile primipare şi niciodată  nu evoluează concomitent cu 
manifestările de meningoencefalită (forma nervoasă). De asemenea, menţionăm 
că formele evolutive acute, septicemice, au fost diagnosticate numai la mieii 
sugari şi la tineretul ovin. 
 

 
Fig. 2. Forme evolutive în listerioza ovină 

 
La ovinele îmbolnăvite s-a observat de la început o stare de abatere, 

reducerea totală a poftei de mâncare, sau  chiar dispariţia apetitului. Respiraţia era 
accelerată, iar temperatura corporală varia în limite mari, înregistrându-se o 
hipotermie, în faza iniţială, revenind aproape în limitele normale în ultima 
perioadă a evoluţiei bolii. În unele cazuri s-au semnalat conjunctivite, iar unele 
exemplare prezentau scurgeri seroase din cavităţile nasale, altele salivaţie 
abundentă (fig. 3). 
 

Fig. 3. Aspect clinic – salivaţie 
abundentă; pedalări. 
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Majoritatea oilor îmbolnăvite au prezentat manifestări clinice din partea 
sistemului nervos central, reprezentate prin dromomanie, vertije, opistotonus   
(fig. 4). 

 

  
 

Fig. 4. Aspecte clinice (opistotonus, devierea laterală a capului) 
 
Tulburările nervoase au progresat concomitent cu evoluţia în timp a bolii. 

Ulterior au apărut  paralizii ale membrelor, oile bolnave nu se mai puteau scula, 
iar ridicate de jos cadeau. În majoritatea cazurilor oile stăteau în decubit lateral şi 
executau cu picioarele mişcări de pedalare. Deseori s-au observat tulburări 
oculare manifestate prin amauroză. 

Însămânţările efectuate pe medii obişnuite de cultură, ca şi pe medii cu 
sânge (agar cu sânge), din organele parenchimatoase (ficat, splină ) ca şi din 
diverse segmente ale encefalului  de la 10 cadavre au dus la izolarea şi 
identificarea a 10 tulpini de Listeria monocytogenes. Germenii s-au izolat mai 
frecvent de la nivelul bulbului în toate cazurile (100%), apoi din tuberculii 
cuadrigemeni (80%) şi pedunculii cerebrali şi cerebeloşi (70%). Încercările de 
izolare din organele parenchimatoase (ficat şi splină) şi din sânge, chiar la 
animalele de la care Listeria monocytogenes s-a izolat din bulb, au fost negative.  

Biochimic, tulpinile de Listeria monocytogenes izolate au produs indol şi 
hidrogen sulfurat; au fermentat glucoza, maltoza şi dextrina; erau mobile şi au 
hemolizat globulele roşii de iepure şi de oaie. 

Inoculările celor 10 tulpini, culturi în bulion glucozat, de 24 de ore în doză 
de 0,2 ml pe cale intraperitoneală au determinat moartea şoarecilor albi în decurs 
de 4-7 zile. Din cele 10 tulpini, una izolată de la un miel s-a dovedit slab 
patogenă.  

Instilată în sacul conjunctival la iepure, listeria a determinat în decurs de 2-
3 zile o conjunctivită de tip granular şi o cheratită difuză. Procesul inflamator 
ocular s-a resorbit în câteva zile, dar animalul a rămas cu opacitatea permanentă a 
corneii. 
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Toate cele 34 de ovine cu simptome de listerioză au fost supuse 
tratamentului cu ampicilină în doză de 0,025 mg/kg, pentru 24 de ore. Inocularea 
s-a făcu pe cale intravenoasă. Din cele 34 de animale tratate, numai în 3 cazuri s-
au obţinut vindecări. De menţionat, că cele trei vindecări s-au obţinut la animalele 
(miei şi tineret) cu forme evolutive acute, septicemice. Nici un animal cu 
manifestări nervoase, nu s-a vindecat ca urmare a tratamentului aplicat. 
 

CONCLUZII 
 
Investigaţiile epidemiologice, morfoclinice şi de laborator în două episoade 

de listerioză ovină au condus la desprinderea următoarelor concluzii:  
1. Îmbolnăvirile s-au înregistrat în perioada ianuarie-aprilie, în condiţii de 

stabulaţie strictă şi prelungită, cu o alimentaţie în care predomina furajul însilozat.   
2. Din totalul de 1.139 ovine, s-au îmbolnăvit 34, ceea ce reprezintă 2,99%, 

iar din acestea 8 (23,52%) au murit, 23 (67,66%) au fost sacrificate de necesitate, 
iar 3(8,82%) animale s-au vindecat. 

3. Clinic boala a evoluat acut septicemic în 7(20,58%) cazuri, prezente 
numai la tineretul ovin(miei şi tineret) şi subacut cu manifestări nervoase la 27 
(79,42%) de ovine.  

4. În evoluţia subacută cu manifestări din partea sistemului nervos s-a 
înregistrat dromomanie, vertije, opistotonus, pareze şi paralizii ale buzelor, 
membrelor, decubit şi moarte.  

7. De menţionat că nu s-au înregistrat avorturi la oile gestante.  
8. Însămânţările pe medii de cultură cu sânge şi pe medii  glucozate, din 

diverse zone ale sistemului nervos central, din organele parenchimatoase (ficat şi 
splină) şi din sânge au dus la izolarea a 10 tulpini de Listeria monocytogenes, 
identificate pe baza caracterelor morfologice, culturale, biochimice şi de 
patogenitate.  

9. Determinarea patogenităţii tulpinilor izolate s-a  făcut prin inocularea 
culturilor de 24 de ore în bulion, atât la şoricei albi cât şi prin instilare în sacul 
conjunctival la iepure. 

10. Tratamentul  cu ampicilină în doză de 200 mg/kg şi zi administrată pe 
cale intravenoasă a dus la obţinerea videcării la 3 animale cu manifestări acute 
septicemice de boală. Nu s-a înregistrat nici o vindecare la animalele cu 
manifestări din partea sistemului nervos. 
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OBSERVATIONS REGARDING THE ISOLATION OF 
LISTERIA MONOCYTOGENES IN SILO FODDER 

 
C. CARP-CĂRARE 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

The researches have followed the isolation of Listeria 
monocytogenes from the silage. The silage samples were taken from a ovine 
breeding unit, where listeriosis cases have been diagnosticated. In the 
examined unit the main fodder was the silage, because of the indoor 
breeding periode during the cold season (February -March). 

From the 42 analysed silage samples there were isolated 3 (7,14%) 
Listeria monocytogenes  stems. Two (4,76%) from the three identified stems  
have been isolated from the silage surface  and one of them (2,38%), from 
the edges of the silage platform. It is important to mention that from the 
silage samples with the pH value below 5, there hasn't been isolated any 
Listeria monocytogenes  stem. 

 
Key words: Listeria monocytogenes, silage, ovine. 
 
Irrational alimentation, specially with silage excess, of inadequate quality, 

incomplete fermented, with a pH over 5,5, is the main factor in disease starting 
and the rason why listeriosis was called "silo disease" as well. Also, often, in 
listeriosis focuses, after the improvement of some alimentary deficiencies, the 
diseases reduction or cessation is observed.  

In ovine, the using of inadequate quality silage and in  excesive quantities 
represents one of the main factors of infection susceptibility raising. 

It’s may be said that alimentation has a favourable role, sometimes even 
decisive in disease staring and that the infections with Listeria monocytogenes 
have a very powerfull conditioned character.  

 
MATERIAL AND METHOD 

 
The researches were executed on a number of 42 samples obtained from a 

unit with listeriosis cases in sheeps which had silage as a basic alimentation, 
because of the indoor breeding periode.  

The samples were obtained from different zones of the silage, the number 
of prelevated samples being in function of the pH. Because the pH in silo depth  
was under 5, pH which not allows the listeria multiplication, was choosed a small 
samples number, respectively 6, while the surface and the edges of the silage 
platform ph varied between 5,5 and 6, being prelevated a number of 18 samples 
(table 1).  
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Table 1 
Silage samples sourse 

 
Total sample 

number 
Surface samples  

(pH-6) 
Edges samples 

  (ph 5,5-6) 
Depth samples 

(ph<5) 
42 18 18 6 
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Fig. 1- Silage samples sourse 

 
Thesamples were prelevated as steril as possible and were complied to 

microbiological control for listeria isolation. 
In keeping with to some score system for silage quality, in function of pH it 

may be observed that the analysed samples didn’t fulfilled the characteristics of 
some good quality silage, having 2 from a maximum of 5 points (table 2). 

Table 2 
The score system of silage quality on a base of pH value 

 
Ph value Ph indicating colour Score 

≤ 4,2 Red 5 
4,2-4,6 Red - orange 4 
4,6-5,1 Orange 3 
5,1-6,1 Yellow 2 
6,1-6,4 Yellow – greenish 1 
6,4-7,2 Green 0 

 
As a work technics was used a standard isolation technics (Centre National 

d'Etudes Vétérinaires et Alimentaires-CNEVA Pr 116/2000) specially recomanded 
for silage, very similar with the one applied in our country.  

In keeping with this method, from the samples brought in the laboratory 
were weight 25 gramme of silage, which were introduced in pre-enrichment demi 
Fraser broth. The samples were left for incubation  24 hours at 300C.  

After incubation periode a sowing on selective Palcam and Oxford culture 
mediums was made and 0,1 ml from pre-enrichment broth was transferred in 
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enrichment Fraser broth, which was incubated  36-48 hours at 370C. From those 
ones sowing in 24 as well as in 48 hours on Palcam and Oxford selective culture 
mediums were realized, the plates being incubated and observed for two days 
long.  

The suspect colonies (Palcam – gray –greenish center surrounded of a 
black halo and on Oxford-black colonies surrounded of a black halo)   were 
transplanted on selective culture mediums such as TSYA agar (triptonis, soya) 
with ram blood, in order to observe haemolysis. The plates were incubated at 
370C for 24 hours and then, the specific colonies were submitted to minimum 
identification tests (Api-Listeria, CAMP). 

The stems pathogenity was observed in vitro using strains cropping on ram 
blood agar, as well as in vivo, inoculating little laboratory mice. 

 
RESULTS AND DISCUTIONS 

 
After the researches for Listeria monocytogenes isolation in fodders, the 

fact that from a total number of 42 analysed silage samples, were isolated 3 
(7,14%) Listeria monocytogenes strains was observed. From the 3 identified 
strains, 2 (4,76%) were isolated from the silage surface, 1 strain (2,38%) from the 
edges of the silage platform, while in depth samples there hasn't been isolated any 
Listeria monocytogenes  stem (table 3). 

For the bacteria isolation from the silage samples, Palcam and Oxford  
mediums have been proved eficient and intensely selective. The identification was 
realized using 2 tests (CAMP and Api-Listeria) which allow Listeria 
monocytogenes  difference from other genus species, considered  unpathogenes.  

The pathogenity of isolated stems was proved inoculating little mice.. After 
some fresh culture centrifugation, from the obtained sediment the culture was 
reconstituted in 1 ml physiological serum. After this the mice were intraperitoneal  
inoculated with 0,1 ml reconstituded suspension, their death happening between 7 
-10 days, all 3 isolated strains being proved to be pathogenes. 

It is important to mention that Listeria monocytogenes stems isolation from 
the silage was realized during its administration as a basic alimentation and in the 
same time with some listeriozis cases  appearance in some adult sheeps, with 
nervous signs.  

An important aspect is represented by the fact that once the silage changing 
is made, the isolated listeriozis case disapeared. 

The pH over 5 present in some silage areas had a decisive role in bacteria 
excessive developement. This aspect, which follows from our reseach too, by the  

fact that Listeria couldn’t be isolated from the silage depth where the pH 
was under 5, but only from the samples where pH were over 5, argues the 
statement that listeriosis in sheeps is a disease owed to alimentation deficiencies, 
specially  bad quality silage ("silo disease").  
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Table 3 
Listeria monocytogenes frequency  in silage 

 

Samples number Positive 
samples 

Negative 
samples  Samples 

sourse pH 
No. % No. % No. % 

1. Surface 
samples 6 18 42,86 2 4,76 16 38,1 

2. Edges 
samples  5,5-6 18 42,86 1 2,38 17 40,48 

3. Depth 
samples <5 6 14,28 - - 6 14,28 

4. Total  - 42 100 3 7,14 39 92,86 
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Fig. 3 - Listeria monocytogenes frequency  in silage 

 
CONCLUSIONS 

 
The analyses regarding Listeria monocytogenes presence in silage, brought 

the following conclusions:  
1. In the silage Listeria monocytogenes was isolated in 7,14% from the total 

of the 42 analysed samples. 
2. From the 3 isolated strains, 2 (4,76%)  were taken from the surface and 

one (2,38%) of the platform edges. 
3. In depth samples, where the pH was under 5 it has been izolated no 

Listeria monocytogenes strain. 
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4. Listeria monocytogenes  isolation from the silage a coincided with some 
isolated listeriosis cases appearence. 

5. All the isolated stems were proved to be pathogenes by intraperitoneal 
inoculation of little mice, using fresh culture, the inoculated quantity being of 0,1 
ml. 
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DIAGNOSTIC DE LABORATOR COMPLEX AL 
TUBERCULOZEI LA BOVINELE SACRIFICATE 

 
THE COMPLEX DIAGNOSIS OF TUBERCULOSIS INFECTION 

AT THE SACRIFICED CATTLE 
 

Adriana CHIRIAC1, M. CARP- CĂRARE2, 
C. NECULIŢĂ 

1D.S.V.S.A. Vaslui 
2U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Bovine tuberculosis infection is usually diagnosed by post-mortem 

examination and histopathological and bacteriological techiques. 
Traditional bacterial culture remains the routine method for confirmation 
of infection. 

Bacteriological examination may comprise the demonstration of 
acid-fast bacilli by microscopic examination, and the isolation of 
mycobacteria on selective culture media and their subsequent identification 
by cultural and biochemical tests. 

Animal inoculation is slightly more sensitive than culture, but should 
be used when histopathology lesions are compatible with mycobacteriosis 
infection and when isolation in culture is negative. 

During 2000-2005, 69 samples were processed within Sanitary 
Veterinary Laboratory Vaslui for necropsy, bacteriological examination, 
histhopatological examination and animal inoculation. 

We have examinated 21 samples through microscopic examination 
and the isolation of mycobacteria on selective culture (Löweinstein -
Jensen). 

The necropsy and the bacteriological examination were positive at 
11 samples (13,34%), all the samples beeing confirmed by 
histhopatological examination. 

 
Key words: diagnosis, mycobacteria, bacteriological and histopathological 

examination. 
 

MATERIALE ŞI METODE 
 

În perioada 2000-2005, în Laboratorul Sanitar Veterinar Vaslui s-au 
examinat 69 de probe în vederea examenelor anatomopatologice, bacteriologice, 
histopatologice şi a bioprobei pe cobai în direcţia tuberculozei bovine. Dintre 
acestea, 50 de bovine au fost tuberculino- negative. 

De asemenea, 15 probe limfonoduri şi organe au provenit de la bovine 
reacţionate pozitiv la testul EIAs- γ IFN. 
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Din totalul animalelor sacrificate pentru stabilirea diagnosticului de 
tuberculoză, s-au primit la laborator 29 probe porţiuni de organe (ficat, splină, 
rinichi, pulmon, aparat genital).  

Examenul bacteriologic a fost efectuat prin 3 metode astfel: 
- examen bacterioscopic pe un număr de 735 frotiuri colorate prin 

metoda Ziehl- Neelsen atât din cazeum, cât şi din zona periferică a 
nodulului tuberculos; 

- examen bacterioscopic în lumină fluorescentă pe un număr de 27 
frotiuri colorate cu substanţe fluorocrome (auramina-rodamina); 

- examen  cultural s-a efectuat la un număr de 21 probe: 4 probe 
provenite din pulmon şi limfonodurile aferente; 15 probe provenite din 
limfonodurile capului, toracelui, mezenterici, hepatici, iliaci şi din ficat, 
splină, rinichi, pulmon, aparatul genital; 2 probe din leziuni de la cobaii 
cu bioproba pozitivă.  

Însămânţările s-au făcut pe mediul Loweinstein –Jensen cu şi fără 
glicerină.S-au însămânţat pentru fiecare probă cercetată câte 4 tuburi cu mediu 
Lowenstein - Jensen (2 cu glicerină şi 2 fără glicerină). Culturile au devenit vizibile 
după a 50-a zi de la însămânţare. Coloniile au prezentat o creştere disgonică, de 
tip S, având suprafaţa şi marginile netede şi lucioase, nepigmentate, cu aspect 
uşor bombat, de obicei mici şi izolate (tabelul 2). S-au dezvoltat mai bine pe 
mediile fără glicerină şi în cele neaerate. 

Testele biochimice folosite pentru identificarea micobacteriilor au fost: 
testul catalazei, testul nitratreductazei şi testul niacinei. 

Metodele de colorare a secţiunilor de ţesuturi etalate pe lamă au fost:  
hematoxilina – eozina - albastru de metil (HEA) şi Ziehl- Neelsen modificată. 

  
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Examen anatomopatologic 
Rezultatele examenului anatomopatologic sunt sintetizate în tabelul 1. 

Tabelul 1 
Leziunile limfonodulare de la bovinele examinate în laborator în perioada 2000-2005 

 
Specificare 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total Procent 

Probe analizate pentru 
diagnosticul de laborator al 
tuberculozei bovine 

19 18 14 5 9 4 69 100 

Probe negative pentru 
tuberculoză bovină 19 16 9 3 7 4 58 84,06 

Probe pozitive 
pentru tuberculoză bovină 0 2 5 2 2 0 11 13,34 

Hiperplazii 
limfoide 0 1 1 2 1 0 5 6,84 Alte leziuni 

anatomo-
patologice 
limfonodulare 

Focare de 
antracoză 0 5 1 1 0 4 11 15,06 
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Leziuni suspecte de tuberculoză s-au constatat doar la 11 animale, care în 
final au fost confirmate prin alte examene de laborator. Leziunile au fost sub 
formă de focare pulmonare acino-nodoase, cenuşii-gălbui, înconjurate de ţesut 
pulmonar sclerozat (fig. 1). 

 

 

Fig. 1 Focare cazeo-calcaroase 
tuberculoase pe secţiune în 
limfonodurile mediastinale 

 
Examenul bacteriologic 
Examenul bacterioscopic a fost pozitiv la 11 din cele 69 de probe analizate 

(13,34 %), toate probele fiind confirmate prin examenul histopatologic. Are o 
valoare de diagnostic redusă în tuberculoza bovină, datorită faptului că leziunile 
sunt de obicei paubacilare . 

În urma examenului bacteriologic s-au izolat 11 tulpini bacteriene cu 
următoarele caractere culturale şi morfologice (tabelul 2): 

 
Tabelul 2 

Identificarea tulpinilor micobacteriene 
 

Nr. 
crt. 

Timp de 
incubaţie 

(zile) 
Tip 

cultural 
Examen macroscopic 

al culturii 
Examen microscopic 

al culturii 

1. 55 DISGONIC S Colonii cu margini neregulate, 
opace, alb-gălbui,φ2-4 mm, cu 
rofizare ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

2. 59 DISGONIC S Colonii cu margini ondulate, 
opace, conopidiforme,gălbui, 
φ2-4 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

3. 60 DISGONIC S Colonii rotunde, opace, alb-
gălbui, φ3-4 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 
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Nr. 
crt. 

Timp de 
incubaţie 

(zile) 
Tip 

cultural 
Examen macroscopic 

al culturii 
Examen microscopic 

al culturii 

4. 60 DISGONIC S Colonii cu margini neregulate, 
opace, gălbui, bombate, φ 2-3 
mm, cu rofizare ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

5. 65 DISGONIC S Colonii rotunde opace, alb-
gălbui,φ3-4 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

6. 55 DISGONIC S Colonii crateriforme, opace, 
gălbui,φ 3-5 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

7. 60 DISGONIC S Colonii rotunde, opace, alb-
gălbui, φ3-4 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

8. 60 DISGONIC S Colonii cu margini neregulate, 
opace, gălbui, bombate, φ 2-3 
mm, cu rofizare ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

9. 65 DISGONIC S Colonii rotunde opace, alb-
gălbui,φ3-4 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

10. 55 DISGONIC S Colonii crateriforme, opace, 
gălbui,φ 3-5 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

11. 65 DISGONIC S Colonii rotunde opace, alb-
gălbui,φ3-4 mm, cu rofizare 
ulterioară 

Bacili acidorezistenţi 
aşezaţi în grămezi 
neregulate. 

 
Teste biochimice folosite pentru identificarea micobacteriilor 
S-a observat la examinarea caracterelor biochimice a unui număr de 11 

tulpini izolate la examenul cultural că 6 tulpini (54,55%) au fost catalazo-pozitive, 
5 (49,45%) tulpini au fost catalazo-negative, toate cele 11 tulpini nu au redus 
nitriţii şi au dat un rezultat negativ la testul niacinei (tabelul 3). 

Tabelul 3 
Rezultatele examenelor biochimice 

(testul catalazei, nitratreductazei şi a niacinei) 
 

Nr.crt. Catalaza Nitratreductaza Testul niacinei 
1. + - - 
2. - - - 
3. + - - 
4. + - - 
5. - - - 
6. - - - 
7. + - - 
8. - - - 
9. + - - 

10. + - - 
11. - - - 
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Examenul histopatologic 
Prin coloraţia HEA s-a efectuat un examen de ansamblu al modificărilor 

citologice, cu evidenţierea structurii histopatologice a granulomului tuberculos, 
făcându-se în acelaşi timp şi examen diferenţial faţă de alte granuloame 
nespecifice (actinobacilar, micotic, de corpi străini etc.). 

Metoda de colorare Ziehl-Neelsen modificată a permis evidenţierea 
structurii histopatologice a ţesutului şi a bacililor acido- alcoolorezistenţi.Prin 
această metodă de colorare s-au putut evidenţia şi bacilii acido-alcoolorezistenţi 
prezenţi în citoplasma celulelor epitelioide, gigante şi în zona de necroza a 
granulomului (fig. 2). 
 

Fig. 2 Limfonod bovine: 
proliferare epitelioidă. Coloraţia 
Ziehl-Neelsen modificată. 

 
Bioproba 
Bioproba s-a efectuat pentru cele 69 probe primite în laborator în perioada 

analizată. 
La 7 probe recoltate de la animale tuberculino-negative, nu s-a efectuat 

bioproba pe cobai, întrucât rezultatele examenelor: anatomopatologic, 
bacterioscopic şi histopatologic au fost negative pentru tuberculoza bovină. 

 
Studiu statistic al activităţii de supraveghere bovină din judeţul Vaslui 

prin examene de laborator 
În perioada 2000-2005, s-au sacrificat pentru precizarea diagnosticului un 

număr de 57 de bovine tuberculino-reagente (3,03%). Din cele 69 de probe 
analizate, boala s-a confirmat la 11 capete, reprezentând 13, 34% procent mediu 
de contaminare pe întreaga perioadă de studiu. 

S-a constatat o rată de confirmare de 0,11% ( 2/18) în 2001, de 0,35% 
(5/14) în 2002, de 0,50% (2/5) în 2003 şi de 0,22% (2/9) în 2004. 

Din analiza rezultatelor acestor examene, se poate aprecia sensibilitatea şi 
specificitatea testelor de diagnostic pe animale sacrificate. 
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Ss = a/ a+c% = 11/ 11 + 3 % = 78,57% 
Sp= d/ d+b% = 59/59 + 10 % = 85,51% 
a = real pozitive; 
b = fals pozitive; 
c = fals negative; 
d = real negative; 
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Graficul 1- Situaţia  probelor pozitive prin examen de laborator în perioada 2000-2005 
 

CONCLUZII 
 
Între anii 2000-2005, s-au primit în laborator probe de la un număr de 69 

bovine, care au fost analizate pentru stabilirea diagnosticului de tuberculoză 
bovină. Din acestea, 19 probe proveneau de la animalele tuberculino-reagente şi 
50 probe de la animale tuberculino-negative. 

La examenul anatomo-patologic efectuat în laborator la marea majoritate a 
limfonodurilor provenite de la animalele tuberculino-reagente, care au fost în final 
confirmate, s-au decelat leziuni caracteristice de dimensiuni şi aspecte diferite. 

Din totalul animalelor sacrificate pentru stabilirea diagnosticului de 
tuberculoză bovină, s-au primit în laborator 29 probe de organe, la care s-au 
constatat leziuni susupecte de tuberculoză la 11 probe, la care în final boala a fost 
confirmată.  

Examenul bacterioscopic a fost pozitiv la cele 11 probe confirmate. Deşi 
acest examen presupune examinarea unui număr mare de câmpuri microscopice, 
valoarea sa de diagnostic asigură susţinerea acestuia. 
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Au fost analizate prin examen cultural 21 de probe, din care 11 au fost 
pozitive, fiind confirmate în final şi prin bioprobă. 

S-au examinat histopatologic toate cele 69 de probe primite în laborator. 
Dintre acestea, la 11 probe cu diagnostic de tuberculoză bovină confirmat s-au 
decelat constant detaliile morfopatologice patognomonice bolii. 

Având în vedere valoarea de diagnostic a examenului histopatologic prin 
utilizarea metodei de colorare Ziehl-Neelsen modificată, se sugerează propunerea 
ca probele cu leziuni patognomonice în care se decelează bacilii acido- 
alcoolorezistenţi, să aibă valoare decizională în stabilirea diagnosticului, fără a 
mai fi necesară bioproba, reducând astfel perioada de emitere a buletinului de 
analiză. 

Bioproba s-a efectuat pentru toate  probele  primite în laborator. 
Dintr-un număr de 29 probe organe, care au însoţit probele de limfonoduri, 

20 probe (68,57%) prezentau leziuni parazitare, în special de echinococoză, fapt 
care ar putea explica o parte din reacţiile nespecifice întâlnite la examenul alergic. 
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SINDROMUL DERMATITEI SI NEFRITEI PORCINE 
(PDNS) – O NOUĂ ENTITATE MORBIDĂ ÎN PATOLOGIA 

SUINĂ DIN ROMÂNIA 
 

PORCINE DERMATITIS AND NEPHROPATHY SYNDROME (PDNS) – A NEW 
PATHOLOGICAL ENTITY IN ROMANIAN SWINE HERDS 

 
D. CADAR1, Marina SPÎNU1, V. MICLĂUŞ1, 

L. KÖBÖLKUTI1, T. TUBOLY2, G. CZIRJÁK1, 
A. DÁN3, A. CSÁGOLA2 
1U.S.A.M.V. Cluj Napoca 

2Faculty of Veterinary Sciences, Budapest, Hungary 
3Central Veterinary Institute, Budapest, Hungary 

 
PDNS is a relatively new and often fatal disease that primarily 

affects recently weaned and feeder pigs from 1.5 to 4 months of age (Smith 
et al., 1993; Thibault et al., 1998). The syndrome was first recognized in the 
UK in 1993 (Smith et al., 1993). PDNS is generally sporadic. Pigs affected 
with PDNS are older pigs, particularly animals ranging from 12 to 14 
weeks of age, but PDNS has also been described in finishing pigs and 
replacement gilts. The first signs were skin lesions that were multifocal, 
well circumscribed, slight raised, dark red, circular to irregular and 1–20 
mm in diameter. The pathological changes are consistent with an immune-
complex disorder,with severe  renal lesions usually causing fatal azotaemia. 
Porcine circovirus type 2 (PCV2), believed to be an important cause of 
PDNS. Significant gross lesions are present consistently in the skin and 
kidneys of swine with PDNS, although other organs may also be affected 
(Choi and Chae, 2001; Duran et al., 1997; Thibault et al., 1998). Gross 
skin lesions consist of several round to irregularly shaped red to purple 
macules and papules that coalesce over the perineum and distal limbs to 
form large irregular patches. The kidneys are enlarged and have pale 
cortices with multiple red circular haemorrhagic cortical foci measuring 2–
4 mm in diameter. Renal and inguinal lymph nodes are usually enlarged 
and red (Ramos-Vara et al., 1997). The characteristic microscopic lesions 
of PDNS are generalized severe necrotizing vasculitis and fibrinonecrotic 
glomerulonephritis (Choi and Chae, 2001; Choi et al., 2002; Duran et al., 
1997; Ramos-Vara et al., 1997). This paper described the first PDNS cases 
from romanian swine herds. Porcine circovirus type 2 was detected in 
kidneys and other tissues by in situ hybridization and polymerase chain 
reaction (PCR). 

 
Cunoaşterea principalelor semne clinice  cât şi  a celor anatomopatologice 

în sindromul dermatitei şi nefritei porcine (PDNS) este foarte importantă atât în 
direcţia diagnosticului pozitiv, cât şi în diagnosticul diferenţial, existând 
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numeroase semne clinice şi anatomopatologice  care se pot confunda cu cele din 
alte boli, cum ar fi cele din pesta porcina clasică, rujet. 

Scopul acestui studiu a fost, evidenţierea, respectiv prezentarea 
principalelor manifestări clinice si anatomopatologice ale sindromului dermatitei 
şi nefritei porcine (PDNS), precum şi diagnosticul acestui sindrom şi prin acesta 
diagnosticul circovirusului porcint tip 2 (PCV2). 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Acest studiu cuprinde observaţiile înregistrate din perioada martie 2003 – 

ianuarie 2006  în câteva ferme din centrul şi nord-vestul Transilvaniei. Având în 
vedere faptul că prevalenţa acestui sindrom în fermele de suine este cuprinsă 
între 0,001- 0,03%, pe perioada studiului au fost înregistrate doar 5 cazuri de 
PDNS. Animalele au fost examinate clinic, după care au fost eutanasiate pentru 
examenul anatomopatologic şi au fost recoltate probe pentru examenul 
histopatologic şi pentru detectarea circovirusului porcin tip 2 (PCV2) din ţesuturile 
afectate. 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Tabloul clinic. Manifestările clinice pe care le-am observat au fost similare 
cu cele descrise în bibliografia internaţională. Suinele afectate au fost cu vârste 
cuprinse între 3-5 luni. Cele mai reprezentative semne clinice înregistrate au fost 
următoarele: prezenţa unor pete hemoragice multifocale, uneori eritematoase, de 
dimensiuni cuprinse între 1-4 cm, uneori mai mari, cu confluarea acestora 
prezente pe ambele părţi ale corpului, mai ales la nivelul membrelor posterioare, 
regiunea perineală, zona flancului, regiunea inferioară a abdomenului. La 4 din 
cele 5 cazuri de PDNS, leziunile cutanate au fost prezente si la nivelul membrelor 
anterioare, respectiv la nivelul urechilor (Fig. 1-2). Aceste animale au fost 
anorexice, apatice, cu edeme declive mai ales la nivelul membrelor posterioare. 
 

  1   2 
Fig.1, Fig. 2. Aspectul clinic al suinelor afectate de PDNS. Zone întinse de pete 

hemoragice pe membre, zona inferioară a abdomenului şi a urechilor 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

806 

Tablou anatomopatologic. Leziunile majore semnificative au fost 
înregistrate la nivelul pielii, rinichilor şi limfoganglionilor. Leziunile cutanate au 
fost cele descrise la tabloul clinic, cu menţiunea că aceste leziuni au fost prezente 
şi subcutan (Fig. 3). S-a înregistrat o reacţie limfoganglionară generalizată, mai 
pronunţată a celor inghinalor superficiali, suprarenali, submandibulari si 
traheobronşici. Limfoganglionii au fost foarte reacţionaţi, congestionaţi, uneori 
hemoragici (Fig. 4). Rinichii au fost măriţi în volum, de aproximativ 3-4 ori faţă 
de normal, cu numeroase pete hemoragice atât pe suprafaţă cât şi în profunzimea 
organului (Fig.5). Din punct de vedere histologic principalele modificări au 
fost :la nivelul pielii, vasculite necrotice severe generalizate; de la nivelul 
rinichilor, glomerulonefrite fibrinonecrotice, supurate, necroza fibrinoidă a 
vaselor de sânge, trombi hialini în tubii uriniferi, infiltrat masiv limfocitar 
perivascular, corpusculi renali modificaţi cu acumulare de material proteic în 
spaţiul Bowmann, uneori chiar hematii, pe alocuri cu aspectul vestigial al 
corpusculilor renali (Fig. 7); de la nivelul limfoganglionilor, limfadenită 
hemoragico-necrotică cu tendinţă de omogenizare a foliculilor, dispariţia 
foliculilor secundari germinativi, uneori cu apoptoză limfocitară masivă. 

 

 
Fig. 3. Aspectul leziunilor cutanate la un 

caz de PDNS. Fig. 4 Limfoganglionii de la un caz de PDNS. 
  

 
Fig 5. Rinichi de la un caz de PDNS, mărit 
în volum cu pete hemoragice pe suprafaţă 

–nefrită interstiţială. 

Fig.6. Rinichi de la un caz de 
PDNS.Glomerulonefrita interstitila, cu 

afectarea severa a glomerulilor;trombi hialini 
in tubii uriniferi.Coloratie Tricrom-Goldner. 
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Diagnosticul. În ceea ce priveşte diagnosticul sindromului dermatitei şi 
nefritei porcine (PDNS) acesta se bazează pe următoarea triadă:  prezenţa 
semnelor clinice caracteristice (1), prezenţa leziunilor histopatologice 
specifice(2), şi detectarea circovirusului porcin tip 2 (PCV2) din aceste leziuni. 
Pentru detectarea PCV2 se utilizează diferite tehnici de imunodiagnostic cum ar 
fi, testul ELISA, imunoperoxidaza în monostrat, imunohistochimia,  şi de biologie 
moleculară cu ar fi PCR şi hibridizarea in situ. Pentru detectarea PCV2 din 
ţesuturi am utilizat PCR (Fig. 8) şi hibridizarea in situ (Fig. 7). 

 

 
 

Fig 7. Secţiune din rinichi.Detectarea ADN-ului PCV2 (culoare negricioasă) în celulele 
multinucleate gigante (săgeată mare) şi în histiocite (săgeată mica).Hibridizare in situ. 

 

 
 

Fig 8. Detectarea ADN-ului PCV2 de la cazurile de PDNS din limfoganglioni. 
Tehnica PCR: probe pozitive (săgeata mică), martor pozitiv (cap de săgeată), 

martor negativ (săgeată mare). 
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CONCLUZII 
 
Semnele clinice şi leziunile anatomopatologice observate au fost 

caracteristice sindromului dermatitei şi nefritei porcine (PDNS) cauzat de 
circovirusul porcin de tip 2, fiind corespunzătoare celor descrise în literatură.  

PDNS este aparent o condiţie emergentă caracterizată prin leziuni primare 
la nivelul pielii, rinichilor şi limfoganglionilor asociate cu vasculita 
multisistemică. Aceste leziuni sunt probabil rezultatele reacţiei de 
hipersensibilizare prin complexe imune (reacţie de hipersensibilitate tip III) 
(Rosell şi col., 2000). 

PDNS a fost frecvent asociat cu PCV2 şi uneori cu PRRSV, aceste virusuri 
putând fi întîlnite uneori în acelaşi ţesuturi. Rămâne de determinat dacă aceste 
virusuri sunt factorii declanşatori ai bolii, precum şi modul în care ele contribuie 
la dereglarea sistemului imun având ca rezultat acumularea patologică. 

Deasemea, cunoaşterea principalelor semne clinice cât şi a celor 
anatomopatologice în sindromul dermatitei şi nefritei porcine (PDNS) este foarte 
importantă atât în direcţia diagnosticului pozitiv, cât şi în diagnosticul diferenţial, 
existând numeroase semne clinice şi anatomopatologice  care se pot confunda cu 
cele din alte boli, cum ar fi cele din pesta porcina clasică, rujet. 
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TESTAREA CLINICĂ A UNUI VACCIN POLIVALENT 
INACTIVAT DESTINAT IMUNOPROFILAXIEI UNOR 

CLOSTRIDIOZE BOVINE 
 

THE CLINICAL TRIALS OF INACTIVATED POLYVALENT VACCINE USED IN THE 
SPECIFIC IMMUNOPROFILAXY OF SOME BOVINE CLOSTRIDIOSIS. 

 
N. CĂTANĂ, V. HERMAN, 

M. NECSULESCU, Ionica FODOR 
U.S.A.M.V.B. Timişoara 

 
The objective of the study was to clinically test the efficiency of an 

inactivated, polyvalent vaccine against some bovine clostridiosis. Twenty-
five adult, lactating cows were administered the vaccine at four weeks 
interval. Local and general reactions were investigated, and the post-
vaccinal antibody titres were established using the serum neutralization 
method, which was corried out on mice, for all the three antigenic 
components. The antibody titres raised gradually after each vaccination, a 
significant raise being registered after the second inoculation. The obtained 
results recommend the use of the vaccine in bovine clostridiosis 
immunoprophilaxy. 

 
Evoluţia mai multor boli toxiinfecţioase, produse de bacterii din genul 

Clostridium, la bovine, a determinat, în timp, obţinerea unor produse 
imunobiologice destinate profilaxiei acestor boli (1, 3). 

Obţinerea unui vaccin cu eficacitate deosebită este dependentă de mai mulţi 
factori: mediul de cultură, adjuvantul folosit, doza de inoculare şi schema de 
vaccinare. La aceşti factori se adaugă existenţa mai multor specii patogene 
precum şi a mai multor serotipuri patogene în cadrul speciei de Cl. Perfringens (2, 
4, 5). 

Din motivele expuse, în prezent, există mai multe tipuri de vaccinuri 
inactivate polivalente destinate profilaxiei mai multor clostridioze şi care sunt 
folosite la bovine şi ovine (3, 4). 

Cercetările efectuate se înscriu în acest context şi au avut ca obiectiv 
testarea clinică, a unui nou vaccin polivalent inactivat destinat imunoprofilaxiei 
unor clostridioze ale bovinelor. 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 

Vaccinul polivalent inactivat, denumit comercial ULTRACHOICE 8, a fost 
testat clinic în ferma zootehnică a staţiunii didactice a USAMVB Timişoara, iar 
examenele de laborator au fost efectuate în cadrul I.C.P.B.M.U.V. Bucureşti. 
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Vaccinul conţine: Cl. chauvoei - tulpina F (2,28 U.O*); Cl. haemolyticum – 
tulpina IRP 135 (216 UT** şi 3,6 U.O.); Cl. novyi – tulpina 8296 (6000 D.L.M.***); 
Cl. perfringens tip C – tulpina PC8 (300 U.T.); Cl. perfringens tip D – tulpina 317 
(100 U.T.); Cl. septicum – tulpina A/IRP 111 (32 U.T.); Cl. sordellii – tulpina 5918 
(20 U.T.); formaldehidă 0,2 % şi stimugen (adjuvant hidrosolubil), ph –ul final fiind 
de 6,2 – 6,4. 

Masa antigenică a componentelor existente în vaccin este exprimată diferit: 
U.O* (unităţi de opacifiere a culturii); UT** (unităţile toxinei înainte de inactivare); 
D.L.M.*** (doza limită letală a toxinei înainte de inactivare). 

Vaccinul a fost administrat la un lot de 25 vaci adulte aflate în lactaţie (lotul 
experimental), iar lotul martor (nevaccinat) a avut un efectiv egal. Vacile din 
ambele loturi au fost sănătoase clinic, normotermice, fiind cazate şi furajate în 
acelaşi condiţii. 

Vaccinul a fost administrat în doză de 2 ml s.c. în regiunea gătului, treimea 
mijlocie, sub forma a două administrări (V I – a şi V a II – a) la înterval de 4 
săptămâni. 

Animalele au fost examinate clinic local şi general pentru depistarea 
reacţiilor adverse la 7, 14, 21 şi 30 de zile, după fiecare vaccinare. 

Pentru testarea răspunsului imun, de la animalele vaccinate şi nevaccinate, 
au fost prelevate probe de sânge, în vederea obţinerii serurilor, după cum 
urmează: T0 – înainte de prima vaccinare; T1 - la 4 săptămâni după vaccinare I - a 
şi T2 – la 4 săptămâni după vaccinarea a II – a.  

Evaluarea răspunsului imun postvaccinal a fost efectuată prin reacţia de 
seroneutralizare pe şoareci (5) în cadrul I.C.P.B.M.U.V. Bucureşti. Serurile au fost 
comasate în trei probe medii (V1, V2, V3), pentru fiecare recoltare fiind testaţi 
numai anticorpii pentru Cl. perfringens tipul C, Cl. perfringens tipul D şi Cl. novyi. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Datele obţinute furnizate în urma testării clinice şi a examenelor de 

laborator au fost prelucrate şi redate în tabele.  
Vaccinul testat a produs, după fiecare administrare, reacţii locale exprimate 

prin noduli sau edem dur a căror intensitate şi durată sunt redate în tabelul 1. 
Reacţiile locale au fost mai intense în primele 7 zile după inocularea vaccinului, 
ulterior diminuând în intensitae, astfel că la 21 zile nodulul a fost prezent la un 
număr mic de animale. 

Reacţiile generale (febra, diminuarea producţiei de lapte), au fost absente la 
toate vacile vaccinate. De asemenea, nu au fost semnalate înbolnăviri, la 
animalele din ambele loturi, pe toată durata experimentului. 

Rezultatele examenelor serologice privind răspunsul imun postvaccinal 
sunt redate în tabelele 2, 3 şi 4. Răspunsul imun postvaccinal a fost testat numai 
pentru trei componente antigenice existente în structura vaccinului. Răspunsul 
imun postvaccinal, respectiv titrul anticorpilor obţinuţi prin reacţia de 
seroneutralizare pe şoareci a fost exprimat în U.I/ ml. 
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Tabelul 1 
Reacţiile locale şi evoluţia lor la bovinele vaccinate cu vaccinul ULTRACHOICE 8 

 

Nr. 
crt. 

Nr. 
matricol 

Vaccinarea
întâia 

7 zile 
după 

V1 

14 zile 
după 

V1 

21 zile
după 

V1 

Vacci-
narea 

a doua

7 zile 
după 

V2 

14 zile 
după 

V2 

21 zile 
după 

V2 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 1  784 V1 ED=10 N - V2 - - - 
 2  776 V1 ED=10 N - V2 ED=5 N - 
 3  735 V1 ED=10 ED=5 N V2 ED=10 N N 
 4  813 V1 ED=10 N - V2 ED=5 - - 
 5  547 V1 ED=10 ED=5 N V2 N - - 
 6  543 V1 ED=10 N - V2 ED=10 N - 
 7  515 V1 N N - V2 N - - 
 8  506 V1 N - - V2 ED=5 - - 
 9 1051 V1 ED=5 - - V2 ED=10 N - 
10 1074 V1 N - - V2 ED=5 - - 
11 1000 V1 N - - V2 N - - 
12  787 V1 ED=5 N - V2 ED=10 N - 
13  799 V1 ED=10 N - V2 N - - 
14  504 V1 ED=10 N N V2 ED=10 N - 
15 1080 V1 ED=10 - - V2 ED=5 - - 
16  801 V1 N - - V2 - - - 
17  986 V1 N - - V2 N - - 
18  606 V1 - - - V2 - - - 
19  717 V1 ED=10 N - V2 N - - 
20  514 V1 ED=5 - - V2 ED=5 N - 
21  508 V1 ED=10 N - V2 ED=5 - - 
22  749 V1 ED=5 N - V2 N - - 
23  650 V1 N - - V2 ED=5 N - 
24  741 V1 - - - V2 N - - 
25  643 V1 N N - V2 N - - 

Legendă: 
- ED=10 şi ED=5 reprezintă reacţii locale sub forma unor edeme dure cu diametrul 
de aproximativ 10 sau 5 cm; 
- N = nodul (diametrul ≤ 2 cm). 
 
Analizând rezultatele obţinute se obseră că înainte de vaccinare animalele 

nu au avut anticorpi faţă de cele trei componente antigenice testate, valorile 
obţinute fiind egale cu limitele de admisibilitate stabilite de firma producătoare. 

După vaccinarea I–a valorile răspunsului imun au depăşit limitele de 
admisibilitate pentru cele trei componente antigenice, valorile probelor medii 
exprimate în U.I/ml fiind prezentate în tabele 2, 3 şi 4. 

După vaccinarea a II –a (de rapel) valorile răspunsului imun postvaccinal 
au fost foarte semnificative, mediile geometrice fiind net superioare limitelor de 
admisibilitate pentru toate cele trei componente antigenice testate (tabele 2, 3 şi 
4). 
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Tabelul 2 
Rezultatele examenelor serologice la vacile imunizate cu vaccinul ULTRACHOICE 8 

(Clostridium perfringens tipul C) 
 

N
um

ăr
 

m
at

ric
ol

 

Pr
ob

a 
co

m
as

at
ă 

Li
m

ita
 d

e 
ad

m
is

ib
ili

ta
te

 
T 0

 

Va
lo

ar
ea

 
ob

ţin
ut
ă 

T 0
 

Li
m

ita
 d

e 
ad

m
is

ib
ili

ta
te

 
T 1

 

Va
lo

ar
ea

 
ob

ţin
ut
ă 

T 1
 

Li
m

ita
 d

e 
ad

m
is

ib
ili

ta
te

 
T 2

 

Va
lo

ar
ea

 
ob

ţin
ut
ă 

T 2
 

784 
776 
735 
813 
547 
543 
515 
506 

1051 
1074 

V1 
≤0,1 

U.I./ml 
<0,1 

U.I./ml ≥3 U.I./ml >6 
U.I./ml 

≥10 
U.I./ml 20 U.I./ml 

1000 
787 
799 
504 

1080 
801 
986 
606 
717 
514 

V2 
≤0,1 

U.I./ml 
<0,1 

U.I./ml ≥3 U.I./ml >6 
U.I./ml 

≥10 
U.I./ml 15 U.I./ml 

508 
749 
650 
741 
643 

V3 
≤0,1 

U.I./ml 
<0,1 

U.I./ml ≥3 U.I./ml >6 
U.I./ml 

≥10 
U.I./ml 15 U.I./ml 

 
V1+V2+V3= 16,5 U.I./ml (MG) 
 

Intensitatea răspunsului imun postvaccinal este consecinţa utilizării, în 
compoziţia vaccinului, a unor tulpini bine selecţionate, bune producătoare de 
toxină, dar şi a utilizării unui adjuvant modern, care stimulează răspunsul imun 
postvaccinal (4, 5). 
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Tabelul 3 
Rezultatele examenelor serologice la vacile imunizate cu vaccinul ULTRACHOICE 8 

(Clostridium perfringens tipul D) 
 

N
um

ăr
 

m
at

ric
ol

 

Pr
ob

a 
co

m
as

at
ă 

Li
m

ita
 d

e 
ad

m
is

ib
ili

ta
te

 
T 0

 

Va
lo

ar
ea

 
ob

ţin
ut
ă 

T 0
 

Li
m

ita
 d

e 
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m
is

ib
ili

ta
te

 
T 1

 

Va
lo
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ea

 
ob

ţin
ut
ă 

T 1
 

Li
m

ita
 d

e 
ad

m
is

ib
ili

ta
te

 
T 2

 

Va
lo

ar
ea

 
ob

ţin
ut
ă 

T 2
 

784 
776 
735 
813 
547 
543 
515 
506 

1051 
1074 

V1 ≤0,1 U.I./ml <0,1 
U.I./ml 

≥0,5 
U.I./ml 1 U.I./ml ≥2 U.I./ml 2 U.I./ml 

1000 
787 
799 
504 

1080 
801 
986 
606 
717 
514 

V2 ≤0,1 U.I./ml <0,1 
U.I./ml 

≥0,5 
U.I./ml 1 U.I./ml ≥2 U.I./ml 2 U.I./ml 

508 
749 
650 
741 
643 

V3 ≤0,1 U.I./ml <0,1 
U.I./ml 

≥0,5 
U.I./ml 1 U.I./ml ≥2 U.I./ml 4 U.I./ml 

 
V1+V2+V3= 2,51 U.I./ml (MG) 
 
 

Rezultatele obţinute în urma vaccinării, dovedesc că vaccinul 
ULTRACHOICE 8 a indus un răspuns imun protectiv, cu titruri semnificative, 
mai ales după vaccinarea de rapel, ceea ce recomandă folosirea acestui vaccin în 
profilaxia unor clostridioze la bovine. 

La lotul martor, nefiind înregistrate titruri ale anticorpilor specifici, 
rezultatele nu au mai fost redate în tabele şi comentate. 
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Tabelul 4 
Rezultatele examenelor serologice la vacile imunizate cu vaccinul ULTRACHOICE 8 

(Clostridium novyi) 
 

N
um

ăr
 

m
at

ric
ol

 

Pr
ob

a 
co

m
as

at
ă 

Li
m

ita
 d

e 
ad

m
is

ib
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te

 
T 0

 

Va
lo
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ea
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ţin
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ă 

T 0
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 d
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T 1

 

Va
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ea
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ţin
ut
ă 

T 1
 

Li
m

ita
 d

e 
ad

m
is

ib
ili

ta
te

 
T 2

 

Va
lo

ar
ea

 
ob

ţin
ut
ă 

T 2
 

784 
776 
735 
813 
547 
543 
515 
506 

1051 
1074 

V1 
≤0,01 
U.I./ml 

<0,01 
U.I./ml ≥0,2 U.I./ml 3 U.I./ml ≥0,5 U.I./ml 6 U.I./ml 

1000 
787 
799 
504 

1080 
801 
986 
606 
717 
514 

V2 
≤0,01 
U.I./ml 

<0,01 
U.I./ml ≥0,2 U.I./ml 3 U.I./ml ≥0,5 U.I./ml 8 U.I./ml 

508 
749 
650 
741 
643 

V3 
≤0,01 
U.I./ml 

<0,01 
U.I./ml ≥0,2 U.I./ml 3 U.I./ml ≥0,5 U.I./ml 4 U.I./ml 

 
V1+V2+V3= 5,76 U.I./ml (MG) 
 

CONCLUZII 
 

Vaccinul ULTRACHOICE 8 administrat la bovinele adulte sub forma a 
două inoculări nu a produs reacţii generale, iar reacţiile locale (nodul şi edem dur) 
s-au remis, în timp, după fiecare inoculare; 

Vaccinul ULTRACHOICE 8 a indus un răspuns imun intens numai după 
vaccinarea a doua (de rapel), diferenţa între mediile geometrice ale titrurilor 
anticorpilor şi limitele de admisibilitate fiind semnificativă; 
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Rezultatele obţinute în urma testării clinice şi de laborator recomandă 
utilizarea vaccinului ULTRACHOICE 8 în imunoprofilaxia unor clostridioze la 
bovine. 
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OBSERVAŢII PRIVIND ETIOLOGIA 
PARATIFOZELOR AVIARE 

 
Doina Anca HÎRŞU, T. PERIANU T., 

Irina-Oana TĂNASE, C. PAVLI 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
Considering the increasing role played by domestic and wild birds in 

food poisoning in human, we started a study regarding etiology and 
prevalence of paratiphic infections in birds. 

121 birds were necropsied, 43 from unit A and 61 from unit B. In 
unit A, 18 birds (43, 9%) been diagnosed positively, in comparison with unit 
B with 22 birds (36, 06%) diagnosed positively. 

The bacteriologic determinations performed from ovarian follicles, 
conducted to nine Salmonella enteritidis strains and three Salmonella 
typhimurium strains in comparison with liver determinations that revealed 
two Salmonella enteritidis strains and one salmonella typhimurium strain.  

 
Key words: Salmonella, food poisoning, ovarian follicles. 
 
În trecut dintre animalele domestice, bovinele erau unul din cele mai 

importante rezervoare de infecţie cu Salmonella enteritidis şi Salmnonella 
typhimurium, în timp ce astăzi, în toate ţările evoluate (dezvoltate), paralel cu 
extinderea creşterii industriale a păsărilor, acestea au devenit principalele specii 
purtătoare şi eliminatoare. Totuşi, fenomenul nu se manifestă stereotip 
înregistrîndu-se şi aspecte caracteristice de la o ţară la alta şi chiar de la o zonă la 
alta.  

Dintre speciile de păsări, o importanţă sanitară veterinară mai mare o au 
găinile şi palmidele (raţa şi găsca), iar infecţiile se pot grupa în două categorii. În 
prima categorie se include infecţia determinată de Salmonella pulorum-
gallinarum, care afecteză în special găinile şi curcile determinănd tifoza şi 
puloroza. A doua categorie de infecţie este produsă de Salmonele mobile, 
denumite şi paratifice. 

Întrucât se observă o creştere a rolului păsărilor domestice şi sălbatice, ca şi 
a produselor acestora (ouă şi carne) in apariţia imbolnăvirilor, dar şi a 
toxiinfecţiilor alimentare la om, ne-am propus a investiga etiologia şi prevalenţa 
(frecvenţa) infecţiilor paratifice  la păsări. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Observaţiile s-au efectuat în perioada 2003 - 2004, în două unităţi de 

creşterea păsărilor pentru ouă  de  reproducţie,  unde  la  examenul  necropsic s-
au înregistrat leziuni ce suspicionau o infecţie salmonelică.  De menţionat că 
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păsările din cele două unităţi au dat în totalitate reacţii negative la examenul 
serologic pentru tifopuloroză.  

Conţinutul foliculilor ovarieni cu modificări evidente (pediculaţi, boselaţi şi 
de culoare verzui-albăstruie) a celor102 păsări, s-a însămânţat în bulion, pe 
geloză înclinată sau în plăci Petri şi în mediul de îmbogăţire (Kauffman-Muller).  

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
S-au necropsiat un număr de 102 păsări, din care 43 din unitatea A şi 61 din 

unitatea B. Din unitatea A au fost diagnosticate cu leziuni de paratifoză 18 
(43,9%) păsări, iar din unitatea B 22 de păsări, adică 36,06%, (tabel 1, fig. 1) 

 
Tabelul 1 

Rezultatul examenului necropsic 
 

Leziuni de paratifoză Nr. 
crt. Unitatea Păsări necropsiate 

Nr. % 
1. A 41 18 43,9% 
2. B 61 22 36,06% 

Total 102 40 39,2% 

 

0
1 0
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0

P ăsă r i n e c ro p s ia te N r. L e z iu n i d e
p a ra tifo ză

A
B

 
 

Fig. 1 Reprezentarea examenului necropsic 
 

Leziunile anatomopatologice sunt redate în tabel 2 şi fig. 2. 
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Tabelul 2 
Leziunile anatomopatologice 

 
Leziuni macroscopice 

Salpingite Ovarite Peritonită 
vitelină 

Spleno-
megalie 

Ficat 
mărit 

hipercolie 

Nr. 
crt. Unitatea Nr. păsări 

necropsiate

Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % 
1. A 41 6 14,65 14 36,58 7 14,87 6 14,42 8 19,84 
2. B 61 9 14,75 16 26,95 15 23,88 11 18,03 10 16,39 
Total 102 15 14,70 30 29,70 22 21,56 17 16,66 18 17,38 
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Fig. 2 Leziunile anatomopatologice 
 
S-au observat un nr. de 15 (14,70%) leziuni de salpingită, 30 (29,70%) 

leziuni de ovarită, 22 (21,56%) leziuni de peritonită vitelină, 17 (16,66%) cazuri 
de splenomegalie şi 18(17,38%) cadavre cu ficat mărit. 

Pentru izolarea tulpinilor de salmonela şi confirmarea suspiciuniide infecţie 
paratifică, însămânţările pentru examenul bacteriologic s-au efectuat din foliculii 
ovarieni modificaţi şi din ficat. În acest scop s-au folosit medii de cultură 
obişnuite (geloză şi bulion), medii de îmbogăţire (Kauffman-Müler) şi medii 
selective (Wilson-Blair). 

Coloniile de pe mediile selective cu aspect asemănător celor de salmonela 
au fost examinate în ceea ce priveşte aglutinabilitatea cu ser antisalmonelic 
polivalent O (A, B, C, D, D ). Cele pozitive au fost transplantate pe geloză 
înclinată şi cercetate cu privire la aspectul cultural, aglutinabilitatea cu ser de 
grup, mobilitatea şi caracterele biochimice.  

Pe geloza înclinată unele tulpini s-au dezvoltat sub formă de colonii mari, 
rotunde, cu marginile netede asemănătoare celor de colibacili, iar altele sub formă 
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de colonii mici asemănătoare celor de pasteurela. Toate tulpinile izolate au fost 
mobile. Rezultatele examenului bacteriologic sunt redate în tabel 3 şi fig. 3. 

Tabelul 3 
Rezultatele examenului bacteriologic 

 
Nr. 

tulpini 
izolate 

Salmonella 
enteritidis 

Salmonella 
typhimurium

Esch. 
coli 

Germeni 
coliformi

Proteus 
v. Organ Nr. 

probe 
Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr: % 

Ovar 40 21 52,5 9 42,85 3 14,29 4 19,05 4 19,05 2 9,52 
Ficat 40 22 55,0 2 9,07 1 4,58 8 4,58 8 36,36 4 18,18 
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Fig. 3 - Rezultatele examenului bacteriologic 
 
Din rezultatele obţinute se constată că germenii izolaţi din ficat şi din ovar 

diferă ca pondere.Astfel însămînţările din foliculii ovarieni au dus la izolarea a 9 
(42,85%) tulpini de Salmonela enteritidis şi a 3 (14,29%) tulpini de Salmonela 
typhimurium, în timp ce din ficat s-au izolat numai 2 (9,07%) tulpini de 
Salmonela enteritidis şi 1 (4,58%) tulpini de Salmonela typhimurium. În schimb 
în ficat au predominat alţi germeni Gram negativi cum sunt Escherichia coli 8 
(36,36%) tulpini,germeni coliformi 7 (31,81%) tulpini şi 4 (18,18%) Proteus 
vulgaris. De menţionat că de la 3 păsări din ovar s-au izolat atăt Salmonela 
enteritidis cât şi Escherichia coli. 

Datele din literatura de specialitate redau că în România, incidenţa 
infecţiilor cu salmonele mobile la păsări investigată într-un centru de selecţie şi 
hibridare a raselor grele şi unul de hibridare al raselor uşoare a fost: Salmonella 
enteritidis 50,8% , Salmonella typhimurium 30,4%, Salmonella gallinarum 5,8%, 
Salmonella heidelberg 2,4% , Salmonella agona 2,10% , Salmonella derby 2,9% , 
Salmonella haifa 2,4% , Salmonella newport 2,4%.  
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Rezultatele obţinute evidenţiază faptul că din foliculii ovarieni modificaţi 
se pot izola salmonele mobile,în special Salmonela enteritidis şi Salmonela 
typhimurium. Aceste date sunt asemănătoare cu cele obţinute de Robert Davies şi 
col.2oo3 care arată că salmonelele mobile se pot izola din foliculii ovarieni dar nu 
se cunoaşte dacă acestea se pot transmite la patogeni şi ce rol epidemiologic joacă 
în difuziunea infecţiei. 

 
CONCLUZII 

 
Investigaţiile efectuate au dus la desprinderea următoarelor concluzii: 
1. Examenul necropsic a 102 păsări a evidenţiat leziuni de paratifoză în 

39,20% cazuri. 
2. Leziunile evidenţiate au fost de salpingită (14,70%), ovarită (21,56%), 

peritonită vitelină (16,66%) şi spenomegalie (17,38%). 
3. Însămânţările efectuate din ficat şi ovar pe medii de cultură, au dus la 

izolare din foliculii ovarieni a 9(42,85%) tulpini de Salmonela enteritidis şi 3 
(14,29%) tulpini de Salmonela typhimurium, iar din ficat a 2 (9,07%) tulpini de 
Salmonela enteritidis şi 1 (4,58%) tulpini de Salmonela typhimurium. 
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DETERMINAREA PATOGENITĂŢII SPECIILOR 
BACTERIENE IMPLICATE ÎN PATOLOGIA INFECŢIOASĂ 

DE INCUBAŢIE 
 

EGGS INCUBATION PATHOLOGY AND PATHOGENICITY 
OF THE BACTERIA ISOLATED 

 
Emilia CIOCÎRLAN, T. PERIANU, 

Irina-Oana TĂNASE, C. PAVLI 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The isolated germs were tested regarding pathogenicity in vivo and 

in vitro.  
Tests were conducted on mousses using 0, 1-0,4ml intraperitoneal 

inoculation. 
The isolated and analyzed strains proved to be pathogen inducing 

death to test animals in eighteen – twenty-four hours. 
 

Unele indicii privind patogenitatea bacteriilor pot fi obţinute „in vitro” pe 
baza testelor biochimice, în cazul când unele activităţi enzimatice sunt corelate cu 
intervenţia lor ca factori de agresivitate. Aşa este cazul testului de hemoliză, de 
coagulare a plasmei citrate la stafilococi etc.  

Tehnicile „in vitro” dau însă indicaţii mult mai precise asupra patogenităţii 
germenilor. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Patogenitatea „in vitro” s- a analizat pe baza caracterelor biochimice. 
La Staphylococus aureus s-a studiat activitatea hemolitică pe geloză cu 5% 

sânge de oaie defibrinat.  
Activitatea cuagulazică s-a efectuat în tub care evidenţiază coagularea 

liberă. 
Activitatea fosfotazică s-a studiat pe medii care conţin fenolftaleină difosfat. 

Patogenitatea „in vivo” a fost cercetată prin inoculări la animale de laborator, pe 
şoarece fiind executate inoculări cu doze subletale, în puncte separate, pe cale 
subcutană.  

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Hemolizina a produs o zonă de hemoliză totală, iar hemolizina β o zonă de 

hemoliză parţială, dar care s-a identificat devenind totală în situaţia când culturile 
au fost trecute de la 37oC la 4oC.  
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Activitatea cuagulazică s-a determinat amestecând 0,9 ml suspensie de 
germeni cu 0,1 ml plasmă recoltată EDTA. S- a incubat amestecului la 37oC şi s-a 
urmărit formarea coagului în interval de 30 minute – 3 ore. 

S-a mai recurs la testul de aglutinare pe lamă, mai rapid obţinându-se 
apariţia coagului în 10 secunde şi mai economic, suspensia de germeni se 
amestecă cu o picătură de plasmă. 

Mediile care conţin fenolftaleină difosfat sunt descompuse de fosfatază cu 
eliberare de fenolftaleină a cărei prezenţă s-a pus în evidenţă prin adăugarea la 
cultură a 0,5 ml soluţie aminoantipirină (6%) şi soluţie 2,4% de ferocianură de 
potasiu. Culoarea roşu intens a indicat activitatea fosfatazică. 

Caracteristicile biochimice ale genurilor familiei Enterobacteriaceae 
studiate sunt prezentate în tabel 1.  

Tabelul 1 
Caracterele biochimice diferenţiale între principalele genuri 

 ale familiei Enterobacteriaceae 
 

 Escherichia Salmonella Proteus 
Mobilitate + + + 
Indol + - d 
H2S - d d 
Ureaz - - + 
Citrat - d d 
Malonat - d - 
Mucat + d - 
KCN - d + 
Fenilalanindeaminaza - - + 
Lizindecarbozilaza + + - 
Omitindecarboxilaza d d d 
Argininhihrolaza d d - 
Lichefierea gelatinei - - + 
Roşu metil - + + 
Voges-Proskauer - - d 
D-Glucoza fără gaz + + + 
D-Glucoza cu gaz + d + 
Lactoza d - - 
Betagalactozidaza + - - 
Zaharoza d - d 
Maltoza + + d 
Trehaloza + d + 
Dulcitol d d - 
D-manitol + + - 
D-adonitol - - d 

 
Patogenitatea „in vivo” a fost studiată pe şoarecii de laborator, dozele 

inoculate fiind reprezentate în tabelul 2.  
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Tabelul 2  
Dozele germenilor inoculaţi 

 
Specia Proteus Staphylococus Escherichia Salmonella 

Cantitate cultură inoculată ml 0,1 0,4 0,1 0,2 
Cantitate cultură inoculată ml 0,2 0,3 0,2 0,3 
Cantitate cultură inoculată ml 0,3 0,2 0,3 0,4 

 
Şoarecii inoculaţi au fost omorâţi în 18 – 24 ore, timp sensibil mai redus 

decât al loturilor martori, inoculate de asemenea cu doze subletale, la care 
moartea s-a produs în 7 până la 13 zile. La nivelul locului de inoculare s-a constat 
prezenţa unui edem mai mult sau mai puţin întins. De la şoarecii inoculaţi s-au 
reizolat în toate cazurile tulpinile cu care s-a efectuat infecţia experimentală.  

Şoarecii inoculaţi au fost omorâţi în 14-20 ore, timp sensibil mai redus 
decât al loturilor martori, inoculate de asemenea cu doze subletale, la care 
moartea s-a produs în 5 până la 12 zile. La nivelul locului de inoculare cu Proteus 
s-a constat prezenţa unui edem mai mult sau mai puţin întins. De la şoarecii 
inoculaţi s-au reizolat în toate cazurile tulpinile cu care s-a efectuat infecţia 
experimentală.  

 
CONCLUZII 

 
Investigaţiile au dus la sintetizarea următoarelor concluzii: 
1. Infecţia experimentală pe şoarece prin asocierea tulpinilor Proteus 

vulgaris – Escherichia coli în doze subletale, indică potenţarea reciprocă a 
acestora.  
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CÂTEVA ASPECTE VIRUSOLOGICE ÎN GRIPA AVIARĂ 
 

SOME VIRUSOLOGICAL ASPECTS IN BIRD FLU 
 

Elena IŞAN, Ştefania MERTICARIU, 
Iulia FLORIŞTEAN, Eugenia BURTAN 

L.S.V.S. Iaşi 
 

The name of “bird flu” or “avian influenza” includes several 
pathological states, produced by various flu virus sub-types. 

The flu virus forms part of the Influenzavirus group, A type (species). 
The A flu virus infects both human beings and some animals (such as 
horses, pigs, birds) and is responsible for the emergence of the pandemics 
and extended epidemics. 

All fowl and wild birds are considered to be predisposed to bird flu 
infection. Birds of passage (wild ducks especially) are the natural cause for 
bird flu, these birds being at the same time the most resistant to this 
infection. The outbursts of the most pathogenic forms up to now have been 
caused by the A-type flu virus (the H5 and H7 sub-types). The H5N1 flu 
represents a threat for the public health, due to the emergence of the bird 
flu cases in human beings and the danger of occurring a new pandemic.  

Currently, efforts are being made to eliminate the virus reservoir, to 
monitor the flu virus isolates, to implement new efficient measures that will 
considerably limit the virus transmission to human beings, and to develop 
an efficient vaccine against the avian H5N1 strains. 

A number of tests were made in the county of Iasi, and the laboratory 
exams for the diagnosis of the bird flu were made using 3 diagnosis 
methods: 874 tests made using the immunochromatographic test or the 
rapid immunomigration on cloak pads, 1480 tests were made using the 
ELISA test on serum samples from birds and 1109 tests, using the PCR test 
on cloak pads and trachea pads and the organic tests, which made us 
conclude that the county of Iasi is free of this horrible disease. 

From a total of 3463 laboratory exams, a dead turkey hen, 
originating from Belcesti, proved to be positive both to tic and PCR. 

 
Key words: H5N1 avian flu virus, pandemic, monitoring, prevention, Iasi, 
                     immunochromatographic kit, PCR. 
 
Denumirea de gripă sau influenţă aviară include mai multe stări patologice, 

produse de către diverse subtipuri ale virusurilor gripale. Cea mai cunoscută 
formă de gripă aviară este cea numită pestă aviară clasică, care nu a mai apărut în 
ţara noastră din anul 1941. În ultimii ani etiologia gripei a fost intens studiată şi 
este bine cunoscută, constituind un model de adaptare a virusului la diferite gazde, 
cu consecinţe importante sub aspect epidemiologic. Virusul gripal este încadrat în 
grupul Influenzavirus, tipul (specia) A. Virusul gripal A infectează atât omul cât şi 
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unele animale (calul, porcul, păsările) şi este responsabil de apariţia pandemiilor 
şi a epidemiilor extinse. Acesta are dimensiunea de aproximativ 80-120 nanometri 
şi prezintă în zona centrală un filament de ARN. Este un virus relativ mare şi 
conţine 8 «bucle» de ARN, ce facilitează reasortarea (deci modificarea 
structurală a următoarelor generatii de virioni), atunci când aceeaşi celulă este 
infectată în acelaşi timp cu două virusuri gripale.  

Învelişul extern al particulei virale - numit pericapsidă, este de natură 
lipoproteică şi prezintă pe suprafaţă două tipuri de spiculi, alcătuiţi din 
hemaglutinină (H) şi neuraminidază (N). Hemaglutinina (H) joacă un rol 
important în adsorbţia virusurilor pe suprafaţa celulei - gazdă şi în realizarea 
infecţiei virale, iar neuraminidaza (N) este o enzimă care determină eliberarea 
virusului din celule şi conferă capacitatea de a se răspândi repede. 
Sub aspect epidemiologic, virusurile gripale (de tip A) sunt subîmpărţite în 
subtipuri pe baza caracteristicilor antigenice ale glicoproteinelor de suprafaţă (H 
şi N). Se cunoaşte existenţa a 16 subtipuri distincte după hemaglutinină (H) şi 9 
subtipuri după neuraminidază (N). Aceste antigene sunt supuse variaţiei. 
Subtipurile se caracterizează fiecare printr-o formulă antigenică proprie, care 
reflectă asemănările şi deosebirile dintre diferitele tulpini. 

Gripa aviară, o boală infecţioasă a păsărilor cauzată de mutaţia de tip A a 
virusului gripal a fost descoperită în urmă cu mai mult de 100 de ani în Italia, de 
atunci răspândindu-se în întreaga lume. Toate păsările domestice şi sălbatice, sunt 
considerate predispuse la infecţie cu gripa aviară (palmipedele, găina, curca, mai 
rar fazanul, păunul, bibilica, sunt mai sensibile păsările adulte decât puii), deşi 
unele specii sunt mai rezistente la infecţie decât altele. (Doar un amunit izolat 
viral poate produce o boală severă la galinacee, fără ca alte specii de pasări să 
fie afectate clinic). 

Păsările migratoare (raţele sălbatice, în mod special) sunt sursa naturală de 
gripă aviară, aceste păsări fiind de asemenea cele mai rezistente la infecţie. 
Păsările domestice în schimb, inclusiv găinile şi curciile sunt deosebit de 
predispuse la epidemiile de gripă fatale. Evoluţia la palmipede poate fi mai puţin 
severă, iar în cazul raţelor în multe cazuri chiar inaparentă, dar acestea rămân 
purtătoare şi excretoare de virus. Infecţia a fost descrisă la foarte multe specii de 
păsări sălbatice, mai frecventă la cele acvatice, cu un procent de mortalitate 
foarte variabil (0-90%). Infecţia a fost descrisă şi la multe specii de mamifere, la 
care s-au observat forme severe de boală, de exemplu la pisici sălbatice şi 
domestice, porc şi anima1e în captivitate, (tigri, leopard, nevăstuică, maimuţă,) 
reuşindu-se chiar infecţie experimentală pe pisici domestice, iepuri albi 
neozeelandezi şi şobolan.  

Omul face de asemenea forme foarte severe de boală cu procent mare de 
mortalitate, consecutiv contactului nemijlocit cu păsări bolnave sau moarte. 

Izbucnirile formelor foarte patogenice până acum au fost cauzate de virusul 
gripal de tip A (subtipurile H5 si H7). 
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Prima infecţie cu un virus de gripă aviară înregistrată la om a apărut în 
Hong Kong în 1997, când tulpina de tip H5N1 a cauzat boli respiratorii acute la 
18 persoane, dintre care 6 au murit. Infecţia la oameni a coincis cu o epidemie de 
gripa aviară, cauzată de aceeaţi tulpină, la populaţia de păsări domestice din Hong 
Kong. Cea mai grava pandemie de gripa înregistrată în istorie a avut loc în 1918 şi 
a ucis 40 de milioane de oameni. 

În continuare vom prezenta unele caracteristicii privind semnele clinice ale 
acestei bolii devastatoare. 

Perioada de incubaţie este obişnuit de 3-7 zile, fiind dependentă de 
patogenitatea inocului de virus, de doza de inocul, de specie şi de vârsta păsărilor. 
Boala evoluează în mod normal supraacut, cu moarte subită a păsărilor afectate în 
24 sau 48 ore, în unele cazuri poate evolua acut, cu o durată de cel mult o săptămână. 

Manifestările clinice sunt urmarea tulburărilor circulatorii, respiratorii 
digestive, reproductive şi a sistemului nervos: moarte subită fără manifestări 
clinice; adinamie şi depresie puternică asociată cu horiplumaţie; inapetenţă, 
asociată adesea cu sete excesivă; scăderea dramatică a producţiei de ouă, 
întâlnindu-se adesea ouă cu coaja moale sau cu defecte de structurare şi de 
formă a cojii; edemele crestei, bărbiţelor şi a zonei perioculare. Uneori edemul 
capului este extins şi în zona gâtului mai frecvent la găinile adulte; crestele sunt 
adesea cianotice la vârf şi pot avea mici vezicule cu plasmă sau chiar sânge pe 
suprafaţă uneori asociate cu hemoragii echimotice sau focare de necroză; 
colorare purpurie sau cianotică a crestei, bărbiţelor şi uneori a picioarelor; 
mucoasa conjunctivă este congestionată sau edemaţiată; pe pielea solzoasă a 
picioarelor, se pot întâlni hemoragii difuze; diareea iniţial apoasă, verzuie poate 
deveni pe parcursul bolii aproape în totalitate albă; manifestările respiratorii, 
constând din jetaj şi acumulări de mucozităţi adesea sanguinolente, dispnee şi 
respiraţie zgomotoasă, pot fi de asemenea un semnal timpuriu al bolii; 
manifestările nervoase constau în torticolis, ataxie şi lipsă de coordonare a 
mişcărilor.  

Modificările anatomopatologice constatate la păsările moarte în urma 
unor forme supraacute de boala şi păsările tinere nu sunt reprezentate de leziuni 
importante, doar congestia severă a musculaturii şi deshidratare.  

Evoluţiile mai lungi sau în cazul găinilor adulte determină următorul tablou 
lezional:  

- edeme subcutanate ale capului şi gâtului; 
- vasele de sânge sunt puternic îngroşate; 
- acumulări de lichide în nări şi cavitatea bucală; 
- mucoasa conjunctivală congestionată; 
- conţinut abundent de exsudat în trahee sau traheită hemoragică; 
- hemoragii peteşiale pe suprafaţa grăsimii abdominale şi a seroaselor, 

în masa musculaturii pectorale, pe suprafaţa cordului, în proventricul, 
pe mucoasa şi seroasa intestinului; 
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- rinichii puternic congestionaţi; 
- ovare hemoragice sau degenerate, în cavitatea peritoneală se pot găsi 

pseudoconcremente de ou.  
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 

Studiul a fost realizat pe un număr de 539 probe recoltate de la păsări în 
perioada noiembrie – decembrie 2005, după cum urmeză:  

Tabelul 1 
 

Specificaţie probe Nr. 
Crt. Specia Tampoane 

cloacale Seruri 

1 Galinacee 38 401 
2 Palmipede 4 91 
3 Păsări sălbatice 5 - 

Total 47 492 
 

Iar în perioada 01.01. – 25.05.2006, cercetările au fost efectuate pe un 
număr total de 2 922 probe, astfel: 

Tabelul 2 
 

Specificaţie probe Nr. 
crt. Specia Tampoane 

cloacale Seruri 

1 Galinacee 219 188 
2 Palmipede 13 800 
3 Păsări sălbatice 107 - 

345 - 4 Păsări vii - galinacee şi palmipede 
141 - 

TOTAL 825 988 
 
Din totalul de 3 463 teste de laborator efectuate, 1 109 probe (organe şi 

tampoane cloacale) sunt reprezentate de analize efectuate prin reacţia 
polimerazei în lanţ (PCR). 

Ca metode de lucru au fost utilizate: examenele clinice pe păsării vii, 
examen necropsic (leziunile întâlnite la păsări cu influenţă nu pot fi diferenţiate de 
leziunile ce se găsesc în forma velogenică viscerotropă a bolii de Newcastle); 
efectuarea testelor rapide pentru detecţie de antigen al virusului influenţei aviare 
pe probele de tampoane cloacale şi teste ELISA pe probe de ser. 

Ca teste rapide de detecţie a antigenului virusului influenţei aviare din 
tampoane cloacale sau fecale s-a utilizat: 

- kitulul imunocromatografic Anigen Rapid AIV Ag Test Kit şi a variantei 
acestuia H5 AIV Ag Test Kit, produse de Animal Genetics Inc. din Corea, care are 
ca principiu: detecţia calitativă a antigenului viral al influenţei A, sau a antigenului 
viral al influenţei A tipul H5. În dispozitivul închis de testare (cuvă) există 2 litere 
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"T" şi "C" în dreptul cărora vor deveni vizibile după efectuarea testului linii 
purpuriu-grena. Aceste linii nu există iniţial şi definesc validarea testului (în 
dreptul literei C) indiferent dacă proba este pozitivă sau negativă şi probă pozitivă 
(atunci când apare în dreptul literei T). Testul utilizează un panel de anticorpi 
selectat în scopul detecţiei virusului IA.  

- Trusa Flu DetectTMTest Strip este un test in-vitro de imunomigrare rapidă 
de detecţie calitativă a virusului influenţei tip A în tampoanele traheale  şi cloacale 
de pasăre. Acest test detectează cele 15 subtipuri ale virusului influenţei tip A. 
Testul utilizează doi anticorpi specifici virusului influenţei tip A (un anticorp anti-
influenţa A leagă antoigenul present în probă şi un al doilea anticorp de captură 
pentru acest complex atg-atc.). 

Iar pe probele de seruri de pasăre s-au efectuat teste ELISA: 
- Detecţia rapidă de anticorpi ai influenţei aviare, pe seruri de la găini şi 

curci vii, prin indirect ELISA (kitulul "FlockChek", produs de firma IDEXX 
Laboratories din SUA. Testul măsoară nivelul relativ al anticorpilor produşi ca 
urmare a contactului nemijlocit cu virus al influenţei aviare. Pe microplăcile 
căptuşite cu antigen viral sunt repartizate şi incubate seruri. În cazul serurilor 
pozitive, anticorpii: anti virus a'l influenţei aviare, vor forma imunocomplexe cu 
antigenul de căptuşire a micrciplăcii, aceste complexe fiind ulterior vizualizate 
după legarea cu un conjugat anti IgG de găină şi curcă, marcat cu peroxidază, 
prin adăugarea unui substrat TMB, ce va produce în prezenţa peroxidazei o 
culoare albastră cu intensitate dependentă de nivelul relativ al anticorpilor anti 
virus al influenţei aviare existent în probe.  

- Detecţia rapidă de anticorpi ai influenţei aviare, pe seruri de palmipede, 
prin ELISA competitive. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
În urma efectuării examenelor de laborator în direcţia diagnosticării gripei 

aviare pe un număr de 3463 de probe, prin cele 3 metode de diagnostic:  
- Testul imunocromatografic rapid (t.i.c.) sau imunomigrare rapidă pe 

tampoane cloacale (874 probe) recoltate de la păsări vii şi cadavre; 
- Testul ELISA pe probe de ser provenite de la pasări vii (1480 probe); 
- Reacţia polimerazei în lanţ (PCR) efectuat pe tampoane cloacale şi 

traheale şi probe organe, recoltate de cadavre de păsări domestice şi sălbatice. 
Recoltarea probelor de seruri şi a tampoanelor cloacale de la pasări vii, a 

vizat în special localităţile ţintă, în număr de 32 la nivelul judeţului Iaşi, stabilite 
pe baza riscului pe care l-au prezentat prin existenţa suprafeţelor de luciu de apă şi 
a păsărilor sălbatice. 

Au fost monitorizate toate localităţile ţintă prin t.i.c., frecvenţa probelor 
recoltate a respectat prevederile Ord. 148/2006, de 20 tampoane/localitate ţintă. 
De asemenea, au fost efectuate t.i.c. la toate cadavrele de păsări sosite la nivelul 
laboratorului. 

Teste ELISA s-au efectuat pe probe de ser recoltate de la păsări domestice 
vii, conform prevederilor legale.  
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Au fost efectuate analize PCR la cadavrele de păsări domestice şi sălbatice 
sosite la nivelul laboratorului sanitar veterinar şi care indicau unele modificări 
morfopatologice similare celor care se întâlnesc în gripa aviară. Rezultatele 
obţinute au condus la concluzia că în judeţul Iaşi s-au luat măsuri eficiente de 
supraveghere a teritoriului pentru această epidemie. 

În urma efectuării testului imunocromatografic pe cele 874 probe de 
tampoane cloacale recoltate de la: 602 galinacee, 158 palmipede şi 112 păsări 
sălbatice, rezultatul testelor a fost negativ. 

Rezultatul unui test rapid imunocromatografic efectuat pe tampoane 
cloacale, pentru detecţia de antigen viral al virusului influenţei aviare tip A, a fost 
pozitiv (Fig. 1). Acest test pozitiv a reprezentat un cadavru de curcă care provenea 
din GP, localitatea Belceşti. Investigaţiile au fost continuate cu efectuarea de teste 
PCR, atât pe tampoane cloacale, traheale, cât şi din organele interne şi creierul 
recoltate de la cadavrul de curcă suspect de A150. Rezultatele obţinute au fost 
pozitive, motiv pentru care s-au expediat probe de tampoane cloacale, traheale şi 
omogenate de organe la IDSA Bucureşti pentru confirmare.  

În localitatea Belceşti s-au efectuat teste  rapide la toate gospodăriile 
învecinate şi prin sondaj la întreg teritoriul comunei Belceşti, dar nu s-a mai 
obţinut nici o reacţie pozitivă, prin testul rapid imunocromatografic.  

La nivelul laboratorului, din totalul de  825 de tampoane cloacale la care s-
au efectuat t.i.c., doar 3 probe (1 tampon cloacal recoltat de la o găină, 1 tampon 
cloacal recoltat de la o turturică şi un 1 tampon cloacal recoltat de la un porumbel 
viu) au reacţionat  FALS pozitiv, la testul imunocromatografic de grup (acesta 
poate detecta antigenul tuturor virusurilor influenţei aviare de tip A de joasă sau 
înaltă patogenitate, si nu a subtipului H5), însă la testul imunocromatografic de tip 
au reacţionat negativ.  

 
Fig. 1. Test imunocromatografic cu reacţie pozitivă. (curcă, Belceşti) 
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Testul imunocromatografic de grup (fig. 2.) presupune următoarea 
procedura de testare: 

 
Fig.2. Test imunocromatografic 

 
- se prelevează un tampon cloacal; - fig.3 
 

 
Fig. 3. Prelevarea probei de tampon cloacal 

 
- se introduce tamponul în tubul cu diluant; - fig.4 
- se mixează tamponul în diluant până la dizolvarea conţinutului; se lasă 

puţin pentru sedimentarea particulelor grosiere;  
- se dezambalează cuva de lucru şi se pune pe un suport plan şi uscat;  
- se extrage cu pipeta picurător conţinut de suprafaţă din tubul de diluţie a 

probei; se pun 4-5 picături (nu mai mult), în orificiul pentru probă a cuvei de 
lucru; - fig 5 

- se observă culoarea roşie care migrează de-a lungul ferestrei centrale a 
cuvei de lucru; – fig 6. 
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Fig. 4. Introducerea tamponului cloacal în 

tubul cu diluant 

Fig. 5. Extragerea cu pipeta picurător din 
tubul de diluţie a probei, a conţinutului de la 

suprafaţă 
  

  
Fig. 6. Observarea culoarei roşii care 

migrează de-a lungul ferestrei centrale a 
cuvei de lucru 

Fig. 7. Prezenta unei singure benzi roşii 
indică un rezultat negativ şi validează 

funcţionarea testului 
 
Interpretarea rezultatelor se face în 20-30 de minute şi se face astfel:  
- în partea dreaptă a ferestrei de citire a rezultatelor va apare o bandă roşie 

ce indică funcţionarea corespunzătoare a testului; 
- prezenta unei singure benzi roşii indică un rezultat negativ; fig. 7 
- prezenţa a două benzi colorate în fereastra de citire (nu are importantă 

care apare prima) indică un rezultat pozitiv;  
- absenta oricărei linii colorate în fereastra de citire, indică test invalid, 

fiind recomandat a se retesta aceiasi probă.  
Iar în urma analizării celor 1480 de probe ser de pasăre (589 seruri 

provenite de la galinacee şi 891 seruri de palmipede) prin testul Elisa pentru 
detecţia de anticorpi, au fost obţinute rezultate negative.  

Prin efectuarea celor 1109 probe reprezentate de tampoane cloacale, 
traheale şi probe organe prin metoda PCR s-au obţinut rezultate negative, cu 
excepţia un singur caz (un cadavru de curcă) provenit din localitatea Belceşti,  la 
care rezultatul testului PCR a fost pozitiv.  
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Din extrasele de organe şi tampoanele cloacale şi traheale expediate la 
IDSA Bucureşti, s-a efectuat testul PCR, al cărui rezultat a fost tot pozitiv, pe 
baza acestuia a fost emisă notificarea de suspiciune pentru gripa aviară pentru 
judeţul Iaşi. Notificarea suspiciunii s-a efectuat pe baza rezultatelor de laborator 
coroborate cu datele furnizate de ancheta epidemiologică. 

Confirmarea bolii se face numai prin izolare de virus, de către IDSA 
Bucureşti, Laboratorul Naţional de Referinţă pentru gripă aviară.  

În curtea suspectă identificată cu reacţie pozitivă pentru A150, s-a stabilit 
un complex de măsuri privind prevenirea difuzării bolii şi combaterea acesteia. 
Toate păsările păsările din gospodăria infectată şi zona stabilită de 
Comandamentul Antiepizootic Judeţean  au fost eutanasiate.  

 
CONCLUZII 

 
În complexul de măsuri stabilite pentru supravegherea teritoriului judeţului 

Iaşi, în direcţia gripei aviare, un loc important a fost reprezentat de  examenele de 
laborator.  

S-au efectuat teste rapide imunocromatografice pe 874 probe de tampoane 
cloacale recoltate de la păsări domestice şi sălbatice vii şi cadavre ale acestora. 
Teste ELISA au fost efectuate pe 1 480 probe de ser de la păsări domestice şi 
sălbatice vii  

S-au efectuat teste rapide imunocromatografice de grup pentru influenţa 
aviară tip A, pe întreg teritoriu al judeţului Iaşi, pentru monitorizarea virusurilor 
gripale la păsările domestice şi sălbatice vii şi de la cadavrele acestora. Detecţia 
timpurie a atigenului viral specific prin t.i.c. s-a continuat cu efectuarea de teste 
imunocromatografice rapide de tip H5 şi cu teste PCR. 

Reacţia polimerazei în lanţ s-a efectuat pe probe de tampoane cloacale şi 
traheale, precum şi la probele de organe interne şi creier provenite de la aproape 
toate cadavrele păsărilor domestice şi sălbatice expediate la laborator. 

Reacţia polimerazei în lanţ a fost efectuată pe 1 109 probe de tampoane 
cloacale şi traheale şi organe recoltate de la cadavre de păsări. 

S-a identificat un caz pozitiv atât la teste imunocromatografice de grup şi 
tip, cât şi la testul PCR, pe probele recoltate de la un cadavru de  curcă, provenit 
de la gospodăriile populaţiei, din comuna Belceşti. 

În judeţul Iaşi s-au luat măsuri concrete şi eficiente de prevenire a unei 
epidemii de mare difuzibilitate, de tipul gripei aviare.  

Raportarea şi investigarea focarelor de gripă aviară are ca scop protejarea 
populaţiei umane.  
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Enzootic pneumoniae or mycoplasmal pneumonia of swine (MPS), a 

chronic disease with a high morbidity and a low mortality, is caused by M. 
hyopneumoniae. The clinical signs include a chronic nonproductive cough, 
retarded growth, slow onset and spread and repeated occurence of the 
disease. The DakoCytomation M. hyopneumoniae ELISA allows rapid 
screening for the presence of antibodies to M. hyopneumoniae, which can 
be an indicator of exposure to the agent. Monitoring the immune status of a 
herd with regard to M. hyopneumoniae can play an important role in the 
control of this disease. 

It were tested 90 animals,  four to five months old, from two breeding 
units and the results showed a grately high incidence of the antibodies in 
the analised serum samples (46,6%).  From the first unit with imported 
swine, the number of positive samples was 17 (37,7%) and from the second 
unit with native swine  the number of positive samples was 25 (55,5%). The 
presence of the M. hyopneumoniae specific antibodies in unvaccinated 
animals shows a subclinical infection or the wearer status. 

 
Key words: ELISA, Mycoplasma hyopneumoniae, antibodies, enzootic pneumonia 
 
M. hyopneumoniae produces swine enzootic pneumonia, a chronical 

respiratory disease who  afectes swines, characterized through dry cough, a 
mortality rate decrease, but a very high morbidity percent. This malady major 
effects consist in economical losses owened to daily weight decrease, food 
conversion rate reduction, increasing of time periode till the slaughter weight is 
reached, the tratament costs. 

There isn’t a susceptibility of age for the infection with M. hyopneumoniae, 
piglets and adults being equaly affected. Piglets infect itselves through mothers 
respiratory secretions  after 4 - 6 weeks of age, during firsts weeks being 
protected by the maternal antibodies. (Kobisch şi Friis, 1996). 

M. hyopneumoniae acts as a primary pathogen agent, but it can act 
sinergically with other infectious agents causing a hard pneumonia, as in swine 
respiratory complex case where it acts together with Porcine Respiratory and 
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Reproductive Syndrome (PRSS), Pasteurella multocida, Streptococcus suis and 
Actinobacillus pleuropneumoniae. 

For the M. hyopneumoniae antibodies detection in swine serum it was 
developed  ELISA blocking (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) using 
monoclonal antibodies. The monoclonal antibody (mAb) reacts with a conserved 
epitip of the M. hyopneumoniae 74 kDa proteine. Only the antibodies from M. 
hyopneumoniae infected porcine serum  are capable of bloching the mAb binding, 
even though  M. flocculare antibodies likewise recognize a 74 kDa molecule. 
ELISA blocking seems to be a helpful method for surveillance and serodiagnostic 
of porcine M. hyopneumoniae infections. (Feld NC şi col., 1992) 

ELISA sensibility was estimated to 98-100% and specificity to 93-100%. 
(Sorensen V, 1999) 

 
MATERIAL AND METHOD 

 
There were analized 90  serum samples from porcine 4-5 months old in two 

breeding units.  
From each animal were taken 10 ml blood punctioning the jugular 

confluent, in vacutainers without anticoagulant. 
The blood samples were maintained to room temperature for 1 hour and 

after that the coagul was detached from the tubes walls with a metalic shaft and 
the samples were introduced in the refrigerator (+40C, 24h) for the complete 
serum expression. The serum samples  were transfered in sterile Eppendorf 
tubes. 

For ELISA it was used DakoCytomation kit (wich contains Microtitration 
Plate, White Streeps, Sealing Tapes,  Sample Diluent, Positive Control Serum, 
Negative Control Serum, Conjugate, Wash Buffer Concentrate, Substrate, Stop 
Solution), ELISA NUNC Washer  and ELISA Rosys Athos 2010 Reader. 

Porcine serum samples were diluted 1:10 and incubated for 90 minutes in 
microwells pre - coated with M. hyopneumoniae antigen. Peroxidase conjugated 
monoclonal antibody to M. hyopneumoniae  is then added to the wells containig 
the diduted samples. The conjugated antibody competes with any M. 
hyopneumoniae antibody present in the porcine serum for binding epitopes on the 
immobilised antigen. În all the wells a yellow-brown colour appears. After 15 
minutes, wells are washed  and a chromogenic substrate is added. The color 
reaction is stopped by the acid addition.  

The higher the antibody concentration in the porcine serum is, the less 
conjugate monoclonal antibody is able to bind to the immobilised antigen, 
resulting in a lower colour intensity. Conversly in porcine samples containing low 
levels or no antibody, more conjugate monoclonal antibody is able to bind, 
resulting in a a higher colour intensity. 

Results are read at 450nm in Optical Density Units (OD) and samples OD 
is compared with the measure one (Buffer solution).  

Positive samples present OD values 50% lower then buffer solution OD.  
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RESULTS AND DISCUTIONS 
 
Serological screening of swine from the analysed breeding units was 

realized for M. hyopneumoniae wearers identification.  
Results interpretations was made having as a measure  Buffer control 

optical density value (BCOD). The results are considered corect if there are 
performed the following critera: BSOD values between 0,750 and 2,500, Positive 
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Control Serum OD＜ 50% of the BCOD (PCOD) and Negative Control Serum 
OD ≥75% of the BCOD (NCOD). 

The obtained results are: 
- BCOD  – 2,043 (Buffer control) 
- PCOD  – 0,730 (Positive control) 
- NCOD  – 2,032 (Negative control) 
In function of BCOD, were considered: 
- positive samples ＜ 50% of the BCOD (＜1,021) 
- negative samples  ≥ 65% of the BCOD (≥1,327) 
- doubptful samples  = 1,021 - 1,327 (require repetition after 2 weeks). 
The obtained values after the reading were systematized in tables  1 and 2. 

Table 1 
Serological examination results in each of the two breeding units 

rapported to total animal number 
 

 First unit animals number % Second unit animal number % 
Positives  17 37,7 25 55,5 
Negatives  20 44,4 8 19,9 
Doubtful  8 17,9 12 26,6 
TOTAL 45 100 45 100 

 
Table 2 

Rezultats obtained after the serological exam on the total animal number 
 

 Animal number % 
Pozitives 42 46,6 
Negatives 28 31,2 
Doubtful 20 22,2 
TOTAL 90 100 

 
The animals from the first unit, with imported porcine  didn’t presented 

clinical signs of disease, the aim of this screening being the establishing of M. 
hyopneumoniae wearers between those animals.  

The animals from the second breeding unit, with native porcine, presented 
clinical signs (dry cough, dispneic respiration).  

The obtained results showed that M. hyopneumonie specific antibodies are 
present in a number of 42 serum samples (46,6%) from the total of the 90 
examined, 17 samples (37,7%) deriving from a breeding unit with imported 
porcine and the other 25 samples (55,5%) from a plot of native porcine. Because 
of the lack of clinical signs in the animal from the first unit, must be considered 
the wearer state of those animals after healing (a 66 weeks periode) (Perianu 
Tudor, 1996) or an ocult infection. 

The animals with doubtful results must be retested after 2 weeks, using the 
same method, but after various studies through this assay, it was established that 
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this doubtful results can be included in the negative category in the statistical 
interpretation. 

Being a sensitive test, which can discriminate M. hyopneumoniae specific 
antigenes, the screening values must be considered. 

The serology in M. hyopneumoniae enzootic pneumonia present different 
limites, the seroconversion after the infection being, generaly, delayed and 
various. (Sitjar and col., 1996; Calsamiglia and col., 1999a), those data suggesting 
that the serological results extrapolation to clinical infection is difficult. In 
infected effectives, mortality rate can reach 1 - 5%, lower then morbidity, which 
can reach 40 - 60%.  

M. hyopneumoniae actions in high density effectives, inproper ventilation, 
high level of ammonia in atmosphere, defficient sanitary conditions,  maintaining 
of various ages animales in the same place, increasing the possibility of horizontal 
transmition. (Marco Ibarra C.š. and col. 2000). 

Literature data confirmes our results, 90% of the Belgic porcine effectives 
being infected. In SUA, morbidity in adult animals is of 90-100% and of the 
youth is of 74-85% (Bush Eric, 2002). Respiratory problems are frequent in all the 
countries with intensive porcine breeding. There are affected over then 97% of 
animals, more of the 70% presenting specific lesions (Davies and col., 1993).  

 
CONCLUSIONS 

 
For M. hyopneumoniae specific antibodies detection were analized 90 

serum samples from two porcine breeding units.  
From the first unit with imported porcine, the number of positive samples 

was of 17 (37,7%). 
In the second unit with native porcine, the number of positive samples was 

of 25 (55,5%), corelated with clinical signs presence. 
From the total of 90 analized sample serums 46,6% were positive, 

concluding that M. hyopneumoniae wearing is very high in porcine from import 
as well as in the native ones breeded in industrial system. 

The presence of M. hyopneumoniae specific antibodies in unvaccinated 
animals, signifies un ocult infection or the wearer state. 
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In this study we are presenting an epidemiological and economical 

analisis of the strategic surveillance  program of bovine tuberculosis in 
Romania. 

Based on the analises of the national oficial data raported to OIE 
and of the sanitary evidences from three counties in Romania, we  ascertain 
a constant tendency  to the reduction of the incidence of the tuberculosis 
infection in Romania after 1900, this beeing situated at the amount of 
0,04% in 2004. In these circumstances the exhaustive testing of the bovine 
older than six weeks, action that costs aproximativelly 10 mil. EUR 
annually  is no longer justificated. 

 
Key words: bovine tuberculosis, diagnosis, epidemiology,  economy, 
 
Tuberculoza bovină este o bacterioză cronică ce afectează animale 

domestice şi sălbatice, îndeosebi bovidee şi este transmisibilă la om prin 
intermediul laptelui. Este produsă de Mycobacterium bovis şi constituie încă o 
gravă problemă de sănătate în multe ţări din lume. (1, 3, 4). 

Infecţia tuberculoasă la bovinele în viaţă se depistează, în mod obişnuit, 
prin testarea hipersensibilităţii specifice de tip întârziat (test alergic intradermic) 
iar mai recent s-au pus la punct tehnici bazate pe evidenţierea diferiţilor markeri 
din sânge (testul de proliferare a limfocitelor, testul gamma-interferonului, testul 
imunoenzimatic etc), teste a căror valori intrinseci de diagnostic, sensibilitatea şi 
specificitatea, mai trebuie ameliorate şi ale căror costuri sunt încă ridicate pentru a 
deveni accesibile pe scară largă. (9). 

După moarte ori sacrificare, diagnosticul se confirmă prin examene 
anatomopatologice, histopatologice, bacterioscopice şi bacteriologice. Izolarea şi 
identificarea bacilului tuberculos specific, prin metode biochimice şi genetice       
(PCR) constuie metodele de certitudine. (2). 

Lupta împotriva acestei boli se axează pe depistarea cât mai timpurie a 
animalelor infectate şi eliminarea sistematică a acestora din efective, pe baza unor 
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programe strategice adecvate şi adaptate prevalenţei infecţiei şi circumstanţelor 
epidemiologice specifice ale fiecărei ţări sau chiar regiuni. (8, 9). 

Ca şi în multe alte boli, aceste programe de combatere se doresc a fi 
eficiente atât din punct de vedere epidemiologic cât şi economic. (6). 

Pentru a interveni eficient şi cu justeţe în combaterea şi limitarea 
răspândirii unei boli, trebuie ca fiecare acţiune de sănătate animală, de depistare a 
unui fenomen epidemiologic să cuprindă şi un bilanţ economic, vizând atât 
costurile directe cât şi cele indirecte, precum şi costurile sociale pe care le implică 
acel program. (5). 

 
MATERIAL ŞI METODE 

 
În vederea realizării acestui studiu s-au utilizat informaţii din bazele de date 

raportate şi publicate la Oficiului International de Epizootii (OIE) precum şi din 
evidenţele primare ale serviciilor veterinare din trei judeţe ale României, în limita 
posibilităţii accesului la acestea şi în condiţiile unei neconcordanţe formale între 
diversele organisme şi trepte erarhice în ceea ce priveşte modalitatea de 
înregistrare, prelucrare primară şi de raportare a datelor. 

Rezultatele investigaţiilor nu au fost corelate între cele trei judeţe, 
urmărindu-se doar evidenţierea nivelului prevalenţei tuberculozei bovine şi 
evaluarea economică brută a eforturilor cuantificabile făcute în cadrul acţiunilor de 
supraveghere şi de combatere a acestei boli. 

Datele au fost sintetizate şi prezentate sub formă de tabele iar evaluarea 
economică s-a facut luând drept reper preţurile medii anuale ale diferitelor 
manopere şi consumabile, fără o actualizare strictă din punct de vedere financiar. 

S-a urmărit, în primul rând, evidenţierea grandorii efortului făcut în virtutea 
programului strategic naţional de supraveghere şi control a bolilor la animale şi 
aprecierea justeţei unei astfel de strategii, în condiţiile date de frecvenţă a 
tuberculozei bovine în  România. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Din informaţiile raportate şi înregistrate în baza de date a Oficiului 

International de Epizootii, referitor la incidenţa tuberculozei bovine în România în 
perioada 1996-2004, s-au putut sintetiza şi analiza aspecte privind evoluţia 
focarelor, a cazurilor şi a măsurilor de combatere aplicate (Tabelul 1). 

Faţă de o populaţie de referinţă aproape constantă anual, care oscilează în 
jurul unui efectiv de aproximativ trei milioane bovine, în perioada 1996-2004 se 
observă o tendinţă staţionară a focalităţii tuberculozei bovine (între 30 şi 163 de 
focare anual) şi o scădere a reactivităţii individuale a bovinelor la testul alergic, de 
la 22 774 de reacţii pozitive în 1997 la 74 cazuri în 2002, cu o uşoară creştere în 
2003 şi 2004. 
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Tabelul 1 
Incidenţa anuală a tuberculozei bovine în România în perioada 1996-2004 

 

Anul 
Populaţia de 

referinţă 
(mii cap.) 

Focare 
(nr.) 

Cazuri 
reagente 

(nr.) 

Incidenţă 
cazuri 
( % ) 

Animale 
sacrificate 

(nr.) 
1996 3 496 79 11 700 0,335 6 600 
1997 3 436 163 22 774 0,663 8 112 
1998 3 236 71 304 0,009 141 
1999 3 143 46 82 0,003 61 
2000 3 061 68 130 0,004 61 
2001 2 870 30 361 0,013 297 
2002 2 800 30 74 0,003 1 901 
2003 2 878 113 786 0,027 1 481 
2004 2 897 148 1 099 0,038 541 

 
Apreciind dinamica răspunsurilor pozitive în valori procentuale, deci 

frecvenţa relativă a fenomenului, se constată valori cuprinse între  0,33% în 1996 
şi 0,003% în 2002, ceea ce situează România pe o poziţie foarte bună din punct de 
vedere epidemiologic privind  tuberculoza bovină. 

Este de remarcat scăderea progresivă a cazurilor de tuberculoză bovină 
după anii 1990, ceea ce validează reuşita strategiei de până în acest moment în 
combaterea tuberculozei bovine. (7). 

În continuare se pune problema menţinerii statutului de indemnitate a 
efectivelor de bovine în condiţii de mare eficienţă epidemiologică dar şi 
economică, ştiut fiind faptul că tuberculinarea reprezintă o acţiune accesibilă dar 
care implică şi costuri cu materialele şi manopera, ca să nu mai vorbim despre 
stress-ul provocat animalelor dar şi de inconvenientele induse proprietarilor. 

Pentru a ilustra mai bine şi pentru a putea susţine ideea eficientizării 
economice a luptei împotriva tuberculozei bovine, am efectuat scurte analize ale 
frecvenţei infecţiei în trei judeţe, „B”,”V” şi „N”, pe parcursul unor perioade 
diferite de timp dar sugestive ca situaţie epidemiologică. 

Tabelul 2 
Frecvenţa tuberculozei bovine în judeţul “B” în perioada 2002- 2005 

 

Anul 
Populatia de 

referinta 
(nr. bovine) 

Numar total de 
animale 

tuberculinate 
Animale 
reagente 

Cazuri pozitive   
(confirmate) 

2002 77 556 58 630 754 13 
2003 73 769 70 923 386 16 
2004 76 272 60 060 377 22 
2005 75 671 62 024 363 44 

 
Din datele prezentate în tabelul nr. 2 se observă că la nivelul judeţului „B” 

proporţia de animale reagente are o tendinţă descrescătoare în timp, de la 1,29% 
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la 0,58% din animalele testate dar numărul cazurilor confirmate este în uşoară 
creştere (de la 13 cazuri, în 2002, la 44 de cazuri în 2005). Din investigaţiile 
noastre am reţinut faptul că aceste cazuri provin îndeosebi din gospodăriile 
individuale, ceea ce sugerează un risc al sistemului extensiv de creştere a 
bovinelor, încă dominant în regiune. 

Tabelul 3 
Frecvenţa tuberculozei bovine în judeţul “V” în perioada 2003 - 2005 

 

Anul 
Populatia de 

referinta 
(nr. bovine) 

Numar animale  
tuberculinabile 
(varsta >6 sapt.)

Nr. operatii 
tuberculinare 

(total /an) 

Nr. 
anim. 

reagente

Cazuri 
pozitive       

(confirmate) 
2003 74 966 68 258 141 126 810 10 
2004 77 274 76 123 148 666 795 7 
2005 85 358 80 891 187 539 696 3 

 
În judeţul „V” (tabelul 3) se observă o tendinţă descrescătoare  a numărului 

de reacţii pozitive la testul alergic însă şi o scădere a numărului de cazuri 
confirmate, ceea ce este în consonanţă cu situaţia naţională prezentată anterior. 

Tabelul 4 
Frecvenţa tuberculozei bovine în judeţul “N” în perioada 1995 - 2004 

 

Anul Populaţia de referinţă
(nr. bovine) 

Nr. operaţii 
tuberculinare 

(total /an) 
Cazuri pozitive       

(confirmate) 

1995 84 913 152 660 - 
1996 86 863 152 500 2 
1997 79 363 143 147 2 
1998 82 340 125 210 2 
1999 88 030 128 261 - 
2000 93 373 138 133 - 
2001 92 867 141 395 - 
2002 98 461 150 800 - 
2003 96 117 171 568 - 
2004 97 758 167 517 - 
 
Tabelul 4 prezintă o situaţie sintetică a efortului de supraveghere a 

tuberculozei într-un judeţ în care prevalenţa infecţiei s-a redus practic până la 
„zero”, timp de şase ani consecutivi nemaifiind înregistrat nici un răspuns pozitiv.          
În aceste condiţii se pune întrebarea dacă se mai justifică testarea semestrială a 
tuturor bovinelor în vârstă de peste şase săptămâni ? 

O analiză simplă, dar sugestivă, a costurilor unei acţiuni de tuberculinare ne 
arată faptul că efortul financiar este apreciabil şi poate fi considerat o risipă în 
condiţii de indemnitate faţă de tuberculoza bovină a unor efective şi chiar zone 
mai mari, judeţe şi regiuni.  
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Astfel, pe baza informaţiilor obţinute, costurile  acţiunii de tuberculinare la 
nivelul judeţului „V”, pe parcursul a trei ani consecutivi, se prezintă asfel: 

Tabelul 5 
Evaluarea costurilor acţiunii de tubeculinare a bovinelor în judeţul „V” 

 

ANUL Nr. total de 
tuberculinări Cost /tuberculinare TOTAL 

( RON ) 
2003 141 126 5,1060 720 589,356 
2004 148 666 6,1145 909 018,257 
2005 187 539 7,0330 1 318 961,787 

 
Cifrele din tabelul de mai sus nu mai necesită comentarii. Dacă am 

extrapola la întreaga ţară valorile medii estimate pentru anul 2005 în acest judeţ,  
am putea evalua efortul financiar ca fiind de aproximativ 35 000 000 RON, adică 
echivalentul a 10 000 000 EUR anual.  

 
CONCLUZII 

 
Conform datelor oficiale, incidenţa tuberculozei bovine în România are o 

tendinţă de scădere continuă, ceea ce confirmă succesul programului naţional de 
combatere a acestei boli, program adoptat şi aplicat după 1990. 

În acelaşi timp, se remarcă un efort financiar şi logistic considerabil în 
fiecare an, în condiţiile testării semestriale exhaustive a tuturor bovinelor în vârstă 
de peste şase săptămâni. 

În condiţiile unei prevalenţe a tuberculozei bovine care tinde spre zero, un 
asemenea efort nu se justifică.  

Indemnitatea efectivelor se poate menţine prin aplicarea unor măsuri 
sanitare susţinute şi prin testări periodice prin sondaj,  la intervale de timp din ce 
în ce mai mari şi diferenţiat pe zone epidemiologice cu statut diferit. 
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EPIDEMIOLOGIA PARATUBERCULOZEI 
RUMEGĂTOARELOR ÎN ROMÂNIA 

 
THE  EPIDEMIOLOGY  OF RUMINANTS PARATUBERCULOSIS IN ROMANIA 
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Selma MURAT, D. ANIŢĂ 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

We have made a retrospective study  of the  ruminants 
paratuberculosis in Romania between 1990 and 2004, based on the  
national documents and epidemiological raports and  in  particulary  
raportated to two counties in the East of Romania . From the data raported 
to OIE, results that the evolution of the disease had a descendent  incidence 
in the period of the sudy. But in the two counties studied, the depistation test 
made, shows an aparent prevalence wich varies  in large limits  between 
different groups  of animals and in time, raported to the test. These 
observations show an evident lack of correlation among the data. For the 
estimation of the disease real  prevalence is necessary to made an 
epidemiological investigation based on a scientific method of sampling and 
on the concomitent use of more specific and sensible depistation methods.   

 
Key words: paratuberculosis, ruminants, epidemiology, 
                    epidemiological investigation. 
 
Paratuberculoza (boala lui Johne, enterita cronică hipertrofiantă) este 

produsă de către Mycobacterium avium, subspecia paratuberculosis (8) şi se 
caracterizează printr-o enterită cronică, cu caracter granulomatos, ce afectează 
mai multe specii de rumegătoare domestice şi sălbatice precum şi alte specii de 
animale de pe tot globul. 

Diagnosticul acestei boli se bazează pe semnele clinice, coroborate cu 
leziunile specifice de tip granulomatos de la nivelul tubului digestiv şi se 
confirmă prin identificarea bacilului lui Johne în fecale şi ţesuturi, prin examen 
bacteriologic, histopatologic sau prin PCR (polymerase chain reaction). (6, 10). 

Depistarea animalelor infectate subclinic, individual sau la nivel de turmă,  
constituie însă o problemă delicată şi ea se bazează pe detectarea anticorpilor 
specifici prin serologie, pe identificarea bacilului în culturi din fecale şi ţesuturi 
sau prin evidenţierea imunităţii mediate celular.(6). 

Testele serologice utilizate curent pentru depistarea animalelor infectate 
subclinic sunt: reacţia de fixare a complementului (RFC), testul imuno-enzimatic 
(ELISA) şi imunodifuzia în gel de agar (ID), pentru evidenţierea imunităţii 
umorale şi testul gamma-interferonului pentru evidenţierea imunităţii mediate 
celular. Aceasta din urmă, respectiv hipersensibilitatea de tip întârziat, se mai 
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evidenţiază şi prin testul alergic intradermic, în varianta sa unică-TU sau 
comparativ simultană - TCS. (6, 9). 

Alegerea unora sau combinarea mai multor teste de depistare a 
paratuberculozei reprezintă decizia esenţială pentru controlul infecţiei subclinice 
şi ea trebuie luată în funcţie de circumstanţe şi de sensibilitatea şi specificitatea 
fiecărei metode aplicate la nivel de individ şi la nivel de turmă. (7, 10). 

 
MATERIAL ŞI METODE 

 
Pentru realizarea prezentei analize, privind incidenţa şi prevalenţa 

paratuberculozei rumegătoarelor din România, s-au utilizat informaţii din bazele 
de date raportate şi publicate la Oficiul Internaţional de Epizootii precum şi 
rezultatele unor studii efectuate separat  în două judeţe din estul României, „B” şi 
„C”, pe diferite segmente de timp din  perioada 1990-2004, funcţie de datele 
disponibile. 

S-a urmărit frecvenţa infecţiei paratuberculoase la bovine şi ovine, în 
consonanţă cu strategia de supraveghere aplicată în teritoriu şi cu evoluţia 
reglementărilor în vigoare, atât în sectorul extensiv cât şi în ferme organizate, pe 
baza datelor şi înregistrărilor existente în documentele de evidenţă din cadrul 
serviciilor de specialitate şi a laboratoarelor  sanitare veterinare din cele două 
judeţe luate în studiu. 

Informaţiile prelevate din evidenţele studiate au fost analizate şi interpretate 
prin metodele epidemiologice descriptive, fără o comparabilitate între ele ci doar 
cu intenţia de a aprecia gradul de pertinenţă al strategiei aplicate vis a vis de 
situaţia raportată . 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Analizând informaţiile înregistrate în baza de date a OIE, privind incidenţa 

paratuberculozei în România pentru perioada 1996-2004, s-au putut identifica 
sincope în raportarea situaţiei, aşa cum rezultă din Tabelul 1. 

Astfel, dacă în 1996 sunt raportate doar trei cazuri de paratuberculoză la 
ovine, în următorii trei ani, 1997,1998 şi 1999, lipsesc informaţiile naţionale, ceea 
ce nu înseamnă că boala a dispărut din România ci mai degrabă faptul că sistemul 
de supraveghere din partea serviciilor veterinare trecea printr-o perioadă dificilă. 

Considerând că la nivel naţional au fost luate în considerare şi au fost 
raportate drept cazuri doar cele confirmate etiologic, în urma sacrificării 
animalelor suspecte şi a examenelor de laborator, am  efectuat o analiză detaliată 
a rezultatelor obţinute la nivel local în cadrul acţiunii de depistare a infecţiilor 
subclinice cu Mycobacterium paratuberculosis prin testele uzuale. 

Ca urmare, la nivelul judeţului „B”, au fost identificate şi sistematizate 
rezultatele testărilor efectuate la bovine în perioada 1990-2002 prin TCS, RFC si 
bacterioscopie (Tabelul 2). 
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Tabelul 1 
Incidenţa anuală a paratuberculozei rumegătoarelor în România 

în perioada 1996-2004 
 

Bovine Ovine/Caprine Nr. 
crt. 

Anul 
Focare Cazuri Focare Cazuri 

1. 1996 0 0 1 3 
2. 1997 ? ? ? ? 
3. 1998 ? ? ? ? 
4. 1999 ? ? ? ? 
5. 2000 2 6 0 0 
6. 2001 2 3 1 33 
7. 2002 43 149 54 579 
8. 2003 52 180 89 6191 
9. 2004 2 198 32 762 

 
 

Tabelul 2 
Prevalenţa aparentă a paratuberculozei la bovinele testate prin TCS, RFC şi 

bacterioscopie pe fecale  în judeţul „B” în perioada 1990 – 2002 
 

T.C.S. R.F.C. BACT. Anul 
Nr. + % Nr. + % Nr. + % 

1990 8460 35 0.4 7300 18 0,2 370 2 0,05 
1991 7730 20 0,3 6750 13 0,2 250 - - 
1992 6660 10 0,2 5700 5 0,1 140 - - 
1993 7530 8 0,1 6200 - - 190 - - 
1994 7030 3 0,04 6900 2 0,02 150 - - 
1995 6815 - - 5700 - - 180 - - 
1996 6470 - - 6100 - - 130 - - 
1997 6720 - - 6400 - - 72 - - 
1998 6530 - - 5840 - - 45 - - 
1999 5990 - - 5500 - - - - - 
2000 5870 - - 5300 - - - - - 
2001 5975 - - 5450 - - - - - 
2002 5890 -  4500 - - - - - 

 
 
Se constată faptul că frecvenţa rezultatelor pozitive este în scădere vizibilă 

în perioada 1990-1994, pentru ca din 1995 să nu se mai înregistreze reacţii 
pozitive la nici unul din testele folosite. Comparând cele trei metode între ele, se 
observă că reactivitatea cea mai mare se manifestă la testul alergic (TCS), fapt 
studiat şi prezentat  anterior de către noi (6) şi de către alţi autori (3, 4, 8).  

Efectuând aceeaşi analiză şi în cazul ovinelor din judeţul „B”, testate prin 
metode identice, am putut sintetiza situaţia prezentată în tabelul 3. 
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Tabelul 3 
Prevalenţa aparentă a paratuberculozei la ovinele testate prin TCS, RFC şi 

bacterioscopie pe fecale  în judeţul „B” în perioada 1990 – 2002 
 

T.C.S. R.F.C. BACT. Anul 
Nr. + % Nr. + % Nr. + % 

1990 17452 1470 8,4 12500 289 2,3 95 5 5,3 
1991 16250 480 3,0 12300 213 1,7 77 - - 
1992 12740 380 2,4 11250 135 1,2 58 3 5,2 
1993 15420 430 2.8 10450 147 1,4 60 2 3,3 
1994 12494 120 1.0 10650 132 1,2 42 2 4,7 
1995 10710 70 0,7 11190 85 0,8 27 - - 
1996 9380 82 0,9 12000 70 0,6 13 - - 
1997 9500 37 0,4 11750 105 0,9 27 - - 
1998 9250 42 0,5 10500 98 0,9 18 - - 
1999 12030 25 0,2 10300 180 0,7 21 - - 
2000 10100 18 0,2 9100 58 0,6 35 - - 
2001 9140 - - 8120 7 0,08 28 - - 
2002 8500 - - 7500 - - 17 - - 

 
În cazul ovinelor se constată o frecvenţă mai mare a rezultatelor pozitive la 

toate cele trei metode utilizate, cu un procent de până la 8,4% în cazul testului 
alergic şi cu existenţa de reacţii pozitive, în descreştere însă, până în anul 2000, 
după care efectivele se negativează. Acest aspect este explicabil dacă luăm în 
considerare faptul că în fiecare an exemplarele reagente au fost eliminate, 
conform programului naţional strategic de supraveghere şi combatere a bolilor 
transmisibile ale animalelor. (9).  

Analizând situaţia epidemiologică a paratuberculozei la bovine în judeţul  
„C”, pe baza rezultatelor obţinute la aceleaşi teste aplicate în perioada studiată s-a 
constatat o frecvenţă a reacţiilor pozitive la testul alergic ce a variat între 0,81% şi 
5,26% la diferite efective controlate în anul 2000 şi între 0,76% şi 2,88% în anul 
2002. Examenele serologice (RFC) aplicate în aceleaşi efective au relevat o 
frecvenţă a răspunsurilor pozitive cuprinsă între 0% şi 22,64% (??) în anul 2000 şi 
între 0,5% şi 11,9% în anul 2002, ceea ce ilustrează încă odată necorelarea 
reactivităţii umorale cu cea celulară şi relativitatea testelor utilizate, îndeosebi a 
RFC, test cu o sensibilitate redusă şi de multe ori variabilă. 

Referitor la frecvenţa infecţiei paratuberculoase la ovinele din acelaşi judeţ, 
am remarcat doar situaţia dintr-o fermă contaminată şi supusă unui program de 
asanare, procentul reacţiilor pozitive la TCS fiind de 12% în anul 2000 şi de 
10,5% în anul 2002 iar al rezultatelor pozitive la RFC fiind de 16% în anul 2000 
şi de 10,5% în anul 2002 . 

Toate aceste rezultate înregistrate la nivel judeţean nu se corelează, în final, 
cu situaţia raportată la nivel naţional, ceea ce ne face să apreciem cu neîncredere 
rezultatele acţiunii de supraveghere a acestei boli în ţara noastră şi să afirmăm 
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faptul că prevalenţa reală a paratuberculozei este neîndoielnic alta decât cea 
consemnată în rapoarte. 

 
CONCLUZII 

 
Analiza acestor rezultate scoate în evidenţă prezenţa şi evoluţia 

paratuberculozei rumegătoarelor în România, cu o tendinţă de scădere a 
frecvenţei, conform datelor oficiale. 

Metodele de depistare şi de diagnostic folosite nu sunt suficient de sensibile 
şi specifice, lipsind îndeosebi metodele de identificare certă a agentului patogen 
(examenul bacteriologic, PCR etc.). 

Rezultatele obţinute prin diferitele teste aplicate aceloraşi efective nu se 
corelează între ele, ceea ce face ca prevalenţa reală să fie greu de apreciat. 

Relativitatea rezultatelor obţinute prin testele aplicate şi deficienţele în 
aplicarea programului de supraveghere şi în raportarea datelor au generat 
neconcordanţe între diferitele situaţii epidemiologice analizate. 

Se impune un studiu epidemiologic de prevalenţă a paratuberculozei 
rumegătoarelor în România bazat pe utilizarea unei metodologii ştiinţifice de 
eşantionare şi prin utilizarea concomitentă a metodelor directe (etiologice) şi 
indirecte (serologice şi alergice) de depistare, a căror sensibilitate şi specificitate 
să fie luate în calcul la interpretarea rezultatelor. 
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MODIFICAREA STRUCTURII BURSEI LUI FABRICIUS  
SUB ACŢIUNEA TULPINILOR VACCINALE FIERBINŢI 

CONTRA BURSITEI INFECŢIOASE AVIARE 
 
THE ACTIONS OF  HOT STRAIN „BG” AGAINST IBD TO STRUCTURAL 

MODIFICATIONS OF TISSUES OF  CLOACAL BURSA 
 

N. STARCIUC, I. SCUTARU, 
S. ZELENIN 

U.A.S. Republica Moldova 
 
Menţinerea efectivelor de păsări în stare epizootică satisfăcătoare atât în 

condiţiile industriale cât şi a sectoarelor particulare se datorează faptului utilizării 
mijloacelor specifice de profilaxie a bolilor infecţioase. 

Actual se foloseşte o gamă destul de mare de vaccinuri în prevenirea bolilor 
infecţioase la păsări, dintre care o importanţă mai deosebită le revine vaccinurilor 
contra pseudopestei aviare, bronşitei infecţioase, bursitei infecţioase. 

Comparativ cu acţiunea altor vaccinuri cele utilizate în scopul prevenirii 
bursitei infecţioase aviare (BIA) este deosebită. În funcţie de gradul de 
reactogenitate vaccinurile contra BIA sunt clasate ca tulpini moi, intermediare şi 
fierbinţi. Toate aceste tulpini vaccinale provoacă modificări structurale ale 
ţesuturilor bursei lui Fabricius care diferă în funcţie de gradul de reactogenitate. 

Scopul cercetărilor a fost de a stabili deosebirile modificărilor ţesutului 
bursei lui Fabricius sub acţiunea tulpinei vaccinale fierbinte „BG”contra BIA. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Cercetările au fost efectuate pe un lot de 50 capete pui de găină care au 

fost vaccinate contra BIA cu tulpina fierbinte, “BG” de două ori la vârsta 10 şi 20 
zile prin adăpare şi respectiv grupa lot martor. 

Până la vaccinare şi a 10, 20, 35 şi 45 zile după vaccinare, din fiecare 
grupă sau sacrificat câte 5 capete de pui, de la care sa recoltat probele de sânge 
şi bursa lui Fabricius pentru examenul histologic. 

Preparatele histologice  sau vopsit cu hematoxilină şi eozin, structura 
ţesuturilor bursei lui Fabricius s-a examinat la microscopul cu obiectivul 40 şi 
ocularul 12,5. 

 
REZULTATELE OBŢINUTE 

 
La puii din grupul lot martor epiteliul bursei lui Fabricius este 

pluristratificat, cilindric. În ţesutul epitelial al submucoasei se observă plasmocite 
unice. Foliculii limfoizi nu prezintă hiperplazie. În unii foliculi predomină 
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prezenţa limfocitelor şi a limfoblastelor, în centrul se observă un număr mic de 
macrofage. 

În ţesutul burselor puilor din grupa experimentală unde au fost vaccinaţi cu 
tulpina “BG”, la a 10-a şi 20-a zi după a doua vaccinare, bursa lui Fabricius era 
constituită din foliculi mici şi medii. În ţesutul perifolicular se obsevau fenomene 
infiltrative  limfohistocitare, exudaţii şi unele celule necrotizate, care de regulă 
sunt localizate la periferiile foliculilor. 

La a 35-a şi 45-a zi după vaccinare foliculii limfoizi sunt de diferite 
dimensiuni cu predominarea celor medii şi mici. În majoritate foliculilor se 
observă fenomene infiltrative, focare necrotice, procese fibroplazice cu tendinţă 
de înlocuire a ţesutului limfoid propriu-zis sau formarea unor chisturi.  

 
CONCLUZII 

 
Vaccinul fierbinte din tulpina “BG” utilizat în scopul prevenirii BIA, 

provoacă unele modificări inflamatorii distinctive în foliculii bursei lui Fabricius 
ce prin urmare duce la o stare de imunosupresie la pui. 
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ASPECTE EPIDEMIOLOGICE PRIVIND BRUCELOZA 
OVINĂ (INFECTIA CU BRUCELLA OVIS) 

ÎN JUDEŢUL VASLUI 
 

THE EPIDEMIOLOGICAL ASPECTS ABOUT THE INFECTION 
WITH BRUCELLA OVIS IN VASLUI COUNTY 

 
C. NECULIŢĂ1, M. CARP CĂRARE2, 

Narcisa NECULIŢĂ1, Adriana CHIRIAC3 
1D.S.V.S.A. Vaslui 

2U.S.A.M.V. Iaşi 
3L.S.V.J. Vaslui 

 
During 2000-2005, an epidemiological study was effected on the 

rams in Vaslui county, through processing of dates concerning the evolution 
of infection with Brucella ovis. 

The researches were effected on the blood samples coming from the 
rams on Vaslui county, processed through the complement fixation test 
(CFT). We established the incidence and the prevalence of the infection 
with Brucella ovis in six years of study. 

This way, in Vaslui county, the biggest incidence was in 2000 (123 
cases - 1,33%) and in 2002 (155 cases - 1,46%). During 2000-2005, the 
incidence of infection with Brucella ovis was 8,97 %. 

In this teritory, the prevalence of this disease was 0,20%.The 
evolution of Brucella ovis in Vaslui county between 2000 and 2005, had a 
relatively decrease  of its incidence. 

 
Key words: Brucella ovis, diagnosis, the complement fixation test, incidence, 
                    prevalence. 
 
Brucella ovis produce infecţii clinice sau subclinice la ovine caracterizate 

prin leziuni genitale la berbeci şi infecţii placentare la oi (6). Consecinţa 
principală a bolii o reprezintă reducerea fertilităţii la berbeci, avorturi periodice la 
oi şi creşterea mortalităţii perinatale (1). Conform programului strategic anual, 
este prevăzută efectuarea a 2 testări serologice pe an, la berbecii de reproducţie, 
cu două săptămâni înainte de montă şi după montă, în perioada octombrie – 
noiembrie. 

 
MATERIALE ŞI METODE 

 
Examenele de supraveghere s-au realizat prin reacţia de fixare a 

complementului (RFC), (2, 3, 4). S-au prelucrat şi valorificat o serie de date 
multianuale referitoare la evoluţia brucelozei la berbeci în judeţul Vaslui în 
perioada 2000-2005. Cercetările s-au efectuat pe  probele  de sânge provenite de 
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la berbecii de reproducţie din judeţ. Rezultatele obţinute au fost sintetizate în 
tabelul 3. 

 
REZULTATE SI DISCUTII 

 
Analizând activitatea de supraveghere a brucelozei la berbeci finalizată prin 

examene de laborator şi de combatere prin eliminarea animalelor pozitive, se 
constată că un procent mic (de 19,85%) din animalele depistate pozitiv la testul 
serologic prin RFC au fost tăiate pentru precizare de diagnostic. 

Aprecierea activităţii de supraveghere sub raportul brucelozei la berbeci 
prin testul serologic se realizează prin stabilirea ratei examenelor serologice. Rata  
examenelor serologice a fost calculată prin raportul dintre efectivul de berbeci 
existent şi efectivul de berbeci controlat, comparat cu cifra de referinţă 2 (2 testări 
serologice pe an): tabelul 3. 

Prin prelucrarea datelor s-au putut stabili incidenţa si prevalenţa reală (5) a 
bolii în cei 6 ani luaţi în studiu (tabelul 1 şi 2). 

Tabelul 1 
Incidenţa brucelozei la berbeci în judeţul Vaslui  în perioada 2000-2005 

 

Anul Efective 
berbeci 

Animale îmbolnăvite 
în anul curent 

Incidenta 
anuala 

2000 4 836 123 123 
2001 5 567 33 33 
2002 5 448 155 155 
2003 5 616 71 71 
2004 5 765 50 50 
2005 6 158 2 2 

Centralizare 33 390 434  
 

Tabelul 2 
Prevalenţa brucelozei la berbeci în judeţul Vaslui  în perioada 2000-2005 

 

Anul Efective 
berbeci 

Probe 
confirmate 

Prevalenţa 
anuală 

2000 4 836 17 134 
2001 5 567 2 50 
2002 5 448 23 157 
2003 5 616 10 94 
2004 5 765 4 60 
2005 6 158 1 6 
Total 33 390 57  
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Pr = a+c/ n% = 57 + 10 / 33 390 % =  0, 20  % 
n = nr. total de animale = 33 390 b = fals pozitive; b = 434 - 57 = 377 
a = real pozitive;   a = 57   c = fals negative; c = 10 
d = real negative;   d = 33 390 - 434 = 32 95 

 
Datele utilizate în calculul incidenţei şi prevalenţei provin din: 
- rezultatele activităţii de supraveghere a brucelozei la berbeci în judeţul 

Vaslui în perioada 2000-2005 (tabelul 3); 
- rezultatele activităţii de supraveghere prin metode de laborator a 

brucelozei la berbeci (tabelul 4.); 
Conform tabelului 3, în perioada 2000-2005 s-au sacrificat în judeţul Vaslui 

57 de berbeci  serologic pozitivi. 
Tabelul 3 

Rezultatele activităţii de supraveghere a brucelozei la berbeci 
in judeţul Vaslui în perioada 2000-2005 

 
Specificare U/M 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total Nr. 

crt. Efectiv ovine cap. 222475 225086 212226 216226 225533 238238 1340209 

1 
Efectiv 
existent 
berbeci 

cap. 4836 5567 5448 5616 5765 6158 33390 

2 Efectiv 
controlat cap. 9235 10697 10612 10755 10816 12111 64226 

3 Rata 
controalelor 2 1,91 1,92 1,95 1,92 1,88 1,97 1,92 

cap. 123 33 155 71 50 2 434 

4 

Număr 
berbeci 
depistati 
pozitiv la 
RFC 

% 1,33 0,31 1,46 0,66 0,46 0,02 0,68 

5 cap. 22 6 30 13 9 2 82 

6 

Ex
am

en
   

su
pr

av
eg

he
re

 

Număr 
berbeci 
sacrificati 
pentru 
diagnostic 

% 17,89 18,18 19,36 18,31 18,00 100 18,89 

7 
Total pozitive  
confirmate  
după sacrificare

cap. 17 2 23 10 4 1 57 

 
Dintre probele examinate serologic prin RFC (7) şi cu rezultat de 

anticomplementaritate (anume 45), s-au confirmat prin metode de laborator 
(examen bacteriologic) un număr de 10 capete (tabelul 4), ce constituie elementul 
de calcul pentru reacţiile fals negative (c). 

I = nabt6 / nast0 %  
nabt6= nr. animale îmbolnăvite în cei 6 ani; 
nast0= nr. animale sănătoase la începutul perioadei de observaţie. 
I = 434 / 4 836 = 8, 97 %      
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Tabelul 4 
Rezultatele activităţii de supraveghere de laborator a brucelozei la berbeci 

in judeţul Vaslui în perioada 2000-2005 
 

Rezultat examen 
serologic 

Retestare 
serologica 

La 21 de zile 
Rezultat final 

Anul 

N
r. 

pr
ob

e 
ex

am
in

at
e 

P D Ac N P D Ac N P D Ac N 

2000 9235 123 2 - 9110 - - - - 123 2 - 9110 
2001 10697 30 1 3 10663 3 - - - 33 1 - 10663 
2002 10612 148 - 27 10437 7 - - 20 155 - - 10457 
2003 10755 71 - - 10684 - - - - 71 - - 10684 
2004 10816 50 - 15 10751 - - - 15 50 - - 10766 
2005 12111 2 - - 12109 - - - - 2 - - 12109 
Total 64226 424 3 45 63754 10 - - 35 434 3  63774 

 
CONCLUZII 

 
În judeţul Vaslui, în perioada analizată, atât incidenţa cât şi prevalenţa reală 

a bolii au fost scăzute, cu posibilităţi reale de asanare a teritoriului din punct de 
vedere al infecţiei cu Brucella ovis. 

Prevalenţa reală  a bolii fost foarte redusă în teritoriul analizat (0,20 %). 
În perioada 2000-2005, datele prelucrate au permis stabilirea unei incidenţe 

a infecţiei cu Brucella ovis în judeţul Vaslui de 8,97 %, ceea ce crează premisele 
unei asanări rapide a teritoriului. 

Incidenţa cea mai mare a cazurilor depistate serologic a fost în anii 2000 
(de 123 cazuri) şi 2002 (de  155 cazuri), media multianuală a cazurilor de 
bruceloză la berbeci fiind de 72,33. S-a observat o rată medie de supraveghere 
prin examene serologice pe parcursul celor 6 ani analizaţi de 1,92, cu minima de 
1,88 în anul 2004 şi maxima de 1,97 în anul 2005. 
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REAL-TIME PCR ASSAY WITH TAQMAN PROBE TO 
DETECT THE TLH GENE OF V. PARAHAEMOLYTICUS 

 
Gh. BRĂDĂŢAN 
U.S.A.M.V. Iaşi 

B. CHINA, G. DAUBE 
Universitatea Liege, Belgia 

 
Importance of the fast detection of V: parahaemolyticus (V.p.) is 

related to the bacteriological risk associated the consumption of the row or 
undercooked seafood. The traditional bacteriological methods are long and 
vague; in many cases being no conclusive. This work forms part of a series 
of research directed for the development of a routine method, rapid and 
reliable, of detection and quantitative appreciation of V.p. by the PCR in 
real time, with a TaqMan probe, by using the gene tlh like target. This 
established communication that the lower limit of detection, the sensitivity, 
is of a bacterium per ml culture. By carrying out a standard threshold of 
quantitative appreciation of V. parahamolyticus it is possible to make a 
sorting of the samples to continue the research only for the honest ones 
which exceeds this limit. 

 
Key Words: detection, real time PCR, V. parahaemolyticus, tlh gene. 
 

INTRODUCTION 
 
The genus Vibrio includes Gram-negative bacilli, anaerobic facultative, 

oxidase positive and mobile (10). These bacteria are halophylic meaning that 
NaCl stimulates their growth. Among this genus, three species were responsible 
for food poisoning due to the ingestion of seafood, V. cholerae the cholera agent, 
V. vulnificus responsible for septicaemia and V. parahaemolyticus (V.p ) 
responsible for gastroenteritidis (5). The clinical signs of V.p. intoxication are: 
nausea, fever, vomiting, and headaches. All V.p. isolates produce a thermolabile 
haemolysin (TLH). The tlh gene was used as a target for specific real-time PCR in 
order to detect V.p. in seafood (9).  

The objective of this work is to check the specificity and the efficiency of 
the detection of V.p. by real-time PCR, using like target a sequence of nucleotides 
of the tlh gene.  

 
MATERIAL AND METHODS 

 
Bacterial strains and microbiological methods. Like bacterial culture 

one used the stock of collection ATCC 17.802 (LMG 2850) of V.p., which was 
revivified by a 24 hours passage in 10 ml APW 3% salt. The bacteriological 
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handling carried out at the time of this project accurately respected the indications 
of the standardized method ISO-8914 (1) which describes the method of routine 
for the research of the vibrios in the products intended for human consumption by 
enrichment. Checking of the purity of the bacterial stock was carried out by 
successive passages to 370C, 24h: peptone water salt, selective mediums : TCBS 
(agar with thiosulfate, citrate, bile and sugar) and CHROMagar medium. 
Characteristic colonies were mended on agar medium nutritive salted and then 
tested with the biochemical oxydase and identified with API gallery 20NE 
(BioMérieux, Paris, France). 

DNA extraction and purification for PCR. The samples of DNA were 
obtained after extraction by respecting the indications of the Wizard Genomic 
DNA purification kit (Promega Corporation, Madison, WI, USA).  

Selection of probe sequences. The sequence of nucleotides was 
obtained with the BlastN software of Genbank (8). The complementary and 
specific primers oligonucléotides of specific DNA sequence of the tlh gene of V.p. 
were worked by Eurogentec (Liege, Belgium): 5' - CGT CAG CGT TGT GAA GCA 
A - 3' and 5' - GTC AGC GGC GAA GAA CGT A - 3'. The sequence of tlh probe 
was 5' TAG ATT TGG CGA ACG AGA ACG CAG ACA-3 '; 

Conditions of real time PCR. The basic equipment to carry out the real-
time PCR was ABI PRISM 7000 thermocycler (Applied Biosystem), with his 
software ABI PRISM 7000 SDS (2). To carry out, the mix of the reaction was 
used: a) 12.5 µl iTaqTM Supermix with ROX (BioRad Laboratories, Hercules, CA, 
USA) b) 0.25 µl of each primers, c) 0.25 µl tlh probe and 9,75µl of ultrapure water. 
The workings conditions are presenting in Table 1. Interpretation of the results 
held in account the values of the cycle threshold (Ct) of the amplification curves. 
The experiment was carried out in triple. 

Table 1 
Real-time PCR amplification conditions  

 
N° cycles  Temperature Time 

1 cycle Initiation 50°C 2 min. 
1 cycle Denaturation  95°C 3 min. 

Denaturation 95°C 15 sec. 
Hybridisation  60°C 60 sec. 40 cycles 

Amplification of the t 
of DNA segment (PCR 
cycling, collect and 
data analysis) Extension  72° C 60 sec. 

 
Efficiency. DNA from V.p. strain SR27 was prepared and decimal dilutions 

were made. Real time PCR was performed using tlh primers and double dye 
probe selected using the primer express software. 

Specificity. The bacteria enumeration was made on TCBS in spiral (6). 
From the pure culture one carried out a series of decimal dilutions, until dilution 
10-7, numbered A0-A7, by using APW 3% salt medium. One carried out the 
extraction of the ADN of each dilution, by respecting the protocol carefully 
describes for the negative Gram bacteria. From this ADN one carried out a series 
of numbered decimal dilutions V0-V7. 
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Artificial contamination of mussels and shrimps. Twenty five grams of 
mussels flesh were homogenised in 225 ml of alkaline buffered peptone with 3% 
of NaCl. The homogenate was inoculated with serial dilutions of a fresh culture of 
SR27 strain V.p.. The plates were incubated at 42°C for 18 h. One ml of the 
mixture was withdrawn and used to perform a DNA extraction and a real time 
PCR experiment. 

 
RESULTATS AND DISCUSSIONS 

 
Specificity.To detect V.p. by PCR in real time, it was initially necessary to 

choose a specific target gene, primers and a specific tlh probe (4). If the literature 
is looked, at one note that several genes target are used to detect V.p. by PCR (3); 
it acts of the genes toxR, orf8 and tlh (9). However, the gene orf8 is specific 
serotype 03:K6 and the PCR of toxR is not positive for all the stocks of V.p., 
whereas all the stocks of V.p. have the gene tlh. Consequently, the tlh gene 
seemed the target of choice to quickly detect V.p. (5).  

Efficiency. The results of Ct obtained after the PCR in real time with the 
TaqMan probe are presented in Fig. 1. The limit of detection was 1.2 copies, 
corresponding to 40 CFUs/ml. 

One noticed a difference of Ct between amplifications of the series coming 
from dilution from the DNA (Fig. 3) from reference and the series coming from 
bacterial dilutions which holds of the more important concentration in the sample 
of ADN of reference.  

For each series of bacterial dilutions and DNA dilutions, it obtained two 
standard lines with almost identical slopes: for the series of bacterial dilutions 
R2=0,988966 (Fig. 2) and for the series of dilutions of bacterial DNA 
R2=0,993507 (Fig.4). 

 

 
 

Fig. 1 Amplifications curves: 
bacteria dilutions  (A0 – A7) 

 
Fig. 2 Standard line: 

bacteria dilutions (A0 – A7) 

R2=0,98 
Slope= -2,89 
Efficiency= 121% 
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Fig. 3 Amplifications curves: 

DNA dilutions (V0 – V7) 

 
Fig. 4 Standard line: 

DNA dilutions (V0 – V7) 
 
However, the extreme sensitivity of the real time PCR is not without 

problem. Indeed, the least contamination of the PCR will be detected, it is thus 
necessary to be particularly careful at the time of handling. 

It is consequently recommended to use the system of the uracyl-n-
glycosylase to get rid of the products of preceding PCR which could come to 
distort the results. Moreover, one must take care to the maximum to avoid the 
contaminations of well. Moreover, one notes that the PCR in real time is a 
technique more significant than the traditional PCR, since contaminations are 
detected in PCR in real time but not in traditional PCR (7). 

Artificial contamination of mussels and shrimps. The detection limit was 
between 1 and 10 CFUs/25g. It was possible to detect V.p. in mussels and 
shrimps. The limits of detection were: 12.6 CFUs/g of mussels and 40 CFUs/g of 
shrimps.  

 
CONCLUSIONS 

 
It is possible to detect effective and fast V. parahaemolyticus in the fishery 

products by the real time PCR with a TaqMan probe for tlh gene, and, in same 
time, quantitatively to appreciate the load of this bacterium in the sample. 

The fragment of the gene tlh, which is considered to mark it species by its 
presence in the pathogenic stocks of V.p. and the environmental stocks, 
nonpathogenic.  

Although, no obvious inhibition of PCR was noted, it is recommended 
when one works with complex matrices like the food matrices to use an internal 
control of PCR. 

 
 
 
 
 

R2=0,99 
Slope= -3,29 
Efficiency= 101% 
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SENSIBILITATEA ŞI SPECIFICITATEA UNOR TESTE 
DE  DIAGNOSTIC SEROLOGIC UTILIZATE 

ÎN TUBERCULOZA BOVINĂ 
 

THE SENSIBILITY AND THE SENSITIVITY OF THE SEROLOGYCAL DIAGNOSIS 
TESTS USED IN THE DIAGNOSIS OF THE BOVINE TUBERCULOSIS 

 
Adriana CHIRIAC1, M. CARP–CĂRARE2, 

C. NECULIŢĂ1 
1D.S.V.S.A. Vaslui 

2U.S.A.M.V. Iaşi 
 

The necessity of introducing some complementary tests in 
tuberculosis into practice, results from the fact that the tuberculin testing 
doesn ’t  allways track down the incipient forms of infection and doesn ’t  
dissociate the infection from the evoluting tuberculosis. 

In this meaning, in this investigation we describe three of the 
serologycal diagnosis tests used in infection with Mycobacterium bovis: 
enzyme - linked immunosorbent assay (EIAs - γ IFN ), the glutaraldehyde 
test and the complement fixation test. 

During 2000-2005, a number of 743 blood samples of the bovine 
with intradermal reaction to the single test (IDR-TU) and the simultaneous 
test (IDR-TCS) were processed within Sanitary Veterinary Laboratory 
Vaslui by enzyme - linked immunosorbent assay ( EIAs - γ IFN ) test. 
Afterwords, we have taken the glutaraldehyde test and the complement 
fixation test on a number of 168 bovine  (166 bovine with intradermal 
reaction) . 

As a result of these tests, that’ s how we have apreciatted the 
sensibility and the sensitivity in this way:  the enzyme - linked 
immunosorbent assay have the sensibility 84,62 % and the  sensitivity 80,9 
%, the glutaraldehyde test have the sensibility 81,82 % and the  sensitivity 
50,00 % and the complement fixation test have the sensibility 75,00 % and 
the  sensitivity 69,23%. 

 
Key words: tuberculosis, diagnosis, enzyme - linked immunosorbent assay, 
                    the glutaraldehyde test, the complement fixation test, sensibility, 
                    sensitivity 
 

MATERIALE ŞI METODE 
 
Testul imunoenzimatic EIAs- γ IFN a fost folosit din necesitatea de a 

demonstra  că testele de depistare a tuberculozei ,,in vivo” sunt mult mai rapide şi 
au o sensibilitate şi o specificitate crescută faţă de metodele clasice utilizate 
curent.Studiul a fost efectuat pe efectivele de bovine în vârstă de peste 6 luni 
care au fost supuse testului intradermotuberculinic simplu (IDR-TU). Animalele 
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reagente (pozitive şi/ sau dubioase) la IDR- TU au fost recontrolate după 15-30 
de zile prin metoda imunoenzimatică de detecţie a gamma-interferonului, 
procedeul sandwich (EIAs- γ IFN), folosind trusa omologată sub denumirea de  
,,BOVIGAm - kit- EIAs” (4).De la aceste animale s-au recoltat probe de sânge pe 
anticoagulant  (heparină), probele au fost apoi stimulate cu PPD bovin şi PPD 
aviar.După incubarea culturilor de sânge integral la 370C, timp de 16-24 de ore,  
s-a recoltat plasma.Pentru fiecare probă s-a luat în calcul un martor de control, 
nestimulat. Limfocitele stimulate separat cu PPD bovin şi PPD aviar au eliberat 
gamma-interferonul, al cărui nivel de detecţie  a fost apreciat spectrofotometric în 
densitate optică( DO450 nm). Rezultatele obţinute au fost trecute în tabelul 1. 
Materialul  cercetat a constat în 743 probe sânge prelevate pe anticoagulant de  
la  bovine reagente la testele alergice (TU şi TCS). 

Testul glutaraldehidei reprezintă o metodă extrem de simplă, rapidă şi puţin 
costisitoare, care nu necesită examinarea ulterioară  a animalelor, ca în cazul 
testului alergic (1). Testul glutaraldehidei ar putea fi utilizat în paralel cu 
tuberculinarea la animalele care reacţionează pozitiv la testul alergic (2). 

Tehnica de lucru: se recoltează câte 2 ml sânge de la fiecare animal, pe 
anticoagulant (EDTA) în cantitate de 15 mg/ ml de sânge.Se omogenizează 
foarte bine. 

Din probele recoltate, s-a luat câte 1 ml de sânge care a fost amestecat în 
proporţii egale cu o soluţie proaspătă de glutaraldehidă 1,25% în tuburi 
Wassermann. Soluţia de aldehidă glutarică s-a obţinut prin amestecarea a 20 ml 
apă distilată cu 1 ml de aldehidă glutarică 25%. 

Probele au fost examinate din minut în minut pentru a observa apariţia 
gelifierii, timp de 15 minute. 

Cercetările s-au efectuat pe 168 probe de sânge provenite de la bovine 
reacţionate pozitiv la tuberculinare (testul simplu şi testul comparativ simultan). 
Rezultatele obţinute au fost sintetizate în tabelul 2. 

Reacţia de fixare a complementului se bazează pe proprietatea 
complementului de a interacţiona cu complexele antigen-anticorp (sistemul 
bacterian). Când combinarea unui antigen cu anticorpul specific are loc în 
prezenţa complementului, acesta se fixează pe complexele imune (6). 

Serurile de examinat se diluează în sol. fiziologică în proporţia 1/5 şi apoi 
se inactivează 30 de minute la 56°C. După inactivare, se adaugă antigenul diluat 
conform titrului şi calculat la volumul de 0,5 ml pentru fiecare tub.În această 
reacţie s-a folosit ca antigen tuberculină bovină (PPD bovin). Apoi se adaugă 
complementul, diluat în momentul folosirii în reacţie, conform titrului stabilit în 
titrarea preliminară şi calculat la volumul de 0,5 ml pentru fiecare tub. Tuburile se 
agită şi apoi se introduc la baia de apă la 37°C timp de 30 minute, pentru 
incubarea reacţiei. 

După incubare, în fiecare tub se distribuie câte 1 ml din sistemul hemolitic 
preparat în prealabil. Tuburile se agită din nou şi se introduc la baia de apă la 37° 
timp de 15 minute, pentru incubarea reacţiei, apoi se scot  şi rezultatele se 
apreciază şi se interpretează imediat. 

″Citirea″ reacţiei şi interpretarea rezultatelor se face prin aprecierea  
gradului de hemoliză, respectiv a lipsei hemolizei. 
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Cercetările s-au efectuat pe 168 probe de sânge provenite de la bovine 
reacţionate pozitiv la tuberculinare (testul simplu şi testul comparativ simultan).   
Rezultatele obţinute au fost sintetizate în tabelul 3. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Testul imunoenzimatic EIAs- γ IFN 
Analiza datelor din tabelul 1 relevă că un procent de 5,25% dintre bovine 

au prezentat reacţii pozitive la testul EIAs- γ IFN. Peste 26,5% dintre ele au fost 
încadrate la categoria reactante aviare. Procentul relativ crescut de reacţii pozitive 
la PPD aviar sugerează infecţii cu micobacterii atipice, cele din complexul M. 
avium sau intervenţia altor agenţi etiologici care pot determina alte afecţiuni 
(echinococoză, fascioloză, bruceloză, leucoză etc.) (3, 5, 7). Un număr de 8 
animale au reacţionat neconcludent (1, 08%). 

Tabelul 1 
Rezultate  test EIAs- γIFN  

 
Nr. de bovine

testate Pozitiv Reactant 
aviar Negativ Neconcludent Anul 

S.C. G.P. S.C. G.P. S.C. G.P. S.C. G.P. S.C. G.P. 
2000 89 310 2 5 45 70 42 235 - - 
2001 - 188 - 4 - 18 - 166 - - 
2002 78 - 14 - 32 - 28 - 4 - 
2003 30 - 4 - 8 - 18 - - - 
2004 29 - 6 - 15 - 4 - 4 - 
2005 19 - 4 - 9 - 6 - - - 
Total 245 498 30 9 109 88 98 401 8 - 

 
 

Pe un număr de 168 de animale s-au aplicat testele de diagnostic a 
tuberculozei pe animalele în viaţă. Dintre acestea, 22 de animale au reacţionat 
pozitiv la testul EIAs- γ IFN (13,1%) şi 144 au fost reactante aviare (85,71%). 

Din cele 168 de bovine luate în studiu, 166 reagente la examenul alergic 
(testul unic şi testul comparativ simultan) şi examinate prin testul imunoenzimatic 
EIAs- γ IFN, testul glutaraldehidei şi reacţia de fixare a complementului, s-a 
diagnosticat tuberculoză în urma diagnosticului complex de laborator la numai 11 
animale (6,55%). 

În contextul examenului complex de laborator, s-a apreciat sensibilitatea şi 
specificitatea acestui test în urma rezultatelor obţinute. 

Ss = a/ a+c% = 11/ 11 + 2 % = 84,62 % 
Sp= d/ d+b% = 88 / 88 +13 % = 87,13  % 
a = real pozitive;  b = fals pozitive;  c = fals negative;  d = real negative; 
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Testul glutaraldehidei 
Studiul s-a efectuat pe cele 168 de bovine reagente la testul EIAs- γ IFN. 

Analiza datelor din tabelul 2 relevă că 37,5% din bovine au reacţionat pozitiv la 
test, iar 17,26% au fost dubioase. 

Animalele reacţionate pozitiv la tuberculinare au reacţionat pozitiv şi la 
testul glutaraldehidei, doar că timpul de gelificare a sângelui a fost diferit. Testul 
glutaraldehidei a fost dubios la un număr de 24 de bovine reacţionate pozitiv la 
tuberculinare. 

S-a calculat sensibilitatea şi specificitatea acestui test, luând în considerare 
confirmarea sau infirmarea rezultatului testului în funcţie de rezultatele 
examenului complex de laborator. 

Ss = a/ a+c% = 9/ 9+ 2 % = 81,82 % 
Sp= d/ d+b% = 8 / 8 + 8 % = 50,00  %   
a = real pozitive;  b = fals pozitive;  c = fals negative;  d = real negative; 

Tabelul 2 
Rezultate test glutaraldehidă 

 
Nr. de bovine 

testate Pozitiv Dubios/ 
Neconcludent Negativ Anul 

S.C. G.P. S.C. G.P. S.C. G.P. S.C. G.P. 
2000 27 44 - 14 6 5 21 25 
2001 - 19 - 11 - 5 - 3 
2002 32 - 10 - 4 - 18 - 
2003 12 - 6 - 3 - 3 - 
2004 13 - 10 - 2 - 1 - 
2005 21 - 12 - 4 - 5 - 
Total 105 63 38 25 19 10 48 28 

 
Reacţia de fixare a complementului 
Studiul s-a efectuat pe cele 168 de bovine reagente la testul EIAs- γ IFN. 

Analiza datelor din tabelul 3 demonstrează că 7,14% din animale au reacţionat 
pozitiv, 45,24% au fost dubioase.  

Din cele 76 animale reacţionate dubios la RFC, 60 au fost pozitive la testul 
glutaraldehidei . 

Cele 12 animale reacţionate pozitiv la RFC au reacţionat pozitiv şi la testul 
glutaraldehidei, gelificând sângele în primele 6 minute – 7 cazuri, iar restul între 7 
şi 10 şi mai mult de 10 minute . 

În funcţie de rezultatele examenului complex de laborator, s-au calculat 
aceeaşi parametri (sensibilitate şi specificitate): 

Ss = a/ a+c% =  6 / 6 + 2 % = 75 % 
Sp= d/ d+b% = 9/ 9 + 4 % = 69,23  % 
a = real pozitive;  b = fals pozitive;  c = fals negative;  d = real negative; 
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Tabelul 3 
Rezultate test R.F.C. 

 
Nr. de bovine 

testate Pozitiv Dubios/ 
Neconcludent Negativ Anul 

S.C. G.P. S.C. G.P. S.C. G.P. S.C. G.P. 
2000 27 44 - 1 7 17 20 26 
2001 - 19 - 1 - 15 - 3 
2002 32 - 4 - 7 - 21 - 
2003 12 - 2 - 8 - 2 - 
2004 13 - 1 - 11 - 1 - 
2005 21 - 3 - 11 - 7 - 
Total 105 63 10 2 44 32 51 29 

 
Sensibilitatea şi specificitatea testelor de diagnostic ,, in vivo” în 

ansamblu 
Ss = a/ a+c% =  7/ 7+ 2 % = 77,77 % 
Sp= d/ d+b% = 2/ 2+ 4 % = 33, 33  % 
a = real pozitive;  b = fals pozitive;  c = fals negative;  d = real negative; 
În tabelul 4 s-a efectuat un studiu de comparare a sensibilităţii şi 

specificităţii testelor de diagnostic,,in vitro”. 
Tabelul 4 

Compararea sensibilităţii şi specificităţii fiecărui test de diagnostic 
 

Testul Sensibilitate % Specificitate % 
Testul alergic 78,57 99,53 
EIAs-γ IFN 84,62 80,9 
Testul glutaraldehidei 81,82 50,00 
R.F.C. 75,00 69,23 
Combinarea testelor  77,77 33,33 

 
Această schemă de diagnostic ar putea fi utilizată în campaniile de 

eradicare a tuberculozei când maximum de sensibilitate este necesară şi o 
reducere a specificităţii poate fi tolerată. 

În lucrarea de faţă s-a demonstrat că testele celulare, respectiv EIAs-γ IFN, 
au o sensibilitate şi specificitate mult mai mare decât testele de detectare a 
anticorpilor (R.F.C.), lucru susţinut şi de literatura de specialitate (8).  

 
CONCLUZII 

 
Testul EIAs-γ IFN, procedeul sandwich, este o metodă expeditivă faţă de 

testul alergic (IDR- TU), rezultatele obţinându-se în 24 - 48  de ore, faţă de 72 de 
ore, în testele clasice. 
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Testul EIAs-γ IFN poate fi repetat ori de câte ori este necesar, fără a 
influenţa statusul imunitar al animalului, spre deosebire de testul alergic care 
necesită un interval cuprins între 45 - 60, chiar 90 de zile, pentru a fi repetat. 

Fiind un test biologic, EIAs-γ IFN poate furniza şi unele rezultate fals-
pozitive şi deci trebuie interpretat în contextul datelor epidemiologice şi în 
completarea testelor ,, in vivo”. 

Testul EIAs-γ IFN detectează infecţia tuberculoasă recentă la bovine. 
Toate animalele reacţionate pozitiv la tuberculinare (testul unic şi simultan) 

şi la reacţia de fixare a complementului au reacţionat pozitiv şi la testul 
glutarlaldehidei. 

Se observă că prin combinarea testelor de diagnostic se obţine o 
sensibilitate ridicată (77.77%), prin comparaţie cu o specificitate redusă (33,33%). 

Coroborarea rezultatelor testelor alergice cu rezultatele testelor 
complementare tuberculinării ( testul EIAs- γ IFN, testul glutaraldehidei, reacţia 
de fixare a complementului) poate constitui un suport mai     raţional şi mai fidel 
în ceea ce priveşte decizia de a îndruma la sacrificarea în abator a unui animal 
reagent la tuberculină, decât testele alergice privite în mod singular. 
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INVESTIGAŢII PRIVIND CALITATEA MICROBIOLOGICĂ 
A LAPTELUI COMERCIALIZAT DE PRODUCĂTORII 

PARTICULARI 
 

INVESTIGATIONS REGARDING THE MICROBIOLOGICAL QUALITY 
OF THE MILK SOLD BY THE PRIVAT PRODUCERS 

 
Eleonora GUGUIANU, Ana-Maria BĂLŢĂTESCU 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

In conformity with the actual legislation, the microbiological  
investigation of milk is  obligatory only in milk industry. In this context, the 
fresh milk  sold at market by  peasantes is not investigated for sanitation. In 
this work,  we present  the quantitative microbiological exams’ results  
(N.T.G./ml and  reductasis test) from 40 milk samples.  

N.T.G.MA./ml  oscilated between  50000 and 5350000 germs/ml, 
corelated with reductasis test results. 

Most of the samples were corect with the internel microbiological 
normes (M.H. Order 975/1999),but there were incorect with the A.W.F.M 
Order 389/2002 imposed by the necessity of armonisation with European 
Community. 

 
Conform legislaţiei în vigoare, în ţara noastră examenul microbiologic al 

laptelui se efectuează obligatoriu doar în unităţile de prelucrare. 
Deoarece, în acest context legislativ, laptele crud comercializat în pieţe de 

către producătorii particulari nu este supus unor investigaţii de laborator privind 
salubritatea, ne-am propus să testăm gradul de poluare bacteriologică a acestui 
sortiment de lapte prin determinarea numărului total de germeni mezofili aerobi 
(NTGMA/ml) şi proba reductazei. 

 
MATERIAL ŞI METADĂ 

 
Investigaţiile au fost efectuate pe un număr de 40 probe de lapte din sector 

particular, recoltate din pieţele agroalimentare ale oraşului Iaşi, în perioada iunie-
iulie 2005. 

Laptele, recoltat în eprubete sterile, a fost supus examenului microbiologic 
după aproximativ o oră de la recoltare, în laboratorul de microbiologie alimentară 
al Facultăţii de Medicină Veterinară Iaşi. 

Aprecierea încărcăturii bacteriene a laptelui s-a efectuat prin determinarea 
NTGMA/ml şi proba reductazei – metodă indirectă, simplă şi expeditivă (2, 3).  

NTGMA/ml a fost determinat prin metoda culturilor în plăci pentru 
determinarea unităţilor formatoare de colonii la temperatura de 300C  iar pentru 
proba reductazei s-a folosit ca reactiv soluţia de albastru de metilen 5% (5 ml 
soluţie alcoolică saturată de albastru de metilen şi 195 ml apă distilată sterilă). 
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Rezultatele obţinute au fost raportate la normele microbiologice ale 
ordinului Ministerului Sănătăţii 975/1999 si ale ordinului Ministerului Agriculturii, 
Alimentaţiei şi Pădurilor 389/2002, armonizate cu cele ale Uniunii Europene, care 
se vor aplica începând cu anul 2011.  

 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
 

Examenele efectuate au evidenţiat niveluri variate de contaminare 
bacteriană a celor 40 de probe de lapte (tabelul 1). 

Tabelul 1 
Rezultatele testelor de apreciere a calităţii microbiologice a laptelui 

 
Proba reductazei Proba 

Nr. NTGMA/ml 
Timp Calitatea laptelui 

1 780000 3h  satisfăcătoare 
2 50000 9h 25min  buna 
3 185000 7h 40 min buna 
4 84000 8h 45 min buna 
5 350000 5h 45 min buna 
6 5350000 25 min nesatisfacatoare 
7 630000 3h 45 min satisfăcătoare 
8 825000 2h 15 min satisfăcătoare 
9 600000 3h 30 min satisfăcătoare 
10 740000 3h 30 min satisfăcătoare 
11 560300 4h35min satisfăcătoare 
12 120450 8h 20 min buna 
13 68500 8h 30min buna 
14 220000 7h 30 min buna 
15 783500 3h 15 min satisfăcătoare 
16 595000 4h 10 min satisfăcătoare 
17 85300 8h 40 min buna 
18 975000 2h 45 min  satisfăcătoare 
19 630000 3h 30 min satisfăcătoare 
20 550000 4h 25 min satisfăcătoare 
21 275000 6h 20 min  buna 
22 125000 7h buna 
23 370000 6h 10 min buna 
24 590000 5h  satisfăcătoare 
25 325000 6h  buna 
26 220800 7h 20 min buna 
27 925000 2h 45 min satisfăcătoare 
28 700000 3h 15 min satisfăcătoare 
29 250200 7h 20 min buna 
30 100000 8h 10 min buna 
31 935000 2h 55min satisfăcătoare 
32 970500 2h 30 min satisfăcătoare 
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Proba reductazei Proba 
Nr. NTGMA/ml 

Timp Calitatea laptelui 
33 945000 2h 45 min satisfăcătoare 
34 820000 2h 15 min satisfăcătoare 
35 970000 2h 45 min satisfăcătoare 
36 620000 3h 30 min satisfăcătoare 
37 500000 4h 45 min satisfăcătoare 
38 695000 3h 15 min satisfăcătoare 
39 580000 4h 05 min satisfăcătoare 
40 730000 3h 10 min satisfăcătoare 

 
Analizând datele din tabel  prin raportarea lor la  normele microbiologice 

prevăzute de legislaţia în vigoare rezultă că din cele 40 de probe: 
- 39 probe (97,5%) au o încărcătură bacteriană situată sub limita 

maximă admisă pentru laptele crud integral (‹ 1000000 germeni/ml); 
- 1 probă - proba nr. 6 - (2,5%) depăşeste limita maximă admisă pentru 

laptele crud integral; 
Rezultatele obţinute la testul reductazei concorda cu N.T.G. si indică doua 

categorii de calitate: 
- lapte bun (sub 500000 germeni/ml) – 15 probe (37,5%); 
- lapte satisfăcător (500000-4000000 germeni/ml)  - 25 probe (62,5%); 
Calitatea ,,lapte satisfacator” din punct de vedere microbiologic permite o 

incarcatura microbiana de 4 ori mai mare comparativ cu valoarea maxima admisa 
a indicatorul NTG/ml, incluzand proba de lapte nr.6.  

In raport cu cerintele ordinului M.A.A.P 389/2002 (N.T.G. /ml lapte crud 
<= 1000000), doar 5 din cele 40 de probe investigate - probele nr. 2,4,13,17 si 30 
- (12,5%) sunt salubre din punct de vedere microbiologic.  

 
CONCLUZII 

 
S-au efectuat examene microbiologice cantitative (NTGMA/ml şi proba 

reductazei) pe 40 probe de lapte crud, comercializat in piata de producatori 
particulari; 

NTGMA/ml a oscilat intre 50000 si 5350000 germeni/ml lapte; 
Majoritatea probelor (97,5%) s-a incadrat in normele microbiologice 

interne ale legislatiei in vigoare ( Ordinul M.S. 975/1999); 
Calitatea microbiologica a laptelui a fost necorespunzatoare la 87,5% din 

probe in raport cu  exigentele ordinului M.A.A.P 389/2002 (87,5%). 
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EFFICACY OF SAME ANTIMICROBIAL SUBSTANCE 
AT PATHOGEN MICROORGANISMS ISOLATED 

IN POULTRY BREEDING OBJECTS 
 

Ž. ILIĆ1, LJ. SPALEVIĆ1, B. MILJKOVIĆ1, 
I. PAVLOVIĆ1, G. ŽUGIĆ2, S. STANOJEVIĆ1 

1Scientific Veterinary Institute of Serbia 
2Medicines and Medical Devices Agency of Serbia 

 
Diseases of bacterial ethiology presenc important factors in poultry 

production, therefor source to spread infection in poultry flocks and 
eventual econimc losess which they induced. Our examination was aimed to 
determinate main bacterial contaminant at breeding objects at poultry 
farms and influence of several most utilizes disinfectant to isolated 
pathogen microorganism. During examination we occurred presence of 
Salmonellae spp., E.coli, Staphylococcus spp. and Aspergillus spp. To our 
examination we tested antibacterial efficacy of next disinfectant: phenol, 
potassium hydroxide, potassium dichloride izocyanurat, perchlor vinegar 
acid, iodophor, kaliumperoxisulfat, amphotenzide, and formaldehyde. 
Formaldehyde we outstanding like disinfectant with best antibacterial 
action because they destroyed tested microorganism in both using 
concentration promptly after exposure. Perchlor vinegar acid and iodophor 
was efficiency after exposition of 5 minutes in both concentrations to all of 
tested microorganisms. Kaliumperoxisulfate, phenol and amphotenzide 
were efficiency in all concentration after 10 minutes to all tested 
microorganisms. Potassium dichloride izocyanurat was show efficacy 
against all microorganisms after 24 hours exposition. 

 
Key words: Salmonella spp., E. coli, Staphylococcus spp., Aspergillus spp., 
                    disinfectants, poultry farm 
 

INTRODUCTION 
 
Diseases of bacterial etiology presence important factors in poultry 

production, therefore source to spread infection in poultry flocks and eventual 
economic losses, which they induced. Great agglomeration of poultry at object 
induced increased of pathogenesis of same microbial agents, especial bacterial, 
which induced infection with high rate of morbidity and mortality (Langsrud and 
Sundheim 1998., Hristov et al.. 1996). Zoonotic potential of same microbial 
agents like Salmonella spp, presence a special epidemiological problem in poultry 
breeding (Pavlović et al.1988.,Mayhall 1996).  

From these reason in mind we performed our examination, which was 
aimed to determinate main bacterial contaminant at breeding objects at poultry 
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farms, and influence of several most utilizes disinfectant to isolated pathogen 
microorganism. 

 
MATERIAL AND METHODS 

 
During the period 2000-2005 we performed an examination of 24 poultry 

farms. Examination of microorganism’s species in object was performed using 
swabs at various parts of object (floor, walls, etc.), which examined with routine 
microbiological laboratory methods for bacteriology cultivation and determination 
at laboratory of Dep.of Poultry Diseases in Scientific Veterinary Institute of Serbia 

To our examination we tested antibacterial efficacy of next disinfectant: 
phenol (1 and 2% concentration), potassium hydroxide (2 and 3%), potassium 
dichloride izocyanurat (0.02 and 0.04%), perchlor vinegar acid (2 and 3%), 
iodophor (0.1 and 0.3%), kaliumperoxisulfate (1 and 2%), amphotenzide (1 and 
2%), and formaldehyde (5 and 10%). Survive of found bacterial strain were 
examined 1, 5 and 10 minutes and 24 hours after exposition to each of 
disinfectant. That control we performed using swabs at various parts of objects 
and its microbiological examination by method described by Cremieux and 
Fleurette (1991). 

 
RESULTS AND DISCUSION 

 
During examination we detected the presence of Salmonellae spp., E.coli, 

Staphylococcus spp., and Aspergillus spp. 
During our examination, formaldehyde we outstanding like disinfectant 

with best antibacterial action because they destroyed tested bacterial 
microorganism in both using concentration promptly after exposure. Followed by 
perchlor vinegar acid and iodophor was efficiency after exposition of 5 minutes in 
both concentrations to all of tested microorganisms. Kaliumperoxisulfate, phenol 
and amphotenzide were efficiency in all concentration after 10 minutes to all 
tested microorganisms. Potassium dichloride izocyanurat was show efficacy 
against all bacterial microorganisms after 24 hours exposition. 

With fungal agents best result showed formaldehyde, because they 
destroyed tested fungal microorganism promptly after exposure; followed by 
perchlor vinegar acid, iodophor and amphotenzide which destroyed it at first 1 
minute of application.  Kaliumperoxisulfate and phenol were efficiency in all 
concentration after 5 minutes. Potassium dichloride izocyanurat was show 
efficacy after 10 minutes.  

Those results especially at results of formaldehyde efficacy are similar like 
results of examination performed by Tucker  et al. (1975):  Andryunin (1982), and 
Dietz  et al (1980). Efficacy of other disinfectants was  analogous with results of  
Bodiroga et al. (1996),  Mijatov et al. (1998) and  Ilić (2004). 
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CONCLUSION 
 
Results of our examination shown that formaldehyde we outstanding like 

disinfectant with best antibacterial and antifungal action because they destroyed 
tested microorganism in both using concentration promptly after exposure. Other 
disificiant present minimum wariation at exposition time and efficacy against 
bacterial and fungal microorganisms.  
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EVALUAREA IZOLĂRII SPECIILOR VIBRIO NON-
HOLERICE DIN PROBE DE APĂ PRELEVATE DIN SUDUL 

ŞI SUD-ESTUL ŢĂRII 
 

THE ISOLATION EVALUATION OF NON-CHOLERIC VIBRIO SPECIES 
IN SOUTH AND SOUTHEAST ROMANIAN WATERS 

 
L. TUDOR, I. ŢOGOE 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
The investigations have searched the harvesting frequency of 

bacterial species of non-choleric Vibrio from aquatic samples. There were 
harvested substantiations from fresh waters and salted waters. These 
researches are continuing the last years began studies, for realize a 
completed and detailed statistics. 

Between 1997-2005 have been prelevated and prepared a total 
number of 4585 water substantiations for south and southeast Romanian 
waters. 

From the total number of analyzed substantiations were isolated 161 
stems of non-choleric Vibrio species representing a total harvesting 
frequency of 3.51 %. The annual harvesting frequency has been: in 1997 of 
4,05%; in 1998 of 3,92%; in 1999 of 4,237; in 2000 3,26%; in 2001 of 4,18; 
in 2002 of 4,36%; in 2003 of 2,51%; in 2004 of 2.03% and in 2005 of 
3.08%. 

 
Key-words: incidence, vibrions, non-choleric, freshwater, saltwater 
 
Speciile bacteriene încadrate în genul Vibrio care au semnificaţie clinică 

(sunt patogene pentru om sau diferite specii de animale) sunt de obicei prezente în 
mediul exterior şi formează o microfloră autohtonă a apelor din bălţi, lacuri 
sărate, estuare, mări şi oceane din vecinătatea ţărmurilor situate în zonele 
temperate şi calde (3, 14). Unii specialişti consideră că sunt specii ubiquitare, 
deoarece supravieţuiesc şi se multiplică în cele mai variate medii sau în produsele 
alimentare (3, 6, 10). 

Deşi pe plan mondial s-au făcut numeroase acumulări ştiinţifice privind 
toxiinfecţiile alimentare pe care le produc la om unele bacterii ale genului Vibrio, 
în ţara noastră există puţine date referitoare la incidenţa toxiinfecţiilor alimentare 
produse de vibrionii non-holerici (Vibrio vulnificus, Vibrio fluvialis, Vibrio 
mimicus, Vibrio alginolyticus, Vibrio metschinikovii, Vibrio parahaemolyticus, 
Vibrio furnissii, etc) şi mai ales studii referitoare la prezenţa acestor bacterii în 
ape, pe suprafaţa corpului sau în cavităţile naturale ale diferitelor organisme 
acvatice, precum şi în diferite tipuri de alimente. Aceste motive relevă 
oportunitatea investigaţiilor referitoare la prevalenţa speciilor bacteriene încadrate 
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în genul Vibrio, din diferite produse alimentare cu origine acvatică: peşte, 
crustacee, moluşte, etc. 

Mai mulţi autori au prezentat studii ample privind izolarea vibrionilor non-
holerici din diferite tipuri de medii (ape dulci, ape sărate, sedimente) constatând 
totodată capacitatea deosebită a acestor bacterii de a se adapta şi multiplica (2, 3, 
6, 8, 11, 14). La nivel animal, vibrionii au fost izolaţi din zooplancton, moluşte 
(lamelibranhiate, cefalopode sau gasteropode), din organele interne şi musculatura 
diferitelor crustacee acvatice, din intestinul şi ficatul peştilor, din musculatura şi 
diferitele organe interne ale mamiferelor acvatice (2, 3, 6, 8, 11, 14). 

În ultimii ani s-au evidenţiat probe despre existenţa unor rezervoare de 
vibrioni în diferite tipuri de medii naturale (sedimente, plancton), bacteriile fiind 
preluate şi concentrate în organism de către animalele acvatice. Studiile făcute în 
apele de coastă ale SUA şi Australiei au demonstrat existenţa unor rezervoare de 
vibrioni non-holerici în crustaceii şi moluştele cu cochilie. De aceea în unele ţări, 
cum ar fi SUA, sursa principală de infecţie pentru om o reprezintă consumul 
stridiilor, iar unele episoade de toxiinfecţii alimentare apar în urma consumării de 
alimente cu origine marină, în principal carne netratată termic provenită de la 
specii acvatice. 

Prevalenţa toxiinfecţiilor alimentare produse de diferitele specii Vibrio 
non-holerice poate să atingă în unele ţări (cum ar fi Japonia) valori de peste 70% 
din totalul cazurilor de infecţii cu etiologie bacteriană. Numărul de cazuri din 
fiecare episod variază de la o persoană la mai multe sute de persoane. Aceste 
studii efectuate în alte ţări au impulsionat demararea cercetărilor noastre, pentru a 
constata existenţa vibrionilor în apele salmastre din România, frecvenţa de izolare 
din diferite tipuri de medii naturale şi probe biologice. Un alt motiv pentru care 
am considerat necesară studierea vibrionilor non-holerici în unele biotopuri a fost 
determinat de necesitatea cunoaşterii modului în care aceste bacterii circulă în 
ecosistemele acvatice. 

 
 

MATERIAL ŞI METODE 
 
Au fost prelevate probe de apă din reţeaua de lacuri a zonei de sud şi sud-

est, din sistemul Razelm - Sinoe, zona Delta Dunării şi din zona litorală a Mării 
Negre. 

Recoltările au fost făcute pe o perioadă de 9 ani, anual examinând un 
număr reprezentativ de probe (tabelul 1). 

Probele recoltate au fost prelucrate prin metode speciale pentru izolarea şi 
identificarea speciilor bacteriene încadrate în genul Vibrio, utilizând comparativ 
diferite metode (STAS ISO 8914, metodele FAO-OMS, metodele sintetice James 
D. Oliver, metodele originale). 
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Tabelul 1 
Probele de apă recoltate şi prelucrate în vederea identificării 

vibrionilor non-holerici 
 

Zona de recoltare 
Perioada Lacuri din 

zona de sud 
şi sud-est 

Complex 
Razelm-
Sinoe 

Zona Delta 
Dunării 

Zona litorală 
Marea 
Neagră 

Total 
probe 

1997 116 78 124 127 445 
1998 124 67 115 179 485 
1999 107 92 139 211 549 
2000 115 81 127 198 521 
2001 98 86 117 154 455 
2002 112 102 132 204 550 
2003 121 95 121 182 519 
2004 127 98 116 201 542 
2005 1116 97 119 187 519 
Total 

perioadă 1036 796 1110 1643 4585 

 
Probele de apă transportate în recipiente sterile şi ermetic închise sau în 

medii de transport, în laborator au fost introduse în câte două tipuri de medii de 
îmbogăţire. O parte a probei a fost introdusă în câte 250 ml apă peptonată salină 
alcalină, apoi incubată timp de 20 – 24 de ore la 370C; altă parte din probă a fost 
introdusă în câte 250 ml bulion salin cu polimixină B, apoi incubată la 35 – 370C 
timp de 7 – 8 ore. 

După incubare, din cultura totală obţinută, au fost striate câte 2 tipuri de 
medii solide de izolare selectivă (de obicei au fost utilizate geloza tiosulfat-citrat-
bilă-zaharoză – TCBS şi geloza tripsină-peptonă-soia-clorură de 
trifeniltetrazolium – TSAT). Incubarea s-a realizat timp de 18 – 24 ore, la 35 – 
370C. 

Din culturile caracteristice obţinute pe mediile de izolare selectivă (colonii 
netede galbene mari sau colonii netede verzui cu centrul albastru-verzui pe 
TCBS, sau colonii roşu-vişinii până la roşu-brun pe mediul TSAT) au fost preluate 
fragmente care s-au transplantat pe agar nutritiv salin şi în bulion nutritiv salin; 
subculturile obţinute, prin incubare 18 – 24 ore la 35 – 370C, au fost utilizate în 
etapa de identificare. 

Identificarea s-a efectuat fie pe baterie de teste biochimice, fie pe galerii de 
identificare Api (Api – Campy sau Api 20 E). 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Dintr-un număr total de 4066 probe de apă au fost izolate 145 tulpini 

bacteriene aparţinând genului Vibrio. 
Rezultatele obţinute sunt redate sintetic în tabelul 2. 
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Tabelul 2 
Frecvenţa de izolare a vibrionilor non-holerici din probe de apă 

 
Zona de recoltare 

Perioada 
Lacuri din 
zona de 
sud şi 

sud-est 

Complex 
Razelm-
Sinoe 

Zona 
Delta 

Dunării 

Zona 
litorală 
Marea 
Neagră 

Total 
probe 

Nr. tulpini 0 1 7 10 18 1997 
% 0 1,28 5,65 7,87 4,05 

Nr. tulpini 1 0 6 12 19 1998 % 0,81 0 5,22 6,70 3,92 
Nr. tulpini 0 1 8 15 24 1999 % 0 1,09 5,76 7,11 4,37 
Nr. tulpini 0 1 5 11 17 2000 % 0 1,23 3,94 5,56 3,26 
Nr. tulpini 1 2 4 12 19 2001 % 1,02 2,33 3,42 7,79 4,18 
Nr. tulpini 1 2 7 14 24 2002 % 0,89 1,96 5,30 6,86 4,36 
Nr. tulpini 0 0 6 7 13 2003 % 0 0 4,96 3,85 2,51 
Nr. tulpini 1 1 3 6 11 2004 % 0,79 1,02 2,59 2,99 2,03 
Nr. tulpini 1 1 5 9 16 2005 % 0,86 1,03 4,20 4,81 3,08 
Nr. tulpini 5 9 51 96 161 Total 

perioadă % 0,48 1,13 4,59 5,84 3,51 
 
Analiza rezultatelor obţinute demonstrează o prevalenţă totală pentru 

perioada luată în studiu de 3,51%. 
În cadrul zonelor analizate, incidenţa cea mai ridicată a fost constatată în 

zona litoralului Mării Negre (5,97%), iar cea mai scăzută incidenţă a fost găsită în 
zona lacurilor din sud şi sud-est (0,43%). 

 
CONCLUZII 

 
Prevalenţa totală a izolării de bacterii din genul Vibrio (vibrioni non-

holerici) pentru perioada luată în studiu a fost de 3,51. Variaţiile anuale s-au situat 
în limite strânse, între un maximum de 4,37% şi un minimum de 2,03%. 

Prin analiza statistică a datelor obţinute s-a constatat că frecvenţa de izolare 
a vibrionilor non-holerici este mai mare pentru probele prelevate din zona litorală 
(cu un maxim de 7,79% în anul 2001) comparativ cu zonele fluviale (cu un 
maxim de 1,02 % în anul 2001). 

Frecvenţa de izolare a vibrionilor non-holerici din probele de apă cunoaşte 
variaţii anuale care dovedesc o ciclicitate (perioade de maximum înregistrate în 
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toate apele şi perioade de declin), până în prezent putându-se constata o 
periodicitate de creştere a incidenţei de izolare de cca. 3 ani. 
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EVALUAREA CALITĂŢII MICROBIOLOGICE A UNOR 
BRÂNZETURI COMERCIALIZATE PE PIEŢELE 

BUCUREŞTENE 
 
THE EVALUATION OF MICROBIOLOGICAL QUALITY FOR SOME TYPES 

OF CHEESE TRADED ON BUCHAREST MARKETS 
 

L. TUDOR, I. ŢOGOE, 
Elena MITRĂNESCU 
U.S.A.M.V. Bucureşti 

 
The researches have been effectuated for determining the 

contamination grade of market cheese, following the supposition that all 
products are delivered on right analysis documents. It was analyzed a total 
number of 954 cheese samples. The samples have been harvested from 9 
kinds of cheese from different market places. 

The obtained statistical analyzed results have been permitted the 
conclusion that entire types of cheese have been recorded unconformity 
samples. It have been remarked either the getting over of some microbial 
parameters (coliformes, coagulase-positive staphylococci, sulfite-reducing 
bacteria) or the presence of some pathogen and pathogen-conditioned 
bacteria (Clostridium perfringens has been isolated from 1.68% samples, 
Proteus sp. has been isolated from 0.84% samples). 

 
Key words: cheese, evaluation, quality, bacteria, contamination 
 
Calitatea microbiologică a brânzeturilor reprezintă un domeniu al siguranţei 

alimentare, deoarece prin prezenţa în produsul alimentar a speciilor bacteriene 
patogene sau condiţionat patogene, sau datorită degradării substratului nutritiv şi 
formării unor compuşi toxici, pot fi generate o serie de entităţi morbide 
consumatorilor [2, 4, 5]. 

Având în vedere aceste considerente, în ultimii ani au fost derulate 
programe ample de modernizare a unităţilor de procesare a laptelui şi au fost 
achiziţionate utilaje performante care asigură scăderea numărului de contaminanţi 
în produsul finit, în acelaşi scop fiind preluate şi adaptate noi tehnologii şi fluxuri 
de procesare, mai eficiente şi care corespund cerinţelor actuale de igienă în 
procesare [5, 8]. 

Efectul direct al acestor măsuri s-a reflectat în primul rând în calitatea 
produselor lactate în general, îmbunătăţirea parametrilor microbiologici şi fizico-
chimici ai semifabricatelor şi produselor finite analizate imediat după procesare, 
însă nu a influenţat considerabil calitatea produselor finite analizate în cadrul 
punctelor de comercializare. În special brânzeturile sunt comercializate, chiar şi în 
puncte de desfacere a unor super-marketuri, în condiţii necorespunzătoare: sunt 
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expuse tipuri diferite de brânzeturi (cu sau fără mucegai în pastă) fără a respecta 
condiţii minime de prevenire a inter-contaminării, sunt prezentate produse fără a 
fi preambalate, multe produse sunt expuse în vitrine deschise, felierea produselor 
se execută fără respectarea unor cerinţe igienice minimale. 

Este important ca agenţii economici care au domeniile de interes în 
industria alimentară să-şi însuşească noile concepte igienice şi să se concentreze 
asupra întregului lanţ: materie primă – produs finit – comercializare. Numai o 
analiză dinamică a produselor lactate va asigura comercializarea unor produse 
salubre, care să-şi păstreze în totalitate caracteristicile igienice. 

 
MATERIAL ŞI METODE 

 
Au fost prelevate probe de brânzeturi din diferite puncte de comercializare 

ale Municipiului Bucureşti, în lucrarea de cercetare urmărindu-se cuprinderea 
unor tipuri sortimentale diferite, produse de diferiţi agenţi economici şi 
comercializate în diferite unităţi de profil. Pentru acest studiu au fost alese mai 
multe sortimente de brânzeturi: caşuri, brânzeturi sărate (telemele) şi brânzeturi 
cu pastă opărită şi filată, brânzeturi fermentate. 

Probele prelevate au fost introduse în recipiente sterile şi au fost 
transportate în condiţii optime de temperatură. Prelucrarea probelor a fost 
efectuată în laboratorul de microbiologie alimentară conform normelor 
microbiologice STAS şi metodelor standardizate ISO [10, 11]. 

Studiul s-a desfăşurat pe o perioadă de 1 an (în cursul anului 2005), 
analizându-se un număr total de 954 probe (125 probe de caşuri, 114 probe de 
brânzeturi sărate din lapte de vacă, 96 probe de brânzeturi sărate din lapte de 
oaie, 89 probe de brânzeturi sărate din lapte amestec, 128 probe de caşcaval 
Dalia, 157 probe de caşcaval Rucăr, 79 probe de mozarella, 54 probe de Tilsit şi 
112 probe de caşcaval afumat). 

Pentru determinarea numărului total de germeni mezofili şi aerobi, au fost 
efectuate diluţii zecimale în apă peptonată, din fiecare diluţie s-a repartizat cu 
pipete sterile câte 1 cm3 în câte 2 plăci Petri. În fiecare placă s-a turnat agar topit 
şi răcit la 40 – 45 °C, s-a omogenizat şi s-a incubat 24 ore la 37 °C. S-a 
determinat media numărului de colonii / g produs [1, 3, 11]. 

Pentru determinarea numărului probabil de bacterii coliforme s-au efectuat 
diluţii zecimale, din fiecare diluţie introducându-se câte 1 ml în câte 3 eprubete cu 
mediu BBLV (bulion lactozat cu săruri biliare şi verde briliant) şi tub Durham. S-a 
incubat 24 – 48 ore la 37 °C. Interpretarea s-a făcut după producţia de gaz şi 
calcularea mediei de 3 cifre (funcţie de nota primită de fiecare din cele 3 eprubete 
cu mediul BBLV), media obţinută fiind interpretată cu ajutorul tabelului Mac 
Grady. În paralel s-a utilizat şi metoda de determinare a numărului de bacterii 
coliforme prin numărarea coloniilor (ISO 4832). Din diluţiile zecimale se 
repartizează cu pipete sterile câte 1 ml în câte 2 plăci Petri. În fiecare placă se 
toarnă mediu VRBL (geloză cu lactoză, săruri biliare, cristal violet şi indicator), 
topit şi răcit la 45 °C. Plăcile pregătite se incubează la 35 °C timp de 24 ore. După 
incubare se numără coloniile roşu –violacee şi se calculează media cu formula: N 
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= Σ c / (n1 + 0,1 n2) d [în care Σ c reprezintă suma coloniilor numărate; n1 este 
numărul de cutii de la prima diluţie reţinute pentru numărare; n2 este numărul de 
cutii de la a doua diluţie reţinute pentru numărare; d este rata diluţiei care 
corespunde primei diluţii folosite] [1, 3, 11]. 

Determinarea numărului de stafilococi patogeni s-a făcut printr-o tehnică 
asemănătoare celei utilizate pentru determinarea NTGMA, folosind ca mediu solid 
geloza Chapman sau agar Baird Parker [3, 9]. 

Determinarea numărului de bacterii sulfito-reducătoare s-a efectuat pe 
mediul cu sulfit de sodiu şi citrat de fier, topit şi răcit la 45 °C în care s-a 
însămânţat câte 1 ml din diluţiile zecimale. S-a incubat în anaerobioză la 37 °C 
timp de 24 – 48 ore, după care au fost numărate coloniile negre [1, 3, 11]. 

Pentru determinarea speciilor de patogeni şi condiţionat patogeni au fost 
utilizate metodele standardizate ISO: pentru identificarea bacteriilor din genul 
Salmonella – SR ISO 6597, pentru identificarea stafilococilor plasmo – coagulazo 
– pozitivi – STAS ISO 6888, pentru identificarea bacteriilor din genul Proteus – 
SR 2356/1, pentru identificarea bacteriei Escherichia coli – STAS ISO 4832, 
pentru determinarea numărului probabil de E. coli – SR ISO 7251, pentru 
identificarea speciei Bacillus cereus – SR ISO 7932, pentru determinarea 
numărului de mucegaiuri – STAS 12965 – 91, pentru determinarea numărului de 
drojdii – STAS 12964 – 91, etc [1, 11]. 

Toate tulpinile bacteriene izolate care au fost identificate prezumtiv ca 
aparţinând unor patogeni sau condiţionat patogeni au fost testate biochimic 
pentru diagnostic de confirmare, datele ştiinţifice obţinute fiind astfel riguros 
demonstrate. 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Pentru a avea un element de comparaţie şi pentru a înţelege semnificaţia 

rezultatelor obţinute, s-a utilizat pentru interpretarea rezultatelor Ordinul 
Ministrului Sănătăţii nr. 975/1998, privind normele igienico – sanitare pentru 
alimente. Parametrii microbiologici prevăzuţi în acest ordin sunt redaţi în    
tabelul 1. 

Rezultatele obţinute în urma analizei bacteriologice complete a fiecărei 
probe recoltate şi prelucrate au fost prelucrate statistic calculându-se medii pentru 
fiecare tip de produs. 

Numărul total de germeni mezofili aerobi a avut valori medii cuprinse între 
limite relativ mari: caşuri - 2,4 x 103 ; telemele obţinute din lapte de vacă 
nepasteurizat - 1,7 x 104; telemele de oaie - 1,2 x 102; telemele proaspete obţinute 
din lapte amestec - 2,9 x 102; caşcaval Dalia – 2,1 x 102; caşcaval Rucăr - 4,8 x 
104; Mozarella - 6,7 x 103; brânză Tilsit – 2,1 x 102; caşcaval afumat - 2,7 x 102. 
Deşi pentru tipurile sortimentale de brânzeturi analizate acest parametru nu este 
normat, considerăm că valorile obţinute relevă un număr important de 
contaminanţi. 
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Tabelul 1 
Condiţii microbiologice pentru alimente şi materii prime 

(extras din Ord. M. S. 975 / 1998) 
 

Nr. 
crt Denumirea alimentului Bacterii 

coliforme E. coli Salmonella SPCP NTDM 

1. Brânzeturi proaspete din 
lapte pasteurizat 100 10 abs. 10 - 

2. Brânzeturi proaspete din 
lapte nepasteurizat 1.000 100 abs. 10 - 

3. 
Brânzeturi proaspete: caş, 
telemea proaspătă din 
lapte pasteurizat 

10 1 abs. 10 100 

4. 
Brânzeturi proaspete: caş, 
telemea proaspătă din 
lapte nepasteurizat 

100 10 abs. 100 300 

5. Brânză proaspătă din zer 
(urdă) 1.000 100 abs. 10 - 

6. 
Brânzeturi maturate în 
saramură: caş, telemea din 
lapte pasteurizat 

10 abs. abs. 10 1.000 

7. 
Brânzeturi maturate în 
saramură: caş, telemea din 
lapte nepasteurizat 

100 10 abs. 100 2.000 

8. Brânzeturi fermentate 10 abs. abs. 10 2.000 

9. Brânzeturi cu pastă opărită 
şi filată 10 abs. abs. 10 1.000 

10. Brânzeturi frământate 100 10 abs. 10 200 
 
 
Analiza microbiologică pentru evaluarea numărului de bacterii coliforme, 

Escherichia coli şi stafilococi coagulazo-pozitivi a demonstrat o serie de depăşiri 
comparativ cu valorile maximale admise. Analiza microbiologică pentru 
evaluarea numărului de bacterii sulfito-reducătoare şi Bacillus cereus a 
demonstrat prezenţa acestor specii bacteriene în probele studiate; deşi acestea nu 
sunt normate au fost considerate necorespunzătoare probele care au înregistrat 
valori mai mari decât limitele de admisibilitate stabilite la nivel european. 
Numărul de probe care au înregistrat depăşiri şi procentul de probe 
necorespunzătoare sunt redate în tabelul 2. 

Analiza statistică a rezultatelor a permis constatarea că majoritatea 
produselor au înregistrat un număr de probe necorespunzătoare. 
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Tabelul 2 
Rezultatele analizei microbiologice a probelor de brânzeturi examinate 

The microbiological analysis results for cheese product samples 
 

Parametrul bacteriologic investigat 
Bacterii 

coliforme E. coli SPCP B. cereus Bacterii SR Sortimentul 
Nr. 

probe % Nr. 
probe % Nr. 

probe % Nr. 
probe % Nr. 

probe % 

Caşuri  12 9,68 4 3,22 15 12,09 4 3,23 1 0,81 
Brânzeturi 
sărate (lapte 
de vacă) 

17 14,78 7 6,09 21 18,26 2 1,74 5 4,35 

Brânzeturi 
sărate (lapte 
de oaie) 

5 5,10 1 1,02 5 5,10 2 2,04 - - 

Brânzeturi 
sărate (lapte 
amestec) 

4 4,59 - - 2 2,29 1 1,15 2 2,29 

Caşcaval 
Dalia 2 1,57 - - 1 0,79 1 0,79 - - 

Caşcaval 
Rucăr 28 17,83 11 7,01 22 14,01 4 2,55 10 6,37 

Mozarella - - - - 14 17,95 - - - - 
Brânză Tilsit - - - - 2 3,57 - - - - 
Caşcaval 
afumat - - - - 7 6,25 - - - - 

SPCP – stafilococ coagulază - pozitiv 
Bacterii SR – bacterii sulfito – reducătoare 

 
Din totalul probelor analizate nu au fost izolate bacterii încadrate în genul 

Salmonella. În schimb au fost izolate bacterii aparţinând genului Proteus, 
Clostridium, sau având o încărcătură în drojdii şi mucegaiuri (NTF) mai mare de 
1 x 104. De asemenea la unele brânzeturi a fost constatată prezenţa unor specii de 
mucegaiuri care fie produc compuşi toxici (Aspergillus), fie degradează structura 
biochimică a proteinelor şi lipidelor şi modifică indicatorii organoleptici (Mucor 
sp.). Numărul probelor pozitive şi procentul determinat din totalul probelor 
analizate pentru fiecare sortiment este redat în tabelul 3. 

Pe baza rezultatelor obţinute în urma analizelor bacteriologice efectuate se 
demonstrează faptul că o serie de produse sunt contaminate fie în timpul 
transportului, fie direct la comercializare, datorită depozitării în condiţii 
necorespunzătoare sau datorită menţinerii la temperaturi neadecvate tipului de 
produs. 
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Tabelul 3 
Rezultatele analizei microbiologice a probelor de brânzeturi examinate 

The microbiological analysis results for cheese product samples 
 

Parametrul microbiologic investigat 

Proteus Clostridium 
perfringens NTF Aspergillus 

sp. Mucor sp. Sortimentul 
Nr. 

probe % Nr. 
probe % Nr. 

probe % Nr. 
probe % Nr. 

probe % 

Caşuri  - - 2 1,61 2 1,61 - - - - 
Brânzeturi 
sărate (lapte 
de vacă) 

- - 4 3,48 - - - - - - 

Brânzeturi 
sărate (lapte 
de oaie) 

- - 1 1,02 - - - - - - 

Brânzeturi 
sărate (lapte 
amestec) 

- - - - 1 1,15 - - - - 

Caşcaval 
Dalia - - - - - - - - - - 

Caşcaval 
Rucăr 1 0,64 2 1,27 4 2,55 1 0,64 - - 

Mozarella 2 2,56 4 5,13 - - 4 5,13 7 8,97 
Brânză Tilsit 1 1,79 1 1,79 4 7,15 2 3,57 - - 
Caşcaval 
afumat 4 3,57 2 1,79 2 1,79 2 1,79 1 0,89 

NTF – număr total de fungi 
 
Prezenţa speciilor de Aspergillus şi Mucor am constatat-o la caşcavalul 

Rucăr şi caşcavalul afumat menţinute la temperaturi de refrigerare (0 – 6 °C), 
acest fapt determinând umezirea stratului protector şi favorizând, practic, 
dezvoltarea sporilor de mucegaiuri (constatare frecventă la caşcavalurile 
menţinute la temperaturi scăzute mai multe săptămâni) [4, 5, 6, 7]. 

 
CONCLUZII 

 
Toate tipurile sortimentale analizate au înregistrat probe necorespunzătoare 

din punct de vedere microbiologic. Se remarcă în mod deosebit 3 sortimente: 
caşuri, brânzeturi sărate (telemele) din lapte de vacă şi caşcaval Rucăr, care au 
înregistrat numărul cel mai mare de probe necorespunzătoare, la majoritatea 
parametrilor microbiologici analizaţi. 

În urma analizei microbiologice nici un produs nu a înregistrat probe 
contaminate cu germeni încadraţi în genul Salmonella. 
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Examenul microbiologic pentru identificarea bacteriilor încadrate în genul 
Proteus a relevat prezenţa acestor bacterii în 8 probe, din care 4 probe aparţinând 
unui singur tip de produs (Caşcaval afumat). 

Specia Clostridium perfringens a fost identificată în 16 probe (1,68% din 
totalul probelor examinate), numărul cel mai ridicat de probe pozitive fiind 
înregistrat de sortimentele: brânzeturi sărate (telemele) din lapte de vacă (3,48%) 
şi Mozarella (5,13%). 
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OBSERVATIONS REGARDING BACTERIOLOGICAL 
AND MYCOLOGICAL MICROFLORA IN VARIOUS 

CATS AND DOGS INFECTIONS 
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Ingrid APETREI, C. CARP-CĂRARE, 

M. CARP-CĂRARE, Eleonora GUGUIANU 
U.S.A.M.V. Iaşi 

 
The aim of this study was the isolation and identification of 

bacteriological and mycological microflora from various dogs and cats 
secretions and excretions in Medical and Surgical Clinics of the Faculty of 
Veterinary Medicine between 10.2005 - 04.2006. 

 The analizes were executed in the University Center of Medical 
Research Microbiology – Immunology Laboratory Iaşi. There were 
analized a number of 17 samples of pathological matherial from 13 dogs 
and 4 cats After the microbiological examination there were isolated and 
identificated 27 bacteria stems and 6 mycological stems.  

From the 27 bacteria stems, 9 (33,33%) of them were Escherichia 
coli, 5 (18,51%)  Staphylococcus spp., 5 (18,51%) Arcanobacter pyogenes, 
3 (11,11%) Clostridium perfringens, 3 (11,11%) Streptococcus spp., 1 
(3,70%) Pseudomonas aeruginosa, 1 (3,70%) Proteus spp. From the 6 
isolated mycetes stems, 3 (50%) of them were represented Candida spp 2 
(33,33%) of 2 (33,33%) Malassezia spp. and 1 (16,66%) Cryosporium spp. 
For all the isolated species pathogenity tests and  antibiograma were 
executed. The association between bacteria and mycotic flora was observed 
in 4 case, 1 case of mycotic flower only and the rest of 12 cases were with 
bacteriological flora. 

 
Key words: microbiological exam, , antibiograma, pathogenity 
 
The microbiological flora isolated from dogs and cats with different 

infections is various, bacteriological and mycotic species potentate most of the 
time their pathogenity. In majority of cases pathological matherials  represented 
of different secretions, excretions contain an association of bacteriological and 
mycotic flora. The isolation and identification of involved species is very 
important establishing the diagnostic, but for the vetenarian present importance 
the antibiograma results on total flora, for an efficient tratament. (1, 2, 3, 4, 6) 

 
MATERIALS AND  METHODES 

 
Between 10.2005 – 04.2006 were analised 17 samples of pathological 

material from 13 dogs (with ages between 7 months and 10 years) and 4 cats 
(with ages between 4-9 years) of different breed: 3 samples of otical secretions, 3 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi  Medicină Veterinară Iaşi      
 

 

888 

samples of pharingian exudat, 6 urine samples, 4 dermical samples and 1 sample 
of vaginale secretion. 

The pathological material was harvested in sterile conditions and direct 
microscopic exam was made on Gram stained slides.  

For microbiological flora isolation and identification the samples were 
cultured on usuales and diagnostic culture mediums  specific to aerobe and 
anaerobe bacteria, as well as to mycetes (agarosis, bulion, Sabouraud, PDA, 
mediums with potatoes extract). The tubes were incubated in thermostat at 37oC, 
24—48 hours for bacteria and at 22-25oC,  3-5 days for mycetes. In function of 
morfoculturale characteristics there were cultered on selective and identification 
mediums (Chapmann, Levine, TSI, MIU, Simmons, MacConkey).  

Biochemical tests used have followed to evidence catalasyc activity, 
manitol (Staphylococcus spp.),  glucosis, lactosis, zaharosis fermentation, indol 
production (Escherichia coli). 

In species potential pathogenes it was determined the pathogenity using 
haemolysis test on the sheep and rabbit erhytrocites, the test of rabbit citratated 
plasma coagulation, inoculation of laboratory animals. 

The sensibility to antibiotics and chimioterapics of the isolated germs was 
dertermined using antibiograma,  diffusimetric method (OXOID Dispenser and 
antibiotics and chimioterapics microcomprimates OXOID and PHIZER: AMP – 
Ampicillin, AMC- Amoxycillin/Clavulanic acid, NA – Nalidixic acid 30µg, CN – 
Gentamicin 10µg, E – Erythromicyn 15µg, K – Kanamycin - 30µg NOR – 
Norfloxacin 10µg, OB – Orbenin 25µg, RD – Rifampicin 30µg, TE – Tetracycline 
30µg, W – Trimetroprim 5µg), except the samples bacteriological negative 
examined only mycological on native slides with lactophenol-eosine or glycerine. 

 
RESULTES AND DISCUTIONS 

 
The studied cases and the microbiological exam results are sinthetized in 

tables 1 and 2. 
Table 1 

Synthesis of analised samples and the results of microbiological exam 
and antibiograma in cats 

 
Samples  Cats  Microbiological 

isolated species 
Antibiograma results 

Pharingiane 
exudate  

Tomcat, 5 years - acute 
laryngotraheitis  E. coli S - RD 

R - OB, AMP, TE, E, NA 
Birmanez tomcat, 9 years 
- chronical nephritis 

Proteus spp. 
E. coli 

S  - RD, CN 
R  - NA, AMP, TE, E, K 

Persane cat , 4 years – 
heamoragical cystitis 

E. coli, 
Cl.perfringens 
Candida spp. 

S  - RD, K 
R - CN, TE, W, AMC, 
AMP, E 

Urine 

Tomcat, 5 years chronical 
nephritis E. coli S  - W, RD, NOR 

R  -TE, E, CN 
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Table 2 
Synthesis of analised samples and the results of microbiological exam 

and antibiograma in dogs 
 

Samples Dogs Microbiological isolated 
species 

Antibiograma 
results 

Rottwailer, 5 years Staphylococcus spp. 
Malassezia spp.  

S - CN, AMP, RD 
R - K, E, TE 

Cocker, 7 years - otitis 
Pseudomonas 
aeruginosa 
Arcanobacter pyogenes 

S - RD 
R - CN, E, TE, K, 
W, AMC, AMP 

Otical 
secretions 

German shepard , 7 
years 

Cryosporium spp., 
Malassezia spp. - 

Cocker , 5 years - 
pharyngitis Arcanobacter pyogenes 

S - RD 
R - CN, E,TE, K, 
AMC, AMP, W Pharingiane 

exudate 
Ciobănesc mioritic, 
7months 

Staphylococcus spp., E. 
coli 
Arcanobacter pyogenes 

S - NOR 
R - TE,E, AMP, 
AMC, RD, W 

Female dog , 9 years – 
cystitis 

Arcanobacter pyogenes
Candida spp 

MS - AMP, RD 
R - OB, K, CN, NA, 
E, TE 

Boxer, 10 years - 
chronical nephritis E. coli 

S - NOR 
R - TE, AMP, AMC, 
E, CN 

Urine 

Peckinez, 3 years -  
nephritis 

Streptococcus spp. 
E. coli 

S - AMP,  
R - TE, K, RD, E, 
AMC, W 

Dermical 
samples 

Dog, 7 years – dermatitis 
of bacteriological 
hypersensibilization  

Staphylococcus spp. 
Cl. perfringens 

S - OB, RD,  
R –NA, AMP, TE, E 

Cocker, 1year Arcanobacter  pyogenes 
Cl. perfringens 

S -RD, CN 
R - E, K, TE, W, 
AMC, AMP Raclat 

plantar 
German shepard, 
9months – pyodermitis 

Streptococcus 
spp.Staphylococcus spp. 
E. coli  

S - NOR,  
R - W, RD, TE, 
AMC, AMP, CN, E 

Plantar 
exudate Bull terrier, 2 years  Streptococcus spp. 

Staphylococcus spp 

S -RD 
R -TE, NOR, W, 
CN, E 

Vaginale 
secretion Female dog, 5 years  E. coli 

Candida spp. 
S - NOR 
R - W, RD, TE, 
AMC, AMP, CN, E 

 
After the microbiological exam there were isolated and identificated 27 

bacteriological stems and 6 mycetes stems. From the 27 bacteria stems, 9 
(33,33%) of them were Escherichia coli, 5 (18,51%)  Staphylococcus spp., 5 
(18,51%) Arcanobacter pyogenes, 3 (11,11%) Clostridium perfringens, 3 
(11,11%) Streptococcus spp., 1 (3,70%) Pseudomonas aeruginosa, 1 (3,70%) 
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Proteus spp. From the 6 isolated mycetes stems, 3 (50%) of them were 
represented Candida spp 2 (33,33%) of 2 (33,33%) Malassezia spp. and 1 
(16,66%) Cryosporium spp. For all the isolated species pathogenity tests and  
antibiograma were executed.  

Association of more bacteriological and/or mycotical species is frequent, 
being observed in 5 (29,41%) of the 17 analised samples (4 of the dogs and 1 of 
the cats). Staphylococcus spp. was isolated in association with Malassezia spp., 
Arcanobacter pyogenes (1 case) and Escherichia coli (2 cases) with Candida spp, 
. Malassezia spp. with Cryosporium spp. (1 case). 

Micoorganisms sensibility to different antibiotics and chimioterapics action 
varies in function of microbiological flora association, but there are observed 
differences of sensibility of defferent stems from the same identificated specie.  

Results statistics sinthetized in tables 1 and 2 shows a variable sensibilitaty 
of more frequent isolated species to various antibiotics and chimioterapics action: 

Staphylococcus spp. (Gram positive):  
- in association with Malassesia spp. is sensitive to Ampicilline action, 

in the other cases being resistent (5); 
- in association with Gram positive  (Arcanobacter pyogenes or 

Streptococcus spp.) and Gram negatives germs (Escherichia coli) is 
sensitive to Norfloxacin action and resistent to Rifampicin action; 

- in association with another Gram positive germ (Streptococcus spp.) is 
sensitive to Rifampicin action and resistent to Norfloxacin action. 

Arcanobacter pyogenes (Gram positive): 
- alone or in association with other Gram positive germs (Clostridium 

perfringens) is sensitive to Rifampicin and Gentamicin action towards 
which Gram negativeflora is resistent.  

- in association with Gram negative flora (Pseudomonas aeruginosa) is 
sensitive to Rifampicin action only. 

- in association with mycetes (Candida spp.) is sensitive to Ampicillin 
action, towards which it it usualy resistent. 

Escherichia coli (Gram negative): 
- izolated in pure culture it is sensitive to Rifampicin and Norfloxacin. 
- in association with Gram pozitive flora  (Staphylococcus spp, 

Streptococcus spp.) and mycetes (Candida spp) is resistent to 
Rifampicin. 

- in association with Streptococcus spp. it is sensitive to Ampicillin, 
towards which it is usualy resistent. 

Antibiograma results analyse reveals the fact that isolated species from all 
samples are, with small exceptions, sensitives to Rifampicin and resistent to 
Erythromicin, Tetracycline, Kanamycin. 
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CONCLUSIONS 
 

There were analysed 17 samples of pathological material from 13 dogs and 
4 cats (3 samples of otical secretions, 3 samples of pharyngian exudat, 6 urine 
samples, 4 dermical samples and 1 sample of vaginale secretion). 

From the 27 bacteria stems, 9 (33,33%) of them were Escherichia coli, 5 
(18,51%)  Staphylococcus spp., 5 (18,51%) Arcanobacter pyogenes, 3 (11,11%) 
Clostridium perfringens, 3 (11,11%) Streptococcus spp., 1 (3,70%) Pseudomonas 
aeruginosa, 1 (3,70%) Proteus spp.  

From the 6 isolated mycetes stems, 3 (50%) of them were represented 
Candida spp 2 (33,33%) of 2 (33,33%) Malassezia spp. and 1 (16,66%) 
Cryosporium spp. 

Association of more bacteriological and/or mycotical species is frequent, 
being observed in 5 (29,41%) of the 17 analised samples (4 from the dogs and 1 
from the cats). Staphylococcus spp. was isolated in association with Malassezia 
spp., Arcanobacter pyogenes (1 case) and Escherichia coli (2 cases) with Candida 
spp, . Malassezia spp. with Cryosporium spp. (1 case). 

Isolated bacteriological species from all the samples are sensitive, each one, 
to Rifampicin (except some bacteriological associations: Staphylococcus spp.- 
E.coli – Arcanobacter pyogenes, Streptococcus spp.— E.coli,  Streptococcus 
spp.— E.coli - Staphylococcus spp or bacterio-mycotic: E.coli – Candida spp.) 
and resistent to Erythromicin, Tetracycline, Kanamycin. 

Association between Staphylococcus spp. or Arcanobacter pyogenes with 
Malassesia spp. or Candida spp. confers sensitivity to Ampicillin, towards which 
Gram positive bacteria are resistent.  
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INVESTIGAŢII EPIDEMIOLOGICE PRIVIND LEUCOZA 
ENZOOTICĂ BOVINĂ ÎN JUDEŢUL VASLUI 

 
EPIDEMIOLOGICAL INVESTIGATIONS ON THE ENZOOTIC BOVINE LEUKOSIS 

(LEUKEMIA) THROGHOUT VASLUI COUNTY 
 

Ani DĂMĂCEANU 
D.S.V.S.A. Vaslui 

 
Investigations on monitoring the bovine enzootic leukosis (Bovine 

Leukosis Virus – BLV infections) throughout Vaslui county since 2000 until 
2005 have been performed by serological tests of early detection of the 
specific antibodies (the immuno-diffusion test in agar gel – ID and the 
immuno-enzymatic – ELISA). During this period, a number of 427394 
serological tests have been performed of which 350182 by ID and 77212 by 
ID and ELISA. A number of 1643 positive samples have been diagnosed. 
The incidence of BLV infections in Vaslui county recorded a continuous 
dropping from 0.64% in 2000 to 0.16% in 2005. Meanwhile, a stepwise 
decrease of the number of infested spots occurred, from 55 in 2000 to 14 in 
2005. The spatial distribution of BLV infections throughout Vaslui county 
has been monitored by drawing up cartograms. These ones highlighted the 
fact that in 2000, 21 villages were free of BLV, while during the period 
2001-2004 the number of free BLV villages increased to a number varying 
from 37 to 41, while in 2005 the number of free BLV villages reached 62. 
Thus, one can conclude that throughout Vaslui county, the degree of  BLV 
spreading dropped, due to the efficiency of the profilaxic measures 
(draining by extraction, depopulation) enforced by the commencement of 
the national program of identification, which has as goal the limitation of 
the free movement of the ill animals.  

 
Key words: BLV infections, Vaslui county, ID test, ELISA test, cartograms 
 
Leucoza enzootică bovină (LEB) este o infecţie virală produsă de un virus 

din familia Retroviridae, subfamilia Oncovirinae, transmisibilă pe cale verticală, 
de la mamaă la făt, ca şi pe cale orizontală, de la animal la animal şi de la fermă la 
fermă sau de la o gospodărie la alta (1, 2, 6, 7) 

Virusul leucozei bovine (VLB) produce o infecţie cronică, actualmente larg 
răspândită pe tot globul, dar numai 1-5% din bovinele infectate dezvoltă leucemia 
limfoidă sau limfomul malign. Ultimele investigaţii efectuate de un colectiv de 
cercetători de la Universitatea din California au dovedit prezenţa ADN-ului VLB 
în ţesutul mamar al femeilor bolnave de cancer mamar. Acesta constituie un un 
motiv în plus pentru investigaţiile epidemiologice privind LEB, în vederea evitării 
răspândirii virusului în efectivele de bovine, care constituie sursa principală de 
lapte şi produse lactate pentru populaţie (3, 4, 5). 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 49 seria Medicină Veterinară 

 

 

893 

In România, lichidarea unităţilor de creştere a animalelor organizate sub 
formă de CAP-uri cu preluarea necontrolată a animalelor de populaţie, apoi 
circulaţia clandestină a animalelor, au condus la contaminarea cu VLB a 
taurinelor din sectorul gospodăriilor populaţiei. 

 
MATERIAL ŞI METODĂ 

 
Obiectivul prezentei lucrări este studiul incidenţei şi răspândirii LEB pe 

teritoriul judeţului Vaslui. In acest scop s-au efectuat observaţii epidemiologice 
prin analiza datelor din evidenţele sanitar-veterinare judeţene şi prin efectuarea 
testelor de depistare LEB incluse în Programul strategic naţional de 
supraveghere, profilaxie şi combatere a bolilor la animale.  

Dintre tehnicile serologice disponibile pentru detectarea infecţiei cu VLB s-
au utilizat în cadrul Laboratorului DSVSA Vaslui, următoarele teste: imunodifuzia 
în gel de agar (ID) şi testul imuno-enzimatic (ELISA), conform metodologiei 
prevăzute în instrucţiunile oficiale (Manual OIE 2000). 

Investigaţiile s-au bazat pe metodele epidemiologice descriptive, luându-se 
în considerare: spaţiul (întreg teritoriul judeţului Vaslui) şi  timpul (intervalul 2000-
2005). Rezultatele au fost prelucrate în tabele, grafice şi valorificate sub formă de 
indicatori de frecvenţă (prevalenţă, incidenţă) şi localizare topografică 
(cartograme). 

 
REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Frecvenţa şi dinamica LEB, pe baza testelor serologice, în judeţul Vaslui, 

pe parcursul a 6 ani, din 2000 până în 2005, sunt prezentate în tabelele 1, 2 şi 3 şi 
evidenţiate grafic în fig. 1. 

Analiza centralizată a datelor din tabelul 1 evidenţiază faptul că în perioada 
2000-2005 s-au efectuat 427.394 de examene serologice pentru depistarea LEB 
(350.182 examene ID şi 77.212 examene ID şi ELISA), înregistrându-se un total 
de 1643 probe pozitive.  

Urmărind evoluţia în dinamică a incidenţei LEB în perioada studiată se 
constată că numărul animalelor serologic pozitive, raportat procentual la numărul 
de animale examinate, ca şi numărul focarelor înregistrate pe teritoriul judeţului 
Vaslui se reduc treptat  de la 556 (0,64%) probe pozitive, respectiv 55 focare în 
2000 la 102 (0,22%), respectiv 44 focare în anul 2005. 

Intocmirea cartogramei judeţului Vaslui a permis evidenţierea evoluţiei 
focarelor de boală, precum şi a gradului de infecţie în focar în perioada 2000-
2005. Se remarcă faptul că numărul de localităţi cu grad de infecţie peste 5% este 
redus: 1 focar în anul 2001 la SC Cerealcom SA Roşieşti (6,59%) şi 1 focar în 
2004 la Cârja (8,18%). Pe parcursul celor 5 ani investigaţi, numărul localităţilor 
indemne a crescut de la 21 în anul 2000 la 62 în anul 2005 (fig.2). 
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Tabelul 1 

Situaţia supravegherii prin diagnostic serologic a leucozei enzootice bovine (LEB) 
în perioada 2000-2005, în judeţul Vaslui 

 
Nr. probe examinate Probe pozitive Anul 

ID ID + ELISA Total Număr % 
2000 64.296 22.674 86970 556 0,64 
2001 99.116 - 99.116 383 0,39 
2002 97.738 - 97.738 306 0,31 
2003 - 54.538 54.538 171 0,31 
2004 43.898 - 43.898 154 0,35 
2005 45.134 - 45.134 102 0,22 
Total 350.182 77.212 427.394 1.643 - 

 
 

Tabelul 2 
Evoluţia focarelor de LEB în judeţul Vaslui în perioada 2000-2005 

 

Anul 
Nr. CSV-uri în 

care s-a 
diagnosticat 

boala 

Nr. focare
declarate 
infectate 

LEB 
(GP+SC) 

Număr 
curţi din 

GP în care 
s-a diagn. 

boala 

Număr SC 
în care s-a 

diagn. 
boala 

Număr total 
de animale 
serologic 
pozitive 

Variaţia 
gradului de 

infecţie în focar 
(%) 

2000 55 55 529 - 556 0,09-4,65 
2001 40 38 350 1 383 * 0,06-6,59 
2002 36 44 304 - 306 0,03-3,39 
2003 37 42 166 - 171 0,08-2,13 
2004 35 44 149 - 154 0,08-8,18 
2005 14 44 102 - 102 0,1-3,0 

* din care 6 animale la SC Cerealcom SA Roşieşti, cu grad de infecţie peste 5 %. 
 
 

Tabelul 3 
Gradul de infecţie în localităţile cu LEB  în judeţul Vaslui în perioada 2000-2005 

 

Anul 
Nr.localit. cu 

infecţie 
> 5 % 

Nr. localit. 
cu infectie 1-5 %

Nr. localit. cu 
infecţie 
< 1 % 

Nr. localit. 
indemne 

2000 0 12 43 21 
2001 1 6 33 36 
2002 0 6 30 40 
2003 0 6 31 39 
2004 1 3 31 41 
2005 - 4 10 62 
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Fig.1. Incidenţa LEB în judeţul Vaslui în perioada 2000-2005. 

 
 

 
Fig. 2. Focare de LEB la sfârşitul anului 2005, în judeţul Vaslui. 

Localităţile nemarcate sunt indemne de leucoză enzootică bovină. 
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CONCLUZII 
 

1. In perioada 2000-2005 în judeţul Vaslui s-au efectuat 427.394 teste 
serologice pentru detectarea timpurie a LEB, utilizându-se testul de imunodifuzie 
în gel de agar – ID  şi testul imunoenzimatic – ELISA. Pe întreaga perioadă 
studiată s-au diagnosticat 1643 probe pozitive. 

2. Incidenţa LEB în judeţul Vaslui a înregistrat o reducere continuă de la 
0,64% în anul 2000 la 0,22% în anul 2005. In acelaşi timp, numărul de focare a 
scăzut treptat de la 55 în anul 2000 la 44 în anul 2005.  

3. Distribuţia spaţială a LEB pe teritoriul judeţului Vaslui s-a urmărit prin 
întocmirea de cartograme. Acestea evidenţiază faptul că în anul 2000 erau libere 
de LEB  21 de localităţi; în perioada 2001-2004, numărul localităţilor indemne a 
crescut, variind între 37 şi 41, iar în 2005 s-a înregistrat o creştere a numărului de 
localităţi indemne la 62.  

4. In judeţul Vaslui, gradul de răspândire a LEB s-a redus, datorită 
eficientizării măsurilor de profilaxie (asanare prin extracţie, depopulare) dublate şi 
de iniţierea programului naţional de înmatriculare (identificare), prin care se 
urmăreşte limitarea circulaţiei libere a animalelor bolnave. 
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INVESTIGAŢII PRIVIND STAREA DE PURTĂTOR ŞI 
ELIMINATOR DE SALMONELE MOBILE 

 
Doina Anca HÎRŞU 

U.S.A.M.V. Iaşi 
 

Salmonella typhimurium is carried out in chicken’s intestine being 
considered a transit infection because isn’t located in tissues. Some 
salmonellas have been isolated by different researchers from ovaries and 
oviducts and in a single case from a young chicken. 

Twenty healthy reproduction birds, serologically negative, were 
inoculated with Salmonella enteritidis and Salmonella typhimurium. 

The incubated eggs (sixty) from analyzed birds  delivered thirty-two 
chickens whose feathers, lachrymal secretion, brain, lungs, liver, spleen, 
intestinal content and vitelus were tested bacteriological using Kaufman-
Muller and Wilson Blair growth mediums.   

 
Cuvinte cheie: Salmonella spp., stare de purtător, paratifoză. 
 
Din literatura de specialitate reiese că majoritatea cercetărilor sunt de acord 

că păsările infectate cu salmonele mobile sunt excretoare de germeni. Totuşi sunt 
încă discuţii asupra stadiului de purtător în paratifoza găinilor şi curcilor.  

S-a demonstrat posibilitatea ca salmonelele să se poată transmite şi vertical. 
Se recomandă a nu se renunţa în programul de supraveghere, la controlul 
serologic în efectivele infectate,cu toate că o probă serologică negativă nu denotă 
întotdeauna indemnitate. Examenul serologic poate da unele indicii asupra 
prezenţei în efectiv al unui număr de păsări infectate.  

 
 

MATERIAL ŞI METODĂ 
 
Pentru a evidenţia răspunsul în anticorpi aglutinanţi după infecţia 

experimentală cu salmonele şi starea de purtător şi eliminator, un număr de 20 
găini de reproducţie, serologic negative pentru tifopuloroză, în vîrstă de 28 
săptămîni, au fost inoculate cu Salmonella enteritidis şi Salmonela typhimurium.  

Păsările inoculate au fost controlate serologic prin reacţia de hemaglutinare 
cu antigen pulorum, înainte de inoculare şi după infectarea lor din 7 în 7 zile în 
prima lună şi din 14 în 14 zile în a doua lună de observaţie.  

Fiecare examen serologic a fost însoţit de efectuarea controlului 
bacteriologic al excreţiilor uro-digestive folosind aceleaşi medii uzuale, de 
îmbogăţire şi selective.  
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 
Studiile s-au efectuat în perioada 2003 – 2004, în două unităţi de creşterea 

păsărilor pentru ouă  de  reproducţie. 
Din cele 20 găini, 10 au fost inoculate per os şi 10 subcutanat (câte 5 pentru 

fiecare specie de salmonela). Doza infectantă a fost de 200 000 germeni dintr-o 
cultură de 24 ore de Salmonella enteritidis şi Salmonella typhimurium (tabel 1). 

Cele 20 de găini inoculate cu cele două specii de salmonela pe două căi 
(per os şi subcutanat) au fost menţinute în acelaşi adăpost, iar ouăle produse de 
ele în decurs de 60 de zile de observaţie au fost recoltate în cuibare capcană, 
individualizate şi supuse examenului bacteriologic.  

Un număr de 18 ouă, produse în primele 2 zile după inocularea tulpinilor de 
salmonela au fost examinate bacteriologic prin prezenţa salmonelelor pe coajă şi 
în conţinut. Alte 60 de ouă, produse după a treia zi de la infecţie au fost cercetate 
numai pentru prezenţa salmonelelor pe coajă  şi apoi puse la incubat. Ouăle clare 
şi embrionii morţi la cele două miraje sau la ecloziune, precum şi cei rămaşi în 
coajă au fost cercetate bacteriologic prin însămînţări directe în mediile obişnuite. 

Din ouăle puse la incubat (60 ouă) au eclozionat un număr de 32 pui care 
au fost sacrificaţi la scoaterea lor din incubator şi examinaţi bacteriologic pentru 
prezenţa salmonelelor pe puf, secreţiile lacrimale, creier, pulmon, ficat, splină, 
conţinut intestinal, vitelus . 

Însămînţările s-au făcut pe medii simple, cu excepţia celor efectuate de pe 
coaja ouălor, pufului şi conţinutului intestinal, pentru care s-au folosit şi medii de 
îmbogăţire (Kauffman-Muller) şi selective (Wilson Blair). 

După 90 zile de la infectarea lor găinile au fost sacrificate, examinate 
anatomopatologic şi bacteriologic. 

La examenul serologic efectuat prin reacţia de hemaglutinare rapidă pe 
lamă şi seroaglutinare lentă în tuburi, la cele 20 de găini inoculate cu cele două 
salmonele mobile pe cale subcutanată şi per os nu s-a obţinut nici un răspuns 
imun, prin apariţia de aglutinine serice la titruri care să poată fi socotite pozitive. 
O singură pasăre (nr. 7) inoculată per os cu Salmonella enteritidis arată din a 14-a 
si pana in a 56-a zi după inoculare un titru serologic scăzut (1/100) în reaţia de 
seroaglutinare lentă, antigen pulorum. 

În  două  cazuri  negative  serologic prin reacţia de seroaglutinare lentă, s-
au înregistrat reacţii slab pozitive în reacţia de hemaglutinare rapidă pe lamă; într-
un caz acestea apar la 7 zile după infecţie (pasărea nr. 2), iar în altul se menţin de 
la 7 la 56 de zile după infecţie (pasărea nr. 9). 

Stadiul de excretor de salmonele a putut fi pus în evidenţă la două păsări 
(nr. 12 şi nr. 14) inoculate pe cale subcutanată cu Salmonella typhymurium în a 
14-a şi a 21-a zi după inoculare. Salmonella enteritidis folosită în infecţia celor 10 
găini (5 pe cale orală şi 5 pe cale subcutanată), nu a putut fi izolată din secreţiile 
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uro-genitale, însă a fost prezentă în două cazuri pe coaja ouălor produse de 
păsările cu nr. 6 şi nr. 17, în a 7-a zi după infecţie. Coabitarea păsărilor din cele 
două grupe a dus şi la realizarea infecţiei cu Salmonella typhymurium a găinii 
nr.5, infectată pe cale subcutanată cu Salmonella enteritidis şi care a murit în a 
76-a zi după infecţie din cauza unei forme septicemice de paratifoză. 

La sacrificarea celor 19 găini din experienţă, după 90 de zile de la 
inoculare, nu s-a înregistrat nici o modificare anatomopatologică specifică pentru 
paratifoză, iar examenul bacteriologic al organelor parenchimatoase, ovarul şi 
conţinutul intestinal nu au pus în evidenţă în nici un caz salmonele. 

Examenul bacteriologic al conţinutului celor 18 ouă produse de 17 găini din 
lotul experimental în primele două zile după inoculare nu a permis izolarea de 
salmonele din albuş şi gălbenuş. 

La examenul bacteriologic al celor 60 de ouă produse de lotul experimental 
din a 3-a la a 60 zi după infecţie şi folosite la incubaţie nu a dus la izolarea de 
salmonele din conţinutul ouălor şi nici din embrionii morţi la cele două miraje şi 
nici după ecloziune. 

La examenul bacteriologic al celor 32 pui eclozionaţi din cele 60 de ouă 
puse la incubat, sacrificaţi la scoaterea din incubator, s-a obţinut: izolarea tulpinii 
de Salmonella typhymurium folosită la infectarea păsărilor din lotul experimental, 
de la puful unui singur pui eclozionat dintr-un ou produs la 10 zile de infecţie; 
restul puilor eclozionaţi şi examinaţi au dat în totalitate rezultate negative în ceea 
ce priveşte prezenţa salmonelelor. Însămânţările efectuate de pe puful lor, din 
secreţiile lacrimale, organele interne parenchimatoase (ficat, splină), creier, 
vitelus şi din conţinutul intestinal au fost sterile şi negative pentru prezenţa 
salmonelelor. 

Stadiul de excretor de germeni a putut fi demonstrat la 14 şi 21-a zi după 
infecţia pe cale subcutanată a păsărilor cu Salmonella enteritidis şi o altă pasăre 
infectată cu Salmonella typhymurium arată că şi păsările inoculate cu Salmonella 
enteritidis sunt eliminatoare de germeni. 

Coabitarea celor două grupe de păsări inoculate a pus în evidenţă caracterul 
de infecţie “de tranzit” în cazul Salmonellei typhymurium şi mai ales în cazul 
Salmonellei enteritidis. 

 
CONCLUZII 

 
Din investigaţiile efectuate privind starea de purtător şi eliminator de 

salmonele mobile, reies următoarele concluzii: 
1. Găinile infectate experimental au produs ouă, din conţinutul cărora nu   

s-a putut izola salmonela mobilă folosită la infecţie, în schimb aceste bacterii s-au 
izolat de pe coaja ouălor produse de aceste păsări în a 10 zi de la infectarea lor, iar 
din excreţiile uro-genitale la 35 zile de la infecţie.  
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2. Coaja ouălor se contaminează mecanic cu salmonele mobile(paratifice) 
după perioada de formare.  

3. Sursa principală de infecţie în paratifoza aviară o constituie excretorii de 
germeni, iar calea principală de transmitere este reprezentată de coaja oului 
infectat în timpul trecerii lui prin cloacă.  

4. Măsură principală de prevenire o constituie modul de păstrare a ouălor 
de găină destinate incubaţiei. 
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