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The elaboration of the technologies of procurances, the 
experimentations and agrochemicals attempt of a kinds manure with or 
without structures with biostimulator roles, applied radicular, in the field and 
in the house of vegetation to the wheat crops, the soy, the sun flower and 
tomatoes it has indicated the fact as a choise of the composition of the 
fertilizers must be selected that to offer the necessary of macro and 
microelements to balanced doctored the positions of stress induced of the 
consumption of nutritious substances in time of developmental phases of the 
plants, or the unfavorable conditions of temperature, technologically facts 
and/or agro fond. The utilization of the radicular manures as the further 
fertilization in modern agriculture represents and a improve method that an 
ecologic agriculture also quotient and of a durable agriculture. 

In the agrochemical attempts, they used o lot of variants of radicular 
fertilizer with a complex structure and a matrix of macro and microelements. 
The variants of biofertilizers were tested comparative with radicular classic 
fertilizers with a matrix of kind NPK and chelate compound of 
microelements. 
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Dezvoltarea rapida a metodelor si tehnologiilor de fertilizare utilizand 
ingrasamintele extraradiculare si a celor lichide s-a datorat atat posibilitatii de 
aplicare controlata a acestora in functie de fazele de vegetatie, cultura, agrofond si 
carente nutritionale cat si cresterii eficientei indicatorilor privind costuri de 
fertilizare – rezultate economice. 

In prezent, in tarile cu o agricultura moderna, eficienta economic, utilizarea 
ingrasamintelor de tip extraradicular a depasit conceptul de fertilizare suplimentara 
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prin posibilitatea aplicarii a pana la 30% din cantitatea de substanta activa la hectar, 
utilizand peste 12 tratamenta aplicate avio sau cu elicopterele. 

Fertilizantii cu aplicare extraradiculara (foliara), trebuie sa reprezinte solutii 
/ amestecuri de compusi chimici omogene, cu proprietatea de a fi total miscibile cu 
apa, ce contin macroelemente nutritive esentiale (N, P, K, Ca, Mg), precum si 
microelemente cu rol semnificativ in desfasurarea proceselor biochimice in 
metabolismul plantelor (Fe, Cu, Zn, Mn, B, Co, S, Mo s.a.), stabilizate ca si chelati 
metalici, precum si componente organice de tipul acizilor policarbixilici, 
surfactantilor si fitoregulatorilor. 

Compozitia unor astfel de fertilizanti trebuie selectata astfel incat sa ofere 
necesarul de macro si microelemente pentru a echilibra si trata situatiile de stres 
determinate de cresterea consumului de substante nutritive in timpul fazelor de 
dezvoltare intensiva a plantelor (varfurile de sarcina), conditiilor nefavorabile 
determinate de temperartura sau factori tehnologici, agrofond. In acest context 
compozitia fertilizantului este determinanta in realizarea parametrilor cantitativi si 
calitativi ai recoltei, in special in cazul culturilor intensive de camp, in sere si 
solarii. 

In domeniul acestor fertilizanti ca substante cu rol fitoregulator sunt 
mentionate urmatoarele directii: 

- produse chimice de sinteza cu rol fitoregulator ; 
- produse derivate din hidrolizate proteice obtinute prin scindare chiomica, 

fizica sau enzimatica; 
- extracte din alge sau produse vegetale; 
- acizi humici si / sau fulvici si saruri solubile ale acestora. 

In prezent in Romania nu exista un act normativ in reglementarea acestor 
produse si nici o abordare stiintifica organizata a productiei, eficientei agrochimice 
si tehnologiilor de aplicare. 

MATERIAL ŞI METODĂ 
Experimentarile agrochimice s-au efectuat in vederea identificarii proprietatilor 

de imbunatatire a indicatorilor calitativi si cantitativi utilizand fertilizanti de tip 
extraradicular ce contin hidrolizate proteice cu caracteristici chelatante la culturile de 
grau, soia si floarea soarelui. 

Testarile agrochimice s-au efectuat la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare 
Agricola Teleormani, in anul 2006. Experientele de testare agrochimica au fost 
efectuate dupa metoda blocurilor randomizate, in 4 repetitii, pe un sol de tip cernoziom 
cambic, cu o buna fertilizare: humus – 3,5%, azot total – 0,175%, fosfor mobil – 50 ppm 
P, potasiu mobil – 300 ppm K, V% - 81%, pH – 6,2. Solul se caracterizeaza printr-un 
continut ridicat de argila din stratul arat – cca. 45%, care creaza dificultati deosebite la 
efectuarea lucrarilor mecanice prin craparea puternica in conditii de seceta si baltirea 
apei la excesul de umiditate. 

Pentru efectuarea experimentarilor la culturile de grau, soia si floarea soarelui s-
au aplicat tehnologiile specifice: arat toamna, discuit, grapat si lucrari cu combinatorul 
in vederea semanatului, erbicidarea (inainte de semanat sau faza de crestere la 
puioase) si semanatul in cazul graului – soiul Boema pe 10 octombrie, soia – soiul 
Columna pe 2 mai si floarea soarelui – hibrid Performer pe 27 aprilie.  
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Anul agricol 2006 s-a caracterizat prin cresterea temperaturii medii cu 1°C si prin 
reducerea cu 43,6 mm a sumei totale de precipitatii, regimul pluviometric 
caracterizandu-se printr-un deficit pe toata perioada de analizata, exceptii facand lunile 
martie si august. Pentru grau, semanatul si rasarirea s-a realizat in conditii bune de 
umiditate in sol, precum si in fazele de crestere si inflorire din primavera, fenomenul de 
seceta manifestandu-se mai puternic in faza de maturitate, cand pierderea apei din sol 
s-a realizat brusc afectand partial translocarea proteinei in bob. Pentru floarea soarelui 
precipitatiile au asigurat 75% din consum, iar pentru soia 50% din necesarul de apa. 

Experimentarile agrochimice s-au efectuat astfel: 
1. La grau – soiul Boema – ingrasamintele extraradiculare s-au aplicat in 

cantitate totala de 10 l / ha, in doua tratamente, in perioada de crestere si 
dupa inflorire. 

2. La soia – soiul Columna - ingrasamintele extraradiculare s-au aplicat in 
cantitate totala de 10 l / ha, in doua tratamente, in faza de crestrere si la al 
IV etaj de inflorire. 

3. La floarea soarelui – hybrid Performer – ingrasamintele extraradiculare s-au 
aplicat in cantitate totala de 10 l / ha, in doua tratamente, in perioada de 
crestere si dupa inflorire. 

La toate culturile s-au evaluat proprietatilor de imbunatatire a indicatorilor 
calitativi si cantitativi pentru 6 variante la care s-au aplicat fertilizanti cu si fara 
hidrolizate proteice, fata de martorul nefertilizat, pe o fertilizare de baza N80P80. 

Pentru efectuarea testarilor agrochimic s-au obtinut in faza de laborator variante 
de fertilizanti extraradiculari, ca substanta organica naturala cu rol biostimulator pe 
baza un hidrolizat proteic cu o compozitie constituita din: glicina 30 – 40 %, alanina 10 
– 15 %, prolina 10 – 15 %, acid glutamic 5 – 10%, hidroxiprolina 5 – 10 %, acid 
aspargic 4 – 6 %, arginina 4 – 6 %, serina 3 – 5 %, threonina 1 – 3 %, iar ca aminoacizi 
esentiali in proportii semnificative: lizina 2 – 4 %, valina 2 – 4 %, leucina 2 – 3 %, 
fenilalanina 1,5 – 2 %, izoleucina 1 – 1,5 %, histidina 0,7 – 1,5 %, metionina 0,2 – 
0,5%. 

Incercarile agrochimice s-au efectuat pe un numar de 6 fertilizanti extraradiculari, 
cu o structura si matrice complexa de macro şi microelemente.  

Procesul  tehnologic clasic de obtinere a fertilizantilor de tip extraradicular 
cuprinde urmatoarele faze tehnologice si este redat in figura nr. 1: 

a) - obtinerea solutiei de macroelemente prin neutralizarea acidului fosforic cu o 
alcalie de potasiu si adaugarea de azot sub forma nitrica, amoniacala si / 
sau amidica, respectiv organica; 

b) - obtinerea solutiei de microelemente chelatizate (Fe, Cu, Zn, Mn, Mg, Ni, Co, 
B, Mo, S); 

c) - amestecarea, omogenizarea celor doua solutii ; 
d) - filtrarea amestecului obtinut (produsul finit); 
e) - analiza primara (de proces)  a caracteristicilor fizico – chimice; 
f) - transvazarea produsului finit in vasele de depozitare (stocare); 

Pentru a se evita separarea microelementelor în componenţa soluţiilor se 
introduc substanţe care formează chelati / complecşi stabili cu acestea, conferindu-le o 
mai mare mobilitate în ţesuturile vegetale, eficacitatea relativă a acestor îngrăşăminte 
fiind dependentă de rata şi mărimea transportului constituenţilor nutritivi prin suprafaţa 
extraradiculară. 

Variantele de fertilizanti de tip extraradicular utilizati in testarile agrochimice si 
caracteristicile fizico-chimice sunt prezentate in tabelul 1. 
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Figura 1. Schema de procese generale la obtinerea fertilizantilor lichizi extraradiculari 
 

Tabelul 1 
Caracteristicile fizico-chimice pentru fertilizantii utilizati in testarile agrochimice 

Nr. Crt. Caracteristici fizico-chimice Variante fertilizanti extraradiculari 
311 311 H 131 131 H 111 111 H 

1 AZOT total (N),(g/l) 180 180 60 60 90 90 
2 FOSFOR (P2O5), (g/l) 60 60 180 180 100 100 
3 POTASIU (K2O), (g/l) 50 50 60 60 90 90 
4 BOR  (B), (g/l) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
5 CUPRU (Cu), (g/l) 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 
6 FIER (Fe), (g/l) 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
7 ZINC (Zn), (g/l) 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 
8 MOLIBDEN (Mo), (g/l) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
9 SULF (S), (g/l) 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 
10 MAGNEZIU (Mg), (g/l) 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 
11 MANGAN (Mn), (g/l) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
12 Hidrolizat proteic, % - 1 - 1 - 1 

Sursa de potasiu Apa demi Sursa de  
fosfor 

Proces de neutralizare 

Sursa de azot 

Proces de neutralizare - dizolvare 

Apa demi Agenti de 
chelatizare / 
complexare 

Surse microelemente 
FeSO4 . 7H2O 
MgSO4 . 7H2O 
MnSO4 . H2O 
ZnSO4. 7 H2O 
CuSO4 . 5 H2O 

Na2MoO4 . 2H2O 
Co(NO3)2 . 6H2O 
Na2B4O7 . 10H2O 

Proces de chelatizare - complexare 

Proces de amestecare – omogenizare, inobilare 

Produs finit 

Polioli 
Surfactant 

Polizaharide 



Lucrări Ştiinţifice – vol. 51, seria Agronomie 
 

193 
 

REZULTATE SI DISCUŢII 

In conditiile climatice ale anului 2006 productia de boabe de grau a fost de 
cca. 5000 Kg / ha (tabelul 2). 

 
Tabelul 2 

Productia de boabe de grâu 

Varianta 
experimentala 

Conc. 
sol. 

aplicata 
(%) 

Doza 
aplicata 
(l/ha)* 

Productia 
(kg / ha) 

Diferenta 
(Kg/ha) 

MMB 
(g) 

MH 
(Kg) Semnificatia 

Martor 1 10 5073 - 45,0 80,0 Mt 
V 131 1 10 5710 637 45,6 80,4 xxx 
V 111 1 10 5676 603 45,2 80,5 xxx 
V 311 1 10 5834 761 45,8 80,5 xxx 
V 131 H 1 10 5868 795 46,4 80,7 xxx 
V 111 H 1 10 5712 639 46,0 80,5 xxx 
V 311 H 1 10 5886 813 47,4 80,8 xxx 

DL 5% = 168 kg/ha;   DL 1% = 243 Kg/ha;  DL 0,1% = 296 Kg/ha 
* Nota: Doza aplicata in doua tratamente; MMB – Masa a 1000 boabe; MH – Greutatea hectolitrica. 

In conditiile climatice ale anului 2006 productia de seminte de floarea 
soarelui a fost de cca. 2800 Kg / ha (tabelul 3). 

Tabelul 3
Producţia de seminţe la floarea soarelui 

Nr. 
crt. 

Varianta 
experimentala 

Conc. sol. 
aplicata 

(%) 

Doza 
aplicata 
(l/ha)* 

Productia 
(kg / ha) 

Diferenta 
(Kg/ha) 

MMB 
(g) 

MH 
(Kg) Semnificatia 

1 Martor 1 10 2890 - 56,6 38,1 Mt 
2 V 131 H 1 10 3396 506 60,3 39,2 xxx 
3 V 111 H 1 10 3387 497 60,3 39,0 xxx 
4 V 311 H 1 10 3360 470 60,2 39,1 xxx 

DL 5% = 114 kg/ha;   DL 1% = 164 Kg/ha;  DL 0,1% = 236 Kg/ha 

In conditiile climatice ale anului 2006 productia de soia a fost de cca. 1500 
kg/ha (tabelul 4). 

Tabelul 4
Producţia de soia 

Varianta 
experimentala 

Conc. sol. 
aplicata 

(%) 

Doza 
aplicata 
(l/ha)* 

Productia 
(kg / ha) 

Diferenta 
(Kg/ha) 

MMB 
(g) 

MH 
(Kg) Semnificatia 

Martor 1 10 1530 - 112,2 69,8 Mt 
V 131 1 10 1642 112 116,7 70,3 x 
V 111 1 10 1670 140 116,9 70,4 xx 
V 311 1 10 1756 226 117,6 70,6 xxx 

V 131 H 1 10 1710 180 117,2 70,4 xxx 
V 111 H 1 10 1694 164 117,1 70,4 xxx 
V 311 H 1 10 1830 280 118,2 70,8 xxx 

DL 5% = 86 kg/ha;   DL 1% = 128 Kg/ha;  DL 0,1% = 164 Kg/ha 
*Nota: Doza aplicata in doua tratamente; MMB – Masa a 1000 seminte; MH – Greutatea hectolitrica. 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi Medicină Veterinară Iaşi 
 

194 
 

CONCLUZII 

1. Anul 2006 a fost favorabil pentru grau si floarea soarelui si mai putin 
favorabil pentru soia din cauza precipitatiilor insuficiente din perioada mai – iulie. 

2. Culturile de grau si floarea soarelui au reactionat cel mai bine la aplicarea 
fertilizantilor extraradiculari cele mai favorabile produse fiind variantele care au 
avut grefata pe structura NPK hidrolizatul de colagen (sporuri, MMB si MH 
superioare). 

3. Soia a fost defavorizata in anul 2006 de lipsa apei in perioada formarii 
elementelor de productivitate, conditiile de mediu afectand si efectele fertilizantilor 
foliari aplicati. Ca urmare a acestor conditii a fost formarea unui numar redus de 
etaje cu fructificatii, formarea unor boabe mici (MMB = 112 – 118 g) si productii 
reduse. Trebuie mentionat faptul ca samanta de soia nu a fost bacterizata, ceea ce 
explica efectul usor superioar al produselor aplicate cre au avut o concentratie mai 
mare a azotului. S-au remarcat prin sporuri de productie foarte semnificative 
produsele care au avut grefate in matricea clasica NPK hidrolizatul de colagen. 

4. Efectul major al introducerii hidrolizatului de colagen, la toate culturile 
testate, este major in cazul aplicarii pe o matrice de tip NPK cu un raport 1:3:1. 

5. Utilizarea hidrolizatului de collagen pe o matrice de tip NPK a asigurat la 
toate culturile sporuri de productie semnificative fata de variantele cu o matrice 
clasice de tip NPK cu microelemente cat si valori superioare ale MMB si MH.  
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