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Statutul disciplinei
Disciplina fundamentala (obligatorie)

Titular disciplina
Sef lucr. dr. Lucian Emil CRETU

Obiectivele disciplinei (curs si aplicatii)

- Insusirea principalelor aspecte de citogenetica, genetica clasica si genetica moleculara.

- Cunoasterea legilor ereditdtii necesare in diverse programe de hibridare si in
producerea de seminte si a materialului de plantat;

- Elucidarea mecanismelor moleculare ale substratului ereditar in vederea utilizarii
corecte a agentilor mutageni fizici, chimici si biologici necesari creerii variabilitagii
organismelor.

- Folosirea tehnologiei ADN-recombinat si a ingineriei genetice pentru manipularea
materialului genetic si obtinerea de noi organisme sau produse utile in agriculturd, medicina,
protectia mediului etc.

- Aplicarea calculului statistic si a altor metode matematice necesare interpretarii i
prelucrarii datelor experimentale obtinute in diverse experiente.

Continutul disciplinei (programa analitica)

Curs
Genetica: obiectul de studiu; aparitia si progresul geneticii; metode de cercetare
folosite in genetica; dezvoltarea geneticii in Romania.
Bazele celulare ale ereditatii: celula procariota; celula eucariota; organitele
citoplasmatice si rolul lor in ereditate; nucleul; cromozomii; tipuri speciale de
cromozomi; cromozomul la virusuri si bacterii; reproducerea celulard; gametogeneza
sl syngamia.
Bazele moleculare ale ereditatii: proteine si acizi nucleici; identificarea materialului
genetic la procariote si eucariote; structura moleculard a ADN si ARN; tipuri de ADN
si ARN; denaturarea si renaturarea ADN; replicatia ADN; replicatia acizilor nucleici
la bacterii si virusuri; sinteza acizilor nucleici "in vitro™; codul genetic; biosinteza
proteinelor (transcriptia si translatia informatiei genetice); reglajul genetic la
procariote; reglajul genetic la eucariote; gena in conceptia geneticii clasice; gena In
conceptia geneticii moleculare; gene suprapuse; transpozonii; prionii; recombinarea
genetica la bacterii §i virusuri.
Ingineria genetica: sinteza artificiald a genelor; izolarea genei; descifrarea genomului
la plante si animale; transferul interspecific al genelor; hibridarea celulelor somatice la
animale si plante; haploidia prin androgeneza si ginogeneza experimentald; tehnici de
secventiere a ADN; organisme transgenice; clonarea la plante si animale.
Legile mendeliene ale ereditatii: legea segregarii caracterelor; legea segregarii
independente a perechilor de caractere; probabilitatea si raporturile mendeliene de
segregare; mecanismul citologic al segregarii caracterelor; Incrucisarea analizatoare
(retroincrucisarea).
Abaterile de la raporturile mendeliene de segregare: abateri aparente (dominanta
incompletd; letalitatea; codominanta; polialelia; epistazia; complementaritatea;
poligenia; pleiotropia); abateri reale de la raporturile mendeliene de segregare.




Teoria cromozomica a ereditatii: gene si cromozomi; tezele teoriei cromozomice a
ereditatil; mecanismul citologic al crossing-over-ului; tipuri de crossing-over; factorii
care influenteaza crossing-over-ul; hargile cromozomice; hartile citologice.

Determinismul genetic al sexelor: determinismul cromozomic al sexelor;
determinismul genic al sexelor; teoria cantitativa a determinarii sexelor; transmiterea
caracterelor cuplate cu sexul (sex-linkage); sex-influentare si sex-limitare.

Ereditatea extranucleara: metode pentru evidentierea ereditatii extranucleare;
ereditatea prin plastide; ereditatea mitocondriala; aparatul genetic al ereditatii
extranucleare; androsterilitatea la plante.

Ereditatea in cadrul unor sisteme de reproducere a plantelor: ereditatea in cazul
reproducerii asexuate §i sexuate; incompatibilitatea genetica la plante;
consangvinizarea la plante; heterozisul si natura sa genetica.

Mutatiile genetice: clasificarea mutatiilor; agentii mutageni fizici, chimici si
biologici; mecanismul molecular al mutatiilor; procesul reparator al ADN; mutatiile
structural-cromozomice; mutatiile de genom (autopoliploidia, alopoliploidia,
pseudopoliploidia, aneuploidia, haploidia); poliploidia artificiala.

Elemente de genetica cantitativa: determinismul genetic al caracterelor cantitative;
tipuri de varianta. interactiuni; corelatiile dintre caractere.

Elemente de genetica populatiilor: metode de studiu a populatiilor; legea Hardy-
Weinberg; factorii care modifica frecventa genelor si genotipurilor intr-o populatie
panmictica.

Lucrari practice

Tehnica si metode folosite in lucrdrile de citogenetica vegetala.

Diviziunea mitotica la plante. Studiul mitozei in meristeme radiculare de Allium cepa.

Diviziunea meiotica la plante. Studiul meiozei in antere de Secale cereale.

Studiul cariotipului la Allium cepa, Lens esculenta, Vicia faba.

Studiul cromozomilor uriasi in celulele glandelor salivare ale larvelor de Drosophila
melanogaster.

Studiul influentei colchicinei asupra diviziunii mitotice la plante.

Studiul restructurdrilor cromozomice in mitoza la plante.

Studiul formelor mutante la Drosophila melanogaster. Alcatuirea hartilor
cromozomice.

Determinarea gradului de poliploidie la plante prin metoda directa la Secale cereale si
in cadrul genului Triticum.

Determinarea gradului de poliploidie la plante cu ajutorul unor metode indirecte (Beta
vulgaris).

Alcatuirea sirului de variatie §i reprezentarea sa grafica.

Calculul valorilor biometrice ce caracterizeazd o populatie statistica.

Curba distributiei normale. Semnificatia valorilor statistice.

Testul ,,t” si testul F.

Analiza variantei

Studiul corelatiei dintre caracterele ereditare

Regresia. Calcularea coeficientului de regresie.

Analiza caracterelor calitative.

Colocviu.
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