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Poluarea moderna si poluantii actuali antreneaza numeroase provocari pentru sectorul
agro-alimentar, cu atat mai mult pentru productia animaliera. Prevederile legislative privind
contaminantii moderni sunt incd insuficiente, se limiteaza asupra sectorului alimentar si
subestimeaza importanta alimentatiei animalelor in obtinerea de productii sigure, ceea ce face
dificila monitorizarea potentialelor contaminari si aplicarea unor masuri de preventie specifice.

Problematica contamindrii cu hidrocarburi din uleiuri minerale a captat atentia cu
putini ani in urma, la nivel international, cu atat mai mult, la nivelul tarii noastre, fiind elaborate
deosebit de putine abordari privind incidenta acestora in nutreturi.

Evolutia problematicii privind poluarea si contaminarea modernd pe lantul agro-
alimentar au condus cétre o serie de investigatii privind riscurile de expunere la contaminarea
din mediu. Importante caractere cancerigene si genotoxice, precum si un potential ridicat de
bioacumulare al contaminantilor in organismele umane si animale au fost evidentiate pentru
hidrocarburile din uleiuri minerale.

Datele insuficiente si caracterul toxic al contaminantilor moderni au condus catre
nevoia de a investiga, in mod sistematic si critic, incidenta episoadelor de contaminare cu
hidrocarburi din uleiuri minerale in sectorul productiei animaliere.

Prin asocierea analitica a unor concepte si idel, o intensa activitate de cercetare a fost
realizata cu scopul de a monitoriza si cuantifica hidrocarburile din uleiuri minerale, in vederea
transferului metabolic din organismul animal.

Prin procedee specifice de extractie si purificare si aplicarea tehnicii de detectie cuplate
LC-GC-FID, au fost analizate probe de nutreturi si de lapte prelevate din trei unitati cu profil
zootehnic situate in areale geografice selectate in functie de nivelul preconizat de poluare, Tn
vederea monitorizarii, cuantificarii si confirmarii prezentei hidrocarburilor saturate (MOSH) si
aromatice (MOAH) din uleiuri minerale.

Pentru a evalua factorii care afecteaza inocuitatea nutreturilor si a laptelui si pentru a
intelege mecanismele care faciliteazd transferul contaminantilor din nutreturi in lapte,
cercetarea a fost orientatd pe obiective concrete, materializate prin analiza nivelului de
contaminare in raport cu nivelul de poluare preconizat, caracterizarea profilului de contaminare
si elaborarea de strategii eficiente de reducere a poludrii.

Teza de doctorat ”Contributii la evaluarea transferului unor poluanti din nutreturi
in laptele de vaca” a fost structurd in doud parti, ce includ un numar total sapte capitole, 43 de
tabele, 54 de figuri si 274 titluri bibliografice, prin care au fost integrate in dinamica tezei
studiul literaturii de specialitate cu referire la problematica abordata, cercetarile proprii,
concluziile, recomandarile, dar si originalitatea, o selectie a contributiilor inovative ale tezei si
referintele bibliografice consultate.

Date actuale din literatura de specialitate si din cercetari de profil au fost incluse n
primele doua capitole ce definesc prima parte a lucrarii.

Tn primul capitol au fost prezentate particularitatile privind relatia dintre poluarea
mediului si productia animala, centrate asupra principalilor poluanti si contaminanti cu



incidenta ridicata pe lantul agro-alimentar, la care au fost integrate o serie de aspecte privind
compozitia chimica si transferul substantelor din hrana in corpul si In productiile animalelor.

Tn cel de-al doilea capitol, au fost descrise principalele particularititi privind incidenta
unei clase de noi de contaminanti, hidrocarburile din uleiuri minerale, cu accent pe toxicitatea
in productia vegetald si animala.

Partea de contributii proprii a tezei de doctorat cuprinde cinci capitole in care au fost
prezentate scopul si organizarea cercetarii desfasurate, a fost descrisa metodologia de
confirmare a contaminarii nutreturilor si a laptelui cu hidrocarburi din uleiuri minerale si S-au
materializat rezultatele cercetarii in vederea evaluarii potentialului de transfer al poluantilor pe
lantul agro-alimentar, clarificind mecanismele care faciliteaza transferul contaminantilor din
nutreturi in lapte.

Cel de-al treilea capitol argumenteaza scopul, obiectivele, motivatia si aplicabilitatea
cercetdrii si descrie succint desfasurarea si organizarea cercetarii, cu accent pe cadrul
organizatoric selectat, materialul de studiu si tehnica de detectie ce a stat la baza confirmarii
prezentei contaminantilor n probele studiate.

Rezultatele cercetarii, integrate in ultimele trei capitole, prezintd intr-o maniera
obiectiva cele mai relevante aspecte identificate in urma monitorizarii si confirmarii prezentei
hidrocarburilor saturate si aromatice din uleiuri minerale din probele de nutreturi si probele de
lapte ale unitatilor selectate.

Pe baza datelor obtinute din cercetdrile efectuate in unitdtile din cele trei areale
geografice selectate (montan, rural, urban), au fost dezvoltate strategii de confirmare a
contaminarii nutreturilor si a laptelui. Rezultatele obtinute au fost formulate in acord cu
obiectivele propuse, dupa cum urmeaza:

= A fost fixat cadrul metodologic al cercetarii si au fost evaluate sursele de poluare si
factorii de risc privind contaminarea.

Tn raport cu nivelul potential de poluare preconizat in arealul geografic selectat, au
fost caracterizate cele trei unitati studiate:

- Unitatea S-Mo = Ferma de bovine de lapte, cu nivel potential de poluare scazut (S),
situata in zona montana (Mo);

- Unitatea M-Rr = Ferma de bovine de lapte, cu nivel potential de poluare mediu (M),
situatd Tn zona rurala (Rr), Tnsa amplasatd in acord cu principalele obiective de poluare din zona
urbana invecinatd, pe directia dominantd a vantului;

- Unitatea R-U = Ferma de bovine de lapte, cu nivel potential de poluare ridicat (R),
situatd Tn zona urbana (U), in proximitatea unui areal cu numeroase surse de poluare, transportul
aerian si terestru, activitatile industriale sau deseurile fiind cele mai comune.

Pentru toate cele trei unitati selectate, prin observatie individuald si prin intermediul
fiselor de esantionare elaborate, s-a monitorizat si analizat activitatea desfasurata la nivelul
fiecdrei ferme, bazele furajere si specificul alimentatiei sau activitatile de ingrijire a culturilor
vegetale si a solului.

= S-a determinat compozitia chimica bruta a nutreturilor si a laptelui si s-au analizat
comparativ parametrii urmariti, in raport cu specificul alimentatiei animalelor din fiecare
unitate studiata. Dintre componentele chimice brute, continutul de grasime a avut in special
aplicabilitate in relatie cu studiul contaminantilor.



= A fost monitorizata si confirmata prezenta MOSH/MOAMH din probele de nutreturi
si a fost caracterizat profilul de contaminare in raport cu implicatiile factorilor poluanti sau
contaminanti; rezultatele obtinute au permis analiza comparativa contaminarii nutreturilor din
cele trei unitati selectate (montana, rurala, urbana).

Atat pentru MOSH, cat si pentru MOAH, s-au obtinut in general rezultate cantitative
si de confirmare a prezentei contaminantilor importante pentru a dovedi fiabilitatea metodei de
detectie LC-GC-FID utilizata, pentru care s-au demonstrat bune performante in ceea ce priveste
cuantificarea rezultatelor.

Evaluarea nivelurilor de contaminare a nutreturilor au confirmat prezenta MOSH si
MOAMH 1in general pentru toate tipurile de nutreturi analizate, diferentele evidentiate fiind date
de specificul fiecarei unitati in raport cu expunerea la diferite surse de poluare, de pozitionarea
unitatii si locatia culturilor de provenientd a nutreturilor sau de gradul de tehnologizare a
operatiunilor din ferma.

In urma determindrilor cantitative s-a observat ci rezultatele privind concentratiile de
MOSH si MOAH au variat foarte mult, probele de nutreturi avand o contaminare medie cu
MOSH cuprinsa intre 11,4-81,4 mg/kg si un nivel detectabil de MOAH cuprins intre 0,6-4,6
mg/Kg; cu exceptia a patru tipuri de nutreturi (1-unitatea M-Rr, 3—unitatea R-U), toate celelalte
probe au avut niveluri de MOSH si MOAH de cateva zeci de ori peste limita recomandata EU-
RL, respectiv 0,5 mg/kg.

Cromatografic, profilurile de contaminare au confirmat, de asemenea, prezenta MOSH
st MOAH 1in probele de nutreturi analizate, insa ca urmare a instabilitatii poluarii, relatia dintre
nivelul de contaminare al nutreturilor, locatia culturilor vegetale si sursele de poluare asociate
isi pastreaza subiectivitatea.

Rezultatele obtinute pentru unitatea din zona montana S-Mo au ardtat ca nivelul de
contaminare al nutreturilor a fost cuprins intre 21,6-27,4 mg/kg pentru MOSH, respectiv 1,2—
1,6 mg/kg pentru MOAH.

In unitatea din zona rurald M-Rr, probele de nutreturi au evidentiat in medie un nivel
de contaminare cu MOSH de la 11,4 mg/kg, pana la 35,0 mg/kg, in timp ce pentru MOAH a
fost evidentiata o contaminare minima, de pana la 2,5 mg/kg.

In cazul unitatii din zona urbana R-U, nivelul de contaminare al nutreturilor a variat
de la 16,9-81,4 mg/kg MOSH pana la 0,5-4,5 mg/kg MOAH.

Tn mod specific, nivelul considerabil de contaminare cu MOSH/MOAMH al nutreturilor
a fost atribuit in general traficului terestru si aerian, activitatilor industriale, istoricului zonal
incluzand activitati miniere, precum si contamindrii tehnologice prin prisma emisiilor si
lichidelor tehnice ale echipamentelor si utilajelor agricole utilizate la obtinerea nutreturilor.

La evaluarea factorilor de poluare si contaminare, pentru toate cele trei unitati studiate,
s-a evidentiat cd din punct de vedere tehnologic, operatiunile aplicate culturilor vegetale nu au
avut un impact considerabil in ceea ce priveste contaminarea nutreturilor.

Tn raport cu sursele de poluare, nivelul de contaminare al nutreturilor din fiecare unitate
nu a fost In totalitate proportional cu gradul si intensitatea de expunere la sursele de poluare
identificate Tn arealul geografic studiat. Atat pentru MOSH, cat si MOAH, nivelul cel mai redus
de contaminare al nutreturilor a fost evidentiat pentru unitatea din zona rurala M—Rr, urmat de
0 contaminare mai ridicatd evidentiatd pentru nutreturile unitatii din zona montana S-Mo,
nivelul cel mai ridicat de contaminare fiind atribuit nutreturilor unitétii din zona urband R—U.



= A fost monitorizata si confirmata prezenta MOSH si MOAH din probele de lapte si
a fost caracterizat profilul de contaminare n raport cu implicatiile diferitilor factori poluanti
sau contaminanti; rezultatele obtinute au permis analiza comparativa a contaminarii laptelui din
cele trei unitati selectate.

Rezultatele obtinute au evidentiat niveluri deosebite de contaminare cu
MOSH/MOAH pentru toate cele patru esantioane de lapte analizate, cu valori cuprinse intre
3,3-9,9 mg/kg MOSH, respectiv 2,6-5,7 mg/kg MOAH. Au fost sesizate diferente mici intre
unitatile selectate, toate probele de lapte indicand un nivel de contaminare cu MOSH si MOAH
considerabil mai mare decat limita recomandata EU-RL (0,5-1,0 mg/kg).
realizat cuantificarea MOH din materialele In componenta carora se gasesc uleiuri minerale si
cu care laptele au intrat in contact. S-a evidentiat o contaminare importanta indusa de
materialele de contact, sustinutd de un profil de contaminare similar, confirmat la nivelul
probelor de lapte analizate.

= Au fost elaborate strategii de confirmare a transferului MOSH/MOAH din nutreturi
in lapte, prin analiza continuturilor medii de MOSH/MOAH si analiza profilurilor de
contaminare in vederea identificarii interferentelor comune.

= Similitudini ntre profilurile de contaminare si o distributie asemanatoare a
MOSH/MOAH au fost evidentiate pentru mai multe grupuri de probe nutret—lapte; chiar si in
lipsa unei potriviri depline a profilurilor de contaminare, distributia similard a contaminantilor
MOSH/MOAH 1n acelasi interval molecular (n—Cis 25) observata atit in cazul probelor de
nutreturi, cat si in cazul probelor de lapte, a sugerat existenta unui model de migrare pe cale
metabolica a contaminantilor si a indicat astfel conditii comune de contaminare.
lapte, pe baza rezultatelor cantitative obtinute, a reflectat, in general, o migratie medie spre
redusd a contaminantilor urmadriti. Pe baza evaludrii profilurilor de contaminare s-a apreciat ca
transferul contaminantilor a fost mai evident la nivelul unitatii din zona montand S-Mo, urmata
de unitatea din zona rurala M-Rr si, in final, unitatea din zona urbana R-U.

Interferente comune, ce confirma transferul MOSH/MOAMH 1n lapte, au fost observate
n special Tntre probele de fan natural S-FN si laptele din ratia de iarna S-L ale unitatii din zona
montand; probele de porumb boabe M-PB, srot de soia M-SS, nutret amestec M-AU si probele
de lapte M-L ale unitatii din zona rurala, respectiv probele de siloz de porumb R-SP, semisiloz
de lucerna R-SSL, porumb boabe R-PB si probele de lapte R-L ale unitatii din zona urbana.

Valorificarea cercetarii a fost realizata prin obtinerea de rezultate concrete in diferite
zone de cercetare, fiind comparabile cu rezultatele obtinute in cercetari similare anterioare.

Managementul strategic prin care s-au realizat conexiuni intre rezultatele obtinute a
permis evidentierea transferului contaminantilor din nutreturi in lapte pe baza interferentelor
comune si a pus in valoare capacitatea de a identifica solutii optime pentru abordarea problemelor
de siguranta a hranei pentru animale ca factor esential pentru siguranta productiilor animale.

Fiind fundamentatd pe baza unor referinte de specialitate bine argumentate si adaptata
astfel incat sa ofere continut original si valoare adaugata cercetarii internationale, prezenta lucrare
reprezintd forma primara a unei realizari care, prin rezultatele sale, poate servi la implementarea
unor bune practici de productie pentru minimizarea riscurilor de contaminare si poate deschide
noi orizonturi de colaborare cu unitati cu preocupdri teoretice si aplicative in domeniu.



