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Una dintre provocarile majore ale zilelor noastre consta in producerea de alimente si fibre
pentru populatia globald, care se estimeaza ca va fi cuprinsa intre 9 si 11 miliarde de oameni pana
in 2050, iar pe langa asigurarea securitatii alimentare, un real interes il reprezintd calitatea si
functionalitatea solului.

De-a lungul timpului, nevoia de a produce cat mai mult a condus la intensificarea
agriculturii, care a contribuit pe de o parte la cresterea productiei de alimente si la imbunatatirea
profitabilitatii economice, iar pe de altd parte a accelerat degradarea calitatii solului.

Din punct de vedere istoric, lucrarea solului este esentiala pentru pregatirea patului
germinativ si controlul buruienilor, dar totodatd ea a condus la degradarea solului si pierderea
materiei organice. Prin aparitia agriculturii conservative, in special prin utilizarea sistemelor
no-tillage, introduse in anii 1990 si adoptate apoi la scara largd, s-a dovedit cd se pot obtine
avantaje substantiale fatd de sistemele clasice, prin mentinerea productivitdtii culturilor, a
fertilitatii solului si implicit a sustenabilititii mediului.

Cresterea volumului cunostintelor cu privire la efectele practicilor agricole asupra calitatii
solurilor, este esentiala pentru dezvoltarea sistemelor de lucrare durabile ale solului, cu ajutorul
carora se poate asigura o productivitate stabila a culturilor, reducand in acelasi timp degradarea

acestuia.



Data fiind multitudinea de studii realizate in urma aparitiei conceptului no-tillage (NT) care
aratd eficienta acestora fata de calitatea solului, s-a considerat oportund demararea cercetarilor
privind elaborarea tezei de doctorat cu titlul ,,Influenta sistemului de lucrare aplicat la cultura
graului de toamnd asupra unor componente ale populatiei solului” care are ca scop investigarea
efectului lucrérilor solului (conventional si no-tillage) aplicate culturii graului de toamna asupra
activitatii microbiologice, unor indicatori fizici si hidrofizici, dar si asupra elementelor de
productivitate, urmarind implementarea si dezvoltarea tehnologiilor agricole cu implicatii ce pot
contribui la imbunatatirea calitatii solurilor si la cresterea productiei culturii de grau de toamna.
Cercetarea este importantd deoarece graul este o culturd vitala, ce se claseaza pe locul al treilea in
ceea ce priveste productia globald, dupad porumb si orez, ocupand 22 % din totalul terenurilor
cultivate (18 milioane km?) in lume.

Datoritd importantei microorganismelor care joaca un rol cheie in ceea ce priveste circuitul
nutrientilor si mai ales cunoscand faptul conform caruia comunitatile microbiene se caracterizeaza
printr-o schimbare puternica, radicald si dinamica, datoritd tehnologiilor de lucrare a solului
aplicate, consider ca este esential sa Intelegem reactia comunitatilor microbiene din sol survenite
in urma activitdtilor de prelucrare a acestuia, deoarece aceste informatii vor promova adoptarea de
tehnologii care optimizeaza pe langa productivitate si alte insusiri ale solului.

Tindnd cont de informatiile anterior mentionate, in lucrarea de fatd s-a urmarit realizarea
unor obiective legate de influenta sistemelor de lucrare asupra unor proprietdti ale solurilor in
functie de conditiile climatice specifice zonei studiate.

Atingerea obiectivelor a presupus desfasurarea urmatoarelor activitati:

- Organizarea experientei privind pregatirea terenului din punct de vedere agrotehnic (in
cazul variantei lucrate conventional (CV) - executarea lucrarii de baza, pregatirea patului
germinativ) si fitotehnic (respectarea epocilor de semanat si recoltat);

- Prelevarea probelor de sol in vederea determinarii unor insusiri fizice si hidrofizice ale
solului, cum sunt: densitatea aparentd, stabilitatea hidrica si umiditatea solului.

- Pentru a evidentia cat mai clar diferentele intre cele doud tehnici de lucrare a solului,
probele de sol au fost recoltate in cate trei repetitii, de pe ambele versiuni de lucrare a
solului, pe diagonala;

- Recoltarea probelor pentru analize ce tin de determinarea microbiologiei solului. Prin

aceastd activitate s-a determinat: numarul total de microorganisme, ponderea ciupercilor,



numérul de bacterii G" si G, fixatorii de azot aerobi si anaerobi liberi, Azotobacter
chroococcum si Clostridium pasteurianum.

- Recoltarea experientelor si analizarea elementelor de productivitate;

- Aprecierea productiet;

Experienta s-a realizat pe parcursul a trei ani agricoli, In perioada 2016-2019, fiind amplasata
pe un teren din cadrul fermei Ezareni ce apartine Statiunii Didactice a Universitatii de Stiintele Vietii
,,Jon Tonescu de la Brad” din Iasi.

Lucrarea contine 198 pagini, este structuratd in doua parti, cuprinzand opt capitole, tabele si
figuri. Prima parte, structurata In doua capitole, prezintd o sintezd a datelor bibliografice, iar in cea
de-a doua parte, structuratd in sase capitole, sunt prezentate materialul si metoda de cercetare, sunt
caracterizate conditiile climatice a celor trei ani de experienta si rezultatele obtinute si interpretate ale
cercetarilor proprii.

Pentru Intocmirea primei parti a tezei, s-au efectuat studii documentare din diferite surse
precum: articole stiintifice, reviste, carti, teze de doctorat, tratate de specialitate s.a. Primul capitol din
tezd cuprinde informatii si viziuni diferite care ajutd la Intelegerea conceptului no-tillage, precum si
unele aspecte importante ale culturii graului de toamna.

In cel de-al doilea capitol este prezentati o sinteza a stadiului actual al cercetirilor cu privire
la influenta sistemelor de lucrare asupra proprietatilor fizice, hidrice si microbiologice ale solului.

Partea a doua a tezei debuteazd cu capitolul al treilea care prezintd scopul si obiectivele
cercetarii, materialul si metode de cercetare.

Pentru stabilirea densitatii aparente a solului s-au recoltat probe de sol in structura naturald de
pe adancimea 0-40 cm, din 10 in 10 cm, urmata de raportarea masei solului uscat in etuva la volumul
total al probei.

Probele in asezare modificata au fost recoltate tot pana la adancimea de 40 cm, fiind analizate
atat prin cernere uscatd prin site cu ochiuri de diferite marimi, pentru a determina dimensiunea
elementelor structurale cét si prin cernere in apa distilatd, in vederea evidentierii stabilitatii hidrice.
Pentru aceste determinari, probele au fost recoltate si analizate, in toti cei trei ani agricoli studiati, la
semanat, pe vegetatie si la recoltarea culturii graului de toamna.

Umiditatea solului s-a determinat pe adancimea 0-90 cm, din 10 in 10 cm pana la adancimea
de 30 cm si din 20 1n 20 cm pand la adancimea de 90 cm, folosind metoda gravimetrica. Perioada de

recoltare a probelor a fost similard determinarilor anterioare cu mentiunea ca pe timpul perioadei de



vegetatiei si pana la recoltarea culturii, s-a urmarit prelevarea lor pe decade, in functie de cat au permis
conditiile climatice.

Probele pentru evidentierea activitatii biologice au fost recoltate de la adancimea de 7 cm, din
jurul radacinilor, pe parcursul a patru stadii de vegetatie, infratire, alungire a paiului, Inflorire si
recoltare.

In cel de-al patrulea capitol sunt prezentate datele climatice inregistrate in cei trei ani de
experientd si cuprinde caracterizarea cadrului natural din cadrul fermei Ezéreni unde a fost realizata
cercetarea. O prezentare a acestor conditii a evidentiat ca din punct de vedere al precipitatiilor, primul
an de experientd, 2016-2017 a fost cel mai ploios, inregistrand o cantitate anuald de 871,1 mm, iar In
ceea ce priveste temperatura medie anuala, cel de-al doilea an agricol a Inregistrat o abatere anuala de
1,61 °C fatd de media multianuala.

In capitolul cinci sunt prezentate si interpretate rezultatele proprii privind influenta celor doui
variante de lucrare asupra unor insusiri fizice si hidrofizice ale solului.

Investigatiile au aratat valori inferioare ale densitdtii aparente in cazul variantei no-tillage,
datorita faptului ca 1n cazul acestei variante, lucrarile solului se executd cu ajutorul unui echipament
complex care realizeaza atat prelucrarea, afdnarea, insdmantarea cét si fertilizarea acestuia, printr-o
singura trecere, astfel incat solul a fost mai putin tasat, comparativ cu varianta conventionala.

Rezultatele au ardtat cd In cazul variantei no-tillage, au fost influentate pozitiv stabilitatea
hidrica cat si umiditatea solului, atat la semanat cat si in cursul perioadei de vegetatie.

Capitolul sase cuprinde rezultate referitoare la influenta sistemelor de lucrare conventional si
no-tillage asupra activitatii biologice din sol si a avut mai multe obiective majore cum ar fi:

- determinarea ponderii microorganismelor in sol;

- determinarea bacteriilor Gram-pozitive si Gram-negative din probele de sol analizate;

- determinarea numarului de genuri de micromicete din variantele studiate;

Indeplinirea acestor obiective a presupus recoltarea probelor de sol si efectuarea de dilutii
pentru realizarea metodei culturilor in placi Petri, identificarea pe medii solide a caracteristicilor
culturale specifice microorganismelor, realizarea de preparate in lactofenol si utilizarea tehnicilor de
microscopie opticd pentru examinarea fungilor.

Analizele efectuate au evidentiat faptul cd distributia procentuala a principalelor genuri de
micromicete a fost direct influentata, pe de o parte de sistemele de lucrare aplicate, iar pe de alta parte

de stadiul de vegetatie al culturii graului de toamna.



Media celor trei ani de studiu a ardtat ca in cazul ambelor variante de lucrare, predominante
au fost speciile ce apartin genului Penicillium, care pe durata Intregului studiu au inregistrat proportii
maxime (67,2 % pana la 73,1 % in NT si 54,0 % pana la 69,8 % in CV).

In cel de-al saptelea capitol sunt prezentate si interpretate rezultatele proprii obtinute, privind
influenta celor doua variante de lucrare a solului asupra parametrilor biometrici, elementelor de
productivitate si productiei la cultura de grau de toamnd, de unde reiese cd varianta no-tillage a
influentat pozitiv atat parametrii biometrici si elementele de productivitate, dar si productia.

Cel mai bun an in privita productiilor obtinute a fost cel de-al doilea an de experientd, in care
ambele variante de lucrare studiate au obtinute productii superioare atit anului anterior, cat si
ultimului an agricol studiat.

In finalul tezei de doctorat, mai exact in capitolul opt, sunt evidentiate concluziile generale ale
tezei din care rezultd ca obiectivele stabilite au fost indeplinite, urmate de recomandari si referintele

bibliografice analizate pentru Intocmirea acestei lucrari.



