REZUMAT

In teza de doctorat intitulati “Cercetdri asupra incarciturii parazitare a unor emisari din
bazinul Dornelor si corelatiile saprobiologice”, ne-am propus monitorizarea calitdtii apei prin
concentrarea unor elemente parazitare ale unor protozoare care pot genera boli zoonotice, ca efect al
deversarii de materii organice provenite in urma cresterii animalelor in microferme sau in gospodarii
ale populatiei din zona montana a bazinului Dornelor. Acest studiu a fost corelat concomitent cu analiza
calitatii apei prin masuratori multianuale fizico-chimice, microbiologice sau ale continutului algal,
precum si cu un studiu privind prezenta macronevertebratelor bentice existente in aceleasi 10 statii de
lucru de pe cursurile de apd studiate, in amonte si aval de unele microferme sau aglomerari de
comunitati umane care ar putea influenta calitatea apei prin diferite deversari. Paraurile de unde au fost
prelevate probe Tn anii 2017-2018, au fost Arinu, Bancu, Calimanel si Secu.

in prima parte a tezei, “Stadiul actual al cunoasterii” este caracterizati depresiunea
Dornelor, cu factorii care influenteaza parazitismul in mediul acvatic si este descris bazinul hidrografic
pentru a surprinde corelatiile legate de cresterea animalelor in zona montana si impactul asupra mediului
acvatic. Sunt descrise in acest subcapitol statiile de lucru, respectiv paraurile din care au fost prelevate
probe pentru tot spectrul de analize Th perioada de studiu. Un al doilea capitol din prima parte, este
dedicat unui studiu bibliografic privind unii agenti parazitari care pot contamina sursele de apa,
metodele de izolare si identificare a acestora. In capitolul al treilea, este caracterizata apa, din punct
de vedere structural si al proprietatilor fizico-chimice ale acesteia. Urmeaza capitolul al patrulea, in
care se realizeaza un studiu asupra macronevertebratelor bentice, intrucat o caracterizare completa a
retelelor trofice din apele curgatoare trebuie sa fie realizatd si prin prisma cunoasterii acestor
macronevertebrate, deoarece ele reprezinta o verigd importanta a unor retele trofice - pornind de la
materia organica existenta intr-un curs de apa - care vor diferi de la izvor catre confluenta raului.

Partea a doua a tezei cuprinde cercetirile proprii si este extinsii pe cinci capitole. In
capitolul cinci, sunt descrise locul desfasurarii experimentelor, scopul si obiectivele cercetarilor. Daca
despre scopul de abordare holista a caracterizarii unui curs de apa am facut referire anterior, obiectivele
acestui studiu sunt verigile prin care se ajunge la acest rezultat si anume:

- 0 analiza a incarcaturii parazitare cu specii de protozoare zoonotice

- 0 analiza a indicatorilor fizico-chimici ai apei

- 0 analiza a parametrilor microbiologici si urmarirea biomasei algale

- 0 analizd a macrozoobentosului care este expresia sintetica a calitatii generale a apelor curgétoare.

Fiecare dintre aceste obiective constituie un capitol separat al partii de cercetari proprii, iar
rezultatele cercetarilor au fost publicate in 3 lucrari stiintifice in reviste de specialitate. Teza este
incheiata cu un capitol de concluzii finale, bibliografie si anexe.

Capitolul sase este dedicat studiului privind metodele de depistare cantitativa si calitativa a
oochisturilor de Cryptosporidium spp. si a chisturilor de Giardia spp. din apele de suprafatd, precum
si identificarea si caracterizarea moleculard a acestora. Dintre cele 10 statii de prelevare, incarcatura
cea mai mare cu chisturi de Giardia spp. s-a inregistrat la Calimanel jos (Panaci), cu un total de 33
chisturi identificate pe tot intervalul studiat 2017 - 2018, cu o medie de 2.8 chisturi / lund, urmata de
statia Secu (jos) cu un total de 23 chisturi vizualizate in 2017 -2018 si cu o medie de 1.9 chisturi / luna.
La extrema cealaltd, cea mai redusa incarcatura s-a inregistrat la Calimanel sus (parau), unde totalul
chisturilor vizualizate a fost de 3, cu 0 medie de 0.25 chisturi / luna, urmata de statia Bancu sus cu un
total de 5 chisturi identificate si 0 medie de 0.4 chisturi / luna. Pentru Cryptosporidium spp. in intervalul
mai - octombrie 2018, dintre cele 10 statii de prelevare, incarcatura cea mai mare s-a inregistrat la Bancu
sus, cu un total de 4 oochisturi identificate pe tot intervalul 2017 - 2018, cu 0 medie de 0.33 oochisturi
/ lund, urmata de statiile Secu cu un total de cate 3 oochisturi vizualizate in 2017 - 2018 si cu o medie



de 0.25 oochisturi / luna. La polul opus se afla statia Calimanel sus (parau) unde nu s-a identificat niciun
oochist.

Rezultatele obtinute au scos la iveala faptul ca apele emisarilor luati in studiu au o incarcatura
parazitard redusa si ca in amonte agezarilor umane apa are un grad de puritate ridicat.

Incarcatura mai mare cu Giardia spp. si Cryptosporidium spp. a corespuns unei activititi
zootehnice existente in zona, precum si fondului cinegetic. Incarcatura parazitara mai redusa in amonte
fatd de aval dovedeste influenta comunitatilor umane, iar identificarea exclusiva prin PCR a speciei
zoonotice Cryptosporidium parvum poate fi un indicator al efectului pe care il exercita fermele de
bovine din zona rurala, precum si al fondului cinegetic, asupra paraielor din zona de munte.

Studiul realizat pentru caracterizarea prin parametrii fizico-chimici a emisarilor din bazinul
Dornelor este realizat in capitolul sapte, fiecare intr-un subcapitol separat: temperatura, pH, substante
organice, conductivitate, oxigen dizolvat, alcalinitate, nitrati, nitriti, continutul de cationi,
concluzionand urmatoarele aspecte:

- temperatura apei a variat in functie de sezon si locul prelevarii.

- valorile pH-ul sunt usor alcaline, peste 7.00, cu o singura exceptie (Calimanel jos, septembrie 2017)
pe care o consideram o posibila contaminare accidentala. Variatiile acestui parametru sunt corelate cu
substratul geologic, dar si cu activitatile economice diferite. Astfel, valorile cele mai mici ale pH-ului
sunt Inregistrate la statiile de pe paraul Célimanel, unde activitatile antropice sunt mai intense.

- substantele organice sunt un indicator strins legat de Incircdtura microbiologicd si este direct
influentat de ploile torentiale de vara, care spald materiile organice de pe versanti. Deasemenea si o
activitate economicd mai intensa din aval determind o crestere a valorilor pentru acest parametru.
Valorile cele mai mari au fost obtinute la probe prelevate din ambele statii de pe paraul Arinu dupa o
furtuna puternica.

- oxigenul dizolvat este direct influentat de viteza de curgere a apei si de activitatea microorganismelor
din apa, dar toate sursele urmadrite, fiind ape repezi de munte, au valori crescute la acest parametru, cu
observatia ca determinarea a fost facuta in maxim o ora de la prelevare. Valorile cele mai mari au fost
obtinute la probe prelevate din statia Calimanel jos, unde viteza de curgere a apei este foarte mare, chiar
daca influenta factorului uman este una insemnata.

- conductivitatea, bicarbonatul si duritatea sunt parametri strans legati de structura geo - morfologica
specifica locului de izvorare a fiecarui parau, fiind indicatori ai mineralizarii totale a apei, cu valorile
cele mai mici la paraul Calimanel, care are mineralizarea cea mai scdzutd si cele mai mari la paraul
Secu, mineralizare, sustinuta si de continutul cel mai ridicat de calciu.

- continutul de anioni (floruri, bromuri, cloruri, sulfati, fosfati, nitrati, nitriti) este foarte scazut, valorile
obtinute incadrandu-se in normele impuse pentru apele minerale naturale.

Pentru nitriti, valoarea maxim admisa este 0,1 mg / L, iar valoarea maxima cititd pe
ioncromatograf a fost 0.08 mg / L, iulie 2017 in proba prelevata de la statia Calimanel jos (in Panaci).
Pentru nitrati, valoarea maxim admisa este 50 mg / L, iar valoarea maxima cititd pe ioncromatograf a
fost 2.98 mg / L, mai 2017 in proba prelevata de la statia Secu sus.

- continutul de cationi (amoniu, litiu, sodiu, potasiu, magneziu, calciu) este in limitele normale.

Capitolul opt, intitulat: Monitorizarea unor parametri microbiologici ai apei si a biomasei
algale are ca subcapitole determinarea NTG - ului, coliformilor, enterococilor, Pseudomonas,
Clostridium, biomasa algelor verzi si albastre, diatomee, criptofite si cianoficee. Analizand rezultatele
pentru toti parametrii studiati, concluziile specifice sunt urmatoarele:

- toti indicatorii microbiologici au prezentat variatii semnificative Intre statiile de prelevare de pe cursul
aceluiasi parau, astfel in amonte valorile sunt mult mai mici decat in aval. Pentru toti parametrii, probele
cele mai putin contaminate au fost cele din amonte ale paraului Calimanel. - Indicatorul Pseudomonas
aeruginosa, apare la doua dintre statii, Calimanel sus (parau) si Secu sus, iar sporii de bacterii anaerobe
sulfito-reducatoare (Clostridium) la statia Calimanel sus (parau) au fost absenti in toate probele



prelevate in timpul studiului.

Probele cu contaminarea cea mai mare au fost cele prelevate din statia Arinu jos si cele din
Cilimanel jos, fiind evidenta influenta antropica prin activitatile economice desfasurate.

- toate tipurile de alge analizate au avut valori apropiate ntre ele, valori mai mari la toti parametrii fiind
inregistrate la probele prelevate de la statia Arinu jos.

- valorile maxime au fost Inregistrate la probele prelevate de la statiile de pe paraul Arinu in august
2018, dupa o ploaie torentiala, cand au fost antrenate cantitdti mari de substante organice.

Tn capitolul noui este studiati fauna macronevertebratelor bentice.

Calitatea tributarilor bazinului Dornelor este reflectata si de prezenta unor macronevertebrate
apartinand unor grupe taxonomice variate. Astfel, am Incercat sa facem aceasta evaluare biologica
calitativa, fara a recurge la stabilirea IBGN - ului (a indicelul biologic general normalizat), metoda ce
presupune o analizd mult mai complexa a taxonilor.

Au fost respectate conditiile optime de prelevare in perioadele de vara si toamna, datorita
poludrii maxime, temperaturilor ridicate si a perturbatiilor relativ mici din apa. in alegerea perioadelor
de prelevare, se tine cont de faptul ca anumiti taxoni pot fi in faza aeriana, de aceea am ales minimum
2 perioade de prelevare, in doud statii comparabile ca dimensiuni, viteza de curgere a apei, natura
substratului. Prelevarea probelor s-a realizat folosind prelevatorul tip Surber pe cursurile mai iuti de apa
sau ciorpacul limnologic pentru cursurile mai lente de apa.

Analizand taxonii identificati in perioadele de colectare a macronevertebratelor bentonice
constatdm o abundenta crescutd in amonte fata de aval la toate statiile, cu o detasare clara a taxonilor
de pe paraul Arinu, cu un numar de taxoni remarcabil, dintre care majoritatea fiind trichoptere (64) si
plecoptere (40), apartinand la 8 grupe faunistice. Chiar si in statia Arinu-jos (aval), cei 74 de taxoni
identificati, majoritatea fiind plecoptere, ne arata relevanta ecologica a acestor biotopuri. Din punctul
de vedere al abundentei taxonilor, urmeaza Bancu — sus (amonte) cu 45 taxoni si respectiv 96 taxoni 1n
statia din aval, dominante fiind in ordine, trichopterele (65), urmate de plecoptere (22) si efemeroptere
(7). Pe paraul Calimanel, semnalam o abundenta a taxonilor din grupul Baetidelor (35 amonte - 23
aval). Paraul Céliménel In zona de amonte este bogat In taxoni, cu reprezentanti din efemeroptere
(Heptageniidae 2, Baetidae 35), plecoptere (Perlidae 1, Perlodidae 10, Capniidae 7), trichoptere
(Rhyacophilidae 1, trichoptere cu casuta 3), diptere (Simuliidae 1), amfipode (Gammarus 3). Tn aval
lipsesc atét taxoni, cat si familii din zoobentosul colectat, observandu-se o tendinta clard de diminuare
anumarului de specii sensibile la presiunea antropica (se reduc plecopterele, dar si trichopterele, nu mai
sunt amfipode - Gammarus). Grupul cel mai numeros de taxoni ai paraului Secu a fost reprezentat de
Gamaridae.

Capitolul zece sintetizeaza in 4 pagini concluziile partiale elaborate la fiecare studiu din
cercetarile proprii.

Teza este finalizata cu bibliografie, si trei anexe: lista figurilor, lista tabelelor, lista lucrarilor
stiintifice publicate.



