REZUMAT

Graul este cea mai importantd cereald sub aspectul suprafetelor cultivate si a productiei obtinute,
dar si a continutului ridicat de glucide (sub forma de amidon) si substante proteice.

Semintele de grau, dupa recoltare au, in general, o compozitie eterogend, fiind alcatuite dintr-un
amestec format in cea mai mare parte din boabele cerealei de baza (circa 95%), seminte de la alte culturi
sau buruieni (circa 2-3%) si impuritati de natura vegetald si minerald. De aceea, insusirile si structura
semintelor de grau, in special umiditatea, continutul de impuritati, sticlozitatea, uniformitatea boabelor
etc, determina alegerea procesului tehnologic de prelucrare, precum si a parametrilor optimi de
functionare ai masinilor si instalatiilor din componenta liniei tehnologice de precuratare, uscare si
depozitare.

Pregitirea semintelor de grau in vederea macinarii reprezintd un proces complex de curdtare si
conditionare, fiind una dintre cele mai importante faze din tehnologia de obtinere a fainurilor de calitate.

In vederea alegerii variantei optime in ceea ce priveste linia tehnologici din cadrul unitatilor de
curdtare si conditionare a semintelor de grau destinate macinarii si reglarea corecta a parametrilor de
functionare ai utilajelor din cadrul fluxului de prelucrare, trebuie sa se {ind cont de factori precum
capacitatea de lucru a unitatii; caracteristicile fizico-chimice ale semintelor de grau; productivitatea
utilajelor (se impune a fi cu 10 ... 25% mai mare decat capacitatea de macinare a morii); dispunerea
corectd a instalatiilor (unitatea trebuie sa dispuna de trei parti distincte: curatatorie neagra - indepartarea
impuritatilor nefurajere; conditionare; curatatorie alba); natura impuritatilor regasite in masa de seminte;
procentul de corpuri straine din masa de seminte; regimul de macinis adoptat.

Procesul de conditionare constd in prelucrarea boabelor de grau prin diferite metode in vederea
producerii unor transformari mecano-structurale, tehnologice si biochimice in bobul de grau sau a
activitatii fermentilor, in scopul Tmbunatatirii indicilor calitativi ai semintelor de cereale si Insusirilor de
panificatie ale fainii.

Prin urmare, scopul tezei de doctorat a fost acela de a determina variatiile indicilor calitativi ai
cerealelor functie de metoda de prelucrare si de a stabili un regim de lucru optim al masinilor si
instalatiilor din componenta liniilor tehnologice de conditionare a graului in vederea macinarii.

Analizand structura bobului de grau si compozitia chimica a diverselor parti anatomice ale acestuia,
se constata ca endospermul are cea mai mare concentrare de vitamine, enzime, substante minerale,
componente nutritive esentiale pentru hrana omului, motiv pentru care se impune studierea cu atentie a
procesului de conditionare a semintelor in vederea macinarii.

De asemenea, pentru pastrarea elementelor valoroase din bobul de grau trebuie urmarit indeaproape
procesul de descojire si regimul optim de lucru al masinii de descojit, pentru ca in final sd se obtind o
faina de calitate superioara.

Obiectivul principal al tezei de doctorat consta in optimizarea procesului de lucru pentru
pregitirea si conditionarea boabelor de grau in vederea micinirii, studiu care se realizeaza cu
ajutorul unor standuri de laborator.

Pentru indeplinirea principalului obiectiv au fost stabilite urmatoarele directii de cercetare:

e proiectarea si realizarea unor modele experimentale de utilaje pentru efectuarea operatiilor
tehnologice de periat, conditionat si descojit;

e influenta parametrilor de functionare ai masinii de periat asupra structurii bobului de grau si a
indicilor tehnologici de panificatie;

e  optimizarea procesului de lucru al masinii de periat;

o influenta caracteristicilor fizice ale boabelor de grau asupra eficientei operatiei de periere;



e influenta umiditatii boabelor de grau asupra efectului tehnologic de conditionare;

o influenta timpului de odihna al boabelor de grau asupra efectului tehnologic;

e impactul metodelor de umectare, a temperaturii si a timpului de odihna al boabelor de grau
asupra efectului tehnologic;

e determinarea influentei parametrilor de functionare ai standului de umectare asupra insusirilor
mecano-structurale ale bobului de grau;

e  determinarea caracteristicilor constructive ale standului de descojit boabe de grau;

e influenta difertilor parametri de functionare ai descojitorului asupra semintelor de cereale, 1n
special asupra nvelisului bobului de grau;

e  optimizarea procesului de lucru al standului de descojit;

e  optimizarea procesului de lucru pentru conditionarea semintelor de cereale in vederea macinarii.

In cadrul cercetirilor au fost utilizate seminte de grau din soiul Glossa, din productia agricola a
anului 2014, din zona judetului Tasi, de pe raza comunelor Halducesti si Mogosesti-Siret. Prelevarea si
esantionarea probelor de grau s-au realizat folosind metoda inscrisa in SR 1SO 13690/2001, graul
receptionat fiind uniformizat si depozitat in vederea efectuarii cercetarilor asupra procesului de lucru al
instalatiei de conditionare.

Materialul biologic a fost supus urmatoarelor determinari de laborator: continutul de umiditate;
masa hectolitrica; cantitatea de corpuri straine; continutul de gluten umed; indicele de deformare; continut
de proteind; continut de cenusa; indice de cadere si aciditate.

Pentru realizarea experientelor s-au folosit standuri experimentale, proiectate si realizate special
pentru studierea opratiilor tehnologice de periere, umectare si descojire ale boabelor de grdau, precum si
pentru optimizarea parametriilor constructivi si functionali ai procesului de lucru, in vederea imbunatatirii
indicilor calitativi ai semintelor de cereale, respectiv ai fainii obtinute dupa méacinarea acestora. Standurile
experimentale au fost proiectate si realizate in cadrul disciplinelor de Mecanizare a agriculturii, de la
Facultatea de Agricultura.

In vederea conducerii experientelor de laborator privind operatia de periere s-a construit un stand
experimental compus dintr-un organ activ de lucru reprezentat de un rotor cu perii, dispuse inclinat fata
de axul central si o manta tronconica cu orificii perforate de diferite dimensiuni, efectul tehnologic al
utilajului fiind creat prin frecarea boabelor intre periile rotorului si mantaua perforata, dar si prin efectul
de frecare produs intre boabe 1n timpul functionarii instalatiei. Datorita necesitatii indepartarii prafului
dezvoltat in timpul procesului, utilajul a fost prevazut cu un ventilator, cu debit de aspiratie variabil, efect
obtinut prin introducerea unei clapete de reglare pe traseul conductei de aer. In acelasi timp, prin
montarea unui suber in buncdrul de alimentare cu produs al masinii, s-a creat posibilitatea reglarii
productivitatii utilajului. De asemenea, motorul electric (cu 0 putere de 3 kW) care echipeaza utilajul a
fost conectat la un convertizor de frecventd marca Moeller, ce a permis schimbarea progresiva a turatiei
rotorului cu perii si in acelasi timp a asigurat protectie la suprasarcina a motorului.

Cercetarile asupra procesului de umectare au fost realizate in doud modalitati: prima intr-un sistem
conventional, in care boabele au fost supuse umectarii cu ajutorul unei instalatii clasice de tratare a
semintelor, si a doua intr-un sistem neconventional prin intermediul unei micro-instalatii care a fost
realizatd in laborator, studiindu-se astfel modul de migrare a apei dinspre exteriorul boabelor de grau
inspre interiorul acestora.

Procesul de descojire a fost studiat cu ajutorul unui utilaj obtinut prin inlocuirea rotorului si a
tobelor din componenta masinii de periat cu doud mantale tronconice din mpletiturd de sarma de tip
Eureka, dispuse concentric. Efectul tehnologic in cazul descojirii este produs prin frecarea boabelor de
suprafetele celor doua mantale. Unul dintre parametrii studiati ai utilajului pentru descojire a fost distanta
dintre cele doud mantale, care a fost variatd prin introducerea unui sistem de translatie a mantalei
interioare pe directia axului central. Turatia tobei mobile si debitul de aspiratie au fost reglate in acelasi



mod ca in procesul de periere, utilajul pastrandu-gi restul caracteristicilor constructive.

Pentru studiul influentei operatiei de periere asupra procentului de boabe sparte (Bg) si a
continutului de cenusa (C.) s-a proiectat un demers stiintific multifactorial, cu patru factori de influentd, si
anume:

- tipul sitei mantalei tronconice (F;), factor ce are sase graduari, dupd cum urmeaza: a; - tabla
perforatd cu orificii alungite cu grosimea orificiului de 1 mm; a, - tabla perforatd cu orificii alungite, cu
grosimea orificiului de 1,5 mm; az - tabld perforatd cu orificii alungite cu grosimea orificiului de 1,75
mm; a, - tabla perforata cu orificii rotunde, cu diametrul orificiului de 1 mm; as - tabld perforata cu
orificii rotunde, cu diametrul orificiului de 1,5 mm; ag - tabla perforatd cu orificii rotunde, cu diametrul
orificiului de 1,75 mm;

- debitul aerului (Qa) din instalatia de aspiratie (F), cu doud graduiri: b; - Q,= 0,15 m%s si b, -
Q.= 0,075 m¥s;

-debitul de alimentare cu produs (Fs), cu trei graduari: ¢; - Q, = 600 kg/h; ¢, - Q, = 300 kg/h si C3
- Q, = 60 kg/h.

- turatia rotorului (F,4), factor cu patru graduari: d; - n = 100 rot/min; d, - n = 150 rot/min; d; - n =
200 rot/min; d4 - n = 250 rot/min.

Cercetarile experimentale efectuate cu ajutorul instalatiei de periat grau (IPG) au scos in evidenta
ca atat procentul de boabe sparte, cat si continutul de cenusd al boabelor de grau prelucrate, sunt
influentate de dimensiunile si forma orificiilor sitelor perforate din constructia masinii; turatia rotorului cu
perii; debitul de alimentare cu produs si debitul de aer al instalatiei de aspiratie.

Din analiza datelor experimentale reiese ca procentul de boabe sparte este scazut, sub 0,8 %, pentru
noud din totalul celor 144 de variante experimentale, respectiv pentru Vpas, Vpio, Vp1z, VPa1, VPas, VPs7,
VPas, VP12s §1 VPiss.

Pentru 26 de variante experimentale, din cele 144 efectuate, valorile continutului de cenusa s-au
situat sub 1,5%, fata de cele initiale masurate la proba martor (la proba martor reprezentata de graul
nesupus operatiei de periere C. = 1,654 %). Astfel, prin periere, s-a obtinut o sciddere accentuatd a acestui
indicator de peste 0,1% fata de probele neprelucrate. Variantele experimentale care au inregistrat valori
ale C; de sub 1,5 % au fost Vps, VP11, VP20, VP21, VP24, VP25, VP27,VP29,VPa0,VPas, VP37,VPao, VPs7, VPez,
Vpro, Vs, Vpre, Vpes, Vpss, VPo3, VP1os, VP10s,VP123, VP134,VP1ss,VPise (Zapodeanu Cezara, 2016).

Totodata, s-a constat cad mantaua masinii de periat, confectionatd din tabld cu orificii alungite
permite 0 indepartare mai buna particulelor de impuritati, cum ar fi pleava, aristele si cele cu dimensiuni
mai mici decit a bobului de grau, in comparatie cu cea construitd din tabla cu orificii circulare. Asadar, in
vederea obtinerii unui continut redus de boabe sparte si de cenusa pentru semintele prelucrate, cele mai
bune rezultate s-au obtinut pentru urmatoarele trei variante: Vpz, (unde Bs=0,75 %, C.=1,4763%); Vps7
(Bs=0,716 %, C.=1,4576 %) si Vp13s (Bs=0,78 % si C.=1,4995 %).

Rezultatele cercetarilor experimentale efectuate cu ajutorul instalatiei de periat grau- IPG, au
condus la stabilirea unui regim optim de functionare pentru urmatoarele conditii: mantaua confectionata
din tabla perforata cu orificii alungite, cu dimensiunile acestora de L x | =20 mm x 1,75 mm; instalatia de
aspirare sa functioneze cu debit de aer Q,= 0,075 m?®/s; turatia rotorului cu perii n=100 rot/min; respectiv
n = 250 rot/min si debitul de alimentare cu produs Q, = 600 kg/h.

Luand in considerare rezultatele analizei si interpretarii statistice a datelor experimentale rezulta un
grad foarte semnificativ pentru variantele Vp,s respectiv Vps;, un grad distinct semnificativ pentru
variantele Vpso, Vpa1, Vpsas, Un grad semnificativ pentru varianta Vpge, iar la variantele Vpgs si Vpas
rezultatele sunt nesemnificative.

In cadrul tezei de doctorat au fost realizate cercetdri privind procesul de tratare hidro-termicdi a
boabelor de griu, in sistem conventional si neconventional.

Cercetarile experimentale privind procesul de tratare hidro-termicd neconventionald au fost
realizate in cadrul Institutului de Cercetare pentru Agriculturd si Mediu, de la Universitatea de Stiinte



Agricole si Medicina Veterinara ,,Jon lonescu de la Brad” din lasi, cu ajutorul unei micro statii de
laborator. Astfel, pentru determinarea regimului optim de tratare hidro-termica a boabelor de grau s-a
proiectat o experienta polifactoriald, in cadrul cdreia s-au variat urmatorii factori de influenta: temperatura
din baia de apa (de la 20° pana la 80°C) si timpul de stationare al graului (1, 2 respectiv 3 ore). in vederea
optimizarii procesului de lucru pentru umectarea graului in sistem conventional s-a folosit o instalatie
tratare a semintelor. In ceea ce priveste rezultatele cercetirilor experimentale privind procesul de tratare
hidro-termica a graului, in sistem conventional, mentionam cd boabele destinate macindrii trebuie sa
indeplineasa anumite cerinte, si anume ca umiditatea medie a acestora inainte de prima srotuire trebuie sa
fie de 16 - 17%, cu distribuirea apei in mod diferit in structura semintelor, umiditatea invelisului trebuie
sé fie cu 60-80% mai mare fata de endosperm.

Din punct de vedere al gradului de umectare cele mai bune rezultate s-au obtinut in cadrul
variantelor experimentale: Vi, Vi, Vs, Vs, Vus (temperatura apei avand valori de 20°C si 30°C, iar
timpul de stationare a fost de 1, 2 sau 3 ore). In aceste cazuri s-a constatat ci patrunderea apei s-a realizat
doar in straturile exterioare ale bobului de grau, aceasta fiind unul dintre criteriile impuse anterior
procesului de macinare.

Coreland rezultatele cercetarilor privind variatia umiditatii boabelor si variatia gradului de
umectare functie de temperatura apei si timpul de stationare a acestora, se poate spune ca rezultatele
optime sunt inregistrate la functionarea instalatiei de tratare hidro - termica la temperatura apei de 20°C,
respectiv 30°C.

In scopul studierii procesului de descojire s-a realizat in prealabil perierea si umectarea boabelor in
sistem conventional. In vederea realizirii experientelor privind procesul de descojire a seminzelor de
grdu s-a folosit un stand experimental original, proiectat si realizat in cadrul disciplinelor de Mecanizare
a agriculturii de la Facultatea de Agricultura.

In vederea optimizarii procesului de lucru de descojire s-au avut in vedere urmitorii indici de lucru:
procentul de boabe sparte, continutul de cenusa si cantitatea de invelis eliminata, functie de distanta dintre
mantalele tronconice ale masinii de descojit (6, 8, 10 si 12 mm) si turatia rotorului (100, 150, 200 si 250
rot/min).

Un prim aspect care a fost observat in urma procesului de descojire este acela ca procentul de
boabe sparte si continutul de cenusd sunt influentate de cei doi parametri constructivi si functionali ai
masinii de descojit, respectiv distanta dintre cele doud mantale tronconice si turatia tobei interioare. Se
poate preciza ca procentul boabelor sparte este direct proportional cu turatia mantalei interioare si invers
proportional cu distanta dintre cele doua tobe tronconice din tesatura din sirma de tip EUREKA.

Spre deosebire de varitia continutului de boabe sparte, procentul de cenusa al semintelor descojite
obtinute In urma incercarilor experimentale nu are o curba de variatie constantd functie de turatia
rotorului si de distanta dintre mantalalele descojitorului.

Cu privire la procentul de invelis descojit, acesta este direct proportional cu marirea turatiei
rotorului §i invers proportional cu distanta dintre mantalele tronconice ale utilajului.

Coreland valorile continuturilor de boabe sparte, procentului de cenusd si a cantitatii de invelis
eliminat, inregistrate in urma descojirii semintelor de grau, se constata ca variantele optime de functionare
ale utilajului se obtin pentru urmatorii parametri de lucru: distanta dintre mantalele tronconice de 10 mm
si pentru turatii ale rotorului de 150 rot/min si 250 rot/min.

Interpretarea statistica a rezultatelor cercetarilor privind procesul de descojire a semintelor de grau
a evidentiat grad foarte semnificativ pentru variantele Vy, Vs, Vaa, Vas, Vo, Vais, Vs, Viara, Vais, Un grad
distinct semnificativ pentru variantele Vg, Vaio, iar la variantele Vs, Vs, Va7, Vaio rezultatele sunt
nesemnificative.

Teza de doctorat are 197 de pagini si este realizata in doua parti, care contin opt capitole, 130 de
figuri, 53 de tabele si un numar de 161 de referinte bibliografice.



