REZUMAT
SUMMARY
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Salubritatea alimentelor poate influenta considerabil sandtatea umana, drept pentru care,
acestea trebuie sa Indeplineasca triada: sa placa, sd nutreasca si sa nu fie daunatoare consumatorului,
adica sa corespunda psiho-senzorial si igienico-sanitar.

Productia de carne de pasédre este intr-o continud crestere, atat la nivel national, cat si
international, datorita calitatilor sale nutritive si a costurilor reduse de productie in comparatie cu alte
surse de proteine de origine animala.

Controlul igienico-sanitar in diferite etape tehnologice de producere, prelucrare si depozitare
a carnii de pasdre poate preveni contaminarea acesteia, prin respectarea normelor de biosecuritate,
vaccinare §i igiena.

Prin tehnologia moderna aplicata in abatoare s-au creat conditii superioare de igiena, precum
si de supraveghere si control calificat, ceea ce a condus la asigurarea si garantarea de produse salubre
din punct de vedere microbiologic.

Cu toate acestea, incidenta toxiinfectiilor alimentare produse de bacterii din genurile
Salmonella si Campylobacter este in continuare destul de frecventa si cu o extindere mare, avand
efecte economice si sociale importante.

Din aceste considerente, in cadrul tezei de doctorat intitulatd ,, Contributii la cunoasterea
unor surse de contaminare microbiologica a cdrnii de pasdre in unele unitati de profil din judetul
Iasi” ne-am propus sd studiem posibilele surse de contaminare microbiana, incepand cu halele de
crestere a puilor broiler de giina si pana la sacrificarea acestora.

Tn cadrul cercetirilor s-a avut in vedere mai multe obiective.

Primul obiectiv al cercetarilor a vizat identificarea surselor de contaminare microbiand din
complexele avicole studiate, obiectivele urmadrite fiind oudle de incubatie, puii de o zi, spatiile de
crestere a broilerului de gdina si nutreturile combinate administrate acestora.

Pentru aceasta, au fost prelevate probe de sanitatie din cele doud unitati luate in studiu, in
doud sezoane diferite (vard-iarnd), pentru a fi testate din punct de vedere bacteriologic pentru
Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus spp. si Streptococcus spp.

In ceea ce priveste contaminarea oudlor de incubatie, mentionim ca in ambele sezoane de
recoltare s-au identificat aceleasi tipuri de bacterii (Escherichia coli si Staphylococcus spp.). In
sezonul de vard, din totalul probelor recoltate din unitatea A, un procent de 15% au fost pozitive
(12,5% la Escherichia coli si 2,5% la Staphylococcus spp.), iar n unitatea B, din total probe analizate
23,7% au fost pozitive, din care 15% la Escherichia coli si 8,7% la Staphylococcus spp. In sezonul de
iarnd, toate probele analizate au fost negative in unitatea A si pozitive intr-o proportie de 2,5% in
unitatea B.

Analizele privind contaminarea puilor de o zi din unitatea A au indicat faptul ca, in sezonul de
vard, 65% din probele analizate au fost negative, iar diferenta au fost pozitive (25% pentru parametrul
Escherichia coli si 10% pentru Staphylococcus spp.); in sezonul de iarna toate probele au fost
negative.

Pentru unitatea B, testele efectuate in sezonul de vard au relevat ca un procent de 50% din
probe au fost pozitive, din care 35% pentru Escherichia coli si 15% pentru Staphylococcus spp.; in
sezonul de iarna, 10% din probele analizate au fost pozitive pentru Escherichia coli.

Pentru evaluarea gradului de contaminare a spatiilor de crestere au fost analizati mai mulgi
parametri microbiologici (NTG, drojdii si mucegaiuri, bacterii coliforme, Enterobacteriaceae,



Staphylococcus spp.) in trei perioade diferite (imediat dupa vidul sanitar si apoi la varstele de 16 si
respectiv, 21 zile ale puilor), de pe liniile de adapare, cele de furajare, peretii halei si buncarasele de
furaje.

Rezultatele obtinute in unitatea A au fost in totalitate negative pentru drojdii si mucegaiuri,
bacterii coliforme, Enterobacteriaceae si Staphylococcus spp., in timp ce pentru numarul total de
germeni au fost gasite 5% probe pozitive (0,71%-1,42% la toate elementele verificate). $i In unitatea
B, rezultatele testelor pentru drojdii si mucegaiuri, bacterii coliforme, Enterobacteriaceae si
Staphylococcus spp. au fost 100% negative, dar pentru numarul total de germeni au fost gasite 4,28%
probe pozitive (la toate elementele verificate).

Examinarea bacteriologica a halei de crestere efectuata la varsta de 16 zile a puilor a aratat ca,
in unitatea A, bacteriile din genul Staphylococcus spp. au fost prezente intr-o proportie de 2,14%
(pereti hala), cele din genul Enterobacteriaceae de 10,71% (3,6% linii adapare; 2,80% linii furajare;
1,40% buncar furaje; 2,8% pereti hala), bacteriile coliforme au fost prezente in proportie de 12,85%
(5,7% linii adapare; 3,57% linii furajare; 1,42% buncar furaje; 2,14% pereti hald), iar prezenta
drojdiilor si mucegaiurilor a fost de 3,57% (1,42% linii furajare; 2,14% pereti hald); valorile obtinute
pentru NTG au fost cele mai ridicate, cu un procent al probelor pozitive de 25% (6,42% linii adapare;
7,14% linii furajare; 7,85% buncar furaje; 3,57% pereti hala).

Tn unitatea B, rezultatele obtinute la aceeasi varsta a puilor (16 zile) au fost de 1,42% probe
pozitive pentru Staphylococcus spp. (0,71% linii adapare; 0,71% linii furajare), de 14,55% probe
pozitive pentru Enterobacteriaceae (8,85% linii adapare; 2,14% linii furajare; 2,14% buncar; 1,42%
pereti hald) si de 12,14% probe pozitive pentru bacterii coliforme (5% linii adapare; 4,28% linii
furajare; 1,42% buncar furaje; 1,42% pereti hald); pentru numarul total de germeni, procentul probelor
pozitive a fost de 22,85%, iar cel pentru drojdii si mucegaiuri de 2,85%, existand crestere microbiana
pe toate elementele verificate.

Verificarile efectuate la varsta de 21 zile a puilor au aratat ca gradul de contaminare a fost mai
mare decét cel anterior.

Astfel, Tn unitatea A, din totalul probelor analizate, 8,57% au fost pozitive la Staphylococcus
spp. (2,85% linii adapare; 2,14% linii furajare; 2,14% pereti hald; 1,42% buncar furaje), 17,85% la
Enterobacteriaceae (6,42% linii adapare; 5% linii furajare; 2,85% buncar furaje; 3,57% pereti hala),
27,14% la bacterii coliforme (8,57% linii adapare; 7,85% linii furajare; 5% buncar furaje; 5,71%
pereti hala), 29,28% la NTG si 8,57% la drojdii si mucegaiuri.

Gradul de contaminare a halei din unitatea B (la varsta de 21 zile a puilor) a prezentat
urmatoarele niveluri: 7,85% probe pozitive la Staphylococcus spp. (2,85% linii adapare; 1,42% linii
furajare; 1,42% pereti hald; 2,14% buncar furaje), 18,57% probe pozitive la Enterobacteriaceae
(5,71% linii adapare; 6,42% linii furajare; 3,57% buncar furaje; 8,85% pereti hald), 28,57% probe
pozitive la bacterii coliforme (8,57% linii adapare; 8,57% linii furajare; 6,42% buncir furaje; 5%
pereti hald); procentul de probe pozitive (la toate elementele verificate) a fost de 28,57% pentru NTG
si de 6,42% pentru drojdii+mucegaiuri.

Nutreturile combinate (demaraj, crestere si finisare) administrate in cele doud unitati de
crestere, in cele doua sezoane, au fost analizate pentru urmatorii contaminanti: Salmonella spp.,
Escherichia coli si drojdii+mucegaiuri.

In ceea ce priveste Salmonella spp., in nici unul din furajele folosite in cele doud unititi, in
ambele sezoane (vara - iarnd) nu a fost depistata prezenta acestuia.

La furajele folosite de unitatea A in sezonul de vara a fost depistata Escherichia coli cu
niveluri cuprinse intre 0,36 ufc/g (demaraj) si 15 ufc/g (finisare), dar si drojdii+mucegaiuri cu niveluri
intre 454 ufc/g (demaraj) si 4909 ufc/g (crestere). In sezonul de iarna, pentru parametrul Escherichia
coli au fost gasite valori cuprinse intre 0,82 ufc/g (demaraj) si 4,3 ufc/g (crestere), iar pentru drojdii si



mucegaiuri intre 303 ufc/g (demaraj) si 2967 ufc/g (crestere). Mentiondm ca aceste valori se
incadreaza in limitele impuse de normativele actuale.

Tn unitatea B, rezultatele analizelor microbiologice efectuate in sezonul de vara au indicat
niveluri cuprinse intre 0,16 ufc/g (demaraj) si 3,5 ufc/g (finisare) la testarea pentru Escherichia coli si
respectiv, intre 453 ufc/g (finisare) si 5909 ufc/g (crestere) pentru drojdii si mucegaiuri; rezultatele
obtinute pentru furajele administrate in sezonul de iarna S-a indicatd prezenta bacteriei Escherichia
coli (0,92-2,3 ufc/g), dar si a drojdiilor+mucegaiurilor (329-3679 ufc/g).

Verificarea contaminarii din alte surse a vizat echipamentele utilizate in statiile de incubatie
(masini transport oud si cofraje oud) si cele de transport pui de o zi (masini transport si navete pentru
pui), fiind recoltate probe de sanitatic pentru parametrii: Staphylococcus spp., Salmonella spp. si
Escherichia coli.

Din aceste evaluari microbiologice a reiesit faptul cd, in ambele unitati au fost respectate
normele de igiena si decontaminare a echipamentelor care vin in contact direct cu oudle de incubatie
si respectiv, cu puii de o zi, dovada in acest sens fiind rezultatele negative pentru prezenta speciilor
bacteriene testate.

Pentru evaluarea stérii de igiend a personalului care manipuleaza puii in fermele de crestere,
au fost efectuate examene bacteriologice prin recoltarca de probe (halate, manusi si maini),
urmarindu-se prezenta/absenta urmatoarele specii bacteriene patogene: Staphylococcus spp.,
Salmonella spp. si Enterobacteriaceae.

Conform rezultatelor obtinute (100% probe negative), se poate afirma faptul ca au fost
respectate toate conditiile de igiena si de biosecuritate specifice sectorului avicol, la toate obiectivele
controlate.

Al doilea obiectiv al cercetarilor a fost axat pe evaluarea performantelor productive ale puilor
crescuti in conditiile asigurate de cele doud complexe avicole.

Conform datelor obtinute pentru unitatea A, greutatea corporald a puilor la finalul perioadei
de crestere (40 zile) a fost de 2556,80 + 13,24 g in sezonul cald (spor total de crestere=2439,28
g/perioadd) si de 2534,92 + 8,89 g in sezonul rece (spor total de crestere=2493,12 g/perioada).
Indicele de conversie a hranei pentru perioada studiata (1-40 zile) s-a situat la un nivel de 1,667 kg
n.c./kg spor in sezonul cald si de 1,669 kg n.c/kg spor in cel rece.

Pentru puii din unitatea B, greutatea corporala la sacrificare (varsta de 40 zile) a fost de
2445,86+23,27 g in sezonul cald (spor total de 2405,67 g/perioadd) si de 2528,86+4,26 g in cel rece
(spor total de 2487,71 g/perioada); indicele de conversie calculat pe total perioada (1-40 zile) a fost de
1,665 kg n.c./kg spor in sezonul cald si de 1,667 kg n.c./kg spor in cel rece.

Iesirile din efectiv la puii crescuti in unitatea A au fost Intr-o proportie de 2,38% in sezonul
cald si de 2,14% in sezonul rece, iar la puii din unitatea B de 2,4% in sezonul cald si de 2% in sezonul
rece. Rata mortalitatii din cele doua unitati studiate a fost sub nivelul de 5% cat este precizat in ghidul
de crestere a hibridului Ross-308.

Obiectivul al 3-lea a avut drept scop identificarea contaminarii microbiene din cele doua
unitati de sacrificare (abatoare) studiate, fiind vizat atit materialul biologic (pasari vii, carcase
neeviscerate, carcase eviscerate si carcase refrigerate), cat si alte surse de contaminare (spatii de lucru,
utilaje, personalul de deservire si ambalajele pentru produsele finite); Tn acest scop, au fost prelevate
probe pentru urmatorii indicatori: NTG, Escherichia coli, Salmonella spp. si Campylobacter spp.

Rezultatele privitoare la gradul de contaminare a pasarilor vii din unitatea A au indicat un
nivel de 1,7 x10%£19,19 ufc/ml pentru numirul total de germeni si de 1,3 x10°+23,25 ufc/ml pentru
Escherichia coli; in cazul pasarilor vii din unitatea B valorile determinate pentru cei doi parametri
microbiologici mentionati au fost de 1,6 x10%+35,89 ufc/ml si respectiv, de 1,3 x10°+26,63 ufc/ml.



in ambele unitati, toate probele analizate pentru Salmonella spp. si Campylobacter spp. au
fost negative, ceea ce indica faptul ca in fermele de crestere au fost respectate cu responsabilitate
programele de igiend si biosecuritate.

Urmatoarea recoltare de probe de sanitatie s-a efectuat Thainte de eviscerarea carcaselor,
ocazie cu care s-au obtinut urmaroarele rezultate: valoarea medie pentru numarul total de germeni a
fost de 8,7 x10°+14,66 ufc/ml la unitatea A si de 8,5 x10%+12,53 ufc/ml la unitatea B, iar pentru
Escherichia coli de 4,8 x10'+1,37 ufc/ml (unitatea A) si de 4,6 x10'+1,10 ufc/ml (unitatea B); n
ambele unitdti, probele examinate pentru identificarea Salmonella spp. si Campylobacter spp. au fost
negative.

A treia recoltare de probe a fost executatd dupa etapa de eviscerare, cand numadrul total de
germeni a Tnregistrat o valoare medie de 7,9 x10%+13,10 ufc/ml la carcasele din unitatea A si de 7.9
x10°+12,22 ufc/ml la cele din unitatea B, iar parametrul Escherichia coli de 4,2 x10"£1,09 ufc/ml si
respectiv, de 3,9 x10"+1,13 ufc/ml. Toate probele analizate pentru Salmonella spp. si Campylobacter
spp. au fost negative, ceea ce indicd faptul ca, in ambele unitdti au fost respectate programele de
biosecuritate si igiend pe fluxul tehnologic de abatorizare.

Ultima etapa de recoltare a probelor de sanitatie de pe materialul biologic s-a efectuat la
finalul procesului de refrigerare a carcaselor, obtinandu-se valori medii de 3,9 x10%+8,47 ufc/ml
(unitatea A) si de 3,8 x10°+7,35 ufc/ml (unitatea B) pentru numirul total de germeni si respectiv, de
2,9 x10%+1,25 ufc/ml (unitatea A) si de 2,9 x10'+1,00 ufc/ml (unitatea B) pentru bacteriile din genul
Escherichia coli. Rezultatele obtinute pentru parametrii Salmonella spp. si Campylobacter spp. au fost
negative in ambele unitati studiate.

Pentru verificarea eficientei decontaminarii aplicate utilajelor, suprafetelor si a ustensilelor
din abatoarele celor doud unitati luate in studiu, au fost recoltate teste de sanitatie pentru urmatorii
parametri: NTG, bacterii coliforme si Enterobacteriaceae. Analiza efectuatd a ardtat ca, in ambele
cazuri, toate probele (100%) au fost negative, deci au fost respectate normele de igiena aplicabile
echipamentelor utilizate Tn procesul de abatorizare.

Cat priveste gradul de contaminare a personalului de deservire si a ambalajelor utilizate in
cele doua abatoare, analizele microbiologice efectuate pentru identificarea Staphylococcus spp.,
Salmonella spp., Enterobacteriaceae, bacterii coliforme, NTG si drojdii+mucegaiuri au fost in
totalitate negative, de unde rezulta ca si in acest caz au fost respectate conditiile de igiena specifice.

Ultimul obiectiv al cercetarilor a avut in vedere productia cantitativa de carne obtinuta de la
puii broiler de gdina crescuti si sacrificati in conditiile asigurate de cele doua unitati luate In studiu.

Din acest punct de vedere a rezultat ca randamentul la sacrificare a fost de 76,12+0,16% la
puii proveniti din unitatea A si de 75,86+£0,94% la cei din unitatea B.

Greutatea pieptului a fost, in medie, de 654,10£4,39 g (37,94% din carcasd) la puii din
unitatea A si de 656,65+4,54 g (38,32%) la cei din unitatea B, greutatea pulpelor de 455,55+7,31 g
(26,17%) la unitatea A si de 449,25+7,58 g (26,17%) la unitatea B, iar greutatea aripilor de
187,1543,29 g (10,85%) si respectiv, de 190,65+3,28 g (11,10%); pentru tacadm au fost gasite greutati
medii de 429,85+14,39 g (24,80%) la puii din unitatea A si de 420,05+£13,88 g (24,41%) la cei din
unitatea B.

In baza cercetarilor efectuate si a rezultatelor obtinute s-au formulat citeva recomandari
pentru practica producerii cérnii de pasare:

e aplicarea masurilor specifice de decontaminare pe toate verigile de producere a carnii de pasare,
incepand cu statiile de incubatie si pana la unitatile de sacrificare a pasarilor;

e respectarea normelor de igiend pe tot lantul de productie a carnii de pasare si in special, la nivel
de abatorizare;



respectarea principiului ,,totul gol, totul plin” in fermele de crestere a broilerului de gdina, a
programelor imunoprofilactice adecvate acestei categorii de pasdri, precum si a intervalului
minim de 10 zile intre doua serii de crestere;

sporirea numdrului de controale axate pe evaluarea gradului de contaminare din unitatile de
productie, in scopul adoptarii in timp util a masurilor corective, atunci cand situatia o impune.



