REZUMAT

Sturionii, cei mai vechi pesti care populeaza apele globului, sunt apreciati ca fiind
una dintre cele mai valoroase specii de pesti, datorita calitatii gustative si nutritive a camnii
precum si a calitatii icrelor lor (Bura, 2008, p. 9).

Cererea mare de sturioni este data nu numai de calitatea carnii si a icrelor ce au o
valoare nutritiva si un gust deosebit, dar si de multe subproduse, omul neintelegand faptul
ca acestia sunt o resursa limitata, restransa la o familie, cu majoritatea speciilor pe cale
de disparitie, iar unele chiar disparute.

Aclimatizarea speciei Polyodon spathula a avut rolul de a scadea presiunea
exercitata de pescuitul excesiv al stocurilor de sturioni din apele naturale si de a se inlocui,
treptat, novacul din formulele de populare, considerat a avea o carne calitativ inferioara.

Introducerea in cultura a speciei Polyodon spathula a avut ca scop si utilizarea
intregului potential trofic natural al unui bazin, cresterea cantitatii de peste obtinuta pe
unitatea de suprafatd, diversificarea sortimentald a productiei, cresterea calitatii carnii,
cresterea eficientei economice si a rentabilitatii exploatatiei.

Scopul principal al acestei lucrari este acela de imbunatatire a tehnologiei de
reproducere artificiala a speciei Polyodon spathula, la nivelul unei ferme piscicole, prin
efectuarea diferitelor studii cu privire selectarea reproducatorilor prin diferite metode,
optimizarea folosirii hormonilor de reproducere, conservarea de scurta duratd a
materialului seminal, gasirea unor noi solutii de descleiere, dezvoltarea de noi tehnologii
de crestere a larvelor care sa duca la o supravietuire superioara si dezvoltarea metodelor
de cultivare a hranei vii (cladocere si nematode).

Caracterul de noutate este dat si de faptul ca intreg lotul de reproducatori a fost
crescut in cadrul unei ferme piscicole locale, s-a urmarit dezvoltarea acestora de la stadiul
de pui de 25 de zile pana la cel de reproducator matur, reproducerea artificiala s-a facut
in nord-estul Moldovei, zona cu conditii climatologice diferite fata de SCDP Nucet, iar
reproducatorii provin dintr-un lot aclimatizat, originar din SUA, ceea ce intareste afirmatia
ca specia s-a aclimatizat si in Romania

Lucrarea a fost structurata in 4 serii de experiente, respectiv:

Seria | de experiente - Contributii privind cunoasterea caracteristicilor de
mediu natural si a tehnologiilor de crestere;

Seria a-ll-a de experiente - Contributii privind selectia lotului de reproducatori
apartindnd speciei Polyodon spathula si a varstei optime pentru reproducere;

Seria a lll-a de experiente - Contributii privind stimularea maturarii elementelor
sexuale, colectarea, fecundarea, descleierea icrelor si incubarea acestora;

Seria a IV-a de experiente - Contributii privind dezvoltarea postembrionara a
speciei Polyodon spathula si metodele de cultivare a cladocerelor (Daphnia sp., Moina
sp.) si a nematodelor (Enchytraeus buchholzi, Enchytraeus albidus) folosite in hrana
puietului de Polyodon spathula



Seria | de experiente

A avut ca scop determinarea conditiile hidrologice si hidrobiologice ale apei de
cultura si evidentierea tehnologiilor de crestere a speciei Polyodon spathula de la varsta
de 25 de zile pana la varsta de exemplar matur, apt pentru reproducere fapt ce s-a realizat
n cadrul fermei piscicole pe parcursul a 12 ani.

Temperatura apei in perioada analizata a oscilat intre valorile medii minime
obtinute in luna ianuarie, de 2,53°C si maxima de 27,2 °C, obtinuta in luna iulie. Oxigenul
dizolvat a atins minima de 4,61 mg/l in luna august si maxima de 15,85 mg/l
corespunzatoare lunii ianuarie, in corelatie directa cu temperatura apei

Valorile celorlalti parametrii (pH, Ca, CI, NOs, NO2, NH4, PO4) s-au situat intre
limitele date de literatura de specialitate, incadrand apa folosita, in apa piscicola de
categoria a ll-a, valorile fiind normale pentru aceasta categorie.

In urma analizei hidrobiologice a apei a reiesit faptul ca biomasa zoobentonica
a atins maximul de dezvoltare in luna iunie cu valoarea de 23,82 % din totalul cantitatii
recoltate in perioada studiata. Biomasa zooplanctonica a atins maximul de dezvoltare
in luna mai, cu valoarea de 38,8 % raportata la total iar in ceea ce priveste fitoplanctonul,
maximul de dezvoltare a fost atins in lunile martie si octombrie, corespunzatoare cu o
temperatura a apei mai scazuta.

In urma analiz&rii rezultatelor hidrobiologice s-a ajuns la concluzia ca nivelul
dezvoltarii acestora este normala spre superior, corelat cu datele din literatura de
specialitate, ceea ce, in final a dus la o buna dezvoltare a materialului biologic apartinand
speciei Polyodon spathula.

Determinarile legate de tehnologia de crestere au reliefat faptul c&, in vara |, puii
au ajuns la o greutate medie de 238,6 g/expl., supravietuirea fiind de 71,4%,
corespunzatoare unei productii de 334 kg/ha. Tn vara a Il-a, polyodonul a ajuns la greutatea
medie de 2562,5 g/expl., supravietuirea fiind de 74,75 % iar productia de 82 kg/ha.
Cresterea in vara a ll-a s-a realizat in policultura, polyodonul fiind specie suplimentara.
Cresterea de la varsta de 2 ani pana la varsta de 12 ani s-a realizat, de asemenea, in
policultura, densitatea realizata la populare fiind de 5-10 expl./ha. Greutatea medie
realizata la sfarsitul acestei perioade a fost de 13 780 g/expl. lar lungimea totald medie a
fost de 141,9 cm. Supravietuirea de la varsta de doi ani pana la varsta de 12 ani, a fost de
50%, fiind influentata in principal de pradatori.

Seria a ll-a de experiente

A avut ca scop determinarea gradului de maturare a gonadelor si a varstei optime
de reproducere, determinari bazate pe metoda biopsiei si selectarea unui lot de
reproducere, atéat prin analiza vizuala cat si prin folosirea unor indici de apreciere corporala.

Pentru realizarea acestora, lotul a fost separat pe sexe, reproducatorii au fost
masurati si cantariti, li s-au calculat diferiti indici corporali (indicele de profil, indicele de
grosime, indicele de calitate, indicele Fulton), pentru evidentierea atat a starii acestora de
intretinere dar si pentru a depista eventuale diferentieri ale lotului de femele, fata de lotul
de masculi, si a face mai usoara selectarea acestora



In urma determinarilor gravimetrice si dimensionale ale loturilor de femele, s-au
inregistrat urmatoarele valori medii: masa corpului 13,66 kg, lungimea totala (L) 137,55
cm, lungimea standard (I) 120,81 cm, lungimea capului (Ic) 55,5 cm, lungimea
pedunculului caudal (Ip) 16,74 cm, inaltimea maxima a corpului (H) 24,71 cm,
circumferinta maxima a corpului (C) 62,07cm, grosimea maxima a corpului (G) 15,17 cm.

In urma determinarilor gravimetrice si dimensionale ale loturilor de masculi s-au
inregistrat urmatoarele valori medii: masa corpului 11,14 kg, lungimea totala (L) 132,84
cm, lungimea standard (I) 115,32 cm, lungimea capului (Ic) 52,75 cm, lungimea
pedunculului caudal (Ip) 17,52 cm, inaltimea maxima a corpului (H) 22,99 cm,
circumferinta maxima a corpului (C) 57,62 cm, grosimea maxima a corpului (G) 13,38 cm

Dupa calcularea unor indici corporali si compararea intre lotul de femele si cel de
masculi, rezultatele au fost urmatoarele:

Indicele de profil a avut valori mici pentru ambele loturi (4,94 la lotul de femele si
5,03 la lotul de masculi), ceea ce arata ca formatul corporal al exemplarelor studiate, atat
masculi cat si femele are un aspect convex. Indicele de grosime a avut valoarea de 61,85
la lotul de femele si 58,28 la lotul de masculi. Astfel, reiese ca gradul de ingrasare si
grosimea musculaturii au fost mai evidente la lotul de femele. Indicele de calitate a avut
valori mici si apropiate intre cele doua loturi (1,95 la lotul de femele si 2 la lotul de masculi),
ceea ce arata faptul ca musculatura a fost bine dezvoltata, in cazul ambelor loturi. Indicele
Fulton a avut valoarea de 0,77 la loturile de femele si 0,74 la cele de masculi, aceste valori
indicandu-ne o stare buna de intretinere a pestilor

Indicele de carnozitate a prezentat valori de 45,94 la lotul de femele si 45,73 la lotul
de masculi. Valorile au fost destul de ridicate, datoritd conformatiei corporale specifice
speciei, rostrul fiind destul de mare raportat la intreg corpul. Tn urma determinarii
principalilor indici corporali si a analizei statistice comparative intre cele doua loturi (femele
si masculi) putem afirma ca pestii au avut o stare de intretinere bund, putand fi folositi la
reproducerea artificiala.

Coeficientul de polarizare a nucleului icrelor a fost calculat dupa ce, prin metoda
biopsiei, au fost extrase esantioane de icre de la toate cele 15 femele.

Femelele analizate au avut diferite stadii de dezvoltarea a ovocitelor, unele
incadrandu-se in stadiul IV nedesavarsit (ce vor fi folosite la reproducere urmatorul an),
iar altele fiind deja in stadiul IV desavarsit, acestea putand fi folosite la reproducere in
anul respectiv.

In urma selectiei masculilor prin analizarea mobilitatii spermei, conform scérii lui
Persov, a reiesit faptul ca un singur mascul a avut sperma cu mobilitatea spermatozoizilor
foarte mica (<25%), in rest toti masculii au avut 4 sau 5 puncte pe scara Persov, adica
migcarea la aproape toti spermatozoizii era rapida si de naintare, ceea ce ii catalogheaza
drept masculi apti pentru reproducere

Seria a lll-a de experiente

A avut ca scop dezvoltarea cunostintelor cu privire la diferiti hormoni folositi la
stimularea maturarii elementelor sexuale, colectarea icrelor si a laptilor prin diferite
metode, fecundarea, descleierea si incubarea in incubatoare specifice speciei.

Pentru determinarea celui mai eficient hormon de reproducere, s-a facut un studiu
comparativ intre produsul LHRH-A, de provenienta americana si produsul Nerestin 5A, de
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proveninta ruseasca. Tot in cadrul acestui obiectiv, dar in urmatorul an de experiente
efectuate, s-a realizat un studiu cu privire le optimizarea folosirii preparatului hormonal
Nerestin 5A la stimularea reproducatorilor din specia Polyodon spathula. S-a studiat, de
asemenea si posibilitatea de pastrarea de scurta durata a materialului seminal recoltat de
la specia Polyodon spathula, precum si folosirea unei noi substante de descleiere (enzime
alcalaze, Bacillus licheniformes).

In urma stimul&rii hormonale cu produsul LHRH-A, din lotul de femele, doar doua
au ajuns la maturarea produselor sexuale, de la acestea recoltandu-se icre. Masculii de la
care s-a putut recolta sperma, in urma injectarii cu acest produs au fost in numar de 4.

In urma stimularii hormonale cu produsul Nerestin 5A, toate femelele au ajuns la
maturarea produselor sexuale, de la acestea puténdu-se recolta icre apte pentru
fecundare. Totii masculi au fost apti pentru recoltare.

Tn urma comparérii loturilor de femele reproducatoare LF1 versus LF2, din punct
de vedere a timpului necesar maturarii, diferentele intre cele doua produse sunt distinct
semnificative. Cu privire la numarul de femele maturate, in urma compararii celor doua
loturi a reiesit faptul ca diferentele sunt semnificative. Cantitatea de icre recoltata de la
femelele care au ajuns la maturare, din cele doua loturi, a fost de 82 g/kg corp pentru lotul
LF1, respectiv 89 g/kg corp corespunzator lotului LF2.

In urma compararii dintre loturile de masculi reproducatori, a reiesit faptul ca in
privinta timpului necesar maturarii elementelor sexuale, a numarului de masculi care au
ajuns la spermiatie si a cantitatii de sperma recoltata diferentele sunt nesemnificative.
Cantitatea de lapti recoltata a fost de 8,20 ml/kg corp mascul la lotul LM1 si de 9,42 ml/kg
corp, In cazul lotului LM2.

Cu privire la optimizarea folosirii preparatului hormonal Nerestin 5A ce a avut
ca scop determinarea si optimizarea cantitatii de hormon folosite, rezultatele obtinute
au reliefat faptul ca la temperatura apei de 13°C, timpul necesar maturarii este aproximativ
acelasi pentru toate cele trei loturi, indiferent de doza de hormon folosita. La temperatura
apei de 15 °C timpul necesar maturarii femelelor din lotul al doilea incepe sa fie diferentiat
in functie de cantitatea de hormon folosit, iar la temperatura apei de 17 °C, timpul necesar
maturarii a scazut la toate cele trei loturi. Tn urma interpretarii statistice a rezultatelor se
poate observa ca existd diferente distinct semnificative, cu privire la timpul necesar
maturarii intre cele trei loturi. Toate femelele au ajuns la maturare fiind capabile de
recoltare a icrelor. Analizand cantitatea de icre recoltata putem afirma ca diferentele dintre
mediile loturilor sunt nesemnificative, coeficientul de variabilitate avand valori mici (V% =
2,6 lalotul LF1, V% = 3,53 la lotul LF2 si V% = 2,72 la lotul LF3), omogenitatea in interiorul
loturilor fiind mare. In urma acestei analize, putem afirma ca temperatura influenteaza
timpul in care femelele ajung la maturarea produselor sexuale, cresterea fiind liniara, dar
nu influenteaza cantitatea de icre recoltatd, cantitatea optima de hormon fiind de 0,12
ml/kg corp femela, astfel, putem folosi o cantitate mai mica de hormon daca temperatura
apei este mai ridicata.

Cercetarile cu privire la pastrarea de scurta durata a spermei de Polyodon
spathula a avut scopul de a initia un protocol de pastrare a spermei, la o temperatura
constanta de 4°C, pentru o anumita perioada de timp, cat mai indelungata, in asa fel incat
mobilitatea spermei si calitatile acesteia sa fie cat mai putin influentate.



Pentru aceasta s-au folosit trei metode de pastrare, iar in urma analizei rezultatelor
obtinute s-a analizat care dintre ele este cea mai eficientd. Sperma a fost pastrata in trei
recipiente, respectiv o seringa, o punga pack in care, pe langa sperma a fost introdus aer
Si 0 punga pack in care, pe langa sperma a fost introdus oxigen tehnic.

Dupa 2 ore de la introducerea la refrigerare diferentele privind mobilitatea au fost
nesemnificative. Totusi, s-a observat ca valoarea coeficientul de variabilitate indica o
omogenitate mijlocie, in cadrul primului lot (L1), valoarea lui fiind de V% = 11,91, ceea ce
inseamna ca la unele probe mobilitatea spermatozoizilor a inceput sa scada.

La 18 ore de la pastrarea la rece, la primul lot a continuat sa scada punctele
asociate scarii lui Persov, variabilitatea in interiorul lotului fiind mijlocie, V% = 15,21, ceea
ce inseamna sa sperma, din punct de vedere al mobilitatii spermatozoizilor se depreciaza
aproape uniform. La loturile L2 si L3 punctele de mobilitate asociate scarii lui Persov, incep
o usoara depreciere intre ele nefiind diferente statistice. Coeficientul de variabilitate a avut
valori medii pentru ambele loturi (L2 si L3), V% = 11,91. Dupa analiza statistica a reiesit
ca intre cele trei loturi diferentele sunt semnificative.

La 36 de ore de pastrare la rece, coeficientul de variabilitate |a toate cele trei loturi
a avut valori medii, V% = 15,97 la lotul L1, V% = 10,54 la lotul L2 si V% = 17,68 la lotul L3.
La primul lot continua sa scada mobilitatea spermei, ajungand la o medie de 2,8 puncte.
Pentru celelalte loturi mobilitatea a pastrat valori destul de ridicate (4,2 la L2 si 4 la L3),
ceea ce face ca probele sa poata fi folosite la reproducerea artificiala. Din punct de vedere
statistic, diferentele intre cele doua loturi au fost distinct semnificative, putdndu-se remarca
faptul ca valorile primului lot au scazut destul de mult. Sperma de la masculii acestui lot nu
mai poate fi folosita la reproducerea artificiala, sau poate fi folosita, dar cu rezultate slabe.

La 48 de ore de pastrare la rece se poate observa ca variabilitatea in interiorul
loturilor a fost mare pentru primul lot (L1), unde coeficientul de variabilitate a avut valoarea,
V% = 38,03, si mijlocie pentru loturile L2 si L3, coeficientul de variabilitate avand valorile
V% =15,21si V% = 11,77. In urma comparatiei statistice s-a putut observa ca diferentele
intre cele trei loturi sunt distinct semnificative. La primul lot, valoarea medie a punctelor pe
scara Persov a ajuns la 2,2, ceea ce face ca sperma sa nu mai poata fi folosita la
reproducerea artificiala. intre loturile L2 si L3 diferentele din punct de vedere statistic au
fost nesemnificative, ambele metode ducand la pastrarea spermei in intervalul 0-48 de ore
cu o reducere a mobilitatii acesteia doar de 28 de procente pentru lotul L2, si 24 de
procente pentru lotul L3. Putem afirma ca pentru intervalul 0-18 ore toate metodele de
conservare duc la rezultate foarte bune in privinta mobilitatii spermei, iar pentru intervalul
0-48 de ore doar pastrarea spermei in pungi pack de naylon steril, cu aditie de aer
atmosferic si oxigen tehnic sunt recomandate, intre ele nefiind diferente.

Seria a IV-a de experiente

A avut ca scop evidentierea etapei de dezvoltare postembrionara a speciei,
cresterea larvelor in diferite densitati, precum si asigurarea de hrana vie prin cultivarea
cladocerelor Daphnia sp. si Moina sp. precum si a nematodelor Enchytraeus buchholzi si
Enchytraeus albidus. Pentru realizarea acestora s-a facut un studiu comparativ cu privire
la cresterea larvelor in sistem intensiv, in perioada 1-20 zile si 20-40 de zile. S-a
experimentat cultivarea cladocerelor in bazine de pamant si s-a comparat eficienta
metodei faté de culegerea acestora din helesteiele de crestere mai mari. In cadrul acestui
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studiu, s-a testat o tehnologie de cultivare a nematodelor Enchytraeus buchholzi si
Enchytraeus albidus Tn caserole de plastic.

Pentru aceasta au fost desfasurate doua experimente. Primul a presupus
cresterea larvelor in perioada 1-20 de zile la densitatile de 1 larva/l de apa (L1) side 5
larve/l de apa (L2) iar al doilea a presupus cresterea larvelor in perioada 20-40 de zile
la doua densitati diferite, respectiv 200 expl./mc apa si 400 expl./mc apa.

In cazul primului experiment, rezultatele a evidentiat faptul ca exista diferente
semnificative dintre loturile L1 si L2, in ceea ce priveste supravietuirea. Diferentele
dintre greutatile realizate de larvele din cele doua loturi au fost foarte semnificative,
densitatea mai mare ducand la realizarea unei greutati mai mici, iar la compararea
lungimii totale s-a putut observa ca diferentele au fost foarte semnificative. Rezultatele
sunt pozitive, comparabile cu cele din literatura de specialitate, iar densitatea optima a
fost cea de 1-3 expl./l. Greutatea larvelor la populare a fost aproximativ egala pentru toate
bazinele cu o medie de 0,0011 g/expl. iar la sfarsitul perioadei de crestere acestea au
ajuns la o greutate medie de 0,184 g/expl. pentru lotul L1 si 0,133 g/expl. pentru lotul L2.

in cazul celui de-al doilea experiment, rezultatele au evidentiat faptul ca sunt
diferente semnificative intre loturile L1 si L2 in ceea ce priveste supravietuirea, iar
diferentele dintre greutatile corporale realizate de cele doua loturi sunt foarte semnificative,
densitatea mai mare ducand la realizarea unei valori mai mici. De asemenea, si la
compararea lungimii totale realizata de catre larvele din cele doua loturi, diferentele au fost
foarte semnificative.

Greutatea larvelor la populare a fost aproximativ egala pentru toate bazinele, cu o
medie de 0,132 g/expl. La sfarsitul perioadei de crestere puietul au ajuns la o greutate
medie de 8,2 g/expl. pentru lotul L1 si 5,2 g/expl. pentru lotul L2.

Cultivarea cladocerelor (Daphnia sp. si Moina sp.)

Rezultatele obtinute au reliefat faptul ca media exemplarelor de cladocere la un
litru de apa a fost de 1650 exemplare, corespunzatoare bazinului in care s-a facut
cultivarea (P2) si 1135 de exemplare in helesteul de crestere, intre ele nefiind diferente
semnificative.

Cultivarea nematodelor s-a facut in caserole de palstic, cu suprafata de 200 cm?.
Cantitatea de viermi care s-a recoltat, o data pe saptamana, a fost de 3-8 g/caserola in
cazul speciei Enchytraeus albidus si 1-6 g/ caserold/saptamana in cazul speciei
Enchytraeus buchholzi.

In urma realizarii tuturor experientelor, putem afirma faptul c& specia Polyodon
spathula s-a adaptat la conditile din ferma piscicold gazda a experimentelor,
dezvoltarea elementelor sexuale s-a realizat normal, maturitatea sexuala a aparut mai
devreme fata de datele citate in literatura de specialitate, reproducerea artificiala s-a
realizat cu succes, iar obiectivele au fost atinse.



