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Tncepand din anul 2007, raul Prut a devenit un obiectiv de importanta strategica, granita
naturald a Uniunii Europene si a NATO. Sectorul de rau cuprins Intre Oroftiana si Gorban, cu o
lungime de 241 km, dreneaza o suprafatd de 8020 km?, din care 4469 km? se afla pe teritoriul
judetului Botosani si 3551 km? in judetul Iasi.

Abordarea practica a tipurilor de risc hidro - climatic ce se rasfrang asupra comunitatilor
riverane Prutului integreaza date recente (1980 - 2012) si a fost un deziderat datorita oscilatiilor
importante de ordin cantitativ si a variabilitatii insusirilor care definesc calitatea apei pe teritoriul
celor trei state traversate: Ucraina, Romania si Republica Moldova.

Estimarea volumului de apa existent in bazinul hidrografic Prut, (Suprafata delimitata de
localitatile Oroftiana si Gorban) in contextul manifestarii a doud fenomene de risc cu trasaturi
antagonice, seceta si inundatiile s-a bazat pe un set de analize empirice si statistice ale
variabilelor implicate, In interdependentd cu elementele cadrului natural si influenta factorului
antropic. Rezultatele obtinute prezintd valente practice si constituie fundamentul masurilor de
gestionare eficienta a resurselor de apa identificate.

In cadrul unui bazin hidrografic, entitate spatiald naturali, precis delimitati de cumpana
de ape, se aplica teoria generala a sistemelor. Punctele de observatii si masurdtori (statii
hidrometrice, hidrogeologice si / sau pluviometrice) au facilitat determinarea cantitativa a input-
ul de substanta si energie, si au oferit posibilitatea estimarii output-ului in sectiunea de inchidere
a regiunii studiate, prin intermediul relatiilor matematice.

In cadrul activitatii de cercetare s-a urmarit atingerea urmatoarelor obiective:

e identificarea variatiilor lunare, sezoniere, anuale si multianuale ce apar in regimul
scurgerii lichide;
e studiul frecventei si intensitatii secetelor in perioada 1980 - 2012;

e calculul elementelor undelor de viitur3;



e estimarea volumelor existente in acumularea Stanca - Costesti si corelarea lor cu cerintele
folosintelor din aval;

e stabilirea unor restrictii in ceea ce priveste alimentarea cu apa in conditiile manifestarii
secetei hidrologice.

Teza de doctorat cuprinde 226 de pagini, doua parti si sapte capitole.

Partea | reprezinta 31 % din extensia lucrarii si cuprinde consideratii de ordin general cu
privire la conditiile fizico - geografice si rolul lor in formarea resurselor de apa din bazinul
hidrografic Prut precum si notiuni teoretice din literatura nationala si internationala care surprind
stadiul actual al cunoasterii in domeniul gestiondrii fenomenelor de risc hidric.

Capitolul I reprezinta aproximativ 18 % din lucrare si evidentiaza aportul factorilor fizico
- geografici in formarea resurselor de apa din bazinul hidrografic Prut (sectorul delimitat de
localitatile Oroftiana si Gorban).

Din punct de vedere geologic regiunea studiatd corespunde Platformei Moldovenesti,
unitate ce reprezintd terminatia sud - vestica a Platformei Est - Europene (Ruse). Geologia isi
exercitd influenta asupra suprafetei de alimentare, iar permeabilitatea rocilor constituie un factor
decisiv Tn formarea stratelor acvifere subterane.

Suprafata drenatd de raul Prut, delimitatd de localitatile Oroftiana si Gorban integreaza
forme de relief variate: Campia Moldovei, Podisul Sucevei si Podisul Barladului. Altitudinea
reliefului, cu valori insemnate pe cursurile superioare ale raurilor ce dreneaza regiunea, se
imprima in altitudinea medie a bazinelor de alimentare respective. In vest si sud se manifesti
“legea zonalitatii verticale” In desfasurarea proceselor hidrologice.

Factorul edafic isi exercitd influenta asupra formadrii, alimentdrii si alcatuirii chimice a
apelor de suprafata si subterane si actioneazd ca o verigd de bazad in circuitul apei la nivelul
bazinului hidrografic studiat. Se evidentiaza o distributie etajata a principalelor tipuri de sol,
cernisolurile avand ponderea cea mai ridicata. In procesul de alimentare a apelor subterane prin
infiltratii, respectiv in formarea scurgerii lichide maxime intervin proprietatile hidrofizice ale
solurilor (mai ales textura).

Activitatile social - economice au generat modificari ale peisajului, datorita utilizarii
agricole a terenului sau a actiunii de urbanizare si industrializare a retelei de asezdri umane.
Utilizarea fondului funciar ca arabil (45 %), pasuni (17 %) si paduri (10 %), a determinat

intensificarea proceselor de eroziune pe versantii cu declivitate mare, unde invelisul edafic este



indepartat progresiv, ceea ce sporeste torentialitatea cursurilor de apd cu suprafete de receptie
mici si debitul solid.

Conform estimarilor facute de Administratia Bazinala de Apa Prut - Barlad, n bazinul
hidrografic Prut sectoarele amenajate cu lucrari hidrotehnice (indiguiri, regularizari si consolidari
de mal) masoarda 662 km. Au fost realizate 46 de lucrari de indiguire, cu o lungime de
aproximativ 467,8 km, din care 267 km pe raul Prut. Cele 80 de lucrari de regularizare a albiilor
se desfasoara pe 360 km, iar consolidarile de mal sunt 105, pe 52 km.

Acumularea Stanca - Costesti, cea mai de amploare lucrare hidrotehnica din bazinul
hidrografic Prut (care asigura un luciu de apa de 5900 ha la NNR), este situatd la granita dintre
Roménia si Republica Moldova, intr-o zona in care litimea albiei majore de 3 - 4 km se
ingusteaza la 350 - 400 m, evidentiindu-se conditii naturale favorabile acumularii unui volum de
apa ce poate oscila intre 1,0 si 1,5 mld. m’.

La nivelul regiunii se evidentiazd urmatoarele caracteristici climatice: centrul si sudul
Cémpiei Moldovei este traversat de izoterma de 9°C, valorile putand depasi 9,5 °C, la altitudini
mai mici de 120 m. Odata cu cresterea altitudinii, temperatura scade sub 8°C la peste 350 m (7,5
°C in regiunea Dealul Mare - Harlau).

Campia Moldovei este traversatd de izohieta de 500 mm in centru si est, iar in nord si
spre rama dealurilor Tnalte din V si S, cantitatile de precipitatii se apropie de 560 mm (Oroftiana,
Dealul Mare - Harlau). Valorile maxime se inregistreaza in timpul verii (in lunile iunie si iulie) si
au o frecventd de 39 - 45 %, urmeaza primavara cu 21,5 - 25,6 %, toamna cu 18,3 - 22,4 % si
jarna cu 12,3 - 15,9 %.

Cantitatile medii de precipitatii cazute in sezonul cald al anului (aprilie-septembrie)
oscileaza intre 66,5 si 72,7% din valoarea anuala, iar cele inregistrate in sezonul rece (octombrie-
martie) sunt cuprinse intre 27,3 si 33,5 %.

In regiunea studiati cele mai frecvente sunt vanturile dinspre NV , iar cele de SE
intensificd evapotranspiratia si contribuie la formarea scurgerii minime in timpul toamnei.

TIn nord - estul Romaniei evaporatia potentiald este invers proportionald cu altitudinea,
valorile osciland intre 600 si 700 mm/an (670 mm la Stanca, judetul Botosani pentru perioada
1999 - 2011). Evaporatia efectiva este de aproximativ 500 mm valorile crescand la altitudini
ridicate datorita precipitatiilor in cantitdti mai mari, suprafetelor impadurite si implicit, umiditatii

solului.



Capitolul al Il - lea, cu ponderea de 13 % din volumul tezei de doctorat, se refera la
studiile si cercetarile intreprinse in Romania si in alte tari privind fenomenele de risc hidric.
Activitatea de documentare s-a centrat pe doud dintre riscurile hidro-climatice, seceta si
inundatiile.

Contributiile personale in domeniul de studiu abordat sunt prezentate in partea a doua a
tezei ce se desfasoara pe 135 de pagini, ce reprezinta 69 % din volumul lucrarii.

Capitolul al I11- lea (9 % din volumul lucrarii) evidentiaza scopul, obiectivele si metodele
de investigare utilizate pentru realizarea studiului si esantioanele considerate optime pentru
efectuarea determinarilor.

Capitolul al V- lea — intitulat Deficitul pluviometric ca fenomen de risc Tn bazinul
hidrografic Prut cuprinde o analiza a variabilitatii unor indici de apreciere a secetelor in lunca
Prutului mijlociu si in bazinul hidrografic Jijia si ocupa 12 % din extensia tezei de doctorat.

In lunca Prutului valorile indicelui standardizat al precipitatiilor cuprinse intre (-1,5) si (-
1,0) indica o frecventa de 14,7 % a perioadelor moderat - uscate. Ponderea anilor foarte secetosi
este mai ridicatd in zona cursului inferior (6,4 % la postul pluviometric Prisdcani) comparativ cu
media obtinutd pentru sectorul mijlociu (2,3%) sau pentru intreg teritoriul Romaniei (4,5%, dupa
Paltineanu Cr. si colab., 2007).

In agricultura aprecierea corecti a frecventei si intensititii secetei este extrem de utila.
Modelele de predictie pe baza indicelui standardizat al precipitatiilor aratd cd daca seceta severa
se manifestd in intervalul septembrie - noiembrie, se extinde in tot sezonul rece si in intreaga
perioada de vegetatie a anului urmator.

Rezultatele obtinute sustin aceasta ipoteza: in lunca Prutului seceta a debutat In toamna
anului 2011, s-a mentinut pe timpul iernii, iar in perioada de vegetatie a anului 2012 valorile
SPlg. au oscilat intre (-1,5) si (-1,0) si au evidentiat trasaturile moderat - secetoase ale
intervalului.

Intensitatea secetei este mai redusa in cazul luncii Prutului, comparativ cu cea a Jijiei din
cauza altitudinii, distributia spatiald a cantitatilor medii de precipitatii fiind puternic influentata,
ca si In cazul temperaturii aerului, de acest parametru. Datele inregistrate la altitudini medii ce
depasesc 500 m (Oroftiana, Radauti - Prut), respectiv 300 m (Ungheni) , au evidentiat ani

moderat - secetosi sau foarte secetosi in lunca Prutului mijlociu. Analiza datelor nregistrate n



lunca Jijiei, la altitudini sub 200 m, evidentiaza trdsaturile extreme ale secetei in cei doi ani
studiati.

Capitolul al V-lea reprezinta 20 % din volumul lucrarii si prezinta elementele scurgerii
medii si riscurile hidrologice asociate acesteia.

Scurgerea medie multianuala prezint un debit modul care creste de la 83,7 m®/s la statia
hidrometrica Radauti - Prut (cu o suprafatd drenatd de 9074 km?), la 85,9 m*/s si 91,9 m*/s la
Stanca - Aval si Ungheni, iar la Prisdcani, unde suprafata drenati masoara 21300 km?, atinge 104
m/s.

Exprimata sub forma debitului mediu specific, scurgerea medie multianuald inregistreaza
valori cuprinse intre 9,22 I/s/lkm? la statia hidrometrica Radauti - Prut si 4,88 1/s/km® in zona
cursului inferior la Prisacani. Puterea de alimentare a regiunii studiate scade, deoarece cuprinde
in limitele sale suprafete tot mai mari, cu un climat nefavorabil scurgerii.

Stratul mediu anual de apa scurs oscileaza Intre 154,15 mm in zona cursului inferior si
291,14 mm in amonte de acumularea Stanca - Costesti (la Radauti - Prut), unde suprafata de
receptie mai redusd, cantitatile insemnate de precipitatii si pantele medii cu valori mai ridicate
decét Tn restul regiunii, permit concentrarea rapida a apei spre albia minora.

Volumul mediu anualtransportat de reteaua hidrografica se cifreaza la 3,28 mld. m’,
contributia principalilor afluenti la constituirea acestui volum osciland in functie de dimensiunea
suprafetei pe care 0 dreneaza si unitatea de relief in care isi dezvolta bazinul hidrografic. Jijia cu
afluentii sai are un aport de 449, 26 mil. m®, ce reprezintd 13 % din volumul mediu transportat de
raul Prut, corespunzator statiei hidrometrice Prisacani.

La nivelul intregii regiuni analizate, scurgerea medie anotimpuala insumeaza valorile cele
mai ridicate Tn anotimpul de primavard (36%), urmata de cea de vard (28%), iarna (19 %) si
toamna (17%).

Intre localititile Oroftiana si Gorban, raul Prut traverseazi o zoni cu umiditate
deficitara.Aceasta este rezultatul unei alternante de ani cu umiditate bogata, respectiv deficitara,
cei din urma fiind predominanti.

Conform valorilor coeficientului modul, un parametru sintetic frecvent utilizat in analiza
distributiei interanuale a scurgerii medii, anii 2010, 2008 si 1980 au fost caracterizati de o

scurgere foarte bogatd, in timp ce in 1987, 1990 si 2012 intreaga regiune studiatd a fost



caracterizatd de o scurgere de suprafatd deficitara. Pe afluentii de ordinul I si II, seceta
hidrologica s-a manifestat si in 1983, 1995 si 2007.

Capitolul al VI - lea a vizat fenomenele de risc asociate regimului pluviometric
excedentar si reprezintd 10 % din cuprinsul tezei de doctorat.

Analiza detaliatd a debitelor maxime lunare Inregistrate la principalele statii hidrometrice
din regiunea studiatd, indicd diferentieri spatiale cauzate de conditiile locale si de trdsaturile
pluvio-termice ale perioadelor in care s-au inregistrat. Anii cu valorile cele mai insemnate ale
scurgerii au fost: 1981,1985,1998, 2005, 2008 si 2010.

Cele mai recente inundatii (2008, 2010) au fost provocate de cantitdtile insemnate de
precipitatii ce au cazut In Ucraina, in nord - estul Romaniei si in Republica Moldova. Variatia
multilunard a indicelui pluviometric Angot indica o tendinta de crestere sezoniera, in primavara -
vara, valorile supraunitare fiind specifice intervalului aprilie - iulie, pe Tntreg sectorul de réu
studiat.

Elementele undelor de viiturd cresc proportional cu lungimea raului in cazul Prutului:
timpul necesar descresterii oscileaza intre 178 h in amonte de acumularea Stanca Costesti si
peste 300 h in aval, iar valoarea medie a raportului T/ T; este cuprinsa intre 0,30 la Radauti -
Prut si 0,42 la Ungheni.

Capitolul al VII - lea reprezinta 14 % din volumul tezei de doctorat si include elemente
ale regimului hidrogeologic, principalii parametri caracteristici puturilor piezometrice analizate
si situatia rezervei de apa subterand in anul 2012.

In functie de valorile debitelor zilnice ale scurgerii superficiale, inregistrate la
principalele statii hidrometrice si de sectionarea hidrografelor medii anuale, se poate constata ca
scurgerea subterand are un caracter continuu, insd aportul sdu depaseste 20 % in cazul raului
Prut, in timp ce pe afluenti ponderea se situeaza sub aceastd valoare.

In anul 2012 rezerva de apa subterana din lunca Prutului a inregistrat scaderi cuprinse
intre 5 si 15 % Tn amonte de acumularea Stanca - Costesti, iar in aval acestea au oscilat intre 2 si
10 %.

Teza de doctorat se incheie cu prezentarea concluziilor si a recomandarilor rezultate din
studiile si observatiile efectuate asupra frecventei si intensitatii secetelor, precum si evidentierea
masurilor adoptate Tn vederea apdrarii Impotriva inundatiilor si gestionarea eficientd a volumelor

de apa existente in bazinul hidrografic Prut.



