REZUMAT

Cuvinte cheie: arahide, linii mutante, mutageneza.

Arahidele (alunele de pamant, alunele americane) prezintd o importantd deosebita
datoritd continutului ridicat a boabelor in proteine (25-34%) si grasimi (45-60%). In productia
mondiala de ulei, arahidele ocupa locul al treilea (peste 3 milioane tone anual), situandu-se
dupa soia, floarea soarelui si inaintea bumbacului.

Teza de doctorat intitulatd ,,Studii privind efectele diferitilor agenti mutageni la
alunele de pamant (Arachis hypogaea L.)” este compusa din doua parti si cuprinde sapte
capitole. In prima parte sunt descrise: specia Arachis hypogaea L., substantele mutagene
utilizate precum si cercetarile Intreprinse pana in prezent, in ameliorarea arahidelor.

Partea a doua cuprinde prezentarea materialului si metodelor de cercetare, a cadrului
natural i institutional in care s-au desfasurat cercetarile precum si a rezultatelor proprii si a
concluziilor.

Capitolul | — Prezentarea culturii de alune de pamdint (Arachis hypogaea L.) -
cuprinde date cu privire la istoricul, particularititile biologice si tehnologice ale arahidelor.
Aceasta specie face parte din familia Fabaceae si este o plantd anuald, cultivata. Alunele de
pamant se caracterizeaza prin: radacina pivotanta; tulpina erectd, ramificata; frunze compuse,
paripenate si formate din doud perechi de foliole opuse; florile sunt grupate in inflorescentd de
tip racem; fructul este o pastaie indehiscenta.

In capitolul II — Descrierea agentilor mutageni - sunt prezentate modul de actiune si
efectul etil metansulfonatulului, sulfatului de dimetil si azidei de sodiu asupra organismelor.

Capitolul 11l — cuprinde stadiul actual al cercetarilor privind efectul agentilor
mutageni asupra caracterelor morfo-fiziologice. In urma documentirii am constatat ca, in
Romania, cercetarile referitoare la ameliorarea speciei Arachis hypogaea L. au fost putin
aprofundate.

In capitolul IV sunt prezentate obiectivele, materialul si metodele de cercetare

utilizate.



Cercetarile si observatiile realizate in anii 2011-2014 au urmarit atingerea

urmatoarelor obiective:
e determinarea fazelor de crestere si dezvoltare a plantelor in conditiile pedoclimatice
din zona Moldovei;
e inducerea unor mutatii cu ajutorul substantelor chimice in vederea -cresterii
variabilitatii speciei Arachis hypogaea L.;
e studiul efectului unor substante chimice mutagene asupra particularitatilor morfo-
fiziologice la specia Arachis hypogaea L.;
e comportarea unor mutante in ceea ce priveste identificarea de forme biologice
valoroase, in scopul productivitatii.
Material biologic pentru cercetari (soiurile 7dmburesti, Jelud, Braziliene negre si linia
L 9184) a fost procurat de la Facultatea de Agricultura din cadrul Universitatii din Craiova.

Substantele mutagene utilizate pentru inducerea variabilitatii au fost etil
metansulfonatul, sulfatul de dimetil si azida de sodiu. Etilmetansulfonatul si sulfatul de
dimetil au fost in concentratii de 0,2%, 0,4%, 0,6% si 0,8%, iar azida de sodiu a fost in
concentratii de 0,02%, 0,04%, 0,06% si 0,08%, fiecare concentratie avand ca timp de actiune
de sase ore.

Experienta a fost asezata in camp dupa metoda blocurilor randomizate in trei repetitii
alaturi de martorul netratat.

In laborator s-a studiat chimiosensibilitatea speciei Arachis hypogaea L. prin
determinarea facultatii si energiei germinative precum si a cresterii in lungime a radacinitelor
st tulpinitelor.

Pentru investigatiile citogenetice s-au utilizat meristeme radiculare obfinute in urma
germindrii boabelor care ulterior au fost folosite in obtinerea preparatelor microscopice prin
metoda elaboratd de Feulgen.

Cu aceste metode citogenetice, s-a determinat indicele mitotic si a frecventa aberatiilor
cromozomice in mitoza.

In timpul perioadei de vegetatie si pana la momentul ajungerii la maturitate plantele
din generatia M; si M> au fost supuse unor observatii si determindri precum:

» gradul de rasarire a plantelor;

» inaltimea plantelor;

» numarul de ramificatii principale pe planta;
>

numarul mediu de pastai pe planta;



numarul mediu de boabe din pastaie;
masa a 0 mie de boabe;

greutatea medie a boabelor pe planta;
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gradul de supravietuire a plantelor in camp.
Dintre analizele fiziologice s-a realizat intensitatea fotosintezei si continutul de
pigmenti asimilatori.

Continutul de pigmenti s-a determinat in timpul perioadei de vegetatie prin metoda
spectrofotometricd in Laboratorul de Fiziologie din cadrul USAMV lasi. Intensitatea
fotosintezei s-a realizat in cAmp cu ajutorul aparatului portabil LCpro” .

Semnificatiile diferentelor dintre variantele tratate si martor au fost determinate prin
metoda diferentelor limita (DL 5%, DL 1%, DL 0,1%).

In generatia M3 s-a ficut o caracterizare a descendentelor cu privire la iniltimea
plantelor, numarul de ramificatii principale, numarul mediu de pastdi pe planta, greutatea
medie a boabelor pe plantd si masa a o mie de boabe. Astfel, s-au determinat valorile medii
ale caracterelor cantitative si coeficientul de variabilitate (s%).

Capitolul V — Cadrul natural si institutional in care s-au desfasurat cercetirile —
cuprinde informatii despre relieful, vegetatia si solul fermei Ezareni, detalierea laboratorului
L.E.C.0.M. si conditiile climatice inregistrate n anii de experimentare 2012- 2014.

Capitolul VI — Rezultate si discutii — prezinta rezultatele obtinute in urma cercetarilor
realizate. Acest capitol este structurat in mai multe subcapitole si anume: determinarea
citogenetice induse de aceste tratamente asupra arahidelor, rezultate obtinute in generatia M;
respectiv In generatia M» si caracterizarea descendentelor Ms.
hypogaea L. la tratamentele cu cele trei substante mutagene s-a constatat ca in aceleasi
conditii de experimentare energia germinativa si facultatea germinativa precum si cresterea in
lungime a radacinitelor si tulpinitelor depinde de tipul substantei utilizate si de concentratia
acesteia.

Din analiza indicelui mitotic, se poate observa ca efectul mutagen cel mai pronuntat de
reducere a acestei valori s-a inregistrat la tratamentele cu azida de sodiu urmate de cele cu etil
metansulfonat si in final de cele cu sulfat de dimetil. Indicele mitotic scade odata cu cresterea

concentratiei substantelor utilizate.



Caracterele biometrice luate in studiu in generatiile M; si M, au prezentat diferite
grade de variabilitate sub influenta tratamentelor aplicate fatd de martorul netratat cu diferente
semnificative, distinct semnificative si foarte semnificative din punct de vedere statistic.

Dupa analiza caracterelor morfologice din generatia M3, S-a observat ca tratamentele
cu etil metansulfonat si azidd de sodiu au avut un efect de diminuare a gradului de rasarire a
plantelor, a indltimii plantelor, a numarului de ramificatii principale pe planta, a numarului de
pastdi pe plantd, a numarului mediu de boabe pe plantd, a gradului de supravietuire a
plantelor, a greutatii medii a boabelor pe planta si a masei a 0 mie de boabe.

Frecventa cea mai scazutd a mutatiilor in generatia M, S-a observat in urma
tratamentelor cu sulfat de dimetil, iar cea mai mare frecventd a mutatiile s-a manifestat in
urma tratamentelor cu etil metansulfonat si azida de sodiu.

In ceea ce priveste continutul in pigmenti clorofilieni la materialul luat in studiu,
valorile cele mai mari au fost inregistrate in fenofaza de inflorire iar cele mai scazute valori in
fenofaza de maturare a boabelor. Astfel, cel mai ridicat continut in pigmentii clorofilieni a
fost determinat la linia L 9184, in urma tratamentelor cu etil metansulfonat in concentratie de
0,4% in fenofaza de inflorire. Cea mai mica valoare a fost obtinuta tot la linia L 9184 in urma
tratamentelor cu etil metansulfonat in concentratic de 0,6% in fenofaza de maturare a
boabelor. Continutul cel mai ridicat al pigmentilor carotenoizi a fost identificata la soiul
Braziliene negre la tratamentul cu sulfat de dimetil in concentratie de 0,6% la maturarea
boabelor. Continutul cel mai scazut in pigmenti carotenoizi s-a realizat la linia L 9184 la
tratamentul cu azida de sodiu in concentratie de 0,06% la cresterea frunzelor.

Din punctul de vedere al raportului dintre clorofila a si b, la materialul biologic
studiat, maximul este atins in perioada de maturare a boabelor.

Procesul de fotosinteza a atins cea mai ridicatd valoare in fenofaza infloritului la
plantele obtinute in urma tramentelor cu sulfat de dimetil, urmate in ordine descrescatoare de
plantele obtinute din boabe tratate cu azida de sodiu si etil metansulfonat.

Pe langa investigatiile morfologice s-au efectuat cercetari fiziologice si citogenetice
benefice in vederea identificarii unui soi nou. La specia luatd in studiu, tratamentele cu
substante mutagene sunt o metoda eficienta de sporire a variabilitd{ii genetice de obtinere de
noi forme biologice.

In generatia M3 au fost urmarite 25 de linii, insa doar 5 linii au fost retinute deoarece

prezentau importantad practica.



