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REZUMAT

Cuvinte cheie: combine de recoltat, cereale, plante tehnice, automatizare.

Teza de doctorat cu titlul ’Cercetari privind cresterea performantelor combinelor de
recoltat cereale si plante tehnice prin folosirea elementelor de automatizare” are ca scop
evidentierea influentei elementelor de automatizare asupra performantelor combinelor de recoltat
cereale si plante tehnice.

Lucrarea este structuratd in doua parti, ,,Stadiul cunoasterii’ si ,,Contributii personale”,
fiind alcatuita din sase capitole. Prima parte a lucrarii face referire la stadiul actual al cunoasterii
problematicii abordate, cuprinzand introducerea si doua capitole, urmand ca in partea a doua sa
fie prezentate cercetarile proprii structurate in doud capitole urmate de concluzii si bibliografie.

Capitolul I al tezei de doctorat trateaza aspecte referitoare la fluxul tehnologic si
structura combinelor de recoltat cereale si plante tehnice produse de diferite firme, aspecte
privind constructia si functionarea diferitelor tipuri de aparate de treier, precum si aspecte legate
de principalele elemente de automatizare existente in constructia combinelor.

In acest capitol se arati, printre altele, cd recoltarea cerealelor reprezintd o lucrare
importantd in ansamblul proceselor de productie din agricultura, ea depasind 50 % din costul
total de productie al acestor culturi. Masinile de recoltat cereale, alaturi de celelalte masini si
sisteme tehnice folosite in agricultura moderna, au permis reducerea dramatica a numarului de
muncitori din agricultura si trecerea lor in alte sectoare de activitate umana.

Ceea ce caracterizeazd in principal diferentele majore in fluxurile tehnologice ale
combinelor actuale de recoltat cereale si plante tehnice este tipul sistemelor de preluare a
materialului din lan si constructia organelor de treier. Marea majoritate a combinelor utilizeaza
in momentul de fatd aparate de treier traditionale (tangentiale) cu un singur batator, Insa tendinta
actuala este de a folosi combine prevazute cu aparate de treier axiale sau cu mai multe
batatoare/rotoare de treier si separare, ce au ca scop cresterea capacitatii de lucru.

Fluxurile tehnologice ale combinelor cu aparat de treier tangential. Se prezinta
modele de combine realizate de diferite companii (firme), indicandu-se pe figuri principalele
parti componente ale acestora: despicatoarele de lan, rabatorul, aparatul de taiere, transportorul

elicoidal de pe heder, transportorul oscilant, aparatul de treier tangential, sistemul de scuturare a
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paielor, ventilatorul curatirii combinei, sistemul de curdtare, transportorul elicoidal de descarcare
a buncarului, motorul combinei, buncarul pentru seminte, cabina de conducere. Modelele
prezentate sunt realizate de urmatoarele companii: LAVERDA, MASSEY FERGUSON,
FENDT, DEUTZ-FAHR, VASSALI FABRIL, SAMPO ROSENLEV, CLAAS Group, CNH-
CASE NEW HOLLAND, JOHN DEERE, NIVA, SEMANATOAREA S.A.

Fluxurile tehnologice ale combinelor cu aparat de treier axial. Sunt prezentate
modele de combine realizate de diferite companii (firme), indicAndu-se pe figuri, de obicei,
principalele parti componente ale acestora: despicdtoarele de lan, rabatorul, aparatul de taiere,
transportorul elicoidal de pe heder, transportorul oscilant, aparatul de treier axial, ventilatorul
curatirii combinei, sistemul de curatare, transportorul elicoidal de descarcare a buncarului,
motorul combinei, buncarul pentru seminte, cabina de conducere.

Modelele de combine prezentate apartin urmatoarelor companii (firme): ALLIS-
CHALMERS GLEANER, GLEANER, CHALLENGER, MASSEY FERGUSON, FENDT,
CNH-CASE NEW HOLLAND, CASE-IH, LAVERDA, JOHN DEERE, SAME DEUTZ-
FAHR.

Aparatele de treier utilizate in constructia combinelor de recoltat cereale. Se
prezintd cele doud categorii de aparate de treier: aparate tangentiale (cu asezare de obicei
transversald, uneori longitudinald) si aparate axiale (cu asezare de obicei longitudinala, uneori
transversald). Sunt prezentate aparatele de treier tangentiale de pe combinele: John Deere (seriile
1100, 2200, CWS, WTS), FIAT (seria L), Massey Ferguson 825, Deutz-Fahr 2780H, Sampo
(seria Optima), Sampo SR 2075 TS, Laverda (seria L, LX), New Holland TC 55, Massey
Ferguson (seriile 20 si 40), Claas Mega, Deutz-Fahr TopLiner 8 XL, Claas Dominator 116 CS,
New Holland seria TF, John Deere CTS si Claas Lexion 480. De asemenea, se prezinta aparatele
de treier axiale (cu flux elicoidal) de pe combinele: Allis Chalmers Gleaner, Laverda MX 300,
IHC 1440, Case IH 1680, Case IH seriile 2100 si 9000, New Holland CR 9090, John Deere 9880
STS.

in cel de-al doilea capitol al lucrarii, intitulat "Stadiul actual al cercetarilor privind
automatizarea combinelor de recoltat cereale si plante tehnice", sunt tratate aspecte referitoare
la notiuni generale despre automatizarile industriale, precum si probleme referitoare la
elementele de automatizare existente in constructia diferitelor tipuri de combine.

In prezent, volumul de munci al operatorului de pe combina este redus si mai mult prin
introducerea de rutine de automatizare, cum ar fi: rutine de pornire cu punerea in aplicare a
operatiilor, rutine de control al motorului si al transmisiei in functie de diferitele strategii de

lucru, rutine de reglare automata a setérilor masinilor de recoltat etc.
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Conducerea asistata a masinilor agricole de catre operator ajuta la reducerea complexitatii
si dificultatii de operare in teren, precum si la a imbunatatirea eficientei unor operatiuni prin
mentinerea la minim a suprapunerilor si omisiunilor la diverse lucrari ale cAmpului.

Amortizarea investitiilor facute 1n agricultura de precizie are cea mai scurtd perioadd in
cazul achizitionarii echipamentelor ce implementeaza tehnologiile GPS. in cele mai multe cazuri
investitia initiala se recupereaza in mai putin de un an agricol, avand in vedere faptul ca folosirea
acestor tehnologii reduce foarte mult pierderile. Ghidarea automatd efectuatd cu ajutorul
tehnologiilor GPS reduce trecerile succesive ale utilajelor pe aceleasi randuri pe care s-a mai
lucrat anterior, facand astfel o economie de combustibil si o reducere a uzurii inutile a
combinelor.

In capitolul IIT al lucririi "Scopul si obiectivele tezei de doctorat" se prezinti aspectele
care vor fi urmarite In cadrul lucrarii. Sunt prezentate importanta tezei de doctorat si obiectivele
acesteia. S-au stabilit utilajele care vor fi experimentate, indicii calitativi de lucru care se vor
determina, indicii energetici si cei de exploatare. De asemenea, este necesar sa se stabileasca
vitezele optime de deplasare pentru fiecare tip de combind si fiecare cultura. Cel mai important
obiectiv este stabilirea influentei elemntelor de automatizare asupra performantelor combinelor
de recoltat cereale si plante tehnice.

In cel de-al I'V-lea capitol al tezei de doctorat "Materialul si metoda de cercetare" sunt
prezentate cadrul organizatoric si institutional de desfasurare a activitatii de cercetare si
protocolul experimental, dupd care se face descrierea utilajelor, echipamentelor, instalatiilor,
aparatelor si a culturilor de camp folosite in cadrul experientelor.

Ferma "Balta Ialomitei (Facdieni)", in care au fost efectuate cercetdrile experimentale,
apartine "S.C. Zimbrul S.A." si este situatd la cca. 55 km S-E de municipiul Slobozia.

In cadrul cercetirilor experimentale s-a studiat comportamentul in lucru a doua
combine de recoltat cereale si plante tehnice: combina Claas Lexion 750 — modelul standard de
echipare si combina Claas Lexion 750 — modelul echipat cu elementele de automatizare CEMOS
AUTOMATIC™, CAM PILOT™, GPS PILOT™, LASER PILOT™, AUTO PILOT™ si
CRUISE PILOT™., Aceste combine au fost folosite la recoltarea urmatoarelor culturi de camp:
grau de toamna, porumb pentru boabe, rapita de toamna si floarea-soarelui.

S-au prezentat, totodatd, indicii calitativi de lucru urmariti (pierderile totale de seminte,
gradul de vatamare al semintelor, gradul de puritate al semintelor, la fiecare indice aratandu-se
cerinta agrotehnicd impusa), indicii energetici (viteza de lucru, consumul orar de combustibil,
puterea necesara actiondrii combinei) si indicii de exploatare (17 indici, din care cei mai

importanti sunt: coeficientul de folosire a timpului schimbului, coeficientul sigurantei in
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exploatare, capacitatea de lucru pe un schimb de 8 ore, consumul specific de combustibil
exprimat in litri/tona de seminte).

Experienta organizata este una polifactoriald, variantele experimentale fiind reprezentate
prin combinatii de factori cu diferite graduari, in care s-a urmarit influenta concomitenta a trei
factori experimentali asupra performantelor combinelor de recoltat cereale si plante tehnice.

In capitolul V al tezei de doctorat "Cercetdri privind determinarea indicilor calitativi de
lucru, energetici si de exploatare ai combinelor de recoltat cereale si plante tehnice" sunt
prezentate rezultatele experimentale obtinute in urma determindrii indicilor calitativi de lucru,
energetici si de exploatare ai celor doud combine la recoltarea culturilor de grau de toamna,
porumb pentru boabe, rapitd de toamna si floarea soarelui.

Analizand rezultatele obtinute 1n cazul coeficientului de sigurantd in exploatare, se
observa ca ordinea in care se situeaza cele patru combine, incepand cu cea mai bund, este: Claas
Lexion 750 — modelul automatizat la recoltarea plantelor tehnice (locul 1), Claas Lexion 750 —
modelul automatizat la recoltarea cerealelor (locul 2), Claas Lexion 750 — modelul standard la
recoltarea cerealelor (locul 3) si Claas Lexion 750 — modelul standard, la recoltarea plantelor
tehnice (locul 4). Trebuie remarcat faptul ca in cazul combinei Claas Lexion 750 — modelul
automatizat, coeficientul sigurantei tehnice (K42) are valoarea maxima posibild, de 1,000, atat la
recoltarea cerealelor cat si a plantelor tehnice.

Pe baza analizei rezultatelor obtinute in cazul capacitatii de lucru pe schimbul de 8 ore,
s-a stabilit ca ordinea in care se pozitioneaza cele patru variante, incepand cu cea mai buna, este:
Claas Lexion 750 — modelul automatizat la recoltarea plantelor tehnice (locul 1), Claas Lexion
750 — modelul automatizat la recoltarea cerealelor (locul 2), Claas Lexion 750 — modelul
standard, la recoltarea plantelor tehnice (locul 3) si Claas Lexion 750 — modelul standard la
recoltarea cerealelor (locul 4).

Avand in vedere rezultatele prezentate privind consumul specific de combustibil s-a
stabilit cd ordinea in care se situeazd cele doud combine la recoltarea cerealelor si a plantelor
tehnice, incepand cu cea mai buna, este: Claas Lexion 750 — modelul standard la recoltarea
cerealelor (locul 1), Claas Lexion 750 — modelul automatizat la recoltarea plantelor tehnice
(locul 2), Claas Lexion 750 — modelul automatizat la recoltarea cerealelor (locul 3) si Claas
Lexion 750 — modelul standard la recoltarea plantelor tehnice (locul 4).

in capitolul VI, intitulat ,,Concluzii finale”, se face o sintezd a concluziilor cu care se
incheie fiecare capitol din lucrare, grupate in concluzii generale, si concluzii privind rezultatele

cercetarilor experimentale.
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