REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT

Cuvinte cheie: valoarea energetica, metale grele, nitrati/nitriti, pesticide, DON, Salmonella.

Teza de doctorat cu titlul “Evaluarea alimentatiei practicate in obtinerea productiei
ecologice de oud la gaini” este structuratd din doua parti: partea bibliografica, si partea de
cercetari proprii la care se adauga concluziile si recomandarile.

Partea de studiu bibliografic cuprinde patru capitole:

v capitolul | prezinta situatia actuala a productiei ecologice de nutreturi, destinate alimentatiei
gdinilor oudtoare cu aspecte referitoare la cadrul legislativ ce cuprinde aceastd ramurd a
agriculturii, date statistice referitoare la productia ecologica pe plan national si mondial precum
si date referitoare la suprafetele agricole destinate productiei ecologice de nutreturi pentru gaini
ouatoare;

v" capitolul Il prezintd principiile folosite in alimentatia pasarilor cu aspecte referitoare la
alimentatia gainilor in perioada de ouat pe baza de nutreturi combinate, necesarul de energie, de
proteine, minerale si vitamine al gainilor in perioada de ouat precum si aspecte referitoare la
sistemele si metodele de alimentatie specifice gainilor ouatoare;

v capitolul 11l cuprinde date cu privire la valoarea nutritionald a principalelor categorii de
nutreturi utilizate in sistemul ecologic in alimentatia gainilor oudtoare (nutreturi combinate,
nutreturi Verzi reprezentate de pasunea naturald si fauna existentd pe pasune) si estimari ale
consumului suplimentar adus de pasune si a valorii lor nutritionale;

v capitolul IV descrie categoriile de poluanti (metale grele — Pb, Cd, Cu si Zn, pesticide —
organoclorurate si organofosforice, nitrati si nitriti, micotoxine — deoxinivalenol, bacterii -
Salmonella spp) si concentratia acestora in unele nutreturi utilizate in alimentatia gainilor
ouatoare precizdnd sursele de contaminare ale nutreturilor precum si limitele maxime
admisibile ale acestor poluantilor.

Partea de cercetiri proprii este structurata in cinci capitole dupa cum urmeaza:

v" capitolul V descrie scopul lucrarii precum si materialele si metodele de lucru folosite pentru
atingerea obiectivelor propuse, este prezentat modul de organizare al cercetdrilor si cuprinde
schema experimentald a desfasurarii acestora precum si descrierea cadrului institutional;

v" capitolul VI prezinta rezultatele cercetarilor si discutarea acestora, cu privire la compozitia
chimica bruta, valoarea energetica, continutul de metale grele — Pb, Cd, Cu, Zn, nitrati, nitriti,
pesticide, contaminarea cu DON si Salmonella a nutreturilor combinate prelevate si analizate in

trei perioade din curba de ouat a gdinilor in 2012 — 2013 (inceput de ouat - a 4-a saptadmana de



ouat, varf de ouat - a 9-a saptamana de ouat si sfarsit de ouat - a 36-a saptamana de ouat) din
cadrul celor doua sisteme de productie (ecologic si conventional);

v capitolul VII, prezintd rezultatele cercetarilor si discutarea acestora, cu privire la compozitia
chimicd brutd, valoarea energetica, continutul de metale grele — Pb, Cd, Cu, Zn, nitrafi, nitriti si
pesticide a nutreturilor verzi (reprezentate de pasunea naturald) prelevate si analizate in cele trei
perioade analizate din curba de ouat a gainilor (inceput de ouat - a 4-a sdptamana de ouat, varf de ouat
- a 9-a saptamana de ouat si sfarsit de ouat - a 36-a saptamana de ouat) avand ca stadii de vegetatie
coasa a doua, coasa a treia si inceput de inflorire, din cadrul sistemului de productie ecologic.

v' capitolul VIII prezinta rezultatele cercetarilor si discutarea acestora, cu privire la aportul
nutritional suplimentar din alimentatia gdinilor oudtoare din sistemul ecologic prin analiza
compozitiei chimice si valoarea energetica a continutului gusii si al pipotei pentru a estima in
final aportul nutritional total din alimentatia acestora.

v" capitolul IX prezinta rezultatele cercetarilor si discutarea acestora, cu privire la compozitia
chimica brutd, continutul de metale grele — Pb, Cd, Cu, Zn, nitrati, nitriti, pesticide, contaminarea
cu DON, cu Salmonella si unele caracteristici fizice (greutatea oudlor si a componentelor acestora
structura oudlor, indicele Haugh si intensitatea coloratiei galbenusului) ale probelor de oua (albus,
galbenus si melanj) prelevate si analizate in trei perioade din curba de ouat a géinilor (inceput de
ouat - a 4-a saptdmana de ouat, varf de ouat - a 9-a saptamana de ouat si sfarsit de ouat - a 36-a
saptamana de ouat) din cadrul celor doua sisteme de productie (ecologic si conventional).

Scopul si obiectivele cercetarilor au fost de a evalua calitatea nutreturilor si a oualor
provenite din sistemul ecologic si compararea cu nutreturile si oudle provenite din sistemul
conventional prin prisma unor indicatori stabilifi. Pentru evaluarea calitdtii nutreturilor
identificate in sistem conventional si ecologic au fost urmariti indicatorii: compozitia chimica
bruta, valoarea energetica, concentratia in unele minerale, continutul in unele metale grele,
nitrafi, nitrifi, gradul de contaminare cu pesticide, cu Salmonella si respectiv a contaminarii cu
micotoxina DON. Pentru evaluarea calitdtii oudlor obtinute in sistem conventional si ecologic
indicatorii urmariti au fost: compozitia chimica brutda, concentratia in unele minerale,
continutul in unele metale grele, nitrati, nitriti, gradul de contaminare cu pesticide, a
contaminarii cu Salmonella si respectiv unele analize fizice ale oudalor (greutatea oudlor si a
componentelor acestora, structura lor, indicele Haugh si intensitatea coloratiei galbenusului).

Organizarea cercetiirilor. In vederea atingerii scopului propus s-au identificat doua sisteme
de productie (unul conventional ,,C” si unul ecologic ,,E”) de unde, in trei perioade diferite ale unui
ciclu de ouat in perioada 2012 -2013 (inceput de ouat — sdptamana a 4-a de ouat, varf de ouat -
saptdmana a 9-a de ouat si sfarsit de ouat - saptdmana a 36-a de ouat), S-au prelevat si analizat

probele. Activitatea de cercetare s-a desfasurat in urmatoarele unitati: unitati specializate in
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exploatarea gainilor oudtoare in sistem conventional (identificata ca ,, Unitatea C ") si respectiv
in sistem ecologic (,,Unitatea E”), laboratoarele de cercetare apartinand U.S.AM.V. lasi
(Laboratorul pentru Controlul Calitatii Nutreturilor din cadrul Facultitii de Zootehnie,
Laboratorul de Furaje din cadrul Facultatii de Agriculturd) si Laboratoarele de analize din
cadrul D.S.V.S.A. lasi (Laboratorul de reziduuri si de microbiologie).

Pentru o mai buna interpretare a rezultatelor obtinute s-a avut in vedere caracterizarea
conditiilor de crestere si exploatare a gdinilor oudtoare din sistemul ecologic si conventional
(normele si tehnologia de crestere si exploatare, densitatea la populare, frontul de furajare si
adapare, numar de cuibare, temperatura, umiditatea si durata iluminatului pe timpul ouatului).

Normele de crestere si exploatare in “Unitatea E” au respectat ghidul de crestere al
hibridului din unitate (Lohmann Brown) in conditiile free range, editia din 2011 precum si
reglementarile in vigoare privind productia ecologica (Regulamentul (CE) nr. 834/2007 si
Regulamentul (CE) nr. 889/2008).

Tehnologia de crestere si exploatare a hibridului ecologic a fost la sol pe asternut permanent
in interiorul halei, cu o densitate de 6 pasari/m® si cu acces liber la o suprafatd de pasune
naturald de 4m?/pasare, formata din Dactylis glomerata (golomat) si Medicago sativa (lucerna).

Alte conditii asigurate atat In hala cét si Tn padocul exterior in unitatea ecologicd au avut in
vedere: un front de furajare de 10 cm/gdina si1 addpare de 4 cm/gaind, un cuibar la 5 gaini,
temperatura pe perioada ouatului din interiorul halei a fost cuprinsa intre 21 — 22°C iar a
mediului exterior intre 14,2 — 16,1°C, umiditatea relativa a aerului din hala a fost cuprinsa intre
55 — 75% iar durata iluminatului a fost de 14 ore (in hald) si cu acces la padocul inierbat in
functie de programul de lumina pe perioada verii si al iernii.

La alcatuirea retetei de nutret combinat ecologic s-au utilizat materii prime furajere atestate
ca provenind din agricultura ecologica.

Normele de crestere si exploatare in “Unitatea C” au respectat ghidul de crestere al
hibridului din unitate (ISA Brown), editia din 2011.

Tehnologia de crestere si exploatare a hibridului conventional a fost in hale, la sol pe
asternut permanent, cu o densitate de 9 péséri/mz.

Alte conditii asigurate in unitatea conventionald au avut in vedere: un front de furajare de 10
cm/gdina, 0 adapdtoare la 10 gdini si un cuibar la 7 gdini. Temperatura din adapost a fost
cuprinsa intre 23 — 24°C, umiditatea relativa a aerului din hala a fost cuprinsa intre 65 — 75%
iar durata iluminatului in hala a fost de 15 ore.

Materiale si metode de lucru. Pentru determinarea indicatorilor stabiliti s-au analizat un
numar de 258 de probe de laborator; nutrefuri combinate: ecologice si conventionale — 30 de

probe, nutreturi verzi: pasune naturala ecologica — 15 probe, nevertebrate existente pe pasunea
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ecologica — 30 probe; gusa si pipota (continut) — 18 de probe; oud (albus, galbenus melanj):
ecologice si conventionale — 180 probe.

Esantionarea probelor pentru analiza s-a facut cu respectarea standardelor si legislatiei in vigoare
(Ordin ANSVSA nr. 147/23-12-2005, SR EN ISO 6497:2005, SR ISO 13690:2007, STAS 9597/1-
74, SR 1SO 6498:2001, Regulamentul (CE) nr. 178/2010 si metoda 925.29 AOAC, 1990).

Determinarea compozitiei chimice a probelor analizate s-a realizat utilizdnd metode si tehnici
standardizate dar si aparaturd performanta, calibrata in vederea minimizarii pe cat posibil a erorilor
ce pot apdrea in timpul analizelor, asigurandu-se astfel valoarea stiintifica a rezultatelor obtinute.

Pentru determinarea compozitiei chimice a probelor s-au respectat urmatoarele standarde:
pentru substanta uscate si umiditate: SR ISO 711:1999, SR ISO 6496:2001 si SR ISO 712:2010,
pentru cenusa brutda SR EN ISO 2171:2010 si AOAC, 1990, pentru proteina brutda SR EN ISO
5983 1:2006/AC:2009, SR EN ISO 20483:2007 si AOAC, 1990, pentru grasime brutd SR 1SO
6492:2001 si metoda 925.32 AOAC, 1990, pentru celuloza brutda SR EN ISO 6865:2002, pentru
determinarea compozitiei minerale SR EN ISO 6869:2002, SR EN ISO 14082:2003, pentru
determinarea pesticidelor SR EN ISO 14181:2001, SR EN ISO 14182:2001 si A.O0.A.C.,1990 iar
pentru determinarea nitratilor si nitritilor SR 13175:1993.

Pentru identificarea bacteriilor din genul Salmonella a probelor s-a respectat standardul SR
EN ISO 6579:2003/AC 2009 si Regulamentul (CE) nr. 2073/2005.

Rezultate obtinute. In urma prelucririi statistice a datelor obtinute din analizele efectuate in
cele trei perioade de analiza, in anii de cercetare 2012 - 2013 pe probele luate in studiu, s-au
obtinut diferente cu semnificatie statistica Intre cele doud tipuri de sisteme (ecologic si
conventional); acestea sunt prezentate in continuare pe grupe de indicatori urmariti (compozitia
chimica - substanta uscata (SU), cenusa bruta (Cen.B), substanta organica (SO), proteinad bruta
(PB), grasime bruta (GB), celuloza bruta (CB), substante extractive neazotate (SEN), calciu (Ca),
fosfor (P), magneziu (Mg) si sodiu (Na), valoarea energetica - kcal EMIKg, continutul in metale
grele - plumb (Pb), cadmiu (Cd), cupru (Cu) si zinc (Zn), concentratia de nitrati (NOs ), nitriti
(NO; ), gradul de contaminare cu pesticide, cu micotoxina DON si bacterii din genul
Salmonella, aportul nutritional al hranei, caracteristici fizice de calitate ale oudalor - greutatea
oualor si a componentelor acestora, indicele Haugh si intensitatea coloratiei galbenusului) pentru
categoriile de probe analizate (nutreturi combinate, nutreturi suplimentare identificate in
unitatea ecologica - nutreturi verzi, nevertebrate, continutul gusii si pipotei gainilor din unitatea

ecologica, oua - albus, galbenus si melanj).


http://www.cdep.ro/pls/legis/legis_pck.htp_act?ida=61745

A. Evaluarea calititii nutreturilor utilizate in sistem conventional vs. ecologic
Compozitia chimicd brutd
“ nutretul combinat

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat pentru continutul in: SU - 89,57 vs. 93,06 %/kg in varf
de ouat, PB - 17,92 vs. 18,59 %/kg la inceput de ouat, 16,13 vs. 17,23 %/kg in varf de ouat si 16,1 Vvs.
16,85 %/kg la sfarsit de ouat, GB - 3,3 vs. 4,53 %/kg la inceput de ouat, 3,66 vs. 4,39 %/kg in varf de
ouat, SEN - 61,37 vs. 59,4 %/kg la inceput de ouat, 60,7 vs. 58,85 %/kg in varf de ouat si 60,15 vs. 59,1
%/Kg la sfarsit de ouat si Mg - 0,33 vs. 0,29 %/Kkg la inceput de ouat, 0,28 vs. 0,26 %/kg in varf de ouat
s1 0,32 vs. 0,3 %/kg la sfarsit de ouat.

Diferente, distinct semnificative din punct de vedere statistic (p<0,01), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat pentru continutul in: SU - 90,14 vs. 90,68 %/kg la
inceput de ouat, SO - 86,91 vs. 86,64 %/kg la inceput de ouat si GB - 3,91 vs. 4,18 %/kg la
sfarsit de ouat.

Diferente, semnificative din punct de vedere statistic (p<0,05), intre cele doud sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat pentru continutul in: substanta uscata - 90,74 vs.
91,28 %/kg la sfarsit de ouat, Cen.B - 13,09 vs. 13,36 %/kg la inceput de ouat si 14,31 vs. 14,46
%/kg in varf de ouat.

Diferente, nesemnificative din punct de vedere statistic (p>0,05), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat pentru continutul in: Cen.B (la sfarsit de ouat), SO (in
varf de ouat si la sfarsit de ouat), CB, Ca, P si Na (in toate cele trei perioade de analiza).

Tendinta de a exista un continut mai mare in SU, Cen.B, PB si GB si mai redus in SO, CB
(pentru probele din perioadele inceput si sfarsit de ouat), SEN si in mineralele analizate din
nutretul combinat are ca posibila explicatie influenta unor factori dependenti in realizarea
parametrilor de calitate ale nutretului: soiul cultivat prin potentialul genetic calitativ, conditiile
asigurdrii tuturor elementelor tehnologiei de culturd pe fondul cadrului natural si pedoclimatic al zonei.
% nutreturi verzi ecologice - pdsunea naturali

In urma analizei compozitiei chimice s-au obtinut urmitoarele valori medii cuprinse intre:
21,98 + 25,15 % pentru continutul in SU, Cen.B - 9,02 +11,85 %SU, SO - 88,15 + 90,98 %SU, PB -
15,12 28,08 %SU, GB - 2,01 2,26 %SU, CB - 21,9 + 30,09 %SU, SEN - 35,91 + 43,76 %SU, Ca -
1,26 + 1,3 %SU, P - 0,49 + 0,57 %SU, Mg - 0,139 + 0,155 %SU si Na - 0,198 + 0,219 %SU.

Compozitia chimica a nutreturilor verzi (pasunea naturalad) din sistemul ecologic a diferit de la 0
perioada de analiza la alta functie de stadiile de vegetatie al plantelor. Odata cu maturarea plantelor

se Inregistreazd pe de o parte o scadere a continutului in proteina, cenusd, grasime si minerale,



iar pe de altd parte, se remarca o crestere a procentului de substantd uscata, substantd organica,
celuloza si substante extractive neazotate.
* nevertebrate existente pe piasunea ecologica

In urma analizei compozitiei chimice s-au obtinut urmatoarele valori medii cuprinse intre:
18,4 + 22,6 % pentru continutul in SU, Cen.B - 4,8 + 6,2 %SU, SO - 93,8 + 95,2 %SU, PB - 53,2
+ 65,16 %SU, GB - 2,4 + 3,3 %SU, CB - 2,2 + 3,1%SU, SEN - 23,14 + 35,9 %SU, Ca - 0,3 +
0,41 %SU, P - 0,7 +~ 0,82 %SU, Mg - 0,02 + 0,028 %SU si Na - 0,29 + 0,33 %SU.

Compozitia chimicd a nevertebratelor existente pe pasunea ecologica a avut valori medii
diferite de la o perioada de analiza la alta functie de activitatea lor (care poate fi influentatd de
temperatura, umiditate, anotimp) sau accesibilitatea in stratul superior de sol (care poate fi influentata
de gradul de tasare al solului).

+ continutul gusii gainilor din unitatea ecologica

In urma analizei compozitiei chimice s-au obtinut urmatoarele valori medii cuprinse intre: 94,26 +
94,31 % pentru continutul in SU, Cen.B - 24,69 + 27,93 %SU, SO - 72,07 75,31 %SU, PB - 10,49 +
11,6 %SU, GB - 1,96 + 2,09 %SU, CB - 4,43 + 5,55 %SU, SEN - 54,07 + 57,66 %SU.

+ continutul pipotei gainilor din unitatea ecologica

In urma analizei compozitiei chimice s-au obtinut urmatoarele valori medii cuprinse intre:
95,09 + 95,24 % pentru continutul in SU, Cen.B - 36,23 + 45,27 %SU, SO - 54,73 + 63,77 %SU, PB -
7,5+9,33 %SU, GB - 1,73 + 2,02 %SU, CB - 6,6 + 7,98 %SU, SEN - 38,77 + 44,44 %SU.

Au existat diferente statistice intre valorile medii ale continutului gusilor si al pipotelor
recoltate n cele trei perioade din curba de ouat compozitia chimicd brutd a fost influentatda de
cantitatea si felul hranei consumata functie de preferintele gainilor pentru hrana.

Valoarea energetici

 nutretul combinat a avut o energie metabolizabila de 2750 Kcal/kg nutret combinat
conventional vs. 2780 Kcal/kg nutret combinat ecologic, care s-a mentinut aceeasi in cele trei
perioade analizate, valorile diferite intre sisteme ale energiei pot fi puse pe seama retetelor
utilizate 1n cele doud unitati.

+ Pentru hrana suplimentara din sistemul ecologic, valoarea energeticd a nutretului verde a
variat functie de stadiul de vegetatie, avind maximum de energie metabolizabila (2836 kcal
EM/kg SU) in perioada inceput de inflorire (21 aprilie — 4 mai) dupa care valoarea scade,
datorita cresterii continue a continutului in celuloza (2673 kcal EM/kg SU) in perioada stadiului
de vegetatie coasa a treia (21 — 27 octombrie). Valorile medii estimate pentru continutul in EM
(kcal/kg SU) al nevertebratelor existente pe pasunea ecologica au fost cuprinse intre 1991 +
2461 kcal EM /kg SU.



+ continutul gusii si al pipotei gainilor din unitatea ecologici au avut o energie
metabolizabila cu valori medii cuprinse intre 2539 + 2588 Kcal /kg SU (pentru continutul gusii)
si 979 + 1148 kcal EM /kg SU (pentru continutul pipotei).

Continutul in metale grele - Pb, Cd, Zn si Cu

¢ nutretul combinat

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat in toate cele trei perioade analizate pentru metalele
grele analizate. Astfel intervalele de valori medii stabilite au fost pentru continutul in: Pb — 0,43
+ 0,63 vs. 0,11 ~ 0,19 mg/kg, Cd — 0,031 + 0,035 vs. 0,027 +~ 0,031 mg/kg, Cu — 1,69 + 1,8 vs.
4,84 + 5,12 mg/kg si Zn— 3,117 + 3,79 vs. 2,061 + 2,088 mg/kg.

** nutreturi verzi ecologice - pdsunea naturali

Au existat diferente statistice intre valorile medii ale nutreturilor verzi recoltate in cele trei
perioade din curba de ouat (pentru inceput de ouat a corespuns stadiului de vegetatie coasa a
doua, pentru varf de ouat a corespuns stadiului de vegetatie coasa a treia si pentru sfarsit de ouat
a corespuns stadiului de vegetatie inceput de inflorire). In urma analizei chimice s-au obtinut
urmatoarele valori medii cuprinse intre: pentru continutul in: Pb - 0,29 + 0,44 mg/kg SU, Cd -
0,021 + 0,028 mg/kg SU, Cu - 2,53 + 2,64 mg/kg SU si Zn - 2,828 + 2,961 mg/kg SU.

Toate valorile obtinute pentru concentratia metalelor grele toxice (Pb si Cd) s-au situat sub
limita maxima admisa de legislatia in vigoare (10 mg Pb/kg nutret si 1 mg Cd/kg nutret). in
cazul concentratiei de metale cu potential toxic studiate (Cu si Zn) valorile obtinute s-au situat in
limitele admise de norme, de 8 mg Cu/kg nutret combinat, valoare recomandata pentru sistemul
conventional (Ghidul tehnologic ISA Brown, 2011) si 5 mg Cu/kg nutret combinat, valoare
recomandata pentru sistemul ecologic (Ghidul tehnologic free-range Lohmann Brown, 2011) si
60 mg Zn/kg nutret combinat, valoare recomandata pentru ambele sisteme.

Continutul in nitrati (NOg_) i nitrifi (NOg_)
¢ nutretul combinat

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat in toate cele trei perioade analizate pentru nitrati si
nitriti. Astfel intervalele de valori medii stabilite au fost pentru continutul in NOgi - 18,6 +~ 56,96
vs. 27,92 = 30,87 ppm si NO, - 1,6 + 1,98 vs. 0,39 + 0,7 ppm.

“ nutreturi verzi ecologice - pdsunea naturala

In urma analizei chimice s-au obtinut urmatoarele valori medii cuprinse intre 363,12 + 377,64
ppm pentru continutul in N037§i 0,61 + 0,83 ppm pentru continutul n NO, .

Totalitatea probelor analizate pentru continutul in nitriti s-a situat sub limita maxima

admisibila de 15 ppm NO, nutref, prevazutd de Regulamentul 574/2011. De asemenea,
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continutul in nitrati al tuturor probelor analizate s-au aflat sub limita valorilor recomandate a fi sigure
de consumat pentru animale, de 4400 ppm NOj3 (Limin, 2007).
Gradul de contaminare cu pesticide

Analiza gaz cromatografica a concentratiei de pesticide organoclorurate si organofosforice din
probele de nutreturi combinate (prelevate atat din sistemul ecologic cat si din cel conventional),
de nutreturi verzi (prelevate din sistemul ecologic) si din probele de oua (prelevate atat din
sistemul ecologic cat si din cel conventional) a evidentiat faptul ca reziduurile de pesticide au
fost sub limita de cuantificare a aparatului (LOQ=0,01 mg/kg SU) precum si sub limita maxima
admisa de 0,05 mg/kg pentru pesticidele organoclorurate si respectiv 0,001 mg/kg pentru
pesticidele organofosforice.

Gradul de contaminare cu micotoxina deoxinivalenol (DON) a nutreturilor combinate

Dupa determinarile facute pe probele de nutret combinat din ambele sisteme continutul de
DON nu a inregistrat depasiri ale normelor admisibile prevdzute in reglementdrile U.E., desi
toate probele au fost contaminate; valorile medii determinate (conventional vs. ecologic) s-au
incadrat 1n intervalul 0,119 + 0,142 vs. 0,1 = 0,129 mg/kg.

Prezenta bacteriilor din genul Salmonella spp.

Determinarile de ordin microbiologic efectuate pe probele de nutreturi combinate prelevate
atat din sistemul ecologic cat si din cel conventional au demonstrat absenta bacteriilor
Salmonella la fiecare din cele trei perioade de analiza.

B. Aportul alimentar zilnic al hranei in sistemul conventional si ecologic
Consumul mediu zilnic de nutreturi identificate in sistemul conventional si ecologic
» Consumul mediu zilnic de nutreturi combinate: in sistem conventional — 107 +~ 132 g, in
sistem ecologic — 110~ 115 g.
» Consumul mediu zilnic de nutreturi suplimentare in sistemul ecologic: nutreturi verzi — 2,91
+ 3,05 g SU si nevertebrate — 1,34 +~ 1,74 g SU.
» Consumul mediu zilnic total al gainilor din sistemul ecologic determinat prin continutul gusii
—40,6 ~ 41,58 g SU si continutul pipotei — 31,61 + 34,62 g SU.
Aportul alimentar Zilnic total din sistemul conventional si ecologic
» in energie: in sistem conventional — 294 + 363 kcal EM/cap/zi, in sistem ecologic — 306 +~ 320
kcal EM/cap/zi (din nutretul combinat), 7,88 + 8,33 kcal EM/cap/zi (din nutreturi verzi) si 2,67 +
4,28 kcal EM/cap/zi (din nevertebrate);
» in substante nutritive (conventional vs. ecologic): PB - 19,19 = 23,36 vs. 17,36 + 21,85
g/cap/zi, GB - 2,98 + 3,92 vs. 5,05 + 5,51 g/cap/zi, CB - 3,55 + 6,76 vs. 5,34 + 6,72 g/cap/zi, Ca
-3,33 +4,11 vs. 3,35 + 3,74 g/cap/zi, P - 0,29 + 0,37 vs. 0,3 + 0,39 g/cap/zi , Mg - 0,31 = 0,4 vs.
0,29 + 0,38 g/cap/zi si Na - 1,92 + 2,51 vs. 1,94 + 2,2 g/cap/zi.
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Aportul alimentar din sistemul ecologic a acoperit necesarul in energie si substante nutritive
provenit in mare parte din nutreful combinat si mai putin din consumul de nutreturi verzi si
nevertebrate.

C. Evaluarea calititii oudlor produse conventional vs. ecologic
Compozitia chimica bruta

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: GB - 0,17 vs. 0,1 %SU Ia inceput de ouat si 0,04 vs. 0,03 %SU in
varf de ouat, Ca - 3,9 ~ 4,02 vs. 5,2 + 6,08 mg/100g produs proaspat (la toate cele trei perioade
analizate), P — 10,89 + 12,6 vs. 11,66 + 14,16 mg/100g produs proaspat, Mg — 8,2 ~ 10,01 vs.
9,91 + 11,5 mg/100g produs proaspat si Na — 96,22 + 132,21 vs. 166,12 + 198,42 mg/100g
produs proaspat (la toate cele trei perioade analizate);

» galbenus pentru continutul in: GB — 56,3 vs. 56,6 %SU la sfarsit de ouat, Ca - 137,82 vs.
98,21 mg/100g produs proaspat in varf de ouat, P - 226,07 vs. 312,11 mg/100g produs proaspat
la inceput de ouat si Mg - 5,05 vs. 6,54 mg/100g produs proaspat la sfarsit de ouat;

» melanj pentru continutul in: SEN — 5,19 vs. 2,23 %SU la sfarsit de ouat, Ca — 42,25 + 52,16
vs. 68,11 +79,49 mg/100g produs proaspat, P — 163,8 + 182,17 vs. 173,78 + 196,72 mg/100g
produs proaspat, Mg — 9,5 + 11,6 vs. 11,2 +13,9 mg/100g produs proaspat si Na — 119,5 + 129
vs. 129,1 + 142,03 mg/100g produs proaspat (la cele trei perioade analizate);

Diferente, distinct semnificative din punct de vedere statistic (p<<0,01), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: GB — 0,09 vs. 0,07 %SU la sfarsit de ouat;

» galbenus pentru continutul in: SEN — 1,19 vs. 0,61 %SU la sfarsit de ouat, P - 329,09 vs. 402,71
mg/100g produs proaspét in varf de ouat, Mg - 6,22 vs. 7,12 mg/100g produs proaspat in varf de ouat si
Na—37,9 + 42,6 vs. 41,6 + 51,2 mg/100g produs proaspat (la cele trei perioade analizate);

» melanj pentru continutul in: SEN - 9,74 vs.7,28 %SU la inceput de ouat.

Diferente, semnificative din punct de vedere statistic (p<0,05), intre cele doud sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: SEN — 3,92 + 5,92 vs. 3,42 + 4,98 %SU (la cele trei perioade analizate);
» galbenus pentru continutul in: SEN — 8,78 vs. 6,7 %SU la inceput de ouat si 4,4 vs. 3,52 %SU
in varf de ouat, Ca - 108,79 vs. 102,6 mg/100g produs proaspat la inceput de ouat si 122,79 vs.
109,1 mg/100g produs proaspat la sfarsit de ouat, P - 481,23 vs. 512,08 mg/100g produs proaspat
la sfarsit de ouat si Mg - 7,8 vs. 8,33 mg/100g produs proaspat la inceput de ouat;

» melanj pentru continutul in: SEN — 6,34 vs. 5,94 %SU in varf de ouat.



Diferente, nesemnificative din punct de vedere statistic (p>0,05), intre cele doua sisteme

(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: SU, Cen.B, SO si PB (pentru cele trei perioade analizate);

» galbenus pentru continutul in: SU, Cen.B, SO si PB (pentru cele trei perioade analizate), si GB
(la inceput de ouat si in varf de ouat);

» melanj pentru continutul in: SU, Cen.B, SO, PB si GB (pentru cele trei perioade analizate).

Rezultatele cu privire la calitatea oudlor obtinute au evidentiat diferente imprimate de cele doua
sistemele de crestere (ecologic si conventional), avand niveluri mai bune pentru proteinele si
lipidele din gdlbenus, proteinele din albus si substantele minerale atat din albus cat si din galbenus
la oudle depuse de gdinile crescute in sistem ecologic in toate cele trei perioade analizate.

Nivelul mineralelor al nutreturilor analizate a fost influentat de o serie de particularitati legate
de planta, printre care se semnaleazd diferentele genetice, compozitia botanica, stadiul de
vegetatie, diferitele parti ale plantei, forma chimica a sarurilor minerale, clima, sezonul.

In general odati cu inaintarea in vegetatie scade continutul plantelor in unele minerale cum
sunt P, Na, Zn si creste in Mg, Ca. Plantele tinere contin formele cele mai asimilabile.
Continutul de metale grele

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: Pb — 0,11 + 0,15 vs. 0,1 + 0,14 mg/kg produs proaspat si Cd — 0,007
+0,011 vs. 0,006 + 0,009 mg/kg produs proaspat (pentru cele trei perioade analizate);

» galbenus pentru continutul in: Pb — 0,2 + 0,24 vs. 0,18 + 0,21 mg/kg produs proaspat si Cd —
0,009 + 0,011 vs. 0,006 + 0,009 mg/kg produs proaspat (pentru cele trei perioade analizate);

» melanj pentru continutul in: Pb — 0,29 + 0,35 vs. 0,26 + 0,32 mg/kg produs proaspat si Cd —
0,008 + 0,013 vs. 0,006 + 0,011 mg/kg produs proaspat (pentru cele trei perioade analizate).

Diferente, distinct semnificative din punct de vedere statistic (p<<0,01), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: Cu — 1,3 vs. 1,19 mg/kg produs proaspat la sfarsit de ouat.

Diferente, semnificative din punct de vedere statistic (p<0,05), intre cele doud sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au Inregistrat la:

» albus pentru continutul in: Cu— 1,33 vs. 1,24 mg/kg produs proaspat la inceput de ouat.

Diferente, nesemnificative din punct de vedere statistic (p>0,05), intre cele doud sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: Cu - 1n varf de ouat si Zn - pentru cele trei perioade analizate;
» galbenus pentru continutul in: Cu si Zn - pentru cele trei perioade analizate;

» melanj pentru continutul in: Cu si Zn - pentru cele trei perioade analizate.
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La toate probele analizate valorile metalelor grele toxice rezultate s-au situat sub limita
maximd de 0,205 mg Pb/kg si sub limita maxima de 0,018 mg Cd/kg, valori sugerate de EFSA
(EFSA, 2009b; ESFA, 2010).

Pentru concentratia in metalele grele analizate valorile medii stabilite pentru totalitatea
probelor prelevate din sistemul ecologic au fost mai mici decat valorile medii stabilite pentru
probele prelevate din sistemul conventional.

Continutul in nitrafi si nitrifi

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» albus pentru continutul in: NO; — 2,642 2,75 vs. 0,742 0,94 mg/kg produs proaspat si NO,
—0,06 + 0,104 vs. 0,241 + 0,359 mg/kg produs proaspat (pentru cele trei perioade analizate);

» galbenus pentru continutul in: NO; — 8,151 + 14,989 vs. 5,54 + 5,894 mg/kg produs proaspit si
NO, —0,202+0,31vs. 0,12+ 0,27 mg/kg produs proaspat (pentru cele trei perioade analizate);

» melanj pentru continutul in: NO; — 5,317 vs. 4,017 mg/kg produs proaspat la inceput de ouat
si 5,621 vs. 5,209 mg/kg produs proaspat la sfarsit de ouat si NO, — 0,132 vs. 0,193 mg/kg
produs proaspat in varf de ouat si 0,141 vs. 0,202 mg/kg produs proaspat la sfarsit de ouat.

Diferente, distinct semnificative din punct de vedere statistic (p<0,01), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» melanj pentru continutul in: NO; - 5,531 vs. 5,118 mg/kg produs proaspat in varf de ouat si
NO, - 0,127 vs. 0,139 mg/kg produs proaspat la inceput de ouat.

Totalitatea probelor de ou analizate, in cele trei perioade de analize, pentru confinutul Tn nitrii
s-au situat sub nivelurile admise in produsele alimentare (de origine animala si vegetald)
cuprinse intre 10 mg NOzi/kg si rareori 100 mg NOzflkg (FAO/WHO, 1995).

Continutului mai mare in nitriti din probele de albus si melanj provenite din sistemul ecologic poate
fi datorat accesului pasarilor la padocul inierbat si consumul suplimentar de nutret verde de pana la 3,24
g continut proaspdt, analiza acestuia a evidentiat un continut mediu de pana la 0,83 mg/kg.
Contaminarea cu pesticide

Analiza gaz cromatografica a concentratiei de pesticide organoclorurate si organofosforice din
probele de oua (prelevate atat din sistemul ecologic cat si din cel conventional) a evidentiat
faptul ca reziduurile de pesticide au fost sub limita de cuantificare a aparatului (LOQ=0,01
mg/kg SU) precum si sub limita maximad admisa de 0,1 mg/kg produs proaspat pentru lindan,

aldrin si dieldrin si 0,5 mg/kg produs proaspat pentru DDT — pentru produse alimentare.
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Prezenta bacteriilor din genul Salmonella spp.

Determinarile de ordin microbiologic efectuate pe probele de oua prelevate atat din sistemul
ecologic cat si din cel conventional au demonstrat absenta bacteriilor Salmonella la fiecare din
cele trei perioade de analiza.

Greutatea oudlor si a componentelor acestora

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:
> albus - 26,78 + 43,52 vs. 30,41 +~ 46,58 g (pentru cele trei perioade analizate);

» gilbenus - 16,92 ~ 18,57 vs. 11,34 + 13,04 g (pentru cele trei perioade analizate);
» coaja- 7,88 vs. 6,43 la inceput de ouat si 7,62 vs. 6,03 in varf de ouat.

Diferente, distinct semnificative din punct de vedere statistic (p<<0,01), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la:

» oul intreg — 51,58 + 70,07 vs. 48,18 ~ 66,64 g (pentru cele trei perioade analizate);
» coaja - 8,19 vs. 7,05 la sfarsit de ouat.

Greutatea oudlor provenite din sistemul ecologic a fost mai mica comparativ cu cea a oudlor
provenite din sistemul conventional, cu proportii mai ridicate ale albusului si mai scazute ale
galbenusului si a cojii.

Indicele Haugh ale oudalor

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la cele trei perioade analizate valori medii cuprinse
intre 63,9+ 73,4 vs. 73,4 + 82,9 U.H.

Valorile mai scazute ale indicelui Haugh rezultate la probele de oua analizate au scazut de la
o perioada de ouat la alta fapt care se datoreaza naintdrii in varsta a pasarilor si astfel pH-ul
albusului creste ca urmare a pierderii de gaz carbonic prin porii cojii; in acelasi timp, albusul se
lichefiaza progresiv, in timp ce legaturile electrostatice intre ovomucina si lizozim se slabesc.
Intensitatea coloratiei galbenusului

Diferente, foarte semnificative din punct de vedere statistic (p<0,001), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la inceput de ouat 12,8 vs. 7,9 nr. culoare pe scara La
Roche si varf de ouat 12,3 vs. 8,2 nr. culoare pe scara La Roche .

Diferente, distinct semnificative din punct de vedere statistic (p<0,01), intre cele doua sisteme
(conventional vs. ecologic) s-au inregistrat la sfarsit de ouat 8,4 vs. 7,1 nr. culoare pe scara La Roche.

Pigmentarea mai scazutd a galbenusului ecologic a fost pusd pe seama aportului redus de

nutreturi cu continut in pigmenti care dau culoarea galbenusului.
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Concluzii. Rezultatele cercetarilor permit formularea urmatoarelor concluzii:
> Intre cele doua sisteme de crestere exista diferente in ceea ce priveste calitatea nutreturilor
utilizate si a produselor obtinute evidentiate in capitolul de aprecieri comparative privind
alimentatia gainilor oudtoare din sistemul ecologic fatd de cel conventional.
» Daca in ce priveste continutul in componenti organici si minerali datele sunt variabile si
uneori contradictorii, rezultatele cercetarilor au aratat ca:
- nutreturile combinate ecologice contin o proportie mai mare de substanta uscata, cenusa bruta,
proteind bruta, grasime brutd si mai redusd In substantd organica, celuloza bruta (pentru probele
din perioadele inceput si sfarsit de ouat), substanta extractiva neazotata si in mineralele analizate
decat nutreturile combinate conventionale.
- oudle ecologice au niveluri mai bune pentru proteinele si lipidele din galbenus, proteinele din
albus si substantele minerale atat din albus cat si din galbenus comparativ cu ouale
conventionale.
» Pe de alta parte, nutreturile utilizate si produsele obtinute ecologic sunt mai sdrace in
componenti indezirabili: metale grele, pesticide, nitriti, micotoxine, bacterii comparativ cu cele
conventionale.

Recomandari. Consideram cd in orice exploatatie zootehnica este absolut necesard si
recomandam selectia riguroasa a ingredientelor furajere si analiza detaliatd a acestora, masuri

absolut necesare pentru evaluarea calitdtii nutreturilor in vederea obtinerii produselor de calitate.
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