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Teza de doctorat cu titlul ,,Studii privind unii factori de poluare la materiile prime
horticole precum si la produsele rezultate pe fluxul tehnologic” are ca scop identificarea si
evaluarea unor produsi rezultati in urma poludrii, precum nitratii/nitritii, metalele grele si
pesticidele, din tomate, mazarea verde boabe si sfecla rosie, cat si din produsele finite, datorita
factorilor aleatori, de mediu si/sau procesare, ce survin in transformarea acestor produse.

Analiza poluantilor chimici a fost continuatd cu investigarea calitatii materialelor auxiliare
(apa tehnologica si lichidul de acoperire), ca posibili factori de poluare cu nitrati/nitriti s1 metale
grele a produselor finite.

Teza de doctorat este structurata in doua parti si cuprinde 252 pagini, in care sunt incluse
39 de tabele, 134 figuri si fotografii color si bibliografia contine 188 titluri. Prima parte a
lucrarii, referitoare la stadiul actual al cunoasterii problematicii abordate, cuprinde introducerea
si doua capitole, iar partea a doua, reprezintd cercetarile proprii, prezentate in cinci capitole,
incluzand concluziile si recomandarile.

in Capitolul I cu titlul Stadiul actual al cercetdrilor privind factorii de poluare se prezinti
o sinteza a datelor bibliografice cu privire la poluarea chimicd a componentelor mediului si a
produselor horticole.

Capitolul 11 intitulat Poluarea cu nitrati/nitriti, metale grele si pesticide a materiilor
prime horticole descrie unele categorii de poluanti (nitrati/nitriti, metale grele — Pb, Cd, As, Hg,
Cu, Zn, Cr si Sn, pesticide - organoclorurate, organofosforice, piretroizi si fungicide) si
concentratia acestora in componentele mediului si in produsele horticole. De asemenea, in acest
capitol sunt sintetizate date privind influenta etapelor tehnologice asupra categoriilor de poluanti
studiati din produsele prelucrate.

Partea de cercetari proprii debuteaza cu capitolul 11l Scopul si obiectivele cercetarii, in
care sunt descrise o serie de consideratii privind scopul lucrarii, completate prin activitatile

intreprinse in cadrul fiecarui obiectiv urmarit.
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In capitolul 1V sunt prezentate cadrul institutional de desfasurare a activititii de cercetare,
prezentarea unitdtii de procesare a legumelor si fructelor de unde s-au prelevat si analizat probele
de produse horticole, modul de prelevare si pregatirea acestora, precum si metodele de cercetare
folosite pentru atingerea obiectivelor propuse.

Activitatea de cercetare s-a desfasurat in cadrul unitatii de prelucrare a legumelor si
fructelor S.C. Contec Foods S.R.L. Tecuci, Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara ,,Jlon Ionescu de la Brad” din Iasi (Laboratorul disciplinei Tehnologia produselor
horticole) si Directia Sanitar Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor din lasi (Laboratorul de
reziduuri).

Pentru determinarea concentratiei de nitrati/nitriti, metale grele si pesticide, s-au analizat
probe prelevate de pe fluxurile tehnologice de producere a bulionului de tomate, conservelor de
mazare verde boabe termosterilizate si a salatei de sfecla rosie in otet.

Metodologia de lucru a respectat urmatoarele standarde: SR EN 26777/1SO
6777/2002/C91/2006 pentru determinarea continutului de nitriti; SR 1SO 7890-3/2000 pentru
determinarea continutului de nitrati; SR EN 14082/2003 pentru determinarea Pb, Cd, Cu, Zn si
Cr; SR EN 13806:2003 pentru determinarea Hg; SR EN 14546:2005 pentru determinarea
arseniului total; SR EN 15764:2010 pentru determinarea staniului iar pentru determinarea
pesticidelor SR EN 12393-1,2,3:2009.

Capitolul V, VI si VII cuprinde cea mai mare parte a tezei de doctorat, fiind prezentate
rezultatele experimentale pentru fiecare produs horticol analizat, expunerea acestora fiind
insotitd de analiza statistica a rezultatelor obtinute.

O serie de concluzii generale se desprind in urma celor trei capitole cu privire la continutul
de nitrati/nitriti, metale grele si pesticide, atat din materiile prime horticole, cat si din produsele
finite:

Rezultate privind continutul de nitrati/nitriti, metale grele si pesticide la tomate

e Continutul de nitrati/nitriti din tomate a scazut in urma prelucrarii, rezultand in cazul
nitritilor o diferentd pozitivd foarte semnificativa intre tomatele-materie primd si bulionul de
tomate (4,46 mg/L vs. 0,225 mg/L). Analiza spectrometrica a concentratiei de nitrati din bulionul
de tomate a evidentiat faptul ca valorile obtinute au fost sub limita de detectie de 2,21 mg/L.

e Referitor la continutul in metale grele, Pb si Cd din materia prima, valorile obtinute s-au
situat sub LMA (Reg. CE nr. 1881/2006). In cazul Hg si As analizati prin spectrofotometrie de
absorbtie atomica, valorile obtinute la toate probele analizate au fost sub limita de detectie de

0,01 mg/kg SU. Intre materia prima si produsul finit, analiza statistici a evidentiat o diferenta
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pozitivd semnificativa pentru Pb (0,195 mg/kg SU vs. 0,135 mg/kg SU) si o diferentd pozitiva
distinct semnificativa pentru Cd (0,0155 mg/kg SU vs. 0,0028 mg/kg SU).

¢ Influenta procesului tehnologic asupra concentratiei de Cu, Zn si Cr este pronuntata,
judecand prin prisma analizei statistice efectuate, diferentele fiind pozitive foarte semnificative
intre tomatele-materie prima si bulionul de tomate (12,565 mg/kg SU vs. 3,385 mg/kg SU - Cu;
4,142 mg/kg SU vs. 2,565 mg/kg SU - Zn; (0,0175 mg/kg SU vs. 0,0013 mg/kg SU - Cr).

e In privinta Sn, valorile obtinute la produsul finit (0,2 mg/kg SU) sunt de doud ori mai
mari comparativ cu materia prima (0,1 mg/kg SU). Cu toate acestea, reziduul inregistrat este cu
mult mai mic fatd de LMA impusda de Uniunea Europeand pentru alimentele conservate
(200 mg/kg).

e La toate pesticidele analizate, valorile obtinute se incadreaza sub LMR (Reg. CE nr.
396/2005), certificand in primul rand calitatea materiei prime utilizate, precum si siguranta
alimentara a produsului comercializat, bulionul de tomate.

e Analiza statistica a relevat faptul ca procesul tehnologic de producere a bulionului de
tomate a influentat intr-o micd masurd continutul de reziduuri de pesticide organoclorurate,
organofosforice, piretroide si de fungicide. Continutul in deltametrin si-a diminuat valorile in
urma prelucrdrii tomatelor, obtindndu-se o diferenta pozitiva distinct semnificativa
(0,107 mg/kg SU vs. 0,0037 mg/kg SU). Procesul tehnologic a favorizat cresterea concentratiei
de pp' DDE, in acest caz obtinandu-se 0 diferentd negativa semnificativd intre materia prima si
produsul finit (0,0023 mg/kg SU vs. 0,0047 mg/kg SU). Acelasi flux tehnologic a pus In evidenta
cresterea continutului de etion si bifentrin, inregistrandu-se o diferentd negativa distinct
semnificativd (0,0013 mg/kg SU vs. 0,0037 mgkg SU) si respectiv semnificativa
(0,018 mg/kg SU vs. 0,0207 mg/kg SU).

Rezultate privind continutul de nitrati/nitriti, metale grele si pesticide la mazdrea verde
boabe

e Continutul de nitrati/nitriti din materia primd a scazut sub influenta procesului
tehnologic, analiza statistica inregistrand diferente pozitive semnificative pentru nitrati (24,175
mg/L vs. 20,19 mg/L) si nesemnificative pentru nitriti (4,73 mg/L vs. 3,943 mg/L).

e Continutul in Pb si Cd din mazarea verde boabe, s-au situat sub LMA (Reg. CE nr.
1881/2006). In cazul Hg si As analizati prin spectrofotometrie de absorbtie atomica, valorile
obtinute la toate probele analizate au fost sub limita de detectie de 0,01 mg/kg SU. Pentru Pb si
Cd nu au fost identificate diferente statistice Intre materia prima si produsul finit.

e Referitor la continuturile de Cu, Zn, Cr si Sn, procesul tehnologic a dus la usoare

variatii Intre materia primd si produsul finit. Influenta procesului tehnologic aplicat a fost
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statistic apreciata ca fiind semnificativd pentru Zn (14,24 mg/kg SU vs. 10,858 mg/kg SU) si
distinct semnificativa pentru Sn (2,35 mg/kg SU vs. 2 mg/kg SU).

e In cazul pesticidelor, valorile obtinute la materia prima si produsul finit s-au situat sub
LMR (Reg. CE nr. 396/2005), valori ce nu influenteaza negativ calitatea conservelor de mazare
verde boabe pentru consum.

e In urma prelucrdrii, continutul in reziduuri de pesticide organoclorurate,
organofosforice, piretroide si de fungicide a scazut in majoritatea cazurilor (un numar de 30, din
totalul de 35).

e Procesul tehnologic aplicat a avut o influentd pozitiva foarte semnificativa asupra
continuturilor de cipermetrin 2, permetrin 1, permetrin 2, ciflutrin 3, folpet si iprodion; distincta
semnificativd pentru alfa HCH, gamma HCH, pp' DDE, dieldrin, diazinon si captan, si
semnificativa pentru beta HCH, pp' DDT, alfa endosulfan, heptaclor, paration-metil, cipermetrin
1, cipermetrin 4, fenvalerat, lambda-cihalotrin si clorotalonil. Fluxul tehnologic a pus in evidenta
la conserva de mazare verde boabe si o crestere distinct semnificativd pentru deltametrin,
comparativ cu mazarea verde boabe-materie prima (0,0103 mg/kg SU vs. 0,0163 mg/kg SU).

e In privinta analizei calitatii materialelor auxiliare s-a observat ci adaosul de CaCl, si
NaCl in apa tehnologica contribuie la cresterea continutului de nitrati/nitriti si metale grele (Pb,
Cu, Zn, Cr 51 Sn).

Rezultate privind continutul de nitrati/nitriti, metale grele si pesticide la sfecla rosie

e Continutul de nitrati/nitriti din sfecla rosie a scazut in urma prelucrarii, analiza statistica
evidentiind diferente pozitive foarte semnificative iIntre materia prima si produsul finit
(1047 mg/L vs. 412,50 mg/L - nitrati; 0,845 mg/L vs. 0,0045 mg/L - nitriti).

e Continutul in Pb (0,063 mg/kg SU) si Cd (0,003 mg/kg SU) din sfecla rosie-materie
prima a fost mult mai mic decat LMA (0,2 mg/kg - Pb si 0,1 mg/kg - Cd). Prin prelucrare, acesta
a scazut foarte mult, Inregistrandu-se in produsul finit valori sub limita de detectie a aparatului
(0,01 mg/kg SU pentru plumb si 0,001 mg/kg SU pentru cadmiu).

e Analiza spectrofotometricd a continutului de Hg, As si Cu din toate probele analizate de
pe fluxul tehnologic, a evidentiat faptul ca reziduurile de metale au fost sub limita de detectie de
0,1 mg/kg SU pentru mercur si arseniu si 1,5 mg/kg SU pentru cupru.

e Referitor la continutul in Sn, s-a remarcat aparitia sa doar in salata de sfecla rosie in
otet, in cantitati foarte mici (0,011 mg/kg SU), fenomen ce se poate datora contamindrii
produsului cu apa utilizatd la prepararea lichidului de acoperire. Analizele efectuate la apa

tehnologica prelevata, confirma aceasta ipoteza.
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e Procesul tehnologic a avut o influentd nesemnificativd asupra continutului de Zn
(29,167 mg/kg SU vs. 24,057 mg/kg SU), iar in cazul Cr s-a evidentiat o diferentd pozitiva foarte
semnificativa intre materia prima si produsul finit (0,803 mg/kg SU vs.0,013 mg/kg SU).

e In privinta continutului de pesticide din materia prima si produsul finit, valorile obtinute
s-au incadrat in LMR (Reg. CE nr. 396/2005).

e Analiza statistica a evidentiat faptul ca procesul tehnologic a influentat intr-o mica
masurd continutul de reziduuri de pesticide organoclorurate, organofosforice, piretroide si de
fungicide. Influenta procesului tehnologic a fost statistic apreciata ca fiind semnificativa in cazul
continutului in HCH - total, pp' DDT, permetrin 2, ciflutrin 3, lambda-cihalotrin, captan si
clorotalonil. In cazul continutului in alfa endosulfan (0,0203 mg/kg SU vs. 0,0033 mg/kg SU),
aldrin (0,0063 mg/kg SU vs. 0,0013 mg/kg SU) si deltametrin (0,04 mg/kg SU wvs.
0,0067 mg/kg SU) s-au inregistrat diferente distinct semnificative intre materia prima si produsul
finit.

e Materialele auxiliare utilizate la prepararea lichidului de acoperire au contribuit la
cresterea continutul In nitriti, zinc si staniu 1n apa tehnologica.

Analiza nitratilor/nitritilor, metalelor grele si pesticidelor evidentiaza faptul ca bulionul de
tomate, conservele de mazare verde boabe termosterilizate si salata de sfecla rosie n otet au un
continut normal in acesti compusi, deci o calitate buna a acestora pentru consumul uman si

pentru comercializare.



