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REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT

Cuvinte cheie: grdu, nutrienti, biostimulatori, biomasd, calitate.

Cerealele printre care si graul, produc pe langa cariopse (boabe), paie, frunze, pleava -bunuri
utile - i cantitatea de biomasa ce ramane In miriste si radacini.

Produsul agricol global se subdivide in produs principal — cariopsele si produse cu valore
economica secundara (paie, pleava,frunze ).

Din potentialul biologic —capacitatea plantei de a elabora o anumita cantitate de biomasa se
desprinde potentialul productiv sau productivitatea potentiald, in care se include numai produsul
agricol, cu valoarea economica intrinseca, o cota de biomasa variabila.

Teza de doctorat intitulatd ,,Acumularea si structura biomasei la grau, sub influenta
cultivarului, nutrientilor si conditiilor ecologice din Campia Modovei” cuprinde 7 capitole, cu
268 pagini, 142 de tabele si 50 de figuri. Teza are doud parti distincte: prima parte, care este o
sinteza a importantei si raspandirii graului in contextul folosirii datelor bibliografice cu privire la
tema tezei de doctorat. Aceasta parte cuprinde 51 pagini, 9 tabele 4 figuri.

In a doua parte a tezei sunt prezentate materialul si metoda de cercetare si rezultatele
cercetdrilor proprii cu privire la subiectul tezei de doctorat. Acesta parte cuprinde 155 pagini, 133
de tabele si 46 de figuri.

Amplasarea experientelor s-a facut la Ferma Didactica lasi, ferma Ezareni, pe durata a 3 ani
agricoli (2010-2011, 2011-2012 si 2012-2013), diferiti din punct de vedere climatic.

Conditiile climatice din anul agricol 2010-2011 au fost favorabile graului de toamna,
productiile fiind relativ ridicate. Temperaturile medii anuale au fost mai mari decat media anuala,
cu 1,2 °C, iar umiditatea relativa a aerului cu 6,91%. Precipitatiile inregistrate au fost cu peste
57,8 mm mai mici decat media multianuald, dar corespunzator repartizate pentru grau, anul agricol
fiind considerat putin secetos.

Temperaturile inregistrate in anul agricol 2011-2012 au depdasit media multianuala cu 0,8 °C,
iar umiditatea relativd a aerului a fost egald cu media multianuald, precipitatiile inregistrate fiind

mai mici decat media multianuala, cu 162,4 mm, anul fiind considerat secetos.
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Anul agricol 2012-2013 este considerat excesiv de ploios (AEP), deoarece in perioada
octombrie 2012-iulie 2013 s-au inregistrat 710,6 mm precipitatii, cu 291,2 mm mai mult decat
media multianuala, depasirea fiind mai mare de 50%.

Experientele s-au amplasat pe un cernoziom cambic cu texturda mijlocie, structurad
glomerulara, cu un continut mijlociu de humus (2,79 %) o reactie neutra, slab alcalind (pH=7,2-
8,4), un continut mediu de azot (0,198 g/100 g sol), foarte slab aprovozionatd in fosfor mobil
(1,2 g/100 g sol) si mijlociu aprovizionata cu potasiu (11,7 g/100 g sol).

Cercetarile noastre si-au propus sa determine modul de crestere a productiei la grau si a
calitatii cariopselor sub influenta ingrasdmintelor minerale, in special cu azot si valorificarea
remanentei Ingrasdmintelor organice in trei ani diferiti din punct de vedere climatic §i Intr-o rotatie
de trei ani, in concordanta cu acumularea de biomasa principala si secundara.

Tot pentru cresterea productiei si calitatii cariopselor, in doi ani de cercetare (2010-2012), la
trei cultivare (Boema, Crina i Ariesan) s-au aplicat concentratii deferite (50 ppm, 25 ppm,
12,5 ppm) din trei biostimulatori (BCO 4DMA, BCO 4K, BCO 4K + acetat de Zinc).

La ambele experimentari s-au urmarit acumularea si structura biomasei sub forma de
materie proaspatd si substantd uscata in principalele biofaze de dezvoltare ale graului (alungirea
tulpinii, burduf, inflorit, maturitate), in vederea gasirii momentelor optime de alocare a factorilor de
productie, in cele mai adecvate biofaze la noile cultivare de grau.

Pentru realizarea obiectivelor propuse s-au amplasat doud experiente. Prima experienta este
stationara, in rotatie trienala: sfecld pentru zahar - grau de toamna- porumb si a fost amplasata in
parcele subdivizate, cu trei repetitii si cu suprafata recoltabild de 35 m” Factorii experimentali au
fost: Factorul A — a; - ingrdsaminte organice si chimice de fosfor si potasiu cu trei gradudri: gunoi
de grajd 30 t/ha aplicat plantei premergatoare (sfecla pentru zahar) + Ps4Kes in fiecare an la grau; a,
- paie tocate 5 t/ha+50 kg/ha N aplicate sfeclei pentru zahar + coletele si frunzele de sfecld + PgsKea
in fiecare an la grau; a; - ingragamintele chimice PeKgs in fiecare an la grau. Factorul B —
fertilizarea cu azot a avut cinci gradudri: by - No; by - Nao. b3 - Ngo; ba - Ni20; bs - Nieo.

A doua experientd fost trifactoriala, dispusd dupa metoda parcelelor subdivizate, in trei
repetitii. Factorii experimentali au fost: Factorul A- biostimulatori cu trei gradudri: a; - BCO —
4DMA; a; - BCO — 4K a3 - BCO — 4K + Acetat de Zn; Factorul B — concentratia biostimulatorilor
cu graduarile: b; - 50 ppm; b, - 25 ppm; bs - 12,5 ppm; Factorul C — soiuri de grau cu gradudrile: ¢,
- soiul Boema; ¢, - soiul Crina; c; - soiul Ariesan.

Biostimulatori au fost aplicati in biofaza de burduf conform protocolului in cantitate de
625 1/ha, cu vermorelul, in conditii de atmosfera linistita.

Pe parcursul perioadei de vegetatie s-au facut observatii fenologie si masurdtori biometrice,

iar la recoltare s-a determinat numarul de spice la m’, indltimea tulpinilor, lungimea spicelor,
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numarul de spiculete/sﬁplc, numarul si greutatea cariopselor/spic, iar interpretarea datelor s-a facut
prin analiza variantei.

In conditii de laborator s-a determinat masa a o mie de boabe, masa hectolitricd si continutul
cariopselor in proteina si gluten umed. Rezultatele obtinute s-au prezentat in tabele si grafice, care
ajutd mai bine la intelegerea rezultatelor obtinute.

In anul 2010-2011, fertilizarea graului de toamna cu ingrasaminte chimice de fosfor si potasiu
a determinat cresterea valorilor ale indicatorilor biometrici cercetati: inalfimea plantelor lungimea
spicelor, numarului de spice/m”, numarului de spiculete/spic.

Dozele crescande de azot au determinat cresterea succesiva a indltimii tulpinilor (de la
60,1 cm pani la 63,3 cm), lungimii spicelor (de la 6,7 cm pana la 7,6 cm), a numérului de spice/m”
(de 1a 436,2 spice/m” pani la 499.4 spice/m?) si a numarului de spiculete/spic (de la 12,3 pani la
14,9).

In biofazele principale ale graului de toamna (alungirea paiului, burduf, inflorire si maturitate
in ceard) s-au prelevat cate 20 de plante, folosite pentru determinarea acumuldrii si structurii
biomasei principale si pe organe.

Acumularea de biomasa la graul de toamna a fost influentata de catre fertilizanti. Astfel, in
biofaza alungirii paiului, ingrasdmintele chimice PgsKes au influentat in masurd mai mare
acumularea de biomasa totald (5142 kg/ha) fatd de remanenta ingrasamintelor organice, iar dintre
dozele de azot folosite s-a remarcat cea de 80 kg/ha, care a determinat o biomasa totald de
4262,26 kg/ha.

Din totalul de biomasa, in biofaza alungirii paiului, frunzele au reprezentat 21,83 — 32,52%,
iar tulpinile 67,48 — 78,17%.

In biofaza de burduf, fertilizarea graului, in special cea chimica, a favorizat acumularea de
biomasa, iar marirea dozei de azot a determinat cresterea acesteia de la 2894,34 kg/ha (Ny) pana la
5065,13 kg/ha (Nj60), cresterea fiind de 75,00%.

Odata cu Tnaintarea in varsta a plantelor, din totalul de biomasd, masa tulpinilor si cea a
frunzelor incep sa descreasca in detrimentul inflorescentelor, acestea ajungand sa reprezinte in
biofaza de inflorit 23,20 — 27,20%.

Ajunse la maturitate, plantele de grau au acumulat o biomasa totala de 12713,02 kg/ha la
gunoi de grajd 30 t/ha, 13125,7 kg/ha la paie tocate 5 t/ha si 15006,44 kg/ha la Ingrasaminte
chimice PgyKes. In varianta cu ingrasaminte chimice (PgsKes) s-a obtinut un spor de 18,03% fata de
gunoiul de grajd si de 14,32% fata de agrofondul cu paie tocate.

Marirea dozei de azot a determinat cresterea de biomasa a frunzelor, tulpinilor, rahisului +

pleava, a cariopselor si implicit a biomasei totale, ajungand ca la varianta N biomasa totala sa fie
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de 15009,5 kg/ha, din/ care“ 5,29% reprezintd biomasa frunzelor, 30,45% cea a tulpinilor, 13,57%
rahisul + pleva si 50,69% biomasa cariopselor, indicele de recolta fiind de 1,03.

Ingrasamintele chimice de fosfor si potasiu (PssKes) au influentat pozitiv, pe langa acumularea
de biomasa, atat productia de cariopse, cat si indicatori fizici ai cariopselor (MMB si MH). Astfel,
ingrasdmintele chimice PssKes au determinat cea mai mare productie de cariopse, de 7939 kg/ha, si
cele mai mari valori ale MMB (43,1 g) si MH (87,3 kg/hl).

Remanenta gunoiului de grajd 30 t/ha a determinat obtinerea unei productii de cariopse, de
7055 kg/ha, mai mica cu 884 kg/ha fatd de cea a ingrasamintelor chimice PgsKe4, dar cu un continut
in proteina si gluten umed mai ridicat, de 13,52% si respectiv 23,42%.

in anul doi de cercetare (2011 — 2012), numirul de spice/m” si numarul de spiculete/spic au
fost ridicate, de 556,3 spice/m” si 12,32 spiculete/spic la fertilizarea chimica de fosfor si potasiu
(Ps4Ke4), desi anul a fost mai putin favorabil.

Acumularea de biomasa 1n cele patru biofaze ale graului a fost influentatd pozitiv, si In anul
2011-2012, de fertilizarea chimicd cu fosfor si potasiu. Astfel, in biofaza alungirii paiului
ingrasamintele chimice PsKes au determinat o biomasa totald de 2887,2 kg/ha, in biofaza de burduf
a realizat 6313,9 kg/ha, la inflorire 8970,9 kg/ha, iar la maturitatea in ceara, 10912,5 kg/ha biomasa
totala.

Marirea dozei de azot a determinat cresterea succesiva a biomasei totale a graului de toamna
in toate cele patru biofaze. Astfel, in biofaza alungirii paiului, biomasa totald a crescut de la
2077,6 kg/ha (Ny) pana la 2977,3 kg/ha (Ni60), cu 43,3%, in biofaza de burduf de la 3355,9 kg/ha
pana la 6686,7 kg/ha, cu 99,26%, la inflorire de la 5366 kg/ha pana la 9874,3 kg/ha, cu 84,01%, iar
la maturitatea in ceara aceasta a crescut de la 6999,5 kg/ha pana la 12399,3 kg/ha, cresterea fiind de
77,14%.

In anul 2011-2012, datorita conditiilor climatice precare, productia si elementele de
productivitate ale cariopselor au fost mai mici comparativ cu anul precedent, dar totusi mari.

ingrésémintele chimice de fosfor si potasiu (PesKes) au influentat pozitiv productia de
cariopse obtinand cea mai mare valoare a acesteia, de 5647 kg/ha, cu 934 kg/ha mai mult decat
martorul 1 (gunoi de grajd 30 t/ha).

Productia de cariopse a crescut odatd cu doza de azot, de la 3506 kg/ha (Np) pana la
6398 kg/ha (Ny¢), cresterea fiind de 84,48%.

Cele mai mari valori ale MMB, de 45,66 g si MH, de 82,66 kg/hl s-au obtinut la fertilizarea
cu ingrasaminte chimice PgKes, iar la interactiunea ingrasaminte chimice PgKes x Nigo s-au

inregistrat valori ale MMB si MH de 44,2 g si respectiv 84,02 kg/hl.
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Continutul Carioiosel(;r in proteind si gluten umed au fost influentate in masurd mai mare de
catre remanenta ingrasdmintelor organice. Astfel, agrofondul gunoi de grajd 30 t/ha a obtinut cele
mai mari valori ale acestora de 15,47% si respectiv 27,24%.

Doza maxima de azot a inregistrat valori ale continutului in proteind de 16,44% si ale
glutenului umed de 28,92%, valori foarte bune pentru procesul de panificatie.

In anul agricol 2012-2013, indicatorii biometrici cercetati au fost influentati diferentiat de
catre fertilizare. Astfel, numérul de spice/m” si numarul de spiculete/spic au inregistrat valori mari,
de 485 spice/m2 si 14,92 spiculete/spic la fertilizarea cu ingrasaminte chimice PesKgq, iar inadltimea
tulpinilor si lungimea spicelor au realizat valori mari, de 58,28 cm si 6,76 cm la remanenta
ingrasdmintelor organice (paie tocate 5 t/ha respectiv gunoi de grajd 30 t/ha).

Cea mai mare productie de cariopse, de 5732 kg/ha s-a realizat la agrofondul cu ingragaminte
chimice PgsKes, urmata de 30 t/ha gunoi de grajd, cu 5617 kg/ha si paie tocate 5 t/ha cu 5467 kg/ha.
Dozele marite de azot au determinat cresterea productiei de cariopse de la 4564 kg/ha la Ny pana la
6839 kg/ha la N¢, cresterea fiind de 49,84%. Analizand influenta interactiunii dintre cei doi factori
asupra productiei de cariopse, observam ca interactiunea ingrasaminte chimice PgKes X Nigo a
determinat cea mai mare productie, de 7195 kg/ha, iar PssKes X Ny cea mai mica, de 4433 kg/ha,
diferenta dintre ele fiind de 62,30%.

Ingrasamintele chimice de fosfor si potasiu a influentat pozitiv valorile MMB si MH (49,19 g
si 83,87 kg/hl), in timp ce remanenta ingrasamintelor organice a influentat in masura mai mare
continutul cariopselor in proteina si gluten umed.

In medie pe cei trei ani agricoli (2010-2013) productia de cariopse a fost de 5796 kg/ha la
agrofondul gunoi de grajd 30 t/ha, 5899 kg/ha la paie tocate 5 t/ha si 6440 kg/ha la Ingrasaminte
chimice P¢sKss.

Analizand influenta dozei de azot asupra productiei medii observam ca productia cea mai
ridicatd, de 7226 kg/ha s-a realizat la varianta cu doza maxima de azot (160 kg N/ha) cu 51,74%
mai mare decat productia variantei Ny (4762 kg/ha).

Valorile MMB au fost in medie pe cei trei ani agricoli apropiate pe cele trei agrofonduri, de
45,06 g la gunoi de grajd 30 t/ha, 45,37 g la paie tocate 5 t/ha si 45,99 g la ingrasaminte chimice
Ps4Kea. Aplicarea a 120 kg N/ha a determinat cresterea MMB la 46,48 g.

La interactiunea dintre ingrasamintele chimice s$i remanenta celor organice asupra
continutului in proteind s-a obtinut la majoritatea variantelor valori ale proteinei de peste 13%,
incadrand graul in clasa de calitate foarte buna.

Interactiunea ingrasaminte chimice PgKes X Nigp a determinat cel mai mare continut al

glutenului, de 28,49%, graul fiind de calitate foarte buna.
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In a doua expe£1en‘;l'ZI1 amplasatd In camp s-a urmarit in primul an agricol acumularea si
structura biomasei graului de toamna in biofaza de maturitate in ceard si cantitatea si calitatea
cariopselor de grau, iar in anul doi agricol acumularea si structura biomasei graului in cele patru
biofaze (alungirea paiului, burduf, inflorire, maturitate in ceard), cantitatea si calitatea cariopselor.

In anul agricol 2010-2011, indicatorii biometrici ai graului de toamna au fost influentati att
de biostimulatori, de concentratiile acestora, cat si de materialul biologic folosit. Astfel, numarul de
spice/m? (437,4 spice/m’) si iniltimea tulpinilor (62,73 cm) au fost obtinute de citre biostimulatorul
BCO 4DMA, in timp ce cele mai lungi spice, de 8,12 cm, s-au inregistrat la BCO 4 K + acetat de
Zn, iar cele mai multe spiculete/spic, de 14,19 s-au realizat la biostimulatorul BCO 4K.

Concentratia de 50 ppm a inregistrat 436 spice/m’, avand o iniltime a tulpinilor de 64,48 cm
si o lungime a spicelor de 8,16 cm.

Soiul de grau Ariesan a obtinut 441,0 spice/mz, cu ndltimea tulpinilor de 67,69 cm si a
lungimii spicelor de 8,39 cm.

In anul agricol 2010-2011, aplicarea biostimulatorului BCO 4K plantelor de grau a determinat
realizarea unei biomase totale de de 14738,29 kg/ha, din care 5,99% reprezinta frunzele, 31,37%
tulpinile, 16,11% rahisul + pleava si 46,46% cariopsele.

Odata cu madrirea concentratiei biostimulatorilor a crescut si biomasa totala a graului de la
13966,01 kg/ha (12,5 ppm) pana la 15480,76 kg/ha (50 ppm), cresterea fiind de 10,84%. Din totalul
de biomasa, tulpinile au reprezentat 30,87% — 32,37%, frunzele 5,40% — 5,63%, rahisul + pleava
16,83% — 17,22%, iar cariopsele 45,02% — 46,90%.

Materialul biologic folosit a influentat pozitiv acumularea de biomasa. Astfel, soiul de grau
Boema a realizat 14317,97 kg biomasé/ha, soiul Crina a obtinut 14308,59 kg/ha, iar soiul Ariesan
15065,17 kg/ha. Din totalul de biomasa, tulpinile au reprezentat 31,0% — 31,88%, frunzele 5,42% —
5,72%, rahisul + pleava 15,61% — 18,74%, iar cariopsele 42,32% — 46,33%.

La interactiunca BCO 4DMA x 25 ppm x soiul Crina a obfinut o valoare procentuala a
cariopselor de 51,55%, unde biomasa totald a fost de 13809,74 kg/ha, indicele de recoltd fiind
1,064.

Biostimulatorul BCO 4K a influentat, pe langd acumularea de biomasda si productia de
cariopse, realizand 7862 kg/ha, urmat de BCO 4DMA cu 7626 kg/ha si BCO 4K + acetat de Zn cu
7600 kg/ha, iar varianta tratatd cu apa a realizat o productie de 6479 kg/ha. Fatd de varianta tratata
cu apa s-a obtinut un spor de 17,7% cu biostimulatorul BCO 4DMA, de 21,30% cu biostimulatorul
BCO 4K si de 17,3% cu BCO 4K + acetat de Zn.

Odata cu marirea concentratiei biostimulatorilor a crescut si productia de cariopse, ajungand
ca la 50 ppm sa se realizeze 7837 kg cariopse/ha, aceeasi productie fiind realizatd de soiul de grau

Crina.
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In anul agricoll 201”1-2012, numirul de spice/m” a realizat cea mai mare desime, de
562,8 spice/m” la aplicarea biostimulatorului BCO 4K + acetat de Zn, iniltimea cea mai mare, de
45,62 cm la BCO 4K, lungimea spicelor de 5,53 cm la BCO 4K + acetat de Zn.

Cresterea concentratiei biostimulatorilor a determinat scaderea indicatorilor biometrici
studiati, obtindndu-se 45,72 cm indltime la 50 ppm fata de 46,46 cm la 12,5 ppm, 5,29 cm lungime
a spicelor fatd de 5,62 cm la 12,5 ppm, un numar mai mare de spiculete pe spic la 50 ppm
(10,92 spiculete/spic) fata de 10,37 spiculete/spic la 12,5 ppm.

Soiul de grdu Ariesan a realizat si in anul al doilea de cercetare cele mai multe spice/m’
(558,3), depasind soiul martor (Boema) cu 7,4 spice/mz.

Deoarece biostimulatorii au fost aplicati in biofaza de burduf, acumularea si structura
biomasei au fost influentate in primele biofaze de céatre materialul biologic folosit. Astfel, dintre
cele trei cultivare folosite in experimentare s-a remarcat soiul Crina, care a realizat in biofaza
alungirii paiului o biomasa totala de 2793,1 kg/ha si in biofaza de burduf 4845,3 kg/ha.

In biofaza de inflorire acumularea si structura biomasei au fost influentate de citre
biostimulatori, concentratiile acestora, dar si de catre cultivar.

Analizati separat biostimulatorii au influenfat pozitiv acumularea de biomasa, aceasta
crescand de la 6805,5 kg/ha (BCO 4 DMA) pana la 8134,5 kg/ha (BCO 4K + acetat de Zn),
diferenta fiind de 19,52%.

Din totalul de biomasa, de 7790,6 kg/ha realizat de catre concentratia biostimulatorilor de 50
ppm, 17,34% a reprezentat masa frunzelor, 57,33% cea a tulpinilor si 25,33% masa inflorescentelor.

Soiurile de grau Crina si Ariesan au depasit cu 690,7 kg/ha si respectiv 686,3 kg/ha soiul
martor (Boema), care a realizat 6888,5 kg/ha biomasa totala.

La interactiunea dintre cei trei factori, din totalul de biomasa, tulpinile au reprezentat 44,07%
la BCO 4K + acetat de Zn x 12,5 ppm x Boema si 62,09% la BCO 4K x 25 ppm x Ariesan; frunzele
13,56% la BCO 4K x 25 ppm x Boema la 24,36% la BCO 4DMA x 25 ppm x Boema;
inflorescentele de la 17,34% la BCO 4DMA x 25 ppm x Boema la 34,32% la interactiunea BCO 4K
+ acetat de Zn x 25 ppm x Boema.

La maturitatea in ceard, in anul 2011-2012, biomasa graului de toamna a fost mai mica
comparativ cu anul 2010-2011, din cauza secetei din unele faze de vegetatie a graului.

Aplicarea biostimulatorului BCO 4K + acetat de zinc a determinat obtinerea a 402,3 kg
frunze/ha, 2729,8 kg tulpini/ha, 1743,0 kg rahis + pleava/ha si 4150,7 kg cariopse/ha, Tnsumand o
biomasa totald de 9025,8 kg/ha, adica 4,46% frunze, 30,24% tulpini, 19,31% rahis + pleava si
45,99% cariopse.

Interactiunea BCO 4K x 25 ppm x Crina a realizat, din biomasa totala, 51,81% cariopse,

21,69% rahis + pleava, 23,38% tulpini si 3,12% frunze la recoltare, cu indicele de recolta 1,075.
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In anul agricol 2011-2012, productia de cariopse a fost cuprinsa intre 3907 kg/ha (BCO
4DMA x 12,5 ppm x Boema) varianta martor si 6290 kg/ha (BCO 4K + acetat de Zn x 25 ppm X
Ariesan), cu o diferentd de 60,99% fata de martor.

In medie pe cei doi ani agricoli, cantitatea si calitatea cariopselor de grau au fost influentate
de catre biostimulatori, concentratiile ale acestora si cultivarele folosite in cercetare.

Biostimulatorul BCO 4K + acetat de Zn, a realizat cea mai mare productie medie de cariopse,
de 6250 kg/ha, cu diferente nesemnificative fatd de BCO 4DMA si BCO 4K. Pe primul loc s-a
situat interactiunea BCO 4K x 12,5 ppm x Crina, cu o productie medie de 7332 kg/ha, cu 21,03%
mai mare decat la varianta martor (BCO 4DMA x 12,5 ppm x Boema).

Efectuand un calcul al eficientei economice al rezultatelor obtinute in cercetari s-a constatat
ca eficienta economica este influentatd de conditiile climatice ale anului, de productiile obtinute, de
folosirea ingragamintelor chimice si biostimulatori ca si de cuantumul cheltuielilor la hectar care
impreund influenteaza preturile de pe piata.

In anii agricoli 2010-2011 si 2012-2013, favorabile culturii graului rata profitului net cea
mai mare a fost in varianta NgoPsKes cu 50,55% in 2011 si 56,21% in 2013 la fertilizarea cu
Ni60Ps4Kes, 1ar in anul 2011 — 2012, an secetos, rata profitului net a fost de 91,84% in varianta
N20P¢4Kes. Intr-un an secetos rata profitului poate fi mare numai daca se obtin si productii mari, pe
langa pretul de vanzare mult mai mare decat in anii normali.

In concluzie putem afirma, in urma rezultatelor obtinute, ci pe termen scurt, ingrasimintele
chimice si 1n special cele cu azot, determind productii mai mari decat atunci cand se foloseste si
remanenta Ingrasamintelor organice la o premergatoare cum este sfecla pentru zahar, considerata o
plantd rapace pentru nutrienti.

Pentru o agricultura durabild este benefica remanenta Ingrasamintelor organice acolo unde
ele exista si se aplica insd numai completata cu Ingrasaminte chimice.

Fatad de perioada 1960 — 1970 cand soiurile ce se cultivau atunci (Bezostaia 1, Triumph,
Odvos 241, Cenad 156) si aveau un indice de recoltd, in medie 0,483, productia de cariopse
reprezentand 32,50% din biomasa totala, la soiurile roméanesti actuale, experimentate in trei ani,

indicele de recolta a fost de 1,0312, cu 113,49% mai mare decat cel de acum cca 50 de ani in urma.



