USIUNEA EUROSTANA

Te _/ B4/ | eoLCATIE
..‘/ —— [ NATIONAL
Fonou Sociat Ewopean natruments Strocturale OIPOSDRL
FOS ORU 20072013 20072012

USAMV lasi

REZUMAT

Ca efect al cresterii alarmante a populatiei pe glob si a schimbadrilor climatice din ultimii
ani este pusd in pericol securitatea alimentatiei si a mediului ambiant, astfel incat se impune
necesitatea cresterii volumului cercetarilor in directia recuperarii si redarii circuitului agricol a
cat mai multor suprafete de teren arabil, in scopul cresterii productiilor fara afectarea si
degradarea mediului prin intensivizarea excesiva a proceselor din agricultura.

Aceasta reprezinta motivatia principala pentru care am elaborat teza de doctorat cu titlul
“Tehnologii durabile de cultivare a plantelor adaptate la particularititile pedoclimatice
locale prin utilizarea unor compusi macromoleculari de sinteza”, prin care ne-am propus
gasirea, dezvoltarea si implementarea unor tehnologii care sa permita cultivarea suprafetelor mai
putin productive. In contextul schimbirilor climatice globale, introducerea in tehnologia de
culturd a unor compusi macromoleculari de sinteza este una dintre cele mai agreate metode de
sporire a productivitatii terenurilor agricole, cu largi aplicatii in agricultura moderna, iar prin
folosirea compusilor macromoleculari de sintezd se pot reda agriculturii diferite suprafete de
teren supuse eroziunii, secetei sau altor forme de degradare.

Lucrarea de fatd isi propune sd aducd noi date cu privire la cresterea productivitatii
terenurilor agricole, prin elaborarea, testarea i implementarea unor tehnologii durabile de
cultivare a plantelor adaptate la particularitdtile pedoclimatice locale prin utilizarea unor compusi
macromoleculari de sinteza, totodatd urmarindu-se micsorarea decalajelor fata de productivitatea
medie a terenurilor agricole din cadrul Uniunii Europene, iar ca obiectiv specific s-a urmarit
perfectionarea tehnologiilor elaborate si stabilirea normelor de aplicare diferentiatd in functie de
particularitatile pedoclimatice locale si speciile de plante cultivate.

Realizarea acestor obiective presupune indeplinirea unor obiective asociate, cum sunt:

v' Stabilirea influentei Aquasorbului asupra unor insusiri fizice si hidrofizice ale solului;

v' Stabilirea influentei compusilor macromoleculari testati asupra activitatii biologice din sol;
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v’ Stabilirea influentei compusilor macromoleculari testati asupra unor insusiri morfo-
fiziologice ale plantelor;

v' Stabilirea influentei compusilor macromoleculari testati asupra productiei si a unor elemente
de productivitate la culturile analizate.

Pentru atingerea obiectivelor mai sus mentionate am desfasurat urmatoarele activitati:

> Infiintarea experientelor cu respectarea normelor de tehnici experimentald privind
proiectarea, organizarea §i executarea experientelor de camp. Pichetarea si amplasarea
experientelor s-a facut cu respectarea metodologiei de tehnica experimentala.

» Experientele s-au organizat cu respectarea tuturor cerintelor impuse de tehnologia de
culturd, privind atat pregatirea terenului din punct de vedere agrotehnic (executarea
lucrarilor de baza, pregdtirea patului germinativ, combaterea buruienilor si executarea
lucrarilor de intretinere 1n perioada de vegetatie la epocile optime si cu mijloacele mecanice
adecvate, corect echipate si reglate), cat si din punct de vedere fitotehnic, prin respectarea
epocilor de semanat, intretinere si recoltat.

» De asemenea, pentru atingerea obiectivelor s-au folosit soiuri adaptate conditiilor
pedoclimatice locale (PR38A24 la porumb si PR91M10 la soia, ambele de la firma Pioneer).

» Prelevarea probelor de sol pentru determinarea si punerea in evidenta a diferitelor Tnsusiri
fizice si hidrofizice ale solului, cum ar fi: densitatea aparenta, umiditatea, rezerva de apa a
solului. Aceste activitati s-au desfasurat diferentiat, pe fiecare varianta a fiecarei repetitii, in
scopul de a ilustra cat mai fidel diferentele care au aparut intre tratamentele diferentiate ale
variantelor analizate.

» S-au prelevat probe de sol in vederea determinarii activitatii microorganismelor din sol,
diferentiat pentru fiecare variantd a fiecarei culturi.

» Prelevarea probelor de sol pentru efectuarea determinarilor ce tin de chimia solului s-au
facut pe adancimea 0-40 cm. Prin aceasta activitate s-au determinat pH-ul solului, continutul
in humus, continutul in azot total, N-NOj3 si N-NH,, continutul solului in fosfor mobil si
potasiu mobil, precum si determinarea capacitatii totale pentru schimb cationic.

Experientele s-au amplasat in cadrul Statiunii Didactice a Universitatii de Stiinte Agricole
si Medicind Veterinara ,,lon Ionescu de la Brad” Iasi, Ferma Ezareni, pe un teren cu urmatoarele
caracteristici: panta de 3-4 %; solul de tip cernoziom cambic, luto-argilos, format pe depozite
loessoide, cu fertilitate mijlociu spre bunad (mijlociu aprovizionat in N si P,Os si bine

aprovizionat in K,0); pH-ul solului slab acid; continut in humus de aproximativ 2,5 — 3,0 %.
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Teza de doctorat este structuratd in zece capitole, contine 250 pagini, 102 tabele si 59
figuri si grafice. Prima parte, structuratd in doud capitole, reprezintd o sintezd a datelor
bibliografice cu privire la tema tezei de doctorat. In cea de-a doua parte, structuratd pe opt
capitole, sunt caracterizate cadrul natural si conditiile climatice ale celor trei ani de experienta
precum si materialul si metoda de cercetare, alituri de aceste aspecte fiind prezentate si
interpretate rezultatele cercetarilor proprii cu privire la subiectul tezei de doctorat.

In capitolul I este prezentati o sintezd a stadiului actual al cercetirilor cu privire la
utilizarea poliacrilamidei si a substantelor humice in agriculturd. Sunt prezentate aspecte legate
de efectele poliacrilamidei asupra mediului, degradarea acesteia in sol si apd, influenta
poliacrilamidei asupra eroziunii solului, proprietatilor fizice si chimice ale acestuia, precum si
asupra microbiologiei solului. Substantele humice sunt analizate sub aspectul compozitiei si
structurii, a proprietatilor fizice si chimice, a degradarii biologice, precum si utilizarea acestora
in agricultura.

In capitolul doi sunt prezentate in sintezi aspectele cele mai importante legate de
proprietdtile fizice si chimice ale apei, formele si indicatorii cei mai importanti legati de
circulatia acesteia, continutul de apa al solului, precum si cerintele plantelor analizate pentru apa.

In cel de-al treilea capitol este prezentat cadrul natural in care s-au desfasurat cercetarile,
atat sub aspectul general al conditiilor climatologice, al vegetatiei si al solului, cat si al
conditiilor climatice inregistrate in cei trei ani de experientd. O prezentare a acestor conditii a
evidentiat faptul ca anii 2010 si 2011 au fost relativ favorabili culturilor analizate, In timp ce anul
2012 a fost caracterizat de repartitia total neuniforma a precipitatiilor, acest lucru coraborat cu
inregistrarea unor temperaturi medii lunare peste media multianuala din zond ducand la
instalarea secetei, mai ales in lunile de vara, acest lucru avand drept consecintd compromiterea
productiilor la culturile analizate. Din punct de vedere stiintific conditiile cliamtice ale anului
2012 au evidentiat limitele compusilor macromoleculari analizati.

In capitolul patru al tezei de doctorat sunt prezentate scopul, obiectivele, materialele si
metodele de cercetare utilizate. Pentru determinarea densitatii aparente a solului si a porozitatii
totale a acestuia s-au recoltat probe de sol in agezare nemodificata de pe adancimea 0-30 cm, cu
subdiviziuni din 10 in 10 cm, urmand determinarea densitétii aparente a solului prin raportarea
masei solului uscat in etuva la volumul total al probei, iar porozitatea totala a solului cu ajutorul

relatiei propuse de Rusu T. si colab., 2007, Canarache A., 1990 (PT =(1—Da/D)x100).

Umiditatea solului s-a determinat pe adancimea 0-30 cm cu subdiviziuni din 5 in 5 c¢m, folosind

Metoda gravimetrica. Rezerva de apa a solului s-a determinat indirect folosind formula propusa
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de Elisabeta Dumitru si colab., 2009 (X, =W, x DAxhx0,1). Determindrile morfofiziologice

ale plantelor s-au efectuat in campurile de experienta, folosind aparatul CCM 200 plus de la
firma firma Opti-Science pentru a determina continutul de clorofila din frunze si rulete pentru a
determina 1indltimea medie a plantelor in diferite fenofaze de dezvoltare. Productiile si
elementele de productivitate s-au determinat la finalul fiecarui an agricol, acestea fiind
interpretate cu ajutorul analizei variantei si a testului F. Analizele asupra microflorei solului s-au
realizat cu ajutorul Metodei culturilor in placi Petri.

In capitolul cinci sunt prezentate si interpretate rezultatele proprii privind influenta
Aquasorbului asupra unor insusiri fizice si hidrofizice ale solului. Analiza statisica a valorilor
medii pe ani si adancimea 0-30 cm a evidentiat faptul ca tratamentul cu polimer a influentat
pozitiv densitatea aparenta a solului, porozitatea totald a acestuia, umiditatea solului si rezerva
totald de apa a acestuia, atat in cazul culturii de porumb, ct si la soia, doza recomandata fiind de
15 kg/ha Aquasorb.

In capitolul sase sunt prezentate si interpretate rezultatele proprii privind influenta unor
compusi macromoleculari de sintezd asupra activitatii biologice din sol. Analizele efectuate au
evidentiat o ratd mult mai mare a numarului de bacterii 1n sol in detrimentul micromicetelor, iar
acest aspect se datoreaza in special concurentei pentru unele substante intre acestea, bacteriile
fiind mai bine adaptate comparativ cu micromicetele, atit in cazul experientei cu Aquasorb, cat
si la experienta cu Lignohumat. In cazul ambelor culturi analizate a crescut numarul bacteriilor
G’ in detrimentul celor G”.

Activitatea biologica din sol a fost influentatd mai ales de prezenta Aquasorbului in sol si
mai putin de doza, epoca si modul in care a fost incorporat acesta, intre variantele tratate cu 15
kg/ha Aquasorb si cele tratate cu 30 kg/ha inregistrandu-se diferente relativ mici, indiferent de
epoca la care a fost administrat polimerul. Lignohumatul a determinat cresterea numarului
bacteriilor G™ si a micromicetelor in detrimentul bacteriilor G*, in cazul culturii de soia numarul
micromicetelor crescad mai evident decét in cazul culturii de porumb (de la 3,4 % la 3,7 % la
cultura de porumb si de la 3,1 % la 5,9 % in cazul culturii de soia).

In cel de-al saptelea capitol sunt prezentate si interpretate rezultatele proprii privind
influenta unor compusi macromoleculari de sinteza asupra unor insusiri morfo-fiziologice ale
plantelor la culturile de porumb si soia.

Tratamentul cu Aquasorb a influentat pozitiv numarul de boabe/stiulete, numarul de
pastai/plantd, inaltimea medie a plantelor si continutul de clorofild din frunze atat in cazul

culturii de porumb, cat si la soia. Numarul mediu de plante la hectar a fost semnificativ influentat
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doar in cazul variantelor tratate cu 30 kg/ha Aquasorb, in cazul variantelor tratate cu 15 kg/ha
Aquasprb inregistrandu-se diferente fatd de varianta martor neasigurate statistic.

Tratamentele cu Lignohumat au influentat pozitiv parametrii analizati in stransa
interdependenta cu conditiile climatice ale perioadei analizate. Astfel, s-a observat ca in
conditiile climatice mai putin favorabile ale anului 2012 efectele pozitive ale Lignohumatului nu
au putut fi valorificate de catre plante.

In capitolul opt sunt prezentate si interpretate rezultatele proprii privind influenta unor
compusi macromoleculari de sinteza asupra productiei si a elementelor de productivitate.
Analiza statistica a evidentiat o influentd pozitiva a tratamentelor cu Aquasorb si Lignohumat
asupra MMB si a productiei in cazul ambelor culturi analizate. Efectele pozitive ale compusilor
macromoleculari utilizati au fost valorificate de catre plante in functie de repartitia precipitatiilor.
Acest aspect a fost evidentiat mai ales in cazul MMB la cultura de soia datoritd lipsei
precipitatiilor din vara anului 2012 in perioada de umplerea a boabelor. Masa hectolitricd a fost
influentatd exclusiv de conditiile climatice $i mai putin de tratamentele efectuate, in cazul
ambelor culturi diferentele intre variantele tratate si varianta martor fiind neasigurate statistic.

Capitolul noua face referire la eficienta economicd a utilizdrii compusilor
macromoleculari Aquasorb si Lignohumat in agriculturd. Rezultatele au ardtat ca existd o
influenta directd asupra eficientei economice la culturile analizate, 1ar cea mai rentabild este
utilizarea unei doze de 15 kg/ha Aquasorb. Dozele de Lignohumat recomandate sunt de 100 g/10
| apa/t seminte + 60 g/ha / 300 1 apa in faza de 3-4 frunze pentru porumb si 100 g/10 1 apa/t
seminte + 60 g/ha / 300 1 apa in fazele de 2-3 frunze, inainte si dupa inflorit in cazul culturii de
soia.

In finalul tezei de doctorat, in capitolul zece, sunt prezentate concluziile generale, urmate

de referintele bibliografice.



