> | soasmne
- fe “‘ H\‘" ATl
l NATIONALS
UROUNEA EUROSEANA Fomoul Sociat Ewropean natrumente Strocturale O1POSDRY
POS ORU 20072013 2007.2013 z
USAMV lasi

Cuvinte cheie: ingrasaminte, macroelemente, sol, frunze, calitatea fructelor

Cultura marului in zonele cu clima temperata este mult raspandita si din acest punct de
vedere merele ocupa primul loc atat in ceea ce priveste volumul productiei, valoarea calitativ-
alimentara, cat si solicitarea acestora pe pietele de desfacere. Plasticitatea ecologica ridicata a
acestei specii a permis o vasta raspandire geografica a numeroase soiuri.

In acceptiune moderna, fertilitatea solului este dati de un complex de factori agro-eco-
pedologici, in care chimismul solului este pozitionat central, cu rol determinant in definirea sa.
Starea de asigurare a solului cu elemente nutritive in forme asimilabile, ca de altfel un intreg
complex de factori si procese ce au influentd asupra solului cum ar fi pH-ul, potentialul redox,
capacitatea de tamponare, capacitatea de adsorbtie, capacitatea de fixare si retinere, reprezinta
repere agrochimice de necontestat ale starii de fertilitate.

Cunoasterea valorii parametrilor agrochimici ai solului ce caracterizeaza starea de
fertilitate a solului are o importanta deosebitd nu numai in aprecierea oportunitatii si nivelului
cantitativ al unor masuri agrochimice de amendare si fertilizare dar permite si o dirijare pe
termen lung a acestora, pentru prevenirea unor manifestari negative in cresterea si dezvoltarea
pomilor fructiferi.

Pe aceste coordonate, lucrarea de fata isi propune un studiu de fertilizare a marului,
utilizand ingrasaminte administrate radicular si foliar, intr-un areal specific, Copou-lasi. Atat
experientele desfagurate in camp, cét si partea de cercetare in laborator, au vizat ca obiectiv
central al studiului intreprins impactul fertilizarii minerale la soiul Idared asupra productiei
cantitative si calitative de mere, prin pastrarea si potentarea stdrii de fertilitate a solului, intr-un
context agro-eco-pedologic bine definit.

Lucrarea este structuratd in doud parti.

Partea | se intituleaza ,,Stadiul actual al cunoasterii” si cuprinde doua capitole.

Primul capitol cuprinde informatii cu privire la importanta alimentara i economicd a
culturii marului, evolutia suprafetelor ocupate de livezile de mar la nivel mondial si national si

pricipalele tari producatoare.
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Tn capitolul al ll-lea se prezinti rezultatele unor cercetiri privind stabilirea sistemului de

fertilizare in livezile de mar, la nivel national si international. Literatura de specialitate face
referiri la aspecte legate de indicii agrochimici ce limiteaza cultura marului dar si la influenta
factorilor orografici si pedologici asupra starilor de asigurare a pomilor in elemente nutritive.

Numeroase cercetdri indica aspecte legate de nutritia pomilor, astfel o nutritie
necorespunzdtoare cauzeaza un disconfort la nivelul pomilor, fapt evidentiat prin cresteri
vegetative reduse, aparifia simptomelor ce indica carente si scaderea productiei de mere.

De asemeni, aplicarea diferitelor doze si sortimente de ingrasaminte si metoda de
administrare a acestora sunt factori de impact asupra fertilitatii solului, continutului in elemente
nutritive la nivel foliar, productiei cantitative si calitative de fructe.

Partea a Il-a a tezei de doctorat se refera la ,,Rezultate obtinute si interpretarea
acestora”si cuprinde cinci capitole.

In capitolul trei sunt prezentate detaliat aspecte referitoare la organizarea experientei si
obiectivele urmarite pe parcursul a trei ani experimentali, respectiv 2010-2012. Astfel obiectivele

propuse s-au structurat in trei directii principale:

. evolutia starii de fertilitate a solului;
. evidentierea influentei fertilizarii asupra nivelului de nutritie minerald a plantelor;
. influenta fertilizarii asupra cantitatii si calitatii productiei de mere.

Materialul biologic luat in studiu a fost soiul de mar Idared, ce detine o pondere
insemnatd la nivel national, fiind cultivat in majoritatea arealelor destinate plantatiilor pomicole.
Sortimentul de ingrasaminte utilizat, in cadrul variantelor de fertilizare, a fost reprezentat de un
ingrasamant complex solid cu aplicare radiculard si doua ingrasaminte complexe lichide cu
aplicare la nivel foliar.

Tn dispozitivul experimental, graduarea factorilor experimentali a fost urmitoarea:

Factorul A — sortimentul de ingrasaminte:

a1 — NPK - 15:15:15 - #ngrasdmant chimic solid cu aplicare radiculara

a, — Pentakeep ®ingrasamant lichid cu aplicare foliara

az — Cropmax singrasamant lichid cu aplicare foliara

Factorul B — doza de ingragamant complex solid cu aplicare radiculara

b, — nefertilizat

b1 — NeoPeoKeo, 180 kg/ha s.a.

b2 — NgoPgoKgo, 270 kg/ha s.a.



ye - i | Lo
J — I NATIONALS

Fonoul Sociat Ewopean natrumente Structirale OIPOSDRL
POS ORU 2007-2013 20072013

USAMV lasi
Metodologia determinarii elementelor nutritive atat din sol cat si din planta si a studiului

pedologic s-a efectuat in conformitate cu normele actuale emise de Asociatia de Standardizare
din Romania (ASRO). Rezultatele obfinute au fost supuse analizei si interpretarii statistice pentru
evidentierea gradului de influentd a ingragamintelor asupra indicatorilor studiati.

Caracterizarea ecosistemului pomicol Copou - Iasi se regaseste in capitolul IV. Sunt
descrise conditiile eco-pedo-climatice ale fermei didactice “ V. Adamachi”: asezarea geografica,
geomorfologia, hidrologia, conditiile climatice si aspectul pedologic. Luand in considerare
temperatura medie anuald si suma precipitatiilor anuale, cultura marului gaseste conditii
favorabile de crestere si fructificare in acest areal.

Capitolul V cuprinde cercetari cu privire la evolutia formelor totale de elemente
nutritive din sol si planta, productia de fructe obtinutd in urma fertilizarii si influenta aplicarii
ingrasdmintelor asupra indicatorilor de maturare si de calitate ai merelor.

Acumularea azotului total in sol, pentru cei trei ani experimentali, releva faptul ca
pentru adancimea 0-20 cm, atat fertilizarea radiculard, cat si cea radiculard in combinatie cu cea
foliara, are influente clare si relativ stabile asupra acestui indicator. Valorile continutului de azot
total cresc progresiv cu dozele aplicate, de la varianta NgoPeoKeo, cu 0,345 % Nt, catre varianta
NgoPgoKgp +Cropmax care inregistreaza 0,391 % Nt, comparativ cu adancimea 20-40 cm, unde
valorile continutul de azot total sunt firesc mai mici, incadrate in intervalul 0,257 % Nt varianta
NooPgoKgo si 0,297 % Nt varianta NgoPgoKgo + Cropmax.

Analizand continutul formelor de fosfor mobil din sol, pentru cele doua adancimi s-a
constatat o scddere treptata a fertilitatii fosfatice dinspre anul 2010 catre anul 2012, pentru
varianta martor si variantele fertilizate exclusiv foliar, respectiv Pentakeep si Cropmax. Acest
lucru poate fi justificat de lipsa aportului de ingrasaminte solide administrate radicular, care sa
imbogateasca zestrea fosfatica a solului. Pe adancimea de sol 20-40 cm, cu varianta de fertilizare
radiculara NggPgoKgp Se ajunge la un maxim de asigurare cu fosfor accesibil, respectiv 67,02 ppm
P-AL, valoare asiguratd foarte semnificativ pozitiva si incadrata la 0 aprovizionare medie a
solului.

Continutul formelor de potasiu din sol prin determinarea starilor totale, neschimbabile,
solubile si hidrosolubile, este pus in evidentd prin dinamica permanenta dar si sezoniera a acestor
forme de potasiu, care sustin diferentierea dozelor de ingrisaminte ce trebuie aplicate. Tn acest
context, dozele de ingrasaminte administrate radicular si radicular + foliar au condus la obtinerea

de concentratii ce depasesc 250 ppm K-AL pentru adancimea de sol 0-20 cm, valori catalogate
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ca fiind ridicate, iar pentru adancimea de sol de 20-40 cm toate variantele de fertilizare s-au

situat sub 200 ppm K-AL, incadrénd solul la aprovizionarea normala cu acest nutrient.

Analizele cantitative privind acumularea nutrientilor in frunze, pentru specia
considerata, se coreleaza si cu alti factori ce au influenta asupra cresterii si dezvoltarii, respectiv
cu factorii de clima, cu starea de fertilitate a solului, cu agrotehnica aplicatd dar si cu starea
fitosanitara a culturii si eventualele tratamente de combatere a agentilor fitopatogeni. Acest lucru
face posibila o interpretare corecta a datelor si aplicarea de masuri adecvate.

In urma aplicarii fertilizarii, continutul de azot total din materialul vegetal s-a incadrat
in starea de asigurare optima a pomilor cu acest element pentru toate variantele de fertilizare,
depasind 2 % Nt in substanta uscata. S-au inregistrat cresteri fatd de varianta martor, determinate
de aportul cu acest element prin fertilizarea radiculara, foliara si fertilizarea radiculara
completata cu ingragamintele foliare.

Ritmul absorbtiei si acumularea formelor totale de fosfor in plantad sunt specifice
fenofazelor studiate si se diferentiaza in raport cu variantele de fertilizare. Pentru toate variantele
s-a remarca o nutritie fosfaticd ce depaseste varianta martor, cu tendinte spre aprovizionarea
ridicata a pomilor cu acest element. S-a remarcat varianta NgoPgoKgg + Pentakeep cu un continut
maxim de 0,325 % Pt din substanta uscata.

Analizand media rezultatelor continutului de potasiu total din planta, pentru cei trei ani
experimentali, s-a observat influenta clara a fertilizarilor radiculare, foliare si mixte. Fertilizarea
radiculard completata cu fertilizarea foliara aduce valoarea concentratiei potasiului din frunze
catre intervalul optim de asigurare a pomilor cu acest element nutritiv. Se fac remarcate
variantele de fertilizare radiculard in combinatie cu Pentakeep, cu valori de 1,35 s1 1,26% Kt din
substanta uscata.

Cu referire la calciu, chiar daca acesta se gaseste in sol din abundenta si este accesibil
plantelor, distributia lui In organele plantei este inegald, rezultand astfel concentratii ridicate la
nivel foliar dar scazute la nivelul fructelor, provocand dereglari fiziologice. Continutul Tn calciu
deteminat in frunze s-a incadrat la un nivel de aprovizionare normal spre ridicat, depasind
valoarea de 1,25 % Ca in substanta uscata, pentru majoritatea variantelor experimentale.

Magneziul este esential in procesele ce se desfdgoara la nivelul plantei, ludnd parte la
acumularea si transportul glucidelor. Se remarca influenta pozitiva a fertilizarii cu Pentakeep
asupra acumularii de magneziu, 0,83 % Mg din substanta uscata la nivel foliar.

Acumularea manganului la nivelul frunzelor, pe variante de fertilizare, a fost diferita

cantitativ de la un an experimental la altul. Valorile obtinute in urma analizei chimice a
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materialului vegetal, pe parcursul celor trei ani experimentali, s-au incadrat la o stare de

aprovizionare ridicatd a pomilor cu acest element, valori cuprinse intre 66,54 si 85,12 ppm Mn.

Aprovizionarea deficitard cu zinc a pomilor fructiferi are repercusiuni asupra cresterilor
vegetative, productivitatii si calitatii fructelor. Astfel, pe parcursul celor trei ani experimentali s-
au observat acumulari de 14,96 ppm (NgoPgooKgo + Pentakeep), 14,56 ppm (Pentakeep), 14,55
ppm Zn (NgoPsoKeot+ Pentakeep), datorate si compozitiei chimice a foliarului Pentakeep, cu un
continut de 0,07 % Zn.

Productiile cantitative la soiul de mar Idared, ca de altfel pentru toate speciile de plante
cultivate, sunt influentate puternic de aplicarea in complex a celor trei macroelemente esentiale,
azot, fosfor si potasiu. Productia medie obtinuta, pentru cei trei ani experimentali, a fost cuprinsa
intre 24,75 t/ha si 30,21 t/ha. Productiile cele mai ridicate s-au obtinut la fertilizarea radiculara
completata de Pentakeep.

Gradul de maturare a merelor este dat de hidroliza amidonului din fructe si fermitatea
acestora. Acesti indicatori au fost studiati pe parcursul celor trei ani experimentali.

Se cunoaste ca hidroliza amidonului este definita de scindarea lanturilor poliglucidice
ale amidonului, in zaharuri simple, sub influenta apei. Astfel apare efectul de reducere cantitativa
a amidonului si crestere a continutului in substantd uscata solubila. Merele destinate depozitarii
trebuie sa prezinte un continut de 40-60% amidon, prezent in sectiunea transversala a fructelor
de mair la testul cu iod, continut ce corespunde notelor 5-7. Tn acest context se remarca varianta
Cropmax care grabeste maturarea fructelor.

Alaturi de fertilizare, fermitatea fructelor este influentata si de conditiile climatice,
momentul recoltarii merelor, continutul de substantd uscata, gradul de hidroliza a amidonului,
etc. Cu cat un fruct este mai copt, cu atat hidroliza substantelor pectice este mai accentuata, prin
urmare acesta prezintad o fermitate mai scazutd. Coroborand factorii de impact se constatd ca
fructele cu cea mai buna fermitate au fost cele apartinand variantelor NgoPgoKeo $i Cropmax.

Calitatea productiei, prin indicatorii sdi, substantd uscatd totald, substan{d uscata
solubila si aciditate, este influentatda de aportul fertilizantilor administrafi atat radicular cat si
foliar.

Astfel s-a constatat influenta clara a fertilizarii asupra continutului de substanta uscata
totald, cresterea acesteia fiind direct proportionald cu aportul elementelor nutritive prin aplicarea
ingrasamintelor. Continutul de substantd uscata determinat 1a momentul recoltarii merelor s-a

incadreaza in intervalul de normalitate, de 11-17 % SUT.
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Alaturi de aplicarea Ingrasamintelor ca factor experimental, variatia continutului de

substantd uscata solubilda in mere este determinatid de conditiile climatice ale arealului si de
momentul recoltarii fructelor. Continutul de substanta uscata solubila in mere, pentru cei trei ani
experimentali, a variat intre 10,67 % si 13,30 % sus.

Concentratiile mari de potasiu in fructe determind cresterea aciditatii fructelor, fapt ce
are drept consecintd schimbarea raportului zahar/acizi organici si in final modificarea gustului
lor in sensul cresterii savoarei. O aciditate mai ridicata a fructelor s-a remarcat la variantele de
fertilizare cu un aport ridicat de potasiu, respectiv 0,439 mg acid malic/100 g pentru NgoPeoKeso+
Pentakeep si 0,459 mg acid malic/100 g pentru NgoPgoKgo + Pentakeep.

Tn capitolul VI sunt prezentate rezultatele cu privire la eficienta economica a folosirii
ingrasdmintelor cu aplicare radiculard, foliara si combinatd. Pe masura ce cresc dozele de
ingrasdminte cu aplicare radiculard in combinatie cu ingrasamintele foliare, cresc si cheltuielile
la unitatea de suprafata dar si productia de mere. Totusi varianta cea mai eficienta din punct de
vedere al venitului este NgoPgoKgo + Pentakeep la care se obtine productia cea mai ridicata, de
30,21 t/ha (media anilor 2010-2012).

Tn ultimul capitol, sunt prezentate concluziile si recomandarile cu privire la influenta
fertilizarii diferentiate asupra fertilitatii solului, a starii de aprovizionare a pomilor cu elemente

nutritive si a productiei cantitative si calitative de mere.



