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REZUMAT

Cuvinte cheie: tip de nutret insilozat, tip de cultura, doza de fertilizare,
productie, ofilire, calitate

Tendinta actuald este de intensivizare a cresterii animalelor, urmarindu-se o imbunatatire
continud a performantelor cantitative si calitative a produselor care s fie oferite si la costuri
minime, iar acest lucru se poate concretiza mai ales pe baza cercetarii stiintifice. Intensivizarea
pajistilor se poate realiza, atit prin folosirea unor specii valoroase, soiuri de leguminoase si
graminee perene foarte productive, prin amestecul de leguminoase §i graminee perene, prin unele
masuri agro-tehnologice, cit si printr-un management adecvat al pajistilor. Spre deosebire de
culturile pure, amestecul de lucernd cu golomat ofera un furaj mai echilibrat energo-proteic,
oferind totodata si posibilitatea de insilozare n bune conditii a lucernei datorita aportului dat de
golomdt 1n glucide solubile. Conservarea lucernei sau amestecului de lucerna cu golomat sub
formd de semisiloz sau semifan in baloti rotunzi infoliati, le-ar putea aduce acea rentabilitate
nutretul obtinut fiind, conform literaturii de specialitate, superior cantitativ si calitativ fanului.

Astfel, scopul acestor cercetari 1-a constituit valorificarea lucernei in culturi pura si in
amestec cu golomit ca nutret suculent sub forma de baloti infoliati. Obiectivele si activitatile
studiului sunt reprezentate de cuantificarea elementelor care exprima valoarea cantitativd cu
valoarea elementelor care exprimé calitatea nutretului la recoltare si insilozat din lucerna pura si
amestecul de lucerna + golomat.

Teza de doctorat este structurata Tn doua parti si cuprinde sase capitole.

In prima parte, ce cuprinde 58 pagini (25,9% din volumul tezei de doctorat), reprezentand
capitolele I, II si III, este realizat un studiu al literaturii de specialitate, in vederea cunoasterii
stadiului actual al cercetarilor ce fac referire la Tmbunatitirea tehnologiei de cultivare a
lucernei in culturd purd si in amestec cu golomat si a tehnologiei de conservare a nutretului sub
forma de baloti infoliati, In scopul obtinerii unei calitdti superioare la nutretul realizat.

In capitolul I este prezentati descrierea cadrului natural in care a fost plasati experienta in

camp. Astfel, cercetarile au fost efectuate la Ferma Ezareni, care apartine Statiunii Didactice a
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Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard "lon Ionescu de la Brad" lasi si se afla
situatd in perimetrul comunei Miroslava, la 2,5 km sud-vest de orasul lasi, in extremitatea sud-
vestica a Campiei Moldovei. Din punct de vedere structural, Campia Moldovei face parte din
vechea Platformd Moldoveneasca care nu este altceva decat o prelungire a Platformei Ruse pe
teritoriul tarii noastre. Principalele forme de relief existente in comuna Miroslava sunt
urmadtoarele: campie colinard slab fragmentatd, lunca Bahluiului, terasele Bahluiului si ale
Nicolinei, vaile secundare. Reteaua hidrologica este reprezentatd prin citeva forme depresionare
care constituie trasee de concentrare a scurgerilor de suprafatd in urma ploilor mari sau la topirea
zapezilor. Ferma Ezareni face parte din provincia climaticd Dygx (dupd clasificarea lui Koppen),
sau [IDps (dupd Clima Romaniei), caracterizata prin clima boreala, cu ierni friguroase si geroase,
cu temperatura celei mai reci luni sub - 33°C si temperatura celei mai calde luni 25 - 27°C.

Indicele de ariditate “de Martone” are valori intre 26 - 30, corespunzator conditiilor
climatice din silvostepa care se datoreaza influentei anticiclonului azoric. Temperatura medie
multianuala este de 9,6°C, minima de - 8,1°C, Inregistrindu-se in luna ianuarie, iar maxima de
28,4°C, realizandu-se in luna iulie. Precipitatiile medii multianuale in zona Ezdreni sunt de circa
529 mm la Statia Meteorologica lasi si de 517,8 mm la Statia Meteorologicd Miroslava.

Lunile cele mai ploioase sunt mai, iunie, iulie §i august. Precipitatii reduse cantitativ cad 1n
lunile ianuarie, februarie, martie, noiembrie si decembrie. Solul este un cernoziom cambic
regradat §i se caracterizeazd printr-un pH neutru - ugor acid n stratul lucrat de la suprafata
solului, cu valori cuprinse Intre 6,68 - 7,01 unitati pH. Aprovizionarea solului cu humus, azot
total si fosfor mobil este mijlocie 1n stratul 0 — 30 cm si foarte buna 1n potasiu.

In capitolul II sunt prezentate originea, raspandirea, importanta, particularititile
morfologice si caracteristicile tehnologice la lucerna albastrd (Medicago sativa L.) si la golomat
(Dactylis glomerata L.).

Capitolul III cuprinde cercetdrile efectuate in tard si in strdinatate cu privire la
comportamentul lucernei in amestec cu graminee, la raspunsul lucernei la aplicarea diverselor
forme si doze de ingrasaminte, la modul cum se poate conserva lucerna in culturd purd si Tn
amestec cu graminee, la compozitia chimica. De asemenea, cuprinde rezultatele unor importante
publicatii care au ca scop Tmbunatdtirea tehnologiei de cultivare a lucernei si amestecului de
lucerna cu golomat si respectiv, imbunitatirea tehnologiei de conservare a lucernei si
amestecurilor acesteia sub forma de baloti infoliati, pentru o calitate mai bund a nutretului

rezultat.
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In partea a II- a a tezei, ce cuprinde 62,5% din volumul tezei (140 pagini) sunt
prezentate rezultatele cercetirilor privind influenta tipului de nutret insilozat, tipului de
cultura si dozei de fertilizare asupra productivitatii si calitatii lucernei.

in capitolul IV sunt prezentate scopul, obiectivele si activitatile studiului, materialul si
metodele de cercetare utilizate, tehnologia de cultivare aplicatd si o descriere a conditiilor
climatice din perioada de experimentare.

In vederea realizarii obiectivelor propuse a fost infiintatd Tn cadrul Fermei Ezéreni a
Statiunii Didactice a Universitdtii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard "lon Ionescu de la
Brad" Iasi, in primdvara anului 2010, o experientd Tn camp trifactoriala, asezata dupad metoda
parcelelor subdivizate, 1n trei repetitii, fiind de tipul 2x3x4. Pentru semanat a fost folosita
sdmanta de lucerna din soiul romanesc Magnat (P = 99%, G = 85%, MMB = 2,1g) si saimanta de
golomadt din soiul danez Ambassador (P = 95%, G = 94%, MMB = 1,2 g). Activitatile pentru
realizarea fiecdrui obiectiv propus s-au concretizat prin: determinarea cantitdtii de substanta
uscatd (SU) si cantitdtii de proteina brutd (PB) pe unitatea de suprafatd; determinarea
continutului nutretului in stare proaspata in substantd uscatd (SU), in PB, 1n fibra detergent acid
(ADF), in fibra detergent neutru (NDF), in calciu (Ca), fosfor (P), magneziu (Mg), In cenusa
brutd (Cen.Br.); determinarea continutului si a modificarilor de continut, la nutretul insilozat fata
de nutretul initial, in SU, in PB, in ADF, in NDF, Ca, P, Mg, in Cen.Br.; determinarea valorii pH
la nutretul insilozat; calculul indicatorilor de calitate DMI (ingestibilitatea substantei uscate),
DDM (digestibilitatea substantei uscate), RFV (valoarea furajera relativa); determinarea
continutului in acid lactic, acid acetic si acid butiric la nutretul Insilozat; calculul raportului Ca/P,
calculul raportului acid lactic/acid acetic si calculul proportiei de acid lactic in total acizi.

Toate observatiile, masuratorile si analizele efectuate au fost in conformitate cu normele de
tehnicd experimentala si standardele in vigoare. Datele obtinute au fost interpretate statistic prin
analiza variantei si calculul diferentelor limitd. De asemenea, au fost calculate regresiile
corelatiilor dintre dozele de fertilizare si unii parametri analizati si dintre continutul in pereti
celulari si RFV.

Din punct de vedere climatic, perioada experimentala 2009 - 2012 a fost caracterizata prin
temperaturi superioare mediei multianule, acestea fiind cuprinse intre 10,4 - 10,8°C, cu 0,2 -
0,8°C mai mare decit media multianuald, insd cu o abatere pozitiva de 1,3 - 2,2°C fatd de media
multianuald, pe parcursul perioadei de vegetatie. Anul agricol 2009 - 2010 a fost un an mai bogat
in precipitatii, suma anuald a precipitatiilor fiind de 648,8 mm, cu 131,0 mm mai mare decat
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media multianuald, iar suma precipitatiilor Inregistrate pe parcursul perioadei de vegetatie
(aprilie-septembrie) a fost de 446,0 mm, cu 108,5 mm mai mare decat media multianuald de
337,5 mm. Anul agricol experimental 2010 - 2011 a Tnregistrat o suma anuald a precipitatiilor de
507,6 mm, cu 10,2 mm mai mica decat media multianuald de 517,8 mm. Suma precipitatiilor
inregistrate pe parcursul perioadei de vegetatie a fost de 342,8 mm, cu 5,3 mm mai mare decat
media multianuald de 337,5 mm. Anul agricol 2011 - 2012 a fost un an secetos, suma anuala a
precipitatiilor fiind de doar 355,4 mm, cu 162,4 mm mai mica decit media multianuala de 517,8
mm. Suma precipitatiilor inregistrate pe parcursul perioadei de vegetatie (aprilie-septembrie) a
fost de 245,2 mm, cu 92,3 mm mai mica decit media multianuala de 337,5 mm.

In perioada de vegetatie din anul agricol 2009 — 2010, luna cea mai secetoasa a fost iulie si
a influentat negativ productia la a II- a coasa. In anii experimentali 2010 — 2011 si 2011 - 2012,
doar prima coasd a beneficiat de conditii climatice favorabile, coasele a II- a si a III- a au fost
obtinute in conditii de secetd, mai pronuntatd in lunile iulie si august.

In capitolul V sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind influenta tipului de cultura
si a dozei de fertilizare asupra productiei de SU, la nutretul in stare proaspita si influenta
tipului de nutret insilozat, tipului de cultura si a dozei de fertilizare asupra evolutiei
continutului in SU la ofilire si la insilozare, la lucerna pura si la amestecul lucerna +
golomat.

In primul an experimental, lucerna a inregistrat ponderi mai mari de participare in structura
amestecurilor fatd de proportiile stabilite la semanat, la toate variantele si la toate ciclurile de
recoltare. In anii al II- lea si al IIl- lea experimentali, lucerna a inregistrat ponderi mai mari de
participare 1n structura amestecurilor fatd de proportiile stabilite la semanat, la variantele
nefertilizate si slab fertilizate, la ciclul I si la toate variantele, la urmatoarele cicluri de recoltare.

Prin cultura in amestec a lucernei cu golomat, productiile de SU, la ciclul I, au fost mai
mici la variantele nefertilizate, comparativ cu martorul (lucerna purd nefertilizatd), Tnsd prin
fertilizare, in special la dozele de N7sPsy si NjooPso, ambele amestecuri de specii si In special
tipul de culturd lucerna 75% + 25% golomat au inregistrat productii mai mari de SU chiar si fatd
de variantele fertilizate ale lucernei pure. La ciclurile II, III si IV, lucerna in culturd pura
fertilizata a inregistrat cele mai mari productii de SU, comparativ cu amestecurile de specii.

Tipul de culturd format din lucernd 75% + 25% golomat a inregistrat productii totale
(media perioadei 2010 — 2012) apropiate de ale martorului (8,26 t/ha SU), acestea fiind cuprinse
intre 7,99 t/ha SU si 8,38 t/ha SU. Productia totald medie de SU inregistrata de tipul de cultura
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format din lucerna 50% + 50% golomat a variat intre 7,75 t/ha, la nefertilizat si 8,06 t/ha, la
varianta fertilizatd cu NjooPso. A fost observata, in fiecare an experimental, o proportie mult mai
mica a productiilor de la ciclurile II, III si IV din productia totald, la variantele fertilizate ale
amestecurilor de lucerna cu golomat, comparativ cu variantele de lucerna pura.

Dintre tipurile de cultura, tipul de culturd lucerna 50% + 50% golomadt a Inregistrat cele
mai mari pierderi de umiditate prin ofilire, urmat de tipul de culturd lucernd 75% + 25%
golomat. Dupa 6 luni de stocare a nutretului murat sub forma de baloti infoliati, s-a observat o
scadere a continuturilor de SU inregistrate la prestocare (inainte de infoliere).

In capitolul VI sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind influenta tipului de culturi
si a dozei de fertilizare asupra: cantitatii de proteina bruta (PB), continuturilor in PB, ADF
(fibra detergent acid), NDF (fibra detergent neutru), hemicelulozi (Hem.), cenusa bruta
(Cen.Br.), calciu (Ca), fosfor (P), magneziu (Mg) si indicatorilor de calitate DMI
(ingestibilitatea substantei uscate)) DDM (digestibilitatea substantei uscate) si RFV
(valoarea furajera relativa), la nutretul in stare proaspiti. De asemenea, sunt prezentate
rezultatele cercetdrilor privind influenta tipului de nutret insilozat, tipului de cultura si a
dozei de fertilizare asupra evolutiei continuturilor in PB, ADF, NDF, hemiceluloza (Hem.),
Cen.Br., Ca, P, Mg si asupra indicatorilor de calitate DMI, DDM si RFV, precum si asupra
valorii pH, continuturilor in acid lactic, acid acetic, acid butiric, la nutretul insilozat in
baloti rotunzi infoliati.

Prin amestecul culturii de lucernd cu golomat si fard fertilizare, atit continutul nutretului
proaspat in proteina brutd (PB), cat si cantitatea de PB s-au redus, Tnsa prin fertilizare cu N7sPsg
si NjooPso, ambele amestecuri de culturi au Tnregistrat sporuri semnificative fatd de martor.

In fiecare an, cu exceptia anului 2012, la ciclul I, atat continutul cel mai mare in PB, cét si
cantitatea cea mai mare de PB au fost obtinute la lucerna n culturd pura fertilizata cu NP5,
urmata de varianta fertilizata cu NjooPs a tipului de cultura lucerna 75% + 25% golomat.

In anul 2012, 1a ciclul I, cantitatea cea mai mare de PB a fost obtinuta la varianta fertilizata
cu NygoPso a tipului de culturd lucerna 75% + 25% golomat, urmata de varianta fertilizata cu
NjooPso de lucerna in cultura pura. La ciclurile II, IIT si IV, att continutul in PB, cit si cantitatea
de PB au fost foarte semnificativ mai mici la culturile lucernei in amestec cu golomat fata de
cultura purd de lucerna. Tipul de culturd format din lucernd 75% + 25% golomat a inregistrat
cantitati medii totale de PB cuprinse intre 1279 kg/ha si 1372 kg/ha (perioada 2010 — 2012),
fiind apropiate de martor (1385 kg/ha). Cantitatile medii totale de PB, inregistrate de tipul de

12



* X %

**

Ie

* %

* o *

Teza de doctorat Ing. Iulian Constantin MUNTIANU

cultura format din lucerna 50% + 50% golomadt au variat intre 1186 kg/ha, la nefertilizat si 1225
kg/ha, la varianta fertilizata cu NjooPso. Pierderile cele mai mari, la conservarea prin Insilozare 1n
baloti rotunzi infoliati, pentru continutul nutretului in PB, au fost inregistrate la lucerna in
culturd pura conservatd sub forma de semifan, cuprinse intre 1,30 (la varianta nefertilizatd) si
1,64 unitati procentuale (la varianta fertilizatad cu doza de NjooPso) si respectiv, sub forma de
semisiloz, cu pierderi cuprinse intre 1,04 (martor) si 1,32 unitati procentuale (la varianta
fertilizata cu doza de NjgoPso). Cele mai mici pierderi ale nutretului in PB, au fost Inregistrate la
tipul de culturd lucerna 50% + 50% golomat, conservat sub forma de semisiloz, de 0,29 unitéti
procentuale, la varianta fertilizatd cu NjgoPso si 0,47 unitati procentuale, la conservarea sub
forma de semisiloz a variantei fertilizate cu N7sPso si la conservarea sub forma de semifin a
variantei fertilizate cu NjooPso. Tipul de cultura lucerna 50% + 50% golomat a inregistrat cel
mai mare continut in peretii celulari, de 54,51% NDF, de 40,55% ADF si 13,96% Hem. (la doza
NjoPsp). Cele mai mici valori, pentru continutul in peretii celulari la nutretul in stare proaspata,
au fost Tnregistrate la martor (lucernd nefertilizata, 39,73% NDF, 31,73% ADF, 8,00% Hem.).

La tipul de culturd lucernd 75% + 25% golomat valorile inregistrate, pentru continutul
nutretului in peretii celulari, au fost mai mici comparativ cu cele ale tipului de culturd lucerna
50% + 50% golomat si mai mari fatd de cele ale lucernei in culturd purd. Atat semisilozul, cat si
semifanul celor trei culturi au avut continuturi mai ridicate in NDF si ADF si mai scazute 1n
Hem., comparativ cu nutretul in stare proaspitd initial. Pentru continuturile in NDF, ADF si
Hem., valorile au fost mai mari la semifan si mai mici la semisiloz. in general, concentrarea in
SU a continuturilor nutretului insilozat in NDF si ADF fatd de valorile nutretului in stare
proaspata, au fost mai mari, la lucerna pura si la variantele fertilizate si mai mici, la amestecurile
de specii, la variantele nefertilizate. Reducerile cele mai mari, pentru continutul in Hem., au fost
inregistrate la semisilozul de lucernd 50% + 50% golomdt, 1a variantele fertilizate cu N7sPso si
NjooPso, de 0,87 unitati procentuale si respectiv 0,98 unitdti procentuale, diferentele fata de
martor (0,54 unitati procentuale reducere) fiind foarte semnificativ pozitive.

Pentru continutul in minerale, la nutretul In stare proaspatd, valori mai ridicate pentru
Cen.Br., Ca si Mg, au fost inregistrate la variantele fertilizate de lucernd purd, urmate de
variantele mai slab fertilizate ale tipului de cultura lucerna 75% + 25% golomait.

Pentru continutul in P, valori mai ridicate au fost inregistrate la tipul de culturd lucernda
50% + 50% golomat, la variantele fertilizate, urmate de variantele fertilizate ale tipului de
culturd lucerna 75% + 25% golomdt. Prin urmare, tipul de cultura lucerna 75% + 25% golomat
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a fost cel mai echilibrat in elemente minerale dintre culturi. Prin prepararea nutretului Tnsilozat
au fost inregistrate pierderi pentru continuturile in Ca, P si Mg, insad reduse. Continuturile 1n
minerale ale tuturor tipurilor de culturd, preparate ca semisiloz sau ca semifan, satisfac optim
cerintele animalelor pentru Ca si se incadreaza in limite acceptabile cerintelor pentru Mg si P.

In functie de RFV, calitatea nutretului in stare proaspitd de lucernd purd a variat de la
excelenta (martor, 150 RFV) la buna, la varianta fertilizata cu doza de NigoPso (123 RFV), iar la
nutretul insilozat, de la calitate foarte buna (140 RFV — 138 RFV, la varianta nefertilizata preparata
ca semisiloz si ca semifan) la calitate bund (114 RFV — 111 RFV, la varianta fertilizata cu
NiooPs0). in general, la nutretul insilozat de la cele doud amestecuri de specii, calitatea s-a pastrat
aceeasi ca la nutretul in stare proaspatd, fiind foarte buna si bund (129 — 101 RFV), la tipul de
culturd lucernda 75% + 25% golomat si respectiv, bund si mijlocie (123 — 93 RFV), la tipul de
cultura lucerna 50% + 50% golomat.

Acidul butiric a fost prezent in cantititi mai ridicate (0,15 - 0,38%), la semisilozul de la
toate variantele fertilizate ale lucernei pure. Proportia de participare a acidului lactic 1n total acizi
a fost mai mare la prepararea semisilozului si semifanului de la variantele fertilizate cu N7sPsq si
NiooPso ale tipului de cultura lucerna 50% + 50% golomat (75 — 78%, 76 -719%). De asemenea si
variantele fertilizate cu N7sPsy si NjgoPso ale tipului de culturd lucerna 75% + 25% golomat,
preparate sub formd de semisiloz si semifan, au Inregistrat concentratii ridicate in acid lactic (71
—75%, 72 -76%). Cele mai mici valori pH au fost Inregistrate la variantele fertilizate cu N7sPsg
si NygoPso ale semisilozului tipului de culturd lucerna 50% + 50% golomat, de 4,07, respectiv de
3,91, diferentele fatd de valoarea pH a martorului (4,61) fiind foarte semnificativa.

Folosind un punctaj din scara de clasare DLG a nutreturilor 1nsilozate 1n functie de acizii
de fermentatie, au fost obtinute urmatoarele calificative: semisilozul de lucernd purd — 90 - 81 de
puncte, la limita inferioara pentru o calitate bund; semisilozul din lucernd 75% + 25% golomat —
95 - 100 de puncte, calitate foarte bund; semisilozul din lucerna 50% + 50% golomat — 100 de
puncte, calitate foarte bund; semifanul de lucerna pura - 90 de puncte, la limita inferioard pentru
o calitate foarte bund; semifanul din lucerna 75% + 25% golomat — 95 de puncte, calitate foarte
buna; semifanul din lucerna 50% + 50% golomat — 100 de puncte, calitate foarte buna.

In incheierea tezei de doctorat sunt prezentate concluziile si recomandarile desprinse in
urma studiului efectuat, precum si o selectie a bibliografiei consultate Tn timpul realizarii acestei

lucrari.
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