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REZUMAT

Teza de doctorat “Cercetari privind efectul rezidual al unor erbicide utilizate

in cadrul tehnologiilor culturilor de camp, din Campia Moldovei” are ca obiectiv
general stabilirea efectului unor tratamente tehnologice asupra continutului de erbicide
organoclorurate din sol si plante.

In acest scop s-a urmdrit optimizarea unei tehnici analitice care utilizeazi extractia
accelerata cu solventi si dezvoltarea unei metode cromatografice de inalta precizie si sensitivitate
care sa asigure detectarea si cuantificarea pesticidelor din mediu.

In scopul realizarii obiectivului general al tezei de doctorat s-au elaborat si realizat

urmatoarele obiective specifice:

v Studiul privind adsorbtia erbicidelor acetochlor si s-metolachlor pe solul
cernoziomic;
v Determinarea si cuantificarea reziduurilor de acetochlor si s-metolachlor din sol

prin tehnica GC-MS;

v Determinarea capacitatii de levigare a s-metolachlorului si acetochlorului in sol;

v Cuantificarea reziduurilor de s-metolachlor si acetochlor din planta prin tehnica
GC-MS;

v Analiza influentei dozelor de erbicid asupra microorganismelor.

Teza de doctorat este structurata in doua parti si cuprinde zece capitole. Prima parte
prezinta studiul bibliografic si cuprinde aspectele generale asociate proceselor fizico-chimice
care conditioneaza remanenta pesticidelor.

Primul capitol realizeaza o ampld documentare cu privire la incidenta pesticidelor in
matricile de mediu, apa, atmosfera si sol precum si aspecte legate de evaluarea riscului
compusilor xenobiotici asupra organismului uman. De asemenea, descrie principalele
considerente referitoare la comportarea erbicidelor in sol prin analiza stadiului cunoasterii in

legdtura cu procesele de sorbtie, degradare si mobilitate.
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Partea a doua a lucrarii contine rezultatele cercetdrilor obtinute in urma elaborarii si
realizdrii unui amplu program experimental in acord cu obiectivele propuse.

Capitolul al treilea este dedicat prezentarii cadrului natural in care s-au desfasurat
cercetarile. S-a realizat o caracterizare a conditiilor climatice, a vegetatiei din zona precum si a
solului din punct de vedere fizico-chimic, mineralogic si microbiologic.

Tn capitolul patru al tezei sunt descrise materialele, metoda de extractie si tehnicile
cromatografice utilizate. In vederea evaluarii efectului dozelor de erbicid asupra stirii de
conservare a solului si de asemenea de-a lungul lantului trofic (sol-plante-seminte), s-au prelevat
probe de sol si plante, din care s-au facut determinari ale reziduurilor compusilor organoclorurati
acetochlor si s-metolachlor.

Pentru monitorizarea reziduurilor de pesticide a fost utilizatdi metoda de extractie
acceleratd cu solventi, Tnalt competitivd pentru analiza GC-MS, avand la bazd urmatoarele
considerente: reducerea timpului de lucru, volume mai mici de solventi, repetabilitate,
reproductibilitate, specificitate si acuratete.

Capitolul cinci al lucrarii prezinta rezultatele obtinute in urma studiului de sorbtie al
acetochlorului si s-metolachlorului pe solul cernoziomic. Studiile au vizat in primul rand analiza
parametrilor care influenteaza procesul de sorbtie. Rezultatele obtinute indicd faptul ca
proprietdtile fizico-chimice ale moleculei de acetochlor si s-metolachlor, precum si concentratiile
acestora influenteaza semnificativ retinerea si levigarea lor. Comparand rezultatele obtinute se
constatd o capacitate de retinere a compusilor xenobiotici care scade in ordinea s-metolachlor,
acetochlor. In urma analizei izotermelor de sorbtie s-a constatat ci sorbtia acetochlorului si
s-metolachlorului este descrisa cel mai bine de modelul Freundlich, confirmand eterogenitatea
solului. Determinarea parametrului n, indica un potential de levigare mediu pentru acetochlor si
ridicat pentru s-metolachlor.

Capitolul sase al tezei de doctorat analizeaza efectul dozei de erbicid asupra reziduurilor de
acetochlor si s-metolachlor din sol. Analiza rezultatelor experimentale a aratat ca solul reprezinta
un rezervor pentru pesticide, dozele de erbicid influentdnd nivelul reziduurilor de acetochlor si
s-metolachlor.

Variatiile anuale ale nivelului compusilor organoclorurati inregistreaza un nivel maxim
pentru s-metolachlor comparativ cu acetochlorul. La varianta ”doza recomandatd” se obtin cele
mai mici valori ale reziduurilor de acetochlor si s-metolachlor, efect care se datoreaza

activitatilor de biodegradare realizate de microorganisme cat si actiunii factorilor de mediu,
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temperatura si precipitatii. Diferentele in ceea ce priveste cantitdtile de reziduuri detectate la un
an de la administrarea variantelor experimentale sunt atribuite structurilor chimice si
proprietatilor fizico-chimice ale moleculelor. Precipitatiile prelungesc remanenta, in sensul
cresterii capacitatii de levigare si deplasare a erbicidelor pe profilul de sol 0-25 cm, reducandu-se
in acelasi timp ritmul de descompunere al moleculelor de erbicid. Prezenta fenomenului de
levigare este si consecinta legaturilor slabe formate intre moleculele de erbicide, argila si humus
valoarea constantei n, masura a intensitatii de sorbtie favorizeaza capacitatea de levigare si de
contaminare a apelor subterane si de suprafatd odatd cu cresterea concentratiilor. Pentru
evaluarea reziduurilor de acetochlor si s-metolachlor in sol, s-a determinat timpul de injumatatire
(half-life), valorile mai mici ale acestui parametru fiind nregistrate de acetochlor. Pornind de la
faptul ca evolutia reziduurilor de s-metolachlor in perioada analizata este diferita, asistam la o
valoare a DTsg constantd pentru cele trei variante experimentate. De asemenea, factorii naturali
dimensioneaza remanenta prin tipul de sol si elementele sale: grad de uniformitate, textura,
continut in materie organica si argila, pH. Tipul de argila din compozitia solului influenteaza
capacitatea de sorbtie si implicit remanenta iar printre tipurile mineralogice, s-a stabilit o
clasificare dupa puterea adsorbanta care creste in ordinea: caolinit, illit, montmorillonit.

In capitolul sapte al tezei de doctorat s-a urmirit evaluarea dinamicii erbicidelor
organoclorurate de-a lungul lantului trofic sol-plante-seminte. Variatiile anuale ale nivelului
erbicidelor organoclorurate inregistreaza un nivel maxim pentru s-metolachlor si o dinamica
diferita pentru acetochlor in anul 2009/2010 fata de anul 2010/2011. Nu s-au constatat depasiri
ale limitelor maxime admise, prevazute de Ordinul Nr.149/2008.

Capitolul opt al tezei de doctorat cuprinde rezultatele obtinute in urma studiului efectelor
dozelor de erbicid asupra activitatii biologice din sol. Microbiota solului a prezentat variatii
cantitative in functie de momentul de prelevare al probei, tipul si concentratia erbicidului aplicat.
Pentru s-metolachlor se constata o evolutie descendenta a activitatii microbiene chiar si la ”doza
recomandata“ (care se pastreaza si dupa 21 zile de la aplicare), fiind consecinta efectului de
inhibare exercitat de molecula. De asemenea, concentratiile crescute nu determind o reducere
suplimentarda a activitatii microbiene din sol. Dinamica la o analizd comparativa a aratat ca
spectrul de micromicete la cultura de porumb nu s-a modificat semnificativ, ceea ce
demonstreaza ca speciile au raspuns la excesul de substanta activa acetochlor prin mecanisme de

rezistentd. In ordinea toxicitatii, stabilitd In functie de valorile concentratiilor care au determinat



Fe -

B 4

UNIUMEA EURDPEANA GUVERNUL ROMAMIE| Fondul Social European Instruments Structurale QIPOSTRU
L] 20072013

MINISTERUL MUNCIH, FAMILIE! $i DRU 2007.2013

PROTECTIE]I SOCIALE '|I||\"f
AMJDSHRU USA
IASI

reducerea activitatii microbiene din sol, s-a determinat ca s-metolachlorul a fost cel mai toxic,
comparativ cu acetochlorul.

Capitolul nouad cuprinde rezultatele obtinute in urma aplicarii dozelor de erbicid asupra
caracteristicilor de imburuienare. Din studiul anual al imburuienarii au rezultat valori fluctuante
ale numarului de buruieni m™ datoritd cauzelor de naturd climatica, nivelulului de infestare si
dozelor aplicate. Eficacitatea dozelor de erbicid preemergent marite indica aproximativ acelasi
nivel, deoarece prin eliminarea concurentei realizate de grupa sau grupele majoritare, Specia cu
frecventa cea mai redusa se dezvolta rapid si concureaza la randul ei cultura, indeosebi atunci
cand rezerva de seminte de buruieni a solului indicd un potential de infestare si cu speciile
minoritare in vegetatic. Comparativ cu tratamentele standard, variantele nou combinate aplicate
postemergent au fost peste nivelul eficacitatii dozei recomandate.

Tn finalul tezei sunt prezentate concluziile generale si referintele bibliografice studiate.



