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Altoirea este o metoda de inmultire vegetativa prin care portaltoiul si altoiul se accepta
reciproc §i convietuiesc ca o entitate fiziologicd noud, cu caractere si Insusiri proprii. Dupa
altoire, unirea altoiului cu portaltoiul se bazeazd pe capacitatea de regenerare, pe care o au
tesuturile plantei si pe proprietatea fesuturilor noi, aparute in urma ranirii, de a concreste daca
sunt puse Tn contact strans, chiar daca provin de la indivizi diferiti. Exista insa situatii cand intre
portaltoi si altoi are loc o respingere reciprocd chiar daca ambii fac parte din cadrul aceleiasi
specii. Tn literatura de specialitate, acest fenomen este denumit cu termenul de incompatibilitate
la altoire.

Incompatibilitatea la altoire este una dintre problemele deosebit de importante cu care se
confrunta practica pomicola. In termeni horticoli, fenomenul de incompatibilitate nu se limiteaza
doar la incapacitatea fizica a plantelor de a forma jonctiuni durabile la punctul de altoire, ci se
referd si la capacitatea plantei altoite de a se dezvolta normal, de a fructifica si de a parcurge
toate stadiile de dezvoltare ontogenetica avand o longevitate caracteristica speciei respective.

Intrucat productia de fructe este intr-o interdependentd permanenti cauzati de
compatibilitatea redusd a unor combinatii altoi—portaltoi, se impune alegerea judicioasa atit a
soiurilor, cat si a portaltoilor. Compatibilitata dintre altoi si portaltoi este determinatd de
asemdnarea din punct de vedere anatomic, fiziologic si biochimic, ceea ce determina prinderea la
altoire, cresterea si dezvoltarea pomilor in pepiniera si in plantatii.

In prezent, una din principalele obiective ale cercetirii horticole o reprezinta crearea de
noi soiuri si portaltoi cu afinitate ridicata la altoire.

Este cunoscut faptul ca, portaltoiul este cel care influenteaza schimbul de substante dintre
cei doi parteneri, continutul cantitativ al substantelor minerale din frunzele altoiului si reactiile
diferite ale pomilor fatd de conditiile hidrice ale solului. Compatibilitatea este o caracteristica
importantd, deoarece cu cét portaltoiul este compatibil cu un numar mai mare de soiuri, cu atat

este mai valoros.



Tn ultimii ani, problema incompatibilititii a determinat o crestere semnificativa a studiilor
privind manifestarea proceselor anatomice, fiziologice si biochimice implicate in procesele de
regenerare tisulara la pomii altoiti in vivo si in vitro.

Cu toate acestea, pand 1n prezent, studiile efectuate nu pot incd sa prezica raspunsurile
ambilor parteneri la scurt timp dupa altoire.

Pentru stabilirea proceselor care stau la baza instalarii fenomenului de incompatibilitate
la altoire, s-a urmarit caracterizarea din punct de vedere anatomo-morfologic, fiziologic si
biochimic a procesului de concrestere si dezvoltarea ulterioara a pomilor altoifi.

In acest sens au fost stabilite urmitoarele obiective:

% evaluarea procentului de prindere la altoire, a proceselor de crestere si dezvoltare
ulterioara la soiurile de par (Curé, Untoasa Bosc, Contesa de Paris,Williams), soiurile de
prun (Stanley, Centenar, Tuleu timpuriu, Gras Ameliorat) si soiurile de cais (N.J.A.42,
Tudor, Umberto, Goldrich) altoite pe portaltoi compatibili si pe portaltoi fatda de care
prezintd compatibilitate scazuta;

% determinarea modificarilor anatomo-morfologice ale combinatiilor altoi-portaltoi, cu
grade diferite de compatibilitate, ce vor permite corelarea eficienta a proceselor
fiziologice si biochimice, ce au loc la nivelul zonei de altoire, cu procesele de diferentiere
celulara si de formare a noilor tesuturi;

% monitorizarea unor indicatori biochimici precum continutul de glucide solubile,
continutul de azot total, activitatea peroxidazica implicati in procesele de regenerare
tisulara la pomii altoifi.

Teza de doctorat cuprinde 231 pagini in care sunt incluse 42 tabele, 50 figuri si fotografii
color, concluziile si bibliografia ce contine 287 de titluri.

In capitolul I se prezinta importanta producerii materialului saditor pomicol la nivel
national si mondial, orientarile si tendingele actuale In domeniul producerii portaltoilor de par,
prun si cais, precum si bazele biologice ale altoirii speciilor pomicole.

In capitolul II este descrisa tehnologia de producere a materialului saditor la speciile luate
n studiu.

Capitolul III prezintd o sinteza a stadiului actual al cercetdrilor la nivel national si
mondial, privind incompatibilitatea la altoire, incepand din anul 1934 si pana in prezent. De
asemenea, n acest capitol, sunt prezentate metodele de apreciere a incompatibilitatii, formele de
manifestare ale acesteia $i modificdrile anatomo-morfologice, fiziologice si biochimice ce apar

intre partenerii altoifi.



In capitolul IV sunt prezentate conditiile eco-geografice in care s-au desfasurat cercetarile
si anume: asezarea geograficd a Statiunii Didactice ,,V. Adamachi”, cadrul organizatoric,
relieful, solul si reteaua hidrografica a zonei.

Climatul temperat-continental cu nuante excesive si potential termic optim (temperatura
medie multianuald in perioada 2001-2010 fiind de 10,4 °C, media multianuald a precipitatiilor
este de 583,97 mm/an) asigura conditii favorabile pentru majoritatea speciilor pomicole.

Teritoriul fermei face parte din zona de silvostepa, iar locul pe care il ocupa in cadrul
Podisului Moldovei si amplasarea intre stepa de pe luncile zvantate si padurile din unitatile nalte
din Vest si Sud, 1i confera mai mult calitatea de etaj, decat de zona fitopedoclimatica.

In capitolul V este prezentat materialul biologic luat in studiu si metodele de cercetare
utilizate. Aici sunt prezentate analizele chimice, determindrile biometrice si observatiile
realizate.

In cadrul experientelor efectuate, materialul biologic a fost reprezentat de speciile Pyrus
sativa, Prunus domestica si Armeniaca vulgaris. Fiecare specie a fost reprezentata de patru soiuri
ce au fost altoite pe doi portaltoi, compatibil si incompatibil.

Pentru par s-au luat in studiu soiurile Curé, Untoasa Bosc, Contesa de Paris si Williams
ce au fost altoite pe Pyrus sativa (Harbuzesti) si Cydonia oblonga BN 70 (gutui).

La prun, cele patru soiuri au fost reprezetate de Stanley, Centenar, Tuleu timpuriu si Gras
ameliorat care au fost altoite pe portaltoii Prunus domestica (P.F. Renclod verde) si Prunus
cerasifera (corcodus).

In ceea ce priveste caisul, altoirea soiurilor N.J.A. 42, Tudor, Umberto si Goldrich s-a
facut pe portaltoii Armeniaca vulgaris (zarzar) si Prunus cerasifera (corcodus).

Pentru realizarea obiectivelor propuse si pentru obtinerea unor rezultate stiintifice
concludente privind incompatibilitatea la altoire la unele soiuri de par, prun si cais, pe anumiti
portaltoi, au fost realizate analize anatomice, fiziologice, biochimice si biometrice. Studiile si
observatiile efectuate, in vederea stabilirii compatibilitatii intre soiurile studiate si portaltoii
folositi, s-au desfasurat in perioada octombie 2007 — septembrie 2010.

Cercetarile au fost efectuate atat in pepinierd, unde s-au efectuat masuratori biometrice
pentru evidentierea influentei incompatibilitatii dintre altoi si portaltoi, cat si in laborator, unde
au fost realizate analizele anatomo-morfologice, fiziologice si biochimice.

Analizele biometrice au vizat procentul de prindere la altoire, indltimea pomilor,
diametrul pomilor la nivelul zonei altoite.

Pentru analizele anatomo-morfologice s-au folosit segmente de tulpind de 5 cm.,
recoltate din zona altoita in perioada de vegetatie si care au fost conservate in alcool etilic de 70°.

Ulterior s-au realizat sectiuni transversale prin zona de altoire folosind microtomul CUT 6062



Slee Mainz care au fost colorate cu albastru de metilen si rosu de rutheniu. Preparatele
microscopice au fost analizate urmarindu-se stadiul de formare a calusului, a noilor elemente
vasculare, modul de orientare a vaselor xilemice, numarul si diametrul acestora, prezenta sau
absenta zonelor necrotice si a celulelor de parenchim nediferentiat.

Analizele fiziologice au vizat determinarea cantitatii totale de pigmenti asimilatori din
frunze si a substantei uscate din frunze si din zona altoita, pe parcursul perioadei de vegetatie, la
soiurile si portaltoii analizati.

Analizele biochimice au constat in determinarea continutului in glucide solubile, a
continutului in azot total si proteind bruta la nivelul zonei altoite, precum si determinarea
activitatii peroxidazei din frunze.

In cadrul capitolului VI sunt prezentate rezultatele obtinute in urma cercetirilor efectuate
pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Analizele biometrice efectuate la cele trei specii studiate au scos in evidenta existenta
incompatibilitatii intre unele soiuri si portaltoi. Aceste combinatii au evidentiat un procent mic
de prindere la altoire, reducerea cresterilor vegetative, diferenfe semnificative ale raportului
dintre diametrul altoiului si diametrul portaltoiului, diferente privind diametrul altoiului si al
portaltoiului.

Observatiile anatomo-morfologice efectuate asupra sectiunilor tansversale prin zona
altoita au relevat prezenta calusului si a tesutului parenchimatic nediferentiat, atat la combinatiile
incompatibile cat si la cele compatibile, umpland spatiile goale rimase dintre altoi si portaltoi. In
cazul combinatiilor compatibile celulele meristematice au generat tesuturi conducatoare noi:
fascicule liberiene spre exterior si fascicule lemnoase spre interior.

In urma diferentierii tesutului meristematic au rezultat tesuturi conducitoare noi (lemnos
si liberian), astfel asigurandu-se atat aprovizionarea cu apa si substante minerale a altoiului, cat
si transportul optim al fotoasimilatelor catre portaltoi. Totusi, si In cazul variantelor compatibile
vasele conducatore, nou formate, prezentau unele distorsiuni in zona punctului de altoire, ceea ce
ar putea determina ingreunarea circulatiei sevei si la aceasta varianta.

La asocierile cu compatibilitate redusd, in unele locuri, calusul nu s-a diferentiat in
cambiu si tesut vascular rezultind, la nivelul zonei altoite, arii extinse de celule de calus
nediferentiate. Astfel, s-a constatat o sudura slaba intre portaltoi si altoi: tesuturile lemnificate ale
altoiului si portaltoiului au fost separate in mai multe locuri de cétre tesut parenchimatic, iar
straturile de scoartd ale altoiului si portaltoiului erau separate de tesuturi suberificate de culoare
brun inchis. Diferentierea tesutului vascular a fost perturbata, s-au observat raze necrotice ceea

ce a influentat reducerea circulatiei sevei prin zona altoita. Analiza privind diametrul vaselor, la



cei doi parteneri altoifi, a indicat dimensiuni mai mari la altoi fatd de valorile obtinute la
portaltoi.

In ceea ce priveste continutul in pigmenti fotosintetici, la portaltoii luati in studiu, acesta
a fost mai ridicat la Cydonia oblonga si Prunus cerasifera comparativ cu valoarea obtinuta la
portaltoii Pyrus sativa, P. F. Renclod verde si Armeniaca vulgaris. Continutul in pigmeti
clorofilieni a fost influentat de portaltoi, acesta fiind mai mare in cadrul combinatiilor par altoit
pe gutui, prun §i cais altoite pe corcodus. Rapoartele clorofila a/b, clorofild b/carotenoizi,
pigmenti clorofilieni/carotenoidici au fost in limite normale ceea ce ne sugereaza ca, la nivel
fiziologic, la soturile studiate, nu existda modificari determinate de compatibilitatea redusa dintre
partenerii altoifi.

La combinatiile incompatibile s-au acumulat cantitati mai mari de glucide solubile in
alto1 si la nivelul punctului de altoire, ca urmare a incetinirii circulatiei sevei prin punctul de
imbinare dintre altoi si portaltoi. Totusi si in cadrul combinatiilor compatibile s-a observat o
retentie a glucidelor la nivelul punctului de altoire ceea ce indicd ca, refacerea continuitatii
vasculare nu este perfecta. Aceste rezultate dovedesc ca, distributia zaharurilor in jurul zonei
altoite, la pomii altoiti aflati in primul an de vegetatie, nu este influentatd numai de fenomenul de
incompatibilitate dintre parteneri ci si de altoirea propriu-zisa.

Determinarea continutului in azot total, la nivelul zonei altoite, a prezentat o tendinta
generala de crestere in portaltoi si In zona altoita. Valorile obtinute evidentiaza existenta unor
dificultati privind circulatia azotului la nivelul zonei altoite ceea ce sugereaza prezenta unor
deficiente in structura vaselor refacute dupa altoire.

In ceea ce priveste activitatea peroxidazei din frunze, la speciile studiate, s-au obtinut
diferente privind nivelul activitatii acesteia la combinatiile altoi-portaltoi ce au prezentat
modificari structurale la nivelul zonei altoite. Astfel, la soiurile de par altoite pe gutui, precum si
la cele de prun si cais altoite pe corcodus, s-a observat 0 activitate enzimatica mai intensa ceea ce
reflecta cresterea nivelului de stres oxidativ la nivelul combinatiilor cu afinitate redusa.

In ultima parte a tezei sunt redate concluziile si recomandarile care prevad utilizarea
rezultatelor cercetarilor anatomo-morfologice, fiziologice si biochimice in cadrul proiectelor
stiififice care 1si propun aprecierea gradului de compatibilitate intre altoi si portaltoi a noilor

soiuri obtinute n vederea introducerii lor in cultura.



