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Obiectivele cercetarilor prezentei teze constau in culegerea informatiilor, ordonarea si
prezentarea lor intr-o forma grafica, diagnosticarea si cunoasterea in profunzime a proceselor
patologice, a factorilor care pot influenta incubatia, ecloziunea si cresterea puilor de struti.
Tematica urmadreste revizuirea criteriilor de diagnostic clinic a afectiunilor si stabilirea unor
conexiuni intre aspectele legate de frecventa afectiunilor, varsta, conformatia, productia de oud,
anotimpul si o serie de factori care influenteaza starea de sanatate a femelei. Metodologia
statistica are in vedere observarea directa si inregistrarea datelor in diferite etape ale procesului
de reproductie, prelucrarea datelor obtinute si Inregistrarea acestora intr-o forma grafica precum
si analiza materialului informativ si depistarea unor factori care pot influenta negativ reproductia
strutilor.

Partea 1 — Stadiul cunoasterii este sistematizatd in 4 capitole si 62 de pagini
(32,80 %) in care sunt sistematizate informatiile selectate din 116 surse bibliografice din
literatura romana si strdind referitoare la morfostructura si fiziologia aparatului genital femel si
mascul, atat la pasdre, cat si la struti, date privind incubatia si ecloziunea, precum si importantele
afectiuni care pot influenta reproductia la struti

Partea a II-a — Cercetari proprii — desfasuratd pe parcursul a 9 capitole si 127 de
pagini (67,20 %), cuprinde scopul si obiectivele, materialul si metodele de lucru, rezultatele
obtinute, interpretarea lor si concluziile. Materialul de studiu a fost reprezentat de 8 familii de
struti constituite din 24 de indivizi: 8 masculi si 16 femele, monitorizati pe o perioada de 7 ani.
Metodele de investigatie clinicd a perioadei de reproductie au fost: anamneza, palpatia
abdominala, examen cloacal, examen anatomo-patologic, precum si dozari hormonale. Examenul
clinic reprezintd o metoda de investigatie prin care se obtin date cu valoare importantd in
stabilirea unui diagnostic corect. Aceste date sunt obtinute printr-un examen clinic general, prin

inspectie, palpatie abdominald, tuseu cloacal, examinarea conductului copulator, precum si



examen ovoscopic al productiei de oud. In partea introductivd sunt urmirite aspecte privind
studiul geofizic al zonei, studiul conditiilor naturale care caracterizeazd zona, insistand pe
cunoasterea elementelor climatice (temperatura, precipitatii si regim eolian), amplasarea fermei
in functie de relief si conditiile economico-sociale ale zonei.

Transportul si popularea fermei — in perioada 15 iunie — 15 iulie 2001 s-au importat din

Italia de catre SC Petlux SRL Nartesti, comuna Gohor, 24 capete struti rasa AFRICAN BLACK,

varsta 3 ani conform certificatelor de origine, care s-au constituit in 8 familii de reproductie.

Amenajarea adapostului si conditiile de cazare — conditia de baza in cresterea strutilor

este spatiul larg care trebuie rezervat fiecarui strut pentru ca acesta sa aiba senzatia de libertate.
Astfel, pentru fiecare strut se vor asigura 25m?, iar pentru strutul reproducator 200m” sau 500m’
pentru o familie, la care se adauga utilitati diverse (hranitori, addpatori, spatiu pentru ouat si
sopron). Padocurile sunt in forma dreptunghiulara, delimitate cu plasd de sarmd care are
inaltimea de 2,5m si este ingropatd 0,5m 1n pamant.

Adapostul este amenajat la un capat al padocului pentru a proteja pasarile de arsita sau
intemperii. Accesul personalului ingrijitor se va face prin usa din spatele adapostului. Hranitorile
si adapatorile se aseaza la celdlalt capat al padocului, la o inaltime de 40 — 50 cm de sol si sunt
construite din materiale usor lavabile.

Formarea loturilor de reproductie — selectia pasarilor a urmarit alegerea exemplarelor si

formarea familiilor dupa criterii morfologice, deoarece despre performantele individuale ale
strutilor nu se avea cunostintd. Astfel, la masculi s-a urmarit: varsta, greutatea, masivitatea
trunchiului, lungimea spindrii si absenta cocoasei, masivitatea si lungimea pulpelor, atitudine si
comportament, agresivitate si vigilenta. La femele, selectia, din lipsa elementelor de
productivitate, a urmdrit aspecte morfologice ca: stare de sdnatate si insusirile de exterior
corespunzatoare, temperamentul bland, etc. S-au constituit 8 familii (8 masculi si 16 femele) care
au fost cazate intr-un spatiu special amenajat, compartimentat separat, pentru fiecare familie
fiind repartizata o suprafati de 500m’ si un adapost de 30m” amplasat la unul din capete.

Imperecherea si sezonul de ouat — in Europa sezonul de ouat al strutilor dureazd 8 — 9

luni (martie - septembrie). In vederea inceperii sezonului de ouat pasirile vor fi supuse unei
hraniri cu un furaj imbunatatit proteic si vitamino-mineral incepand din luna ianuarie-februarie.
Indivizii incep treptat sd-si modifice comportamentul: inrosirea ciocului si tarsului la masculi,
migcarea aripilor si miscdri de prindere cu ciocul la femele (dans nuptial). Copulatia dureaza 1 -3
minute, dupa care pasarile pleaca Impreuna. Dupa 2 — 4 sdptamani pasarile incep ouatul.

Influenta alimentatiei asupra reproductiei — avandu-se in vedere faptul ca multi

parametri de reproductie sunt influentati direct de factori nutritionali, hranirea strutului in



perioada de reproductie se va face cu furaj concentrat bazat pe lucernd masa verde sau fan,
concentrat PVM si cereale. Alimentatia se diferentiaza dupa activitatea strutilor:

- 1n perioada de repaus hranirea va asigura numai cerintele de Intretinere ale pasarilor,
astfel ca furajul va avea o proportie ridicatd de celuloza si un continut moderat de
proteind bruta si energie

- cu 30 — 40 zile inainte de trecerea la sezonul de reproductie se va administra un furaj
imbunatatit energo-proteic si vitamino-mineral.

Posibilitatea de prevenire si combatere a sterilititii la struti — pentru a obtine

performante de reproductie, strutii trebuie hraniti si ngrijiti rational, incepand cu perioada de
crestere si terminand cu perioada de reconditionare pentru valorificare si consum. O hranire
defectuoasd si dezechilibratd vitamino-mineral determind inhibarea secretiei hormonale
hipofizare si astfel scdderi ale performantelor: cdlduri nemanifestate, deficit de pregatire a
ovarului, neconcordanta Intre manifestarea caldurilor la mascul si la femela etc. De mentionat ca
la mascul maturarea sexuala se atinge la 4 ani, iar la femela la 2,5 ani, iar ciclul sexual incepe
mult mai tarziu.

Incubatia oudlor de strut — incubatia este procesul de dirijare a unor factori ambienti

fizici pentru a obtine de la un ou de pasdre normal constituit, un pui sanatos si de o viabilitate
corespunzatoare. Ovula maturatd si fecundatd va traversa oviductul, unde se va Inconjura de
toate cele 2 straturi de albus, 2 membrane cochiliere si apoi de coajd, in cele 46 — 50 ore dupa
care va fi expulzatd prin cloacd printr-un proces numit ponta. Toate aceste faze de maturare si
formare a oului pot fi influentate negativ de anumite conditii stresante ale femelei, ceea ce
afecteaza calitatea oului pentru incubatie.

Contributii la cunoasterea calitatii oualor de strut pentru incubatie

Indici de calitate a ouilor de incubatie — daca oudle de incubatie provin de la pasari
sandtoase, cu un potential genetic productiv si crescute In conditii corespunzatoare (alimentatie si
microclimat), calitatea acestora va fi ridicata, fapt care va determina obtinerea unor indici
superiori in procesul de incubatie. La recoltarea oualor se va completa totdeauna fisa de ouat a
femelei, mentionandu-se numarul de identificare al femelei, padocul sau celula si data ouatului.
Ouile bune de incubatie au o coaja curatd, neteda si intactd, camera de aer fiind amplasatd la
capatul rotunjit al oului. Greutatea oualor variaza de la 1100 — 2300 g, cu o greutate medie de
1450 — 1850 g. Oudle mai mari de 2300 g dar si cele mai mici de 1200 g se elimind de la
incubatie. Calitatea oudlor de incubatie este influentatd de: starea de prospetime, indici
morfologici (defecte ale cojii, 2 galbenusuri etc), greutatea oudlor, forma oului, volumul si

greutatea specifica cat si gradul de marmorare a cojii.



Incubatia artificiala a oudlor de strut — dezvoltarea normala a embrionilor poate avea

loc numai in conditii determinate de temperaturd, umiditate, schimb de gaze, pozitia si
intoarcerea oualor, care In capsula termostatica se face cu ajutorul unor dispozitive speciale.
Incubatia oudlor se face la o temperatura de 36,2°C - 36,6°C si o umiditate relativa de 38 — 43 %.
Aerul din incubatoare are o compozitie de 21 % O; si 0,03 — 0,04 % CO,, viteza de circulatie a
aerului fiind de 0,1 — 1,8 m/s.

Particularitati ale incubatiei ouilor de strut — oudle de strut se recolteazad o data pe zi si
se depoziteaza pe stelaje Intr-o camera special amenajatd, la o temperatura de 15 — 17°C timp de
7 zile pana la introducerea intr-o statie de incubatie. Imediat dupa recoltare oudle se supun unei
operatiuni de dezinfectie prin fumigatie cu un dispozitiv special, folosind: 80g permanganat de
potasiu, 130 ml formol solutie 40% si Iml tincturd de iod pentru fiecare 3m’ de aer. Este
interzisa spalarea ouilor de incubatie. Inainte de introducerea ouilor in statia de incubatie se
efectueaza un examen ovoscopic pentru vizualizarea integritatii salazelor, pozitia galbenusului si
a camerei de aer (care se va marca vizibil cu un creion). Controlul dezvoltarii embrionare este
recomandat sd se faca in zilele de 14 — 28 — 39 de incubatie, transferul in eclozionator facindu-se
cu 3 zile Tnainte de ecloziune.

Ecloziunea — temperatura in eclozionator scade cu 0,6°C (35,5°C) si umiditatea creste cu
8%, rotirea oudlor se intrerupe, iar pozitia oului este cu camera de aer in sus. La puii eclozionati
se va tampona cu tinctura de iod solutie 7% butonul ombilical si se elimina resturile de incubatie
pentru ca puiul sa nu se raneasca in ele.

Analiza procesului de incubatie a ouilor de strut studiate — lucrarea trece in revista

dinamica procesului de productie de oud, incubatia si ecloziunea intr-o ferma de struti si
perspective de Tmbunatatire a acestor indicatori, luandu-se in calcul factori care pot influenta
indicatorii de reproductie. Cercetarile efectuate pe cele 8 familii de struti au urmadrit pe parcursul
a 7 ani studii comparative a mai multor parametri a incubatiei astfel: numarul total de oud, oud
cu defecte, oua puse la incubat, oud eliminate de la primul si al doilea miraj, oud cu pui morti
precum si numdrul de pui eclozionati. Astfel, in cei 7 ani s-a obtinut de la cele 8 familii o
productie totala de 2544 oud, din care s-au pus la incubat 1347 oud (53%). Din oudle puse la
incubat s-au eliminat la primul si al doilea examen ovoscopic 532 bucati oud (40%), iar in 217
oud (16%) se gasesc pui morti si 75 oud (3%) sunt cu defecte. Dupd incubatie reusesc sa
eclozioneze un numar de 597 capete pui viabili si sandtosi (44%). Facand o analiza exacta a
procentului de incubatie si ecloziune observam ca 1n cei 7 ani s-a obtinut un procent de incubatie
de 58% si un procent de ecloziune de 44 %. Cele mai bune rezultate s-au obtinut in anul 2002
cand din 196 de oud s-au pus la incubat 147 bucati (75% procent de incubatie), iar din oudle puse

la incubat au eclozionat 88 capete pui viabili deci un procent de ecloziune de 60%.



Numérul si procentul de oui limpezi — evidentierea eventualelor modificari fizico-

chimice si anatomo-patologice pe parcursul dezvoltirii embrionare se face prin ovoscopie la 14 —
28 — 29 zile de incubatie. Daca dupa 28 zile de incubatie nu se constatd modificari de formare a
embrionului, oul se declara infecund si se elimina de la incubatie. In cei 7 ani de studiu, din cele
1347 oua puse la incubat s-au eliminat 532 oud infecunde (40%).

Numarul si procentul de ouid cu embrioni morti eliminate la primul si al doilea

control biolegic — datorita influentei unor factori nutritionali (ratii furajere neechilibrate energo-

proteic si vitamino-mineral) si a unor defecte de incubatie, se poate produce moartea
embrionului in diferite faze de crestere. Astfel, in perioada luatd in studiu s-a constatat cd din
cele 1347 oua puse la incubat s-au eliminat prin cele 2 examene ovoscopice un numar de 217 oua
cu pui morti in ele (16%).

Procentul de incubatie — din verificarile efectuate pe parcursul celor 7 ani constatdm ca

din cele 2544 de oud obtinute de la toate femelele aflate in studiu, au fost selectate si puse la
incubat un numar de 1346 de oud, ceea ce reprezintd un procent mediu de incubatie pe intreaga
perioada de 53%. Cele mai bune rezultate s-au obtinut in anul 2003, cand, din cele 339 oua
obtinute, s-au pus la incubat 209 si deasemenea in anul 2004, cand din 391 de oud obtinute, s-au
pus la incubat un numar de 244 de oud, ceea ce reprezinta un procent de incubatie de 62%. Cele
mai scazute rezultate s-au obtinut, insd, in anul 2005, cand din cele 307 oud obtinute s-au selectat
pentru incubatie 58 oud, deci un procent de incubatie de 19%. Aceste rezultate scazute s-au
obtinut datoritd faptului ca in acest an au existat deficiente privind alimentatia rationald a
strutilor pe perioada de reproductie si perioada de ouat, ceea ce a determinat un libidou scazut al
masculilor si implicit producerea unor oud nefecundate.

Procentul de ecloziune — in perioada studiatd, din totalul de 2544 oua, s-au verificat si pus

la incubat 1346 oud, din care au eclozionat un numar de 597 de pui clinic sandtosi (44%).

Dinamica viabilitatii puilor — dupa ecloziune puiul de strut incepe o perioada foarte

dificila de demarare pana la 21 de zile, cand trebuie si se lupte cu factori de stres, microclimat
st diverse infectii bacteriene care pot aparea. Fermierul va acorda o atentie deosebita in aceasta
perioada:

- statusului clinic al puilor (butonul ombilical, gradul de resorbtie a pungii viteline, starea

picioarelor etc.)

- conditiilor de microclimat din adapost

- asternutul

Din totalul de 597 capete pui eclozionati au supravietuit pana la 3 luni 347 pui, deci un
procent de viabilitate de 58%, mortalitatea puilor datordndu-se unor afectiuni multiple: pui

anemici ajutati sa iasd din ou, neresorbirea pungii viteline si infectii peritoneale, infectia



butonului ombilical, indigestii prin supraincércare datoritd consumului de paie din asternut,
prolaps cloacal sau gastroenterite catarale.

Dinamica productiei de oua si pui eclozionati la unele femele cu capacitate de

productie ridicatid — s-au luat in calcul 9 femele cu o productie de oud peste media anuala pe

ferma in cei 7 ani de studiu, constatindu-se urmatoarele: in anul 2007 s-a obtinut cea mai mare
productie de oua de la femelele luate in studiu, adicd 473 bucati oua din care au eclozionat 141
capete pui (30% procent de ecloziune).

Dinamica productiei de oud pe luni si anotimpuri — sezonul de ouat la struti incepe in

luna martie si se termind 1n septembrie — octombrie, dar este cunoscut faptul ca sunt femele care
se oud sporadic inca din luna ianuarie, in functie de calitatea furajului administrat. Lunile cu

productie maxima de oua sunt lunile de vard cu diferente minore de la an la an.

Dinamica lunari a oudlor cu defecte — pentru a stabili defectele de care se tine seama in
eliminarea oudlor de la incubatie s-au luat in considerare atat factori morfologici (greutatea,
forma, integritatea partilor componente) cat si modificari ale continutului biochimic al oului.
Urmarindu-se dinamica lunara a oudlor cu defecte in perioada de studiu constataim ca nu exista o
frecventa mai ridicata Intr-o lund sau anotimp.

Dinamica de manifestare a caldurilor la femele si aparitia primelor oua — manifestarea

caldurilor incepe in luna martie pentru ca la 2 saptdmani dupa aparitia calcatului sa Inceapa si
ouatul cu o ritmicitate de 48 de ore intre ele. O importantd deosebita in aparitia calcatului cét si
in ritmicitatea productiei de oud o are calitatea furajului in aceastd perioadd in componente
proteice si vitamino-minerale.

Dinamica manifestarii cidldurilor si cilcatul la masculi — fiacind o analizd a

comportamentului masculilor, perioada cand intrd in calduri, tensiunea libidoului si célcatul
femelei pe perioada de studiu, constatdim ca din cei 8 masculi folositi la reproductie, 3 s-au
eliminat deoarece manifestarea caldurilor era de intensitate slabd, calcau rar, oudle obtinute dupa
calcat aveau procent mic de fecunditate. Astfel, pe ansamblu, constatdm ca s-a obtinut un procent
de fecunditate pe celula de reproductie intre 17% (M 171) si 38% (M 146) si un procent de
fecunditate pe femela de 0% (F 145) si 33% (F 168). Masculii cu potential care au manifestat
calduri evidente pe toata perioada de studiu au fost: M 146; M 137; M 189; M 131.

Contributii 1a_imbunitatirea tehnologiei de crestere a puilor de strut — Furajarea

strutului se bazeazd pe un furaj bogat nutritiv cu un continut in carbohidrati, proteine +
aminoacizi, vitamine $i minerale precum si grasimi, uleiuri si apd. De cele mai multe ori in hrana
strutilor se foloseste un furaj unic format dintr-un amestec bogat de plante furajere: lucernd,
trifoi, pdioase, tulpini de floarea-soarelui, porumb, soia, orz, ovdz; toate macinate si

omogenizate.



Aprecieri comparative privind tehnologia de crestere a puilor de strut

Adaposturi si microclimat — cea mai importanta atentie va fi acordata puilor imediat dupa

ecloziune cand sunt neajutorati si incapabili sa stea in picioare:

in perioada 0 — 7 zile puii nu se hranesc pentru a favoriza consumul vitelusului

- se vor administra in apa de baut vitamine, minerale si antibiotice pentru sustinere

- se va acorda o atentie deosebitd pozitiei picioarelor la puii eclozionati si legarea

acestora pana cand puiul reuseste sa mearga in picioare

- puii se vor cantari zilnic deoarece acestia scad in greutate pe masurd ce consuma

vitelusul

In perioada 7 — 30 zile puii sunt cazati in tarcuri portabile in adaposturi bine incilzite si
ventilate. Confortul termic este asigurat cu veioze electrice. Pavimentul in tarc este acoperit cu
un covoras cauciucat pentru a preveni alunecirile si consumul de paie din asternut. In alimentatie
este preferat si foarte bine tolerat furajul verde tocat marunt si amestecat cu malai, administrat in
ratii mici zilnice. Administrarea hranei granulate se va face de 3 ori pe zi pentru a evita aparitia
enteritelor bacteriene. Astfel in a 3-a saptiméana de viata puii iau in greutate 0,5 kg. In perioada
de demarare nu este recomandat asternutul din paie sau nisip pentru cd acestia il consuma din
curiozitate si apar indigestii prin supraincircare. In amestecul furajer totdeauna se adaugi
morcov ras si oud fierte foarte tari cu coaja. In aceastd perioadd o mare atentie se va acorda
gdinatului deoarece acesta este prima manifestare a unor afectiuni digestive. Pentru a preveni
schiopatarile si durerile picioarelor la pui se va administra in apa de baut selenit de sodiu.
Deasemenea, o mare atentie se va acorda deparazitdrilor interne pentru Coccidioza si
vaccindrilor contra Pseudopestei aviare.

Cresterea puilor de la o luna la 3 luni — in aceasta perioada puiul de strut poate fi scos in
padocuri exterioare in zilele insorite si calduroase, noaptea si in zilele reci aceastia fiind inchisi
in addposturi. Padocul va avea o suprafata inierbatd precum si portiuni acoperite pentru protectie
solara. Furajele vor fi in permanenta in hranitor astfel ca puiul de strut va ciuguli si inghiti tot
timpul.

Dinamica greutitii puilor la ecloziune — pe parcursul a 6 ani s-au efectuat cantariri la
loturi de 50 bucati oud puse la incubat, acordandu-se atentie asupra greutdatii maxime si minime a
oudlor introduse. Din studiile efectuate pe 300 de oud cu o greutate intre 1421 — 1629g, s-au
obtinut pui cu o greutate intre 632,8 si 1084,3g, deci un randament intre 43,8 — 66,5% din
greutatea oului pus la incubatie.

Dinamica cresterii in greutate si a sporului mediu zilnic — in urma cercetarilor efectuate
am constatat urmatoarele: in prima saptimand de viatd puiul de strut scade in greutate

aproximativ 1/3 din greutatea corporald (20 - 30%) fapt care reprezinta greutatea vitelusului



efectuate constatam o crestere progresiva a greutatii puilor la ecloziune astfel ca in cei 6 ani de
studiu s-au gasit urmatoarele valori:
- recuperarea greutatii puiului la ecloziune a fost realizata la sfarsitul celei de-a doua
sdaptamani de la ecloziune
- consumul mediu de furaj pe zi este intre 15 — 50 g cu un spor mediu zilnic de 23 g
- sporul mediu zilnic in cele 8 sdptamani de la ecloziune este de 128,3g
- greutatea atinsa de puiul de strut In a 8-a sdptamana de crestere este 6922g

Afectiuni ale puilor de strut si probleme de crestere — strutii adulti sunt animale

rezistente, mai putin predispuse bolilor, dar puii si tineretul necesitd mai multa grija, stiut fiind
faptul ca 90% din mortalitdti afecteaza puii in faza de demarare. Printre afectiunile mai des
intdlnite amintim infectia sacului de galbenus, deformari ale picioarelor si degetelor, prolapsul
cloacal, diareea si infectiile stomacului sau inghitirea de corpuri straine.

Neresorbirea vitelusului si infectia sacului de galbenus — cu putin timp inainte de
ciocnirea oului, puiul de strut absoarbe punga de galbens din cordonul ombilical in abdomen,
greutatea vitelusului atingand pana la 1/3 din greutatea puiului, ea reprezentind sursa de hrana in
primele 1 — 7 zile de viata. Inflamatia pungii cu gédlbenus este cea mai raspandita cauza a
mortalitdtii puilor imediat dupd ecloziune pe langa celelalte afectiuni. Infectia ombilicului si a
pungii viteline are drept cauza manevrarile dese ale puilor cu mainile neigienizate, proasta
igienizare a incubatorului si a eclozionatorului, presul cauciucat neigienizat. Infectarea pungii
viteline se manifesta prin urmatoarele simptome:

- puiul are un mers si o pozitie de pinguin

- la palparea abdomenului constatim rezistentd, degetele nu se mai ingroapd 1in

abdomenul puiului

- abdomenul a capatat o culoare inchisa, verde-albastrui

- se modifica apetitul puiului

Indepartarea pungii de gilbenus infectate la pui implicd o interventie chirurgicald si

extirparea atat a ombilicului cat si a pungii de galbenus infectate.

Teza de doctorat este prezentatd pe un numar de 189 pagini, in care sunt incluse 66 figuri,
40 tabele si 7 pagini bibliografice.
Deasemenea, la lucrare sunt atasate urmatoarele materiale: Introducere — 8 pagini;

Rezumat — 8 pagini; Cuprins — 6 pagini.



