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REZUMAT

Cuvinte cheie: culturi legumicole, factori de risc, poluare, nitrati si nitriti, metale grele,
reziduuri de pesticide organoclorurate si organofosforice.

Agricultura/legumicultura ecologica reprezintd ,,0 artd” care se sprijina pe cunoasterea
amanuntita a sistemelor de productie ce valorifici la maxim resursele locale. Aceste sisteme
legumicole ecologice au in vedere: conservarea ecosistemelor, asigurarea populatiei cu hrana
sdnatoasd fara contaminanti, asigurarea unui climat social favorabil, dezvoltarea economica a
fermei, etc. Legumicultura ecologica prin toate mijloacele si tehnicile de productie pe care le
utilizeaza, obtine produse cu calitdti nutritive ridicate, fard reziduuri de nitrati, metale grele sau
pesticide, cu continut mare de substante nutritive, prin folosirea exclusiva a materialelor organice
sau biologice degradabile care sa asigure un echilibru ecosistemului agricol. Cresterea suprafetelor
cultivate cu legume 1in sistem ecologic semnifica tendinta din ce in ce mai mare de consum de
alimente sdnatoase care nu si-au modificat proprietdtile organoleptice prin folosirea de produse
chimice nocive mediului si implicit omului.

Spre deosebire de agricultura conventionald, agricultura ecologica reprezinta o afacere” plina
de risc, deoarece sursele de risc sunt numeroase si diverse (conditiile climatice si meteorologice,
atacul de agenti patogeni si ddundtori, s.a) Deasemenea este bine sa fie luate unele masuri de
prevedere impotriva unor potentiale evenimente negative, pentru a le putea evita sau in cel mai rau
caz a trece mai usor peste ele.

Dictionarul limbii roméane defineste riscul ca “posibilitate de a ajunge in primejdie, de a avea
de infruntat un necaz sau de a suporta o paguba”. Riscul apare, conform acestei conceptii, sub
forma unui pericol pe care omul incearca sa-1 previna sau macar sa-i atenueze efectele nedorite.

In prezent, asistim la o adevirati miscare la nivel mondial pentru obtinerea de produse
agroalimentare prin folosirea de tehnologii prietenoase naturii, nepoluante, care sa asigure alimente
de calitate nutritiva si sanitari siguri. In acest context, este pe deplin justificatd tema tezei de
doctorat cu titlul: ,, STUDIUL PRINCIPALILOR FACTORI DE RISC INTR-UN SISTEM
ECOLOGIC DE PRODUCERE A LEGUMELOR 7 care isi propune sa cerceteze principalii

factori de risc chimic, considerati ca fiind cei mai agresivi fata de mediu, om si implicit animale.
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Scopul definit al acestei teze de doctorat este de a efectua studii si cercetdri In vederea
evidentierii si stabilirii principalii factori de risc In cadrul unui sistem ecologic de producere a
legumelor. Aceste studii si cercetdri sunt necesare si oportune, deoarece ne permit ca prin metodele si
tehnicile alese pentru investigatii, sa facem o analiza complexa si comparativa din cele doua sisteme de
producere a legumelor privind concentratia limitd maxima admisa pentru probele de produse analizate.

Tn vederea atingerii scopului propus, activitatea de cercetare a fost structurati pe urmitoarele
obiectivele majore ce sunt prezentate in continuare:

- analiza conditiilor de cadru natural/organizatoric si institutional in care s-au desfasurat
cercetarile;

- analiza continutului de nitrati si nitriti din probele de sol si de legume la cele doud sisteme
(conventional si ecologic);

- analiza continutului de metalele grele din probele de sol si de legume la cele doua sisteme,
conventional si ecologic, in mod comparativ;

- analiza continutului de reziduuri de pesticide din sol si din legume la cele doua sisteme,
conventional si ecologic de cultivare a legumelor

In vederea evaluirii principalilor factori de risc din legumicultura ecologica, activitatea de
cercetare s-a desfasurat comparativ In urmdtoarele unitdti de cercetare: campul legumicol
experimental de cercetare ecologic al disciplinei de Legumicultura din cadrul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara ,,lon Ionescu de la Brad” lasi, si doua ferme exploatate Tn
sistem conventional din Targu Frumos, judetul lasi. Analizele au fost realizate in perioada
2009+2011 in Laboratorul de chimia mediului din cadrul Institutului de Sanatate Publica Iasi.

Teza de fata este structurata in doua parti si noud capitole.

<> PARTEA | - Stadiul actual al cunoasterii privind legumicultura ecologica si
principalii factori de risc. Prima parte este un studiu bibliografic sistematizata in trei capitole dupa

cum urmeaza:

Capitolul I - Importanta, necesitatea si situatia actuala a productiei legumicole ecologice;
Capitolul 1l - Particularitatile tehnologice de cultivare a legumelor in sistem ecologic;
Capitolul 111 - Problematica factorilor de risc in legumicultura ecologica;

PARTEA a ll-a - Rezultatele cercetarilor proprii, cuprinde un numar de sase capitole cu
urmatorul continut:

Capitolul IV — Scopul si obiectivele tezei de doctorat;

Capitolul V — Materialul si metodele de cercetare;

Capitolul VI - Rezultate ale cercetarilor privind continutul de nitrati si nitriti ca factor de risc;
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Capitolul VII - Rezultate ale cercetarilor privind continutul de metale grele ca factor de risc;
Capitolul VIII - Rezultate ale cercetarilor privind continutul de pesticide ca factor de risc;
Capitolul 1X - Concluzii generale.

Elaborarea tezei este sustinuta de un numar de 151 titluri de lucrari publicate in tara si in
straindtate.

Primul capitol se axeaza pe cateva elemente legate de definitii si elemente de continut privind
productia legumicola ecologica, istoricul si dezvoltarea legumiculturii ecologice, precum si situatia
productiei agricole ecologice pe plan mondial si national.

Agricultura ecologica este o problema de educatie, 1n spiritul respectdrii naturii si a
cunoasterii traditiilor. In conditiile acestor mosteniri de cunostiinte teoretice si practice, agricultura
ecologica, in toate variantele sale, propune actualizarea metodelor traditionale verificate timp de
secole si imbinarea lor cu metodele moderne, Tn scopul mentinerii si cresterii potentialului productiv
natural al solului. De-a lungul evolutiei si dezvoltarii agriculturii ecologice pe plan mondial, un
numar mare de tari si o multitudine de organizatii private au dat diferite definitii agriculturii
ecologice.

Dupa 1940 — 1950, au apdrut patru tipuri de agricultura neconventionald (biodinamica,
biologica, organica si ecologica) care au drept obiectiv major realizarea unei productii agricole fara
aportul substantelor chimice de sinteza si aplicarea unor practici traditionale care sd asigure
conservarea (pastrarea) echilibrului din ecosistemul agricol.

Agricultura ecologicad prezintd 0 mare importantd pentru 0 dezvoltare economicad de durata si
joaca un rol major in imbunatatirea conditiei mediului. Acest tip de agricultura poate sa contribui
fundamental la dezvoltarea rurala si sa o faca viabild prin extinderea activitatilor economice cu
valoare adaugatd mare si prin generarea de locuri de munca.

Capitolul II este dedicat prezentarii particularitatilor tehnologice de cultivare a legumelor in
sistem ecologic, in care au fost prezentate principalele verigi tehnologice. Agricultura ecologica,
prin definitie pune un deosebit accent pe obtinere de produse agricole/legumicole sanatoase, prin
eliminarea totala a produselor chimice de sinteza, astfel contribuind eficient la mentinerea unui
mediu ambiant nepoluat. Tn acest capitol au fost analizate cateva verigi tehnologice specifice
agriculturii ecologice punandu-se accent in principal pe: alegerea terenului, asolament si rotatia
culturilor, pregatirea terenului, irigarea culturilor, fertilizarea culturilor legumicole, combaterea
buruienilor si a crustei, combaterea agentilor patogeni si daunatori, recoltarea, s.a.

Capitolul 11l prezinta cateva aspect legate de problematica factorilor de risc in legumicultura

ecololgica. Problematica factorilor de risc (chimici, biochimici, biologici, geochimici etc.) intalnlti
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in mediului inconjurator este o tema important abordata de cercetatorii din cele mai variate domenii
— agronomie, geochimie, geologie, geografie, chimie, biologie, fizica, pedologie, agrochimie,
economie, politica, filosofie etc. Importanta cunoasterii factorilor de risc, atat sub aspect global, cat
si sub aspectele particulare, este indiscutabila. Notiunea de factor de risc, constd in fenomene,
procese, actiuni din exteriorul sau interiorul unui sistem (sistem biologic, de exemplu) care pot
perturba sistemul (sau relatiile dintre elementele sistemului). O culturd de legume, bine ingrijita,
reprezintd un sistem ale carui elemente si relatii sunt initiate, dirijjate si controlate de om.
Cercetarile in domeniul productiei agricole ecologice scot In evidentd posibilitatea ca unii
indicatori de calitate a produselor legumicole ecologice sa fie afectati de diversi factori de risc de
natura chimica, biologica, biochimica s.a. Legumicultura ecologica presupune un numar insemnat
de factori de risc, din care mentionam: factori de risc pedologici, factori de risc agrochimici, factori
de risc meteorologici/climatici, factori de risc orografici, factori de risc antropici, factori de risc
biologici (boli si daunatori).

Capitolul IV este dedicat prezentarii scopului si obiectivelor generale ale tezei de doctorat.

Scopul definit al acestei teze de doctorat este de a efectua studii si cercetari Tn vederea
evidentierii si stabilirii principalii factori de risc in cadrul unui sistem ecologic de producere a
legumelor. Tn vederea atingerii scopului propus, ne-am propus urmatoarele obiective majore:

1. Analiza conditiilor de cadru natural/organizatoric si institutional in care s-au desfasurat
cercetdrile.

2. Analiza continutului de nitrati si nitriti din probele de sol si de legume la cele doua sisteme
(conventional si ecologic);

3. Analiza continutului de metalele grele din probele de sol si de legume la cele doua sisteme,
conventional si ecologic, in mod comparativ;

4. Analiza continutului de reziduuri de pesticide din sol si din legume la cele doud sisteme,
conventional si ecologic de cultivare a legumelor;

In capitolul V este prezentati metodologia generald de cercetare precum si un studiu asupra
conditiilor de cadru natural/organizatoric si institutional 1n care s-au desfdsurat cercetarile.
Cercetdrile au constat in analiza materialului biologic si a solului din doua sisteme de culturd, ecologic
si conventional, folosind metode si tehnici specifice. Materialul biologic a fost constituit dintr-un
numar reprezentativ de probe de legume care se deosebesc din punct de vedere botanic,
agrototehnic si din punct de vedere al surselor de provenienta. Materialul biologic folosit a fost
reprezentat de specii, varietati si cultivare, hibrizi, prin folosirea de rasaduri care sunt adaptate

conditiilor pedoclimatice de la noi in tara.



I eeee
e -
£% <& YEP

LSBUREA T U ANA v R p UL Fowaibd Rl 1ol 1 oot Onfuk 2oy Il il Sl Tus sl
.5 = [T Faddn i POS Daltiy TOST 3O POT-3013

Metoda de lucru a constat in efectuarea de observatii si analize de laborator pe parcursul celor
trei ani de cercetare.

Principalii indicatori chimici luati in studiu au fost determinati prin metode analitice, validate
de Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO) dupd cum urmeaza:

- determinarea si evaluarea continutului de nitrati §i nitriti din probelede sol si legume supuse
analizelor de laborator, respectv aprecierea gradului de toxicitate, s-au efectuat prin metoda
colorimetrica;

- determinarea si evaluarea continutului de metale grele din probelede sol si legume, respectiv
aprecierea gradului de toxicitate, s-au efectuat prin metoda spectrofotometriei de absorbtie atomica
(AAS), utilizand un spectrofotometru de absorbtie atomica Schimadzu — 6300 cu cuptor de grafit;

- determinarea si evaluarea continutului de reziduri de pesticide organoclorurate si
organofosforice din probele de sol si de legume supuse analizelor de laborator s-au efectuat prin
metoda gaz-cromatograf (GC) — Schimadzu 2010 dotat cu detectorii ECD si NPD.

Tot in cadrul acestui capitol au fost analizate si inregistrate informatii si date referitoare la
conditiile de cadru natural (geografice, orografice, pedologice si hidrologice) si organizatorice ale
fermelor luate in studiu, stabilindu-se eventualul impact asupra culturilor studiate. Tn zona campului
didactic al Disciplinei de legumicultra cercetarile au demonstrat ca solul este de tipul Cernoziom
(CZ) cambic (cb), epicalcaric (ca), regradat (Xrg), format pe un cernoziom pelic. La Tg. Frumos
ponderea cea mai mare 0 au cernoziomuri cambice mezocalcarice, cernoziomuri gleice
proxicalcarice, cu o textura luto-argiloasa si un continut in materie organica de peste 3% Tn camp
deschis si de peste 5—6% 1in solarii, ceea ce confera un potential ridicat de fertilitate pentru cultura
legumelor. Conditiile climatic si meteorologice din cele doud locatii luate in studiu sunt propice
cultivarii legumelor in sistem ecologic

Capitolul VI are ca obiectiv principal prezentarea rezultatelor privind continutul de nitrati si
nitriti din terenurile si culturile legumicole din — Iasi si Tg. Frumos.

Din campul experimental ecologic al USAMV, s-au prelevat probe de sol si probe de legume
de la culturile de tomate, castraveti, patlagele vinete, varza, ardei gras si ceapa, iar din fermele
legumicole de la Targu Frumos au fost prelevate probe de sol si probe de legume de la culturile de
tomate, castraveti, ardei iute, ardei gras, conopida si telina.

Rezultatele obtinute au scos in evidenta faptul cd, se confirma prezenta nitratilor si nitritilor Tn
concentratii ce au variat, de la valori nedetectabile la valori detectabile in anumite concentratii in

probele medii de sol si probele medii de legume. La Tg. Frumos (AF Maxim), au fost detectate cele
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mai mari concentratii de nitrati din sol, de pana la 5579.47 mg/kg (P13 — S4), In terenul dintr-un
solar cultivat cu tomate, Tn anul 2010.

Tn capitolul VII sunt prezentate rezultatele cercetirilor cu privire la continutul de metale grele
din campul experimental ecologic al USAMYV Iasi si doua ferme exploatate in Sistem conventional
din Tg. Frumos, judetul lasi. Tehnicile de lucru (recoltarea si pregatirea probelor de laborator),
metodele analitice pentru determinarea continutului de metale grele (spectrometrie de absorbtie
atomica) s-au efectuat cu respectarea normelor prevazute in standardele in vigoare din Romania in
conformitate cu legislatia UE.

In urma analizelor de laborator intreprinse pentru identificarea si evaluarea concentratiei de
metalele grele pe intreaga perioada de cercetare la toate probe de sol si legume prelevate de la
fermele mentionate anterior, S-a constatat prezenta metalelor grele analizate. Valorile continutului
in metale grele a variat de la un an la altul, de la un sistem de cultura la altul si de la o cultura la
alta. Astfel, la USAMV, in conditii ecologice continutul de plumb a variat in cei doi ani de studiu;
cea mai mare valoare a fost de 3.23 pg/kg in proba de sol din cultura de varza in camp C; (2010);
continutul de cadmiu a variat, de asemenea, cea mai mare valoare de 0.90 pg/kg inregistrandu-se in
proba de sol din cultura de ardei gras din solarul S; (2011); cel mai mare continut de cupru detectat
a fost de 31.87 ug/kg, inregistrat in anul 2011 la proba de sol din cultura de ardei gras din solarul
Ss, iar continutul de mercur in toate probele analizate a fost nedetectabil.

in fermele conventionale din Tg. Frumos, metalele grele au fost detectate in aproximativ toate
probele de sol si legume. Continutul de metale grele a inregistrat variatii de la un sol la altul, de la o
cultura la alta, respectiv de la o asociatie familial la alta. Tn anul 2010, la AF Vavilov s-a detectat
cel mai mare continut de plumb, de 12.42 pg/kg, in proba de sol prelevata din solarul Sy, cultivat cu
castraveti.

Tn capitolul V111 sunt prezentate rezultate ale cerectirilor privind reziduurile de pesticide din
campul experimental ecologic al USAMYV lasi si cele doua ferme exploatate in sistem conventional
din Tg. Frumos, judetul Iasi, in perioada anilor agricoli 2009/2010 si 2010/2011. Pentru
determinarea reziduurilor de pesticide organoclorurate si organofosforice, prelevarea probelor de
sol si plante legumicole s-a efectuat prin aceeasi procedura si la aceleasi culturi la care a fost
efectuati determinarea nitratilor si nitritilor. In urma analizelor efectuate la probele de sol si cele de
legume din campul experimental ecologic al USAMYV lasi, a reiesit ca nu au fost detectate reziduuri
de pesticide organoclorurate si organofosforice (Mix 154 si Mix 155) 1n nici o proba analizata 1n cei

doi ani de studiu.
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Referitor la continutul mediu de pesticide organoclorurate analizate in anul 2009/2010 in
probele de sol prelevate din Tg. Frumos s-au detectat reziduuri de gama-HCH, beta-HCH, DDT,
endosulfan I, endosulfan II si metoxiclor, iar in anul 2010/2011 au fost detectate reziduuri de gama-
clordan, endosulfan I, endosulfan II si endrin aldehida, cu un nivel al concentratiei cuprins intre
0.01 si 0.005 mg/kg. Toate aceste valori s-au incadrat in limitele maxime admise (LMA), de 0.01
mag/kg.

Tn anul 2009/2010, rezultatele obtinute in urma analizei la probele de legume confirma
prezenta doar a pesticidului dieldrin, in concentratie de 0.141 mg/kg, la cultura de telina de frunze
din cadmp Cy, iar in anul 2010/2011 au fost detectate urmatoarele reziduuri de pesticide: heptaclor
epoxid, endosulfan I, endosulfan II, endrin aldehidd si endrin cetond cu valori cuprinse intre
nedeterminat (nd) si 0.006 mg/kg.

Reziduurile de pesticide organofosforice (Mix 155), in cei doi ani de cercetare la cele doua
ferme exploatate in sistem conventional din Tg. Frumos, nu au fost detectate in nici o proba
analizata.

Tn ultimul capitol sunt prezentate concluziile generale ale prezentei teze de doctorat din care
rezulta ca scopul si obiectivele stabilite au fost integral indeplinite. Pentru obtinerea de legume de
calitate si sigure pentru consum, a reiesit ca se impune determinarea permanenta a poluantilor
chimici, in vederea ludrii unor masuri corespunzatoare de reducere a poluarii mediului, si a recoltei,

iar in final protejarea sanatatii consumatorilor.



