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Teza de doctorat ’’Cercetiari privind sistema de masini pentru mecanizarea
lucrarilor solului in plantatiile viticole si pomicole’ a fost elaborata in cadrul Scolii Doctorale
a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara din lasi pe parcursul a trei ani de studii.

Tehnologiile de mecanizare a lucrdrilor solulului sunt destinate pentru executarea
diferitelor operatii tehnologice din cadrul proceselor de lucru de intretinere a plantatiilor viticole
si pomicole. Rolul si importanta tehnologiilor de mecanizare a lucrarilor solulului rezultd din
urmatoarele avantaje: cresterea productivitatii muncii; realizarea unor indici calitativi superiori ai
lucrarii respective; executarea lucrarilor in limitele optime de timp; obtinerea unor productii
ridicate si constante pe unitatea de suprafatd cultivatd; reducerea pretului cost pe unitatea de
produs. De aceea, tema abordatd in cadrul tezei de doctorat se justifica §i are un caracter
pronuntat aplicativ.

Capitolul I al tezei de doctorat "Tehnologii de mecanizare a lucrarilor solului in
plantatiile viticole §i pomicole" prezintd principalele lucrari de Intretinere a solului efectuate in
plantatiile viticole si pomicole.

In cadrul acestui capitol sunt abordate: "Tehnologii generale de mecanizare a
lucrarilor solului in plantatiile viticole si pomicole" si "Sisteme de intretinere a solului in
plantatiile viticole si pomicole".

Tehnologiile de mecanizare a lucrdrilor solului, aplicate in plantatiile viticole si
pomicole, cuprind operatiile tehnologice ce se executa asupra solului cu diferite masini si utilaje
si sunt practicate cu scopul de a afdna, marunti, nivela solul si de a combate mecanic buruienile
din cele doud categorii de plantatii.

Efectuarea in conditii optime a lucrdrilor solului, respectand cerintele impuse de
agrotehnica, oferda conditii bune de crestere si dezvoltare a plantelor, obtindndu-se in final o
recolta de calitate superioara.

Pentru efectuarea, in cele mai bune conditii, a lucrarilor solului din plantatiile viticole si
pomicole trebuie sd se cunoascd particularititile terenului, tipul de sol, prezenta buruienilor-
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problema, carateristicile speciei cultivate, i toate acestea trebuie corelate cu sistema de masini
folosita pentru mecanizarea lucrarilor.

Cea mai importanta lucrare a solului este aratura, care se efectueaza, de obicei, la 15-20
cm adancime, toamna sau primdvara, fiind obligatorie in sistemul ogor lucrat. Lucrarile
superficiale ale solului din timpul perioadei de vegetatie a vitei de vie si pomilor implica
mobilizarea stratului superior de sol la adancimi de 8-10 cm.

Solul reprezinta suportul fizic si rezerva principald de substante nutritive $i apa pentru
vita de vie si pomi, conditionand, Tmpreund cu factorii meteorologici si nivelul agrotehnicii
folosite, cantitatea si calitatea productiei.

Principalele metode de intretinere a solului in plantatiile viticole si pomicole sunt:

e sistemul de intretinere a solului ca ogor negru;

e sistemul de Intretinere a solului prin erbicidare;

e sistemul de intretinere a solului prin folosirea ingrasamintelor verzi,

e sistemul de Intretinere a solului prin inierbare;

e sistemul de intretinere a solului prin mulcire.

Alegerea celui mai corespunzator sistem de iIntretinere a solului in plantatiile viticole si
pomicole constituie o problema majora, de care depinde conservarea sau sporirea fertilitatii
solurilor, ameliorarea sau inrautatirea proprietatilor fizice , chimice si biologice ale acestora.

In capitolul II al lucririi "Sisteme de masini folosite pe plan mondial si in Romdnia
pentru mecanizarea lucrarilor solului din plantatiile viticole si pomicole" sunt prezentate
principalele tipuri de masini si echipamente folosite la mecanizarea lucrarilor solului din cele
doua categorii de plantatii.

Principalele lucrari ale solului, ce se executa mecanizat in plantatiile viticole din tara
noastrd, sunt: afanarea adanca periodica a solului, aratura de toamna, ardtura de primavara,
afanarea suplimentara de primavara si diferite interventii agrotehnice pentru cultivatia solului pe
parcursul perioadei de vegetatie.

In functie de conditiile de lucru (microrelieful terenului, conditiile climatice, conditiile
pedologice, tehnologia de culturd) se poate opta pentru interventii profunde asupra solului (pana
la 45 cm), interventii la adancimi medii (15-25 cm) sau interventii superficiale (5-10 cm ) prin
folosirea subsolierelor, plugurilor, discuitoarelor, cultivatoarelor, combinatoarelor si frezelor.

Sistema de masini folositd la mecanizarea lucrarilor solului in plantatiile viticole din tara
noastra include mai multe categorii de utilaje, functie de natura lucrarilor executate.

Principalele lucrari ale solului ce se executd mecanizat in plantatiile viticole din Roméania
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sunt: afanarea adanca periodicd (o datd la 2-3 ani) a solului, aritura de toamna, aritura de
primavard, afanarea suplimentard de primavara, cultivatia solului in cursul perioadei de
vegetatie. Aceste lucrdri se realizeaza cu subsoliere, pluguri, discuitoare, cultivatoare,
combinatoare si freze.

In plantatiile viticole din Romania lucrarile solului se pot efectua, pe intervalele dintre
randurile de vita de vie, cu diferite utilaje, precum subsolierul purtat pentru vie SPV-45, plugul-
cultivator pentru vie PCV-1,8 (2,25), discuitorul purtat pentru vie DPV-1,2 (1,5), grapa cu colti
elastici pentru vie GEV-1,8 (2,2), grapa stelatd pentru vie GSV-1,8 (2,2), freza viticola FV-1-1,5.
Prelucrarea solului pe randurile de vita de vie se poate efectua cu utilajele: sectia mobila cu
actionare mecanicad montatd pe plugul-cultivator pentru vie PCV, sectia mobild cu actionare
hidraulica montata pe PCV, echipamentul de tip freza verticala montat pe PCV.

Lucrérile de intretinere a solului pe intervalele dintre randurile de pomi se pot efectua cu
utilajele: plugul dezaxabil pentru livadda PDL-5-25, grapa cu discuri dezaxabilda GDD-1,8,
cultivatorul purtat cu latime de lucru reglabila CPLR-2,5-3,5, freza dezaxabild pentru livezi
FDL-1,3. Prelucrarea solului pe randurile de pomi se poate efectua cu utilajele: sectia laterala cu
palpator montata pe cultivatorul CPLR-2,5-3,5, sectia universala cu discuri SUD-4, freza laterala
cu palpator FA-0,76.

Pe plan mondial s-au realizat utilaje performante pentru intretinerea solului in plantatiile
viti-pomicole, multe dintre acestea fiind utilaje combinate sau complexe: masina pentru afanarea
adanca a solului, combinator pentru cultivatie totala cu dispozitiv pentru prelucrarea solului pe
rand, combinator cu cutite-daltd reversibile si tivilug cu bare, utilaj complex pentru prelucrat
solul care poate fi echipat cu diferite organe active (cutite de extirpare, trupite tip paraplow,
baterii de discuri sferice crestate), utilaj complex cu cutite-sageata de extirpare si sectii de
prelucrare a solului pe rand, freza cu rotoare verticale.

Se apreciaza ca utilajele folosite pentru executarea mecanizata a lucrarilor de intretinere a
solului 1n plantatiile viti-pomicole, atit cele produse pe plan mondial cat si cele realizate in
Romania, sunt corespunzatoare si respecta cerintele agrotehnice impuse, dar trebuie corelate cu
conditiile specifice plantatiei.

in cadrul capitolului III al tezei de doctorat, intitulat "Scopul si obiectivele tezei de
doctorat", sunt enuntate urmatoarele obiective urmarite:

e stabilirea unor tehnologii moderne de intretinere a solului in plantatiile viticole si
pomicole din arealul ecologic al Podisului Moldovei;

e stabilirea de tehnologii pentru mecanizarea lucrarilor solulului care sa asigure conditii

optime de crestere si dezvoltare a plantelor;
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e determinarea indicilor calitativi, energetici si de exploatare pentru principalele utilaje
folosite la mecanizarea lucrarilor solului 1n plantatiile viticole si pomicole;

e impactul tehnologiilor de mecanizare a lucrarilor solului asupra proprietatilor fizico-
mecanice ale acestuia;

e optimizarea sistemei de masini in vederea reducerii degradarii solului;

e optimizarea sistemei de masini In vederea cresterii potentialului biologic al
plantatiilor viticole si pomicole luate In studiu;

e optimizarea sistemei de masini in vederea reducerii numarului de lucrari ale solului si
a consumului de combustibil.

Conditiile naturale in care s-au efectuat experimentarile sunt prezentate in capitolul IV
Materialul si metoda de cercetare”.

De asemenea, acest capitol include sistema de magini folositd in cadrul experimentarilor
efectuate, respectiv a agregatelor agricole formate din tractorul Aster 45 si urmatoarele utilaje:

e plugul-cultivator pentru vie PCV 1,8(martor);

e freza cu rotoare verticale DL 1300;

e vibrocultivatorul VF 7;

e cultivatorul CV 5;

e tocdtoarea pentru resturi vegetale TRC 150 (alternativa).

Pentru determinarea indicilor urmariti s-au folosit o serie de aparate si instrumente, fiind
prezentate principalele caracteristici constructive-functionale ale acestora.

Experientele au fost realizate in cadrul Statiunii Didactice a USAMYV "lon lonescu de la
Brad” din lasi, Ferma "Vasile Adamachi", in anii 2009, 2010, 2011, pe un cernoziom cambic cu
texturd luto-argiloasa si fertilitate mijlocie spre buna.

S-a urmarit influenta diferitelor utilaje de mecanizare a lucrdrilor solului asupra
rezistentei specifice a solului la penetrare, densitatii aparente a solului, productiei, indicilor
calitativi de lucru, indicilor energetici si indicilor de exploatare, in plantatiile viticole si
pomicole.

Rezultatele experimentale obtinute de utilajele folosite la mecanizarea lucrarilor solului
in plantatiile viticole si pomicole sunt prezentate in capitolul V ,, Cercetari privind determinarea
indicilor calitativi, energetici si de exploatare ai utilajelor pentru mecanizarea lucrarilor
solului”.

Pe parcursul celor trei ani luati in studiu, in perioada 2009-2011, s-au determinat indicii

calitativi (adancimea medie de lucru, latimea medie de lucru, gradul de maruntire a solului,
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gradul de afinare a solului, gradul de distrugere a buruienilor, gradul de vatamare a plantelor,
gradul de tocare global), indicii energetici (viteza de lucru, patinarea tractorului, consumul orar
de combustibil) si indicii de exploatare (coeficientul de folosire a timpului schimbului,
coeficientul sigurantei in exploatare, capacitatea de lucru intr-o ord din timpul schimbului,
capacitatea de lucru pe schimbul de 8 ore si consumul de combustibil la hectar).

Capitolul VI ,./mpactul tehnologiilor de mecanizare a lucrarilor solului asupra unor
caracteristici fizico-mecanice ale acestuia” prezintd rezultatele ce fac referire la principalele
insusiri fizico-mecanice ale solului din plantatia viticold si cea pomicolad ca urmare a utilizarii
celor cinci agregate agricole.

Pentru determinarea nsusirilor fizico-mecanice ale solului au fost prelevate probe de sol
pentru determinarea umiditatii momentane a acestuia, densitatii aparente si s-a determinat direct
in teren rezistenta solului la penetrare.

Densitatea aparentd a solului s-a modificat (a variat) de la un an la altul, in functie de
utilajul cu care a fost lucrat solul, de intensitatea prelucrarii solului de catre organul activ cu care
a fost echipat, dar valorile obtinute de acest indicator s-au incadrat in limitele stabilite de
cerintele agrotehnice.

Incercarile efectuate au reliefat faptul ci rezistenta la penetrare a solului a avut, in
general, valori corespunzatoare, nefiind sesizatd o crestere a acestui indicator datoritd folosirii
unor utilaje.

In capitolul VII ,Influenta mecanizdrii lucrdrilor solului asupra productiilor” sunt
cuantificate productiile de struguri si mere obtinute in cele doud plantatii pe Intreaga perioada
analizata.

Din cei trei ani luati in studiu, anul 2009 a fost cel mai favorabil plantatiei viticole,
obtinandu-se productiile de struguri cele mai ridicate. Evidentierea si cuantificarea diferentelor
intre variante ne indica productii apropiate, cu diferente neasigurate statistic.

In plantatiile viticole, pe baza productiilor de struguri obtinute la cele cinci variante
experimentale, s-a stabilit cd ordinea utilajelor, incepand cu cel mai bun, este: freza cu rotoare
verticale DL 1300, vibrocultivatorul Filare VF 7, plugul-cultivator pentru vie PCV-1,8,
cultivatorul CV 5 si masina de tocat resturi vegetale TRC 150.

Pentru plantatia de mar, in urma analizei rezultatelor obtinute privind productiile de mere
realizate la cele cinci variante, s-a stabilit cd ordinea utilajelor, incepand cu cel mai bun, este:
freza cu rotoare verticale DL 1300, vibrocultivatorul Filare VF 7, plugul-cultivator pentru vie
PCV-1,8, cultivatorul CV 5 si masina de tocat resturi vegetale TRC 150. Se observa ca ordinea

este la fel cu cea stabilita la productiile de struguri.
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Diferentele Tn minus mari fatd de varianta-martor ale maginii de tocat resturi vegetale
TRC 150 pot fi puse pe seama concurentei pentru apa si substante nutritive a plantelor folosite la
inierbarea terenului.

Capitolul VIII ,,Optimizarea sistemei de masini pentru mecanizarea lucrarilor solului in
plantatiile viticole §i pomicole” este o sinteza, constand in interpretarea statistica a rezultatelor
obtinute privind principalii indici urmariti in plantatia viticold si in cea pomicola, in vederea
alegerii variantei optime de intretinere a solului.

Interpretarea statistici a rezultatelor cercetarilor s-a efectuat prin metoda analizei
variantei $i a cuprins urmatoarele etape: stabilirea gradelor de libertate (GL), calcularea sumei
patratelor abaterilor, Intocmirea tabelului variantei, calcularea diferentelor-limitda (DL) pentru
probabilitdtile de transgresiune de 5%, 1% si 0,1%, calculul diferentelor fatd de martor si
stabilirea semnificatiei.

Capitolul IX ,,Concluzii si recomandari”’. Pe baza analizei rezultatelor obtinute de utilaje
privind toti indicii determinati (indicii calitativi de lucru, indicii energetici, indicii de exploatare,
densitatea aparentd a solului, rezistenta acestuia la penetrare, productiile de struguri si mere
obtinute) s-a stabilit cd ordinea celor patru utilaje pentru prelucrarea solului, incepand cu cea
mai bund, este: vibrocultivatorul Filare VF 7, freza cu rotoare verticale DL 1300, plugul-
cultivator pentru vie PCV-1,8 si cultivatorul CV 5.

Din cele patru utilaje de prelucrat solul recomandam sé fie folosite in productie primele
doui: vibrocultivatorul Filare VF 7 si freza cu rotoare verticale DL 1300. In cazul frezei, in
vederea protejarii structurii solului recomandam ca turatia rotoarelor cu cutite sa nu fie prea
mare, iar viteza de deplasare a agregatului sa nu fie prea mica.

Recomandam ca cultivatorul CV 5 sa nu fie folosit, deoarece da cele mai slabe rezultate.
In primul rand indicii calitativi de lucru sunt situati mult sub limitele minime impuse de cerintele
agrotehnice.

In ceea ce priveste masina de tocat resturi vegetale TRC 150, recomandim ca aceasta si
fie utilizatd in plantatiile viti-pomicole, intrucat indicii sdi energetici, de exploatare si cei
referitori la compactarea solului sunt corespunzatori, iar gradul de tocare a coardelor si ramurilor

corespunde cerintelor agrotehnice.



