REZUMAT

Teza prezintd un numar de 239 pagini, fiind structurata in doud parti, iar pentru realizarea

acesteia s-a utilizat ca sursa de informare si documentare un numar de 311 titluri bibliografice.

Prima parte, formata din 51 pagini, reflecta stadiul cunoasterii privind profilul metabolic

in corelatie cu activitatea de reproductie la vaci pentru lapte, cu referiri bibliografice in acest

sens. Este structuratd in 5 capitole si 11 subcapitole unde pe baza datelor din literatura de

referinta se reda stadiul cunoasterii pe plan local si international privind:

Elementele care stau la baza instituirii unui program de supraveghere a sanatatii
metabolice in fermele de vaci pentru descoperirea la timp a tulburarilor metabolice si a
cauzelor acestora, respectiv descoperirea perturbarilor in hranirea animalelor sau n
utilizarea resurselor furajere, precum si unele influente toxice, indeosebi asupra organelor
parenchimatoase;

Setul de analize indicat sa se efectueze la bovine pentru supravegherea si evaluarea starii
de sanatate metabolica;

Stabilirea momentului optim de efectuare a profilului metabolic in cadrul fermelor de
vaci pentru lapte;

Particularitatile profilului metabolic la vacile pentru lapte si anume limitele fiziologice
(maximd si minimd) a unor constituenti ai profilelor hematologic, proteic, energetic,
mineral §i vitaminic, precum si implicatiile valorilor anormale ale acestora in perturbarea
starii de sanatate metabolica si reproductiva (cap. I).

Descrierea evolutiei normale a gestatiei si perioadei puerperale la vaca (cap. II si I1I).
Implicatiile tulburdrilor nutritional-metabolice 1n patologia gestatiei si perioadei
puerperale (cap. V).

Relatiile dintre bilantul energetic negativ si performantele de reproductie la vaci de lapte
(cap. V);

Partea a doua, formatd din 146 pagini, contine rezultatele cercetarilor proprii privind

corelatia intre unii parametri de profil metabolic si reproductia la vaca. Este structuratd din 9

capitole si este ilustrata prin 64 figuri si 43 tabele.

Tn primul capitol din partea a doua sunt prezentate scopul si obiectivele tezei de

doctorat (cap. VI). Urmatoarele capitole prezinta in detaliu obiectivele propuse, fiecare din ele

cuprinzand material si metode de lucru, rezultate obtinute, discutii si concluzii.

Alegerea temei de cercetare a fost motivatia de urmatoarele aspecte:
e (data cu aparitia sistemelor moderne de crestere si exploatare, a cerintelor

ridicate pentru productia de lapte, rasele actuale de bovine care au atins un mare
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nivel de eficientd economicd prin selectie pe bazd genetica, ale caror insusiri au
ajuns la limitele extreme ale fiziologicului, prezintd o mare labilitate a echilibrului
organic si homeostazic la cele mai mici perturbari ale factorilor de mediu.

e Problema tulburdrilor metabolice datorate dezechilibrelor nutritionale trebuie
privitd cu deosebitd atentie deoarece in patologia nutritionald, manifestarile
clinice lipsesc, iar aparitie lor constitue un indiciu clar al unor boli bine conturate.

e In stadiu clinic al unei afectiuni metabolice, combaterea este dificila si
costisitoare, deseori neinsotita de rezultate pozitive.

e De cunoasterea aprofundata a cerintelor de exploatare si intretinere a vacilor mari
producatoare de lapte, astfel incat orice modificare a echilibrului metabolic sa fie
depistata in stadiul de leziune biochimica.

e In altd ordine de idei, debutul lactatiei, la vacile mari producitoare de lapte,
trebuie privit ca o stare expresd de stres, deoarece organismul se adapteazd la
solicitarile aparute ca urmare a activitatii crescute a glandei mamare.

e Din aceastd cauza pentru necesitdtile metabolice se folosesc si resurse din
depozitele corporale, rezerve de grasimi, aparand cu regularitate bilantul energetic
negativ.

e In baza descoperirilor actuale inci a rimas deschisi intrebarea daci hrana
abundenta si ingrasarea vacilor sunt singurii factori etiologici importanti in
patogeneza acestor perturbdri sau In aceasta sunt inclusi si alti factori raspunzatori
pentru regularizarea fluxului de energie in perioada peripartala.

e Bilantul energetic negativ in perioada de debut a lactatiei reprezintd unul dintre
cel mai importanti factori n perturbare evolutiei normale a proceselor sexuale la
vaci.

Profilul metabolic reprezintd un sistem de diagnostic complex, care consta in efectuarea a
doua feluri de investigatii:

+ Biochimice, pe sange total, ser, plasma, urind, lapte, lichid rumenal sau alte lichide
biologice;

» Hematologice, prin executarea de examene cantitative (numar eritrocite, Ht, Hb,
VEM, HEM, CHEM, numar leucocite) si calitative (citomorfologice, formula leucocitara), atat
pe sangele periferic, cat si pe maduva osoasd hematoformatoare.

In cercetirile efectuate s-a realizat determinarea unor parametri de ordin biochimic din

ser si lapte si hematologic din sange.



Subliniem ca investigatiile realizate pentru evidentierea corelatiei intre unii parametri de
profil metabolic si reproductia la vaca au presupus:

e Analiza nutreturilor si a ratiei furajere;

e Examene de profil metabolic (biochimic si hematologic);

e Examenul vacilor pentru reproductie, consultarea figselor ginecologice (ancheta
ginecolgica);

e Utilizarea testelor statistice pentru evidentierea diferentelor semnificative dintre
unuii parametri de profil metabolic, dar si a corelatiei dintre acestia si
performantele de reproductie.

Avand Tn vedere circuitul sol-planta-animal, unii autori sunt de parere ca investigatiile
trebuie sa aiba ca punct de plecare analiza solului, dar aceasta nu este exacta, deoarece nu se pot
determina cantitativ elementele asimilabile de catre plante.

Determinarea compozitiei nutreturilor este mai corectd, intrucat furnizeaza date reale si
mai complete pentru proba primitd, conditia fiind ca esantionul sd prezinte fidel masa furajera
atat in ceea ce priveste compozitia floristica, cat si a raportului tulpina-frunze.

Numai determinarea compozitiei chimice a nutreturilor introduse in hrana da relatii
corecte despre nivelul nutritiv i se poate face o comparatie cu cel recomandat de normele de
hranire, permitand 1n acest fel diagnosticarea carentelor primare.

Carentele secundare nsa, datorate modificarilor de digestibilitate, absorbtie si eliminare
a elementelor nutritive, nu pot fi detectate decat la animal, efectudndu-se asa-zisul profil
metabolic.

In cazul vacilor pentru lapte, inseminarea si instalarea gestatiei se petrec in perioada de
varf a lactatiei, exceptie facand junincile. Din acest considerent, vacile mari producéatoare de
lapte prezinta un declin al functiei de reproductie.

Multiplele investigatii efectuate au evidentiat relatii invers proportionale dintre nutritie si
lactatie, pe de o parte, si reproductie, pe de altd parte, avandu-se n principal in vedere
argumentul prioritatii repartizarii substantelor nutritive.

Astfel, a fost observat faptul ca procesul reproductiv al vacilor beneficiaza de substante
nutritive necesare doar dupa ce productia de lapte si nevoile corporale au fost asigurate. Avand
n vedere necesitatea mentinerii unui ciclu productiv/reproductiv de aproximativ 365 zile, devine
esential modul 1n care nutritia influenteaza activitatea de reproductie.

In cercetirile efectuate in cadrul celor trei ferme de vaci pentru lapte, situate in nord-estul
Romaniei, s-a observat faptul ca indiferent de sistemul de crestere si exploatare ratiile furajere

prezentau un aport satisfacator al principilor nutritivi, insa cu o densitate energetica scazuta.
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Prezenta acestui deficit de energie rapid absorbabila in perioada de gestatie avansata si de
varf a lactatiei a coincis cu modificarea unor parametri biochimici, dar si a fertilitatii acestor
femele.

In ferma |, analiza profilului biochimic a scos in evidentd faptul ci majoritatea
compusilor, cu exceptia proteinelor totale si a albuminelor serice, prezinta o reducere a valorilor
in perioada de gestatie avansata fata de varful lactatiei, cu pastrarea lor in limitele fiziologice.

Prezenta a 0,90 UFL/Kg SU a ratiei In primul an productivo-reproductiv a evoluat
concomitent cu scadere valorii glicemiei serice de la 56,1+ 4 mg/dl in varful lactatiei, la 45,2 + 7
mg/dl in gestatie avansata, valori care se apropie de limita minima fiziologica .

Tn cel de-al doilea an s-a administrat in ratie un supliment energetic pe bazi de Ca,
contine grasime vegetala cu un grad mare de absorbtie si digestibilitate (85% UFL) si sdruri de
Ca pentru stabilizare, iar al doilea produs a fost reprezentat de un supliment proteic. S-a realizat
o crestere a densitatii energetice furajere la 0,95 UFL/Kg SU, a glicemiei la 73 £ 8,09 mg/dl in
varf de lactatie si respectiv 59 + 4,1 mg/dl in gestatie avansata si a colesterolemiei de 205,36 +
39,67 mg/dl in varf de lactatie si de 132,25 + 29,41 mg/dl in gestatie avansata. Valorile crescute
ale glicemiei si colesterolemiei, din cadrul profilului metabolic, in perioada de varf a lactatiei, la
6 vaci din lotul de referinta au coincis cu un service period de 46 — 87 zile, celelalte femele, cu
valorile glicemiei mai scazute, au avut un service period mai mare de 90 zile. Analizand
coeficientul de corelatie simpla “r”” se observa ca existd o corelatie moderata in sens negativ Intre
nivelurile glicemiei serice si evolutia valorica a service periodului (valorile crescute ale glicemiei
serice au evoluat concomitent cu valori reduse ale service periodului).

In urma analizei parametrilor hematologici pe parcusul celor doi ani productivo-
reproductivi, Tn varful lactatiei si gestatie avansatd, am observat faptul ca acestia nu suferd
modificari majore, incadrandu-se n limitele fiziologice.

In ferma IT ratiile furajere utilizate prezentau un aport satisfacitor de principii nutritivi
insa cu densitate energetica redusa, sub pragul minim admis, aceasta fiind de 0,79 UFL/Kg SU in
cazul ratiei de vard si de 0,91 UFL/Kg SU in cazul ratiei de iarna.

Dezechilibrele ratiilor furajere au coincis cu observarea unor valori crescute ale calving
intervalului si service periodului mai ales la vacile aflate la prima, a doua si a treia lactatie,
perioade in care solicitarile productive sunt intense.

Existenta unor ratii de volum, cu densitate energetica redusd, au coincis cu observarea
valorilor reduse ale glicemiei serice (48 mg/dl), trigliceridemiei (13,05 g/1) si superioare ale
transaminazelor hepatice ALT (60,51 Ui/l), AST (196,33 Ui/l).



In urma analizei profilului metabolic in corelatie cu evolutia service periodului si calving
intervalului din ferma Il s-a observat existenta unui aport total satisfacator energo-proteic a
ratiilor furajere, insd cu o densitate energeticd scdzutad, ceea ce determind afectarea
functionalitatii hepatice cu implicatii directe in functia de reproductie.

In urma determinarii profilului hematologic nu s-au observat diferente ale mediilor fata
de limitele fiziologice.

Evaluarea conditiei corporale a vacilor de lapte reprezinta unul din indicii importanti de
supraveghere a statusului energetic, mai ales in perioada peripartala, cand apar cele mai
expresive schimbari ale metabolismului energetic.

In urma evaluarii BCS (scorului conditiei corporale) s-a observat ci, pe langa femelele
fara pierderi a conditiei corporale, mai mult de o treime au suferit pierderi usoare, apreciate de
noi ca fiind mai mici de 0,5 puncte si un numar mic au suferit pierderi importante, mai mari de
0,5 puncte, pe o scarade la 1 la 5.

Vacile care au prezentat o medie scazutd a conditie corporale la 6 si 4 saptdmani
antepartum nu au suferit piederi ale BCS-ului Tn acest interval spre deosebire de femelele cu cel
mai bun BCS care au suferit pierdei mai mari de 0,5 puncte conditie corporala. La femelele cu
pierdere usoara de puncte conditie corporald antepartum (<0,5), media BCS — ului postpartum a
prezentat tendinta de mentinere la valori crescute fata de celelalte doua grupuri de vaci.

Vacile cu status scdzut al conditiei corporale dar si cele cu pierderi insemnate ale BCS-
ului (>0,5) au prezentat o incidentd crescutd a retentiei placentare, endometritelor si distociilor
spre deosebire de vacile cu status crescut al conditiei corporale.

In ceea ce priveste boala chistici ovariani, incidenta cea mai mare a fost observata la
femele cu pierderi insemnate de puncte conditie corporala.

Tn urma analizei profilului hematologic la vacile cu ciclicitate patologici, s-au observat
valori superioare, semnificative statistic, ale numarului de leucocite §i eritrocite fatd de loturile
de vaci cu ciclicitate normald in varf de lactatie si In gestatie avansata. Restul parametrilor
hematologici determinati au inregistrat concentratii inferioare, semnificativ statistic la loturile cu
ciclicitate patologica fatd de cele cu ciclicitate normala.

In ceea ce priveste evolutia profilului biochimic la vacile cu ciclicitate patologica s-au
observat valori superioare limitei fiziologice Tn cazul ALT, reduse ale glicemiei serice,
proteinelor totale, colesterolemiei in comparatie cu loturile de vaci cu ciclicitate normald,

existand diferente semnificative statistic in acest sens.



Profilul metabolic in cadrul fermei II este compatibil cu un aport satisfacator de principii
nutritivi insd cu o densitate energeticd redusd, ceea ce determind perturbarea functionalitatii
hepatice cu repercusiuni negative asupra functiei de reproductie.

In ferma III existenta unui management de intretinrere si exploatare bazat pe
monitorizarea zilnica a activitdtii de reproductie si furajare a determinat obtinerea celor mai mari
performante productive si reproductive.

Ratiile furajere administrate pe categorii de productie (25, 33, 42 Kg lapte/zi) prezinta un
aport de principii nutritivi superior nivelului optim. Totusi ca si in cazul celorlalte doua ferme se
observa ca aceste ratii prezintd un aport redus de UFL/Kg SU, posibil si datoritd surmenajului
productiv care nu poate fi acoperit energetic prin ratie.

Analiza distributiei calving intervalului si service periodului incadreaza aproximativ 40
% dintre femele cu valori normale, urmand ca restul femelelor sa prezinte valori superioare.
Valorile cele mai mari ale acestor doi indici de reproductic au fost observate la vaci odatd cu
evolutia celui de-al doilea an productivo-reproductiv cand s-au inregistrat productii de 9000 kg
lapte/zi fata de 7000 kg/zi in primul an.

S-au observat niveluri reduse ale amilazei serice (25,15 + 6,19 Ui/l fata de 41,37 + 2,17
Ui/l) si crescute ale enzimelor hepatice (144,81 + 50,5 Ui/l fata de 92,32 = 16,6 Ui/l in cazul
ALT si de 130,72 + 78,02 Ui/l fata de 158,22 + 42,78 Ui/l in cazul AST) la lotul 1 de 42 kg
lapte/zi fata de lotul 2 cu 33 kg lapte /zi.

Totodata s-au observat valori reduse ale glucozei (47,81 + 8,9 mg/dl lotul 1 si 57,22 +
4,62 mg/dl lot 2 ) si colesterolului seric (178,51 + 31,21 mg/dl lot 1 si 255,65 *+ 54,47 mg/dl lot
2) si crescute ale ureei serice (46,58 + 8,18 mg/dl lot 1 si 38,12 + 4,3 mg/dl lot 2), proteinelor
totale serice (8,52 + 0,55 g/dl lot 1 si 8,37 £ 0,29 g/dl lot 2 ) prin hiperalbuminemie (3,97 £0,26
g/dl lot 1 si 4,05 + 0,25 g/dl lot2).

In concluzie, cresterea valorilor S.P.-ului si C.L-ului in cel de-al doilea an productivo-
reproductiv se poate datora productiei crescute de lapte asociatd tehnologiei de exploatare care
presupunea dirijarea vacilor din maternitate in lotul 3 de productie unde se administreaza o ratie
pentru o productie de maximum 25 kg lapte/zi.

Efectul acestor doua deficiente avea drept rezultat mobilizari de lipide din rezervele
corporale, manifestat prin cresterea valorilor medii a enzimelor hepatice, reducerea valorilor
medii ale amilazei serice, reducerea concentratiei glucozei serice, hiperproteinemie prin
hiperalbuminemie. Efectul acestor perturbari de ordin biochimic std la baza impropriei

functionalitati hepato-pancreatice, care prin intermediul insulinei si IGF-I (factorul de crestere



insulinic I) regleazd la vacile pentru lapte activitatea de reproductie uneori independent de
concentratiile de FSH/LH din sange sau determind reducerea secretiei hipotalamice de Gn-RH.

In afara de mobilizarea masiva de lipide, poate avea loc un catabolism proteic accentuat,
mai ales la vacile aflate in debut de lactatie, catabolism proteic care manifestat prin dezaminarea
proteinelor si detoxifiere, poate duce la concentratii sistemice ridicate de uree. In concordanta cu
acestea, valorile detectabil crescute de uree pot manifesta un efect toxic asupra calitatii si
supravietuirii ovocitei. Cu toate acestea, este cunoscut faptul ca, concentratiile ridicate de uree
asociate cu efecte nocive asupra fertilitatii, sunt Tn mare parte ca urmare a aportului proteic bogat
a ratiilor furajere.

In urma realizarii profilului hematologic, ca parte componenti a profilului metabolic nu
au fost observate variatii ale mediilor in cadrul celor doua loturi fata de valorile fiziologice.

S-a recurs in cadrul fermei III la instituirea unui protocol de crestere a densitatii
energetice a ratiilor prin introducerea unui agent energetic insulinogenic (Propilenglicol — PG).

Efectul suplimentérii cu PG a fost evaluat prin observarea evolutiei unor parametri
biochimici din ser, a procentului grasime-proteind in lapte si a unor indici de reproductie la un lot
E (suplimentat cu PG) si un lot M (furajat doar cu ratie de bazd).

Amilaza serica a inregistrat o evolutie ascendenta dupa fatare spre valori normale la 70
zile postpartum, superioard la lotul E (suplimentat cu PG) fatd de lotul M existand diferente
semnificative in acest sens (p < 0,05).

Enzimele hepatice au prezentat valori superioare la ambele loturi, cu specificatia ca la
lotul suplimentat cu PG acestea prezinta tendinta de evolutie descendenta spre valori normale
dupd 70 zile postpartum, spre deosebire de lotul M unde AST prezintd o tendintd ascendenta
dupa aceeasi perioada.

Proteinele totale §i ureea sericd au prezentat valori superioare la ambele loturi de la
fatare si pana la 70 zile postpartum, fara a fi detectate diferente semnificative statistic.

Din punct de vedere a evolutiei glicemiei serice si colesterolemiei, S-a observat ca pe
perioada studiata aceastea, prezinta valori superioare la lotul E (PG) comparativ cu lotul M, mai
evidente Tn ziua 70 postpartum (p < 0,05) In cazul glicemiei si la 15 zile postpartum (p < 0,05) in
cazul colesterolemiei.

Valori semnificativ statistic mai mici privind mediile procentului grasimii in lapte au
fost observate la lotul E comparativ cu lotul M, n perioada 10 (p = 0,001), 30 (p = 0,01) si 50
(p=0,0004) zile postpartum.

Instituirea unui protocol de administrare a PG-ului in ferma a determinat cresterea

probabilitdtii de manifestare a estrului pand la 50 zile postpartum si o imbunététire semnificativa



a indicilor de reproductie studiati, obtinandu-se 1n acest sens un raspuns eficient la terapia de
inducere a estrului si ovulatiei.

Totate acestea date confirma si mai mult faptul ca fertilitatea vacilor pentru lapte este
influentatd de stresul metabolic la care sunt supuse acestea in perioada puerperald, mai ales daca
acesta nu este combatut printr-o furajare corespunzatoare.

Mai mult decat atat, cercetdrile efectuate ilustreaza faptul ca datele usor disponibile,
precum procentul grasime-proteind in lapte, scorul conditiei corporale (BCS) pot fi folosite de
practicieni in domeniu pentru a analiza problemele de fertilitate din ferme, mai exact sa

examineze daca stresul metabolic, prin alti factori, este implicat in problemele de fertilitate.



