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REZUMAT

Cuvinte cheie — grau de toamna, soiuri, fertilizare, calitate.

Graul se numara printre cele mai vechi plante cultivate, cu importanta cea mai mare in
alimentatia omului.

Pentru mai mult de jumatate din populatia planetei noastre, pdinea de grau reprezinta
hrana de bazd; avand valoare energetica ridicatd si insusiri culinare deosebite, facand din grau
cereala principald a tuturor tarilor cu agricultura avansata. Boabele de grau, transformate in faina
servesc ca materie primad la fabricarea pastelor fainoase, grisului, biscuitilor, amidonului,
glucozei, dextrinei, produselor de cofetarie-patiserie.

Teza de doctorat cuprinde sapte capitole cu 279 pagini, 140 tabele si 70 figuri. Teza are
doud parti distincte: prima parte — care este o sintezd a datelor bibliografice cu privire la tema
tezei de doctorat, tot aici fiind inclusa si bibliografia. Aceasta parte cuprinde 56 pagini, 7 tabele
si 7 figuri.

In a doua parte a tezei sunt prezentate cadrul natural, conditiile climatice din anii de
experimentare, materialul, metodele de cercetare si rezultatele cercetarilor proprii, cu privire la
subiectul tezei de doctorat. Aceasta parte are un total de 200 pagini 133 tabele 63 figuri.

Amplasarea experientelor s-a facut la Ferma Prutet din cadrul Societatii Agricole
Moldova Tigénasi. Ferma este amplasatd pe teritoriul Comunei Probota in partea de Est a
Campiei Jijiei inferioare, pe sesul si terasele Prutului.

Cercetarile s-au desfasurat pe durata a trei ani agricoli (2004-2007), conditiile climatice
ale acestora fiind foarte diferite. Anii agricoli 2004-2005 si 2005-2006, au fost ani favorabili
culturii graului de toamna, sub aspectul precipitatiilor, in timp ce anul agricol 2006-2007 a fost
un an secetos. S-a experimentat pe un aluvisol slab gleizat, cu pH-ul 7,4, 2,24 % humus, 0,69 %
azot total, 49 ppm fosfor mobil §i 291 ppm potasiu mobil.

Scopul experimentarilor a fost acela de a imbunatati tehnologia de cultivare a graului in
Cimpia Jijiei inferioare, avand ca obiective: stabilirea celei mai potrivite epoci de insdmantare a
graului; cuantificarea efectului ingrasamintelor chimice cu azot si fosfor asupra productiei si
calitatii acesteia la cateva soiuri de grau mai recent introduse in culturd; influentarea productiei
de cariopse, cu ajutorul unor soiuri de grau mai adaptate conditiilor din zona; gésirea celei mai
bune interactiuni dintre fertilizare, soiuri si epoca de semanat cu consecinte pozitive asupra

cantitatii de biomasa principala si calitatii de panificatie.
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Pentru realizarea obiectivelor, in cadrul Fermei Prutet, s-a organizat o experientd
polifactoriala de tipul 2A x 4B x 5C, in anii agricoli 2004-2007.
Factorii experimentati au fost :
» Factorul A — Epoca de semanat cu doua graduari:
a; — semdnat in epoca optima (7 octombrie)
a, — semanat intarziat (dupa 14 zile — 21 octombrie)
» Factorul B — Fertilizarea cu patru graduari:
b1 — NPy
bz — NsaPss (N27+N27)
b3 — NiosPss (N277Ns4+N27)
by — Ni62Ps4 (N27tN 1051t N27)

» Factorul C — Soiurile cu cinci graduari:

¢; — Eliana
¢, — Ariesan
¢3 — Dropia
¢4 — Rapid

¢s — Flamura 85

Metoda de asezare a experientei a fost in parcele subdivizate. Pentru a se putea face
interpretarea statistica a rezultatelor, toate variantele axperientei au fost dispuse in patru repetitii.
In timpul perioadei de vegetatie s-au ficut observatii fenologice si misuritori biometrice in
conformitate cu tehnica experimentald privind numarul spicelor/m?, indltimea plantelor, numarul
de boabe in spic, greutatea boabelor/spic etc. Interpretarea statisticd a rezultatelor obtinute s-a
facut prin metoda analizei variantei. Rezultatele s-au centralizat 1n tabele si s-au Intocmit grafice.

In anul agricol 2004-2005 semanatul in epoca I (7 octombrie) a determinat un numar mai
mare de spice/m2 (357,6 spice /m?) decat la seménatul in epoca intarziatd (21 octombrie), cand s-
au obtinut 343,9 spice /m”. Dintre soiuri s-a evidentiat Ariesan, care a depisit soiul martor Eliana
cu 9,9 % 1n epoca I de semanat si cu 7,1 % in epoca a II- a de semanat. Fertilizarea a avut
influentd asupra numarului de spice la m?, realizandu-se cu 28,2 % mai multe spice in varianta
NiosPs4Ko fatd de NoPoKy in epoca I si 8,93 % 1n epoca a II- a de semanat.

in anul agricol 2005-2006 numirul de spice spice/m” a fost mai mare decat in anul
precedent, soiul Eliana realizdnd cel mai mare numar de spice/m” - 508,2 in epoca I de semanat
si 488,5 1n epoca a II- a de semanat. Fertilizarea a realizat si In acest an agricol un spor de spice

la m” in varianta N osPs4K atat in epoca I cat si in epoca a II- a de seminat.
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In anul agricol 2006-2007 numarul cel mai mare de spice s-a obtinut la soiul Dropia, cu
7,2 % mai mare decat la soiul martor Eliana in epoca I de semanat. La semanatul in epoca
intarziata soiul Eliana s-a situat pe primul loc cu 430,2 spice la m?. Fertilizarea a sporit numarul
de spice la m”* cu 23,5 % in varianta NjosPs4sKo la semanatul in epoca I si 7,4 % 1n varianta
Ni62Ps4Ko cand s-a semanat in epoca a II- a. in medie pe cei trei ani de experimentare semanatul
in epoca I a determinat un numir mai mare de spice la m% cu 4,77% fatd de epoca a II- a de
semanat, fertilizarea cu N Ps4Ko a determinat cu 11,18 % mai multe spice decat in varianta
NoPoKoy, iar soiul Dropia a realizat cel mai mare numar mediu de spice la m’ (442,7). Influenta
interactiunii dintre epoca de seminat x cultivare x agrofond asupra desimii spicelor/m?, media
anilor 2004-2007, evidentiaza soiul Ariesan x epoca I de semanat x agrofondul N;sPssKo cu
489,7 spice/mz, cu 30,0 % mai mare decat in varianta martor.

In cei trei ani agricoli (2004-2007) aplicarea ingrasamintelor chimice a produs cresteri
semnificative ale taliei plantelor de grau. Cel mai inalt soi dintre cele cinci experimentate a fost
soiul Ariesan de 94,4 cm in anul agricol 2004-2005 epoca I de semanat, iar cel mai scund soiul
Rapid de 72,2 cm in epoca a Il a de semanat.

Talia plantelor a inregistrat cea mai mare valoare in epoca I de semanat in anii agricoli
2004-2005 si 2005-2006 cand conditiile climatice au fost favorabile culturii graului de toamna si
cea mai micd in 2006-2007, an mai secetos. Fertilizarea chimica a graului de toamna a produs
sporuri foarte semnificative de productie in fiecare din cei trei ani de experimentari in camp, dar
si in medie pe intreaga perioada. Productia de boabe a fost influentata de conditiile climatice ale
fiecarui an, dar si de factorii tehnologici si soiuri. In anul agricol 2004-2005 s-a remarcat soiul
Flamura 85 cu o productie medie de 6550,5 kg/ha, foarte apropiatd de martor (soiul Eliana cu
6517,1 kg/ha). Fertilizarea cu Nj4,Ps54Kj a realizat o productie medie de 6851,2 kg/ha, cu 23,0 %
mai mare decdt productia variantei martor NoP¢Ko, obtindndu-se 5,94 kg boabe la 1 kg
ingrasdmant sunstantd activd. Semanatul in epoca a Il-a a realizat o productie medie de 6640,4
kg/ha cu 11,20 % mai mare decat productia medie de la semdnatul in epoca I. Interactiunea
dintre factorii cercetati a determinat cea mai mare productie, la interactiunea epoca a Il-a x
Ni62Ps54Ko x Flamura 85 cu 7681,8 kg/ha, cu 49,09 % mai mare decat in varianta martor (epoca I
x NoPoKj x Eliana).

In anul agricol 2005-2006 s-a remarcat tot soiul Flamura 85 cu cea mai mare productie,
de 5347,7 kg/ha, cu 6,55 % mai mare decat la soiul martor Eliana, iar fertilizarea cu Nj4,P54K¢ a
determinat un spor de productie de 29,53 % fata de varianta martor (NoPoKy). Si in acest an
agricol tot semdnatul in epoca a Il-a a determinat In medie cea mai mare productie (5188,83

kg/ha). Interactiunea dintre factori a facut ca productia de boabe sa oscileze intre 6224 kg/ha la
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interactiunea epoca a II-a x Flamura 85 x N PsaKo s1 4333,3 kg/ha la interactiunea martor epoca
I x Eliana x NoPoKy, diferenta de productie intre cele doud variante fiind de 43,63 % 1n favoarea
primei interactiuni.

In anul agricol 2006-2007, an agricol secetos in a doua parte a lui, soiul Dropia cu cea
mai mare productie de boabe (3588,8 kg/ha) s-a dovedit mai rezistent la secetd, realizand o
productie mai mare decat Eliana cu 45,18 %. Soiul Flamura 85 s-a situat pe locul al doilea cu
33345,1 kg/ha. Fertilizarea cu N Ps4Ko a determinat o productie de 3633,9 kg/ha cu 59,44 %
mai mare decét in varianta NoPoKo Epoca a II-a de seméanat a determinat o productie de 3150
kg/ha, cu 11,58 % mai mare decat productia medie din epoca I. Interactiunea dintre cei trei
factori a evidentiat In acest an agricol, cu 4564,3 kg/ha, interactiunea epoca a II-a x Flamura 85 x
Ni62PsaKo, care a realizat cu 121,4 % mai mult decat interactiunea martor epoca I x Eliana x
NoPoKo. In medie pe cei trei ani agricoli, graul de toamna a reactionat foarte semnificativ statistic
la aplicarea ingragamintelor chimice productiile obtinute osciland intre 6156,7 kg/ha pe
agrofondul NjePs4Ko si 4080,9 kg/ha pe agrofondul NoPoKy cu o diferentd de 1312,1 kg/ha
foarte semnificativd. Analizand influenta soiului asupra productiei de grau de toamna, media
anilor agricoli 2004-2007, se evidentiazd soiul Flamura 85 cu o productie de 5081,1 kg/ha,
diferenta foarte semnificativa fatd de martorul Eliana, fiind de 411,7 kg/ha. Influenta epocii de
semanat asupra productiei de grau evidentiazd epoca a Il a de semdanat cu o diferentd de
productie distinct semnificativd de 389,9 kg/ha fatd de productia medie cand s-a semdnat in
epoca L. In ceea ce priveste interactiunea dintre epoca de semanat si doza de ingrisaminte (media
anilor agricoli 2004-2007), se evidentiaza epoca a II-a de semanat x Flamura 85 x agrofondul
Ni2Ps4Ko, la care diferenta fatd de martorul epoca I de semanat si agrofondul NoPoKy a fost
1940,4 kg/ha foarte semnificativa.

In medie pe trei ani, productii foarte semnificative s-au obtinut in ambele epoci de
semanat pe agrofondurile Ns4Ps4Ko, NjosPs4Ko s1 Nj62Ps4Ko, Urmarind interactiunea dintre epoca
de semanat si soiuri (media anilor agricoli 2004-2007), se evidentiaza soiul Flamura 85, epoca a
IT a de semanat cu o diferenta foarte semnificativa de 775,3 kg/ha fatd de martorul epoca I x soiul
Eliana. Referitor la interactiunea dintre cei trei factori (epocd de semanat x soi x agrofond) se
remarcd soiul Flamura 85, agrofondul N;PssKy epoca a Il a de semanat , cu o diferentd de
2306,7 kg/ha, fatd de martorul Eliana x NoPoKj x epoca I de semanat, foarte semnificativa.

Masa hectolitrica este un element de apreciere a calitatii, o0 masa hectolitrica ridicata
reprezentand o materie prima de calitate, chiar si sub aspectul continutului in proteina si gluten
umed, asa cum aratd unii autori. Influenta soiului asupra masei hectolitrice, evidentiaza soiul
Dropia cu valoarea de 78,4 kg/hl in anul agricol 2004-2005, iar cea mai mica masa hectolitrica
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de 71,6 kg/hl a fost realizata de soiul Ariesan in anul agricol 2005-2006. Urmarind interactiunea
dintre epoca de semdnat si doza de ingrasdaminte se evidentiaza epoca a Il-a de semanat,
agrofondul N;¢,Ps4K¢ cu valoarea masei hectolitrice de 78,4 kg/hl in anul agricol 2004-2005.

Interactiunea dintre epoca de semanat si soiuri scoate in evidenta soiurile Flamura 85 x
epoca I de semanat si Rapid x epoca a Il a de semanat cu valori de 74 kg/hl in anul agricol 2005-
2006. in ceeea ce priveste interactiunea dintre nivelul de fertilizare si soiuri, cea mai mare
valoare a masei hectolitrice a fost realizatd pe agrofondul N Ps4Ko de soiul Flamura 85 in cei
trei ani de cercetare. Referitor la interactiunea dintre epoca de seménat x agrofond x soiuri, se
evidentiaza soiul Dropia, epoca a Il a de seméanat, agrofondul Ny4,Ps4K in anul agricol 2004-
2005, cu 79,2 kg/ha, cu 3,53 % mai mare decat interactiunea martor (epoca I x Eliana x NoPoKj).

In anul agricol 2005-2006 cea mai buni interactiune s-a dovedit epoca I x Rapid x
Ns4PsaKo cu 74,9 kg/hl, cu 4,3 kg/hl mai mica decat cea mai mare valoare a masei hectolitrice din
anul agricol 2004-2005. Anul agricol 2006-2007, mai secetos in a doua parte a perioadei de
vegetatie a graului masa hectolitricd s-a situat la valori destul de ridicate. Cea mai buna
interactiune s-a dovedit epoca a II-a x Dropia x NjPs54Ko cu 79,9 kg/hl, aproape la fel ca si in
anul agricol 2004-2005.

Masa a o mie boabe reprezintd una din componentele cele mai importante si mai stabile
ale productiei de grau, un indicator sintetic al adaptabilitatii generale la conditiiile locale si un
factor determinant al randamentului de faina, alituri de masa hectolitrica. In anul agricol 2005-
2006 graul semanat in epoca a Il-a a avut masa a o mie boabe cu 1,2 g mai mica decat la cel
semanat in epoca I (51,1 g). Cea mai mare masd a o mie boabe, de 50,8 g, s-a obtinut la soiul
Ariesan 1n anul agricol 2005-2006, iar cea mai mica masa a o mie boabe, 49,9 g, a fost realizata
de soiul Rapid. Valori mai mari de 50 g au realizat si soiurile Eliana, Dropia si Flamura 85.
Valorile masei a o mie boabe a fost influentatd de fertilizare, fiind cuprinse intre 50,6 pe
agrofondul NjosPs4Ky si 48,7 g pe agrofondul NoPoKy in anul agricol 2005-2006. Interactiunea
factorilor cercetati a evidentiat In anul agricol 2005-2006, cu 52 g masa o mie boabe,
urmatoarele interactiuni: epoca I x Ariesan x NjosPs4Ko. epoca I x Flamura 85 x NjosPs4Ko. epoca
a II-a x Eliana x NjosPs54Ko. epoca a II-a x Ariesan x NoPoKy Cea mai micd masa a o mie boabe s-
a obtinut la martor, avand valoarea de 47 g. In anul agricol 2006-2007 seminatul in epoca a I-a
a realizat 0 masa a o mie boabe de 42,84 g, mai mare cu 4,7 % decéat la semanatul in epoca I (7
octombrie). Soiul Ariesan a Inregistrat cea mai mare masa a o mie boabe cu 43,6 g, iar cea mai
mica soiul Eliana, cu 41,1 g.

Interactiunea celor trei factori a determinat cea mai mare masa a o mie boabe, cu 46,5 g

la interactiunile: epoca a II-a x Eliana x NjogPs4Ko si epoca a II-a x Ariesan x NjogPs4Ko in acest
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an agricol masa a o mie boabe a fost mai redusa decat in anul agricol 2005-2006. Analizand
continutul in proteind, in medie pe cei trei ani de experimentare, s-a constatat ca la semanatul in
epoca I (7 octombrie) continutul a oscilat intre 12,16 % la soiul Rapid x NoPoKy si 15,23 % la
soiul Flamura 85 x NjPs4Ko, iar la semanatul in epoca a II-a (21 octombrie), a oscilat intre
12,20 % la soiul Eliana x NoPoKg si 14,96 % la Flamura 85 x Ny4,P54Ko.

In medie pe cei trei ani, la semanatul in epoca I soiul Dropia a realizat 14,07 % proteina,
urmat de soiul Flamura 85 cu 14,05 %, cu diferente distinct semnificative fata de varianta martor
(Eliana). Fertilizarea a contribuit la ridicarea continutului in proteind, de la 12,6 % in varianta
NoPoKyp la 13,88 % in varianta NPs4Ko cu o diferentd foarte semnificativd de 1,28 puncte
procentuale La semanatul in epoca a Il-a, iIn medie pe cei trei ani tot soiul Dropia s-a situat pe
locul intai cu 13,92 % proteind, urmat de soiul Flamura 85, cu 13,89 % proteind, iar doza de
fertilizare Nj6,Ps4Ko a realizat 14,58 % proteind, cu 2,13 puncte procentuale mai mult decat
varianta martor NoPoKo Analizand calititile de panificatie a graului obtinut sub influenta
factorilor cercetati s-a constatat ca in medie pe cei trei ani, la semanatul in epoca I (7 octombrie)
continutul in gluten umed a fost de 27,88 %, iar la semdnatul in epoca a II-a (21 octombrie)
continutul a fost de 29,11 %, incadrandu-se in calitate foarte buna. Fertilizarea cu doze mai mari
de azot si fosfor a determinat cresterea glutenului umed 1n boabele de grau.

Eficienta economica a fertilizarii graului s-a dovedit relativ buna, in medie pe cei trei ani,
datorita eficientei din anii agricoli 2004-2005 si 2005-2006, anul agricol 2006-2007 avand si
variante neeficiente din cauza conditiilor climatice. Dintre variantele fertilizate cea mai ridicata
ratd a profitului net s-a obtinut la fertilizarea cu N;osPs4Ko, in ambele epoci de semanat, cu 42,66
% in epoca I si 48,79 % 1in epoca a Il-a de semdnat, aceasta fiind mai eficienta datoritd
productiilor mai mari obtinute la unitatea de suprafata. Concluziile si propunerile au evidentiat
ca cele mai potrivite soiuri pentru zona in care s-a experimentat, sunt Flamura 85 si Dropia,
formula de fertilizare N;6,Ps4K¢ sau NyosPs4Kg si epoca a I a de seménat (21 octombrie).

Glutenul umed a avut valori foarte bune, exceptie fiacand soiurile Flamura 85,
agrofondul NoPoKy, epoca I de semanat in anul agricol 2004-2005, Dropia pe agrofondul NoPoKy,
epoca a Il a de semanat in anul agricol 2005-2006 si Eliana pe agrofondul NjogPs4Kg si Flamura
85 pe agrofondul NoP¢Ky in anul agricol 2006-2007. Indicele de deformare a avut valori foarte
bune la majoritatea soiurilor. Indicele de cadere (falling Number) a avut valori bune in

conditiile anului agricol 2005-2006 si satisfacatoare in conditiiile anului agricol 2006-2007.



