REZUMAT

Mecanizarea lucrdrilor din cadrul tehnologiei de productie a cartofului este un element
esential, o necesitate fireasca, in cresterea productiei de cartofi deoarece constituie principala
cale prin care se poate asigura realizarea uneia dintre cerintele de baza ale culturii $i anume,
efectuarea tuturor lucrarilor in timp optim si de buna calitate.

Capitolul I al tezei de doctorat "Tehnologii folosite la cultura cartofului" trateaza
probleme foarte importante referitoare la cultivarea acestei plante.

Acest capitol cuprinde doua subcapitole: 1.1. "Tehnologii de cultivare a cartofului” si 1.2.
"Tehnologii de mecanizare a lucrarilor la cultura cartofului".

In subcapitolul 1.2. se prezinti mai intai problemele privind amplasarea culturii si rotatia.
La amplasarea culturii se tine seama in primul rand de faptul cd aceastd planta are cerinte mari
pentru regimul de aer din sol. Mecanizarea integrald a culturii cartofului presupune amplasarea
acestuia pe terenuri plane, cu panta de cel mult 6° (10,5 %). Se fac preciziri in ceea ce priveste
plantele premergatoare cele mai bune pentru cartof, aratandu-se si faptul ca aceastd planta
reprezinta o excelenta premergatoare pentru alte plante de cultura.

In acest subcapitol se trateazi, de asemenea, fertilizarea cartofului, cerintele sale pentru
azot, fosfor, potasiu, magneziu, calciu. Gunoiul de grajd este folosit la cartof, deoarece determina
obtinerea unor sporuri de productie foarte economice, avand, totodatd, o contributie Insemnata la
mentinerea si imbundtatirea insusirilor fizico-chimice ale solului. Se prezintd si aspecte
referitoare la folosirea Ingrasamintelor verzi, cat si la fertilizarea extraradiculara.

Lucrarile solului la cultura cartofului sunt prezentate pe larg, atat cele ce se efectuecaza
toamna cat si cele care se fac primavara. Toamna se pot efectua lucrarile: dezmiristit, combaterea
chimica a buruienilor, combaterea buruienilor perene prin metode agrotehnice, aratura adanca de
toamna, afinarea adanca a solului, prelucrarea araturii toamna, pregatirea biloanelor din toamna.
Lucrarile care se pot efectua primavara, inainte de infiintarea culturii, sunt: nivelarea araturii si
pregatirea patului germinativ.

O lucrare importanta care se efectueaza in cadrul tehnologiei este plantarea cartofului.
Aici se prezintd mai intai pregatirea tuberculilor pentru plantare (sortarea materialului de
plantare, calibrarea cartofilor, eventual incoltirea tuberculilor sau sectionarea tuberculilor mai

mari decét fractia de samantd), apoi plantarea propriu-zisa a cartofilor. In cadrul lucrarii de
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plantare a tuberculilor de cartof sunt prezentate problemele privind perioada de plantare, desimea
de plantare, distanta intre randuri, norma de plantare a cartofilor, adancimea de plantare,
marimea si calitatea bilonului realizat la plantare.

In continuare, in cadrul tehnologiei sunt prezentate lucririle de ingrijire a culturii:
intretinerea culturii de cartof intre plantare si rasarire, rebilonarea culturii plus prasitul,
erbicidarea, combaterea bolilor si daunatorilor, irigarea cartofului.

Recoltarea cartofului reprezinta o lucrare importanta care se efectueaza la aceasta cultura.
La lucrarea de recoltare, in cadrul acestui capitol, se prezintd mai multe aspecte: scopul si
importanta lucrarii, evaluarea productiei, recoltarea propriu-zisa, conditionarea si valorificarea
productiei. La lucrarea de recoltare propriu-zisa a cartofului sunt prezentate problemele:
momentul recoltdrii, distrugerea resturilor vegetale, irigarea culturii pentru umectarea solului,
pregdtirea parcelei pentru recoltare, metode de recoltare a cartofilor (recoltarea manuala,
recoltarea semimecanizatd, recoltarea mecanizatd), organizarea transportului si receptia
productiei.

Subcapitolul 1.2. este strans legat de subcapitolul 1.1. In cazul tehnologiilor de
mecanizare a lucrdrilor la cartof, ca si la tehnologiile de cultivare a acestuia, se prezinta toate
lucrarile care se efectueaza la aceasta culturd, in ordine cronologica, la fiecare lucrare aratandu-
se insd mijloacele mecanice utilizate, organele active ale utilajelor care executa lucrarea.

Fiecare lucrare se poate efectua cu unul sau mai multe utilaje, rezultand astfel mai multe
tehnologii de mecanizare a lucrarilor la cultura cartofului.

Aratura adancd de toamna se poate efectua cu mai multe categorii de plug: plugul cu
trupite cu cormana de destinatie generald, plugul cu trupite cu cormand reversibil, plugul cu
trupite cu cormand + antetrupite, plugul — cizel. Tot asa pregatirea patului germinativ, in functie
de conditiile de lucru, se poate efectua cu diferite utilaje: cultivatorul combinat pentru cultivatie
totald, combinator, grapa rotativd combinata, grapa cu colti oscilanti, grapa cu discuri usoara,
freza cu rotor orizontal pe sol nearat.

Lucrarea de plantat cartofi, de asemenea, se poate efectua cu diferite categorii de masini:
magsina de plantat cartofi cu aparate de distributie de tip disc vertical cu clapete de prindere,
masina cu aparate de distributie de tip banda transportoare de cauciuc cu cupe, masina cu aparate
de distributie de tip lant transportor cu cupe.

In ceea ce priveste lucrarea de prisit + rebilonare, aceasta se poate executa cu unul din
utilajele: cultivator pentru prasit echipat cu cutite — sageatd + rarite sau freza speciald +
modelator de bilon.

Recoltarea cartofilor, in functie de conditiile de lucru, se poate efectua cu una din

masinile: masina de scos cartofi cu furci rotative, masina de scos cartofi cu gratare rulante,
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masina de recoltat si incarcat cartofi, combina de recoltat cartofi.

In capitolul II al lucrarii "Masini de plantat cartofi si magsini de recoltat cartofi realizate
pe plan mondial §i in Romdnia" sunt prezentate tipuri de masini (de plantat si de recoltat)
construite de diverse firme producétoare.

Cu ani 1n urmd, in Romania s-a importat din fosta U.R.S.S. masina de plantat cartofi
SK-2, cu aparate de distributie a tuberculilor tip disc vertical cu cupe si degete de sustinere. De
asemenea, in tara noastrd s-au importat, Inainte de revolutie, din fosta Cehoslovacia masini de
plantat cartofi 6 SAD-75 si 4 SAD-75, produse de firma Agrostroj Prostejov, prevazute cu
aparate de distributie a tuberculilor de tip disc vertical cu clapete de prindere. In prezent, in tara
noastrd nu se mai folosesc masini de plantat cartofi echipate cu cele doua tipuri de aparate de
distributie amintite mai sus.

Marea majoritate a masinilor de plantat cartofi care se construiesc in prezent sunt
echipate cu aparate de distributie a tuberculilor de tip transportor (lant sau bandd de cauciuc)
prevazut cu doua randuri de cupe. Astfel, masina de plantat cartofi produsa de firma Reekie din
Scotia (Anglia) are aparate de distributie a tuberculilor de tip banda (curea) dintata cu cupe.

In cazul masinii de plantat cartofi Cramer Marathon Jumbo, produsi de firma Cramer
din Germania, aparatul de distributie a tuberculilor de tip lant cu cupe este realizat in varianta cu
trei ramuri: o ramurd verticald ascendenta, una orizontald si o ramura inclinatd descendenta.
Cupele sunt combinate. Mai precis existd o cupa principald, alungitd; in cupa alungita sta
tuberculul atunci cand aceasta este situati pe ramura ascendenta. In partea dinspre lant a cupei
alungite existd o cupa mai mica, semisfericd, in care tuberculul std atunci cand este transportat de
ramura orizontala a lantului.

Cu aparate de distributie a tuberculilor de tip transportor (lant sau banda de cauciuc),
prevazut cu doud randuri de cupe sunt echipate si multe alte masini de plantat cartofi: masina
produsa de firma Kverneland (Norvegia), masinile GLE, GLO, GLK, GLB, GLV produse de
firma Hassia (Germania), magina produsa de firma Gruse (Germania), masinile MPC-2 Solana si
Mondial produse de S.C. Mecanica Codlea S.A. Brasov (Romania), masina 2MPC produsa de
S.C. Mecanica Ceahlau S.A. Piatra Neamt (Romania) etc.

Masina de plantat cartofi model 500, produsa de firma Mc Connell (USA), este prevazuta
cu aparate de distributie a tuberculilor alcatuite din prinzatoare. Fiecare prinzator este format
dintr-o parte fixa si una mobila, intre ele fiind prins tuberculul. La masinile de plantat cartofi
produse de firma Structural (Olanda) si Jeantil (Franta) distributia tuberculilor se realizeaza in
moduri cu totul originale, radical deosebite de cele cunoscute.

Masinile de recoltat cartofi, realizate pe plan mondial si in tara noastra, difera intre ele in

special prin solutiile constructive aplicate pentru indepartarea bulgarilor de pdmant. Combinele
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de recoltat cartofi destinate pentru soluri usoare si mijlocii folosesc pentru separarea pdmantului
gratare rulante si, eventual, transportoare pentru separarea manuala a bulgarilor si pietrelor.

In cazul solurilor luto-argiloase si argilo-lutoase, in afari de gratare rulante si
transportoare pentru separarea manuald a bulgarilor si pietrelor, combinele sunt previzute cu
unul, doud sau chiar trei dispozitive pentru separarea mecanica a bulgarilor si pietrelor. In ceea
ce priveste constructia dispozitivelor pentru separarea mecanicd a bulgarilor si pietrelor, solutiile
constructive aplicate difera foarte mult intre ele.

La magina de recoltat cartofi tip SBM, produsa de firma Hassia (Germania), separarea
mecanicad a bulgarilor si pietrelor se face cu ajutorul unui transportor inclinat, de tip banda de
cauciuc prevazuta cu degete. Masina SBG, produsa de aceeasi firma, separa foarte bine bulgarii
si pietrele cu ajutorul unei benzi cu miscare alternativa; banda deplaseazd materialul catre niste
deflectoare, care separa bulgarii si pietrele.

Masina de recoltat cartofi tip 1500B, produsa de firma Reekie din Scotia (Anglia),
realizeaza separarea mecanicd a bulgarilor si pietrelor mici folosind un sistem de patru tamburi
din cauciuc, profilati, cu distanta dintre ei reglabila.

In cazul masinii de recoltat cartofi produsa de firma Grimme (Anglia) bulgarii si pietrele
sunt separate mecanic cu ajutorul a trei rulouri prevazute cu roti stelate cu 6 sau 12 brate. La
masina tip Crusader-Cavalier (firma Grimme) separarea mecanica a bulgarilor si pietrelor se face
cu doua transportoare de tip banda inclinata prevazutd cu degete subtiri din cauciuc. Masina tip
G.B.-Jumbo (firma Grimme) realizeaza separarea mecanica a bulgarilor si pietrelor cu ajutorul
unor benzi si a unor perechi de rulouri ce se rotesc In sens invers.

Separarea mecanica a bulgarilor si pietrelor la magina de recoltat cartofi tip Superfaun
1800, produsa de firma Kverneland din Norvegia, se face cu ajutorul unei benzi transportoare tip
"arici", al carui unghi de inclinare fatad de orizontald se poate regla. Banda este din cauciuc,
avand degete 1nalte, subtiri si dese. Deasupra benzii existd un deflector oscilant care inlatura
cartofii de pe aceasta, bulgarii si pietrele ramanand pe locurile unde se gasesc.

Capitolul III al tezei de doctorat "Cercetari teoretice asupra proceselor de lucru ale
masinilor de plantat cartofi si ale maginilor de recoltat cartofi" cuprinde cercetarea sub aspect
teoretic a proceselor de lucru ale acestor masini, utilizindu-se matematica si fizica, inclusiv
relatii (formule) matematice. Sunt studiate cele mai importante ansambluri §i organe active ale
maginilor de plantat si ale celor de recoltat: aparatele de distributie tip transportor cu cupe ale
maginilor de plantat tuberculi de cartof si transportoarele cu vergele de separare a pamantului cat
si separatoarele de vrejuri ale combinelor de recoltat cartofi.

In cazul aparatului de distributie a tuberculilor se analizeazi procesul propriu-zis de

plantare a cartofilor, din momentul preludrii lor din zona de alimentare si pand la distributia

4



acestora in rigola deschisa de brazdar. Se cerceteaza sub aspect teoretic procesele de lucru ale
aparatului de distributie a tuberculilor corespunzdtoare celor cinci zone (faze) de desfasurare a
plantdrii: zona de preluare de catre cupd a tuberculului din sistemul de alimentare, zona de
ascendenta a transportorului, zona de intoarcere a transportorului, zona de descendentd a
transportorului, zona de evacuare a tuberculului in rigola.

La transportoarele de separare a pamantului se studiazd miscarea relativa a stratului de
material si a transportorului cat si raportul intre viteza masinii si cea a gratarului rulant; se
stabilesc valorile pe care trebuie sd le aibd aceste viteze astfel incat procesul de separare a
pamantului sa fie cat mai pronuntat. De asemenea, se analizeaza migcarea de avans prin salturi a
stratului de material de pe transportor, miscare imprimatd cu ajutorul unor roti eliptice, libere pe
axele lor.

Se analizeaza procesul de lucru al separatorului de vrejuri, parametrii constructivi si
regimurile de functionare ale tamburului deversor si separatorului; acestea nu trebuie sd produca
marirea peste limita admisa a pierderilor de tuberculi si a gradului de vatamare a acestora. Se
stabilesc, totodatd, parametrii constructivi si regimul de functionare ale separatorului care sa
determine o indepartare cat mai completa a resturilor vegetale.

In capitolul IV al tezei de doctorat "Cercetdari experimentale privind maginile de plantat
cartofi si masinile de recoltat cartofi" se prezinta rezultatele experimentale obtinute la incercarea
celor doua categorii de masini. Atat la masinile de plantat cartofi cat si la cele de recoltat cartofi
se prezintd mai Intdi materialul si metoda de cercetare, dupa care se trece la determinarea
indicilor calitativi de lucru si ai celor de exploatare.

In cazul masinilor de plantat cartofi au fost prezentate cele trei masini care s-au
experimentat: masina 6 SAD-75, pe 6 randuri, cu aparate de distributie a tuberculilor de tip disc
vertical cu clapete de prindere; masina Gramer Marathon Jumbo, pe 4 randuri, cu aparate de
distributie a tuberculilor de tip lant transportor cu doud randuri de cupe; masina 2MPC, pe
2 randuri, cu aparate de distributie de tip banda transportoare de cauciuc cu doud randuri de
cupe.

De asemenea, s-au prezentat cerintele agrotehnice de calitate impuse la plantarea
cartofilor si indicii de lucru calitativi care se determind la aceastd lucrare, cu relatiile de calcul
corespunzatoare si valorile impuse. Au fost prezentati si indicii de exploatare ce se determina la
agregatele agricole, cu relatiile de calcul respective. S-au stabilit conditiile in care au fost
efectuate experimentdrile si indicii de lucru calitativi determinati efectiv. Totodatd s-au precizat
factorii de influenta care se vor folosi la incercari si numarul de graduari la fiecare factor. Avand
in vedere factorii de influentd si numarul de graduadri s-a stabilit ca cercetdrile privind indicii

calitativi de lucru se vor efectua in cadrul a 12 experiente.
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In cadrul experientei unde s-a urmirit influenta vitezei de mers asupra indicilor de
calitate privind distanta dintre tuberculi pe rand s-a stabilit ca toti acesti indici sunt
corespunzatori la viteza de deplasare de 2,58 ... 5,57 km/h.

Atunci cand s-a urmadrit influenta formei tuberculilor asupra indicilor de calitate privind
distanta dintre tuberculi pe rand s-a constatat ca indicii respectivi sunt corespunzatori pentru
toate formele de tuberculi experimentate (tuberculi rotunzi, rotund-ovali si ovali), cele mai bune
rezultate obtinandu-le tuberculii rotunzi.

La experienta privind influenta marimii tuberculilor asupra indicilor de calitate referitori
la distanta dintre cartofi pe rand, s-a stabilit cd acesti indici sunt corespunzatori atat pentru
cartofii de 30 ... 45 mm cét si la cei de 45 ... 55 mm. Cele mai bune rezultate s-au obtinut insd in
cazul tuberculilor de 45 ... 55 mm.

In cazul in care s-a urmarit influenta tipului de masini de plantat asupra indicilor de
calitate privind distanta dintre tuberculi pe rand s-a constatat cd indicii respectivi sunt
corespunzatori pentru toate cele trei tipuri de magini de plantat cartofi. Cele mai bune rezultate
le-a obtinut masina Cramer Marathon Jumbo. La o distanta micd de aceasta s-a situat magina
2MPC. Masina 6 SAD-75 s-a situat pe locul trei, la o distantd putin mai mare de primele doua.

In experienta privind influenta vitezei de mers asupra coeficientului de variatie a distantei
dintre tuberculi pe rand s-a stabilit cd acest indice este corespunzator pentru vitezele cuprinse
intre 2,58 si 5,94 km/h.

In cadrul experientei in care s-a urmarit influenta formei tuberculilor (rotunda, rotund-
ovala, ovald) asupra coeficientului de variatie a distantei dintre tuberculi pe rand, s-a constatat ca
acest coeficient este corespunzator pentru toate formele de tuberculi folosite la incercari.

La experienta in care s-au urmarit influenta marimii tuberculilor asupra coeficientului de
variatie a distantei dintre tuberculi pe rand s-a stabilit ca acest indice de calitate este
corespunzdtor pentru ambele fractii de marime folosite la incercari (30 ... 45 mm si 45 ... 55
mm). Cele mai bune rezultate s-au obtinut la tuberculii de 45 ... 55 mm.

Atunci cand s-a urmadrit influenta tipului de masina asupra coeficientului de variatie a
distantei dintre tuberculi pe rand s-a constatat ca acest indice este corespunzator pentru toate cele
trei tipuri de masini de plantat cartofi. Cele mai bune rezultate le-a obtinut masina Cramer
Marathon Jumbo; masina 2MPC se situeaza la o distantd foarte micd, in schimb masina
6 SAD-75 este situata la o distantd mai mare fatd de celelalte doua masini.

In experienta in care s-a urmarit influenta vitezei de deplasare a masinii asupra
coeficientului de variatie a adancimii de plantare a cartofilor, s-a stabilit cd acest coeficient este
corespunzator pentru vitezele cuprinse intre 2,58 si 5,94 km/h.

Cand s-a urmadrit influenta tipului de masind de plantat asupra coeficientului de variatie a

6



adancimii de plantare a cartofilor, s-a ajuns la concluzia ca acest coeficient este corespunzator
pentru toate cele trei tipuri de masini de plantat cartofi. Cele mai bune rezultate s-au obtinut la
magina Cramer Marathon Jumbo. Masina 2MPC se situeaza la o distantd foarte mica, insa
masina 6 SAD-75 s-a situat la o distantd mai mare fatd de celelalte doua.

La experienta in care s-a urmarit influenta vitezei de deplasare a agregatului asupra
gradului de vatamare a tuberculilor s-a constatat ca acest indice de calitate este corespunzator
pentru vitezele de 2,58 ... 5,94 km/h.

In cadrul experientei in care s-a urmdrit influenta tipului de masini de plantat cartofi
asupra gradului de vatamare a tuberculilor s-a stabilit ca acest indice calitativ este corespunzator
pentru toate cele trei tipuri de masini. Cele mai bune rezultate s-au obtinut la masina 2MPC.
Masina Cramer Marathon Jumbo se situeazd la o distantd foarte micd, in schimb masina
6 SAD-75 s-a situat la o distanta mare fata de celelalte doua.

Daca se are in vedere indicii de exploatare realizati, se constata ca cele mai bune rezultate
le-a obtinut masina de plantat cartofi Cramer Marathon Jumbo. Masina 2MPC se situeazad pe
ultimul loc, dar la o distanta mica de celelalte doua.

In ceea ce priveste masinile de recoltat cartofi s-au prezentat tipurile de masini care au
fost incercate: masina de recoltat si incarcat cartofi E-684 si combinele de recoltat cartofi CRC-2
si Dewulf RDT 1700.

In continuare au fost prezentate cerintele agrotehnice de calitate impuse la recoltarea
cartofilor, apoi indicii de lucru calitativi care se determind la aceasta lucrare, inclusiv relatiile
matematice pentru calcularea lor si valorile impuse. S-au prezentat, totodata, conditiile in care
s-au efectuat incercdrile si indicii calitativi de lucru care au fost determinati efectiv. De
asemenea, s-au stabilit factorii de influentd ce se vor utiliza la efectuarea experimentarilor si
numarul de graduari pentru fiecare factor; tindnd seama de acestea s-a stabilit cd cercetdrile
legate de indicii calitativi de lucru se vor efectua in cadrul a 6 experiente.

In experienta in care s-a urmirit influenta vitezei de deplasare a masinii asupra indicilor
calitativi de lucru s-a constatat ca acestia sunt corespunzatori la viteza de 2,24 ... 3,43 km/h.

Intr-o altd experientd, in care s-a urmarit influenta adancimii de patrundere in sol a
brazdarelor de dislocare asupra indicilor calitativi de lucru, s-a stabilit cd acesti indici sunt
corespunzatori pentru adancimile de patrundere in sol a brazdarelor de 12 cm si 14 cm.

Atunci cand s-a urmdrit influenta continutului in argild al solului asupra indicilor de
calitate ai lucrdrii, s-a constatat cd acesti indici sunt corespunzatori pentru soluri cu pana la 30 %
argila.

In cadrul experientei in care s-a urmirit influenta rezistentei solului la penetrare asupra

indicilor calitativi de lucru s-a stabilit ca indicii respectivi sunt corespunzatori pentru solurile cu
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rezistenta la penetrare de 9 daN/ecm” si 16 daN/cm®.

La experienta n cadrul careia s-a urmarit influenta umiditatii solului asupra indicilor
calitativi de lucru ai masinilor de recoltat cartofi, s-a ajuns la concluzia ca acesti indici sunt
corespunzdtori in cazul solurilor cu umiditatea de 16 % si 11 %.

In cazul in care s-a urmarit influenta tipului de masini de recoltat cartofi asupra indicilor
de calitate ai lucrarii, s-a stabilit ca indicii respectivi sunt corespunzatori pentru toate cele trei
tipuri de masini incercate. S-a constatat ca cele mai bune rezultate au fost obtinute de combina de
recoltat cartofi Dewulf RDT 1700. Pe locul doi privind calitatea lucrérii se situeaza combina
CRC-2, iar pe locul trei, masina de recoltat si incarcat cartofi E-684.

In ceea ce priveste indicii de exploatare realizati, se constatd ca cele mai bune rezultate
s-au obtinut la combina de recoltat cartofi Dewulf RDT 1700, pe locul doi situandu-se combina
CRC-2, iar locul trei a fost ocupat de masina de recoltat si incarcat cartofi E-684.

In cel de al V-lea capitol al lucririi sunt prezentate concluziile stabilite in legiturd cu
cercetdrile efectuate. Acestea se refera la toate experientele privind indicii calitativi de lucru si
indicii de exploatare, efectuate cu masinile de plantat cartofi si cele de recoltat cartofi. Prezentdm
in continuare doar cateva concluzii importante.

Se apreciaza ca viteza optima de deplasare a agregatelor este de 5,6 — 5,8 km/h la plantat
cartofi si de 3,4 km/h la recoltat cartofi.

La lucrarea de plantat cartofi cele mai bune rezultate le-a obtinut masina Cramer
Marathon Jumbo. Pe locul doi, la o distanta mica, se situeaza masina 2MPC, iar pe locul trei, la o
diferenta mare de primele doud, se situeaza masina 6 SAD-75.

In cazul lucririi de recoltat cartofi cele mai bune rezultate le-a obtinut combina Dewulf
RDT 1700. Locul doi este ocupat de combina CRC-2, iar locul trei, de masina de recoltat si
incarcat cartofi E-684.



