Teza de doctorat Ing. Marian Cristian AIRINEI

FEYEULLLAY

Unul din cele mai controversate domenii de activitate umand unde omul ar avea interese
directe cu caracter economic si de mediu, il constituie agricultura. De mai multd vreme
cercetdtorii lucreaza asiduu la cunoasterea genomului celor mai importante plante, tocmai pentru
a gasi cele mai potrivite tehnici genetice pentru imbunatatirea productiei, atat din punct de
vedere cantitativ, cat si calitativ.

Soia este o culturd cu valoare alimentard deosebita atit pentru alimentatia umana céat si in
furajarea animalelor. Alaturi de importanta alimentard, soia contribuie in acelasi timp si la
imbunatatirea fertilitatii solului.

Compozitia chimica a semintelor, tehnologia de cultivare complet mecanizatd, soiurile cu
perioada de vegetatie diferita, au determinat extinderea culturii de soia pe glob la peste 100
milioane hectare, din care cca. 29 milioane in S.U.A.. Datorita valorii nutritive deosebite soia a
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fost numita * planta viitorului” sau “cultura de aur”.

Lucrarea de doctorat este structuratd pe doua parti distincte, partea intai cuprinde doud
capitol, iar partea a doua cuprinde sapte capitol si bibliografia, precedate de o introducere,
organic legate intre ele, prin intermediul carora se analizeaza importanta culturii de soia
conventionald si modificate genetic pentru agricultura.

Prima parte este o sintezd a literaturii stiintifice cu privire la tema tezei de doctorat, la
cadrul natural, conditiile climatice din anii de experimentare, materialul si metodele de cercetare,
in partea a doua sunt prezentate rezultatele cercetarilor proprii,

Experientele s-au desfasurat pe durata a trei ani (2004-2006) pe teritoriul Socetatii
Agricole AGROFRUCT PLUGARI SA.

Pentru determinarea efectului fertilizarii radiculare si extraradiculare s-au amplasat trei

experiente trifactoriale pentru soia clasica si modificatd genetic. Diferite au fost numai soiurile

utilizate 1n cele doud experiente, dupa cum urmeaza:
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EXPERIENTA nr. 1 — (2004-2006)
Influenta soiului, desimii intre randuri si desimii la semanat asupra productiei la soia.

Factorii cercetati:
Factorul A — soiuri de soia cu 4 graduari.
a; — soiul Columna
a, — soiul Triumf
az — soiul AG 0801 RR (modificat genetic)
a4 — soiul S 2254 RR (modificat genetic)

Factorul B — distanta intre randuri ,

b; —25 cm
b, — 50 cm
bs; — 70 cm
Factorul C — desimea semanatului,
¢1— 30 b.g/m?
c2— 50 b.g/m?
¢ — 70 b.g/m’

EXPERIENTA nr. 2 — (2004 — 2006)

Influenta fertilizdrii i bacterizarii semintelor la semanat asupra productiei la soia.
Factorii cercetati:

Factorul A — fertilizarea cu 3 graduari,
a1 — NoPsoKso
a2 — NeaPsoKso
as — NogPsoKso

Factorul B — bacterizarea semintelor cu 5 graduari,
b; — nebacterizat
b, — tulpina SO 25
bs —tulpiana SO 403
b, tulpina SO 3154
bs_tulpina FR 15

Factorul C — soiuri de soia cu 4 graduari:
¢; — soiul Triumf
¢, — soiul Columna
c3 — soiul AG 0801 RR (modificat genetic)

¢4 —soiul S 2254 RR (modificat genetic)
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EXPERIENTA nr. 3 — (2004 — 2006)

Efectul fertilizarii radiculare si extraradiculare asupra productiei unor soiuri de soia.

Factorii cercetati:
Factorul A — fertilizarea radiculara cu 3 graduari,
a1 — NoPgoKso
a2 — NeaPsgoKso
a3 — NosPsoKso
Factorul B — soiuri de soia cu 4 graduari,
b; — soiul Triumf
b, — soiul Columna
b; — soiul AG 0801 RR (modificat genetic)
¢4 — soiul S 2254 RR (modificat genetic)
Factorul C — fertilizarea extraradiculara cu trei graduari:
¢; — nefertilizat extraradicular
¢, — fertilizat extraradicular cu Folifag
c3 — fertilizat extraradicular cu Basfoliar

Dimensiunile experientelor au avut urmatoarele valori.

La experienta nr. 1, lungimea parcelei a fost de 10 m, latimea de 3,5 m, cu suprafata de
35 m’, recoltabild de 24 m®. suprafata totala a fost de 5040 m? recoltabila de 3456 m”.

La experienta nr. 2, lungimea parcelei a fost de 12 m, latimea de 2 m, suprafata totald de
22 m*, recoltabild de 20 m”. suprafata totala a fost de 1320 m?, recoltabila de 1200 m”.

La experinta nr. 3 au fost 144 parcele, cu lungimea parcelei de 22 m, latimea 2 m,
suprafata totala de 3168 m?, recoltabild de 2880 m®.

Pentru fertilizare s-au utilizat urmatoarele tipuri de ingrasaminte: azotat de amoniu cu
35% azot substantd activa; ingrdsamant complex NoP»4Kos; Ingrasaminte foliare: Basfoliar 36
extra si Folifag.

Ingrasamantul Basfoliar a avut urmitoarea compozitie chimica: azot (N) — 27%;
magneziu (Mgo) — 3%; bor (B) — 0,02%; cupru (Cu) — 0,2%; fier (Fe) — 0,02%; mangan (Mn) —
1,0%; molibdem (Mo) — 0,005%; zinc (Zn) — 0,01%.

Ingrasamantul foliar Folifag a avut urmitoarea compozitie chimica: azot (N) — 72%;
fosfor (P) — 25%; potasiu (K) — 38% + microelemente, procaind, vitamimina b;.

Ingrasamintele foliare s-au aplicat in 600 1 apa la hectar.

Tehnologia folosita in campul de experientd a fost similard cu cea folosita in ferma. Planta

premergatoare a fost in fiecare an porumbul pentru sdimanta. Aratura s-a efectuat dupa recoltarea
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plantei premergatoare, maruntirea resturilor vegetale la adancimea de 20 — 25 cm cu plugul in
agregat cu grapa.

In primavari s-au aplicat ingrasamintele conform protocolului experimental si s-a pregitit
terenul pentru semdnat. Semanatul s-a efectuat cu semanatoarea Klein la distantele Intre randuri
de 25 cm, 50 cm si 70 cm 1n experienta nr. 1 si 50 cm 1n celelalte experiente.

Desimea de seminat a fost de 30, 50 si 70 seminte germinabile la m* in experienta nr. 1 si
50 seminte germinabile la m* in celelalte experiente.

Combaterea chimica a buruienilor s-a facut cu 2 1/ha Triflurom 48 + 0,5 kg Sencor la soia
clasicd (conventionald) si cu Roundup 2 1/ha la soia modificata genetic. S-a efectuat si o prasila
manuala intre randuri, selectiva pentru eventualele buruieni ramase.

Recoltarea s-a efectuat la maturitate pe fiecare parceld, s-au treerat plantele si s-au cantarit
semintele. S-a determinat umiditatea si s-au oprit probe pentru analize.

In medie pe cei trei ani (2004-2006) productia soiurilor cercetate a oscilat de la 3376 kg/ha
la soiul S 2254 RR si 2448 kg/ha la soiul Columna. Fatd de soiul Columna luat ca martor, soiul
Triumf a realizat o productie mai mare cu 149 kg/ha, iar soiurile AG 0801 RR un spor de 358 kg/
ha in timp ce soiul S 2254 RR a realizat cu 928 kg/ha mai mult.

In medie pe cei trei ani de experimentare (2004-2006), cea mai mare productie de seminte
s-a obtinut la distanta de 70 cm intre randuri, cu 2581 kg/ha, cu 4,41 % mai mare decat in
varianta martor (25 cm intre randuri). La distanta de 50 cm intre randuri, sporul de productie fata
de martor a fost de 1,74 % (43 kg/ha).

La soia modificatd genetic productia medie pe cei trei ani de experimentare a oscilat intre
3213 kg/ha la 70 cm distantd intre randuri §i 2704 kg/ha la 25 cm intre randuri, diferenta de 509
kg/ha intre aceste variante fiind foarte semnificativa.

La distanta intre randuri de 50 cm sporul de productie fata 25 cm intre randuri a fost de
11,35 % (307 kg/ha), fiind foarte semnificativa.

In medie pe cei trei ani, productia de seminte la soia clasica a fost mai mica decat la soia
modificata genetic, aceasta fiind cuprinsad intre 2357 kg/ha la soiul Columna la o distanta de
semanat de 25 cm intre randuri si desimea de semanat de 30 s.g./m” si 2713 kg/ha la soiul Triumf
la distanta de semanat de 70 cm intre randuri si desimea de 70 s. g./m”. sporuri de productie de
11,88 % pani la 13,01 % s-au inregistrat si la interactiunile Triumf x 50 cm x 70 s.g./m?, Triumf
x 70 cm x 30 s.g./m” si Triumf x 70 cm x 50 s.g./m?. Productiile au fost mai scizute la soiul
Columna decat la soiul Triumf in toate variantele.

Productia la soia in medie pe cei trei ani a fost mai mare la soiul modificat genetic SR 2254
RR, fatd de productiile obtinute de soiul modificat genetic AG 0801 RR. Fatd de varianta luata
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ca martor (AG 0801 RR x 25 cm x 30 s.g./m’), diferentele de productie semnificative se
inregistraza la acest soi, la distanta de 50 cm intre randuri si 70 s.g./m’, in timp ce la soiul SR
2254 RR s-au inregistrat diferente semnificative si foarte semnificative la toate interactiunile.

La soiul S 2254 RR, cu distanta intre randuri de 70 cm, toate desimile (30, 50 si 70 s.g./m?)
au determinat sporuri foarte semnificative, de la 758,33 kg/ha la 918,33 kg/ha.

Daca ludm in consideratie si cheltuielile mai mici cu erbicidarea la soia mofificata genetic,
vedem de ce se pledeaza pentru introducerea in culturd a soiurilor modificate genetic, interzise
din anul 2007. Reprezentantii Ministerului Agriculturii sunt pentru reintroducerea in cultura a
soiel modificate genetic, avand 1n vedere si faptul ca in UE se consuma sroturi importate de soia
modificatd genetic, iar In Romania, suprafetele cultivate cu soia ar putea fi extinse in cazul
aprobarii culturii.

Numarul de nodozitati pe plantd a fost de 21,4 in varianta nebacterizatd si de 31,9 In
variantele cu tulpinile SO,s si FR;s pe agrofondul NoPgoKso. Pe agrofondul NgsPsoKgp a scazut
numarul de nodozitati la 17, iar cand s-au aplicat NogPgoKgp, numarul de nodozitati a scazut la
7,7, tulpina SO,s s-a dovedit a fi cea mai buna.

Greutatea nodozitatilor pe plantd a fost mai mare tot la tulpina SO,s cu 50,4 % pe
agrofondul NoPgoKgo, cu 71,6 % pe agrofondul NesPgoKgo si cu 240,5 % pe agrofondul
NosPsoKso., raportat la varianta nebacterizata.

Numarul de nodozitati pe plantd la soiul S 2254 RR a fost mai mare decét la cultivarul AG
0801 RR in toti anii §i n medie. Cel mai mare numar de nodozitati s-a gasit la tulpina SO3;s54 cu
51,9 % mai mare decat in varianta nebacterizatd si pe agrofondul NoPgKgp; pe agrofondul
Ne4PsoKgo, numarul de nodozitati a fost cu 108,4 % mai mare la tulpina FR;s; pe agrofondul
NosPsoKgo, numarul de nodozitati pe plantd a ajuns la 33,9, cu 303,6 % mai mult decét in varianta
martor nebacterizata.

Daca se analizeaza numarul de nodozitdti pe planta, in medie pe cei trei ani, raportat la
nebacterizat i fertilizat cu NoPgoKgo si la nebacterizat, pe fiecare agrofond s-a constatat
urmatoarele: la soiul Triumf, raportat la nebacterizat pe fiecare agrofond, tulpina SO,s a sporit
numarul de nodozitati cu 59%, pe agrofondul NoPgoKgo, cu 125,1% pe agrofondul NeiPgoKgo si
cu 446,2% pe agrofondul NoPgoKgo; cand se raporteaza la nebacterizat pe agrofondul NoPgoKsgo,
aceeasi tulpind a determinat sporuri de 59% pe agrofondul NoPgoKsgo, 27,9% pe agrofondul
Ne4Ps0Kso s1 10,2% pe agrofondul ngspgokso;

La soiul Columna, s-a remarcat tulpina SO;s, cu 49,6% pe agrofondul NoPgoKso, spor de

109,8% pe agrofondul NgsPgoKso s1457,9% pe agrofondul NogPgoKso; raportat la nebacterizat pe
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agrofondul NoPgoKsp, aceeasi tulpind a sporit numdrul de nodozititi pe plantd, cu 49,6% pe
agrofondul NoPgoKso, cu 30% pe agrofondul NesPgoKgo si cu 16,8% pe agrofondul NoPgoKs.

La soiurile modificate genetic in general, numarul de nodozitati a fost mai mic decét la cele
clasice.

In medie pe cei trei ani, pe agrofondul NoPgKgo cu tulpina SO»s s-a obtinut 54,3 nodozitati
pe plantd cu 49,6 % mai multe decat in varianta nebacterizata. Cand s-au adaugat 64 kg/ha azot
numadrul de nodozitati pe planta s-a redus cu 13,8, iar atunci cand doza de azot a ajuns la 96
kg/ha (NosPgoKso), numarul de nodozitati pe plantd, cind n-au fost bacterizate semintele, s-a
redus la 7,6. Tulpina SO;s s-a dovedit cea mai buna si la acest cultivar. Greutatea nodozitatilor
pe planta a crescut cu 50,6 % la tuplina SO,s pe agrofondul NoPgoKsp, cu 110,7 % pe agrofondul
Ne4PsoKso si cu 105,3 % pe agrofondul NosPsoKgo, fatd de varianta nebacterizata.

Cel mai mare numar de nodozitati pe plantd s-a inregistrat in anul 2005 la fertilizarea cu
NoPsoKso si tulpina SO,s, cu 52 nodozitdti pe planta. In medie pe cei trei ani se observa ca in
toate cazurile de fertilizare, numarul nodozitatilor pe plantd in varianta nebacterizata luata ca
martor a fost mai mic.

Pe agrofondul NyPg)Kgp, cel mai mare numar de nodozitati pe plantd s-a obtinut la
bacterizarea cu tulpina SO,s, 51,2 nodozitdti/pl, cu 59 % mai mare decat in varianta
nebacterizata. Pe locul al doilea s-a situat tulpina SOj;s4, cu 50,7 nodozitati pe plantd. Pe
agrofondul NesPgoKgo n varianta nebacterizata scade numarul de nodozitati pe planta in fiecare
an si in medie pe trei ani fatd de varianta nebacterizata si fertilizata cu NoPgoKgo.

La aceasta fertilizare (NesPgoKsgo) cel mai mare numar s-a Inregistrat la tulpina SOys cu 42
nodozitati/pl. La fertilizatrea cu NosPgoKgo In varianta nebacterizatda numarul de nodozitéti pe
planta scade, In medie pe trei ani, la 6,5, iar cel mai mare numar s-a inregistrat tot la tulpina
SO»s, cu 29 nodozitati pe plantd mai mult decat in varianta martor (nebacterizatd). Concluzia
care se desprinde la acest cultivar (Triumf) este aceea ca atunci cand nu se aplica Tngrasaminte
cu azot, numarul de nodozitati pe plantd este mai mare la toate tulpinile folosite decat in varianta
nebacterizata, iar cu cat creste doza de azot, scade numarul de nodozitati pe planta mai ales in
variante nebacterizate.

Ca urmare a efectului indus de bacterizarea semintelor de soia la semanat cu diferite tulpini
de Bradyrhizobium si productiile obtinute s-au diferentiat.

Astfel in medie pe trei ani, interactiunea dintre fertilizarea radiculara si tulpina de
bacterizare a evidentiat prin cea mai mare productie, de 4430 kg/ha, interactiunea NosPgoKgp x

tulpina So,s x soiul AG 0801 RR.
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In medie pe cei trei ani, fertilizarea radiculara si bacterizarea au determinat la soiul AG
0801 RR cel mai mare spor de productie, de 889 kg/ha, foarte semnificativ fata de soiul martor
Triumf.

Cea mai buna formula de fertilizare radiculard, atunci cand semintele au fost bacterizate s-a
dovedit fertilizarea cu NosPgoKgo, cu un spor foarte semnificativ de 660 kg/ha, fata de varianta
martor NoPgoKgo.

In medie pe cei trei ani, bacterizarea semintelor a determinat cea mai mare productie la
tulpina SO 463, cu un spor foarte seminificativ de 878 kg/ha.

Cuantificarea efectului fertilizarii radiculare §i extraradiculare, asupra productiei de
seminte la soia, in medie, pe cei trei ani a evidentiat fertilizarea cu NogPgoKgo la soia modificata
genetic, cu un spor de 473,5 kg/ha, fata de soia clasica si fertilizarea cu Basfoliar extraradicular,
cu un spor de 365,8 kg/ha, foarte seminficativ fatd de soia clasica.

La soia clasicd, cea mai mare productie in medie pe trei ani s-a obtinut la interactiunea
NosPsoKsgo x Columna x Basfoliar, cu 3675 kg/ha si o diferenta foarte semnificativa de 972 kg/ha
fatd de varianta martor (NoPgoKgo x Triumf x nefertilizat), iar la soia modificatd genetic la
interactiunea NogPgoKgo x AG 0801 RR x Basfoliar, cu o productie de 4263 kg/ha si o diferenta
foarte semnificativa de 1233 kg/ha.

Unii indicatori fizici §i biochimici analizati au evidentiat in medie pe trei ani ca cea mai
mare masa hectoliticd s-a obtinut la interactinea NosPgoKgo x S 2254 RR x Basfoliar, cu 71,77
kg/hl si masa a 1000 de boabe de 192,9 g, 41,03% proteina, iar la continutul in ulei interactiunea
NoPgoKgo x S 2254 RR x Basfoliar, cu 20,70%.

Concluzia care se desprinde este ca la soia clasica si cea modificatd genetic fertilizarea cu
NosPsoKgo si extraradicular cu Basfoliar sunt favorabile, aducand sporuri de productie.

Eficienta economica a rezultatelor obtinute in cei trei ani de experimentare, s-a diferentiat
in functie de tratamente. In experienta cu soiuri de soia, distanta intre randuri si desimea la
seminat s-a evidentiat interactiunea soiul modificat genetic S 2254 RR x 70 cm x 70 s.g./m’, cu
rata profitului de 108,91%; influenta fertilizérii radiculare si bacterizarea semintelor a determinat
cea mai mare ratd a profitului la interactiunea NogPgoKso SO 436 x Triumf, cu 129,42%; la
fertilizarea foliard cea mai mare ratd a profitului s-a obtinut la interactiunea NogPgoKso x AG
0801 RR x Basfoliar, cu 147,46%.

Din datele obtinut in cei trei ani de experimentare se desprinde faptul ca la soiurile actuale
sunt necesare ingrasdminte chimice in doze moderate, bacterizarea semintelor nu trebuie omisa
in nicio forma soiurile modificate genetic sunt mai eficiente, micsorand gradul de poluare, iar
fertilizarea extraradiculara este benefica la soia.
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