Teza de doctorat Ing. Ionel ALEXA

REZUMAT

Romania, prin potentialul sdu agricol, are o sansa reald de a-si asigura singurd resursele
de hrand necesare propriului consum si chiar sa produca un surplus de produse agricole pe care
sd le exporte, contribuind astfel la echilibrarea balantei comerciale a tarii.

Prin aplicarea legii fondului funciar (legea 18/1991 si legea 1/2000) s-au creat unele
premize care au dus la desfiintarea unor exploatatii agricole si zootehnice, trecandu-se accentuat
la aplicarea unor lucrari agrotehnice necorespunzatoare ca efectuarea lucrarilor agricole din deal
in vale, lipsa asolamentelor rationale, a unor fertilizdri pe baza unor studii agrochimice,
destelenirea unor mari suprafete de pajisti etc., toate acestea ducand la aparitia unor fenomene
grave, ca favorizarea procesului de eroziune, sdraturare secundara si micsorarea fertilitatii
naturale a solului, Inmultirea peste masurd a agentilor patogeni (boli, ddunatori) ceea ce face ca
productia agricola sa se diminueze an de an.

In acest scop, am considerat necesara studierea unor aspecte eficiente privind prevenirea
si combaterea eroziunii pe terenurile in pantd, crearea unui agroecosistem in care specialistul sa
aiba functia de supraveghere si de beneficiar, cu scopul de a cultiva plante furajere pentru
asigurarea hranei animalelor, care, prin gunoiul produs ar asigura fertilizarea ecologica ce ar
duce la cresterea fertilitatii solului.

Lucrarea de doctorat prezinta unele particularitati referitoare la valorificarea terenurilor
slab fertile, situate in panti si supuse eroziunii de suprafata In acest scop s-a urmarit identificarea
unor plante furajere care sa valorifice aceste suprafete agricole, sa stabileasca un sistem optim de
fertilizare a solului si sa se asigure o alimentatie corespunzatoare animalelor.

Lucrarea de doctorat, care are doud parti, este structuratd in zece capitole si se incheie cu
o lista bibliografica.

Partea I — Stadiul cunoasterii, cuprinde doua capitole:

Capitolul I — Importanta valorificdrii terenurilor slab productive supuse eroziunii, trateaza
eroziunea solului ca un proces natural , factorii eroziunii, pagubele produse de eroziune, masurile
de combatere a acestui flagel, valorificarea terenurilor supuse eroziunii prin culturi furajere
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anuale si perene. Se scoate 1n evidentd faptul ca eroziunea este de suprafatd, produsa de siroirile

ce se creaza in urma ploilor, eroziune de adancime, creatd de scurgerea unor cantitati mari de apa
si sol pe versanti. Eroziunea eoliana, produsa de vant, este prezentd mai ales in zonele secetoase,
pe soluri nisipoase. Se specificd, in continuare, factorii care favorizeaza eroziunea: relieful,
lungimea versantului, precipitatiile, structura si textura solului, vegetatia si activitatea productiva
a omului. Se specifica rolul culturilor furajere anuale si perene pentru prevenirea si combaterea
eroziunii solurilor de pe terenurile 1n panta.

Capitolul IT — Cercetdri efectuate in tara si strainatate privind influenta speciei cultivate si
a fertilizarii asupra pajistilor temporare si culturilor furajere anuale — scoate in evidentd
cercetdrile din strdindtate si din Romania privind influenta fertilizarii asupra productiei la
lucerna, sparcetd i pajisti temporare. Se prezintd, in continuare, rezultate referitoare la influenta
fertilizarii asupra calitatii furajului, a influentei speciei si fertilizarii asupra masei de radacini,
asupra unor 1nsusiri fizico-chimice ale solului si influenta fertilizarii la unele culturi furajere
anuale.

Partea a II-a — Contributii originale la realizarea tezei, cuprinde opt capitole si se
incheie cu concluzii, recomandari si o listd bibliografica.

Capitolul Il — Caracterizarea cadrului natural.

In acest capitol se face o descriere a zonei in care s-au facut studiile, cu specificarea
asezarii geografice, climei, solurilor i vegetatiei. Experientele au fost amplasate in partea central
nordica a Podisului Central Moldovenesc, intre localitdtile Bacu si Ipatele, pe teren cu panta de
10-25 %, cu expozitie sud-estica. Teritoriul apartine climatului temperat-continental, caracterizat
cu ierni friguroase si veri calde, cu frecventa vanturilor din directia nord-vest si vest si cu
precipitatii mai dese la inceputul verii.

Climadiagrama din anii experimentali (1999-2002) aratd ca precipitatii mai mari s-au
inregistrat in lunile mai-iulie, in anii 1999, 2001 si 2002. Perioade de secetd au fost in lunile
septembrie din anii 1999 si 2002, in luna mai a anului 2000 si iulie din anul 2001. Fatd de media
multianuala au fost abateri mai mici la temperaturd si mai mari la precipitatii. Astfel, suma
precipitatiilor a depasit cu mult media multianuald in lunile mai-iunie, din anul 2001 si lunile
mai-iulie, din anul 2002.

In perimetrul cercetat se intalneste grupa de soluri de tip cernoziom levigat cu subgrupa
cernoziom slab erodat. Textura solului este lutoasa si luto-nisipoasa, cu pH slab alcalin, cu slaba
aprovizionare in fosfor (< 6 ppm) si buna aprovizionare in potasiu (113-200 ppm).

Vegetatia naturala din zona este reprezentatd de specii ierboase caracteristice climatului
de silvostepa. Pajistile permanente sunt intr-un proces continuu de stepizare, raspandite pe

versanti erodati, caracteristice fiind speciile de graminee si leguminoase xeromezofile din

.
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genurile Poa, Festuca, Agropyron, Trifolium, Medicago si Melilotus.

Capitolul IV — Obiectivul principal al acestei lucrari il reprezintd stabilirea unor
culturi furajere.

Pentru a atinge acest obiectiv principal s-au urmarit cateva obiective specifice:

- influenta speciei si fertilizarii cu ingrasdminte organice sau minerale asupra productiei
de furaj;

- influenta speciei si fertilizdrii cu ingrasaminte organice sau minerale asupra calitdtii
furajului;

- influenta speciei si fertilizarii cu Ingrasaminte organice sau minerale asupra masei de
radacini;

- influenta speciei si fertilizarii cu ingrasaminte organice sau minerale asupra unor
insusiri fizico-chimice ale solului;

- influenta speciei si fertilizarii cu ingrasdminte organice sau minerale asupra eficientei
economice.

Experienta a fost organizatd in primdvara anului 1999, dupd metoda parcelelor
subdivizate cu doi factori, de tipul 7 x 6, in patru repetitii:

Factorul A — specia cu 7 graduari: a; — Medicago sativa, a, — Onobrychis viciifolia; az —
Onobrychis viciifolia 50 % + Festuca arundinacea 50%; a4 — Medicago sativa 50% + Dactylis
glomerata 50 %; as — Sorghum sudanense; ag — Zea mays; a7 — Avena sativa + Pisum sativum
ssp. arvense.

Factorul B — fertilizarea cu 6 graduari: b; — nefertilizat, b, — gunoi 20 t/ha anual; b; —
gunoi 20 t/ha la 2 ani; bg — gunoi 40 t/ha anual; bs — gunoi 40 t/ha la 2 ani; bg — ingrasamant
complex (25-25-0) 200 kg/ha anual.

Gunoiul de grajd bine fermentat a fost de bovine, administrarea s-a facut toamna, iar
ingrasamintele complexe s-au administrat primavara. Compozitia chimica a gunoiului de grajd
folosit a fost: 0,5% N, 0,3% P,0s s1 0,7% K,O.

Productia s-a exprimat in substantd uscatd, iar calculul statistic s-a facut prin analiza
variantei. S-a determinat masa de radécini, greutatea volumetrica a solului, pH-ul, continutul in
P, K, humus, iar la probele de plante s-a calculat continutul in substantd uscata, azotul total,
proteina brutd, celuloza bruta, cenusa bruta, continutul in grasimi.

S-a calculat eficienta economicd pe baza productiilor obtinute, a cheltuielilor de
productie, a venitului net si a ratei rentabilitatii.

Analizele calitative la plante si sol si interpretarea rezultatelor s-au facut conform

tehnicilor experimentale actuale.
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Capitolul V — Cercetari privind influenta speciei si a fertilizarii cu ingrasdminte organice

sau minerale asupra productiei de furaj.

In acest capitol se scoate in evidentd influenta speciilor folosite in experientd si a
fertilizarii asupra productiei, rezultatele fiind prezentate anual si ca media celor patru ani.

Astfel, analizand numai influenta speciilor asupra productiei medii de s.u., se constata ca
cele mai bune rezultate s-au obtinut la lucerna (7,2 t/ha), sparcetd (7,2 t/ha) si sparcetd + paius
inalt (6,7 t/ha) iar cele mai scdzute la iarba de Sudan (4,2 t/ha).

Fertilizarea cu gunoi de bovine si cu ingrasaminte complexe a influentat diferit productia
in functie de specie si de dozele de fertilizare. Astfel, la lucerna, productii medii mari s-au
obtinut la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha anual si gunoi 40 t/ha la doi ani (8,9 t/ha, respectiv
8,1 t/ha). La sparceta productii medii mari s-au inregistrat la fertilizarea cu gunoi 20 t/ha anual
(7,9 t/ha) si cu gunoi 40 t/ha anual (8,5 t/ha). La amestecul sparceta + paius inalt, fertilizarea cu
gunoi 20 t/ha anual si cu gunoi 40 t/ha anual a dus la inregistrarea celor mai mari productii medii
(7,2 t/ha s1 7,5 t/ha), iar la amestecul lucerna + golomat, cele mai mari productii medii au fost
obtinute la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha si 40 t/ha la 2 ani (7,8 t/ha si 7,1 t/ha). La iarba de Sudan,
productii medii mai mari au fost la fertilizarea cu ingrasaminte complexe (5,2 t/ha) si la
fertilizarea cu gunoi 40 t/ha anual (5,5 t/ha), iar la porumbul siloz cele mai mari productii medii
s-au obtinut la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha anual (6,1 t/ha) si cu Ingradsaminte complexe 200
kg/ha anual (5,9 t/ha). La porumbul pentru boabe, productia medie cea mai mare s-a inregistrat la
fertilizarea cu gunoi 20 t/ha anual (7,5 t/ha) si cu ingrasdminte complexe (7,6 t/ha). La borceagul
de primavara, fertilizarea cu gunoi 40 t/ha anual si cu 40 t/ha la 2 ani a contribuit la realizarea
celor mai mari productii medii (5,4 t/ha, respectiv 5,7 t/ha);

Interactiunea specie-fertilizare aratd cd cele mai mari productii medii au rezultat la
fertilizarea cu gunoi 40 t/ha la 2 ani si gunoi 40 t/ha anual, la lucerna 8,1-8,9 t/ha, la sparceta 7,4-
8,5 t/ha, dupa care urmeaza lucerna + golomat cu 7,2-7,7 t/ha si sparcetd + paius inalt 7,0-7,5
t/ha. Productii mai mici s-au obtinut la iarba de Sudan (4,7 — 5,5 t/ha), borceag (5,7 — 5,4 t/ha) si
porumb siloz (5,6 — 6,1 t/ha).

Capitolul VI — Cercetari privind influenta speciei si a fertilizarii cu Ingragdminte organice
sau minerale asupra calitatii furajului

Analizele chimice facute la speciile studiate arata ca cel mai ridicat continut in proteina
bruta se intalneste la lucerna (15,63 %) si sparcetd (15,66 %), iar cel mai scazut la iarba de Sudan
(4,89 %) si porumb siloz (5,65 %), ceea ce a determinat ca si productia de proteind brutd sa fie
diferitd: 1134 kg/ha la lucernd, 1192 kg /ha la sparcetd si numai 213 kg/ha la iarba de Sudan si
311 kg/ha la porumbul pentru siloz. Fertilizarea a influentat, de asemenea, continutul in proteina

brutd. Astfel, la lucerna, cel mai ridicat continut in proteina s-a realizat la fertilizarea cu gunoi
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20— 40 t/ha la 2 ani (16,53 % si 16,25 %); la sparcetd, continut mai ridcat la proteind s-a obtinut

la aplicarea gunoiului 20 t/ha anual si la 2 ani (17,03 — 16,16 %); la iarba de Sudan, fertilizarea
cu gunoi 40 t/ha la 2 ani a contribuit la obtinerea celui mai ridicat continut in proteind (5,55 %),
iar la porumbul siloz, fertilizarea cu Ingrasaminte complexe a dus la obtinerea celui mai mare
continut 1n proteind (6,24 %); la borceagul de primavara, la fertilizarea cu gunoi 20 t/ha la 2 ani
si cu 40 t/ha anual, a fost cel mai mare continut in proteind (19,20 %, respectiv 18,83 %).

Continutul plantelor in celuloza bruta a fost diferit, in functie de specie si nivelul
fertilizarii: cel mai scdzut continut s-a obtinut la lucerna si sparceta la fertilizarea cu gunoi 20
t/ha la 2 ani si cu 40 t/ha anual (sub 23 %).

Capitolul VII — Cercetari privind influenta speciei cultivate si a fertilizdrii cu
ingrasdminte organice sau minerale asupra masei de radacini.

Speciile luate in studiu si fertilizarea au influentat masa de radacini: cea mai mare
cantitate de raddcini s-a obtinut la iarba de Sudan (8,9 t/ha) si la lucerna (6,03 t/ha) si cea mai
mica la borceagul de primavara (1,19 t/ha) si la amestecul sparcetad + paius inalt (3,36 t/ha).

Interactiunea specie x fertilizare a dus la obtinerea unor date diferite privind masa de
radacini. Astfel, la lucernd, cea mai mare masa de radacini s-a obtinut la fertilizarea cu gunoi 40
t/ha anual (8,10 t/ha), la sparcetd, la aceeasi fertilizare (5,32 t/ha), la fel la sparcetd + paius nalt
(4,59 t/ha), la lucerna + golomat (5,41 t/ha); la iarba de Sudan (3,59 t/ha), la porumb siloz (4,55
t/ha) si la borceagul de primavara (1,30 t/ha).

Capitolul VIII - Cercetari privind influenta speciei cultivate si a fertilizarii cu

ingragaminte organice sau minerale asupra unor insusiri fizico-chimice ale solului

S-au facut analize cu privire la greutatea volumetrica, aceasta fiind diferitd in functie de
specie si fertilizare. Astfel, la lucernd, cea mai mare greutate volumetrica s-a inregistrat la martor
(1,43 g/lem’) si la fertilizarea cu ingrasdminte complexe (1,42 g/cm’), la fel la sparceta (1,42
g/em’ si 1,41 g/em’), la lucerna + golomat (1,42 g/em’ si 1,41 g/em’), la sparceta + paius inalt
(1,42 g/em’ si 1,40 g/ecm’), la iarba de Sudan (1,43 g/em’ si 1,41 g/em?), la porumb (1,42 g/em’
si 1,41 g/em’) si la borceag de primivard (1,42 g/em’ si 1,41 g/em’). La toate variantele
fertilizate cu gunoi de grajd, indiferent de doza aplicata, a avut loc reducerea valorii densitatii
aparente. Factorii studiati au influentat si anumite insusiri chimice ale solului. Astfel, valoarea
pH-ului, sub influenta fertilizarii a fost de 7,4-7,9 la lucerna, 7,4-7,9 la sparcetd, 7,3-7,7 la
amestecul sparcetd + paius nalt si 7,2 — 7,7 la lucernd + golomat.

Continutul in humus a fost, de asemenea, influentat de fertilizare. Fertilizarea cu gunoi
40 t/ha anual a determinat obtinerea celui mai ridicat continut in humus: 3,07% la lucerna, 2,74%
la sparcetd + pdius nalt si 2,9 % la lucerna + golomat, iar la sparcetd, cel mai mare continut in

humus a fost obtinut la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha anual (2,82 %).
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Capitolul IX — Influenta speciei cultivate si a fertilizarii cu ingrasaminte organice sau

minerale asupra eficientei economice.

Pentru calcularea eficientei economice s-au intocmit devize tehnologice, datele
prezentate sunt reprezentate de valorile medii ale perioadei studiate. S-au calculat cheltuielile
totale (lei/ha), costul de productie (lei/t), venitul net (lei/ha) si rata rentabilitatii (%). Astfel, la
lucerna, cel mai mare venit net s-a obtinut la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha (2150 lei/ha), la
sparcetd, la aceeasi fertilizare (1840 lei/ha), la fel la sparcetd + pdius 1nalt (1560 lei/ha), la iarba
de Sudan (1042 lei/ha), porumb siloz (850 lei/ha), iar la lucernd + golomadt, la fertilizarea cu
gunoi 20 t/ha anual (1410 lei /ha) si la borceag de primavara, la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha la
2 ani (812 lei/ha).

Rata rentabilitatii a fost, de asemenea, diferita in functie de specia studiatd si de nivelul
fertilizarii. Astfel, cea mai mare rata a rentabilitatii a fost la lucerna, la fertilizarea cu gunoi 40
t’/ha la 2 ani (155 %), la sparceta, la fertilizarea cu gunoi 40 t anual (117 %), la lucerna +
golomat, la fertilizarea cu gunoi 20 t/ha anual (95 %), la porumb siloz, la fertilizarea cu gunoi 20
t/ha anual si cu gunoi 40 t/ha la 2 ani (78 %), la iarba de Sudan, la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha
anual (62 %) si la borceag de primavara, la fertilizarea cu gunoi 40 t/ha la 2 ani (54 %).

Lucrarea de doctorat se incheie cu concluzii, recomandari si o listd bibliografica, cu

autori din tara si strainatate.



