REZUMAT

Teza de doctorat intitulatd ,, CERCETARI PRIVIND CARENTA iN CUPRU SI ZINC
LA TAURINE” are caracter de originalitate prin evaluarea impactului carentelor de cupru si
zinc asupra performantelor de sanatate, productie si reproductie la vacile de rasd Baltata cu
Negru Romaneasca, analiza comparativa a statusului in cupru si zinc la vacile de rasa Holstein si
Brund de Austria aflate in gestatie avansatad si investigarea statusului in cupru, zinc, selenium,
fier, a profilului hematologic si stabilirea corelatiilor acestora dintre vacile si viteii lor de rasa
Montbeliarde si Charolaise. Caracterul de originalitate al tezei reiese si prin analiza statusului in
cupru si zinc la viteii de rasd Baltata cu Negru Romaneasca si corelarea acestora cu parametrii
hematologici si biochimici, dar si prin stabilirea situatiei in care utilizarea parametrilor
fiziologici de la taurinele adulte este necorespunzatoare pentru vitei.

Teza cuprinde un numar de 267 pagini si este structurata in doud parti.

Partea bibliografica este alcatuitd din 49 de pagini, fiind sistematizata in 4 capitole ce
prezinta date selectate din surse bibliografice din literatura de specialitate referitoare la cuprul si
zincul la taurine si interrelatiile acestor oligominerale.

Partea a doua, de Contributii personale se desfasoard pe un numar de 165 de pagini si
cuprinde 8 capitole, in care se prezintd scopul si importanta cercetarilor, materialele si metodele
de lucru, rezultatele obtinute, discutiile aferente, precum concluziile generale care s-au desprins
din cercetdrile efectuate.

Datele prezentate sunt sustinute de 7 tabele si 6 figuri inserate in partea de Studiu
bibliografic, 17 tabele si 67 figuri inserate in partea de Contributii personale. Lista bibliografica
insumeaza 260 de titluri din literatura autohtona si internationala si fisiere de internet cu continut
de specialitate. In continutul tezei se regisesc date proprii publicate in lucririle stiintifice
sustinute in cadrul Simpozioanelor cu participare internationala, in Revista Romana de Medicina
Veterinara si in revista Cercetari Agronomice in Moldova.

Importanta temei alese vine din faptul ca deficientele in oligo-elemente afecteazd negativ
sdndtatea, productia si reproductia la taurine. Suplimentarea cu minerale a ratiilor la taurine este
importantd nu numai pentru animale dar si pentru fermier care ar putea beneficia de o mai buna
productivitatea a animalelor sale si deci de un castig financiar mai bun daca statusul in
oligoelemente la animale ar fi adecvat. Din momentul in care animalele sunt carentate, produsele
lor (carne, lapte) sunt de asemenea carentate. Carnea si laptele sunt consumate de oameni care au
nevoie la randul lor de un aport suficient de oligo-elemente pentru sanatatea lor. Existd studii
care au demonstrat clar impactul pozitiv al suplimentarii cu minerale asupra sanatatii, astfel ca

suplimentarea animalelor cu oligo-elemente are efecte pozitive asupra omului.



Scopul cercetarilor a fost de a evalua statusul in cupru si zinc la taurinele de rase (Béltata
cu Negru Romaneascd, Holstein, Bruna de Austria, Charolaise si Montbeliarde), varste (vitei,
vaci) si stari fiziologice (lactatie, gestatic avansatd) diferite. In vederea realizarii acestui
deziderat s-a urmarit parcurgerea urmatoarelor obiective:

v' Evaluarea statusului in cupru si zinc in functie de aportul acestor oligo-elemente sub
forma de sulfat si a corelatiei acestora cu performantele de sanatate, productie si
reproductie la taurinele de rasa Béltata cu Negru Romaneasca.

v Analiza statusului in cupru si zinc la vacile de rasa Holstein si Bruna de Austria, aflate in
gestatie avansata si corelatia acestora cu parametrii hematologici si biochimici.

v" Analiza statusului in cupru si zinc la viteii de rasd Baltatd cu Negru Roméneasca si
corelarea acestora cu parametrii hematologici si biochimici.

v’ Inregistrarea variatiilor profilului hematologic si biochimic la viteii in prima luna de viata
si stabilirea situatiei in care utilizarea parametrilor fiziologici de la taurinele adulte este
necorespunzatoare pentru vitei.

v' Investigarea statusului in cupru, zinc, selenium, fier, a profilului hematologic si stabilirea
corelatiilor acestora dintre vacile si viteii lor de rasa Montbeliarde.

v" Investigarea statusului in cupru, zinc, selenium, fier, a profilului hematologic si stabilirea
corelatiilor acestora dintre vacile si viteii lor de rasa Charolaise.

Pentru realizarea studiului propus, cercetarile au fost efectuate in 4 ferme de taurine din
Romania si Franta. Cercetarile paraclinice au fost efectuate in laboratoarele Clinicii de Medicala,
de Fiziologie, de Fiziopatologie si Histopatologie ale Facultatii de Medicind Veterinard din
cadrul Universitdtii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara ,,lon Ionescu de la Brad” Iasi, in
laboratoarele de Chimie din cadrul Universitatii Alexandru loan Cuza lasi si in laboratorul Dorna
Lactate SA Floreni din Vatra Dornei. Analizele de laborator din cadrul studiilor din fermele de
taurine din Franta, au fost realizate in laboratoarele Clinicii de Patologie a bovinelor si
Toxicologie a VetAgro Sup Campus Veterinaire Lyon, Franta. Aceste laboratoare, impreund cu
clinicile aferente si fermele de taurine din nord-estul Romaniei si regiunile Frantei, au oferit
cadrul necesar implinirii obiectivelor propuse.

In capitolul 6 s-au efectuat cercetiri privind statusul in cupru si zinc in functie de aportul
acestor oligoelemente sub forma de sulfat (2 versus 8,5 ppm de cupru si 9 versus 42 ppm zinc) si
corelatia lor cu indicatorii de sanatate, productie si reproductie la taurinele de rasa Baltata cu
Negru Romaneasca, pe 4 loturi a cate 10 vaci, pe o perioada de 20 de saptamani. Vacile din lotul
Cupru au primit 2 g CuSQOy/vaca/saptamana, cele din lotul Zinc au primit 10 g ZnSOy iar cele din
lotul Cupru-Zinc 2 g CuSO4 si 10 g ZnSO,4. Din cercetarile efectuate rezultd faptul ca la

inceputul observatiilor 60 % din vacile luate in studiu erau carentate in cupru si zinc. S-a



observat cd vacile ce au primit Cu si/sau Zn, au avut o greutate corporala mai mare decat a celor
din lotul Martor, diferentele nefiind asigurate statistic. Scorul de reumplere a rumenului nu a
prezentat modificari semnificative intre prima si ultima saptadmana de studiu cu exceptia vacilor
din lotul Cupru, unde a fost constatatd o ameliorare semnificativa (P < 0,05) pe timpul celor 4
saptamani de zile Tn care au primit masa verde. Tot in timpul perioadei de furajare cu masa
verde, valorile scorului fractiunii nedigerate din materiile fecale, la vacile din loturile ce au
primit suplimente minerale au fost semnificativ statistic mai mici (P < 0,05) fata de vacile din
lotul Martor. Scorul leziunilor de la nivelul jarctului a inregistrat valori mai mari la vacile din
lotul Martor, fatd de loturile de vaci ce au primit suplimente minerale, diferentele fiind
semnificative statistic (P < 0,05). Aspectele histopatologice ale pielii la vacile care au prezentat
acromotrichie periorbitala (ochelari) au evidentiat depigmentari ale epidermei, aglutinarea
melanocitelor in derm, degenerarea foliculului pilos si melanocite slab pigmentate la nivelul
tecilor foliculilor pilosi. O productie de lapte semnificativ mai mare (P < 0,05) s-a constatat la t,
(a 56 - a zi de studiu ) si t3 (a 84 - a zi de studiu ) la vacile din lotul Zinc comparativ cu vacile din
lotul Cupru. Testul Pearson a aratat o corelatie pozitiva (P < 0,01) intre Zn plasmatic si productia
de lapte la vaci la t3 dar nu s-a observat nici o corelatie intre Cu plasmatic si productia de lapte.
Proteina si grasimea din lapte la ts (a 140 - a zi de studiu) au fost mai scazute la vacile din lotul
Martor decét loturile suplimentate, dar diferentele nu au fost asigurate statistic. Testul statistic
Pearson a ardtat o corelatie directd (P < 0,01) intre Zn plasmatic si grasimea din lapte dar nici o
corelatie cu Cu plasmatic. Pe timpul celor 20 de sdptamani de studiu, intervalul prima
insamantare artificiald-insamantare fecundanta s-a situat intre 38 de zile la vacile din lotul Cupru
si 66 de zile in lotul Martor. Carenta in Cu nu este suficientd pentru a determina anemie
microcitara si hipocroma. Valorile leucocitelor totale la cele 4 loturi de vaci s-au incadrat in
limitele fiziologice cu mentiunea ca numarul total al leucocitelor a fost mai mare la vacile din
lotul Martor diferentele nefiind semnificative statistic (P > 0,05). Suplimentarea ratiei in cupru si
zinc sub forma de sulfat, a permis o crestere a concentratiilor acestor 2 oligoelemente in plasma
sanguina. Valorile Cu plasmatic in cadrul fiecarui lot au inregistrat o evolutie semnificativa dar
incepand cu a doua lund de suplimentare a ratiei, vacile au ajuns in limitele normale ale
Cupremiei. Mentionam ca incepand cu t4, (a 112 - a zi de studiu) s-a observat o diferenta
semnificativa a cupremiei intre vacile din lotul Cupru pe de o parte si vacile din loturile Martor
(P <0,01) si Zinc (P < 0,05) pe de alta parte. Pe timpul intregului studiu, a fost notat o evolutie
semnificativa a Zn plasmatic in cadrul fiecarui lot (P<0,01). Loturile suplimentate cu ZnSO, au
ajuns in parametrii normali ai Zn plasmatic dupd o lund de administrare a ZnSO4, pe cand
celelalte loturi, 2 luni mai tarziu. Testul statistic Pearson nu a ardtat corelatii intre evolutia

cupremiei si a Zn plasmatic la vacile luate in studiu.



In capitolul 7 s-au efectuat cercetari privind statusul in cupru si zinc si corelatia acestora
cu parametrii hematologici si biochimici la vacile de rasa Holstein si Bruna de Austria, aflate in
gestatie avansata, repartizate in 2 loturi a cate 10 vaci fiecare (lotul de vaci Holstein si lotul de
vaci Bruna de Austria). Din analiza rezultatelor, rezultd faptul ca valorile medii ale indicilor
eritrocitari au fost mai mari la vacile de rasa Bruna de Austria fata de cele constatate la vacile de
rasa Holstein, diferentele nefiind asigurate statistic. Au fost determinate ceruloplasmina
plasmatica si fosfataza alcalind serica cu scopul evaludrii statusului in Cu si Zn. Testul Pearson
nu a indicat corelatii semnificative statistic Intre valorile indicilor eritrocitari si ceruloplasmina
plasmatica. Valorile medii ale fosfatazei alcaline au variat nesemnificativ statistic la vacile de
rasa Holstein si Brund de Austria, mentindndu-se in parametrii fiziologici. Testul Pearson nu a
aratat corelatii intre evolutia fosfatazei alcaline si valorile leucogramei la vacile luate in studiu.
La toate cele 20 de vaci luate in studiu, ceruloplasmina a avut valori mai mici decat limita
inferioara fiziologica, indicand astfel evolutia carentei in cupru. Ceruloplasmina la vacile de rasa
Bruna de Austria (54,97 + 15,62 mg/L), a fost semnificativ statistic (P < 0,05) mai mare decat la
vacile de rasa Holstein (40,60 + 5,18 mg/L). Carenta in Cu la vacile de rasa Holstein si Bruna de
Austria, aflate In gestatie avansata, nu a fost suficienta pentru a determina o anemie microcitara
si hipocroma. Valorile glicemiei la ambele rase de animale s-au situat spre limita inferioara
fiziologicd, element ce trebuie luat in considerare in cadrul metabolismului energetic, aldturi de
valorile B-OH-butirat si colesterolemiei. Nu s-au constatat corelatii semnificative statistic intre
concentratia plasmatica a ceruloplasminei si fosfataza alcalina serica.

In capitolul 8 s-au efectuat cercetari privind statusul in cupru si zinc la viteii de rasa
Baéltatd cu Negru Romaneascd (BNR) si corelarea acestora cu parametrii hematologici si
biochimici; indicarea situatiei in care utilizarea parametrilor fiziologici de la taurinele adulte este
necorespunzatoare pentru vitei. Observatiile au fost efectuate pe 40 de vitei de rasda BNR sanatosi
clinic impartiti in 8 loturi in functie de varsta: lotl = varsta de 0 zi, lot 2 = 2 zile, lot 3 = 3-6 zile,
lot 4 = 8 zile, lot 5 = 11 zile, lot 6 = 16-18 zile, lot 7 = 24 zile, lot 8 = 28-29 zile. Au fost
determinate ceruloplasmina plasmatica si fosfataza alcalind serica cu scopul evaluarii statusului
in Cu si Zn. Din cercetdrile efectuate rezulta faptul ca indicii eritrocitari la viteii luati in studiu au
prezentat tendinta la descrestere pana la sfarsitul perioadei neonatale. Valorile cele mai mici ale
Hb ca si ale Ht s-au observat la viteii in varsta de 11 zile, ceea ce coincide cu schimbarea laptelui
matern cu laptele de colectura. Testul Pearson a aratat corelatie pozitiva semnificativa statistic (P
= 0,001) in evolutia ceruloplasminei pe de o parte si indicii eritrocitari pe de alta parte. Testul
statistic Pearson nu a aratat nici o corelatie intre evolutia ceruloplasminei plasmatice si a
constantelor eritrocitare. Varsta viteilor a avut un efect semnificativ statistic (P < 0,05) asupra

trombocitelor; valorile cele mai mici au fost observate la viteii in varsta de 2 zile, iar cele mai



mari la cei de 11 respectiv 18 zile. Testul Pearson a ardtat o corelatie indirectd semnificativa
statistic (P = 0,04) intre evolutia ceruloplasminei si valorile medii ale trombocitelor. In perioada
neonatald a viteilor luati In studiu, prezenta reticulocitelor a fost observata incepand cu varsta de
o0 zi pana la varsta de 16-18 zile. Leucograma a pus in evidenta faptul ca leucocitele au fost in
limitele fiziologice dupa ce in prima zi de viatd numarul lor a fost peste limita superioara
fiziologica. Varsta viteilor a avut un efect semnificativ statistic asupra proteinelor totale si a
globulinelor; testul Pearson a aritat o corelatie pozitiva semnificativa statistic (P = 0,004) intre
valorile medii ale ceruloplasminei si cele ale globulinelor totale. Pe timpul studiului, s-a observat
o crestere progresiva a haptoglobinei din prima zi de viata (0,15 £ 0,06 g/L) pana in a 3-6-a zi
(0,29 £ 0,07 g/L) urmata de o descrestere pana in a 28-29-a (0,14 + 0,09 g/L). Toate valorile
fosfatazei alcaline de la viteii examinati, au fost mai mici decat limita inferioara fiziologica (24-
48 h = 440-512 UI/L; 3 saptamani = 247-299 UI/L) indicand evolutia carentei in zinc. Testul
Pearson nu a aratat corelatii intre evolutia fosfatazei alcaline si valorile leucogramei la viteii luati
in studiu. Valorile medii ale ceruloplasminei plasmatice la toate categoriile de varsta au fost sub
limita fiziologicd inferioara, fapt ce indicad un deficit de cupru. Valorile Fe au inregistrat o
crestere incepand cu viteii in varstd de o zi pana la 29 de zile, valorile situandu-se in limitele
fiziologice. Nu au fost constatate corelatii intre evolutia ceruloplasminei si a Fe seric. Carenta in
cupru la cei 40 de vitei luati in studiu, nu pare a fi suficientd pentru a determina o anemie
microcitara si hipocroma. Rezultatele acestui studiu au aratat ca valorile fiziologice ale profilului
hematologic si biochimic de la taurinele adulte pot determina erori de diagnostic daca sunt
aplicate la viteii in perioada neonatala.

in capitolul 9 s-au efectuat cercetari privind statusul in cupru, zinc, selenium, fier si a
profilului hematologic in functie de aportul suplimentului mineral si stabilirea corelatiilor
acestora dintre vacile si viteii lor de rasda Montbeliarde. Observatiile au fost efectuate in ferma C,
din Franta pe un numar de 20 de vaci de rasa Montbeliarde impartite in 2 loturi a cate 10 vaci
(LCuZn si HCuZn), in varstd de 4 — 6 ani, in gestatie avansata, sandtoase din punct de vedere
clinic. Vacile din lotul HCuZn au primit un supliment mineral polivalent timp de o luna de zile
antepartum si o sdptdmand postpartum. Pe probe de sange recoltate de la vaci si viteii lor la
fatare si la 8 zile de la fatare, s-au facut determinari ale profilului hematologic, proteic si mineral
(Cu, Zn, Fe, Se). In urma examenului clinic s-a constatat ca: media scorului corporal a fost de 3,
scorul fractiunii nedigerate intre 2-3, iar scorul consistentei materiilor fecale de 3, scoruri ideale
pentru vacile de lapte. Continutul de Cu si Zn in hrana vacilor a fost sub necesarul optim, deci
vacile erau carentate in Cu si Zn. Leucograma a evidentiat aspecte in limitele fiziologice cu
mentiunea unui numar mai mare de limfocite la viteii proveniti din vaci HCuZn. La 8 zile

postpartum, la viteii din lotul HCuZn, s-a observat o crestere mai mare a parametrilor



hematologici fatd de cei a caror mame nu au primit suplimentul vitamino-mineral. Aceeasi
situatie s-a observat si la vacile din lotul HCuZn comparativ cu cele din lotul LCuZn, dar nu s-au
constatat corelatii semnificative statistic cu rezultatele profilului hematologic de la viteii lor.
Suplimentarea ratiei cu zinc, cupru si seleniu la vacile din lotul HCuZn a permis o crestere a
concentratiilor plasmatice a acestor minerale, pana la incadrarea in limitele fiziologice; viteii din
lotul HCuZn au inregistrat valori mai mari a concentatiilor plasmatice in cupru, zinc, fier si
seleniu comparativ cu cei din lotul LCuZn. Carenta in cupru la vacile si viteii din lotul LCuZn,
nu pare a fi suficientd pentru a determina o anemie microcitara si hipocroma. Viteii din lotul
HCuZn au avut valori ale zincului plasmatic ce au variat in limitele fiziologice.

In capitolul 10 s-au efectuat cercetiri privind statusul in cupru, zinc, selenium, fier si a
profilului hematologic in functie de aportul suplimentului mineral si stabilirea corelatiilor
acestora dintre vacile si viteii lor de rasa Charolaise. Observatiile au fost efectuate in ferma D,
din Franta pe un numdr de 20 de vaci de rasd Charolaise Tmpartite in 2 loturi a cate 10 vaci
(LCuZn si HCuZn), in varsta de 4 — 6 ani, In gestatie avansata, sdnatoase din punct de vedere
clinic. Timp de o lund antepartum si o lunda postpartum, vacile din lotul HCuZn au primit
sdptamanal cate 50 g supliment polivalent. Pe probe de sange recoltate de la fiecare vaca si
vitelul ei, la cateva ore de la fatare, 8 zile si 30 de zile postpartum, s-au efectuat determinari
morfologice si biochimice sanguine (profil hematologic, proteic si mineral). Analiza rezultatelor
obtinute a permis aprecierea unui scor corporal dupa fatare de 3,5, a unei medii de 2-3 a scorului
fractiunii nedigerate din materiile fecale, unui scor de consistentd a materiilor fecale de 3, si a
unui scor de reumplere a rumenului intre 3 si 3,5. Valorile profilului hematologic la vacile si
viteii lor luati in studiu s-au incadrat in limitele fiziologice. Valorile hematologice cele mai mici
au fost observate la viteii proveniti din vacile din lotul LCuZn comparativ cu viteii proveniti din
vaci din lotul HCuZn. Testul statistic Pearson nu a evidentiat corelatie semnificativa intre vacile
Charolaise si viteii lor. La cateva ore postpartum, constantele eritrocitare derivate (VEM si
HEM) au inregistrat valori mai scazute (P < 0,05) la vacile si viteii din lotul LCuZn comparativ
cu lotul HCuZn, astfel ca testul Pearson a ardtat corelatie pozitivd semnificativa statistic intre
vacile de rasd Charolaise si viteii lor. Aspectul leucogramei: limfocitele, monocitele si
eozinofilele au fost mai numeroase la vacile fara supliment vitamino-mineral. La vitei, valoarea
leucocitelor totale a fost mai mare la cei proveniti din vaci cu supliment vitamino-mineral. La
aceasta categorie de vitei s-au constatat valori mai mici ale neutrofilelor, monocitelor si mai mari
ale limfocitelor. Valorile medii ale proteinelor plasmatice la vaci s-au situat la limita fiziologica
inferioard. La cei 20 de vitei de rasd Charolaise, la citeva ore postpartum, S-a constatat o
hipoproteinemie fapt ce sugereaza un aport scazut cantitativ si/sau calitativ al colostrului.

Determinarea cupremiei a permis constatarea faptului ca dupa fatare, valoarea Cu plasmatic din



ambele loturi de vaci precum si la viteii lor a fost sub limita fiziologica cu mentiunea ca valorile
au fost mai mari la vacile cu supliment mineral. La 8 si 30 de zile postpartum, valoarea Cu
plasmatic a ramas sub limitele fiziologice constatdndu-se valori mai mari la viteii proveniti din
vaci cu supliment vitamino-mineral, evolutia fiind semnificativa statistic (P = 0,05). Carenta in
cupru la vacile si viteii din lotul LCuZn, nu pare a fi suficienta pentru a determina o anemie
microcitara si hipocroma. Valorile Zn plasmatic la vacile din ambele loturi au fost sub limitele
fiziologice, mai mari la vacile cu supliment mineral, diferentele fiind nesemnificative statistic.
Zincul plasmatic a avut valori mai mari la viteii proveniti din mame cu supliment vitamino-
mineral. La 8 si 30 de zile valorile Zn au crescut la vacile si viteii din lotul HCuZn, evolutia fiind
semnificativa statistic (P = 0,02) doar la vitei. Valorile Fe plasmatic la vaci imediat dupa fatare
au fost sub limita fiziologicad inferioard constatandu-se valori mai mari la vacile ce au primit
supliment mineral. Determinarea Se la vaci si vitei a permis aprecierea carentei acestora in Se; s-
au constatat valori mai mari la viteii proveniti din vaci care au primit supliment vitamino-
mineral. Suplimentarea ratiei cu zinc, cupru si seleniu la vacile din lotul HCuZn a permis o
crestere a concentratiilor plasmatice a acestor minerale, pana la incadrarea in limitele fiziologice,
cu exceptia seleniului plasmatic, care s-a mentinut cu mult sub limita inferioara normald; viteii
din lotul HCuZn au inregistrat o crestere mai mare a concentatiilor plasmatice in cupru, zinc, fier
si seleniu comparativ cu cei din lotul LCuZn.

Cercetarile realizate deschid numeroase perspective atat la nivel practic cat si
fundamental. Este oportun sa se revada aportul si evolutia si a altor antagonisti ai cuprului si
zincului la vacile si viteii de rasa BNR, Holstein, Bruna de Austria, Charolaise si Montbeliarde.
Analiza eficacitatii unui supliment in cupru si zinc sub forma organicd si/sau anorganicd ar putea
fi efectuata prin compararea statusului sanguin si a performantelor de sanatate, productie si
reproductie, in functie de forma mineralelor consumate de animale. Costul unei suplimentari a
ratiei cu vitamine si minerale, poate fi rapid recuperat decat in cazul cresterii prevalentei bolilor
sau aparitia mortalitatii. Parametrii fiziologici ai oligo-elementelor ar trebui reconsiderati in

functie de rasa si performantele animalelor, dar si in functie de forma de minerale ingerate.



