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REZUMAT

Utilizarea portaltoilor Tn procesul de producere a materialului saditor la speciile pomicole
de climat temperat se practica atat in scopul facilitarii inmultirii soiurilor valoroase, cat si pentru
imbunatatirea Tnsusirilor agroproduct ive ale pomilor obtinuti.

Cresterea si dezvoltarea altoiului este influentatd de mai multi factori (vigoarea soiului
altoit, vigoarea potentiald a asociatiei soi/portaltoi, factorii climatici, solul, factorii agrotehnici si
fitosanitari), unul dintre cei mai importanti fiind alegerea portaltoiului sau/si a intermediarului.
Cei mai multi dintre acesti factori interactioneaza determin and vigoarea si ritmul de crestere al
lastarilor cu implicatii directe asupra dimensiunilor pomilor maturi.

Mecanismul prin care portaltoii isi pun amprenta asupra cresterii, dezvoltarii, fructificarii
si adaptarii soiurilor altoite la diferite conditii de mediu nu este Tncd pe deplin cunoscut. Tn
ultimii 20 de ani au fost efectuate diferite studii in scopul imbunatatirii cunostin telor referitoare
la influenta portaltoiului asupra cresterii si fructificrii altoiului. Tn urma acestor cercetari s -au
elaborat mai multe teorii conform carora portaltoiul influenteaza cresterea si dezvoltarea altoiului

prin:

reducerea lungimii internodi ilor si implicit a lungimii lastarilor;

- schimbarea unghiului de ramificare si implicit a habitusului pomului ;

- modificarea perioadei de crestere activa a lastarilor ;

- limitarea absorbtiei apei si a elementelor minerale din sol ;

- restrictionarea sau redirectionarea distributiei asimilatelor in organele pomului altoit ;

- alterarea echilibrului Tn ceea ce priveste producerea si transportul fitohormonilor in

portaltoi si altoi.

Cercetarile din domeniu releva faptul cd, pe plan mondial, altoirea la o Tndltime mai mar e

este utilizata n scopul diminuarii vigorii pomilor (la mar, pdr, prun), si ca modalitate de control

al bolii produsa de Pseudomonas Syringae (Ciuruirea frunzelor) care se manifesta la prun si cais.



Pornind de la premiza ca odata cu cresterea inaltimii de altoire se intensifica efectul

portaltoiului asupra caracteristicilor atoiului ne-am fixat urmatoarele obiective: studierea unor

aspecte anatomo-morfologice, fiziologice si biochimice ale interactiunii altoi -portaltoi n

conditiile varierii Tnaltimii d e atoire Tn vederea stabilirii unor baze biologice pentru optimizarea

tehnologiilor de producere a materialului saditor pomicol.

Pentru atingerea acestui scop ne-am propus urmatoarele obiective:

evaluarea reusitei procesului de altoire si a rezistentei mu gurilor la ger la speciile
mar, par, prun, cais i cires altoite pe cate 2 portaltoi cu caracteristici diferite, la 10
cm, 20 cm si respectiv 40 cm;

studiul influentei Tnaltimii de altoire asupra dinamicii procesului de crestere si
dezvoltare pe parcursul perioadei de vegetatie;

estimarea efectului portaltoiului asupra procesului de acumulare a biomasei;
evidentierea modificarilor de ordin fiziologic si biochimic survenite in decurgerea
metabolismului carbonului la speciile luate Tn studiu in functie de por taltoiul utilizat

si Tnaltimea de altoire;

Pentru realizarea acestor obiective au fost stabilite urmatoarele activitati:

evaluarea procentului de prindere la altoire si a capacitatii de rezistenta a mugurilor la

temperaturile scazute din timpul iernii in conditiile altoirii diferitor portaltoi la
diverse inaltimi;

determinarea lungimii lastarilor altoi si a indltimii totale a pomilor;

masurarea diametrului pomilor la 2 cm deasupra si sub zona de altoire si la 50 cm de

la nivelul solului si calculul suprafetei sectiunii transversale a trunchiului;

estimarea suprafetei foliare medii a pomilor in conditiile modificarii Tnaltimii de

atoire;

aprecierea continutului de substantd uscata din frunzele pomilor altoiti pe diferiti

portaltoi la 10, 20 si respectiv 40 cm pe parcursul perioadei de vegetatie;

cuantificarea continutului de pigmenti asimilatori si a cantitatii de glucide solubile din

frunze, pe parcursul perioadei de vegetatie;

analiza si corelarea rezultatelor in vederea argumentarii agrobiologice a secvent elor

tehnologice ale producerii de material saditor pomicol.

Teza de doctorat se extinde pe 236 pagini in care sunt incluse 74 tabele, 81 figuri si

fotografii color, concluziile si bibliografia care cuprinde un numar de 2 59 titluri.

In capitolul | se face o scurtd prezentare a istoricului producerii materialului siditor

pomicol pe plan national si mondial, cu accent asupra orientérilor si tendintelor existente n



domeniul producerii portaltoilor la mar, par, prun, cais si cires, subliniindu-se problemele ce se
doresc a fi imbunatatite la fiecare specie n parte.

Capitolul al Il-lea prezinta bazele biologice ale altoirii speciilor pomicole si
particularitatile producerii materialului saditor la speciile studiate.

Tn capitolul 111 se face o sinteza a stadiu lui actual al cercetarilor din tard si strdinatate Tn
ceea ce priveste tehnologia obtinerii pomilor altoiti cu referinte ale cercetatorilor incepand din
anul 1966 si pana in 2007. Sunt evidentiate aspecte anatomo -morfologice fiziologice si
biochimice ae interactiunii altoi-portaltoi precum si influenta modificarii Tnaltimii de altoire
asupra cresterii si dezvoltarii pomilor (atat in pepiniera cat si in plantatiile pe rod).

Tn capitolul 1V sunt prezentate conditiile ecologice in care s -au desfasurat cercetrile
constatdndu-se ca zona municipiului lasi, cu potential termic optim (temperatura medie
multianuald Tn perioada 2000-2009 fiind de 10,5 °C, media multianuald a precipitatiilor de
583,97 mm/an) este favorabild culturii celor 5 specii luate Tn studiu.

Capitolul V prezintd materialul biologic si metodele de cercetare utilizate, fiind descrise
procedurile necesare pentru efectuarea analizelor chimice, determinarilor biometrice si
observatiilor propuse.

Tn cadrul experientelor efectuate, materialul biolo gic a fost constituit din speciile mar,
par, prun, cais si cires. Fiecare dintre aceast e specii a fost reprezentata de cate un soi altoit pe doi
portaltoi diferiti la 10, 20 si respectiv 40 cm de la nivelul solului. Astfel soiul de méar Florina a
fost atoit, pe portaltoii MM106 si M9, soiul de par Untoasa hardy a fost altoit pe Pyrus sativa
(Harbuzesti) si Cydonia oblonga (BN 70), soiul de prun Stanley a fost altoit pe portaltoi din
specia Prunus cerasifera si portaltoi franc din specia Prunus domestica (Renclod verde), soiul de
cais Goldrich a fost grefat pe portaltoi de cais franc din specia Prunus armeniaca si corcodus
(Prunus cerasifera), iar pentru soiul de cires Bucium portaltoii au fost Prunus mahaleb si ciresul
franc (Prunus avium), Bigarreau Jaune D 6nissen.

Pentru realizarea obiectivelor propuse si pentru obtinerea unor rezultate stiintifice
concludente privind influenta Tnaltimii de altoire asupra interactiunii altoi portaltoi la unele
specii pomicole au fost folosite tehnici de biometrie, analize fiziologice si biochimice.
Observatiile au fost efectuate in perioada 2007 -20009.

Tn pepiniera influenta Tnaltimii de altoire asupra interactiunii soi -portaltoi a fost urmarita
si Tnregistrata prin masuratori biometrice, iar in laborator — prin efectuarea de analize fiziologice
si biochimice.

Masuratorile si determinarile biometrice au vizat lungimea lastarilor altoi lungimea
totala a pomilor, diametrul trunchiului masurat cu sublerul la 2 cm deasupra si sub zona de

altoire, precum si la 50 cm de la nivelul solului, suprafata sectiunii transversale a pomilor



(SS.T.T. la 50 cm de la nivelul solului, raportul dintre diametrul altoiului si diametrul
portaltoiului, numarul mediu de frunze pe lastar, numarul mediu de lastari anticipati pe pom,
suprafata medie a unei frunze (prin metoda gravimetricd cu cantarirea contururilor de hartie) si
suprafata foliara medie a pomilor.

Analizele fiziologice au urmarit determinarea cantitativa a pigmentilor asimilatori si a
substantei uscate totale pe parcursul perioadei in care capacitatea fotosintetica a pomilor este
maxima (iunie-august ).

Analizele biochimice au vizat determinarea continutului de glucide in frunzele pomilor
altoiti la Tnaltimi diferite pe parcursul lunilor iunie -septembrie Tn scopul studierii procesului de
biosinteza si transport al acestor compusi in conditiile modificarii indltimii de altoire.

Atat pentru determinarile fiziologice cat si pentru cele biochimice s -au utilizat probe de
frunze recoltate lunar, la aceeasi ora a zilei, din treimea mediand a |a starului altoi.

Tn cadrul capitolului V1 sunt prezentate rezultatele obtinute in urma cercetérilor efectuate
pentru Tndeplinirea obiectivelor propuse.

Tn urma determinérilor biometrice s-a constatat ca procesul de prindere la altoire a depins
intr-o mare masura de asociatia soi-portaltoi, iar modificarea ndltimii de altoire a influentat
vizibil rezistenta mugurilor peste iarnad. Pierderile cele mai mari s -au Tnregistrat Tn cazul altoirii
la 40 cm, Tn special la portaltoii de vigoare slaba.

Influenta portaltoiului asupra lungimii atoiului s-a facut remarcata la toate speciile luate
in studiu, portaltoii mai vigurosi imprimand cresteri mai mari ale lastarilor comparativ cu
portaltoii de vigoare mai mica. Cele mai mici valori ale lungimii lastarilor s -au inregistrat la par
si mar (in special Tn cazul altoirii pe M9).

La toate speciile luate Tn studiu, cresterea Tnaltimii de altoire a condus la o diminuare a
lungimii I&starilor altoi Tn functie de vigoarea portaltoiului utilizat, astfel Tncat utilizarea
portaltoilor de vigoare mai mica a determinat o reducere mai accentuata a lungimii lastarilor .
Prin urmare se poate afirma ca limitarea cresterii altoilor, prin modificarea indltimii de altoire
depinde ntr-o mare masura de vigoarea portaltoiului utilizat.

Lungimea totala a pomilor la toate speciile studiate, a Tnregistrat o tendinta crescatoare ,
proportionalda cu inaltimea de altoire pe tot parcursul perioadei de efectuare a masuratorilor,
astfel cd, prin cresterea inaltimii de altoire se reduce numai lungimea altoiului, pomul pastrandu-
si dimensiunile caracteristice speciei.

Altoirea la o Tndltime mai mare a condus la o reducere atat a diametrului altoiului , cat si
al portaltoiului, la toate variantele luate in studiu. Exceptie face specia cais , altoitd pe portaltoi
franc, la care valorile acestui indicator cresc sau raman relativ constante in cazul altoirii pe

corcodus.



La toate speciile luate n studiu, odatd cu cresterea inaltimii de altoire, diametrul pomului
masurat la 50 cm de la sol Tnregistreaza o tend inta ascendentd, cu exceptia variantelor: par altoit
pe gutui si cires altoit pe mahaleb. Raportul dintre diametrul altoiului si cel al portaltoiului a
inregistrat valori mai mari pe masurd ce indltimea de altoire a crescut de la 10 la 40 cm.
Dinamica acestor cresteri variaza in functie de specia si portaltoiul utilizat. Totusi , exceptie face
varianta reprezentata de soiul de cais Goldrich altoit pe Prunus cerasifera la care, odata cu
cresterea lungimii portaltoiului valorile raportului diametru altoi/diame tru portaltoi scad, ca
urmare a unor cresteri in grosime a portaltoiului intr -un ritm mai rapid decét ale altoiului.

Suprafata sectiunii transversale a trunchiului, masurata la 50 cm de la sol, a crescut odata
cu madrirea Tndltimii de altoire la toate varia ntele luate in studiu, cu exceptia variantelor par altoit
pe Cydonia oblonga si cires altoit pe Prunus mahaleb.

Numarul mediu de lastari anticipati/pom a variat in functie de specia si portaltoiul
utilizat. Astfel cresteri ale valorilor acestui indicator o datd cu cresterea naltimii de altoire s-au
inregistrat la par, prun, cires si cais altoit pe portaltoi franc, in timp ce la mar si cais altoit pe
corcodus numarul de Iastari anticipati s -a redus.

Numarul mediu de frunze/pom a variat odata cu cresterea in altimii de altoire, Tnregistrand
o0 tendintd ascendenta la speciile drupacee si una descendenta la speciile pomacee. Variatia
acestui indicator este dependenta de specie si portaltoiul utilizat .

Odatéd cu marirea Tnaltimii de altoire suprafata medie a unei f runze a crescut la speciile
par si cais si s-a redus la celelalte specii in functie de portaltoiul folosit.

Analizand suprafata foliarad totald a pomului in conditiile modificarii Tnaltimii de altoire
se constata acelasi tablou ca si Tn cazul variatiei num arului de frunze/ pom. Astfel la speciile
pomacee suprafata foliara totala s-a redus, in timp ce la drupacee valorile acestui indicator au
crescut odata cu cresterea naltimii de altoire Tn functie de portaltoiul pe care s-a executat
operatiunea.

Tn ceea ce priveste continutul de substantd uscata al frunzelor, acesta a crescut odaté cu
madrirea Tnaltimii de altoire in functie de specie si portaltoi. Diferentele cantitative determinate de
portaltoi s-au estompat odatd cu cresterea Tnaltimii de altoire la spe ciile pomacee si s-au
accentuat |a speciile drupacee.

La toate speciile studiate, la variantele altoite la 20 cm si respectiv 40 cm, s -a nregistrat
o cantitate mai mare de glucide solubile in frunze, comparativ cu cele la care altoirea s-a efectuat
la 10 cm, observandu-se o influentd semnificativd a portaltoiului asupra valorilor acestui
indicator.

Cantitatea totala de pigmenti asimilatori s -a marit usor odata cu altoirea la o Tnaltime mai

mare la toate speciile luate in studiu. Cresterea Tnaltimii de alt oire nu a determinat o modificare



semnificativd a continutului de clorofila a, diferentele de ordin cantitativ fiind determinate
genetic de specia si portaltoiul utilizat. Totusi, in luna august, la unele variante s -au Tnregistrat
usoare cresteri ale valorilor acestui indicator (Untoasa hardy/Cydonia oblonga, Stanley/ Prunus
domestica, Goldrich/Prunus cerasifera, Bucium/ Prunus avium si Bucium/Prunus mahaleb), la
altele cantitatea de clorofila a a ramas relativ constanta (Florina/MM106, Untoasa hardy/Pyrus
sativa si Stanley/ Prunus cerasifera), insa s-au semnalat si cazuri cand continutul de clorofila a
s-a diminuat odata cu cresterea indltimii de altoire (Florina /M9, Goldrich/ Prunus armeniaca)

Datorita unei stabilitati mai ridicate fatd de clorofila a, continutul de clorofila b nu a
inregistrat modificari semnificative, indiferent de Tnaltimea de altoire folosita.

S-a constatat o crestere a continutului de pigmenti carotenoizi odata cu marirea inaltimii
de altoire la toate variantele, valori mai mari inregistrandu-se in cazul altoirii pe portaltoi de
vigoare mai mare. Exceptie fac pomii altoiti pe MM106 la 40 cm, la care s -a inregistrat o usoara
diminuare a valorilor acestui indicator si soiul de par Untoasa hardy/ Pyrus sativa la care
cantitatea de pigmenti carotenoizi a fost relativ constanta indiferent de tndltimea de altoire.

Ca tendinta generald raportul clorofila a/clorofila b are o dinamica asemanatoare
clorofilei a, variind odatd cu cresterea Tnaltimii de altoire in functie de specia si portaltoiul
utilizat.

Raportul clorofile/carotenoizi s-a diminuat la toate speciile ca urmare a cresterii
continutului de pigmenti carotenoizi. Exceptie fac variantele reprezentate de soiurile
Florina/MM106 si Bucium/Prunus mahaleb altoite la 40 cm, la care s-au inregistrat usoare
cresteri ale valorilor acestui indicator comparativ cu varianta martor (altoita la 10 cm).

Tn ultima parte a tezei sunt elaborate concluziile si recomandarile care prevad
posibilitatea cresterii inaltimii de altoire ca o modalitate de reducer e a habitusului pomului altoit
pe portaltoi de vigoare mare, cu avantaje deosebite Tn cazul parului, la care, prin acesta tehnica se
poate evita altoirea pe gutui pentru obtinerea unui material saditor utilizabil in plantatiile
intensive.

La cires cresterea Tnaltimii de altoire a fost cel mai bine suportata de catre pomi atat in
cazul atoirii pe Prunus avium cét si pe Prunus mahaleb, astfel incat se poate creste indltimea de
altoire chiar si peste 40 cm, dar este mai recomandatd 1in cazul utilizarii por taltoiului franc,
deoarece pe langa reducerea cresterii altoiului se realizeaza si o cresterea a gradului de
ramificarea acestuia





