PROIECT:
CONSTRUIRE TUNELURI DE EVACUARE SPATII A.L.A. SI INSTALATII DE VENTILARE LA CAMIN C1, aleea Mihail Sadoveanu nr. 4-6, mun. lasi

6. CAIET DE SARCINI ARHITECTURA

CUPRINS

0. DEMOLARI, DESFACERI S| DEMONTARI 35
0.A. DEMOLAREA ZIDURILOR DE REZISTENTA SI SPARGERI IN ZIDURI EXISTENTE 36
0.B. NORMATIVELE PRIVIND LUCRARILE DE DEMOLARE 37
Cap.l. COMPARTIMENTARI, INCHIDERI 37
l.A. PERETIUSORIDIN GIPSCARTON 37
Cap.ll. TAMPLARIE 38
ILA. PREVEDERI GENERALE TAMPLARIE 38
II.B. TAMPLARIA METALICA ETANSA 39
II.C.  TAMPLARIA DIN ALUMINIU 40
II.D. TAMPLARIA DIN LEMN 41
ILE. GEAMURI 41
Il.F. NORMATIVE PRIVIND PROIECTAREA S| EXECUTAREA LUCRARILOR DE TAMPLARIE SIMONTARE A

GEAMURILOR 42
Cap.lll. PARDOSELI 42
LA, PREVEDERI COMUNE 42
II.B. STRATUL SUPORT 44
II.C. PARDOSELIDIN CIMENT ROLAT 45
I.D. NORMATIVE PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE PARDOSELI, PLINTE, SCAFE 46
Cap. V. TENCUIELI, ZUGRAVELI, VOPSITORII, PLACAJE 46
IV.A. TENCUIELI 46
IV.B. TENCUIELI EXTERIOARE SPECIALE EXECUTATE PE TERMOSISTEM 47
IV.C. NORMATIVE PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TENCUIELI 49
IV.D. ZUGRAVELI, VOPSITORII 49
IV.E. NORMATIVE PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE ZUGRAVELI SI VOPSITORII 51
Cap.V. LUCRARI DE IZOLATII 51
V.A. 1ZOLATII TERMICE 51
V.A.a Termoizolarea cu termosistem a constructiei la exterior (pereti, soclu) 52
V.B. NORMATIVE PRIVIND LUCRARILE DE IZOLATII 53

0. DEMOLARI, DESFACERI S| DEMONTARI

Lucrarile de desfaceri, demolari, demontari, spargeri se vor executa cu deosebita atentie, cu sprijiniri, sustineri
(la zidarie) si cu protejarea materilelor la lucrarile cu remontare (tamplarie). Desfacerile exterioare, se vor efectua
dupa realizarea schelelor si verificarea de catre beneficiar, constructor si proiectant a zonelor ce necesita desfaceri si
refaceri, marcandu-se pe plansele de fatade. Evacuarea molozului se va face prin jgheaburi de lemn, direct la
masinile de transport.

Generalitati

inainte de inceperea lucrarilor, obiectele propuse pentru daramare vor fi verificate amanuntit, dupa care se
intocmeste un proces verbal in care se descrie situatia de fapt a cladirii si partile care vor fi demolate, sau masurile
de consolidare provizorie sau definitiva. Pe baza procesului verbal se intocmeste proiectul de organizare a lucrarilor
de demolare a constructiei, care va fi aprobat de conducerea tehnica a santierului.

Conducerea lucrérilor de demolare va fi incredintata unui tehnician cu experienta in astfel de lucrari, care va
raspunde de executia corecta a lor.

Conducatorul responsabil va aduce la cunostinta muncitorilor planul de demolare, metodele de executare a
lucrarilor, locurile cele mai periculoase si masurile de prevenire a accidentelor.

Inainte de inceperea lucrarilor de demolare, conducatorul lucrarii va lua urmatoarele masuri:
e va imprejmui constructia ce urmeaza a fi demolat, iar la punctele de acces spre locul de demolare va pune placarde de

avertizare;
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va afisa placarde de interzicere a accesului persoanelor straine pe teritoriul santierului;
va intrerupe legaturile conductelor retelelor de apa, gaze, electricitate, termicitate si canalizare, luand masuri pentru a nu fi
deteriorate;
va lua masurile indicate contra prabusirii posibile a diferitelor parti ale constructiei ce se demoleaza.
Demolarea partilor componente ale cladirilor trebuie astfel executata, incat demolarea unei parti din cladire

sau a unui element de constructie sa nu atraga prabusirea neprevazuta a altei parii sau altui element.

Se interzice demolarea concomitenta a elementelor de constructii si a constructiilor pe mai multe etaje si

utilizarea retelei electrice a cladirii sau constructiei demolate. Pentru iluminarea locului de lucru, inainte de demolare
se va amenaja o retea electrica separata, care sa nu aiba nici un fel de legatura cu constructia care se demoleaza.

in cursul lucrarilor de demolare se vor lua masuri pentru a se evita praful (de ex. prin stropirea cu apa a

portiunilor de cladire care se demoleaza).

Gropile ramase dupa demolare vor fi astupate sau imprejmuite. Materialele ramase dupa demolare vor fi

depozitate, pentru a nu constitui un pericol pentru trecatori.

In cazul unui front mic de lucru sau al unei rezistente si stabilitati insuficiente a elementelor ce se demoleaza,

muncitorii vor fi legati cu centuri de siguranta de elementele fixe si rezistente ale constructiei, elemente care nu se
demoleaza.

0.A. DEMOLAREA ZIDURILOR DE REZISTENTA SI SPARGERI IN ZIDURI EXISTENTE

1.

1.

12.
13.

14.

Lucrarile de demolari sau desfaceri si spargeri de ziduri existente pentru creare de goluri noi se vor executa cu deosebita
atentie, cu sprijiniri si sustineri. Demolarea se va face manual, in strepi sau in trepte, pentru a permite legatura intre zidaria
ce se mentine cu zidaria ce sa va reface. Demolarea se face pe portiuni, cu sprijinirea partiala a peretilor.
Daramarea se va face de pe podine asezate pe grinzile metalice sau de pe alte grinzi de reazem. Se interzice deplasarea
laterala a grinzilor in scopul de a produce prabusirea umpluturii respective.
La demolarea bolilor la care exista pericolul unei prabusiri, trebuie executate in prealabil esafodaje rezistente sub aceste
boltj.
Demolarea boltilor se face pe portiuni si anume dinspre chei spre nasteri, muncitorii trebuind sa stea pe portiunea nedemolata
si sa fie legati prin centuri de siguranta de partea rezistenta a constructiei.
Daramarea boltilor de caramida se face cu inceperea de la chei spre nasterea boltji, astfel: boltile cilindrice pe portiuni cu o
lungime de cel mult 5 m, boltile sub forma de cupola, boltile in cruce (incrucisate) etc., in cercuri concentrice.
in cazul cand daramarea boltilor si a zidariei este obligatoriu s inceapé de la baza, a cérei stabilitate este indoielnic, trebuie
sa se instaleze sub bolfj sprijiniri sau sustineri corespunzétoare.
Muncitorii care executa daramarea bolfjlor trebuie sa se gaseasca pe portiunea de bolta care nu se darama, iar in timpul
lucrului trebuie sa se lege cu centuri de siguranta de elementele rezistente si stabile ale cladirii.
Este interzis&:

a. asezarea muncitorilor pe bolti de zidarie intre grinzi metalice, cand aceste bolti urmeaza a fi demolate;

b. indepartarea grinzilor metalice in scopul prabusirii boltjlor.
Parapetele si scarile nu se vor demola dintr-o datd, ci treptat, pe paliere, odatd cu demolarea cladirilor.

. La desfacerea corniselor sau a elementelor in consola, este interzis muncitorilor sa stea pe ziduri, daca in prealabil nu au

fost luate masuri de securitate corespunzatoare, stabilite de catre conducatorul lucrarilor, in functie de conditiile de lucru.
Planseele dintre etajele de pe care se executa lucrarile de demolare a constructiei nu trebuie sa aiba deschizaturi neacoperite
si neingradite. In caz c& golurile din plansee sunt prea mari si nu pot fi acoperite cu panouri solide, accesul in incaperile
situate mai jos este interzis.

Cladirile cu schelet se vor darama incepand cu zidurile de umplutura.

La daramarea cladirilor prin metoda "doborari". se vor respecta urmatoarele instructiuni:

a. suprafata pe care este posibila caderea masivului va fi curatata si ingradita, iar accesul oamenilor interzis;

b. la scoaterea, taierea sau demolarea grinzilor situate la inaltime, lucratorii trebuie sa poarte centuri de siguranta
legate de partile fixe ale constructiei;

c. lafolosirea metodei de doborare a zidului prin "taiere", se desparte zidul de elementele vecine, se cresteaza partea
de jos a zidului pe 1/3 din grosimea lui si se executa daramarea, cu ajutorul troliului sau al tractorului, folosindu-se
cabluri dimensionale in acest scop, a caror lungime trebuie sa fie de cel putin de 2 ori cat marimea zidului care se
daréma;

d. este interzisa taierea zidului mai subtire de 2,5 caramizi;

e. pentru prevenirea caderii neasteptate a zidului care se darama, mai ales in timpul operatiilor de "taiere", zidul trebuie
sprijinit provizoriu cu cabluri sau cu proptele corespunzatoare;

Prabusirea unor masive izolate se va face cu cabluri sau franghii, lungimea fiecarui cablu fiind minimum céat dublul inalfimii
masivului.
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0.B. NORMATIVELE PRIVIND LUCRARILE DE DEMOLARE

C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatji, receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

C 140-86 Normativ pentru executarea lucérilor din beton si beton armat

C 172-85 Instructjuni tehnice pentru prinderea si montajul tablelor metalice profilate la executarea
invelitorilor si peretilor.

P 95-77 Normativ tehnic de reparatii capitale la cladiri si constructii speciale

NE 005 -97 Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si elementelor componente
ale constructiilor. Interventii la invelitori si acoperisuri (terase si sarpante)
NE 012-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, b. armat si beton precomprimat
STAS 297/1-88 Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale.
STAS 297/2-92 Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari.
Anexa nr. 3 la HG. nr. 2618/08 VI 1994 - Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp
si postutilizarea constructiilor,
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
Legea mediului nr.137 din 1996
Regulament privind protectia si igiena muncii in constructji, aprobat prin Ordinul M.L.P.A.T. nr. 9/N/15.03.1993.

Cap. I. COMPARTIMENTARI, iINCHIDERI

LA. PERETI USORI DIN GIPSCARTON

Generalitati
Peretii despartitori usori se folosesc in amenajari interioare la cladiri civile (inclusiv incaperi umede). Nu se vor utiliza in spatii
tehnologice umede, in aer liber sau in spatii cu temperaturi inalte.
Peretii despartitori usori cu schelet simplu sau dublu si placi din gips-carton se monteaza pe santier.
Functiunile de rezistenta si fizica constructiilor rezulta din conlucrarea scheletului din profile de tabla de otel cu placarea din
placi de gips-carton si straturile izolatoare pozate functie de necesitati.
Suplimentar pot suporta si incarcarile obiectelor agatate.

Constructia peretilor-montajul
Operatia de montaj incepe cu masurarea si trasarea pe planseul portant a axelor peretilor, a scheletelor autoportante, a usilor si
a altor deschideri.Dupa aceasta operatiunea se continua pe pereti sau tavane.
Fixarea de suprafetele suport a profilelor de contur. La tavan si pardoseli se utilizeaza profile de contur UW iar la racordurile
laterale ale peretilor se folosesc profile de schelet tip CW. Inainte de inceperea montarii, pe aceste profile se lipesc benzi de
etansare sau se ataseaza alte materiale de etansare adecvate. Planseele de rezistenta care prezinta denivelari mari, vor fi
egalizate inaintea montarii profilelor.
Se introduc profilele CW in profile contur. Profilele verticale ale scheletutui trebuie sa patrunda cel putin 15 mm si trebuie sa
prezinte la partea superioara toleranta de circa 1 cm.
Se incepe montarea placilor din gips-carton pe una din fetele peretelui.Prima placa de gips-carton, se pozeaza partial pe
schelet si se fixeaza cu ajutorul nivelei cu bula de aer. In continuare placa este fixata de scheletul suport cu ajutorul suruburilor
cu montaj rapid, in asa fel incat sa nu existe tensionari. Urmatoarele placi se monteaza in acelasi mod. Distanta de la scheletul
de sustinere a elementelor la elementele de completare din zona de capat a tavanului nu trebuie sa depaseasca 62,5 ¢cm, iar in
cazul realizarii izolatiei acustice, aceasta distanta nu trebuie sa fie mai mica de 50 cm. In cazul placarii duble, al doilea rind de
placi va fi insurubat dupa primul rind, prin decalarea imbinarilor. La racordurile glisante la tavane, la profilele de contur UW de la
partea superioara, placile nu vor fi insurubate.
Dupa montarea instalatiiior in spatiul gol din tavan se va aseza, indesa si asigura contra alunecarii, stratul de vata necesar.
Grosirnea normala a izolatiei nu trebuie sa fie mai mare ca spatiul gol dintre placile peretilor si nu trebuie micsorata sub
dimensiunea necesara din conditiile de dimensionare higrotermica.
In continuare se placheaza a doua fata a peretelui. Imbinarile placilor sunt deplasate fata de pozitia imbinarilor placilor de pe
partea opusa. La peretii inalti unde la imbinarea placilor sint necesare profile orizontale acestea vor fi decalate, in caz contrar
reducindu-se stabilitatea peretelui
Daca se monteaza usi este necesara montarea de profilesuplimentare de o parte si de alta a usii. Aceste profile se monteaza
pe intreaga inaltime a peretilor si se fixseaza foarte strins de profilul de contur UW inferior si superior.Prin patrunderea unul
intr-altul profilele CW pot suporta o greutate de 25 kg a canatului de usa la o inaltime de 2,80m pentru incepere precum si
pentru greutati ale canatului de usa pina la 60 kg.
Spacluirea placilor din gips-carton poate demara numai dupa consumarea tuturor tensiunilor semnificative, cum ar fi de
exemplu cele din actiunea umiditatii sau a temperaturii. Se presupune o temperatura a incintei de montaj si a constructiei de cel
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putin 5°C. Umiditati exagerate ale aerului (in comparatie cu conditiile de utilizare ulterioare) in timpul spacluirii, precum si
deshidratarea rapida in scopul uscarii, poate duce la formarea de fisuri. in cazul introducerii unor benzi de acoperire a rosturilor
din hartie sau din impaslitura din fibra de sticla este posibila si spacluirea cu umplutura pentru rosturi.

Tratamentul suprafetelor

Placile gips-carton sunt compatibile cu aproape toate tipurile de straturi de acoperire uzuale pentru interiorul incaperilor cum ar
fi: lacuri si vopsele de dispersie, aplicari de tapele, placaje, straturi textile si altele asemanatoare. Nu este indicata folosirea
colorantilor pe baza de silicati sau var.

Abateri admise si verificari
Verificarea callitatii se face la fiecare faza in parte: verificarea modului de realizare a scheletului metalic, verificarea scheletul
metalic in dreptul golurilor de usi, verificarea prinderii placilor de gips-carton si a planeititii generale, verificarea duritatii
muchiilor.

Standarde comune:

C56-75 Normativ pentru verificarea calitétii lucrarilor de constructii si instalatii

C 16/1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constr. si a instalatiilor aferente
D 290/1977 Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constr.

P118/99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constr. privind protectia la actiunea focului

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii - republicat cu Ordinul MLPTL nr. 9/N15.03.1993

Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si finisaje in constructii nr. IM 006/96 -
republicat cu Ordinul 73/N/15.10.1996

Cap. IIl. TAMPLARIE

ILA.  PREVEDERI GENERALE TAMPLARIE

Generalitati
Prevederile din prezentul capitol se refera la verificarea calitatii si receptia lucrarilor de tamplarie (usi si ferestre) si geamuri
aferente tamplariei si lucrarilor de tinichigerie (glafuri).
Se vor prezenta agremente tehnice pentru profilele cat si pentru tipul de geam folosit. Se vor prezenta garantii pentru tamplaria
executata. Se va intocmi releveului golurilor in care se va monta tamplaria inainte de executia acesteia. Verificarea produselor
de tdmplarie se face la primirea pe santier si in tot timpul punerii in opera (montarii) precum si la receptie.
Elementele de tamplarie se livreaza in containere care asigura mentinerea calitétii in timpul transportului si manipularii.
Ferestrele si usile se depoziteaza in dispozitivele in care au fost transportate, pe cat posibil in incéperi inchise, ferite de
radiatiile solare si intemperii. La depozitare se va evita apropierea de radiator sau alte surse de caldura, a caror temperatura
depaseste 60°C. Tamplaria se livreaza cu toate accesoriile necesare (ménere, cremoane, foarfeci, etc).

Executarea lucrarilor

Executia se va face conform proiectului si detaliilor furnizorului de sistem, in concordanté cu prescriptiile caietului de sarcini,

tinand cont de normativele specifice acestei categorii de lucrari si de prescriptiile tehnice in vigoare. Montajul se va face numai

de catre firme specializate agregate de furnizorul si executantul sistemului. Furnizorul va intocmi programul de asigurare a

calitatii furniturii pentru tdmplarie, care va fi urmarit de antreprenor si proiectant.

Operatiuni pregatitoare

Lucrarilor ce trebuie sa fie complet terminate inainte de montarea tamplariei:

realizarea si receptionarea zidariilor si peretilor in care urmeaza a se monta usile;

asigurarea golurilor (spaletilor) la dimensiunile tocului tmplariei plus lufturile de montaj;

verificarea pieselor inglobate, a diblurilor, etc.

realizarea si receptionarea tencuielilor interioarelor;

pregatirea golurilor in zidarie pentru fixarea praznurilor la tamplaria metalica;

verificarea dimensiunilor golurilor.

Verificarea tamplariei:

Tamplaria care soseste pe santier gata confectionata, trebuie verificata de catre conducatorul tehnic al lucrérii sub aspectul:
o existentei si continutului certificatelor de calitate;

corespondentei cu prevederile din proiect si cu prescriptiile tehnice de produs;

existentei si calitatii accesoriilor de prindere, manevrare efc.

etanseitatii, rezistentei si functionalitatii:

dimensiunile tamplariei si rigurozitatera rectangularitatii tocului;
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forma muchiilor si fetelor (stirbituri, crestaturi si zgarieri in profunzime, crapaturi, etc);
e corecta montare in balamale foilor de usi;
planeitatea cercevelelor si perfecta suprapunere a lor in falturile tocului pe tot conturul acestora cu respectarea lufturilor
in falturi;
e corecta montare a elementelor de inchidere-blocare;
e curatirea suprafetelor si conturului golului, verificarea pieselor inglobate, a diblurilor, etc.
Tehnologia de executie tamplarie
La punerea in opera se verifica daca in urma depozitarii si manipularii, tamplaria nu a fost deteriorata. Eventualele deteriorari
se vor remedia inainte de montare. Verificarea pe parcursul montarii va fi executata de catre conducatorul tehnic al lucrarii.
Montajul se va face numai de catre firme specializate agreate de furnizorul si executantul sistemului (furniturii). Punerea n
opera se face conform detaliilor din proiect insusite de proiectant si beneficiar si a prescriptiilor tehnice a ale producatorului si
tinand cont de normele tehnice specifice in vigoare.
La terminarea lucrarilor ferestrele si usile se curata la interior si la exterior cu agentul de curatire indicat de firma producatoare,
in functie de tipul finisajului. Se interzice folosirea substanlor abrazive de curatire. Dupé curatire, ferestrele si usile se spala
temeinic cu apa.

Abateri admise si verificari tamplarie din aluminiu
Verificarea pe faze a calitatii lucrarilor se face conform regulamentelor in vigoare si se refera la corespondenta cu prevederile
din proiect si conditiile de calitate si incadrarea in abaterile admisibile prevazute mai jos. Verificarea pe faze se referd la
intreaga categorie de lucrari de tdmplarie sau dulgherie si se va face pentru fiecare tronson in parte incheindu-se "PROCESE
VERBALE DE VERIFICARE PE FAZE DE LUCRARE", acestea inscriindu-se in registrul respectiv.
Dupa montare se va verifica verticalitatea si planeitatea tocului ferestrei sau usii si asezarea la acelasi nivel cu alte tocuri de
aceeasi inaltime, functionarea corecta la inchiderea si deschiderea usilor si ferstrelor precum si o etansare buna la inchidere si
etansarea corectd a rostului dintre tamplarie si zid.
La receptia preliminara a intregului obiect, comisia de receptie va verifica lucrérile de tdmplarie urmarind:
examinarea existentei si continutul proceselor verbale de verificare si receptie pe faze de lucrari;
examinarea directa a lucrarilor executate prin sondaje — cite doua de fiecare tronson;
se va avea in vedere in special ca, prin respectarea prevederilor tehnice de calitate, lucrarea de tamplarie sau dulgherie sa
indeplineascd perfect functiunea penru care a fost prevazuta in lucrare.

I.B.  TAMPLARIA METALICA ETANSA
Domeniul de utilizare
Tampldaria metalica etanga este destinata constructjilor civile si industriale, in ale caror subsoluri sunt amenajate adaposturi de
protectie civila. Tampldria metalica etansa asigura protectia prin etanseitate si rezistenta la presiune, a intrarilor i iesirilor de
salvare ale adapostului de lupta antiaeriana.
Documente de referinta
Proiectarea si executia Tamplariei metalice etanse este in conformitate cu Normativul tehnic al Comandamentului Protectiei
Civile privind proiectarea si executarea adaposturilor pentru situatji de urgenta din subsolul constructjilor noi.
Elemente componente
Tamplaria metalica etansa se compune din:
* Rama, confectionata din profil otel cornier laminat, asamblata prin sudura.
* Tablie, confectionata din tabla de otel a carei grosime este functie de nivelul de protectie .
* Balamale sudate pe rama si tablie, pentru articularea tabliei pe rama.
* Dispozitive de inzavorére pentru fixarea tabliei pe rama in pozitia ,inchis”.
* Sistem de etangare cu garnitura pozitionata perimetral pe Tablie.
* Sistem de fixare a ramei in golul din zidarie, cu Praznuri
* Sistem de auto-deblocare cu surub (mai putin pentru Obloane, Usa UE si Usa PM)
Conditii privind utilizarea
+ Siguranta in exploatare este asigurata de buna functionare a Balamalelor, a Dispozitivelor de inzavorare si a Garniturilor de
etansare.
* Produsul va fi protejat la actiunea factorilor de mediu prin acoperire cu 2 straturi de grund. Vopsirea finala se face dupa
montare
* Elementele mobile se vor unge periodic.
* Tampléria metalica etangd asigura caracteristicile de performanta in conformitate cu Legea nr. 10/1995 (Legea calitatji in
constructii)
Conditii pentru montaj
* La montarea Tamplariei metalice etanga in golul de beton se fac urmatoarele verificari;
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o Verificarea verticalitatii Ramei. Verticalitatea se verifica cu nivela cu bula de aer sau fir cu plumb. Precizia 0,25 mm/1m. Tablia
trebuie sa ramana in echilibru stabil indiferent de pozitie.
o Verificarea apasérii uniforme a garniturilor de cauciuc, se face cu Tablia in pozitie inchisa si Zavoarele inchise. Se considera
ca etansarea este corecta daca intre Garnitura si Rama nu poate fi introdus un spion cu grosimea de 0,1 mm mai mult de 5
mm, verificarea se face pe tot perimetul de etansgare.
o Verificarea inchiderii. Inchiderea trebuie sa se poata face usor de catre o singura persoana, faré s& fie impinsé sau fortat.
Inz&vorarea trebuie sa se faca fara efort deosebit.

Conservarea
in timpul depozitarii i transportului Tampl&ria metalica etansé se aseazé pe rastele amplasate in spatii inchise si ferite de
intemperii. Rastelele trebuie sa asigura stabilitatea si protectie impotriva lovirilor accidentale.

Inspectie si intretinere
Intretinerea se face de cétre personal tehnic special instruit pentru mentinerea in stare de functiune a utilitatilor pentru situatii de
urgenta. Inspectiile se fac periodic la intervale de 30 zile, in baza unui program de planificare al intretinerii, sau ori de céte ori s-
au produs schimbari care pot perturba functionarea normala a Usilor si Obloanelor si constau in urmatoarele activitati:
+ Examinarea vizuala a integritatii. Componentele deteriorate sau lipsa se inlocuiesc sau se reconditioneaza, cu acordul
furnizorului.
+ Efectuarea unei inchideri si deschideri, prin actionarea tuturor dispozitivelor de inzavorare. Deschiderea trebuie sa se faca
fara opriri si sa fie completa. La nevoie, componentele care au frecare se ung cu unsoare consistenta si se fac reglari.
* Se verifica integritatea garniturilor si daca acestea calca pe toata suprafata Ramei pentru a se realiza etansarea. La nevoie
sau daca este imbatranita, gamitura se inlocuieste.
+ In cazul revopsirilor T&bliei si Ramei, garniturile se vor proteja.
Atentie! In cazul garniturii autoadezive, gamitura odaté dezlipit3 se deterioreaz si trebuie inlocuits.
* Toate constatarile inspectiilor se consemneaza intr-un registru special si se intocmeste, daca este cazul, un plan de masuri.

II.C.  TAMPLARIA DIN ALUMINIU
Generalitati
Tamplaria exterioara

Profilele folosite pentru realizarea tamplariei exterioare din aluminiu vor avea garnitura de rupere a puntii termice, forma
rectangulara si vor fi prevdzute cu bariera termica din poliamida si cu trei camere de izolare termica. Profilele vor fi finisate prin
cromizare plus vopsire electrostatica. Acest tip de finisaj va asigura o rezistenta buna in timp la actiunea agentilor corozivi (agenti
chimici).

Téamplaria de aluminiu se monteaza dupa finisarea golului de montaj si a elementelor de constructie pe care acestea le
acoperd. Datorita conditiilor deosebite de izolare impuse la tamplérie exterioara cand se intersecteaza cu elementele structurale
adiacente se vor folosi accesorii adecvate pentru respectarea prevederilor din detaliile de arhitectura. Determinarea incarcarilor
date de vant se va face conform STAS10.101/20-90, valorile coeficientilor si cea a presiunilor dinamice se aleg conform STAS
10.101/20-90.

Caracteristici tehnice:
garnituri de etansare din EPDM;

o permeabilitatea la aer va corespunde clasei A3 la o presiune de 500 Pa a aerului;
o ctanseitatea la apa va corespunde clasei E3 fara infiltratii dupa 45 min.;

o rezistenta la vant va corespunde clasei VE.

Tamplaria interioara

Tamplaria interioara din aluminiu se va realiza cu geam float clar cu manere si accesorii in culoarea tamplariei.
Compartimentarile cu tamplarie din aluminiu se vor realiza din profile faré intrerupere a puntii termice si geam de 6 mm clar.
Avand in vedere faptul ca acest tip de tmplarie este in interiorul cladirii si c& vecinatatile tamplariei pot fi diverse (zidarie de
caramida, beton, mozaic, marmura, parchet etc.), modalitatea de montaj - cu precadru sau cu dibluri - se va stabili de comun
acord de catre beneficiarul lucrarii si furnizorul de tdmplarie pentru fiecare caz in parte.

Utilizarea tdmplariei din aluminiu presupune respectarea unor conditii de climat interior, pentru a se evita aparitia fenomenului
de condens (aparitia punctului de roud). Din anchetele efectuate de catre specialisti in domeniu, in cladiri afectate de fenomene
de condens importante, printre alte cauze s-au semnalat umiditati relativ mari ale aerului interior cu valori peste 70% si pana la
80% (daca temperatura interioara este mai mica de 18°C).

Pentru a impiedica aparitia fenomenului de condens este indispensabila ventilarea incaperilor oricat de limitate ar fi debitele
surselor de vapori si de ridicate temperaturile de exploatare, iar pentru a impiedica aparitia acestui fenomen pe tdmplaria din
aluminiu, este necesaréa respectarea pozitionarii tamplariei la distanta cat mai mica de marginea interioara a glafului.

Ventilarea actioneaz& optim dacd aerul urmeaza trasee de la temperaturi mai ridicate si degajari maxime de vapori spre puncte
cu temperaturi scazute si umiditati mici.

Pentru a elimina aparitia fenomenului de condens, este necesara indeplinirea urmatoarelor conditii:
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alegere corecta a tipului de profile in functie de conditiile de mediu;
o ventilarea incaperilor cu péstrarea unei temperaturi constante si reducerea umiditatii la valori cat mai mici;
asezarea corectd a tamplariei in raport cu sursele de caldura.

Abateri admise si verificari timplarie din aluminiu

La tamplaria metalica se va verifica:

e corespondenta cu proiectul si a detaliilor respective;

e asamblarea elementelor componente prin suduri polisate (nu se admit cordoane de suduri neuniforme, cu scurgeri de
material sau gauri produse prin arderea pieselor);

e prinderea tdmplariei de zidarie, diafragme, stélpi de beton, sau prin sudarea si de praznuri sau placute metalice (conform
proiectului);

e grunduirea cu miniu de plumb sa fie realizatd uniform pe toate fetele, inclusiv pe cordoanele de sudurg;

e modul in care s-au realizat montarea garniturilor de cauciuc;

o verificarea calitatii vopsitoriei se va face conform capitolului ZUGRAVELI SI VOPSITORII.

In cazul montérii tamplariei in rama metalica din otel, aceasta trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

Abaterea limitd a dimensiunilor de executie ale laturilor ramei metalice este de max. +3 mm.

Toleranta la perpendicularitatea laturilor ramei metalice este de maxim 0,1°, corespunzandu-i o diferenta a diagonalelor de

maxim 3 mm.

e Toleranta la planeitatea ramei metalice este de maxim 5 mm.

In cazul montérii tamplariei prin intermediul diblurilor, golul din zidérie trebuie sa respecte conditiile:

o Abaterea limita a dimensiunilor laturilor golurilor din zid este de maxim 3 mm.

¢ Toleranta la perpendicularitatea laturilor golului din zid este de maxim +0,1°.

o Toleranta la planeitate a golului de zid este de maxim 5 mm.

I.D.  TAMPLARIA DIN LEMN
Abateri admise si verificari

La tAmplaria din lemn se va verifica;

e existenta si calitatea accesoriilor metalice;

o verticalitatea tocurilor si a captuselilor (nu se admit abateri mai mari de 1mm/m);

o intre foaia de usa si pardoseala sa fie un spatiu constant de 3-8mm,;

e incastrarea tocului sa fie facutain peretii existenti prin ghermele, dibluri, pene, cuie, suruburi saupraznuri, astfel ca tocul sa
nu aibe nici un fel de joc;

o abaterile de la planeitate a foilor de usi sau a cercevelilor mai lungi de 1500mm, trebuie sa fie mai mici de 1% din lungimea
pieselor respective;

e potrivire (luftul) corecta a foilor de usi precum si a cercevelelor pe tocuri pe toata lungimea faltului respectiv, nu trebuie sa
depaseasca 2mm;

e intre cercevea si marginea spaletului tencuit trebuie sa fie un spatiu minim de 3,5mm;

o glafurile interioare vor fi montate cu o panta catre interior de 1% si la acceasi inaltime fata de pardoseala camerei;

e existenta pieselor auxiliare (vasernase, pazii de tabla) la ferestre (pentru indepartarea apelor de ploaie) este obligatorie;

e accesoriile metalice trebuie sa fie bine montate si sa functioneze perfect;

e balamalele, cremoanele, drucarele, sa fie montate la inaltime constanta (pentru fiecare in parte) de la pardoseala;

o lacasurile de patrundere a zavoarelor in pardoseli si tocuri, trebuie protejate prin placute metalice sau alte dispozitive bine
fixate la nivelul pardoselii sau al tocului;

o deschiderea cercevelelor cuplate trebuie sa se faca cu usurinta; ele nu trebuie sa fie blocate in urma vopsirii;
verificarea calitatii vopsitoriei se va face conform capitolului zugraveli si vopsitorii.

ILE. GEAMURI

Generalitati
Prevederile de la capitolul geamuri se refera la controlul calitdtii si receptiei lucrarilor de geamuri montate la usi si ferestre. Din
punct de vedere al caracteristicilor termice (conductivitate termica, rezistentd termica, stabilitate termicd), cét si al
caracteristicilor optice (reflexia luminii si transmisia luminii), se va avea in vedere ca obiectivul are fatade orientate catre toate
punctele cardinale. Din punct de vedere al izolarii acustice a geamurilor, nivelul de tolerabilitate echivalent este Leq.=55-60 dB.
Se vor prezenta agremente tehnice pentru profilele de PVC cét si pentru tipul de geam folosit. Se vor prezenta garantii pentru
tamplaria executata. Se va intocmi releveului golurilor in care se va monta tdmplaria inainte de executia acesteia.
La exterior se va folosi geam termoizolant executat in urmatoarea structura, pornind dinspre interior: geam joasa emisie float,
camera de aer, geam. Grosimea foii de geam se va stabili impreuna cu producétorul si in functie de dimensiunea ochiului de
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geam.

Abateri admise si verificari
Verificarea materialelor aduse pe santier si in fabrica se efectueazé de cétre conducatorul tehnic al lucrarii si se referd la
dimensiunile si calitatea materialelor prevazute in documentatia de executie.
Materialele nu vor fi puse in lucrare daca nu sunt insotite de certificatele de calitate. De asemeni, nu se vor pune in lucru
geamuri sparte, fisurate sau zgariate.
Verificarea pe parcurs a calitatii lucrarilor se va face de catre conducatorul tehnic al lucrarii pe tot timpul executiei.
Verificarea pe parcurs a calitatii lucrarilor se efectueaza conform instructiunilor in vigoare si se refera la corespondenta cu
tipurile si dimensiunile din proiect, la conditiile de calitate si la incadrarea in abaterile admisibile, stabilite pentru fiecare caz in
parte si precizate in cataloagele de detalii tip sau in desenele de executie. Verificarea pe faze se va face pentru intreaga
categorie de lucrari de geamuri si pentru fiecare tronson in parte, incheindu-se procese verbale de verificare pe faze de lucrari,
care se inscriu in registrul respectiv.
Verificarea lucrarilor de geamuri la receptia preliminara a intregului obiect se va face de catre comisie prin:
e examinarea existentei si continutul proceselor verbale de verificare pe faze de lucrari;
e examinarea directa a lucrérilor executate prin sondaj.
La geamurile cu chit obisnuit sau chit cu miniu de plumb se controleaz& vizual daca cordonul de chit nu prezinta crapaturi,
discontinuitati, grosimi variabile sau portiuni desprinse. Nu se admite sa se vada capetele tintelor sau stifturilor. Se controleaza
daca imbinarea chitului la colturi este corect executata.
Se controleaza daca n-a atins patul de chit pe faltul grunduit al tamplariei din lemn, respectiv pelicula de vopsea de miniu de
plumb si patul de acelasi chit la tdmplaria metalica, zgariindu-se in acest scop vopseaua la cateva geamuri. Daca nu se poate
stabili precis existenta patului de chit, se scoate un ochi de geam, operatia repetandu-se daca rezultatul este negativ, pana la
edificarea organului de verificare.
Pentru a controla aderenta cordonului de chit, se va incerca cu ajutorul unui spaclu desprinderea Iui. Un chit bun si bine plasat
adera de geam si falt atét de puternic, incét nu se poate indepérta decat prin taiere cu dalta. Etansarea cordonului de chit se
controleaza prin scoaterea unei cercevele si asezarea intr-o pozitie oblica, dupa care se toarna apé pe geam. Nu se admite
patrunderea apei prin stratul de chit.
Controlarea tintelor de fixare a geamurilor la tamplaria din lemn, respectiv a stifturilor de sarma de otel la tdmplaria metalica se
face prin sondaj, scotandu-se chitul la cateva cercevele sau foi de usi, numarul sondajelor depizénd de volumul lucrarii si de
rezultatele obtinute la primele incercéri.
Jocul de 1-2 milimetri intre geam si falt se va controla cu ocazia scoaterii pentru verificarea tintelor sau stifturilor precum si a
aderentei cordonului de chit.

ILF.  NORMATIVE PRIVIND PROIECTAREA S| EXECUTAREA LUCRARILOR DE TAMPLARIE S| MONTARE A
GEAMURILOR

C 199/1979 Instructiuni tehnice privind livrarea, depozitarea, transportul si montarea in constructii a
tamplariei de lalemn

C47/1986 Instructiuni tehnice pentru folosirea si montarea geamurilor si a altor produse de sticla
in constructii

STAS 465-91 Ferestre de lemn si usi de lemn pentru balcon. Sectiuni

STAS 466-92 Usi de lemn pentru constructii civile. Sectiuni.

STAS 799-88 Ferestre si usi din lemn. Conditii tehnice generale

STAS 853/1980 Geamuri trase

STAS 3230/1984 Garnituri de cauciuc de uz general pentru ferestre

STAS 5333-93 Ferestre, usi de balcon, usi interioare si exterioare de lemn pentru constructii. Dimensiuni

STAS 9317/4,2-87 Tamplarie pentru constructii. Metode de verificare a calitatii

Cap. lll. PARDOSELI

LA,  PREVEDERI COMUNE

Generalitati
Pardoselile se executa de personal specializat si atestat sub controlul permanent al cadrelor tehnice competente. Lucrarile de
pardoseli se vor executa in conformitate cu proiectul de executie. Controlul materialelor intrebuintate, a dozajelor, al modului de
executie si al procesului tehnologic pentru executarea pardoselilor se va face pe toata durata lucrarii. Atat la transport,
depozitare, cat si la punerea in opera pana la darea in exploatare, trebuie sa se asigure conditiile de microclimat specifice
fiecarui tip de material, in conformitate cu recomandarile proiectantilor, reglementarilor specifice sau a producatorilor de
materiale.
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Inainte de executarea pardoselilor se va verifica daca conductele de instalatii sanitare sau de incalzire centrala, care strapung

planseul, au fost izolate corespunzator, pentru a se exclude orice contact a conductelor cu planseul si pardoseala. Diversele

strapungeri prin planseu, rosturile dintre elementele prefabricate ale planseului, adanciturile mai mari, etc. se vor astupa sau

chitui, dupa caz, cu mortar si ciment.

Conductorii electrici se monteaza in teci rezistente chimic sau protejate anticorosiv, inchise la capete cu materiale de etansare,

de asemenea rezistente chimic, amplasate sub pardoseala (pe suprafata planseului) acoperit cu mortar de ciment in grosimea

strict necesara pentru protejarea lor.

Executarea fiecarui strat component al pardoselii se va face numai dupa constatarea ca, executia stratului precedent este

corespunzatoare. De regula, prin executie se va asigura aderenta straturilor intre ele cu exceptia cazurilor in care, prin caietul

de sarcini nu sunt date alte indicatii.

Pamantul trebuie sa indeplineasca conditiile de rezistenta si umiditate in raport cu sarcinile primite de la pardoseala si cu rolul

functional pe care trebuie sa-l indeplineasca aceasta.

Stratul suport rigid trebuie sa aiba suprafata plana si neteda. In zonele suorafetei unde apar neregularitati care depasesc

abaterile admisibile, corectarea suprafetei se va face prin spituirea, curatirea si spalarea sa, dupa care se va aplica un mortar

de ciment, avand acelasi dozaj de ciment ca al stratului suport respectiv.

Atunci cand stratul suport al noii pardoseli este constituit din plansee de beton sau beton armat, precum si atunci cand acest

strat il constituie pardoseli vechi de beton, caramida, piatra etc. este necesar ca aceste suprafete suport sa fie pregatite prin

curatarea si spalarea lor cu apa de eventualele impuritati, praf sau resturi de tencuiala. Curatarea se va face cu maturi si perii.

Atunci cand este necesar, se va face o nivelare a suprafetei stratului suport existent cu ajutorul unui strat de beton sau mortar

de nivelare (egalizare), care trebuie sa fie suficient de intarit cand se va aseza peste el imbracamintea pardoselii.

Executarea imbracamintii (stratul de uzura) pentru fiecare tip de pardoseala se face pe baza proiectului de executie si a

conditiilor impuse de producatorul de materiale pentru pardoseli.

Fiecare tip de pardoseala are in principiu, urmatoarea alcatuire:

e imbracamintea (strat de uzura), care este supusa direct tuturor sarcinilor si actiunilor rezultate dinexploatare.

o stratul suport (de rezistenta), care primeste incarcarea de la imbracaminte si o transmite fundatiei sau elementului de
rezistenta pe care este asezata pardoseala; in unele situatii acesta cuprinde si un strat de nivelare si de panta.

Tn functie de conditiile specifice, pot apare si alte straturi (de izolare, termica, hidrofuga). Alcatuirea structurii pardoselii se

stabileste prin proiectare, in functie de natura terenului de fundatie sau a elementului de rezistenta pe care este asezata

pardoseala, de destinatia incaperilor, precum si de solicitarile la care va fi supusa pardoseala in timpul exploatarii.

Betoanele si mortarele provenite de la statii descentralizate, chiar situate in incinta santierului, pot fi introduse in lucrare numai

dacé transportul este insotit de documente din care s& rezulte cu precizie caracteristicile fizice, mecanice si de compozitie.

Abateri admise si verificari
Realizarea unei calitati corespunzatoare a pardoselilor trebuie sa se inscrie in prevederile Legii nr. 10/195, precum si in seria de
standarde SR ISO 9000 si EN 45000, referitoare la calitatea constructiilor in general.
Astfel, sistemul calitatii in constructia pardoselilor trebuie sa reprezinte ansamblul de structuri organizatorice, responsabilitati,
regulamente, procedeuri si mijloace care concura la realizarea calitatii constructiilor in toate etapele de concepere, realizare,
exploatare si postutilizare a acestora.
Prin reglementari tehnice se stabilesc in principal conditiile minime de calitate cerute in constructii, precum si modul de
determinare si verificare a acestora. In acest sens se prevad: verificari ale proiectelor pentru executarea tipurilor de pardoseli,
verificari pe parcursul executarii lucrarilor de pardoseli, receptia pardoselilor, urmarirea comportarii in exploatare, intretinere,
reparatii si postutilizari.
Nici o lucrare de pardoseli nu se va incepe decat dupa verificarea si receptionarea suportului, operatiuni care se efectueaza si
se inregistreaza conform prevederilor capitolelor respective.
Principalele verificari de calitate comune tuturor tipurilor de pardoseli sunt:
e aspectul si starea general3;
elemente geometrice (grosime, planeitate, panta);
fixarea imbracamintii pe suport;
rosturile;
racordarea cu alte elemente de constructii sau instalatii;
corespondenta cu proiectul.
Verificari;
o toate materialele, semifabricate si prefabricate, ce intrd in componenta unei pardoseli, nu vor intra in lucrare decat dacé in
prealabil;
- s-a verificat de catre conducatorul tehnic al lucrarii ca au fost livrate cu certificat de calitate, care sa confirme ca sunt
corespunzatoare normelor respective;
- au fost depozitate si manipulate in conditii care sa evite orice degradare a lor;
- s-au efectuat la locul de punere in opera - daca prescriptiile tehnice sau proiectul le cer - incercérile de calitate.
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in timpul executiei la stratul suport: se verifica ca abaterile de la planeitate sa se incadreze in limitele admisibile.
o in timpul executiei la straturile intermediare:

pe parcursul executarii lucrarilor se va urmari obtinerea unui strat cu o grosime cat mai uniforma, care sa se incadreze
in limitele admise; grosimea sapei se va verifica prin baterea unor cuie in zone determinate prin sondaje intr-un numar
stabilit de comisie, dar cel putin unu la fiecare 200 mp; sondajele se vor face in locuri mai putin vizibile, pentru a strica
aspectul, urmand ca reparatiile ulterioare sa se faca utilizand aceeasi compozitie a mortarului, cu care s-a executat
inainte sapa.

se va efectua verificarea suprafetei sapei de egalizarea si dalei flotante din punct de vedere al orizontalitatii, planeitatii,
gradului de netezire si umiditatii dupa cum urmeaza:

suprafata nu trebuie sa prezinta asperitati pronuntate, zgarieturi, neregularitati, ciupituri, etc; eventualele rizuri, bavuri,
aseritati, se vor corecta printr-o usoara slefuire manuala cu piatra de polizor; sub dreptarul de 2 m lungime se admit cel
mult doua unde cu sageata maxima de 1 mm; atunci cand suprafata stratului suport prezinta neregularitati frecvente,
intreaga suprafata, dupa frecarea cu piatra abraziva, se va corecta printr-o gletuire subtire (maxim 1,5 cm) in cazul unor
adancituri izolate, este suficienta o chituire locala.

se va efectua verificarea rezistentei mortarului utilizat (la zgarietura cu un cui sa nu ramana urme mai adanci de 1 mm)
umiditatea suprafetei trebuie sa fie de maxim 4 % sau cea indicata de producatorul de pardosel;

se va urmari ca sa nu se intrerupa lucrul la mijlocul suprafetelor, deoarece reluarile lucrului pot produce diferente de
nivel suparatoare pentru aplicarea ulterioara a imbracamintilor de pardoseli;

aplicarea masurilor de protectie a suprafetei sapei impotriva uscarii fortate sau inghetarii;

diblurile, pentru prinderea pervazurilor, trebuie sa fie bine incastrate in perete, in numarul si pozitiile stabilite prin proiect;
se va urmari ca sapa sa fie aderenta la suprafata pe care este aplicata; la ciocnirea usoara cu ciocanul de zidar, trebuie
sa prezinte un sunet plin.

la executarea pardoselilor cu dala flotanta se va urmari ca sa nu se creeze legaturi rigide intre dala si planseul suport
prin infiltrarea betonului turnat in dala, prin materialul fonoizolator sau intre dala si pereti. In acest scop se va verifica
prin sondaj daca stratul de izolare fonica este asezat continuu, daca rosturile acestuia au fost acoperite cu folii din
polietilena si daca in jurul elementelor de constructie care strapung planseul sau conturul camerei au fost asezate fasii
taiate din placi de material fonoizolator.

in timpul executiei la stratul de uzura: startul de uzura nu va prezenta defecte peste limitele stabilite prin reglementarile

din caietul prezentului normativ sau de catre producator.

deg

lIl.B.
Gen

la receptia lucrarilor

indeplinirea cerintelor stabilite de proiectant in functie de destinatia constructiei prin caietele de sarcini;
daca s-a realizat o suprafata care sa se incadreze din punct de vedere al performantelor in limitele admisibile pentru
fiecare tip de imbracaminte de pardoseala, precizate in caietele prezentului normativ.

la terminarea executarii lucrarilor ascunse se vor incheia procese verbale, privind constatarea calitatii lucrarii. Termenul

arantie va fi stabilit prin caietul de sarcini, in funtie de materialele utilizate si/sau pe baza certificatului producatorului.

STRATUL SUPORT

eralitati

Suportul

constituie baza unei pardoseli. Analiza si verificarea atenta sunt elemente esentiale in determinarea pregatirii unui

substrat corespunzator pentru pardoseala. De aceea trebuie sa se obtina o conlucrare durabila intre suport si acoperire.

Aceasta necesita o suprafata uscata, curata fara defecte si fara reziduuri sau alte impuritati inainte de aplicarea sistemului de

pardoseala.

Rezistenta la compresiune - rezistenta la compresiune a pardoselii industriale nu trebuie sa fie mai mare de 25 N/mmp.Se

recomanda masuratori folosind un sclerometru cu recul sau cu ajutorul carotelor .

Coeziunea — Substraturile de beton prezinta in general lapte de ciment cu o rezistenta redusa in primi cativa mm.Tensiunea

cauzata de contractare ,de fluctuatiile termice sau de ciclurile de incarcare poate conduce la scaderea fortei de coeziune
Valoarea minima, mai mare sau egala cu 1,5 N/mmp

Umiditatea substratului — Masurarea umiditatii este de maxima importanta deoarece substraturile cimentoase nu pot fi acoperite

atunci cand umiditate depaseste 4 % din greutate.

Cea mai buna metoda de punere in evidenta a umiditatii este Rubber Test ( o folie de polietilena de 1mx1 m, lipita pe beton pe
suprafata betonului. Aceasta va fi mentinuta in pozitie timp de cel putin 24 ore, apoi inlaturata. Orice emanatie de vapori se va

condensa, se va detecta cu usurinta). Umiditatea substratului > 4% indica necesitatea unui timp suplimentar de uscare.

Factorii climatici nu trebuie ignorati deoarece pot conduce la adeziune slaba, urme de apa, goluri de aer, suprafete neregulate,

uscare imperfecta. Trebuie verificata de citeva ori pe zi urmatoarele date: temperatura mediului ambient, temperatura
substratului, punctul de roua.

Executarea sapei suport
Operatiuni pregatitoare

Tnainte de executarea sapei suport in incéperile respective se vor monta ferestrele, geamurile, tocurile si captuselile usilor. in
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cazul cand la incaperile vecine sunt prevézute tipuri diferite de pardoseli, linia de demarcatie dintre acestea va fi la mijlocul
grosimii foii deusa in pozitie inchisa.Toate tencuielile interioare vor fi complet terminate. Instalatiile de incalzire, inclusiv probele
de verificare vor fi terminate, de asemenea se vor monta si conductorii pentru instalatii electrice.

Tnainte de inceperea executarii sapei suport se va verifica dacd au fost executate si receptionate toate lucrarile
destinate a le proteja, ca de ex. invelitori, tamplarie, etc., sau alte lucrari care raman ascunse , ca de ex. conducte, ghermele ,
praguri, coltare, etc.

Suprafetele planselor din beton armat se vor curéta de toate resturile de praf si moloz. Pentru realizarea unei bune aderente a
sapei suport suprafetele planseelor din beton armat vor fi uscate si rugoase iar abaterile lor de planeitate nu vor depasi valorile
admisibile indicate in prescrptiile tehnice in vigoare. Abaterile mai mari decét cele admisibile se vor rectifica prin cioplirea
iesindurilor sau prin acoperirea intrandurilor mari astfel incét grosimea finald a sapei suport sa fie de 2 cm.

Impregnarea cu grasimi, uleiuri sau acizi organici si anorganici si/sau lapte de ciment pot compromite caracteristicile de
adeziune ale oricarui sistem aplicat sau pot conduce la totala indepartare a sistemului. De aceea se recomanda prelucrarea
mecanica a suprafetelor pana la obtinerea unor suprafete fara defecte si verificate prin determinarea fortei de coeziune.
Executarea sapei suport se va face numai dupa terminarea si efctuarea probelor prevazute sub pardoseli, precum si dupa
terminarea in inc&perea respctiva a tuturor lucrarilor de constructii-montaj.

Etape de executie:

1. Dupa verificarea si pregatirea suprafetei planseelor din beton armat sau a altor suprafete suport pe care urmeaza sa se
toarne sapa, se va executa trasarea nivelului pentru mortarul de sapa care se va marca cu creionul dealungul peretilor
longitudinali ai incaperii.

2. Pentru turnarea sapei suport se pot executa si repere din mortar (fasii de ghidaj) cu laturile de 15-20 cm, avand nivelul trasat

dupa linii de vagris, la cota pe care trebuie sa o aiba in final sapa.

Pe suprafata sapei se va putea circula numai dupé intrirea acesteia astfel incat s& nu rdmana urme.

inainte de lipirea imbracamintii se va mésura umiditatea sapei cu ajutorul aparatului tip ,Higromette” sau cu alte metode mai

simple la indemana fiecarui santier, de ex. Cu héartie de turesol - umiditatea sapei nu va trebui sa depaseasca valoarea de

5%.

Eal

Abateri admise si verificari

Stratul suport trebuie sa fie aderent la suprafata pe care este aplicat; la ciocanirea usoara cu ciocanul de zidar, va trebui s se

produca un sunet plin. Conditiile de finisare a suprafetei sapei de egalizare sunt urmatoarele:

o suprafata trebuie sa fie plana si neteda (fara asperitati, granule rémase in relief sau adéncituri); sub dreptarul de 2 m lungime
se admit cel mult doud unde cu sageata maxima de | cm;

o in timpul executarii lucrarilor de instalatii, zugraveli sau a altor lucrari de finisaj, se vor lua masuri pentru protejarea sapei de
egalizare, spre a nu fi deterioratd sau murdarita cu huma, vopsea, etc, care ar impiedica aderenta gletului sau adezivului pe
suprafata stratului suport;

e in incaperile in care urmeaza sa se monteze dalele sau covorul se va asigura cu minim 48 de ore inainte de montarea
imbracamintii, un regim climatic cu temperatura de cel putin +16° C si umiditatea relativa a aerului de maximum 65%. Acest
regim se va mentine in tot timpul executarii imbracamintii pardoselii si cel putin 30 zile dupa terminarea acestei operatiuni.

Sapele suport fiind suporturi ale céror suprafete nu se mai pot vedea dupa lipirea imbracamintii, este necesar ca la terminarea

executiei lor s& se incheie proces-verbal de lucrari ascunse, tindndu-se seama c& se cere o anumita calitate a suprafetelor

sapei si 0 anumita rezistenta faté ce conditiile de exploatare.

l.C. PARDOSELIDIN CIMENT ROLAT
Executia pardoselilor

1. Imbracimintile din ciment turnat se vor executa dintr-un strat de mortar de ciment M100-T.

2. Prepararea mortarului de ciment cu piatra de mozaic se va face amestecand intai in stare uscata cimentul, apoi se va adauga
apa pana se va obtine un mortar care sa se intinda usor fara a fi prea fluid.

3. Imbracamintile din ciment turnat se vor executa plane si orizontale. Imbracamintile din ciment sclivisit se vor executa pe un
strat suport de beton sau pe un planseu de beton armat ca si imbracamintile din mortar de mozaic.

4. Pe stratul suport de beton sau pe planseul de beton armat se va intinde un strat de mortar de ciment cu dozajul de 400 kg
ciment la 1 m3 nisip, in grosime de circa 30 mm, cu suprafata rugoasa pentru o mai buna legatura cu stratul de uzura.

5. Pentru asigurarea unei grosimi uniforme a stratului de mortar de ciment, se va intinde mortarul intre sipcile de reper si se va
intinde bine cu cilindre metalice de min& sau de vibratoare de suprafatd. Dupa indesare se vor scoate sipcile, iar golurile
respective se vor umple cu mortar.

6. Dupa intinderea mortarului de ciment, se va turna tot intre sipcile de reper, mortarul de ciment pentru stratul de uzurd intr-
un strat de 15 mm grosime in incéperile cu uzura mare (garaj). Finisarea suprafetei imbracamintilor din ciment se va face
prin frecare.
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ll.D.  NORMATIVE PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE PARDOSELI, PLINTE, SCAFE

C 35/1982 Normativ pentru alcatuirea si executarea pardoselilor, cu modificarile ulterioare

STAS 3430/1982 Pardoseli. Clasificare

STAS 228/1-87 Parchet de lemn masiv pentru pardoseli. Conditii tehnice generate de calitate.

STAS 790-84 Apa pentru betoane si mortare.

STAS 1134-71 Piatra de mozaic

STAS 1500-78 Lianti hidraulici. Cimenturi cu adaosuni.

STAS 1667-76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.

STAS 7055-88 Ciment Portland alb

STAS 7058-91 Poliacetat de vinil. Dispersii apoase.

STAS 7361-80 Covor si dale din policlorura de vinil.

STAS 7915-71 Covor din policlorura de vinil, pe suport textil.

C16/1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucr. de constructii si a instalatiilor aferente
C 56/ 1985 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii instalatii aferente

Cap. IV. TENCUIELI, ZUGRAVELI, VOPSITORII, PLACAJE

IV.A.  TENCUIELI

Generalitati
Prevederile prezentului capitol se refera la toate tencuielile elementelor de constructii, avand rol de finisaj sau de protectie si
executate cu mortare de orice tip. In acest capitol intra si tratamentele subtiri cu grosimi incepand de la 1 mm. Observatie: la
demisoluri tencuielile la pereti se vor executa numai cu mortar de var (fara ciment) pentru a lasa peretii sa respire si eliminarea
igrasiei.
Tencuielile fiind lucrari destinate de cele mai multe ori sa ramana vizibile, calitatea lor din punct de vedere al aspectului poate fi
verificata oricand, dupa terminarea intregului obiect
Veficarea callitatii suportului pe care se aplica tencuiala se face in cadrul verificarii executiei acestui suport. Este absolut interzis
de a aplica tencuiala peste suport ce nu a fost receptionat conform instructiunilor specifice.
Inainte de executia tencuielilor este necesar de a se verifica daca au fost receptionate toate lucrarile destinate a le proteja sau
lucrari care prin executie ulterioara ar provoca deteriorarea tencuielilor: invelitori, plansee, balcoane, instalatii ,tamplarii pe toc,
etc. Se va verifica daca o data cu executia suportilor au fost montate toate piesele necesare fiecarei tamplarii sau instalatii:
ghermele, praznuri, coltare, etc..
Materialele nu pot fi introduse in lucrare decat daca s-a verificat in prealabil de catre conducatorul tehnic al lucrarii ca acestea
au fost livrate cu certificate de calitate, care sa confirme ca sunt corespunzatoare cu normele respective
Pe parcursul lucrarii este necesar a se verifica daca se respecta tehnologia de executie, utilizarea tipului si compozitiei
mortarului, precum si aplicarea straturilor succesive fara depasiri de grosimi maxime. Se vor lua masuri impotriva uscarii prea
rapide (vant, insorire), spalarii de ploaie sau inghetului
Rezultatele incercarilor de control ale epruvetelor de mortar trebuie comunicate conducatorului tehnic al lucrarii in termen de 48
ore de la incercare. In toate cazurile in care rezultatul incercarii este sub 7 % din marca prescrisa, se va anunta beneficiarul
lucrarii pentru a stabili daca tencuiala poate fi acceptata. Aceste cazuri se inscriu in registrul de Procese verbale de lucrari
ascunse si se vor mentiona in prezentarea ce se preda comisiei de receptie preliminara, aceasta comisie va hotara definitiv
asupra acceptarii tencuielilor respective
Varul pasta pentru mortarul de tencuieli trebuie sa aiba o vechime de minimum 5-6 saptamini. Stingerea varului se face pe
indelete, cu apa din belsug : cu prea putina apa el se arde, cu prea multa ramine innecat.Varul insuficient stins isi va lua ulterior
apa de care are nevoie in saturarea lui din atmosfera ; el in acest caz isi mareste volumul producind defectiunile tencuielilor :
« infloreste », formeaza basici, se decojeste.

Abateri admise si verificari
Tencuielile fiind lucrari destinate de cele mai multe ori sa ramana vizibile, calitatea lor din punct de vedere al aspectului
poate fi verificata oricand, dupa terminarea intregului obiect. Verificarea calitatii suportului pe care se aplica tencuiala se face in
cadrul verificarii executiei acestui suport. Este absolut interzis de a aplica tencuiala peste suport ce nu a fost receptionat
conform instructiunilor specifice.
Verificarea pe faze de lucrari a tencuielilor se face la fiecare tronson, avand in vedere urmatoarele;
o rezistenta mortarului;
o numarul de straturi ce se aplica si grosimile respective;
o aderenta la suport si intre doua straturi;
o planeitatea supoturilor si liniaritatea muchiilor
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o dimensiunea, calitatea si pozitia elementelor decorative (solbancuri, braie, cornise)
Aceste verificari se efectueaza la terminarea unei faze de lucrari, se fac cel putin cate una la fiecare incapere si cel putin cate
una la fiecare 100 mp. La receptia preliminara se efectueaza direct de catre comisia aceleasi verificari, dar cu o frecventa de
minim 1/3 din frecventa fazei precedente.

verificate cu dreptarul de 2m
lungime

Nu se verifica

adancimea sau
inaltimea pana la 2
mm.

Denumirea defectului Tencuiala bruta Tencuiala driscuita Tencuiala gletuita Tencuiala fatade
Umflaturi, ciupituri,
impuscaturi, fisuri, lipsuri la .
glafurile ferestrelor, la Maxim 1+4 la Nu se admit Nu se admit Nu se admit
i, plinte, obiecte cmp/mp
pervazuri, plinte,
sanitare
Zgrunturi mari (pana la max
3+2la 1 mp), basici si
zgarieturi adanci formate la | Maxim 2 la cmp/mp Nu se admit Nu se admit Nu se admit
driscuire la stratul de
acoperire
Maxim 2 mm Maxim 2 mm Maxim 3 mm
Neregularitsti ale suprafetelor ner:_gularitét,i 7[1 orice nere_gularitétj Tp orice ner.egulgritét:i in
: ’ irectie, avand directie, avand orice directie,

adancimea sau
inaltimea pana la 1
mm.

avand adancimea
sau Tnéltimea pana
la 3 mm.

Abateri de la verticala

Minim admis pentru
element

La tencuieli interioare
maxim 1Tmm/m (si
maxim 30 mm pe

toata inaltimea
camerei).

La tencuieli
exterioare maxim 20
mm/m (si
maxim 20 mm pe
toata inaltimea
cladirii)

Panala 1 mm/m si
maxim pe toata
inaltimea incaperii.

Maxim 2 mm/m si
maxim 20 mm pe
toata inaltimea
cladirii

Abateri fatd de orizontald a
tencuielii tavanelor

Nu se verifica

Maxim 1 mm/m si
maxim3mmdelao
latura la alta

Pana la 1mm/m si
maxim 2 mm intr-0
incapere

Nu se verifica

Abateri fat de orinzontala
sau verticala a unor elemente
ca intranduri, iesinduri,

Maxim cele admise

Pana la 1mm/m si

Pana la 1mm/m si
maxim 2mm pe toata

Pana la 2mm/m si
maxim 5mm pe

suprafete curbe

. PR . pentru elemente maxim 8mm/element inaltimea sau A L
glafuri, muchii, bréie, cornise, lunaimea inaltimea unui etaj
solbancuri, ancadramente g
Abateri fata de raza la o alx Al -
' Nu se verifica Panala 5 mm Panala 5 mm Pandla 6 mm

IV.B.
Generalitati

TENCUIELI EXTERIOARE SPECIALE EXECUTATE PE TERMOSISTEM

Prezentul capitol cuprinde specificatiile tehnice pentru realizarea tencuielilor exterioare executate pe termosistem, la zidarii din
caramida, b.c.a., beton, structuri din lemn (sau similar) inclusiv tencuiala si finisajul vizibil (tencuieli decorative acrilice sau
siliconice, tencuieli din piatra naturala, placaje, vopsitorii lavabile pe glet de extereior etc). Capitolul mai cuprinde realizarea
sistemului termoizolator, alcatuit din polistiren expandat ignifugat, plasa din fibre de sticla inglobata in mortar, diblurile de fixare,
mortarul adeziv, precum si coltare metalice la colturi si goluri (usi, ferestre).
Acest sistem termoizolator, reduce semnificativ costurile de energie pentru incélzirea spatiilor, prin cresterea temperaturii
suprafetei interioare a peretelui. Reducerea cu numai un grad a temperaturii necesare pentru incélzire, conduce la 0 economie
de energie de 6%. Termosistemul protejeaza casa si pe perioada verii de o crestere excesiva a temperaturii.

Tencuiald decorativa exterioara indeplineste sarcini de protectie pentru elementele zidariei: protectie impotriva umiditatii,
reglare a modificarilor de temperatura, asigurare a difuziei de vapori de apa, protectie impotriva influentelor mecanice.

Materiale utilizate

Se vor folosi numai materiale noi existente pe piatd agrementate tehnic conform cerintelor standardului 1ISO 9001:2001 si
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anume; polistiren expandat ignifugat, plasa din fibre de sticla, dibluri de fixare, mortar adeziv pentru termosistem, mortar de
exterior, glet de exterior in cazul vopsitoriilor cu varuri lavabile, coltare metalice la colturi si goluri, finisajul lavabil (tencuieli
decorative acrilice sau siliconice, vopsitorii lavabile, placaje etc).

Livrare, depozitare, transport

Materialele livrate vor fi insotite de certificatul de calitate. Executantul trebuie sa-si organizeze in asa fel transportul,
depozitarea si manipularea materialelor si produselor incat in momentul punerii in opera sa corespunda conditiilor de calitate
impusa prin caietele de sarcini si prin normativele in vigoare. Atentiondm ca perioadele maxime de utilizare a mortarelor din
momentul prepararii lor, astfel incét s fie utilizate in conditii bune la tencuieli, sunt cele prevazute in instructiunile tehnice ale fiecarui
produs. Materialele vor fi introduse in opera numai dupa ce in prealabil s-a verificat ca au fost livrate cu certificate de calitate i
cu verificarea atenta a fiecarui produs a datei de expirare a termenului de valabilitate. Nu se admit termene de valabilitate
depasite.

Executia lucrarilor
Operatiuni pregatitoare
Lucrarile ce trebuie efectuate inaintea inceperii executarii termosistemului:
o curatarea suprafetelor de impuritati, praf, etc
curatarea rostului de mortarul care iese din planul zidariei
suprafetele netede (sticloase) de beton, OSB, etc vor fi aduse in stare rugoasa
terminarea lucrarilor a caror executie simultana sau ulterioard, ar putea provoca deteriorari
aplicarea stratului de amorsa
Executia termosistemului
o realizarea mortarului adeziv (de aderentd)
e montarea prin lipire a placilor de polistiren expandat ignifugat; grosimea polistirenului este precizatd in partea scrisa si

desenata a proiectului
e montarea plasei din fibra de sticla
o fixarea mecanica a plasei si polistirenului cu dibluri metalice cu rozete din PVC
o realizarea mortarului (tinci) de exterior
Executia stratului vizibil
e aplicarea grundului de impregnare si stabilizare
o realizarea tencuielilor speciale decorative acrilice sau siliconice
o in cazul realizarii unui finisaj cu vopsitorii cu varuri lavabile de exterior, acesta se va aplica pe un glet de exterior (pe baza

de ciment)
Conditii tehnice pentru calitatea termosistemului si a finisajului vizibil
Pe parcursul executiei, se va verifica respectarea tehnologiilor de executie, utilizarea tipurilor si compozitiei mortarelor, precum
si aplicarea straturilor in ordinea precizata. Se va urmari aplicarea masurilor de protectie impotriva inghetului si a uscarii fortate
si dacd este cazul, in primele zile de la excutia tencuielilor, pe pereti se va arunca apa atunci cand temperatura exterioara depaseste
20°C. Suprafetele finite trebuie sa fie uniforme ca prelucrare si culoare, s& nu aiba denivelari, fisuri, ondulatii, impuscaturi, urme
vizibile de reparatii locale etc. Muchiile de racordare, spaletii golurilor si colturile, vor fi prevazute cu coltare metalice, pentru a
avea muchii vii perfect orizontale si verticale.
Modelul finisajului

Granulatia tencuielii
Aspectul finit al unei tencuieli decorative este determinat in principal de marimea granulelor din compozitie. In cazul tencuielilor
decorative cu granulatie mica, 1,5 mm se obtine o suprafata cu aspect zgrunturos si omogen, in timp ce in cazul tencuielilor
decorative cu granulatie mai mare de aproximativ 3 mm, suprafata obtinuta are un aspect de scoarta de copac. Atentie! Cu cat
granulatia este mai mare, cu atat va fi mai mare si consumul de material pentru metru patrat acoperit.
Realizarea modelului prin driscuire

Un alt element care poate determina formarea unui model il constituie sensul de driscuire al tencuielii decorative. Aspectul striat
se obtine prin structurare cu drisca de plastic, dupa aplicarea materialului la grosimea granulei. In timpul driscuirii, granulele din
compozitie se rostogolesc iar aspectul final se realizeaza in functie de miscarile executate: circulare, verticale sau orizontale.
Conditii pentru punerea in opera
Pentru obtinerea unor rezultate calitative este bine sa evitati aplicare tencuielilor decorative pe zone expuse direct razelor
soarelui prevenind in acest mod uscarea prematura a tencuielii decorative.
Alti factori care pot influenta in mod direct calitatea lucrarii sunt: vantul, ploaia, ceata, inghetul. Pentru a evita aparitia nadelor pe
peretele pe care ati aplicat tencuiala decorativa, montati o banda adeziva in dreptul ultimei fasii aplicate. Realuarea lucrarii se
va produce din acelasi loc.
Pentru soclu, este recomandata folosirea unei tencuiali mozaicate care nu necesita driscuire. Tencuiala mozaicata se
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recomanda in general, pentru zonele expuse murdaririi, de exemplu coame de colt, zona balustradelor, in apropierea ferestrelor
si usilor, in holuri sau baruri.

Tencuielile decorative mozaicate se recomanda mai ales pentru utilizarea pe peretii din interiorul cladirilor, supusi uzurii
puternice, cum ar fi coridoarele, holurile sau scarile. Aceste tencuieli sunt produse in diferite combinatii de culori. Rasinile
transparente din compozitia lor sunt utilizati ca lianti, iar pietrisul de cuart colorat sau praful de marmura naturala sunt folosite
ca umpluturi.

Modul de aplicare al tencuielilor decorative:

Pentru a aplica o tencuiala decorativa este nevoie sa aplicati mai intai 0 amorsa speciala colorata in aceeasi nuanta ca si
tencuiala decorativa. Tencuielile se aplica cu gletiera din metal sau plastic. Nu se vor efectua tencuiri la temperaturi sub + 5
°C. Nu se admite aplicarea pe timp de ploaie si nici pe suport umed. Tencuiala decorativa se aplica intotdeauna in strat subtire
cu un fier de glet, la inclinatia necesara. Materialul in exces trebuie colectat inainte ca tencuiala decorativa sa se usuce,
acesta va fi intins pe suprafata peretelui la acelasi nivel cu restul materialului aplicat.

Tencuielile decorative cu textura cu aspect de “piatra’ se pot aplica prin pulverizare, daca in compozitie adaugam un
supliment de intaritor. Urmeaza driscuirea, etapa care se realizeaza prin folosirea unei unelte din plastic sau fier in culori
deschise. (O drisca neagra va lasa urme inestetice)

Culori tencuieli: culori rezistente la lumina si intemperii, specifice vopselelor lavabile de exterior.

Uscarea tencuielii: timpul de uscare este variabil in functie de grosimea tencuieli, de temperatura si umiditatea mediului, poate
fi cuprins intre 10 si 24 ore.

IV.C. NORMATIVE PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TENCUIELI

C 16/1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de const. si a instalatiilor aferente
C17/1983 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si tencuiala
C 18/1983 Normativ privind executarea tehnologiilor umede

C 202/1980 Instructiuni tehnice pentru executarea placajelor exterioare din placi de argila arsa
Ordin MLPAT Regulament privind protectia si igiena muncii in construcii

nr.9/N/15.03.1993

STAS 1667/1976 Instructiuni tehnice pentru executarea placjelor de faianta, placi ceramice smaltuite
STAS 233/1980 Placi de faianta

STAS 146/1980 Var pentru constructii

STAS 1667/1976 Agregate natural grele pentru mortare si beteane

STAS 7830/1980 Placi ceramice din argila arsa

IV.D. ZUGRAVELI, VOPSITORII

Generalitati
Prevederile din prezentul capitol se refera la lucrarile de zugraveli si vopsitorii interioare si exterioare.
Prevederi comune
Zugravelile fiind lucrari destinate a ramane vizibile, calitatea lor din punctul de vedere al aspectului poate fi verificata oricand,
chiar dupa terminarea intregului obiectiv si in consecinta nu este necesar a se incheia Procese verbale de lucrari ascunse.
Venficarea calitatii suportului pe care se aplica zugravelile se face in cadrul verificarii executarii acestui suport (tencuieli, zidarii,
betoane, gleturi, elemente de tamplarie, instalatii). Este interzis a se incepe executarea oricaror lucrari de zugraveli inainte ca
suportul sa fi fost verificat cu atentie de catre seful punctului de lucru, privind indeplinirea conditiilor de calitate a stratului suport.
Verificarea calitatii zugravelilor se face numai dupa uscarea lor completa si are ca scop principal depistarea defectelor care
depasesc abaterile admisibile in vederea efectuarii remedierilor si a eliminarii posibilitatilor ca aceste defecte sa se repete in
continuare.
Inainte de inceperea lucrarilor de zugraveli este necesar a se verifica daca au fost executate si receptionate toate lucrarile
destinate a le proteja (invetitori) sau a caror executie ulterioara ar putea provoca deteriorarea lor (conducte de instalatii,
tamplarie) precum si daca au fost montate toate piesele auxiliare: (dibluri, console, suporti pentru obiecte sanitare sau elemente
de incalzire).
Conducatorul tehnic al lucrarii trebuie sa verifice toate materialele inainte de a fi introduse in lucrare.Materialele trebuiesc livrate
cu certificat de calitate care sa confirme ca sunt corespunzatoare normelor respective.
Pe parcursul executiei lucrarilor este necesar a se verifica tehnologia de executie, prevazuta in prescriptiile tehnice, utilizarea
retetelor si compozitiei amestecurilor indicate, precum si aplicarea straturilor succesive in ordinea si la intervalele de timp
prescrise. Se va urmari aplicarea masurilor de protectie impotriva uscarii bruste (vant, insorire), spalarii prin ploaie sau inghet.
Verificarile care se efectueaza la verificarea unei faze de lucrari se face cel putin cate una la fiecare incapere si cel putin cate
una la fiecare 100 mp.La receptionarea preliminara se efectueaza direct de catre comisie aceleasi verificari, dar cu o frecventa
de minim 1/5 din frecventa precedenta.
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Executia lucrarilor

Lucrari premergatoare

1. Tnainte de inceperea lucrarilor de zugraveli, toate lucrarile si reparatiile de tencuieli, glet, placaje, instalatii sanitare, termice
si electrice trebuie s fie terminate.

2. Pardoselile reci de mozaic vor fi terminate, lustruirea facandu-se dupa terminarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii.

3. Tamplaria de metalica trebuie sa fie montata definitiv, accesoriile metalice trebuie sa fie montate corect si buna lor functionare
trebuie sa fie verificata.

4, La lucrérile de vopsitorie, ultimul strat se va aplica numai dupa terminarea completa a zugravelilor si inainte de fixarea
imbr&cémintilor de pardoseli (raschetare, curatire, lustruire).

5. Trebuie s& fie complet executate toate lucrarile de la fatada constructiei ca: jgheaburi, strasine, cornise, glafuri, socluri, etc.,
precum si trotuarele.

Pregatirea suprafetelor

1. Tn vederea finisarii cu zugraveli de var, suprafetele trebuie sa fie driscuite cat mai fin, astfel incat ca urmele de drisca s fie
cat mai putin vizibile; toate reparatiile necesare trebuie sa fie executate ingrijit, terminate si uscate.

2. In cazul suprafetelor tencuite sau de beton plane si netede, toti porii rAmasi de la turnare sau gaurile survenite de la transport,
montaj ori turnare (in cazul peretilor din beton armat), se vor umple cu mortar de ciment — var, dupa ce in prealabil bavurile
si dungile iesite in relief au fost indepértate, astfel ca sa rezulte suprafetele netede. De asemenea, petele cu urme de decofrol,
se vor freca cu piatra de slefuit sau cu perii de sarma.

3. Suprafetele cu glet de ipsos sau glet de var, glet de nisip (ipsos) cu aracet, trebuie sa fie plane si netede, fard desprinderi
sau fisuri : varul folosit trebuie s& aiba o vechime de cel putin 14 zile.

4. Toate fisurile, neregularitdtile, se chituiesc de catre zugravul vopsitor sau se spacluiesc cu pasta de aceeasi compozitie cu
agletului. Pasta de ipsos folosita pentru chituirea defectelor izolate, se prepara din doua parti ipsos si o parte apa (in volume).

5. Pentru spécluirea suprafetelor mai mari se foloseste si pasat de ipsos — var, in proportie de 1 parte ipsos si 1 parte lapte de
var (in volume). Compozitia se va prepara in cantitéti care sa poata fi folosite in cel mult 20 minute de la preparare.

6. Suprafetele metalice nu trebuie sa prezinte pete de rugind, pacura, grasimi, mortar, vopsea veche, noroi, gheatd, zapada,
etc.

7. Rugina se indeparteaza prin frecare cu perii de s&rma, spacluri de otel, rézuitoare, dalti, piatré abraziva sau prin sablare sau
ardere cu flacara : in cazuri speciale se vor folosi bai de spalare si decapare acida, in instalatiile industriale sau paste
decapante.

8. Peretele de grasimi se sterg cu tampoane muiate (White — sprite, terebentind, benzind usoard). Se interzice folosirea
petrolului lampant sau a benzinei auto care pot inlesni coroziunea metalului.

9. Tamplaria metalicd se aduce pe santier cu un grund anticoroziv corespunzétor vopselei care se aplica.

Conditii de executie

Zugravelile si vopsitoriile se vor executa in conformitate cu proiectul de executie si prevederile din prezentul normativ. Lucrarile

de finisare a peretilor si tavanelor se vor incepe numai la o temperatura a aerului, in mediul ambiant, de cel putin 5°C in cazul

zugravelilor pe baza de apa si de cel putin 1-15°C in cazul vopsitoriilor sau al finisajelor cu polimeri.

Acest regim se mentine in tot timpul executarii lucrarilor si cel putin incé 8 ore pentru zugraveli si 15 zile pentru vopsitorii sau

finisaje cu polimeri dupd executarea lor. Finisajele nu se vor executa pe timp de ceata si nici la un interval mai mic de 2 ore de

la incetarea ploii (in conditii de temperatura care s& permita uscarea suprafetei) de asemenea se va evita lucrul la fatade in
orele de insorire maxima sau vant puternic, pentru a evita uscarea accelerata si craparea peliculei.

Abateri admise si verificari
Zugraveli - prin examinarea vizuala se verifica urmatoarele:
e corespondenta zugravelilor cu prevederile din proiect si cu eventualele dispozitii ulterioare:
e aspectul suprafetelor zugravite in culori de apa (culoare uniforma, fara pete, scurgeri, stropiri, basici si coji, fara urme de
pensule sau bidinele);
o urmele de bidinea sunt admise numai daca nu se vad de la distanta de 1 m
nu se permit corecturi sau retusuri locale pe suprafetele stropite, stropii trebuie sa fie uniform repartizati
Aderenta zugravelilor interioare si exterioare se constata prin frecarea usoara cu palma de perete. O zugraveala prin
frecare nu trebuie sa se ia pe palma.
Vopsitorii
Inainte de inceperea verificarii calitatii vopsitoriilor, se va controla mai intai daca la vopsitoriile in ulei s-a format o pelicula
rezistenta. Constatarea se face prin ciocanirea vopselei cu degetul, in mai multe puncte.
Prin exarminarea vizuala se verifica aspectul vopsitoriilor, avandu-se in vedere urmatoarele:
e  Suprafata vopsita cu ulei, emailuri sau lacuri trebuie sa prezinte acelsi ton de culoare, aspect luciu sau mat, dupa cum se
prevede in proiect sau in mostre stabilite;
e vopseaua de orice fel trebuie sa fie aplicata pana la "perfect curat", adica sa nu prezinte straturi stravezii, pete, desprinderi,
cute, scurgeri, lipsuri in pelicula, crapaturi, fisuri - care pot genera desprinderea stratului;
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o |a vopsitoriile executate pe tamplarie, se va verifica vizual buna acoperire cu pelicula de vopsea a suprafetelor de lemn sau
metalice (chituite si slefuite in prealabil), deasemeni se va verifica ca accesoriile metalice (silduri, drucare, cremoane, olivere)
sa nu fie patate cu vopsea.

e nu se admit pete de mortar sau zugraveli pe suprafete vopsite;
inainte de vopsit, suprafetele vor fi verificate daca au fost pregatite corect prin curatire, slefuire, chituirea etc.;

e se va examina vizual pe toate fetele daca tevile radiatoarelor, convectoarelor, etc. sunt vopsite in culorile prescrise si daca
vopseaua este uniforma, fara pete, urme de pensula, crapaturi sau alte defecte: se va verifica inainte daca suprafetele au
fost corect pregatite prin curatare de rugini, mortar, etc; verificarea vopsitoriei fetelor "nevazute" ale tevilor, radiatoarelor, se
va face cu ajutorul unei oglinzi.

e separatiile intre zugraveli si vopsitorii, pe acelasi. perete, precum si intre zugraveala si tavane, trebuie sa fie distincte fara
suprapuneri, ondulatii, separatiile trebuie sa fie rectilinii si orizontale.

IV.E. NORMATIVE PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE ZUGRAVELI S| VOPSITORII

C 16/1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de const. si a instalatiilor aferente
C 18/1983 Normativ privind executarea tehnologiilor umede

C3/1976 Normativ pentru executarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii

Ordin MLPAT Regulament privind protectia si igiena muncii in construcii

nr.9/N/15.03.1993

STAS 146/1980 Var pentru constructii

Cap. V. LUCRARI DE IZOLATII

Generalitati

Prevederile acestui capitol se aplica la toate lucrarile de izolatii termice si hidrofuge

Prevederi comune

Toate materialele si semifabricatele care intra in componenta unui subansamblu nu pot fi introduse in lucrare decat daca, in

prealabil:

e s-a verificat de catre conducatorul tehnic al lucrarii ca au fost livrate cu certificat de calitate, care sa confirme ca sunt
corespunzatoare normelor respective si prevederilor proiectului, inlocuiri de materiale nu sunt permise decat cu acordul scris
al beneficiarului si proiectantului

e s-aorganizat depozitarea si manipularea in conditii care sa asigure pastrarea calitatii si integritatii materialelor:

o s-au efectuat inainte de punerea in opera determinarile prevazute in prescriptiile tehnice respective

o s-au efectuat incercari ale umiditatii si masuratori ale dimensiunilor si formelor materialelor.

Veriflcarea caracteristicilor si calitatii suportului pe care se aplica izolii, se face in cadrul verificarii executarii acelui suport (ex.

plansee, pereti, etc.).

In cazul in care prescriptia tehnica pentru executarea izolarii prevede conditii speciale de planeitate, forma de racorduri.,

umiditate, etc., precum si montarea in prealabil a unor piese, dispozitive, etc., aceste conditii vor face obiectul unei verificari

suplimentare, inainte de inceperea lucrarilor de izolatii.

Toate verificarile ce se efectueaza la lucrari sau parti de lucrari de izolatii, care ulterior se acopera (ex.: straturile succesive ale

izolatiei propriu-zise, racordurile, piesele inglobate, etc.), se inscriu in procese-verbale de lucrari ascunse, conform

instructiunilor respective.

Conditii de livrare si depozitare

Ambalarea, livrarea, marcarea si verificarea calitattii produselor (polistiren expandat, extrudat sau vata minerald bazaltica) se

face in conforinitate cu procedurile promovate de fiecare furnizor in parte.

Indiferent de furnizorul produsului, la manipulare, transport si depozitare se va avea grija sa nu se deterioreze integritatea

generala a materialului prin socuri mecanice sau actiune agresiva de orice alta natuara, care ar putea duce la deformare

plastica sau pierderea oricaror alte calitati de baza.

Depozitarea si transportul placilor de polistiren trebuie sa se faca in conditii care sa protejeze impotriva umezelii si tasarii.

Transportul se face cu vehicule acoperite

V.A.  IZOLATII TERMICE

Prevederi comune
Pe parcursul executarii lucrarilor, in afara de executarea problemelor de la PREVEDERI COMUNE. se mai verifica daca este
indeplinita conditia ca barierele contra vaporilor sa fie continue. Toate aceste verificari se inscriu in procese-verbale de lucrari
ascunse.
La verificarea pe faze de lucrari, comisia examineaza frecventa si continutul actelor de verificare pe parcurs comparandu-se cu
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proiectul si prescriptiile tehnice respective. in plus, comisia este obligata sa verifice prin sondaj corectitudinea inregistrarii facute
pe parcurs. Numarul sondajelor se stabileste pana la 1/10 din cele prescrise pentru faza premergatoare sau de executie a
lucrarilor.

La receptia preliminara, se procedeaza, ca si in cazul verificarii pe faze: numarul sondajelor poate fi redus la 1/20 din cele
initiale.

V.A.a Termoizolarea cu termosistem a constructiei la exterior (pereti, soclu)

Generalitati

Placarea la exterior a fatadei se va realiza cu termosistem cu polistiren extrudat. Polistirenul pus in opera trebuie sa fie
ignifugat. Este interzisa utilizarea unor placi mai mari de 120x60 cm.

Executia lucrarilor

Operatiuni premergatoare

Evaluarea stratului suport: Inainte de inceperea lucrérilor, trebuie verificaté calitatea suprafetei existente. Trebuie sa fie
rezistentd, uscata, curatd, sa nu existe substante care sa scada gradul de aderentd, cum ar fi grésimile, bitumurile etc. Murdaria
existentd si straturile cu o rezistentd scézuta trebuie indepartate. Aderenta tencuielii existente se verifica prin lovirea cu
ciocanul. Un sunet surd arata ca in acel loc tencuiala trebuie indepartata.

Amorsarea suprafetelor absorbante: Suprafetele care au un grad de absorbtie ridicat, de ex. zidurile din BCA, trebuie amorsate
cu grund universal si apoi se lasé sa se usuce timp de 4 ore. Astfel, se evita uscarea prea rapida a adezivului cu care sunt
fixate placile de polistiren.

Etapele de executie a termosistemului

1.
2.

3.

10.

1.

Trasarea cotei generale se face cu aparate speciale de masura: nivela cu trepied, teodolit sau laser.
Fixarea profilului de soclu se va face cu in dibluri metalice cu diametrul minim 8/60. Acestea se vor monta din 30 in 30 cm
pe lungimea profilului. Montarea profilelor asigura orizontalitatea perfecta a placajului.
Pregatirea mortarului adeziv se va face prin amestecarea adezivului cu apa curata in sistem electromecanic cu ajutorul unui
agitator cu paleti. Daca aceasta conditie nu este respectata adezivul isi va pierde din proprietati iar efectul nu va fi cel dorit .
Aplicarea adezivului pe placile termoizolante;
o Metoda patului adeziv: Adezivul se va aplica pe placa de polistiren in strat continuu cu ajutorul unei mistrii zimtate.
Adezivul nu se aplica pe muchiile placilor
e Metoda prin puncte: Se foloseste cand suprafata suport prezinta denivelari mai mari de 15 mm. Se stabileste
marimea denivelarilor. Adezivul se aplica continuu pe contur si in puncte pe centrul acesteia. Adezivul nu se aplica
pe muchiile placilor
Dupa aplicarea mortarului trebuie fixata placa pe perete si apasata cu ajutorul unei gletiere mari. Placile trebuie montate in
asize una linga alta .pe o singura suprafata . La colturi trebuie mentinuta continuitatea placilor . Asezarea placilor se face
intocmai ca o zidarie de caramida
Dupa montarea placilor de polistiren se va face controlul planeitatii si si verticalitatii . Controlul planeitatii se va face prin
plimbarea gletiereipe suprafata ,iar a verticalitatii cu un boloboc.
Daca se constata mici denivelari in zonele de imbinare dintre placi aceste vor fi eliminate prin slefuire . Slefuirea se va face
cu hirtie abraziva sau cu peria de sarma. Se dau gauri pe suprafata fatadei egale cu diametrul diblului iar numarul de dibluri
este de 6-8buc./mp
La colturile ferestrelor si usilor se monteaza profil de colt armat cu plasa de fibra. La muchiile superioare ale usilor si
ferestrelor se monteaza profilul de fereastra cu picurator. La glafurile usilor si ferestrelor se foloseste polisiren extrudat de
2cm grosime. Colturile ferestrelor si  usilor se armeaza suplimentar cu benzi din plasa de fibra dispuse la 45grade (
deoarecein acele zone sunt concentrari de eforturi )
Plasa de fibra de sticla se aplica atita timp cit masa de spaclu este proaspata . Plasa de fibra de sticla se aplica in fisii cu
latimea de 1m de sus in jos pe inaltimea fatadei. Fasiile de plasa se vor suprapune 10 cm una peste alta. Plasa de de fibra
de sticla se inglobeaza prin presare dinspre centru catre marginile fisiei de sus in jos. Inglobarea acesteia se face cu ajutorul
mistriei zimtate. Dupa inglobare masa de spaclu se liseaza cu ajutorul gletierei, iar marginile se formeaza cu ajutorul unei
gletiere unghiulare .
Dupa inglobarea completa se va aplica masa de spaclu finala. Masa de spaclu finala constituie suportul pentru tencuiala
decorativa. Dupa uscare aceasta se slefuieste cu hirtie abraziva pina se obtine o suprafata neteda.
Masa de spaclu slefuita se lasé la uscat cel putin 24 ore inainte de aplicarea amorsei. Amorsarea se va face cu vopsea grund
ce se va aplica cu bidineaua uniform pe toata suprafata. In cazul tencuielilor silicatice amorsarea se va face cu grund.

Conditii de executie
Lucrarile de termoizolare trebuie facute in conditii in care umiditatea din aer este redusa (fara precipitatii atmosferice, la 0
umiditate a aerului mai mica de 80%). Nu este recomandabil sa se lucreze pe suprafete expuse razelor soarelui, iar straturile
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realizate trebuie protejate de precipitatii si de vant. Se recomanda amplasarea unor folii peste schele.

Temperatura aerului si a suprafetei de lucru trebuie sa fie cuprinsa intre +5° si 30°C.

Distanta intre suprafata placilor termoizolante si schele nu poate ingreuia finisarea tencuielii si trebuie sa fie de 20-30 cm. Daca
polistirenul n-a fost acoperit de stratul protector in decurs de 2 saptamini atunci trebuie verificata calitatea sa. In cazul in care
lucrarile se desfasoara pe durata unei ierni blinde trebuie acoperita schela cu o folie protectoare.

Nu este recomandata folosirea de materiale de la producatori diferiti. Acest lucru poate avea consecinte deosebit de grave.
Sistemele de izolare obtin agrementarea tehnica impreuna cu materialele care au fost utilizate la realizarea lor. Nu este
recomadabila de utilizarea de materiale din sisteme diferite de termoizolare.

La fixarea placilor termoizolante o greseala des intilnita este aplicarea adezivului in cantitati mici. Nu numai ca slabeste
aderenta dar colturile nelipite se indoaie si acest lucru ingreuneaza urmatoarele etape ale proiectului.

Lipirea placilor termoizolante fara o fixare corecta si o cantitate insuficienta de plasa de sustinere pot duce la aparitia fisurilor.
Daca placile vor fi slefuite cu smirgherul dupa fixare, rosturile vor fi nu sunt umplute, vor aparea pete si denivelari ale fatadei.
Nechituirea rosturilor si spatiilor ramase goale la glafuri si la pazii poate duce la intrarea apei sub placile termoizolante.
Nelipirea bucatilor suplimentare de plasa la colturi este cauza aparitiei unor fisuri. Absenta stratului de plasa suplimentar la
inaltimea de 2m de la nivelul solului poate avea ca urmare aparitia unor de fectiuni mecanice. O cantitate prea mica de plasa de
sustinere sau aplicarea acesteia “pe uscat” si aplicarea de adezivi numai la suprafata poate duce la scaderea sigurantei fixarii
materialului izolant si la rezistenta tencuielii aplicate ulterior.

Abateri admise si verificari
Pe parcursul executarii lucrarilor, in afara de executarea problemelor de la PREVEDERI COMUNE, se mai verifica daca este
indeplinita conditia ca barierele contra vaporilor sa fie continue. Toate aceste verificari se inscriu in procese-verbale de lucrari
ascunse.
La verificarea pe faze de lucrari, comisia examineaza frecventa si continutul actelor de verificare pe parcurs, comparandu-se
cu proiectul si prescriptiile tehnice respective. In plus, comisia este obligata s verifice prin sondaj corectitudinea inregistrarii
facute pe parcurs, numarul sondajelor se stabileste pana la 1/10 din cele prescrise pentru faza premergatoare sau de executie
a lucrarilor. La receptia preliminara, se procedeaza, ca si in cazul verificarii pe faze: numarul sondajelor poate fi redus la 1/20
din cele initiale.

V.B. NORMATIVE PRIVIND LUCRARILE DE IZOLATII

C. 107/1982 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de izolatii termice la cladiri

C. 112/1986 Normativ pentru proiectarea si executia hidroizolatiilor din materiale bituminoase la
lucrarile de constructii

C. 191-85 Instalatii pentru izolarea termica a acoperisurilor cladirilor de locuit si social-culturale cu
cenusa si zgura de termocentrala

C. 209-82 Norme tehnice pentru hidroizolarea constr. cu suspensie si emuisie cationica bituminoasa

C. 207-83 Norme tehnice privind alcatuirea si executarea hidroizolatiilor cu folii din PVC

IGSIC si ICCPDC-80 Masuri referitoare la proiectarea si executarea lucrarilor de hidroizolatii

NP 39 - 83 Norme tehnice provizorii de folosire a materialelor hidroizolatoare la rece pentru lucrari de
intretinere si reparatii curente a hidroizolatiilor

NP 42 -84 Norme tehnice provizorii pentru refacerea hidroizolatiilor degradate cu spuma poliuretan
prin stropire, la invelitori.

STAS 5838/1-76 Vata minerala si produse din vata minerala. Conditii tehnice generale de calitate

STAS 5838/2-78 Vata minerala si produse din vata minerala. Vata minerala.

STAS 5838/3-80 Vata minerala si produse din vata minerala. Saltele din vata minerala

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii sectiunea Izolatii la acoperisuri - Ordin MLPAT nr. 9/N/15.03.1993

Tntocmit,
arh. Stefana GONCIAR
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7. CAIET DE SARCINI STRUCTURA DE REZISTENTA

GENERALITATI

SAPATURI SI TERASAMENTE

FUNDATII

UMPLUTURI DE PAMANT. COMPACTARI
LUCRARI DE BETOANE

LUCRARI DE STRUCTURI METALICE
LUCRARI DE HIDROIZOLATII

No ok wh =

Indicatiile din acest "Caiet de sarcini" stabilesc conditiile tehnice ce trebuie luate in considerare la executia
principalelor lucrari de rezistenta.

Prezentul caiet de sarcini contine prevederi minimale care pot fi extinse in raport cu complexitatea lucrarilor
efectiv necesare si cu respectarea legislatiei tehnice in vigoare.

intocmit,
Ing. Oiste Marian
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1.GENERALITATI
Prezentul capitol cuprinde principalele conditii de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca lucrarile de constructii, precum
si verificarile ce trebuiesc efectuate pentru a constata daca aceste conditii au fost indeplinite.
Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie urmarite in primul rand de sefii formatiilor de lucru si de personalul tehnic
de indrumare i supraveghere.
Separat de acestea, se efectueaza verificari:

1. Pe parcursul executarii, pentru toate categoriile de lucrari ce compun obiectele de investitii, inainte ca ele sa devina
ascunse prin acoperire cu (sau inglobate in) alte categorii de lucrari sau elemente de constructie.

2. Toate conditiile tehnice de calitate cuprinse in prezenta lucrare sunt extrase din prescriptiile tehnice pentru proiectare,
executie si receptie, in vigoare la data elaborarii sale. Prezentarea completa ale acestor prescriptii sunt cuprinse in
indicatoare si standarde, publicate anual si in listele normativelor tehnice in vigoare (publicate anual in Buletinul
Constructiilor). Principalele prescriptii tehnice, aplicabile la verificarile din prezenta lucrare sunt mentionate la fiecare
capitol in parte.

3. Certificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei acestora cu proiectul, in limitele indicatorilor
de calitate si al abaterilor admisibile, prevazute in acestea.

4. Dispozitiile de santier, date de beneficiar si proiectant cu respectarea normelor tehnice in vigoare, au aceeasi putere ca
si proiectul de executie din punct de vedere al verificarilor efectuate.

5. Frecventele verificarilor sunt mentionate in prescriptiile tehnice. In cazuri speciale proiectantul poate prevedea, in mod
justificativ, marirea acestor frecvente.

6. In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare sau incercare efectuata pe parcurs, referitoare la
rezistenta, stabilitatea sau functionalitatea lucrarii, depaseste in mod deplorabil abaterile admisibile prevazute in proiect
sau in prescriptiile tehnice, decizia asupra continuarii lucrarilor nu poate fi luata decat pe baza acordului, dat in scris de
beneficiar, cu avizul proiectantului.

7. Este cu desavarsire interzis a se proceda la executarea de lucrari, care sa inglobeze sau sa ascunda defecte ale
structurilor de rezistenta sau care sa impiedice accesul si repararea corecta sau consolidarea acestora.

Procedee de verificare - in functie de momentul efectuarii verificarilor, acestea se refera la:
a. Determinarea - prin masuratori - a corespondentei elementelor verificate cu prevederile proiectului, din punct de vedere al
pozitiilor, dimensiunilor si modului de armare.

Existenta documentelor de atestare a calitatii materialelor.

Efectuarea incercarilor si probelor impuse de proiect si prescriptiile tehnice si intocmirea documentelor cu rezultatele

acestora, precum si a proceselor - verbale de lucrari.

d. Examinarea existentei si continutului documentatiilor si proceselor - verbale mentionate mai sus, precum si sintezele si
concluziile acestora.
Principalele conditii de calitate si verificarile efectuate sunt cuprinse pe categorii de lucrari in Normativul pentru verificarea
calitaji lucrarilor de construciii si instalatji aferente, indicativ C56-85.
Orice modificare ulterioara in cuprinsul prescripfiilor indicate in lucrare ca si orice noi prescriptii aparute dupa elaborarea
lucrarii de fata, se vor respecta in mod obligatoriu, chiar daca ele nu concorda cu prevederile din textul lucrarii.
In consecinta, utilizatorii prezentei lucrari trebuie sa cunoasca si sa considere prescriptiile aparute pe parcurs

2. SAPATURI §I TERASAMENTE

ASPECTE GENERALE

Lucrarile de sapaturi nu se vor realiza inainte de a fi executate toate activitatile pregatitoare care urmeaza sa fie descrise
in continuare.

Trebuie subliniat faptul ca toate eventualele neconcordante dintre situatiile avute in vedere la proiectare (pe baza studiului
geotehnic) si cele constatate direct pe teren la executarea sapaturilor vor fi aduse la cunostinta proiectantului pentru stabilirea de
masuri corespunzatoare.

Lucrarile de terasamente nu pot fi incepute decat dupa efectuarea operatiei de predare a amplasamentului, trasarilor,
reperelor, etc., consemnata intr-un proces verbal incheiat intre delegatji beneficiarului, proiectantului si executantului.
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Standarde si normative
Lucrarile de sapaturi se vor executa in stricta concordanta cu urmatoarele prescriptii tehnice de baza:

e STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale

e STAS 9824/1 -87 Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice

o STAS 5091 -71 Terasamente. Prescriptii generale

o (169-88 Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor

constructiilor civile si industriale
Modificarile ulterioare in cadrul prescriptiilor din lista de mai sus ca si orice alte prescriptii noi aparute trebuie respectate
obligatoriu atat de proiectant cat si de executant.
Responsabilitatile partilor din contract la executja lucrarilor de terasamente
Prin contractul de realizare a lucrarilor, cele doud partj - investitorul (beneficiarul) si antreprenorul au urmatoarele obligati
in ce priveste lucrarile de terasamente:

a. Investitorul are obligatia sa-si procure toate autorizatjiile si avizele prevazute de lege precum si regulamentele care s&-i
permitd executarea lucrarilor in cauza. De asemenea are obligatia sa-i predea executantului amplasamentul viitoarei
constructii, prin aceasta intelegand trasarea axelor de baza, indicarea bornelor de referinta, a cailor de circulatie si a limitelor
terenului pus la dispozitia antreprenorului. Predarea se face pe baza de proces-verbal de predare-primire semnat de ambele
parti contractante.

b. Antreprenorul are obligatia sa execute lucrarea in termenii contractului, pe propria raspundere, pe baza datelor prevazute in
proiect. Pentru aceasta, antreprenorul trebuie sa verifice documentele primite de la investitor si sa-l instiinfeze de eventualele
erori si inexactitati constatate.

Inainte de inceperea Iucrarilor, cele doud parti contractante trebuie s& stabileasca de comun acord conditiile specifice
speciale de executie si anume;
- locul de depozitare a pamantului rezultat din sapatura;
- sursa de pamant pentru realizarea de umpluturi sau locul de depozitare a pamantului rezultat din sapaturi apt pentru
umpluturi;
locul de depozitare al pamantului vegetal;
distantele de transport ale pamantului ca si ale altor materiale utilizate.

PREGATIREA TERENULUI IN VEDEREA INCEPERII LUCRARILOR
Activitdtile care trebuie executate inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi sunt prevazute la punctele 2.1+2.12 din
normativul C169-88 si constau in principal in urmatoarele:
a. Degajarea terenului (pus la dispozitie pentru executie) de constructiile care ar impiedica lucrul.
b. Indepértarea stratului vegetal, transportul si depozitarea acestuia in locuri fixate; grosimea stratului de pamant vegetal se va
stabili prin sondaje si in principiu este indicata in studiul geotehnic.
c. Eliberarea terenului se face de reguld mecanizat, cu buldozerul, iar incarcarea in autobasculante se va face fie manual (prin
incarcarea directa), fie mecanizat (cu incarcatoare frontale).
Eliberarea terenului se face pe intreaga suprafatd, pe care urmeaza sa se execute lucrarile.
In conditji de timp dificil (ploi, zapezi) se vor lua masuri pentru indepartarea apelor de suprafata, prin rigole create de la
inceput pentru a servi pe toata perioada lucrarilor.
f.  Materializarea gospodariilor subterane, pozitia lor, cotele la care se gasesc si executarea lucrarilor de deviere (acolo unde
este cazul) sau de demolare a celor scoase din functiune; aceasta etapa se va putea realiza numai cu acordul si sub controlul
beneficiarilor acestor gospodarii.

TRASAREA OBIECTIVULUI
Trasarea obiectivului se face in conformitate cu prevederile normativului C 164-88, punctele 3.1+3.4 si STAS 9824/1 -87
si anume:
a. Fixarea bornelor de reper in teren si a axelor constructiei pe baza planului de situatie, etapa ce se executa de investitor la
predarea amplasamentului catre antreprenor.
Trasarea lucrarilor in detaliu, operatie ce se face de catre antreprenor.
Verificarea aplicarii pe teren a planului de trasare.
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Abaterile admise pentru lungimi la trasarea constructiilor pe orizontald se determina cu relatjile:
Tdi=+0,75VL (mm) - pentru coordonatele rectangulare de trasare
Td2=%2,0+L (mm) - pentru laturile pe conturul de trasare
unde: L - lungimea in metri.
Abaterile precizate se majoreaza functie de panta terenului cu:
Panta terenului, p (in grade centesimale) | p<=30 | 3¥<p<=100 | 100<p<=150 | p>150

Sporul de abatere (%) 0 25 50 100

Toleranta la trasare pentru unghiuri este de 1 grad centesimal.

Abaterea admisa la trasarea reperului de cota = 0,00 este de £ 1 cm.
Receptia lucrarilor de trasare se face in doua faze si anume:
- receptia documentatiei de trasare si a bazei de trasare, aplicata pe teren de proiectant;
- receptia trasarii constructiei efectuata de constructor se face in conformitate cu STAS 98240-74.
Beneficiarul si constructorul raspund de conservarea punctelor si reperelor primite pe teren, iar in caz de distrugere, i
de reconstituirea lor. Pe toata durata executiei constructjilor, aceasta raspundere fi revine constructorului.

Trasarea axelor constructiei se va efectua in conformitate cu prevederile din “indrumator privind executarea trasarii de
detaliu in constructii”, indicativ C83-75.

Executarea trasarii de detaliu se efectueaza de echipe de specialisti capabili sa utilizeze corespunzator diferitele
instrumente pe care le folosesc si sa interpreteze in corespondenta cu conditiile reale de efectuare a masuratorilor, rezultatele
obtinute.

La receptionarea lucrarilor de trasare a axelor se va verifica:

- modul de alcatuire al reperelor care sa asigure stabilitatea acestora;

- amplasarea reperelor astfel incat sa se poatd asigura materializarea axelor in vederea lucrarilor de terasamente si
infrastructura;

- precizia masuratorilor - toleranta la distanta intre axe este de £ 5 mm.

EXECUTAREA SAPATURILOR

La executia sapaturilor in transee se vor avea in vedere si precizarile din Normativul P7/92 referitoare la modul de colectare
si evacuare a apelor din precipitatii si va trebui sa se urmareasca permanent urmatoarele aspecte;

+ sa nu se afecteze echilibrul natural al terenului din jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor, pe o distanta
suficienta pentru ca stabilitatea constructiilor invecinate existente sa nu fie periclitata;

+ $a se asigure pastrarea sau imbunatatirea caracteristicilor paméantului de sub talpa de fundatjie;

+ sa fie asigurate securitatea / protectia muncii in timpul lucrarilor.

In situatia in care executarea sapaturilor pentru fundatji implica dezvelirea unor retele de instalatji subterane existente
(apa, canal, gaze, electrice) care raman in functiune, se vor lua masuri de protectie impotriva deteriorarii acestora, iar executarea
sapaturilor va incepe numai dupa obtinerea aprobarii unitatilor beneficiare ale retelelor.

In cazul sapaturilor deasupra unor retele electrice, acestea se vor realiza numai in prezenta reprezentantului unitatji care
exploateaza reteaua electrica respectiva; aceasta va indica la fata locului masurile de protectie a cablului si de evitare a
accidentelor posibile prin electrocutare.

Sapaturile pentru fundatii trebuie sa fie organizate astfel ca, in orice faza a lucrului, fundul sapaturii sa fie inclinat spre unul
sau mai multe puncte in vederea unei eventuale colectari a apelor care pot apare si evacuarea lor in conditii optime.

Sapaturile manuale sunt indicate in situatia in care spatiile pentru utilajele de sapat nu permit manevrarea lor, in zone
unde exista indicate gospodarii subterane ce nu pot fi dezafectate sau mutate si sunt in stare de functionare, cat si pentru
aducerea gropilor de fundatje la cotele din proiect dupa executarea lucrarilor de sapaturi mecanizate.

SIGURANTA SAPATURILOR $I PROTECTIA TALUZELOR
Pentru mentinerea stabilitatii malurilor vor trebui luate urmatoarele masuri:
e pamantul rezultat din sapatura nu va fi depozitat la o distanta mai mica de 1,00m de marginea gropii de fundatie
in cazul sapaturilor de pana la 1,00 m adancime; distanta se poate lua n principiu egala cu adancimea sapaturii;
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o terenul din jurul sapaturii nu va fi incarcat si nici supus la vibratji;

e se vor lua masuri de inlaturare rapida a apelor din  precipitatii sau provenite accidental;

o daca din diverse cauze turnarea fundatiei nu se efectueaza imediat dupa sapare si se remarca fenomene ce indica
pericol de surpare, se vor lua imediat masuri de sprijinire a peretilor sapaturii sau de transformare a lor in pereti cu taluz;

e cand turnarea betonului nu se face imediat dupa executarea sapaturii in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei,
sapatura se va opri la o cota mai ridicata decat cea finala pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice
ale terenului de sub talpa fundatjei.

PREVEDERI DE EXECUTIE A TERASAMENTELOR PE TIMP FRIGUROS
In situatia executarii lucrarilor de sapaturi in perioada anotimpului friguros este obligatorie respectarea masurilor generale
si a celor specifice lucrarilor de pamant prevazute in normativul C 16-84, partea a ll-a, cap. 6.

CONTROLUL LUCRARILOR DE TERASAMENTE $I AVIZAREA LOR
Tn conditiile si restrictiile impuse prin studiul geotehnic, terasamentele (s&p&turile in santuri) se vor executa astfel:

+ realizarea sapaturilor in santuri pentru fundatjile continue, cota de fundare efectiva fiind de -3,20, si -2,00m, fata de
cota zero;

+ realizarea de umpluturi de pamant compactat in jurul fundatjilor din beton cu pamant de calitate corespunzatoare
pentru realizarea unui grad de indesare de minim 92% si a unei greutati specifice in stare uscata de minim 1,65
t/mc.

+  sevaexecuta imediat sub stratul de beton suport al termoizolatjei pardoselii in un strat drenant din pietris in grosime
de 15cm pentru care se va asigura in urma compactarii un grad de indesare de min. 92%.

Operatiunile de control si de avizare a executiei lucrarilor de sapaturi se desfasoara in conformitate cu “Programul de
control”, intocmit de proiectant si insusit de beneficiar si executant.

In etapa de pregatire a sapaturilor se urmaresc urmatoarele obiective si se intocmesc actele corespunzatoare care vor
face parte integranta din documentatia carii tehnice a constructiei:

+  preluarea amplasamentului se face pe baza unui “proces-verbal de predare-primire” a amplasamentului si a bornelor
de reper, semnat de beneficiar si geotehnician in calitate de predator si de executant in calitate de primitor;

- executantul asigura trasarea obiectivului pe amplasamentul stabilit;

«  confirmarea executarii trasarii si a operatjilor de nivelment, in conformitate cu prevederile proiectului, se asigura prin
“proces-verbal de trasare a lucrarilor” semnat de beneficiar si de executant;

- verificarea de catre beneficiar si executant a realizarii sapaturii la cota de nivel ceruta de proiect; confirmarea
verificarii si a constatarilor facute cu aceasta ocazie se consemneaza in “procesul verbal de verificare a cotei de
fundare”.

3.FUNDATII

ASPECTE GENERALE

Lucrarile de fundatji se vor executa in conformitate cu prevederile din “ Normativ pentru fundarea structurilor de fundare
directd” indicativ NP 112-2014, iar pentru terenul dificil se vor respecta prevederile din “Normativ privind fundarea constructiilor
pe pamanturi sensibile la umezire (proiectare, executie, exploatare)” - NP125-2010.

Executarea fundatiilor se va face numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente.

La executarea fundatjilor se va urméri ca:

- materialele intrebuintate sa corespunda indicatjilor din proiect prescriptiilor tehnologice in vigoare; se atrage atentia
asupra cazurilor in care proiectele prevad ca masuri de protectie anticoroziva utilizarea de cimenturi speciale si anumite
grade de impermeabilitate a betonului;

- rosturile de turnare vor respecta prevederile din “Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton

Abaterile admisibile sunt prezentate in tabelul 1
Categoria

Abaterea admisibila

1. Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm
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- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
2. Abateri dimensionale ale elementelor:
- dimensiuni in plan orizontal +20 mm
- inaltimi panala2 m +20 mm
- Inaltimi peste 2 m +30 mm
- Inclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafetelor:
4 pentru 1 m lungime sau 1 mp de suprafata 3 mm
+ pe toata inaltimea sau suprafata 16 mm
- inclinarea fata de orizontala a muchiilor si suprafetelor:
4 pentru 1 m lungime sau 1 mp de suprafata 5 mm
4 pe toata Tnalfimea sau suprafata 20 mm

La receptionarea lucrarilor de fundatii in afara de prevederile de mai sus se vor mai verifica:

o clasa betonului;

o aplicarea masurilor de protectie prevazute in proiect pentru cazul agresivitatii naturale a apelor subterane, in ceea ce
priveste tipul de ciment, gradul de impermeabilitate al betonului si acoperirea armaturilor

o continuitatea betonarii sau respectarea rosturilor de lucru prevazute in proiect;

o existenta si conformitatea cu proiectul a armaturilor ce pleaca din fundatji (armaturi longitudinale din stalpi, armaturi din
grinzi fundatji).

Toate verificarile si constatarile efectuate cu ocazia receptiei fundatiilor, se vor consemna in procese verbale de lucrari
ascunse.

EXECUTAREA FUNDATIILOR
Tnainte de executare, fundatiile se vor trasa cu repere care s fie vizibile in timpul montérii cofrajelor si turnarii betonului.
La executarea lucrarilor de armare, se va asigura fixarea armaturilor pentru a nu se deplasa in timpul turnrii betonului
(prin distantieri, legarea armaturilor, etc.).
Betonul va avea clasa si calitatile prescrise in proiect si se va turna in conformitate cu prevederile normativului NE 012-
2007.
La receptia lucrarilor se vor verifica:
- clasele realizate pentru betoane;
- calitatea si corectitudinea pozitiei armaturilor;
- axarea blocurilor si cuzinetilor;
cota de nivel a partii superioare a cuzinejlor.
Abaterile maxime sunt prezentate in tabelul 2

Tabel 2
Categoria Abaterea admisibila

- Pozitia in plan fata de axe 10 mm
- Dimensiunile cuzinetilor, grinzilor, elevatiilor +5 mm
- Linearitatea muchiilor
¢ pentru 1 m 4 mm
4 pentru toata lungimea
L<3,0m 10 mm
3,0m<L<9,0m 12 mm
- Planeitatea (pentru 1 mp) 4 mm
- Cota partii superioare +5 mm
- Pozitia mustatilor 10 mm
- Lungimea mustatilor +10 mm
- Pozitia elementelor metalice inglobate (placute metalice) 20 mm
- Pozitionarea si dimensionarea golurilor de instalatii 30 mm
- Acoperirea cu beton a armaturilor +5 mm
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Defectele admise la elementele de beton:

- defecte de suprafatd (pori, segregari superficiale sau denivelari locale) avand max.1 cm, suprafata de
max.400cm?/defect, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la max. 10% din suprafata elementului pe care
sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregari) avand adancimea pana la armatura, lungimea
de max. 5 cm, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la max. 5% din lungimea muchiei respective.

Defectele constatate care se incadreaza in limitele prezentate mai sus nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste
la examinarea elementelor dupa decofrare.
Elementele vor fi remediate conform prevederilor stabilite de normativul C149-87. in cazul unor defecte mai mari, solutjile
se vor stabili de catre proiectant.

4. UMPLUTURI DE PAMANT. COMPACTARI.

DESCRIEREA LUCRARILOR; MATERIALE $I TEHNOLOGII DE EXECUTIE
Umpluturile care urmeaza sa se realizeze in cadrul santierului sunt in jurul elementelor de constructji - fundatji,
grinzi de fundatie, canale - conform detaliilor din proiect.
Acestea se executa cu material din sapaturd, iar cand acesta nu corespunde din punct de vedere calitativ se
va aduce material de umplutura dintr-o sursa cat mai apropiata.
Materialele pentru umpluturi trebuie sa fie pamanturi coezive sau slab coezive; este interzisa folosirea
pamanturilor cu contractii si umflari mari, prafuri, maluri, argile moi si cu continut de materii organice (vegetal).
Atunci cand este cazul sa se faca corecturi pe fundul sapaturii adaosul de paméant se va compacta cu maiul
mecanic prin treceri succesive pentru a asigura un grad de compactare precizat prin proiect.
Operatjunile de umplutura de langa fundatji se vor efectua dupa ce toate lucrarile de constructii au fost executate,
respectiv dupa ce s-au decofrat toate elementele monolite si au fost scoase din sapatura cofrajele.
fnainte de executia umpluturilor se vor extrage din incinta sapéaturii toate obiectele c&zute langa fundatii (bolovani,
resturi vegetale) si celelalte impuritatj.
Umpluturile se executd manual prin imprastierea pamantului cu lopata in straturi uniforme de 10-20 cm grosime.
Compactarea se executa manual sau mecanizat, functie de suprafete si volumul umpluturilor.
Teste, incercari, verificarea calitativa a umpluturilor
Premergator si pe parcursul executarii lucrarilor de umpluturi se vor verifica:
corespondenta naturii terenului cu cel prescris in proiect;
calitatea materialului utilizat pentru umpluturi, continutul in materiale organice si impuritatj;
respectarea tehnologiei de compactare (manuald, mecanizata) din proiect;
realizarea gradului de compactare prevazut prin proiect.
Verificarile se vor face pe probe luate din fiecare strat realizat cu o frecventa de proba la 50-100 mc de umplutura.
Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procesele verbale de lucrari ascunse.

5. LUCRARI DE BETOANE
a. Cerinte si criterii de performata privind proiectul de executie conform NE 012-2/2010:

Acestea’'sunt descrise detaliat in Tabelul 1 si Anexa B din NE 012-2/2010. Acestea vor fi urmarite si respectate de
executantul lucrarii in toate prevederile lor.

Cuprinderea acestor prevederi minimale in proiectele de executie nu depinde de categoria de importantd a
constructiilor si nici de clasele de verificare pentru executarea lucrarilor. Mentiunea ,daca este cazul" se refera la prevederi
necesare in functie de conditile de exploatare, de complexitatea lucrarilor, de conditiile de executare a lucrarilor si altele
asemenea.

in cazurile in care nu se cer conditii deosebite, in proiect trebuie facuta mentiunea ca se vor respecta, pentru lucrarea
sau caracteristica respectiva, prevederile din prezentul normativ NE 012-2.

Informatjle care trebuie cuprinse in proiectele de executie pentr lucrari de beton si beton armat sunt urmatoarele:
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1. Prevederi privind trasarea:
- pozitiile axelor, precum si a liniilor secundare pentru trasare, dupa caz, cu clase de tolerantg;
- cotele de nivel, cu clase de toleranta;
- datele suplimentare necesare pentru trasarea elementelor cu forme si/sau pozitii deosebite, in plan si pe verticala;
- pozitia in plan si cote, cu clase de toleranta, pentru piese inglobate in fundatii;
- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daca este cazul;
- conditii deosebite pentru efectuarea trasarii, daca este cazul.
2. Prevederi privind cofrajele si sustinerile acestora:
- dimensiunile in plan si pe verticala, cu clase de toleranta;
- pozitia relativa, in plan, fata de axe, cu clase de tolerant;
- cota'fetei inferioare si/sau superioare, dupa caz, cu clase de toleranta;
- datele suplimentare necesare pentru executarea cofajelor cu forme si/sau pozitji deosebite, in plan si pe verticalg;
- calculul cofrajelor si sustinerii acestora, sau precizarea privind necesitatea unui proiect tehnologic pentru cofraje, caz
in care se elaboreaza caiet de sarcini pentru aceasta;
- precizarea necesitatii calculului privind deformatiile cofrajului si conditiile, cu clase de toleranta, pentru deformatiile
admisibile;
- precizarea conditiilor privind spatiile de turnare realizate in teren (terasamente);
- precizarea conditiilor deosebite, daca este cazul, pentru:
- planitatea suprafetei cofrate, cu clase de toleranta;
- rectilinitatea muchiilor, cu clase de tolerant;
- etanseitate;
- agentii de decofrare;
- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);
- precizarea conditiilor privind modul de decofrare, daca este cazul.
3. Prevederi privind armatura nepretensionata:
- tipul si clasa produselor prevazute pentru fiecare categorie de armaturi;
- diametrul, precum si forma armaturilor, notate distinct si unitar, cu clase de toleranta, daca este cazul;
- pozitia relativa si fata de cofraj a fiecarei armaturi;
- acoperirea cu beton, precum si conditii pentru distantieri, daca este cazul;
- pozitiile si lungimile de suprapunere, cu clase de toleranta, precum si alte conditji, pentru innadirile prin suprapunere;
- conditji pentru alte moduri de innadire, daca este cazul, cu precizarea acestora;
- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire);
- conditia, explicita, de a fi incunostiintat in cazurile in care nu se utilizeaza tipul si/sau clasa de produse prevazute in
proiect.
4. Prevederi privind piesele inglobate in beton:
- detalii de executare pentru piesele care se confectioneaza sau datele necesare, complete, pentru piesele care se
procura de pe piata;
- pozitia in cofraj, cu clase de tolerantd, in ceea ce priveste:
- amplasarea fata de axe;
- amplasarea fata de suprafata elementelor;
- cotele de nivel, daca este cazul;
- pozitia, in cazul pieselor nesimetrice;
- conditii pentru receptia pieselor care se inglobeaza, daca este cazul;
- conditii privind montarea in cofraj, daca este cazul, de exemplu:
- pentru benzile/profilele de etansare la rosturile de turnare;
- pentru etansarea pieselor cu goluri care trebuie sa ramana libere;
- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), daca este cazul.
5. Prevederi privind punerea in opera a betonului:
- specificarea privind betonul:
- clasade rezistent;
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- alte conditii specifice, dupa caz (clase de lucrabilitate, de permeabilitate, de gelivitate, continut de aer oclus etc.);
- conditii pentru betonul proaspat, daca este cazul (priza accelerata sau intarziata etc.);

- determinarile care trebuie efectuate pe betonul proaspat;

- epruvetele necesare pentru elemente sau parti de constructie si etapele in care se realizeaza acestea;

- amplasarea rosturilor de turnare sau conditia explicita a turnarii continue, fara intrerupere;

- modul de protectie si tratare a betonului;

- conditii privind decofrarea:

- termene sau rezistente minime ale betonului;

- mentinerea unor sprijiniri, cu detalii;

- stabilirea fazelor determinante (puncte de oprire), dupa caz, pentru turnarea betonului, tratarea si protectia acestuia si
decofrare.
Toate aceste informatii vor fi detaliate in Proiectul de executie al lucrarii de catre Proiectant in Memoriul tehnic, Caietul

de sarcini, Planuri, Detalii si Note pe planse intr-o forma clara.

b. Cerinte si criterii de performata privind trasarea de detaliu pentru cofraje conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 2 si capitolul 6 din NE 012-2/2011.

Acestea vor fi urmarite si respectate de executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel;

Trasarea de detaliu se realizeaza pe baza proiectelor, in raport cu punctele si reperele de nivel, materializate pe teren
odatd cu trasarea pentru amplasarea constructiilor, pentru determinarea conturului si/sau axelor principale ale acestora.
Materializarea acestor repere, planimetrice si altimetrice, trebuie sa fie astfel realizata incat sa constituie puncte de referinta pe
intreaga duratd a executarii constructiei respective, servind la transmiterea cotelor in plan si pe verticala la toate nivelurile
acesteia.

Inainte de a incepe efectuarea trasérii de detaliu trebuie sa se verifice, pe baza documentelor de receptie a trasarii
pentru amplasare, a proceselor verbale de predare-primire si direct la fata locului, reperele care fixeaza conturul si/sau axele
principale ale constructiei (linii de referintad), precum si reperele de nivel.

Verificarea trasarii se refera la corespondenta dintre cotele din teren (in plan si de nivel) si cele din proiect. Trasarea
pentru elemente care se repeta, pe verticala (spre exemplu, la etajele succesive ale unei cladiri), sau pe orizontala (spre exemplu,
siruri de stélpi) se va efectua, pentru fiecare in parte, dupa reperele de baza si nu fata de elementul precedent. in cazurile in care
se constata abateri intre elemente succesive (cel existent si cel pentru care se efectueaza trasarea) mai mari decat cele
admisibile, se va instiinta Proiectantul pentru a stabili modul de tratare a neconformitaii.

Pentru trasare se va utiliza aparatura corespunzatoare ca domeniu de utilizare si precizie. Precizia aparaturii utilizate
la trasare va fi cu o clasa mai mare decéat cea prevazuta pentru tolerantele la trasare. Trasarea lucrarilor de terasamente pentru
fundatii realizate fara cofraj, de regula in sdpatura, se realizeaza fata de axele fundatjilor respective, care trebuie sa fie precizate
in proiect si materializate pe teren.

Trasarea formei in plan a volumului cofrat se efectueaza fata de axele elementelor care se toarna in cofraj si se
materializeaza prin repere sau linii fata de care sa se poata stabili, prin masurari simple, pozitia cofrajului respectiv. Trasarea
cotelor pentru partea de sus, pana la care se toarna betonul, se efectueaza prin marcarea pe fetele laterale ale cofrajului, intr-un
mod care sa permita identificarea acestei marcari in conditiile de turnare a betonului (identificare directa sau prin masurare fata
de repere situate desupra limitei de turnare respective), precum si in cazul unor suprafete de intindere mare, prin stabilirea unor
modalitati de masurare punctuala a cotei respective, la distante convenabil alese.

Receptia lucrarilor de trasare de detaliu pentru cofraje si pentru montarea elementelor prefabricate consta in
consemnarea efectuarii lucrarilor, prin Proces verbal de receptie calitativa pe faze, care trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:
a) identificarea pozitiei si coordonatele punctelor si reperelor de nivel materializate pe teren odatd cu trasarea pentru

amplasarea constructiei, care au stat la baza trasérii de detaliu;

b) echipamentele utilizate pentru efectuarea trasarii de detaliu si, dupd caz, procedurile utilizate (tipul si denumirea
echipamentelor, exactitatea acestora si mentionarea documentelor privind verificarile metrologice, codurile procedurilor,
etc.);

c) modul de materializare a trasarii efectuate;

d) predarea-primirea intre executantul lucrarilor de trasare de detaliu si executantul lucrarilor ulterioare (cofraje sau montare
elemente prefabricate), a reperelor materializate ale trasarii efectuate;
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e) obligatia executantului trasarii de detaliu de a interveni in cazurile in care apar neconformitati privind trasarea de detaliu la
executarea lucrarilor ulterioare.

c. Cerinte si criterii de performata privind realizarea cofrajelor si sustinerilor acestora conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 3 si capitolul 7 din NE 012-2/2010. Acestea vor fi urmarite si respectate de
executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel:

Asigurarea conformitatii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volumului cofrat, rezistenta,
stabilitatea si indeformabilitatea, precum si integritatea sectiunii din beton, se realizeaza prin:

a) utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

b) realizarea corespunzatoare a sustinerilor si legaturilor;

c) realizarea etangeitatii;

d) aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori;

e) stabilirea si aplicarea corespunzatoare a modalitatilor si a etapelor de decofrare.

Cofrajele si sustineriile lor trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure realizarea elementelor cu respectarea pozitiei lor in structura;

- sarespecte si sa asigure realizarea geometriei elementelor si obtinerea dimensiunilor, formei si gradul de finisare
prevazut in proiect, cu abateri minime;

- safie etanse incat sa nu permita scurgerea laptelui de ciment si sa asigure realizarea unui beton compact;

- saasigure realizarea unor elemente cu suprafata neteda, curata si fara impuritat;

- safie stabile si rezistente sub actiunea incarcariilor ce apar in procesul de executie;

- sapermita decofrarea si preluarea treptata a incarcariilor de catre elementele care se decofreaza;

- sapermita cofrarea si decofrarea in ordinea stabilita fara degradarea elementelor de beton sau a cofrajului. Cofrajele,
sustinerile si piesele de legatura se dimensioneaza functie de:

- greutatea betonului si incarcarea statica orizontala provenita din impingerea acesutia;

- incéarcarea orizontali dinamica provenita din descarcarea betonului;

- greutatea proprie a cofrajului;

- alte actiuni care pot interveni in perioada de pana la intarirea betonului (vant, vibrare, incarcari tehnologice, incarcari
din oameni, etc.).

Din punct de vedere a conceptiei de alcatuire se pot utiliza:

- cofraje fixe, confectionate si'montate la locul de turnare a betonului;
- cofraje demontabile, formate din elemente sau subansambluri refolosibile.

Executja cofrajelor si a elementelor componente se face din lemn sau produse de lemn precum si din produse pe baza
de alte materiale (metal, mase plastice, etc.); materialele folosite trebuie s& corespunda reglementarilor specifice in vigoare.
Cofrajele vor fi realizate in cat mai mare masura din panouri de inventar si vor fi alcatuite incat sa se asigure decofrarea lor cat
mai usoara si fara producerea unor deteriorari. Panourile de cofraj se receptioneaza pe loturi pe baza certificatului de calitate
emis de producator si prin examinare vizuala.

Transportul de la furnizor pe santier si de la un santier la altul se face in pachet luandu-se toate masuriile pentru evitarea
deformari si deteriorarii lor. Depozitarea materialelor pentru cofraje se face, pe tipuri, pe suporti cu masuri de protectie impotriva
agentiilor atmosferici, functie de perioada de depozitare. Este interzisa depozitarea elementelor de cofraj din lemn direct pe
pamant precum si depozitarea altor materiale pe stivele de depozitare a cofrajelor.

Cofrajele de inventar sunt alcatuite, de regul3, astfel incat sa contina scheletul de sustinere si sunt prevazute cu sisteme
de imbinare si legaturi care asigura forma si stabilitatea’, necesitand, eventual', sprijiniri sau rezemari intermediare. Pentru
aceasta categorie de cofraje se vor lua in considerare domeniile de utilizare, conditiile si prevederile privind montarea, stabilite
de producatorii acestora.

Cofrajele unicat, care se confectioneaza si se monteaza la fata locului, trebuie sa fie realizate pe baza proiectului
tehnologic, care prevede alcatuirea acestora (materialele' pentru cofrajul propriu-zis, ,scheletul de sustinere si, daca este cazul,
legaturile) pe baza calculului si a caracteristicilor materialelor utilizate. incarcarile se iau cu valorile prevazute in Tabelul 10,11,12
din NE 012-2. Calculul cofrajelor si esafodajelor se efectueaza, de reguld, in ceea ce priveste rezistenta acestora; in cazurile in
care este prevazut in proiectul tehnic, calculul se efectueaza si in ceea ce priveste deformatiile acestora.

in baza analizari proiectului si a conditjilor specifice constructorul va stabili tipul de cofraje ce se vor folosi si va intocmi
fisele tehnologice necesare realizari lucrariilor de cofrare.
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Fisele tehnologice vor cuprinde precizari de detaliu privind:

- lucrarile premergatoare si fazele de executie a cofrarii;

- resursele necesare si organizarea locului de munca;

- pozitia ferestrelor de curatare si de betonare;

- programul de control pe faze de executje.
Operatiile de executare a cofrarii cuprind urmatoarele actiuni:

- curatirea si nivelarea locului de montaj a cofrajelor;

- trasarea pozitiei cofrajului;

- transportul si asezarea materialelor, necesare cofrajului, in apropierea locului de montaj;

- curatirea si ungerea elementelor de cofraj;

- asamblarea si sustinerea provizorie a cofrajului;

- verificarea dimensiuniilor si a pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atat in plan cat si pe verticala si
fixarea lor an pozitia corects;

- inchiderea, legarea si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de montare (caloti, juguri,
zavoare, distantieri, contravantuiri, etc.);

Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin in contact cu betonul, pentru a reduce
aderenta intre betonul intarit si cofraje, astfel ca la decofrare sa nu se deterioreze suprafata betonului. Utilizarea agentilor de
decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale, elaborate pe baza specificatiilor de produs ale producatorilor, care trebuie
sa contina, dupa caz, prevederi privind domeniul de utilizare, precum si conditii si metode de aplicare.

Asigurarea curatarii cofrajelor (a spatiului interior in care se toarna betonul), este fundamentala pentru respectarea
cerintei esentiale privind rezistenta mecanica si stabilitatea elementelor/structurii din beton, beton armat si beton precomprirhat.
Etanseitatea cofrajelor este, de asemenea, o conditie esentiala pentru asigurarea calitatii betonului, in special in ceea ce priveste
rezistentele acestuia.

La cofrajele de inventar, etanseitatea trebuie sa fie asigurata prin respectarea prevederilor specificate de producatorii
acestora (mod de imbinare, eventuale alte conditjii). Pentru a mentine conditiile necesare unei imbinari corespunzatoare, cofrajele
de inventar trebuie sa fie manipulate si depozitate astfel incat sa nu se deterioreze (deformatii generale sau locale, indoiri, stirbituri
etc.) si, de asemenea, sa fie curatate dupa fiecare decofrare, avand grija sa nu se produca deteriorarea acestora in cadrul
operatiunii de curatare. O atentie deosebita trebuie acordata zonelor in care, daca este cazul, se realizeaza completari ale
cofrajului de inventar cu poriiuni confectionate unicat, pe santier.

Cofrajele unicat, confectionate i montate pe santier, vor fi astfel executate incat sa se asigure etanseitatea, prin croirea
si decuparea corespunzatoare a materialelor. in cazul utilizarii cherestelei, se va avea in vedere posibilitatea efectuarii
remedierilor pentru situatia in care, pe perioada de la confectionarea cofrajului si pana la turnarea betonului, se deschid interspatji
datorita uscérii cherestelei.

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste depasirea tolerantelor (abaterilor
admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza si trebuie sa fie rezolvate de Executant.

Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul trebuie sa asigure un control preliminar privind
aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii personalului care va executa
lucrarile respective.

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformitatji lucrarilor, pe baza verificarii efectuate
la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor neconform itatj, p'rintr-un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze (pentru
lucrari care devin ascunse), cu participarea reprezentantului Beneficiarului lucrarii si, in cazul unor cofraje sifsau esafodaje
deosehite, pentru care Proiectantul a intocmit caiete de sarcini, si cu participarea Proiectantului.

Etapele controlului de calitate la lucrarile de cofraje sunt:

Etapa preliminara care consta din;

- verificarea lucrarilor premergatoare celor de cofrare;

- verificarea mijloacelor de munca si a echipamentelor cantitativ si calitativ conform documentatiei tehnologice;

- verificarea incadrarii geometriei subansamblurilor de cofrare in limitele abaterilor admisibile;

- verificarea subansamblurilor de cofrare (existenta tuturor elementelor, fixarea corecta a elementelor, integritatea fetei
cofrajului, etc.).

Etapa de executie care cuprinde verificari privind pozitia si modul de fixare a elementelor astfel incat lucrarile sa se
inscrie in documentatiile tehnologice si prescriptile tehnice.
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Verificarile constau in

- verificarea, dupa trasare, cu privire la pozitia marcajelor fata de axele constructiei si alte elemente realizate anterior
precum si dimensiunea elementelor ce urmeaza a fi cofrate;

- verificarea, dupa montarea elementelor de baza, cu privire la; executarea tuturor elementelor previzute in
documentatie; fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere; pozitionarea corecta fata de marcaj, in limitele
abaterilor admise (=2 mm la pereti si placi, =3 mm la stalpi, grinzi si esafodaje de sustinere);

- verificarea, dupa montarea fiecarui nivel de elemente, cu privire la : existenta tuturor elementelor prevazute ; pozitia
corecta a golurilor; inchiderea corecta si etanseitatea cofrajelor; pozitionare fata de orizontala si verticala; dimensiunile
si curatenia cofrajului.

Etapa finala, care cuprinde verificarea de receptie a lucrariilor efectuata de comisie formata din reprezentantul
beneficiarului si a constructorului. Verrificariile care se fac sunt identice cu cele din etapa de executie.

Abaterile limita care trebuie respectate se refera la:

- dimensiunile sectjunii transversale (=2 mm pentru grosimea peretilor si placilor; =3 mm la stélpi si grinzi);

- dimensiunea libera (lumina) care nu trebue sa aiba abateri mai mari de =10 mm, la placi, grinzi, stalpi, pereti si =15
mm la fundatji;

- inclinarea fata de orizontala si fata de verticald a muchilor si suprafetelor (max. 3mm pe metru linear; max. 5mm pe
toata lungimea muchiei verticale a grinziilor; max. 10mm pe toata lungimea muchiei verticale, cu exceptia muchiilor verticale ale
grinzilor).

Rezultatele verificariilor percum si eventualele remedieri ce trbuie facute se consemneaza in procesul verbal de lucrari
ascunse; dupa efectuarea remedieriilor se intocmeste un nou proces verbal.

Tnaintea de turnarea betonului in cofraje conduc&torul de punct de lucru este obligat sa verifice integritatea, stabilitatea,
etanseitatea, rezemarea sau alte elemente a componentelor de sustinere, pozitionarea elementelor ce se inglobeaza in beton
(armaturi, placute metalice, rame de goluri, instalatji, etc.) conform documentatiei de executie si normelor in vigoare.

d. Cerinte si criterii de performata privind fasonarea si montarea armaturilor conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 4 si capitolul 8 din NE 012-2/2011. Acestea vor fi urmarite si respectate de
executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel;

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie in conformitate cu prevederile specificatiei tehnice
ST 009, iar utilizarea lor trebuie sa se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR
EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele nationale ale acestora, celor din ST 009 si celor din prezentul normativ.

Otelul utilizat ca si armaturi pentru beton sunt in general de tipul OB37, PC52, STNB (conform nominalizarilor de pe
plansee) si care trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1,2,3 - 1980, STAS 437/1-80. Pentru ofelurile
din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a importat sau care, asigura desfacerea otelului
cu mentionarea tipului de otel echivalent corespunzator STAS 438/1,2,3-80. in cazul in care exista unele retineri sau neclaritafi
privind echivalarea, constructorul va utiliza otelul numai dupa incercari de laborator si cu acordul scris al proiectantului.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie identificabile in ceea ce priveste tipul si clasa
produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producator si pana la punerea in opera. Marcarea, livrarea, transportul,
manipularea si depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sa se faca astfel, incat sa nu modifice caracteristicile acestora,
Produsele pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatjii amenajate si dotate corespunzator.

Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie sa fie acoperita cu rugina neaderenta si nici cu substante care pot
afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

In cazurile in care executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificarile privind
tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care face parte din proiect si
intra in cartea tehnica a constructiei).

Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizandu-se elementele si pozitiile acestora in cazul
care s-au utilizat alte produse decat cele prevazute initial in proiect, conform dispozitiei de santier.

Executantul efectueaza incercarile pe produsele din otel achizitionate conform prevederilor din ST 009 si in cazurile in
care rezultatele nu sunt corepunzatoare, ia masurile necesare pentru aprovizionarea cu produse corespunzatoare.

inainte de a trece la fasonarea armaturii executantul trebuie sa analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform
prevederilor din proiect (privind, in special, montarea si fixarea barelor, innadirile barelor, dar si turnarea si compactarea betonului)
si sa solicite, daca este necesara, reexaminarea, impreuna cu proiectantul, a prevederilor din proiect. Fasonarea armaturii se
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poate efectua de catre executant (in ateliere proprii si/sau la fata locului, pe santier) sau prin comandarea acesteia, de catre
executant, la un prelucrator specializat in fasonarea armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste echipamentul
tehnologic utilizat si personalul care executd aceasta activitate. in cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei
de a fasona si monta barele de armatura in asteptare, prin indoirea acestora si montarea in cofraj, urmand ca dupa decofrare
acestea sa fie dezvelite, prin spargerea betonului in jurul lor, si sa fie indreptate.

Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respectarea urmatoarelor condifji:

a) fasonarea nu se executa la temperaturi sub - 10°C;

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu viteza
mica;

c) indoirea barelor se executa cu miscare lenta, cu viteza uniforma, fara socuri;

d) diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie sa fie:

(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul barei;

(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor reglementarilor tehnice aplicabile si se vor
preciza in proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele prevazute in reglementarile tehnice
aplicabile, ele trebuind sa fie precizate in proiect.

Fasonarea armaturilor si montarea lor ca bare independente sau in carcase se face in strictd concordanta cu
prevederile proiectului. Se vor analiza de catre executant prevederile proiectului inand seama de posibilitatile practice de montare
si fixare a barelor, precum si de aspectele tehnologice de betonare si de compactare a betonului. inainte de taierea si fasonarea
barelor ele trebuie sa fie curate si indreptate. Otelul livrat in colaci sau indoit se va indrepta fara a se deteriora profilul, nervurile
sau proeminentele iar alungirea maxima, in cazul intinderi cu troliu, nu va depasi 2 mm/m. Curétirea barelor se face cu scopul
de:

- aindeparta eventualele impuritati si corpuri straine de pe suprafata barelor;
- aindeparta rugina neaderenta de pe bare sau rugnia aderentd, din zonele unde barele se inadesc prin sudura.

Reducerea diametrului barelor in urma curatiri nu trebuie sa fie mai mare de 0.5mm, la bare cu 0 <25 mm si 0.75mm

la bare cu 0 >25 mm.

Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminentelor in cursul operatiei de indreptare.

Taierea barelor si fasonarea se face in concordanta cu proiectul. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete
etichetate, in asa fel incat sa se evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei in momentul montarii. Barele
vor fi prevazute sau nu cu ciocuri, la capete, funciie de prevederile proiectului i tipul de otel folosit. Fasonarea se face la
temperaturi de minimum -10°C iar barele cu diametru peste 25mm se vor fasona la cald. Fasonarea pentru inclinarea armaturilor,
realizarea ciocurilor sau realizarea etrierilor se face prin indoire lenta si fara socuri. La armaturile netede ciocurile se fac la 180°
cu indoire cu o raza interioara de minim 1.25® si o portiune dreapta de 3 iar la armaturile cu profil periodic ciocul se realizeaza
la 90° cu o raza interioara de minim 20 si o portiune dreapta de 7¢.

Tndoirea barelor inclinate, a celor de trecere din stalpi in grinzi sau a celor de trecere peste coltul unui cadru se face
dupa un arc de cerc cu raza de minim 10®. Etrieri, care se indoaie la colturi dupa un unghi drept vor avea arcul de indoire de
minim 2.

Legarea armaturilor trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma neagra sau prin sudura electrica
prin puncte. Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire de sarma de 1 ...1,5mm diametru. Retelele de armaturi din placi
si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari marginale, pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din
mijlocul retelelor, vor fi legate din 2 in 2 in ambele sensuri (sah). La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii
cu colturile etrierilor, sau cu ciocurile agrafelor. Restul incrucigarilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate
numai in sah (cel putin din 2in 2). Barele inclinate vor fi legate, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza. Etrierii
si agrafele montate inclinat fata de armaturile longitudinale se vor lega de regula de toate barele longitudinale cu care se
incruciseaza.

Montarea armaturii se efectueaza in urmatoarele condifii:

a) receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteaza armatura imediat inaintea inceperii montarii armaturii;
b) asigurarea conformitaii cu prevederile din proiect;
c) asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului;
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d) asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj.

Legarea armaturii la incrucigari se realizeaza numai cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei zincate, precum
si fixarea cu sudura. Se utilizeaza doua fire de sarma de 1,0...1,5 mm diametru.

Legarea armaturii la incrucisari se va realiza astfel:

a) laretele de armaturi din piaci si peretj:

(i) fiecare incrucisare, pe doua randuri de incrucisari marginale, pe intregul contur;

(ii) restul incrucisarilor, in cdmp, se vor lega in sah, din doua in doua;

b) laretelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;

c) lagrinzisi stalpi:

i) toate incrucisarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;

ii) incrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doua in doug;

iii) barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza;

iv) etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu barele longitudinale.

Distantierii intre randurile de armatura se vor monta in urmatoarele conditii:

a) laretele de armaturi din placi si peret:

(i) distantierii vor fi sub forma de capre (la placi si pereti) sau agrafe (la pereti) confectionate dinbare din otel si legate de barele
din cele doua retele intre care se monteaza, astfel incat sa fie rezistente si stabile la solicitarile care apar la punerea in opera
a betonului;

(i dispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m? in cdmpul retelelor la placi si pereti, si de cel putin 4 buc/m? la retelele
placilor in consola;

b) la armatura dispusa pe doud sau mai multe randuri (de reguld, in grinzi) distantierii pot fi cupoane de bare din otel, cu
diametrul corepunzator, montati la cel mult 2,0 m intre ei si legati de barele intre care sunt amplasatj.

Distantjerii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton a armaturii si, prin aceasta, au un rol esential in ceea ce
priveste durabilitatea elementelor din beton armat.

Montarea distantjerilor fata de cofraj se efectueaza in urmatoarele condiji:

a) se interzice utilizarea ca distantieri fata de cofraj a cupoanelor din bare din otel;

b) se pot utiliza urmatoarele tipuri de distantjeri:

(i) prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunzatoare, prevazute cu mustati din sarma neagra pentru legarea pe
barele de armaturg;

(iiy confectionati special, din material plastic;

c) amplasarea distantierilor fata de cofraj se va face astfel:

(i) cel putin 2 buc/m2 de placa sau perete;

(ii) cel putin 1 buc/m, in doua partj ale aceleiasi laturi, pe fiecare latura, la grinzi si stalpi.

Valoarea nominala a acoperirii' cu beton (cnom) trebuie prevazuta explicit in proiect, pentru fiecare categorie de
elemente in parte (fundatji, grinzi, stalpi, placi, pereti etc.)

Evaluarea starii armaturii in cazurile in care aceasta prezinta coroziune localizatd sau in straturi, prin masurarea
reducerii sectjunii, trebuie efectuata in zonele in care coroziunea este vizibil avansata, in cel putin trei sectiuni ale fiecarei bare
de armaturd. in cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aratate mai inainte, se vor prevedea masuri
pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitéti se va dispune remedierea lor.

Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa:

o receptia calitativa a cofrajelor;

e acceptarea de catre proiectant a fisei tehnologice de betonare a elementelor sau a partilor de structura;

e curatirea de rugina cazatoare, pamant si alte impuritati a barelor;

o cofrajul a fost curatat de murdirie, moloz, rumegus, capete de scandura, etc.;

o partea de constructie in care se face montarea a fost degajata de alte elemente sau de material de constructie.

Montarea armaturilor se face in pozitia prevazuta in proiect, luandu-se masuri (distantieri, agrafe, capre, etc.) pentru
mentinerea barelor in pozitie in timpul turnari si compactari betonului. La montare trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- crearea, la intervale de maxim 3.0m, a unor spatii libere intre armaturile de la partea superioara care sa permita
patrunderea libera a betonului sau a furtunelor prin care se descarca betonul;
- crearea spatiilor necesare patrunderi vibratorului, la intervale de maximum 5 ori grosimea elementului;
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- realizarea stratului de acoperire cu beton.
Montarea armaturii se poate face in doua moduri:

- lasol, cu introducerea ulterioara in cofraj, solutie ce permite realizarea cofrajului si armaturii in paralel. Pe o platforma
din raza de actjune a mijlocului de ridicare se realizeaza armatura (inferioara, superioara, distantieri etc) dupa care cu
un dispozitiv cadru se ia si se monteaza in cofraj.

- montarea directa in cofraj, plasa cu plasa, care necesita insemnarea cu creta a pozitiei plaselor pe cofraj. Productivitatea
muncii este mai scazuta dar se limiteaza posibilitatea erorilor.Plasele ancorate pe reazeme se monteaza prin taierea
ultimei bare transversale si introducerea prelungirii barelor longitudinale intre etrierii reazemelor.

Circulatia pe portiunea montata se face pe o podina speciald sau pe dulapi, sprijinite de asemenea, pe capre. Se
recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace mecanice de ridicare si montajare care permit montarea fara a le deforma sau
deteriora, armatura montandu-se sub forma de carcase preasamblate, de preferinta sudate prin puncte.

Efectuarea montajului carcaselor necesita o serie de pregatiri printre care:

- partea de constructie in care se face montarea sa fie degajata de alte elemente sau materiale de constructii;

- elementele de cofraj sa fie deschise;

- cofrajul sa fie curatat de murdarii, moloz, rumegus, capete de scandura, zapada etc;

- verificarea dimensiunilor geometrice ale cofrajului.

Asezarea in cofraj a carcaselor trebuie facuta cu grija pentru a nu produce deformarea acestora sau chiar a cofrajului.
Montarea carcaselor pentru stalpi se face prin legarea la partea de jos de barele fundatiei sau ale stalpului inferior. Carcasele
grinzilor se duc la locul de montaj si se aseaza cu un capat pe cofraj, pe uri suport, iar al doilea capat se lasa in jos pe cofraj.
Dupa aceasta, se scoate suportul si se lasa intreaga carcasa, dupa care se verificd acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv
carcasa.

Operatiunile necesare montarii carcaselor sunt:

- prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat care este legat de carligul macaralei;

- ridicarea carcasei spre locul de montaj si legarea ei de mustatile lasate in acest scop pentru a o fixa;

- desfacerea dispozitivului de ridicat al carcasei.

Montarea plaselor sudate comportd o anumita operatiune pregatitoare ce are ca scop scurtarea timpului de armare si
obtinerea unei calitati superioare, aceste operatji sunt:

- verificarea dimensionala si calitativa a plaselor;

- remedierea defectelor constatate (noduri slabe sau desfacute);

- prelucrarea propriu-zisa prin taieri, decupari, legari de bare suplimentare etc.

La realizarea armaturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca:

- ultimele doua bare marginale de pe fiecare latura a plaselor sa nu prezinte mai mult de 5% noduri nesudate (fata de
numarul total de noduri pe bara) si in nici un caz doua noduri alaturate nesudate;

- asezarea plaselor sa se faca intr-o succesiune care sa permita, fara a stanjeni, montarea plaselor urmatoare;

- inn&dirile prin petrecere sa fie executate corect;

- sase asigure mentinerea pozitiei plaselor in timpul betonarii si asigurarii grosimii stratului de acoperire cu beton.

Plasele sudate se vor folosi ca armaturi pentru elemente din beton armat, monolite sau prefabricate (placi pentru
plansee si acoperisuri, etc) solicitate de regula numai de incarcari statice. Utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu
prevederile Normativului C140-86 (pct.3, 25...3.30) si a Instructiunilor P59-80. Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite
fara contact direct cu pamantul pe loturi de aceleati tipuri si notate corespunzator. incarnarea, descarcarea si transportul plaselor
sudate se vor face cu grija, evitandu-se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii. Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate
se verifica prin incercari pe epruvete, precum si prin incercari pe plase conform prescriptilor mentionate in Anexa 1.1 la
Normativul C140-86. in cazul in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inliturarea prin periere in cel putin 5 zone
de cate minimum 20cm, pentru fiecare armatura care intra in alcatuirea plasei.

Armaturiile transversale (etrieri) au acoperirea minima 15mm pentru categoria | si Il, 20 mm pentru categoria Ill si 25
mm pentru categoria IV.

Se prevad grosimi sporite pentru stratul de acoperire la:

- elementele supuse direct intemperiilor, neprotejate cu tencuiala (+10 mm);

- elemente situate in mediu agresiv;

- elementele la care restrictiile PSI prevad grosimi mai mari.

Pentru realizarea stratului de acoperire i mentinerea armaturilor in pozitie pe timpul betonari la montare se vor
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prevedea:
- cel putin 3 distanteri la 1 mp de placa sau perete;
- cel putin un distahter la 1 ml de grinda sau stalp;
- cel putin un distariter, intre randurile de armatura, la 2ml de grinda in zona cu armatura pe doua sau mai multe randuri.

Distanteri sunt confectionati din mase plastice sau din prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a se lega
de armaturi. Se interzice folosirea ca distanteri a copoanelor de otel - beton. Pentru mentinerea in pozitie a arméaturiilor de la
partea superioara a placilor se vor folosi capre de otel-beton sprijinite pe cofraj si dispuse, intre ele, la maxim 1m (1bucatd/mp
de placa), in mod obisnuit si la 50 cm (4 bucati/mp placa) la placile in consola. Praznurile si piesele inglobate vor fi fixate prin
puncte de sudura sau legaturi cu sarma de armatura elementului sau vor fi fixate de cofraj astfel incat sa se mentina in pozitie
pe tot timpul turnérii betonului.

Pentru a se putea face o0 comparatie cu cantitatea de armatura prevazuta in devize, este necesar sa se tind o evidenta
a consumurilor pe obiect sau parti de obiecte.

Montarea barelor flotante desi nu constituie un procedeu recomandabil se utilizeaza la fundatji, grinzi (in special la
cele continue), pereti si placi.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se ageaza barele fasonate conform proiectului, legandu-
se intre ele si montand distantjerii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton. Se introduc de asemenea mustétile pentru
stalpi sau pereti si se fixeaza de armatura fundatiei.

Radierele se realizeaza prin introducerea intéi a barelor plasei inferioare (drepte sau ridicate) pe locurile insemnate
anterior. Peste ele se ageaza barele pe directie perpendiculara si se leaga. Se aseaza caprele de rezemare a plasei superioare
si se fixeaza, dupa care se introduc barele plasei superioare, mai intai pe o directie si apoi pe cealaltd, legandu-se intersectiile
conform prevederilor constructive. Urmeaza introducerea distantjerilor pentru realizarea stratului de acoperire cu beton.

Armarea stélpilor se realizeaza prin urmatoarele operatii:

- introducerea barelor verticale si legarea lor de mustatj;
- ridicarea etrierilor si legarea lor de sus in jos la distante conform proiectului inclusiv pe indltimea riglelor;
- verificarea verticalitatii carcasei realizate si ancorarea ei pana la realizarea cofrajului.
Grinzile se monteaza dupa executia stalpilor, respectandu-se ordinea operatjilor de mai jos:
- insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;
- introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus;
- introducerea barelor drepte de la partea interioara a grinzii si legarea lor;
- asezarea $i legarea restului barelor (ridicate, drepte de la partea superioara, efc);
- inchiderea etrierilor si legarea barelor cu sarma.
Peretii. Armatura se monteaza de regula dupa ce cofrajul unei fete a peretelui este gata executat.
- se realizeaza prima retea de bare (orizontala) i verticala;
- sefixeaza de cofraj prin simple carlige sau dispozitive;
- serealizeaza a doua retea de bare;
- sefixeaza prin distantieri de prima retea si se leaga toate barele;
- se monteaza al doilea panou al cofrajului.
Placile. Se armeaza in urmatoarea ordine a operatjilor:
- insemnarea pe cofraj a pozitiei barelor;
- asezarea barelor drepte si legarea lor cu sarma de armatura grinzilor sau centurilor;
- semonteaza apoi barele ridicate (care pot fi aduse fasonate de la banc sau pot fi fasonate cu dispozitivul reglabil special);
- se aseaza deasupra armatura de repartitie si se leaga cu sarma.

In cazul placilor armate pe doua directji care nu au bare de repartitie, se monteaza mai intai barele drepte si ridicate
din randul de jos pe directia indicata in proiect, pe care se aseaza al doilea rand si se leaga. Se monteaza de asemenea barele
de montaj si calaretii. Mentinerea distantei fata de cofraj se face cu distantieri (pentru primul rénd) si cu capra (pentru al doilea
rand).

Pentru a evita aparitia neconformitatilor este recomandata verificarea armaturilor la fasonarea acestora, inainte de
montare.

Livrarea se face conform prevederilor din normele in vigoare si va fi insotjta de certificatul de calitate care va preciza:
valorile propietailor mecanice, rezultatele analizei chimice si rezultatele indoiri la rece. Cand livrarea se face de la o0 baza de
aprovizionare aceasta va trasmite certificatul de calitate sau certificatul de garantie corespunzator loturilor livrate. Livrarea se
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face in colaci (40...600kg) sau in legaturi de bare.

Pentru fiecare cantitate si sortiment se va controla:

existenta certificatului de calitate sau de garantjie;

aspectul barelor si dimensiunile sectjunilor;

comportarea la indoire la rece .

Abaterile limita, pentru diametri, nu vor depasi valorile de mai jos:

Pentru otel OB37: =0.3mm, la diametre de 6...8mm; +0.3mm respectiv -0.5mm, la diametre de 10...20mm; +5mm
respectiv -0.8mm, la diametre de 22...32mm si =0.8mm, la diametre de 36.40 mm.

Pentru otel PC52: +0.3mm respectiv -0.5mm, la diametre de 6 ...16mm; +0.4mm respectiv -0.5mm la diametre de
18.25mm; +0.4mm respectiv -0.75mm, la diametre de 28...40mm.

Ovalizarea barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile limita pentru diametre.

Depozitarea armaturilor se face pe tipuri si diametre in spati amenajate astfel incat sa se asigure:

evitarea conditjilor care favorizeaza corodarea;

evitarea murdariri cu pamant sau alte materiale;

conditi de identificare usoara pe diametre si sortimente.

Manipularea armaturilor se va face in astfel de conditii incat sa evite:

deformarea barelor;

murdarirea cu pamant sau alte materiale.

Innadirea barelor prin suprapunere sau sudura se face in confrrmitate cu prevederiile proiectului. in cazul cand prin

proiect nu se indica locul inadirilor sau trebuie realizate si alte inadiri, care nu sunt prevazute in proiect, se vor respecta
urmatoarele reguli:

pozitia inadiri se va stabili de conducatorul de lot care va urmari direct executia acestor inidiri;

zonele alese vor fi cele cu solicitarile cele mai reduse;

pentru determinarea lungimi de inadire prin suprapunere sau sudura se vor respecta conditiile impuse de normativele in
vigoare si dimensiuniile minime ale lungimilor de ancorare.

Inlocuirea arméturiilor prevazute in proiect se face din motive bine justificate (in cazul ca nu se dispune de diametrele

sau sortimentele cerute), si se face pe baza datelor precizate de proiectant si respectant urmatoarele condij:

adoptarea altor diametre, din acelasi tip de otel cu cel inlocuit, astfel incat noua arie de armatura sa fie egala sau mai
mare cu maximum 5% fata de cea inlocuita;

la grinzi inlocuirea se va face cu diametru mai mare cu cel mult 25% dar fara a schimba tipul de ofel;

se vor respecta distantele minime si maxime precum si diametrele minime conform normativelor in vigoare. inlocuirea
armaturiilor cu bare din alt tip de otel decat cel prevazut in proiect, se poate face numai cu avizul proiectantului sau pe
baza datelor precizate an proiect cu mentionarea acestei inlocuiri pe planurile de executie.

In scopul continudrii activitatii de constructii pe perioada de timp friguros (15 noiembrie -15 martie) proiectul de

organizare va fi completat de catre executant cu 30 zile inaintea inceperii acestei perioade, cu masuri menite sa faca posibila
aceasta continuare. in afara masurilor generale care se iau pe santier, pentru lucrarile de armatura se vor avea in vedere
urmatoarele masuri speciale:

depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar in cazul ca acestea nu exista, se vor
proteja (cu prelate, folii), astfel incat sa se evite caderea zapezii sau formarea ghetii pe suprafata barelor;

barele pe suprafata carora s-a format gheata, trebuie curatate inainte de prelucrare, prin ciocanire cu ciocan de lemn,
prin jet de apa fierbinte, aer cald sau abur. La fel se procedeaza si in cazul armaturilor montate, dar numai cu putin timp
inaintea turnarii betonului, pentru a nu se forma din nou gheata (pojghita de gheata). Este interzisa dezghetarea cu
ajutorul flacarii, deorece prin afumarea suprafetei otelului se micsoreaza aderentf la beton;

fasonarea armaturii se va face la temperaturi pozitive (in cazuri speciale si sub 0°C), folosind, dupa posibilitati, spatji
inchise;

la fundatiile puternice armate, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp inainte de turnare, deoarece in cazul
unei eventuale inghetari, armatura ar impiedica operatiunea de dezghetare a fundului sapaturii;

portiunile de armaturi care raman afara din beton dupa turnarea acestuia, se vor izola cu grija prin invelirea cu pasla
minerala, calii etc. si carton asfaltat, pentru a nu se produce inghetarea betonului care adera la ele;

in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub -5°C decat cu incalzirea barelor de
sudat la 40-50°C;
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- nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie, furtuna sau ninsoare;

- legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se vor curata de zapada sau gheat3;

- cablurile pentru ridicare vor fi de asemenea curatate de zapada sau gheata si vor fi verificate vizual daca sunt bune
pentru a fi utilizate fara toroane sau sarme rupte. Legarea sarcinii se face numai de catre oameni instruit in acest sens,
iar comanda de ridicare se va da numai de seful formatjilor de lucru;

- pentru asigurarea bunei functionalitati a utilajelor de debitat-fasonat, actionate de motoare electrice, se vor lua masuri
de protejare a motoarelor impotriva intemperiilor. Se va verifica consistenta unsorii in lagare, se va sufla cu aer sub
presiune la colector si bobinaj pentru eliminarea prafului sau a umezelii.

Se recomanda ca prin proiectul de organizare amintit sa nu se programeze executarea lucrarilor a caror protectie
impotriva inghetului este dificila sau costisitoare (placi subtiri in incaperi unde se asigura usor temperaturi necesare lucrului
normal - fasonari, asamblari de carcase etc) sau lucrari la elemente de constructii masive executate in spatii care pot fi usor
inchise (fundatii etc).

Receptia armaturii montate reprezintad confirmarea conformitatii acesteia cu proiectul si prevederile reglementarilor
tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care
devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii; in cazul receptiei armaturii elementelor structurale, si cu
participarea proiectantului.

La terminarea montari armaturiilor fiecarui element trebuie efectuata o verificare precisa privind calitatea acestor "lucrari
ascunse" si consemnate concluziile in procesul verbal.

Verificarea va fi efectuata de beneficiar, executant si proiectant si va avea in vedere:

- tipul, numarul, diametrul si pozitia barelor de rezistenta si montaj;

- diametrul, distanta si fixarea etrierilor;

- lungimile de petrecere la inadire;

- calitatea sudurilor si lungimea cordoanelor de sudura;

- asigurarea stratului de acoperire si a distantei intre bare;

- pozitia, modul de fixare si dimensiuniile pieselor inglobate;

- lungimea porfjunilor de bara care raman in exteriorul elementului (mustati) pentru inadiri sau lucrari ulterioare.
Abaterile limita fatd de proiect si fata de prescriptile in vigoare trebuie sa fie:

- pentru lungimea segmentelor de bare si lungimea totalda =5mm la lungimi sub 1m, =20mm la lungimii intre 1 si 10m,
=30mm la lungimi peste 10m;

- pentru pozitia inadirilor 50mm;

- pentru lungimea de petrecere a barelor, la inadirea prin suprapunere, =30;

- pentru distanta intre axele barelor =3mm la grizi si stalpi, =5 mm la placi si pereti, =10mm la fundatji, =10 mm intre etrieri;

- pentru stratul de acoperire cu beton =2mm la placi, =3 mm la grinzi, stalpi si pereti, =10 mm la fundatji si alte elemente
masive;

- pentru imbinari si inadiri sudate - conform instructiunilor tehnice C28-83.

Aceste elemente se consemneaza cronologic in: Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce
devin ascunse. Nu sunt valabile procesele verbale de lucrari ascunse incheiate numai de seful de lot. Nu se admite trecerea la o
noud faza de executie, inainte de incheierea procesului verbal referitor la faza precedenta, daca aceasta devine o lucrare
ascunsa. Valabilitatea procesului verbal de lucrari ascunse este de 7 zile; daca in acest timp nu s-au executat betonarile, trebuie
refacut procesul verbal.

In procesul verbal de lucrari ascunse incheiat dupé decofrarea elementului din beton se va consemna si pozitia
mustatilor. Se interzice cu desavarsire sa se execute lucrari care sa inglobeze sau sa ascunda defecte ale structurii de rezistenta
sau care sa impiedice accesul si reparatiile corecte ale acestora.

Registrul constituie un document oficial si ca atare se numeroteaza si se parafeaza de cétre directorul intreprinderii de
executie sau imputernicitul sau. Este obligatorie completarea cu cerneala a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor si stersaturile sunt
interzise. Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale intreprinderii executante si ale beneficiarului, ale forurilor
tutelare, precum si de catre proiectant. Scopul procesului verbal de lucrari ascunse este de a se consemna calitatea lucrarilor si
conformitatea lor cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare (inclusiv abaterile admisibile). Remedierile defectiunilor sau ale
abaterilor mai mari decat cele admisibile, se vor efectua numai cu avizul scris al beneficiarului si respectiv al proiectantului. Dupa
executarea remedierilor, se va intocmi un nou proces verbal de lucrari ascunse.

Nu se admite trecerea la betonare fara intocmirea proceselor verbele de receptie a lucrarilor de armare si fara
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remedierea eventualelor neconcordante sau defecte constatate.

e. Cerinte si criterii de performata privind montarea pieselor inglobate conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 5 si capitolul 10 din NE 012-2/2010. Acestea vor fi urmarite si respectate de
executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel:

Piesele inglobate in beton se receptioneaza calitativ, conform prevederilor proiectului, avand in vedere, in mod
deosehit, conditiile privind executarea sudurilor, daca este cazul (tipul de sudura, lungimea si grosimea cordoanelor de sudura
etc.), intocmindu-se proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse).

In cazurile in care sunt piese inglobate asemenea, avand pozitii diferite sau fiind montate in elemente diferite, se va
asigura trasabilitatea acestora, de la procurare/livrare si pana la montare.

Dupa montarea pieselor care se inglobeaza in beton se face receptia acestora, prin verificarea indeplinirii conditiilor
prevazute la pct.10.3 si a documentelor de receptie conform pct.10.2 din NE 012-2 si se incheie proces verbal de receptie
calitativa pe faze (lucrari care devin ascunse).

Tn cazurile in care de la aceast receptie si pan4 la punerea in operd a betonului a trecut o perioadd mai lung, care
poate avea repercusiuni negative se va face o noua verificare, imediat inaintea turnarii betonului.

f. Cerinte si criterii de performata privind punerea in opera a betonului conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 6 si capitolul 11 din NE 012-2/2010. Acestea vor fi urmarite si respectate de
executantul lucrarii in toate prevederile lor.

Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru, care are urmatoarele
obligatji:

a) sa aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:

(i) starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarna betonul
(iy starea armaturii

(iii) starea pieselor inglobate in beton

(iv) starea rosturilor de turnare, daca este cazul;

b) sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare) avand in vedere:

(i) planificarea livrarilor;

(i) eventuale alte conditji

c) sa verifice faptul ca sunt asigurate conditiile corepunzatoare pentru transportul betonului la locul de punere in operg,
precum si mijloacele, facilitatile si personalul pentru punerea in opera a betonului, inclusiv cele necesare in caz de situaji
neprevazute;

d) sa cunoasca si sa supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea prevederilor privind
rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercarile pe beton proaspat si beton intarit, cu intocmirea
unei proceduri de punere in opera, daca este cazul. Aprobarea inceperii turnarii betonului trebuie sa fie reconfirmata pe
baza unor noi verificari, in cazul in care au trecut 7 zile fara a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de natura
sa modifice situatia constatata la data aprobarii. Sunt necesare m & suri speciale, determinate de temperatura mediului
ambiant in timpul turnarii i intaririi betonului, astfel:

a) in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C;
b) in conditiile in care temperatura mediului in momentul turnarii sau in timpul perioadei de intarire scade sub 5°C
pamantul,’ piatra, sustinerile sau elementele structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat trebuie sa aiba o temperatura
care sa nu provoace inghetarea betonului inainte ca acesta sa atinga rezistenta necesara pentru a rezista la efectele inghetului;
c) incazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnarii sau in timpul perioadei de intarire este
necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de masuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un
laborator autorizat sau acreditat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului).
Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe, conform prevederilor din anexa H a NE0Q12-2.
Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie tinuta, la zi, condica de betoane, care trebuie sa
cuprinda cel putin urmatoarele:
a) datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de catre executant;
b) locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;
c) ora inceperii si terminarii turnarii betonului;
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d) temperatura betonului proaspat;

e) probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele obtinute la incercarea
lor;

f) masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;

g) eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc.);

h) temperatura mediului ambiant;

i) personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.

Datele din condica de betoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pana la punerea
lui in opera. Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si piesele inglobate sunt acoperite
in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ca betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute.

Trebuie realizata o compactare adecvata in zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile inguste, in nise, in
sectiunile cu aglomerare de armatura si la nodurile dintre elementele structurilor.

Compactarea betonului trebuie realizata dupa cum urmeaza:

a) betonul trebuie astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus;

b) compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de consistenta betonului,
tipul elementului etc.;

c) in afara cazului in care se Stabileste o altd metoda, compactarea se efectueaza cu vibrator de interior. Se admite
compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectjunii sau desimii armaturii si nu se poate
aplica eficient vibrarea externs;

- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in opera trebuie sa continue pana la pozitia
corespunzatoare unui rost;

- este prevazuta prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular, beton autocompactant);

d) vibrarea se utilizeazé ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe distante lungi, sau de
prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

e) vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistematic dupa turnare pana la eliminarea aerului
oclus. Se evita vibratjile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarii;

f) in mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decét inaltimea tijei vibratoare,
asiguréndu- se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

g) in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in considerare absorbtia de energie a acestora, la
selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

h) in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafata este recomandata pentru compensarea tasarii
plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale;

i) cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafat, stratul de beton dupa compactare nu trebuie, in mod normal, sa
depaseasca 100 mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turnari de proba ca sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru
a obtine o compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesara o vibrare suplimentara la margini;

j) in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitatd deplasarea armaturilor si/sau a cofrajelor; k) betonul se
compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

Compactarea se poate face manual sau mecanic. Compactarea manuala se admite concomitent cu baterea cofrajului
in urmatoarele cazuri;

- cand vibrarea externa nu este eficienta iar folosirea vibratorului de interior este impiedicata de desimea armaturi sau
dimensiunea elementului;

- se defecteaza vibratorul sau se intrerupe curentul;

- se prevede prin reglementari speciale.

Compactarea betonului se va face prin vibrare mecanica cu vibratoare omologate pentru care se cunosc caracteristicile
tehnice si functionale si se dispune de prescriptii de utilizare si intretinere. Personalul care efectuaza vibrarea betonului trebuie
sd’ fie instruit asupra modului specific de vibrare a elementelor din lucrare. Alegerea tipului de vibrare si a vibratoarelor se face
in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de intrare a buteliei vibratorului intre barele de armatura.

Betoanele compactate prin vibrare obisnuita interioara se recomanda sa fie cu lucrabilitate L3 sau L3/L4 iar timpul de
vibrare este de 5...30 secunde. Distanta intre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este 1,4r (r=raza de
actiune a vibratorului). Cand nu este posibila respectarea acestei distante se vor utiliza concomitent mai multe vibratoare , distanta
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intre ele depasind 2r; distanta maxima este 1m. Grosimea stratului compactat nu va depasi 3/4 din lungimea buteliei; butelia
trebuie sa patrunda 5...15 cm in stratul compactat anterior.

Vibrarea de suprafata se face la elementele cu suprafata mare (placi) cu grosime optima 3...20cm, realizate cu betoane
cu lucrabilitatea L2. Durata vibrarii va fi de 30...60 secunde, iar grosimea stratului de beton necompactat va fi de 1,1 ..1,35 ori
mai mare decat grosimea finald, functie de lucrabilitatea betonului. Distanta intre doua pozitii succesive ale placilor si riglelor
vibratoare se stabileste astfel incat sa se asigure acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton iar suprapunerea a doua
pozitii succesive va fi cel putin 5 cm.

Vibrarea externa se aplica la elemente prefabricate sau monolite cu grosimi mici si armaturi dese si la betoane cu
lucrabilitate de minim L3. Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat sunt:

- betonul nu se mai taseaza;
- suprafata devine orizontala si usor lucioasa;
- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.
Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, peret)) se face respectandu-se urmatoarele prevederi
suplimentare:

a) in cazul elementelor cu inaltimea de maximum 3,0 m, daca vibrarea betonului nu este stanjenita de grosimea redusa
a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga inaltime si turnarea pe la partea
superioara a elementului;

b) in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu inaltime mai mare
de 3,0 m, se adopta una din solutjile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inaltime si completarea cofrajului pe masura turnarii;

(i) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale

. €) In cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inaltime, iar pe cealalta fata, pe
inaltime de maximum 1,0 m, completandu-se pe masura turnarii;

d) primul strat de beton trebuie s& aibé o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de executare a lucrarilor
si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

Turnarea betonului in grinzi {i placi se face cu respectarea urmatoarelor prevederi suplimentare:

a) turnarea grinzilor si a placilor incepe dupa 1...2 ore de la terminarea turnarii stalpilor sau peretilor pe care reazema,
daca procedura de executare a lucrarilor nu contine alte precizari;

b) grinzile si placile care sunt in legatura se toarna, de regula, in acelasi timp; se admite crearea unui rost de lucru la
1/5 ...1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a acesteia;

c) la turnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura respectarea grosimii
placilor prevazute in proiect.

Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si intr-o maniera care sa permita
obtinerea finisarii specificate. La finisarea suprafetei nu trebuie sa ramana lapte de ciment.

Tn timpul finis&rii nu se adauga apa, ciment, agenti de intérire a suprafeNei sau alte materiale, decét in cazul in care
se specifica altfel.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmatoarele metode, separat sau combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbinari pentru a preveni uscarea;
- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap3;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele ce urmeaza a fi tratate sau
pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este permisa numai daca acestea sunt indepartate complet inainte
de urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste ca nu au nici un efect negativ asupra operajilor ulterioare.

Durata de tratarea a betonului va fi selectata din Tabelul 14 din NE 012-2.

Tratarea betonului dupa turnare se face in concordanta cu conditiile atmosferice exterioare respectandu-se prevederile
din Normativele C16 si C140. Prin realizarea tratarii se au in vedere urmatoarele:

- asigurarea mentinerii umiditaii betonului si evitarea evaporarilor bruste timp de minimum 7 zile prin acoperire cu diferite
materiale, folosirea de pelicule de protectie sau stropire cu apa;
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- evitarea antrenarii pastei de ciment de catre precipitatii abundente prin acoperirea suprafetei;

- executarea unui control riguros si permanent a mijloacelor de protectie in cazul turnarii pe timp friguros astfel incat sa
se evite orice fel de fenomene de inghet pe toata durata de "preintarire a betonului".

Rosturile de lucru vor fi realizate tindnd seama de urmatoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi, de regula, perpendiculara pe axa acestora, iar la placi si
pereti perpendicular pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare sau in functie de
rezultatele incercarilor de laborator);

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatata indepartandu-se betonul ce nu a fost bine compactat
si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati, dupa care se
va uda;

- inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa absoarba apa, dupa regula; betonul trebuie sa
fie saturat dar suprafata zvantata.

Tn masura in care este posibila turnarea betonului se va efectua prin evitarea rosturilor de lucru. Dac evitarea rosturilor
nu se poate realiza, acestea vor fi realizate conform datelor din proiect sau in lipsa acestora se vor stabilii de catre executant
inainte de inceperea betonarii. La stabilirea pozitiei rosturilor se vor avea in vedere urmatoarele:

- prevederea lor in zonele de solicitari minime;

- la stalpi se vor prevedea rosturi la baza lor, in cazuri tehnologice speciale se poate prevedea un rost la 3.5 cm sub
intradosul grinzilor sau imediat sub vutele acestora;

- lagrinzi nu se recomanda, dar in cazuri extreme vor fi amplasate in zona de moment minim; cand grinzile se betoneaza
separat de placi, se poate lasa un rost la 3...5 cm sub nivelul inferior al placii;

- laplaci rostul va fi paralel cu armatura de rezistenta sau cu latura cea mai mica si se situeaza la 1/5...1/3 din deschidere.

La realizarea rosturilor se vor respecta urmatoarele:

- rosturile, la stalpi, grinzi si fundatji continue, vor fi perpendiculare pe axa elementului, iar la placi si pereti perpendicular
pe suprafata lor;

- durata maxima de intrerupere a betonului pentru care nu sunt necesare masuri speciale la reluare a betonarii este de 2
ore la betonul cu cimentul cu adaos si 1,5 ore la betonul cu ciment fara adaos;

- reluarea betonarii dupa o duratd mai mare, decét cea precizata anterior, se va face numai dupa ce betonul a atins
rezistenta de minimul 12 daN/cmp si dupa pregatirea suprafetei rostului prin curatarea betonului de pojghita de lapte de
ciment {i a betonului ce nu a fost compactat; imediat inainte de turnarea betonului proaspat suprafata rostului va fi
umezita abundent cu apa.

Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti de constructie, daca este
prevazuta in proiect sau stabilita de beneficiar, dupa decofrarea elementelor sau partilor de constructie respective.

In cazurile in care se constat& neconformitéti (la dimensiuni, pozitji, armaturi aparente etc.), defecte (segregari, rosturi
vizibile etc.) sau degradari (fisuri, porfiuni dislocate etc.), se procedeaza la indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea
intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza acordului proiectantului,
care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

Verificarile de calitate a lucrarilor pentru realizarea elementelor si structurilor din beton armat sunt prevazute pe faze
(cofraje, armaturi, betonare) si sunt cele prezentate. Pe langa verificariile mentionate anterior pentru receptia lucrariilor se vor
efectua verificari suplimentare scriptice si directe.

Verificarile scriptice constau din examinarea:

- existenta tuturor proceselor verbale de lucrari ascunse, a buletinelor de incercari prescrise in proiect si in perscripti si
normative in vigoare precum si in dispozitile de santier date de beneficiar, proiectant sau organele de control;

- continutul si rezultatele inscrise in documente;

- actele incheiate cu ocazia executarii de lucrari de remedieri si consolidari, pentru a se stabili daca acestea au fost
executate in toate cazurile cand au fost necesare, precum si daca sunt de calitatea corespunzatoare.

Verficarile directe constau din examinarea vizuald, bucata cu bucata, a elmentelor structurale cu luarea in considerare
a tuturor defectelor si abaterilor cu efectuarea sau prescrierea, in cazul depasiri valorilor admise sau de dubiu, a unor incercari si
verificari suplimentare cum ar fi;
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- incercari prin metode nedistructive simple sau combinate (sclerometru, ultrasunete, metode combinate, pahometru)
pentru determinarea rezistentei betonului, a defectelor interioare sau a existentei si pozitiei armaturi;

- slituri in stratul de acoperire penrtu stabilirea tipului de arméatura, a diametrului, numarului de bare si a grosimi stratului
de acoperire cu beton;

- masurarea lungimi, deschideri si eventual a adancimi fisurilor;

- incercari prin incarcare statici in situ;

- orice alte incercari pentru formarea convingeri comisiei asupra calitati structuri realizate si al corespondentei cu proiectul
si cu actele normative in vigoare.

g. Cerinte si criterii de performata privind decofrarea elementelor de beton armat conform NE 012-2/2010:

Acestea sunt descrise detaliat in Tabelul 7 si capitolul 11 din NE 012-2/2010. Acestea vor fi urmarite si respectate de
executantul lucrarii in toate prevederile lor. Astfel:

La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua, integral sau
partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate. Trebuie acordata o atentie deosebita elementelor de
constructie care, dupa decofrare, suporta aproape intreaga solicitare prevazuta prin calcul.

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra;

- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistentd la compresiune de minimum 2,5
N/mmz2, astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi de siguranta, numai in
conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de clasa, urmatoarele procente:

70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

c) indepartarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.

Nu este permisa indepartarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub altul care se cofreaza sau la care
se toarna betonul.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare in functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare
a rezistentei betonului, in tabelele 17,18,19 din NE 012-2.

In termen de 24 de ore de la decofrarea oricérei parti de constructie se face o examinare amanuntita a tuturor
elementelor de rezistenta ale structurii, de catre conducatorul punctului de lucru, reprezentantul investitorului si de catre proiectant
(daca acesta a solicitat sa fie convocat), incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si
eventuale defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examinari.

h. Cerinte pentru conformitatea produselor conform NE 012-2/2010:

Conformitatea produselor/materialelor care intra in lucrare trebuie sa fie asigurata prin parcurgerea urmatoarelor etape:

a) verificarea faptului ca in proiect sunt prevazute toate datele (tipo-dimensiuni, caracteristici tehnice, alte conditii,dupa
caz) necesare pentru identificarea si intocmirea comenzilor pentru procurarea produselor/materialelor;

b) cunoasterea caracteristicilor produselor/materialelor prevazute in proiect si precizarea clara a acestora in comenzile
date catre furnizori;

c) analizarea contractelor cu furnizorii pentru a asigura aprovizionarea cu produse/material corespunzatoare, insotite,
dupa caz, de documente care contin prevederile producatorilor privind manipularea, transportul, depozitarea si punerea in opera
a produselor/materialelor respective;

d) receptia produselor/materialelor sub aspect calitativ, la procurarea acestora, atat pe baza declaratiilor de
conformitate, cat si prin verificari vizuale si, dupa caz, masurari sau incercari/determinari;

e) verificarea produselor/materialelor sub aspect calitativ, imediat inaintea de punerea lor in opera si respingerea celor
necorespunzatoare, urmand fie a fi inlocuite, fie a fi stabilite cu proiectantul solutii alternative;

f) punerea in opera a produselor/materialelor corespunzatoare, in conformitate cu prevederile proiectului,
ale producatorilor, ale prezentului normativ, precum si ale altor reglementari tehnice aplicabile, daca este cazul.

Pentru produsele care nu sunt specificate in proiect (spre exemplu: produse pentru cofraje, produse pentru ungerea
cofrajelor in vederea decofrarii, sarma pentru legarea armaturilor, distantjeri pentru asigurarea pozitiei armaturii), constructorului
fi revine obligatia de a asigura indeplinirea cerintelor/conditjilor privind realizarea de lucrari calitate, prin utilizarea acestor produse.
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Laboratoarele la care se efectueaza incercari si/sau determinari trebuie sa aiba competente autorizate/acreditate,
pentru domeniul respectiv, conform prevederilor legale.

Executantul va urmari executarea de lucrari de calitate prin folosirea de personal autoriza pentru tipul de lucrari care se
opereaza pe santier, folosirea unui sistem de mamagement al calitatii consturctjilor, existenta pe santier a unui Responsabil tehnic
Ccu executia care sa asigure controlul calitatji lucrarilor.

Investitorul va urmarii executarea de lucrari de calitate prin analiza contractelor in desfasurare pe santier, asigurarea
urmaririi executjei de catre proiectantul lucrarii, urmarirea lucrarilor de un Diriginte de santier atestat.

Abaterile admise pentru lucrarile de executie a structurilor de beton, beton armat si prefababricat sunt prezentate in
Anexa D la NE 012-2.

Rosturile de lucru la turnarea betoanelor se vor da de catre proiectantul lucrarii pe baza regulilor prezentate in Anexa
F la NE 012-2. Realizarea lucrarilor de betoane cu tehnologii speciale vor fi declarate si dispuse de proiectantul lucrarii pe baza
conform regulilor stabilite de Anexa G la NE 012-2 iar executantul va emite fisa tehnologica si proceduri de lucru.

Tn scopul facilitéri operatiei de decofrare cofrajele se ung inainte, in timpul montarii sau imediat dupa montare. Pentru
ungere se folosesc substante sau produse industriale. Unguentul de garda se va aplica dupa decofrare. Este interzisa folosirea
pentru ungere a motorinei, petrolului sau a altor substante care nu sunt produse pentru acest scop. Controlul de calitate a lucrarilor
de cofrare atat pe faze céat si final se face conform normelor in vigoare. Decofrarea elementelor de constructi se face in mod
invers decat cofrarea. Dupa recuperarea elementelor de cofraj si a pieselor ele se curata de resturile de beton si se ung (ungere
de garda) pentru o buna conservare. Ungerea de garda se recomanda a fi facuta cu emulsie de parafina SIN cu urmatoarea
compozitie; 20... 25 % - parafing; 1.5...2% - sapun; 73...78% - apa.

i. Norme de protectia muncii pentru lucrari de betoane:

La executia lucrarilor pentru realizarea elmentelor din beton vor fi repectate toate masurile generale de protectia muncii
si paza contra incendilor prevazute in actele normative.

Masurile specifice se refera la lucrarile de cofrare-decofrare, armare si turnare si impun mai multe cerinte dintre care
se mentioneaza:

- indreptarea, descoldcirea si fasonarea barelor de armatura pe un teren de lucru separat si imprejmuit, la distanta de
spatiile de circulatie;

- taierea si fasonarea barelor de armatura se face cu utilaje si dispozitive in stare buna;

- in timpul curatjri armaturilor de rugind muncitori vor purta ochelari de protectie iar rugina si praful vor fi indepartate cu
perii sau maturi;

- nusecirculd pe armaturi si nu se executa de pe cutia cofrajului montarea armaturilor in grinzi sau alte elemente izolate;
trebuie amenajate la partea laterala a cofrajului, schele de lucru cu balustrade; montarea armaturilor si a cofrajelor se
face de pe podini bine consolidate si cu latime de minim 70 cm si prevazute cu balustrade;

- cand nu este posibil a se realiza parapete de siguranta si protectie muncitori vor folosi centuri de siguranta;

- stationarea in partea opusa basculari, sau scurgeri betonului din bena, in timpul bascularii benelor de beton;

- manevrarea vibratoarelor numai de personal instruit in acest scop si echipat corespunzator;

- sustinerile si esafodajele cofrajelor se vor contravantui, atat in plan orizontal cat si in plan vertical, pe ambele directj,

- verificarea sustinerilor cofrajelor ca sa poata prelua incarcarea din oameni si armatura pe durata montari acesteia;

- manevrarea vibratoarelor numai de personal instruit in acest scop si echipat corespunzator; curatarea sau desfundarea
benelor, buncarelor, roabelor, etc. se face numai in pozitie stabila, la sol;

- decofrarea este admisa numai dupa intarirea suficentd a betonului fiind interzis muncitorilor s& stea sub panourile in
curs de demontare;

- golurile ramase in plansee sau alte goluri interioare trebuie sa fie inprejmuite sau acoperite cu panouri rezistente;

- agatarea, manipularea si depozitarea cofrajelor si armaturilor in strictd concordanta cu masurile de securitate specifice;

- luarea masurilor de electrosecuritate la executarea suduriilor, la montarea si manipularea armaturilor si cofrajelor in
apropierea linilor electrice aflate sub tensiune;

SURSE NORMATIVE:

SR EN 206-1/2002 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate, identic cu EN 206-1/2000 -
Concrete. Part 1: Specification, performances, production and conformity.

SR 13510/2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document national de aplicare
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al SR EN 206-1.

NE 012-1/2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. Partea |.
Producerea betonului CP 012/2007 - Cod de practica pentru producerea betonului

NE 012-2/2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea Il. Executarea lucrarilor din beton.

SR EN 197-1:2002; SR EN 197-1/A1:2004; SR EN 197-1/A3:2007 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatji si criterii
de conformitate ale cimenturilor uzuale;

SR 3518:2009 incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet prin masurarea variatiei rezistentei la
compresiune si/sau modulului de elasticitate dinamic relativ

SR EN ISO 9001:2008; SR EN 1SO 9001:2008/AC:2009 Sisteme de management al calitatji. Cerinte.

SR EN 12350-1:2009 incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare SR EN 12350-2:2003 incercare pe beton
proaspat. Partea 2: incercarea de tasare SR EN 12350-3:2003 incercare pe beton proaspat. Partea 3; incercare Vebe SR EN
12350-4:2002 incercare pe beton proaspat. Partea 4. Grad de compactare SR EN 12350-5:2002 incercare pe beton proaspat.
Partea 5: incercare cu masa de raspandire SR EN 12350-7:2009 incercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune SR EN 12390-1:2002, SR EN 12390-1:2002/AC:2006 incercare pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
conditjii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-2:2009 incercare pe beton intarit. Partea 2; Pregatirea si pastrarea epruvetelor pentru incercari de
rezistenta

SR EN 12390-3:2009 incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor SR EN 12390-
5:2009 incercare pe beton intarit. Partea 5: Rezistenta la intindere prin incovoiere a epruvetelor

SR EN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006 incercare pe beton intdrit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SR EN 12390-8:2009 incercare pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere a apei sub presiune SR EN 12504-
1:2009 incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carate. Prelevare, examinare si incercari la compresiune

SR EN 12504-2:2002 incercari pe beton in structuri. Partea 2: incercari nedistructive. Determinarea indicelui de recul

SR EN 12504-3:2006 incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei de smulgere SR EN 12504-4:2004
incercari pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei de propagare a ultrasunetelor

SR ENV 13670-1:2002 Executia structurilor de beton. Partea 1:Conditii comune SR EN 13791:2007 Evaluarea in-situ
a rezistentei la compresiune a betonului din structuri si din elemente prefabricate, cu erata SR EN 13791 /C91:2007

ST 009-2005 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca arméaturi: cerinte si criterii de performanta (Ordinul
minstrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.1.944/2005 publicat in Monitorul Oficial, Partea I, n'r.1.086bis din 2
decembrie 2005), cu modificari si completari ulterioare NE 012-1/2008 Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului (Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor
publice si locuintelor nr.577/ 2008 publicat in Monitorul Oficial, Partea |, nr. 374 din 16 mai 2008)

6. LUCRARI DE STRUCTURI METALICE

a) GENERALITATI

a.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia si montarea elementelor metalice din cadrul proiectului mai sus amintit.

a.2. La executia acestei structuri se vor respecta integral toate reglementarile si prevederile in vigoare privind executia,
verificarea, calitatea executiei si receptia obiectelor de investitii in constructie.

a.3. Intreprinderile executante care contribuie la executia structurii metalice réspund direct de buna executie si de calitatea
tuturor lucrarilor ce le revin, in conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor, normativelor si
prescriptiilor tehnice in vigoare, precum si cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

a4. Elementele, subansamblele si structurile metalice se vor executa conform planurilor de executie predate de proiectant.

a.b. Executia structurii metalice, verificarea calitatii si receptia lucrarilor se va face, in general pe baza urméatoarelor
standarde, instructiuni si normative :

STAS 767/0-88 - Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii generale de calitate.

SR EN 10025-1:2005 - Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii tehnice generale de livrare

SR EN 10025-2:2004 - Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2: Conditii tehnice de livrare pentru oteluri

de constructii nealiate.

SR EN 10025-3:2004 - Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 3: Conditii tehnice de livrare pentru oteluri
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de constructii sudabile cu granulatie fina in stare normalizata/laminata.
SR EN 10025-4:2004 - Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 4: Conditii tehnice de livrare pentru
constructii sudabile cu granulatie fina obtinute prin laminare termomecanica
STAS 565/86 - Otel laminat la cald. Otel |
STAS 564/86 - Otel laminat la cald. Otel U.
SR EN 10056-1:2000 - Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii. Partea 1: Dimensiuni
SR EN 10058:2004 - Otel lat laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante la dimensiuni si la forma
STAS 505-86 - Otel laminat la cald. Table groase. Conditii tehnice de calitate.
SR EN 10059:2004 - Otel patrat laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante la dimensiuni si la forma
SR EN ISO 4014:2003 - Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grade A si B
SR EN ISO 4032:2002 - Piulite hexagonale, stil 1. Grade A si B
STAS 8600-79 - Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii. Sistem de tolerante.
SR EN ISO 9013:2003 - Taiere termica. Clasificarea taierilor termice. Specificatii geometrice ale produselor si tolerante referitor
la calitate
SR EN 571-1:1999 - Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 1: Principii generale
SR EN 1435:2001 - Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea radiografica a elementelor. Sudate
STAS 6967/88 - Incercari mecanice ale metalelor. Clasificare.
STAS 7927-67 - Incercérile metalelor. Incercarea de rezistenta la forfecare.
STAS 9261/81 - Incercérile metalelor. Incercarea la incovoiere prin soc pe epruvete incércate cu sudura.
SR EN 1SO 6892-1:2010 - Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metode de incercare la temperatura ambianta
STAS 6834-75 - Incercarile metalelor. Incercarea la tractiune la temperaturi scazute.
SR EN ISO 7438:2005 - Materiale metalice. Incercarea la indoire
SR EN 10045-1:1993 - Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc pe epruveta Charpy. Partea 1: Metoda de incercare
STAS 5555/1-81 - Sudarea metalelor. Tehnologie generala.
STAS 7194-79 - Sudabilitatea otelurilor. Elemente de baza.
STAS 8299-78 - Clasificarea si simbolizarea defectelor imbinarilor sudate prin topire pe baza radiografiilor.
SR EN ISO 9692-1:2004 - Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru pregatirea imbinarii. Partea 1: Sudarea manuala cu
arc electric si electrod fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaz protector sudare cu gaze, sudare WIG si sudare cu radiaii
a otelurilor
SR EN IS0 9692-2:2000 - Sudare si procedee conexe. Pregatirea imbinarii. Partea 2: Sudarea cu arc electric sub strat de flux a
otelurilor
SR EN 1600:2000 - Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc electric a otelurilor inoxidabile si
refractare. Clasificare
SR EN 757:1998 - Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc electric a otelurilor cu limita de
curgere ridicata. Clasificare
SR EN IS0 2560:2010 - Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si
cu granulatie fina. Clasificare
SREN IS0 3580:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc electric a otelurilor
termorezistente. Clasificare
SREN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de adaos pentru sudare. Tipul produsului,
dimensiuni, tolerante si marcare
SR EN 756:2004 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, cupluri sarma plina-flux si sarma tubulara-flux pentru
sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare
SR EN 12536:2001 - Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor nealiate si a otelurilor termorezistente.
Clasificare
SR EN ISO 16834:2007 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sarme vergele si depuneri prin sudare pentru sudarea cu arc
electric in mediu de gaz protector a otelurilor cu limita de curgere ridicata. Clasificare
SR EN SO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si depuneri prin sudare pentru sudare cu arc
electric in mediu de gaz protector cu electrod fuzibil a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare
SR EN ISO 21952:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sérme electrod, sarme, vergele si metal depus pentru sudarea
cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor rezistente la fluaj. Clasificare
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SR EN ISO 636:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sdrme si depuneri prin sudare pentru sudarea WIG a
otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina. Clasificare

SR EN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de adaos.Tipul produsului, dimensiuni,
tolerante si marcare

SR EN ISO 14343:2007 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sdrme si vergele pentru sudarea cu arc electric a otelurilor
inoxidabile si a otelurilor refractare. Clasificare

SR EN 760:1997 - Materiale pentru sudare. Fluxuri pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux. Clasificare

SR EN ISO 6520-1:2007 - Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geometrice din imbinarile sudate ale
materialelor metalice. Partea 1: Sudarea prin topire

SR EN 1714:2000 - Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor sudate

SR EN 444:1996 - Examinari nedistructive. Principii generale pentru examinarea radiografica cu radiatii X si gama a materialelor
metalice

STAS 12255-84 - Imbinari sudate cap la cap ale tevilor din otel. Formele si dimensiunile rosturilor.

SR EN 1320:2000 - incercéri distructive ale imbinarilor sudate din materiale metalice. incercarea de rupere

SR EN 910:1997 - Incercéri distructive ale imbinarilor sudate din materiale metalice. Incercarea la indoire

SR EN 875:1997 - Incercéri distructive ale imbinarilor sudate din materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc. Pozitia
epruvetei, orientarea crestaturii si examinare

SR EN 895:1997 - ncercari distructive ale imbinarilor sudate din materiale metalice. Incercarea la tractiune transversala.

SR EN 1043-1:1997 - Incercéri distructive ale imbinarilor sudate din materiale metalice. Incercarea de duritate. Partea 1:
Tncercarea de duritate a imbinarilor sudate cu arc electric

b) SREN 1043-2:1999 - Incercéri distructive ale imbinarilor sudate din materiale metalice. Incercarea de duritate. Partea 2:
Incercarea de microduritate a imbinarilor sudate )
STAS 5540/6-77 - Incercari ale imbinarilor sudate cap la cap. Incercarea de aplatizare.

SR EN ISO 1597-1:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Metode de incercare. Partea 1:Proba pentru epruvete de metal
depus din otel, nichel si aliaje de nichel
STAS 10221-83 - Incercarile metalelor. Incercarea de fisurare la cald, a metalului depus prin sudare.

NORMATIVE

C 133-82 - Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi pretensionate de inalta rezistenta
C150-99 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole.

P100/1-2013 - Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri

C56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

P 118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

b.1. Aceste prescriptii se vor respecta de catre toti factorii care concura la realizarea investitiei. De asemenea prescriptiile
revizuite sau elaborate dupa intocmirea prezentului caiet de sarcini devin obligatorii in noua forma dupa publicare.

b.2. Inaintea inceperii executiei, o comisie formata din delegatii beneficiarului si proiectantului verifica, atét la sediul
intreprinderilor executante ale subansamblelor metalice sudate cat si la sediul unitétilor ce executa montajul, dacé
acestea indeplinesc, fiecare in parte, urmatoarele conditii:

a) Dispun de instalatii si utilaje corespunzatoare tehnologiei de executie specifice lucrarilor de executat.

b) Spatii necesare - special amenajate - pentru depozitarea materialelor pentru desfasurarea proceselor tehnologice de

executie. Pentru premontaje se vor amenaja platforme betonate.

c) Laborator pentru incercarea distructiva si nedistructiva a materialelor metalice si a cusaturilor sudate.

d) Personal tehnic de specialitate : ingineri sudori, maistri sudori, sudori autorizati verificati periodic, maistri de montaj, lacatusi

montatori cu experientd in genul de lucrari ce trebuie executate.

b.3. Conducerea uzinei executante va numi un colectiv tehnic si un coordonator care va conduce uzinarea, care va raspunde
de buna calitate a lucrarilor pe tot timpul executiei. Sarcinile si réspunderile coordonatorului si ale colectivului tehnic vor
fi stabilite de conducerea intreprinderii si vor fi aduse la cunostinta beneficiarului si proiectantului. Din colectivul tehnic
trebuie sa faca parte un inginer sudor care va conduce lucrarile de sudura.

b.4. Lucrarile de sudura vor fi conduse si supravegheate permanent, in fiecare schimb de lucru, de catre un maistru sudor
- autorizat ca maistru - ajutat de un responsabil pe schimb al utilajelor de sudare. Maistrii sudori si muncitorii specializati
vor fi scolarizati si instruiti de inginerul sudor.
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b.5.

b.6.

b.7.

b.8.

b.9.

Fiecare sudor autorizat va poseda un numar si un poanson cu acest numar, pentru marcarea prin poansonare a
cusaturilor pe care le executa. Lista sudorilor autorizati, cu numarul poansonului, va fi comunicata beneficiarului si
proiectantului.

Responsabilul de sector A.Q. cu problemele uzinarii va trebui sa cunoasca revederile prezentului Caiet de Sarcini, el
urmand a fi examinat si autorizat. Organele A.Q ale uzinei vor fi examinate si autorizate.

Lucrarile de montaj vor fi conduse de un inginer cu experienta in asemenea lucrari. Pentru fiecare schimb va fi
permanent pe santier un maistru montator care va conduce si supraveghea lucrarile de montaj.

Lucrarile de montaj si de sudare pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faze de executie, de un delegat permanent
al beneficiarului.

Elementele si imbinarile de montaj care urmeaza a fi betonate vor fi receptionate in mod obligatoriu inainte de betonare,
de o comisie de receptie formata dintr-un delegat al beneficiarului, al proiectantului si al unitatii de montaj, care vor
intocmi - conform reglementarilor tehnice — procesele verbale de lucrari ascunse.

DOCUMENTATIA DE EXECUTIE

c1.

c.2.

Documentatia tehnica de executie este elaborata de:
* proiectant;
+ intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblele de constructie;
« intreprinderea care executa montajul structurii metalice.
Documentatia tehnica elaborata de proiectant este descrisa in borderoul documentatiei.
c.2.1. Elementele metalice fac parte din categoria B de executie conform STAS 767/0-88
c.2.2. Pentru toate sudurile indicate pe planuri se vor respecta prescriptiile normativului C150/99, pentru clasa de calitate
a imbinarilor sudate C3
c.2.3. Daca planurile de executie nu se specifica grosimea cusaturilor de colt (a), aceasta se stabileste de catre
intreprinderea de uzinare, in functie de grosimea (t) a produselor laminate care se imbina, conform tabelului de
mai jos. La grosimi neegale ale produselor laminate care se sudeaza, grosimea minima a cusaturilor de colt se
stabileste corespunzator grosimii minime a celor doua laminate.
c.2.4. Documentatia ce trebuie elaborata de uzina constructoare
¢.2.5. Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice si executa imbinarile sudate are obligatia, inainte de inceperea
uzinarii, sa verifice documentatia elaborata de proiectant in ceea ce priveste:

* Exactitatea cotelor, numarul de piese si elemente continute in planurile de ansamblu, detaliu si extrase
* Marcile si clasele de calitate ale otelurilor

* Dimensiunile pieselor ce se imbina

* Detalii de trasare a pieselor, detalii de taiere si modul de prelucrare a marginilor care raman

libere (nesudate):

- Detalii de forma si dimensiuni ale rosturilor imbinarilor

- Modul de prelucrare finala a imbinarilor sudate

- Marca cusaturilor care trebuie sa fie detensionate

- Clasa de calitate a imbinarilor sudate

- Categoria de executie a elementelor (A sau B)

- Marcarea imbinarilor de montare

- Ordinea de asamblare a elementelor pe santier

- Conditii de receptie a elementului cap de serie, pentru elementele tipizate care se
executa pentru prima data in serie mare

* Memoriu si desene pentru incercarea in situ a elementelor importante (STAS 1336-80)

¢.2.6. In cazul constatarii unor deficiente sau in vederea usurarii uzinarii ( de exemplu alte forme ale rosturilor imbinarilor
sudate, precum si pozitia imbinarilor de uzina suplimentare), se va proceda dupa cum urmeaza:

* Erorile neesentiale si neconcordantele (greseli de extras, cotele de lungimi partiale)care nu

afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei, vor fi operate de catre uzina si comunicate in mod obligatoriu proiectantului

* Pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al montajului, uzina va comunica
proiectantului propunerile de modificari pentru a-si da avizul. Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabila,
scrisa, a proiectantului. Modificarile mai importante se introduc in planurile de executie, de catre proiectant; pentru unele modificari
mici, acestea se pot face de catre uzina, dupa ce primeste avizul in scris al proiectantului.

¢.2.7. Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare intocmeste documentatia
de executie, care trebuie sa cuprinda;
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+ Toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor, incepand de la debitare si terminénd cu expedierea
lor;
* Tehnologia de debitare si taiere;
* Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuie sa asigure imbinarilor sudate cel putin
aceleasi caracteristici ca si cele ale metalului de baza care se sudeaza, precum si nivelurile de acceptare prevazute in proiect
pentru cusaturile sudate.

c.2.8. Uzina va intocmi documentatia prin care este descris procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa in parte:

* piese desenate , cu cote, pentru fiecare reper;

* procedeele de debitare a pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu notarea clasei de calitate a taieturilor;

*» marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaza;

+ tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;

+ forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din proiect sau - in lipsa acestora - conform SR EN
ISO 9692-1:2004 si SR EN ISO 9692-2:2000 (STAS 6726/85);

* marca, caracteristicile si calitatea de adaos: electrozi, sarme, fluxuri;

* modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

* procedeele de sudare;

* regimul de sudare;

+ ordinea de executie a cusaturilor sudate;

+ ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor;

* modul de prelucrare a cusaturilor sudate;

« tratamente termice, daca se considera necesare;

+ ordinea de asamblare a subansamblelor;

+ planul de control nedestructiv (Roentgen, gama sau ultrasonic) al imbinarilor;

+ planul de prelevarea epruvetelor pentru incercari distructive;

* regulile si metodele de verificare a calitatii, pe faze de executie, conform cap. 4 din STAS 767/0-88 si prevederilor prezentului
caiet de sarcini.

* Regimurile de sudare se stabilesc de catre intreprinderea de uzitare, pe imbinari de proba.

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare subansamblu diferit, se va executa

cate o serie de placi de proba.

¢.2.9. In vederea realizarii in bune conditii a subansamblelor sudate, de serie, intreprinderea executanta va intocmi fise
tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus. La intocmirea fiselor si proceselor tehnologice se va avea
in vedere respectarea dimensiunilor si cotelor din proiect, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor
admise de STAS 767/0-88 si prin prezentul Caiet de Sarcini. Dimensiunile si cotele din planurile de executie se
inteleg dupa sudarea subansamblelor.

¢.2.10. Inainte de inceperea lucrarilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de executie, uzina va
executa cate un subansamblu principal ( cap de serie ), stabilit de proiectant, pe care se vor face toate masuratorile
si incercarile necesare. Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura - vizual si cu lichide
penetrante - , controlul radiografic al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colt patrunse precum
si control distructiv pe epruvete extrase din placile tehnologice. Se vor face, de asemenea, masuratori complete
asupra geometriei subansamblului, inainte si dupa premontaj si se va verifica inscrierea in tolerantele prevazute
in prezentul Caiet de Sarcini. Rezultatele acestor masuratori si cercetari se verifica de o comisie formata din
reprezentantii proiectantului, uzinei, beneficiarului si intreprinderii de montaj. In functie de rezultatele obtinute,
comisia va stabili daca sunt necesare masuratori si incercari distructive suplimentare si daca subansamblul de
proba ( cap de serie ) executat se va introduce in lucrare.

¢.3. Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteaza structura metalica

c.3.1. Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj tinand seama de specificul lucrarii si
utilajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

c.3.2. Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaij, intreprinderea care o intocmeste are obligatia sa verifice
documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina si sa semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri
sau nepotriviri constatate.

¢.3.3. Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

* spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;

* organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat ce se folosesc;
+ verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;
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* pregatirea si executia imbinarilor de montaj;

« verificarea cotelor si nivelurilor indicate in proiect pentru constructia montata;

+ ordinea de montaj a elementelor;

* metode de sprijinire si asigurare a stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj.

d) MATERIALE

d.1. Materiale de baza

d.1.1. Materialele de baza sunt indicate in planurile de executie pentru fiecare reper in parte. Marcile si clasele de calitate
ale otelurilor, precum si caracteristicile mecanice ale suruburilor, piulitelor si saibelor, nu pot fi schimbate fara
acordul scris prealabil al proiectantului.

d.1.2. Toate laminatele folosite trebuie sa corespunda standardelor in vigoare si sa fie livrate conform acestora.

d.1.3.. Materialele trebuie sa fie insotite de certificate de calitate conform standardelor de produs. La receptia
materialelor se verifica in mod obligatoriu corespondenta certificatelor de calitate cu marcajele.

d.1.4. Intreprinderea de uzinare a pieselor si subansamblelor metalice trebuie sa verifice corespondenta dintre datele
cuprinse in certificatele de calitate si cele din SR EN 10025-1:2005.

d.1.5. Intreprinderea de uzinare verifica la fiecare lot de produse laminate de acelasi tip, aprovizionate de aceeasi
otelarie - calitatea laminatelor, prin analize chimice si incercari mecanice. incercarile mecanice si tehnologice sunt:

+ incercarea la tractiune;
+ indoirea a rece;
* incovoierea prin soc, pe epruvete cu crestatura in V sau U, dispusa perpendicular pe suprafata tablei.

d.1.6. Laminatele livrate din bazele de aprovizionare trebuie sa fie insotite de certificate de calitate, conform prevederilor
SR EN 10025-1:2005, SR EN 10025-3:2004, SR EN 10025-4:2004

d.2. Materiale de adaos

d.2.1. Materialele de adaos, respectiv electrozi pentru sudare manuala, sarmele pentru sudarea automata vor
corespunde standardelor pentru materiale de adaos.

d.2.2. Electrozii inveliti pentru sudarea manuala a otelurilor vor corespunde prevederilor SR EN1600:2000, SR EN
757:1998, SREN ISO 2560:2010, SR EN ISO 3580:20089 si SR EN ISO 544:2004,iar sarmele de otel pentru
sudarea automata - prevederilor SR EN 756:2004, SRE EN 12536:2001,SR EN ISO 16834:2007, SR EN 1SO
14341:2008, SR EN ISO 21952:2008, SR EN 636:2008, SR EN 1SO 5442004 si SR EN 14343:2007.

d.2.3. Electrozii vor fi livrati in cutii etichetate, care indica marca lor si certifica calitatea. Fiecare electrod va fi luat din
cutia de livrare si folosit imediat. Se interzice folosirea altor electrozi decét a celor prescrisi. Colacii de sarma
trebuie sa aiba eticheta de identificare, care trebuie pastrata pana la consumarea lor totala.

d.2.4. Materialele de adaos si - in special - fluxurile, se verifica si prin sondaj.

d.2.5. Electrozii, sarmele si fluxurile vor fi pastrate, manipulate, uscate si folosite conform intreprinderii ce le-a furnizat,
precum si prevederilor din procesul tehnologic.

d.3. Suruburi obisnuite

d.3.1. Pentru imbinarile de rezistenta cu suruburi obisnuite, prevazute ca atare in proiectele de executie, se vor folosi
suruburi semiprecise sau precise, conform SR EN ISO 4014:2003, cu piulite conform SR EN 4032:2002 precizate
in proiect. Pentru imbinarea cu suruburi a profilelor U si | se vor folosi saibe conform STAS 2242-80.

d.4. Suruburi de inalta rezistenta, pretensionate

d.4.1. Intreprinderea de montaj va verifica caracteristicile mecanice ale suruburilor, piulitelor si saibelor prin verificarea
duritatii Brinell. Se va specifica proportia verificarilor pentru fiecare lot livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi
certificat de calitate.

e) EXECUTIA SUBANSAMBLELOR IN INTREPRINDEREA DE UZINARE

e.1. Generalitati
e.1.1. Lucrarile de sudare sunt conduse, in permanenta, de maistri sudori. Cate un maistru sudor va fi permanent in
atelier, pe fiecare schimb.
e.2. Organizarea controlului calitatii
e.2.1. Controlul calitatii se va face conform prevederilor din fisele tehnologice si procesele tehnologice de executie, pe
fiecare faza de executie in parte.
e.2.2. Controlul calitatii executiei se va face de catre organul A.Q. al uzinei.
e.2.3. In vederea urmaririi controlului de executie, uzina va intocmi si va completa ,fise de urmarire executie” si fise de
masuratori”.In fise se vor trece - pentru fiecare piesa - marca si clasa de calitate ale otelului, precum si sarja si
numarul certificatului de calitate al lotului din care face parte piesa debitata. In mod analog, pentru fiecare cusatura
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e.d.

ed.

sudata, in fisa se va trece numarul sudorului si numele maistrului care a supravegheat si controlat executia. Pe
schite se vor insemna si locurile unde s-au facut eventualele remedieri ale cusaturilor sudate. Fisele de urmarire
si masuratori intocmite pentru fiecare piesa si subansamblu sudat, vor fi semnate de responsabilul A.Q. si
prezentate la receptia subansamblelor, odata cu restul documentelor de receptie.
Sortarea si pregatirea laminatelor
e.3.1. Laminatele se sorteaza prin verificarea marcii si clasei de calitate, a dimensiunilor si aspectului.
e.3.2. La sortare si inainte de trasare si debitare, toate laminatele se curata pe ambele fete, pentru a se inlatura complet
noroiul, rugina, tunderul, petele de grasime, vopsea, etc.
e.3.3. Cu ocazia sortarii, se verifica corespondenta laminatelor cu indicatiile din proiect privind marca si clasa de calitate.
e.3.4. Inainte de debitare laminatele se verifica bucata cu bucata, in ceea ce priveste dimensiunile, aspectul exterior si
eventualele defecte de suprafata sau vizibile pe muchii. Laminatele cu suprapuneri, stratificari, exfolieri, segregatii,
deformatii (ca torsiuni sau curbura in forma de sabie), abateri dimensionale si alte defecte care nu se incadreaza
in cele prevazute in prescriptiile in vigoare, trebuie eliminate de la debitare. Materialele care nu corespund marcii,
clasei de calitate sau calitativ vor fi indepartate si depozitate separat. Ele nu vor fi folosite ca elemente de
rezistenta.
e.3.5. Defectele de suprafata ale laminatelor care nu au influente asupra rezistentei pieselor pot fi remediate prin
polizare, fara incalzirea excesiva.
e.3.6. Prelucrarea materialelor fara indreptarea lor prealabila este admisa in cazuri cand abaterile fata deforma lor
corecta nu depasesc tolerantele din STAS 767/0-88, pct.2.3.
e.3.7. Laminatele care prezinta deformatii mai mari ca cele de mai sus, trebuie indreptate inainte de trasare si debitare.
e.3.7.1. Indreptarea si indoirea pieselor pentru elemente din categoria de executie A se va face numai in valturi sau
la prese mari; pentru piese marunte din categoria B se admite indepartarea prin lovire cu ciocanul, cu
conditia de a se evita orice strivire a materialului.
e.3.7.2. Indreptarea pieselor din categoria A se poate face la rece cand raza de curbura este mai mare sau cel putin
egala cu:
+ de 50 ori grosimea tablei;
+ de 25 ori inaltimea sau latimea talpii (dupa planul in care ar face indreptarea la profile | sau U);
+ de 45 ori latimea aripii la cornier sau a tablei (cand indreptarea se face in planul tablei). La table,indreptarea marginii
se poate face si prin taiere daca latimea ramasa este cea din proiect. Raza de curbura se poate calcula cu formula :
R= 12/ 8f
in care :
R —raza de curbura in mm
| - lungimea corzii zonei deformate in mm
f — sageata masurata in raport cu coarda zonei deformate in mm.

e.3.7.3. Indoirea pieselor se poate face la rece, daca raza de curbura este mai mare sau cel Putin egala cu jumatatea
valorii minime admise in cazul indeplinirii la rece conform punctului de mai sus. Prevederile de mai sus nu
se aplica in cazul pieselor care se realizeaza prin indoire la rece la prese abkant.

e.3.7.4. Intoate celelalte cazuri decat cele prevazute mai sus, indreptarea sau indoirea se va face la cald (7000C).
Este interzisa indreptarea sau indoirea laminatelor incalzite la culoarea albastra (2000 —3000C).

e.3.8. Trasarea si sablonarea pieselor se executa cu o precizie de + 1 mm, daca in proiect nu se prescrie o precizie
mai mare. Ea se efectueaza cu instrumente verificate si comparate cu etaloanele de control verificate oficial sau
cu instalatii speciale. Pe sabloane se inscriu : simbolul lucrarii, numarul desenului, pozitia pieselor, diametrele
gaurilor, numarul de piese asemenea.

e.3.9. La stabilirea cotelor de trasare si debitare a materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din proiect sa fie
cele finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces tehnologic de uzinare.

e.3.10. Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oricare, daca in proiect nu se prevede altfel.

e.3.11.  Prelucrarea laminatelor

e.3.11.1.  Prelucrarea laminatelor consta din: taiere, prelucrarea muchiilor si gaurire.
Taierea

e.4.1. . Taierea se poate face cu foarfeca (la stanta), cu fierastraul, cu flacara de oxigen (oxicupaj)sau cu laser. Taierea
cu flacara sau cu laser se va face cu precadere mecanizat, a masini de copiat. Nu sunt admise taierile si
prelucrarile cu arcul electric.

e.4.2. Suprafetele taieturilor executate cu stanta sau flacara se prelucreaza prin aschiere pe a adancime de 2...3 mm.
Se excepteaza marginile libere ale guseelor ori rigidizarilor. Marginile taieturilor executate cu flacara sau foarfeca
nu mai necesita prelucrarea prin aschiere, daca prin sudare se topesc complet sau daca se asigura clasa de
calitate a taierii conform SR EN ISO 9013:2003
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e.4.3. Piesele al caror contur prezinta unghiuri intrande se gauresc in prealabil in varful unghiului cu un burghiu avand
diametrul de minim 25 mm. In cazul taierii la 0 masina de copiat, la unghiurile intrande trebuie asigurata o
racordare cu diametrul de minim 25 mm urmata de polizare.

e.4.4. Zgura care se formeaza pe suprafata sau marginile taieturi cu flacara, se indeparteaza

e.4.5. Zgura care se formeaza pe suprafata sau marginile taieturi cu flacara, se indeparteaza.

e.4.6. Piesele ce se deformeaza in timpul taieri sau prelucrarii se indreapta inainte de a fi supuse altor operatii.
Indreptarea poate fi facuta la rece, cu masini de indreptat cu valturi sau cu prese ; nu se admite indreptarea prin
lovire (ciocanire).

e4.7. Pefiecare piesa taiata dintr-o tabla, se va aplica un marcaj prin vopsire si poansonare, prin care se noteaza:

a. Numarul piesei - conform marci din desenele de executie - si, eventual, indicativul elementului la care se foloseste;
b. Marca si clasa de calitate a tablei;

¢. Numarul piesei - conform marci din desenele de executie - si, eventual, indicativul elementului la care se foloseste;
d. Marca si clasa de calitate a tablei;

e. Numarul lotului din care provine.

e.b.

e.b.

Prelucrarea muchiilor in vederea sudarii

e.5.1. Tipul imbinarilor trebuie prevazut in proiect. Uzina trebuie sa examineze aceste tipuri sui sa faca proiectantului
eventualele propuneri de modificare, daca prin aceasta se usureaza executia, fara a modifica calitatea cusaturii.

e.5.2. Geometria rosturilor (unghi, marimea muchiilor netesite, deschiderea rosturilor, etc.) ca si forma prelucrarii
muchiilor in vederea sudarii se alege de uzina functie de tipul imbinarii prevazute in proiect, de procedeul de
sudare folosit si de grosimea pieselor, tinénd seama de prevederile din SR EN ISO 9692-1:2004 pentru sudarea
cu arc electric acoperit. Aceste forme trebuie prevazute in tehnologia de sudare intocmita conform punctelor 2.3.3
si2.34

e.5.3. Tipul de executie a sudurii, manual sau automat se propune de uzina

e.5.4. Tolerantele de prelucrare sunt cele din standardele indicate mai sus si din prezentul caiet de sarcini.

Asamblarea provizorie in vederea sudarii

e.6.1. Asamblarea pieselor in vederea sudarii se va face in dispozitive speciale de asamblare sau de asamblare -
sudare, ce vor fi proiectate si executate de uzina constructoare pe baza proceselor tehnologice din prezentul caiet
de sarcini.

e.6.2. Dispozitivele de asamblare - sudare trebuie sa asigure corecta aplicare a proceselor tehnologice, deformare libera
a pieselor in timpul sudarii, precum si respectarea - in limitele tolerantelor admise

- a dimensiunilor subansamblelor din desenele de executie, care sunt cele finale, dupé sudare si récire.

e.7.

e.6.3. Inainte de inceperea asamblarii, marginile si fetele laminatelor, in zona ce urmeaza a fi imbinata prin sudura, se
curata pana la luciu metalic pe o latime de 30...40 mm de o parte si de alta a restului de sudare.

e.6.4. La capetele rosturilor de sudare se aseaza in prelungirea acestor piese tehnologice, respectiv prelungitoare, din
aceeasi marca si clasa de calitate de otel, avand aceeasi grosime si cu rosturile prelucrate la fel ca piesele care
se sudeaza. Lungimile acestor piese tehnologice, care trebuie sa fie de minim 100mm servesc pentru amorsarea
arcului si executarea inceputului cusaturilor. Ele se prind prin puncte de sudura provizorie de piesa care se
sudeaza.

e.6.5. Pentru verificarea calitatii cusaturilor sudate se folosesc piese speciale, din care se extrag epruvete pentru
incercari. Numarul si pozitia acestor piese pentru probe se fixeaza prin procesul tehnologic.

e.6.6. Se recomanda ca, inaintea taierii epruvetelor sa se efectueze radiografierea cusaturii sudate, insemnandu-se
portiunile cu defecte, pentru a fi eliminate.

e.6.7. Taierea epruvetelor se face cu mijloace mecanice.

e.6.8. Piesa tehnologica pentru sudare se poate imparti in doua jumatati care se aseaza de o parte si cealalta a rostului.

e.6.9. Piesele tehnologice se indeparteaza dupa terminarea operatiunilor de sudare a rostului, prelucrandu-se
corespunzator capetele cusaturilor sudate.

e.6.10. Indepartarea pieselor tehnologice se face prin taiere cu flacara; nu se admite indepartarea prin lovire.

e.6.11.  Zonele in care au fost prinse piesele tehnologice se prelucreaza prin polizare, pana la fata laminatului.

Sudarea

e.7.1. Sudarea provizorie (haftuirea)

e.7.2. Pozitia, grosimea si lungimea cusaturilor provizorii de prindere vor fi precizate in procesele tehnologice de
executie, tinand seama de marca otelului folosit in piesele ce se sudeaza si de grosimea lor.

e.7.3. Electrozii cu care se executa cusaturile de prindere vor fi de aceeasi marca cu cei care se folosesc la executarea
cusaturilor definitive.

e.7.4. Sudurile provizorii se vor executa numai de sudori autorizati si instruiti special pentru acest fel de suduri.
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e.7.5. Tolerantele la marimea deschiderii rosturilor sunt conform standardelor de forme si dimensiuni ale acestora si
anume, SREN ISO 9692-1:2004 si SR EN ISO 9692-2:2000. Se vor respecta si prevederile tehnologice de sudare
omologate.

e.7.6. Sudarea subansamblelor

e.7.6.1. Lucrari premergatoare inceperii operatiilor de sudare.
e.7.6.1.1. Sudarea poate fi executata prin orice procedeu de sudare manuala, semiautomata sau automata cu
arc electric, cu conditia ca aceasta sa asigure calitatea corespunzatoare imbinarilor sudate.
e.7.6.1.2. Sudarea se executa in hale inchise, la minimum £50C. Locurile de munca trebuie sa fie lipsite de
curenti de aer. Pe santier imbinarile sudate se vor executa pe baza unor tehnologii de asamblare —
sudare intocmite de intreprinderea de montaj.
e.7.6.1.3. Folosirea electrozilor bazici se face prin uscare prealabila la temperatura indicatd de uzina
producatoare. In lipsa unei indicatii, electrozii se usuca in cuptoare la 250 ... 3000C, timp de minimum
2 ore. Electrozii se transporta si se pastreaza la locul de sudare, in cutii speciale termoizolante.
e.7.6.1.4.Tnainte de inceperea lucrarilor de sudare, reprezentantul serviciului A.Q. al uzinei, impreuna cu
inginerul sudor si maistrul ce conduce lucrarile de sudare a ansamblul ce se sudeaza, vor verifica
elementele asamblate in vederea sudarii, pentru a constata ca sunt indeplinite urmatoarele conditii:
a) Subansamblul ce urmeaza sa se sudeze este corect asamblat si asezat pe ispozitiv, in asa fel incat sa permita

deplasarea termica a pieselor si sa previna concentrarea tensiunilor reziduale.

b) Pe piesele ce alcatuiesc subansamblul sunt trecute marcajele indicate la pct. 4.4.1, si ele corespund cu cele
inscrise in schita si “fisa de urmarie a lucrarii’, intocmite conform pct. 4.2.3.

c) Dimensiunile subansamblului si ale rosturilor dintre piese corespund prevederilor fiselor si proceselor tehnologice.
d) Marimea si forma rosturilor este conforma cu prevederile standardelor sau ale procesului tehnologic. In cazul
unor rosturi mai mari se admite incarcarea prin sudare a marginilor fiecarei piese in parte, pana se realizeaza latimea
de rost prescrisa ; aceasta operatie trebuie facuta pe baza unei tehnologii aprobate de ISIM. Nu se admite sub nici
un motiv introducerea in aceste rosturi a unor materiale de umplere ca electrozi, sarme etc.

€) Zonele pe care se aplica cusaturile sudate, ca si cele invecinate pe 30...50 mm, sunt bine

curatate de murdarie, rugina, ulei efc.

f) Piesele tehnologice de la capetele cusaturilor sunt asezate corect.

g) Piesele tehnologice pentru incercari, ce se prevad pentru sudurile cap la cap si de colt sunt confectionate din
acelasi material cu piesele ce se sudeaza si cu aceeasi grosime si forma de rost cu acestea. La imbinarile in T,
piesele tehnologice se confectioneaza tot in T, avand o lungime de cel putin 100 mm. Dimensiunile pieselor
tehnologice pentru incercarile cusaturilor in T, precum si verificarile necesare vor corespunde prevederilor pct.
8.2.5.7 si 8.2.5.8 din prezentul caiet de sarcini. Piesele tehnologice vor fi distinct marcate pentru a se cunoaste
exact pozitia lor si a rostului din subansamblul in prelungirea caruia s-a sudat.

h) Calitatea electrozilor fluxului si sarmei sunt conform standardului de produs.

i) Sudurile de asamblare provizorie sunt corect plasate, au dimensiunile conform proceselor tehnologice si nu
prezinta fisuri sau alte defecte neadmise. Hafturile fisurate (sau cu defecte neadmise) se taie, locul se polizeaza si
ele se remediaza.

e.7.6.1.5. Organele A.Q., inginerul sudor si maistrii verifica marginile si fetele ce urmeaza sa se imbine prin
sudare, craituire sa fie curatate de oxizi si de alte impuritati pana la luciul metalic, dupa cum urmeaza:
+ La imbinarile cap la cap, marginile tablelor trebuie sa fie curatate de oxizi si rugina prin polizare cu pietre abrazive
sau cu discuri de sarma, pe ambele fete ale lor si pe o latime de 30...40 mm.
+ La imbinarile de colt, atat pentru cusaturile in relief cat si pentru cele de adancime, rostul trebuie sa fie bine curatat
pe o latime de 30.. .40 mm, pe toata lungimea lui.
* Electrozii si fluxurile ce urmeaza sa fie folosite trebuie sa fie bine uscate.
€.7.6.2. Executia cusaturilor sudate
e.7.6.2.1. Toate cusaturile sudate se executa conform prevederilor procesului tehnologic de sudare intocmit de
uzina. Cusaturile sudate trebuie sa corespunda dimensiunilor din proiect sau celor prevazute prin
procesul tehnologic, daca acestea din urma sunt diferite. Aspectul cusaturilor trebuie sa rezulte neted,
uniform si lipsit de defecte.
€.7.6.2.2. La sudarea unui rost, hafturile se vor taia polizandu-se locul lor, sau ele se vor topi partial si ingloba
in cusaturile respective dupa cum este prevazut in procesul tehnologic de sudare. In ultimul caz, locul
hafturilor se curata de eventuale cuiburi de rugina etc., hafturile se vor examina cu atentie inca o data
in ceea ce priveste lipsa fisurilor, cele cu defecte facandu-se conform pct. | de la articolul 4.6.2.1.4.
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La inglobarea lor prin sudura in cusaturi, se va asigura o perfecta legatura intre ele si restul

materialului depus ulterior.

e.7.6.2.3. Arcul electric va fi amorsat numai pe placutele terminale tehnologice, in rosturi sau piese speciale de

amorsare.

e.7.6.2.4. Zgura de pe cusaturi se indeparteaza numai dupa racirea normala a acestora. Se interzice racirea
fortata a imbinarilor sudate. Craterele neumplute se vor indeparta prin craituirea, polizare si resudare.
€.7.6.2.5. La sudurile prevazute cu resudarea radacinii, completarea cu sudura la radacina se face dupa

craituirea si polizarea rostului.

e.7.6.2.6. La sudarea in mai multe straturi, suprafata stratului exterior va fi curatat de zgura, dupa care va fi
examinata de sudor cu ochiul liber si cu lupa la nevoie. Nu se admit fisuri, lipsa de topire, nepatrunderi
ori alte defecte neadmise de nivelul de acceptare a cusaturii prevazuta in proiect, conform

instructiunilor tehnice C 150-99 .

e.7.6.2.7. Daca se constata fisuri sau in caz de dubiu, sudorul va anunta maistru sau inginerul sudor pentru

stabilirea cauzei si a masurilor de remediere.
€.7.6.2.8. Se recomanda ca - acolo unde este posibil - sudarea sa se faca in pozitie orizontala.

e.7.6.2.9. Sudurile de pozitie ( verticala, peste cap sau in cornise ) pe santier sau la montaj vor fi executate

numai de sudor cu experienta in asemenea lucrari.

e.7.6.2.10. Se interzice sudarea elementelor de otel la temperaturi de sub +50C, fara aplicarea de masuri

speciale.
f) CONDITII DE CALITATE A PIESELOR, ELEMENTELOR, SUBANSAMBLELOR S| CUSATURILOR SUDATE

f.1. Abaterile dimensionale ale pieselor, elementelor si subansamblelor sudate

f.1.1. Dimensiunile specificate pe desenele de executie corespund temperaturii de +20°C. Pentru masuratori facute la
alte temperaturi se vor face corecturile necesare, coeficientul de dilatare termica liniara find a = 1,2 x 10-5°C

512

f.1.2. Abaterile limita de a forma si dimensiunile pieselor si subansamblelor sudate sunt cele specificate STAS 767/0-

88, pct. 2.3.1 ... 2.3.5 si tabelele 1, 2 si 3 cu urmatoarele limitari si precizari:
a) Abateri limita la lungimea pieselor secundare; +2...-4 mm

b) Abateri limita la lungimea grinzilor principale:

- pana la deschideri de 9 minclusiv; +0...-4 mm

- la deschideri mai mari de 9 m: +0...-6 mm

c) Abateri limita la stalpii frezati (cu inaltimea intre 4,50 si 9 m): £ 2 mm

d) Abateri limita la stalpi cu capetele nefrezate, insa prelucrate pentru sudare: £2...-4 mm Lungimile de la punctele de mai
sus se inteleg masurate intre fetele exterioare prelucrate ale sudurilor care vor avea formele si dimensiunile din SR EN I1SO
9692-1:2004 sau din procesele tehnologice, cu tolerantele prescrise in acestea. Daca lungimile rezulta mai mari, ele se vor
prelucra cu discuri abrazive, iar daca rezulta mai mici, se va proceda conform pct. 4.7.1.4.d si art. 2.3.5.2 din STAS 767/0-

88.
e) Pentru a respecta toleranta la deformarea “in ciuperca” se recomanda ca talpile superioare ale
grinzilor principale sa fie predeformate invers la rece, inainte de sudare.

£.1.3. In vederea realizarii corespunzatoare a rosturilor de montaj intre subansamble si tronsoane, abaterile la inaltimea
si latimea acestora pe zonele de montaj: conform nr. 13 si 14 din tabel 3.a (STAS767/0-88) +2 ... -3 mm. Exceptie
fac distantele dintre fetele interioare ale stalpilor intre care se monteaza grinzi fara rosturi in lungul lor, care trebuie
sa fie de cel mult £2 mm ; aceste tolerante trebuie respectate pe inaltimea pe care se face imbinarea intre stalpi

si grinzi.

f.1.4. Pentru restul abaterilor limita se respecta prevederile din tabelul 3.a, iar pentru tolerantele de aliniere cele din

tabelul 4 (STAS 767/0-88)

f.2. Conditii de calitate a cusaturilor sudate

f.2.1. Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se verifica dimensional, vizual - prin

examinare exterioara si cu lupa - prin ciocanire, cu lichide penetrante, si in mod exceptional prin sfredelire.

f.2.2. Abaterile dimensionale si de forma ale cusaturilor sudate, defectele de suprafata neadmise sunt cele din tabelul

6 din Normativul C 150-99.
f.2.3. La examinarea exterioara si cu lichide penetrante nu se admit;
* Fisuri sau crapaturi de nici un fel;
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9)

* Crestaturi de topire ( santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar cel mai mult 1 mm la piese
mai groase de 30 mm;

* Cratere;

* Cratere initiale si finale;

* Suprainaltari sau adancimi neadmise;

* Suduri cu solzi sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor ;

* Scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusaturi.

f.2.4. Daca exista dubiu asupra calitatii sudurilor de colt se admit si gauri de control, si anume maximum o gaura de

8...12 mm diametruy, la 2...4 m lungime de cusatura sudata, dupa care aceasta se umple cu sudura.
La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:
* Lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi;
* Incluziuni de zgura in filoane la radacina cusaturii;
* Lipsa de topire pe margini sau intre straturi.
f.2.5. Conditiile de calitate pentru taierea marginilor si prelucrarea rosturilor, corespunzatoare nivelului de acceptare a
imbinarilor sudate din proiect, sunt cele din tabelul 3 din Normativul C 150-99.
f.2.6. Defectele interioare ale cusaturilor sudate, functie de nivelul lor de acceptare, sunt prezentate in tabelul 6 din
Normativul C 150-99.
f.2.7. Nivelul de acceptare a imbinarilor sudate, conform tabel 2 din Normativul C 150-99, este B. Categoria de executie
a elementelor structurii metalice este conform din Normativ C 150-99, pct. 2.14, B. Taierea si prelucrarea pieselor
conform din Normativ C 150-99, tabel 3:
- margini libere: taiere termica; fierastrau; disc abraziv - clasa 1.1.1;
- rosturi imbinari sudate:
a) prelucrari termice — clasa 1.1.1.
b) fierastrau, foarfece, disc abraziv-taierea rosturilor cu fierastraul si discul abraziv
se admite cu incadrarea prin asimilare in clase conform STAS 10564/1-81 — clasa 1.1.1.
Nivelul de acceptare a defectelor in imbinarile sudate, conform din Normativ C 150-99, tabel 6: sever.

REMEDIEREA DEFECTELOR

g.1. Remedierea defectelor constatate pe fiecare faza de executie sau la controlul final al unui subansambu se stabilesc de
inginerul sudor al uzinei, responsabil cu lucrarea.

g.2. In cazul aparitiei mai frecvente a unor defecte neadmise, uzina impreuna cu organul de supraveghere, vor stabili
cauzele lor si vor propune solutii de remediere, care vor fi analizate si avizate de proiectant si beneficiar.

g.3. Defectele din cusaturile greu accesibile se remediaza pe baza unei tehnologii de remediere ce urmeaza sa fie stabilita
de inginerul sudor. Tehnologia va fi avizata, iar executarea lucrarilor se va face sub conducerea si supravegherea
directa a inginerului sudor.

g.4. Crestaturile marginale, denivelarile mai mari sub cota sau craterele neumplute, mai adanci, se vor poliza si umple cu
sudura, trecerile de la sudura la materialul de baza urmand sa fie racordate lin si netezite prin polizare in directia
eforturilor principale. Se interzice lasarea unor denivelari mari sau rizuri perpendiculare pe directia eforturilor.

g.5. Remedierile defectelor interioare ca incluziuni, nepatrunderi, etc. din cusaturile sudate, se fac prin inlaturarea portiunii
cu defecte si resudare. Inlaturarea acestor portiuni se poate face prin:

* Polizare sau taiere cu discuri abrazive;

* Rabotare;

* Daltuire sau craituire cu dalta pneumatica;
* Taiere, prin procedeul arc-aer.

g.6. Tehnologia de resudare, care trebuie sa asigure deformatii si tensiuni interne minime, se stabileste de inginerul sudor.

g.7. Dupa resudare, locul se curata de zgura si se examineaza din nou pentru a exista convingerea ca lucrarea a fost
executata corespunzator.

g.8. Racordarea sudurii de remediere cu metalul de baza si cusatura initiala se face prin polizare.

g.9. Nu se admit mai mult de doua remedieri in acelasi loc.

g.10. Toate remedierile se insemneaza cu vopsea pe piesa remediaté si se trec in ,fisele de urmarire a executiei”.

g.11. Tehnologiile de indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste tolerantele admise, se stabilesc de
inginerul sudor si se executa sub supravegherea si raspunderea acestuia.

g.12. In general, indreptarea se face la cald, la temperaturi controlate in jur de 6000C si prin presare usoara. Se interzice
indreptarea la temperaturi mai mici 2000 -3000C (culoare albastra) sau prin ciocanire.
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9.13.1n cazul indreptarii de piese si subansamble, locurile indreptate se marcheaza pe piese si se noteaza in ‘fisele de
urmarire a executiei”.

h) IMBINARI CU SURUBURI

h.1. Tmbinarile cu suruburi obisnuite se executa si controleaza conform punctului 4 din STAS 767/0-88.
h.2. Pentru imbinarile de montaj pe santier, gaurile se vor da cu 1...2 mm mai mici, urmand ca ele sa fie alezate la diametru
definitiv, dupa asamblarea de proba in uzina a subansamblelor si prinderea provizorie a tuturor pieselor ce se imbina.

i) CONTROLUL SI VERIFICAREA CALITATII
i.1. Controlul pe parcursul executiei
i.1.1. Controlul pe parcursul executiei are drept scop urmarirea respectarii calitatii executiei, aprevederilor din prezentul
caiet de sarcini si din procesul tehnologic de uzinare, in toate fazele de executie. Controlul se efectueaza tinand
seama de prevederile de la pct. 8.2,
i.1.2.  Controlul permanent se face - pentru fiecare faza de executie - de maistri, prin sondaje, de inginerul sudor, organul
A.Q. al uzinei, conform metodologiei proprii.
i.1.3. Pe parcursul executiei, prin sondaj, se vor efectua si controale de catre comisii de delegati ai beneficiarului si
proiectantului.
i.1.4. In vederea urmaririi efectuarii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un “registru de control’, ce va fi tinut la
biroul sectiei sau atelierului ce executa lucrarea. In acest registru se vor trece urmatoarele;
a. Data controlului;

b. Cine a efectuat controlul;

c. Constatarile facute;

d. Semnatura persoanelor care au efectuat controlul.

e. In continuare se vor trece, de catre intreprinderea executanta masurile luate si apoi semnatura coordonatorului tehnic al
colectivului de uzinare

i.1.5. Cu ocazia controalelor pe parcursul executiei se va da o atentie deosebita calitatii, geometriei, suprafetelor,
prelucrarii rosturilor, asamblarii si executiei corecte a prinderilor provizorii, respectarii tehnologiei de sudare si
calitatii cusaturilor sudate.

i.1.6. Cu ocazia controalelor se va verifica daca “fisele de urmarire a executiei” sunt tinute la zi cu toate datele prevazute
la pct. 4.2.3.

i.1.7. Inainte de receptia interna a fiecarui subansamblu, inginerul sudor, maistrul sudor, personalul AQ al intreprinderii
si delegatul permanent al intreprinderii de montaj si al beneficiarului vor face un ultim control, verificand daca
remedierile sau refacerile de piese, ordonate anterior s-au executat, stabilind eventual noi remedieri ce mai sunt
necesare si se vor convinge ca acestea s-au executat conform indicaiilor primite.

i.1.8. Intreprinderea de uzinare va stabili programul complet de controale si verificare ce urmeaza a fi facute.

i.2. Verificarea calitatii

i.2.1. Verificarea calitatii se face, in general, in conformitate cu prevederile din STAS 767/0-88 si cu cele din Normativul
C 150-99 (referitoare in special la imbinarile sudate), cu urmatoarele precizari si completari.

i.2.2. Verificarile se fac piesa cu piesa, pe toate fazele de executie, la terminarea unui subansamblu, la montajul de
proba, la primirea pe santier si dupa montaj.

i.2.3. Verificarile pe faze de executie, se executa de maistri, inginerul insarcinat cu executia lucrarilor, inginerul sudor,
organul AQ al uzinei sau unitatii de montaj, inspectorul de montaj, delegatul permanent al beneficiarului si pe
parcursul executiei, prin sondaj, de comisia mixta de receptie.

i.2.4. Componenta si nominalizarea organelor de verificare se stabilesc de beneficiar pentru fiecare unitate de executie
(uzina, santier), de comun acord cu conducerile unitatilor interesate.

i.2.5. Verificarea calitatii consta in:

i.2.5.1. Verificarea calitatii materialelor de baza, care se face pe baza marcajelor de pe piese indicate la pct.3 din
prezentul caiet de sarcini.

i.2.5.2. Verificarea materialelor de adaos: se face conform tabelului 4 din Normativul C 150-99.

i.2.5.3. Verificarea respectarii tehnologiilor de executie se face separat pentru fiecare piesa, subansamblu si faza
intermediara de executie (indreptare, indoire, taiere, gaurire, imbinare prin sudura sau cu suruburi). Ea se
efectueaza pe baza prevederilor acestor tehnologii si este trecuta in fisele tehnologice de urmarire a
executiei.
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i.2.5.4. Verificarea calitatii taieturilor si prelucrarii marginilor libere si a rosturilor pentru sudare se face conform
prevederilor STAS 10546-76 si art. 4.5 ... 4.10 din Normativul C150-99. Aceste prelucrari trebuie sa
respecte conditiile prevazute in tabelul 3 din Normativul C 150-99. In caz contrar, se procedeaza conform
pct. 4.10 din acelasi normativ.
i.2.5.5. Verificarea calitatii cusaturilor sudate se face conform prevederilor Normativului C 150-99, cu urmatoarele
precizari si completari:
* Verificarea dimensionala a cusaturilor sudate se face cu ajutorul instrumentelor de masura
verificate, a sabloanelor sau sublerelor, dimensiunile trebuind sa corespunda cu cele din proiect sau tehnologiile de sudare, cu
abaterile admise din prezentul caiet de sarcini;
« Verificarile aspectului si defectelor de suprafata se face cu ochiul liber si cu lupa. Ele trebuie sa corespunda ca proportii cu
prevederile din tabelul 5 al Normativului C150-99 si din punct de vedere calitativ, cu indicatiile din tabelul 6 al aceluiasi normativ.

.2.5.6. In situatii speciale sau in caz de dubiu in ceea ce priveste unele defecte de suprafata sau prezenta unor
eventuale fisuri, se vor face si verificari cu lichide penetrante, conform SR EN 571-1:1999. Acestea se pot
face si la cererea organelor de control.

i.2.5.7. Caracteristicile mecanice, tehnologice si metalografice ale cusaturilor sudate se verifica prin incercari
mecanice si examinari metalografice, efectuate pe epruvete extrase din placutele tehnologice terminale,
conform pct. 4.5.5 al prezentului caiet de sarcini, sudate impreuna cu constructia sau imbinarea respectiva
de catre aceiasi sudori, in aceleasi pozitii si conditii de sudare in care s-au executat acestea.

i.2.5.8. Pentru cusaturile cap la cap, uzina constructoare - impreuna cu beneficiarul — vor intocmi un plan de
examinari cu radiatii penetrante si, combinat, ultrasunete si radiatii penetrante

i.2.5.9. La imbinarile sudate care se examineaza cu radiatii penetrante sau combinat, trebuie sa se cunoasca:

* Locul exact unde s-a facut examinarea;
* Forma si dimensiunile imbinarii;

* Modul de prelucrare al radacinii;

* Poansonul sudorului.

i.2.5.10.Controlul cu radiatii penetrante se executa conform SR EN 1435:2001 si Normativul C150-99.

i.2.5.11. Controlul ultrasonic se executa in conformitate cu prevederile prescriptiilor ISCIR CR 4-81,cu precizarile
de la pct. 4.16 .... 4.19 din Normativul C150-99.

i.2.5.12. Proportiile verificarilor cu radiatii penetrante si combinat sunt in general acelea prevazute in tabelul 5 din
Normativul C150-99, daca nu se specifica altfel in prezentul caiet de sarcini sau in planul de radiografieri.

i.2.5.13. Pentru nivelul de acceptare B, cusaturile sudate cap la cap,mai scurte de 500 mm se verifica pe toata
lungimea cu raze penetrante in proportie de 25% din numarul lor. Pentru cusaturile mai lungi, proportia de
radiografii se stabileste in functie de totalul in metri liniari, rezultand un numar de filme care se pozitioneaza
conform planului de control nedistructiv, intocmit conform pct. 8.2.5.8 de mai sus.

i.2.5.14.Eventualele defecte aparute la verificari si care nu se incadreaza in tolerantele admise se vor remedia
conform prevederilor de la pct. 6 din prezentul caiet de sarcini. Zonele de remedieri se trec in fisele de
urmarire a lucrarilor”.

i.2.5.15.Rezultatele verificarilor si controalelor nedistructive cu ultrasunete sau raze penetrante, se trec in rapoartele
de examinare, conform standardelor de metoda si se vor comunica sectiei de sudura pentru a lua masuri
de remediere a eventualelor defecte constatate si vor fi prezentate la controale si recepti.

i.2.5.16.Remedierile efectuate se trec si in fisele de urmarire a executiei.

i.2.5.17.Subansamblele si elementele de constructii se verifica din punct de vedere al aspectului,al formei si
dimensiunilor geometrice prevazute in proiect.

i.2.5.18.Pe parcursul executiei, proiectantul si beneficiarul vor putea face si ei verificari prin sondaj, atat in fazele
intermediare de uzinare cat si la terminarea unor subansamble, consemnand rezultatele obtinute si facand
eventuale propuneri de imbunatatire. Aceste verificari nu scutesc intreprinderea executanta de raspundere
pentru calitatea lucrarilor.

.2.5.19.In vederea verificarii sub sarcina a unor subansamble, uzina constructoare va inlesni efectuarea acestor
incercari. Detaliile incercarilor vor fi stabilite de comun acord intre proiectant si uzina.

i.2.5.20.Toate piesele si subansamblele se vor sabla si grundui in uzina. Nu se vor grundui,muchiile care se sudeaza
pe santier.

j) RECEPTIILE IN UZINA CONSTRUCTOARE

j-1 Receptiile in uzina constructoare se vor face in conformitate cu reglementarile in vigoare, cu prevederile prezentului caiet de
sarcini si a altor eventuale reglementari ce pot apare pe parcursul executiei.
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j.2 La uzina constructoare se vor face urmatoarele receptii:

* Receptia pe grupuri de subansamble, respectiv tronsoane vagonabile facand parte din acelasi element structural;

* Receptia pe subansamble (tronsoane) montate de proba.

j.2.1 Receptia pe subansamble

j.2.1.1 Comisia de receptie pe grupuri de subansamble sau tronsoane va fi stabilita de beneficiar, conform reglementarilor in
vigoare, din ea trebuind sa faca parte si delegati imputerniciti ai beneficiarului, proiectantului si intreprinderii de montaj.

j-2.1.2 La aceasta receptie uzina constructoare trebuie sa prezinte:

* Subansamblele sau tronsoanele din grup, dupa inchiderea tuturor fazelor de uzinare, inclusiv eventualele remedieri, si aplicarea
straturilor de protectie anticoroziva conform caietului de sarcini, mai putin operatiile care se executa la premontaj.

* Proiectul de executie, inclusiv eventualele modificari aduse in timpul executiei, cu acordul proiectantului.

* Eventualele prescriptii speciale sau caietul de sarcini special.

* Procesul tehnologic intocmit si aprobat conform pct. 2.3.3 inclusiv eventualele modificari aduse in timpul executiei.

+ Schitele subansamblelor, cuprinzand:

* Numarul sarjelor laminatelor din care s-au executat piesele;

* Numerele poansoanelor sudorilor care au executat imbinarile;

* Numarul si pozitia cliseelor radiografice.

+ Lista materialelor folosite (de baza, adaos si protectie anticoroziva) cu copiile certificatelor de calitate si a buletinelor de analize
si incercari.

* Rezultatele controalelor dimensionale si de calitate ale imbinarilor sudate conform pct. 5.2 din prezentul caiet de sarcini.

* Rezultatele controalelor radiografice ale cusaturilor de sudura, insotite de buletinele de control si cliseele respective, conform
pct. 8.2.5.15 din prezentul caiet de sarcini precum si eventual alte incercari nedistructive.

* Lista rezultatelor probelor si incercarilor mecanice efectuate in intreprinderea de uzinare asupra materialelor si imbinarilor sudate
conform pct. 8.2.5.7 din prezentul caiet de sarcini.

* Fisele de masurari dimensionale pentru subansamblele care nu se monteaza de proba (in plan) in intreprinderea de uzinare si
care se imbina pe santier prin sudare.

* Lista sudorilor, cuprinzand:

Numele sudorilor;

Numarul poansonului fiecarui sudor.

* Fisele de urmarire a executiei conform pct. 4.2.3 din prezentul caiet de sarcini.

* Fisele de verificari dimensionale ale pieselor prezentate, cu abaterile dimensionale constatate.

* Registrul de control conform pct. 8.1.4. din prezentul caiet de sarcini.

* Procesele verbale de lucrari ascunse.

* Procesele verbale de remedieri.

* Procesele verbale de receptie interna.

+ Certificatul de calitate pentru elemente de constructie conform modelului din Anexa 5 a

Normativului C150-99.

j.2.1.3 Toate documentele de mai sus vor fi continute intr-un “dosar de receptie” ce trebuie prezentat

de uzina comisiei de receptie.

Proiectant specialitate:

k) LUCRARI DUPA EFECTUAREA RECEPTEI, LIVRAREA, TERMENI DE GARANTIE
k.1 Subansamblele receptionate se vor vopsi dupa receptie, privitor la protectia anticoroziva.

k.2 La livrare, intreprinderea de uzinare trebuie sa transmita intreprinderii de

montaj:

+ Lista subansamblelor ce se livreaza;

* Planul de marcaj al pieselor;

* Procesul verbal intocmit de comisia de receptie;

* Certificatul de garantie al produselor livrate.

k.3 Manipularea pentru incarcarea in vehicule se face cu ajutorul unor carlige sau piese detasabile de apucat, lanturi sau cabluri.
k.4 Nu se admite prinderea prin sudare a unor piese auxiliare necesare pentru manipulare si transport. in caz ca uzina considera
acest lucru necesar, va cere acordul proiectantului.
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I) VOPSITORII

.1 Pregatirea suprafetelor pentru vopsire. Indiferent de temperatura la care vor fi expuse, toate suprafetele vor fi pregatite prin
sablare cu nisip sau cu particule metalice, pana cand tot tunderul, rugina si alte straturi neaderente vor fi complet inlaturate.

.2 Este interzis sa se vopseasca pe tunder si zgura.

.3 Placile de metal cu o grosime mai mica de 3 mm pot fi curatate complet de rugina si manual.

1.4 In orice caz, toate reziduurile de petrol, grasimi si umezeala trebuie inlaturate.

.5 Vopsitoria se va realiza in 3 straturi 2 straturi de grund + 1 strat de vopsea final

m) REGULI GENERALE PRIVIND MONTAJUL SI RECEPTIA PE SANTIER
m.1 Intreprinderea care executa montajul va intocmi documentatia tehnica de montaj conform pct. ¢.2.4 din prezentul caiet de

sarcini care trebuie sa cuprinda si

- tehnologia de montaj;

- tehnologia de asamblare - sudare a imbinarilor sudate pe santier;

- tehnologia de executie a imbinarilor cu SIRP.

Toate aceste tehnologii trebuie sa tina seama de prevederile prezentului caiet de sarcini si de standardele, normativele,
instructiunile si reglementarile in vigoare si trebuie aduse la cunostinta proiectantului si beneficiarului.

m.2 Descarcarea, manipularea si depozitarea pieselor, elementelor si subansamblelor pe santier se va face in asa fel incét sa se
evite deteriorarea, suprasolicitarea sau deformarea acestora, precum si sa fie usor identificate la montaj.

m.3 Grinzile cu zabrele trebuie rezemate numai la noduri pentru a nu deforma barele.

m.4 Receptia pe santier a elementelor structurii metalice se va face conform pct. 5.2 din STAS 767/0 -88

m.5 La ridicarea si manipularea elementelor in timpul montajului, acestea vor fi prinse de cérlige, lanturi sau cabluri cu ajutorul
ghearelor cu surub sau altor piese asemanatoare.

m.6 Se interzice sudarea la temperatura de sub +50C. In caz ca va fi necesar sa se sudeze la temperaturi mai joase,
intreprinderea de montaj va cere ca ISIM Timisoara sa intocmeasca o tehnologie de sudare speciala pentru acest caz.

m.7 Se interzice sudarea de piese auxiliare de montaj (urechi, carlige etc.) de piesele si subansamblele de rezistenta ale structurii
sau gaurirea acestora fara aprobarea scrisa a proiectantului.

m.8 Inainte de montarea unei piese in pozitia din proiect se va face 0 masurare exacta a distantei dintre piesele intre care trebuie
sau de care trebuie fixata si se va compara cu aceea a piesei ce se monteaza. In caz de nepotriviri, intreprinderea de montaj
poate face ajustarile necesare, daca acestea nu afecteaza rezistenta piesei sau structurii si la nevoie va cere avizul proiectantului.
m.9 Pozitia corecta a pieselor ce se monteaza ca si dimensiunile structurii se verifica in timpul montajului prin masuratori repetate.
m.10 Lucrarile de sudare pe santier vor fi conduse si verificate permanent de un inginer pe schimb si un numar de maistri
proportional cu numarul lucrarilor de montaj ce se executa simultan.

m.11 Inginerul sudor trebuie sa aiba experienta in executarea lucrarilor de sudura pe santier si va fi verificat.

m.12 Maistrii sudori vor fi instruiti, verificati si autorizati de organele competente pentru tipul de lucrari de sudare ce se folosesc
la structura metalica, tinand seama de tipul imbinarlor si pozitiile de sudare.

m.13 Sudorii ce vor executa imbinarile sudate la montaj pe santier trebuie sa fie in masura sa execute in bune conditii cusaturile
sudate in orice pozitie de sudare si pentru orice tip de suduri precum si sa lucreze la inaltime pe schela

m.14 Indiferent de experienta lor, sudorii vor fi instruiti, verificati si autorizati de ISIM si ISCIR.

m.15 Autorizarea se va face pe baza de probe sudate ce se vor executa sub supravegherea comisiei de autorizare pe tipurile de
sudura prevazute in tehnologia de sudare pe santier si in pozitiile de sudare impuse de lucrare. Probele se vor stabili de comisia
de autorizare a sudorilor.

m.16 Sudarea se va executa conform prevederilor tehnologiei de asamblare-sudare intocmita conform aliniatului 2 din pct. 13.1
din prezentul caiet de sarcini, la care se va tine seama si de prevederile pct. 4.7 din prezentul caiet de sarcini.

m.17 Conditiile de calitate ale cusaturilor sudate sunt acelea de la pct. 5.2 din prezentul caiet de sarcini.

m.18 Remedierea defectelor se va face conform cap. 6 din caietul de sarcini.

m.19 Verificarea calitatii lucrarilor se va face pe fiecare faza de lucru conform tehnologiei de asamblare sudare intocmita si
avizata.

m.20 Verificarea calitatii imbinarilor sudate se face conform caietului de sarcini pentru asamblare - sudare si pct. 8.2.5.5 ...
8.2.5.16.
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m.21 Imbinarile de santier cu SIRP se vor executa si verifica conform instructiunilor tehnice C 133 - 82.
m.22 Receptia structurii metalice se va face conform reglementarilor in vigoare privind efectuarea
receptiei obiectivelor de investitie tinand seama si de prevederile pct. 5.3 din STAS 767/0-88.

7. LUCRARI DE HIDROIZOLATII

GENERALITATI

Sunt cuprinse conditiile tehnice pentru executarea, verificarea si receptionarea lucrarilor de hidroizolatii:
hidroizolare rigida la zidurile asezate pe fundatii;
hidroizolarea planseelor sub pardoseala de gresie din grupurile sanitare.

MATERIALE $I PRODUSE

- Bitum pentru lucrari de hidroizolatji tip H.68/7T si H.80/90 conform STAS 7064-78, (M-SR 5/83);

- STAS 138 - 80. Cartoane bitumate tip CA 333 CA 400;

- STAS 1046 - 78. Panza bitumata tip P 50 P1 40, PI 5T si PL 45;

- STAS 10546. Bitum cu adaos de cauciuc tip SAC 95/105;

- STAS 539 - 75. Filer de calcar tip |;

LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
Livrarea materialelor si produselor se va face conform cerinfrlor specifice cuprinse in CSGA punctul 4.
o Depozitele vor fi uscate, acoperite si sa satisfaca conditiile de securitate impotriva incendiilor.
e Produsele din loturi diferite vor fi depozitate separat.
o Sulurile de carton si panza, tesatura sau impislitura fibre de sticla bitumata se pastreaza ferite de soare, umezeala,
intemperii, depozitarea se face in suluri asezate culcat.
e Bitumul in calupuri se va presara cu cenusa de termocentrala spre a preveni lipirea lor.

EXECUTAREA LUCRARILOR

Lucrarile de hidroizolare la cald se vor executa la temperaturi peste + 5°C, fiind interzisa executia acestora, pe timp de
ploaie si burnita.

La lucrarile pe timp friguros se vor respecta prevederile din “Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de
constructii si instalatji aferente C -16-84.

Pregatirea suprafetelor de poza

Pentru toate cazurile este necesara o verificare a calitatji si starii stratului suport pe care urmeaza sa se aplice straturile
hidroizolatiei. Aceasta se va efectua in cadrul executarii suportului respectiv.

Suprafata va trebui sa fie neteda cu denivelari de maximum 5 mm care vor trebui corectate local cu mortar de ciment M10.

Se va verifica si asigura starea curata a stratului suport, fara resturi de materiale, praf, etc. in cazul tablei cutate starea
tablei si a straturilor de protectie anticoroziva a acesteia, conform prevederilor din STAS 2355/3-75.

Se verifica executia corecta a pantelor la dolii, a gurilor de scurgere si a pieselor de racordare.

Suprafetele suport ale hidroizolatiei nu necesita o driscuire fina ci numai o driscuire grosiera, care sa asigure o rugozitate
a suprafetelor, favorabila activarii difiziei vaporilor.

Suporturile din beton sau mortar pe care urmeaza sa fie aplicat stratul de hidroizolatie, trebuie sa fie amorsate in prealabil
cu solutie de bitum sau emulsie bituminoasa intr-o singura repriza (cca. 0,3 Kg/m?).

Aplicarea stratului de hidroizolatie se va face numai dupa uscarea amorsajului.

EXECUTAREA HIDROIZOLATIEI LA ZIDURILE ASEZATE PE FUNDATII

Pentru zidariile agezate pe fundatie, se va executa un strat de izolatie hidrofuga rigida in grosime de 3 cm, cu mortar de
ciment cu dozaj de 600 kg de ciment la mc de nisip si adaos de Apastop sau similare.

EXECUTAREA HIDROIZOLATIEI LA PLANSEELE DIN BETON ARMAT

Hidroizolatia este alcatuita din polistiren extrudat de 7 cm grosime . Se vor respecta cu strictete instructiunile de executare,
ale firmei producatoare.

Protectia hidroizolatiei o reprezinta o sapa din ciment marca M 100 si din pardoseala de gresie executata deasupra.

EXECUTAREA HIDROIZOLATIEI LA PUNTE S| STRAPUNGERI
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La punctele dificile (guri de scurgere, strapungeri, dolii, coame, scaf, etc., hidroizolatia se va intari cu straturi suplimentare

din panza sau tesaturi bitumate conform figelor tehnologice specifice:

Hidroizolatia verticala la plinte si scafe se va executa numai cu panze, conform pct.3.12, normativ C.112-80, pe o inaltime

de 20 cm.

Protectia hidroizolatiei verticale o reprezinta plinta din gresie executata deasupra.

Montarea gurilor de scurgere interioara se va face conform STAS 2741 -80.

TERMINAREA LUCRARILOR

La terminarea lucrarilor de hidroizolatie suprafata se curata prin méaturare cu o perie cu par moale.

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR

Verificarea calitatji si receptiei lucrarilor de constructii si instalatji aferente C.56-85".

Lucrarile de hidroizolare la cald se vor executa la temperaturi peste 5°C;

VERIFICARI ALE LUCRARILOR PE PARCURS

Pe parcursul executarii hidroizolatiei trebuie facute unele verificari care vor fi trecute in procese verbale de lucrari ascunse

si din care trebuie sa reiasa urmatoarele:

daca alcatuirea structurii hidroizolatiei este identica cu prevederile si detaliile de executie ale proiectului si corespunde
conditiilor de functionare corecta;
daca executia s-a efectuat in ordinea si etapele corespunzatoare;

Daca se considera necesar se va face si o verificare practica a executiei prin sondaj.

Verificarile ce trebuie efectuate pe parcursul lucrarilor de hidroizolatji sunt:
Stratul suport sa nu prezinte asperitati mai mari de 2 mm iar planeitatea lui sa fie continug, fiind admisa ca abatere o
singura denivelare de + 5 mm pe o suprafata verificata cu dreptarul de 2 m, in orice directie;
Corectarea cu mortar de ciment la panta de maximum 1.5 a denivelarilor de max.10 mm admise intre elementele
prefabricate de acoperis;
Racordarile intre diverse suprafete, cu abateri admisibile din proiect sau prescriptii tehnice de 5 si 10 mm la raza de
curbura si de 10 mm la |atimi;
Respectarea retetelor si procedeelor de preparare a materialelor pe santier (masticuri, solutii etc), conform normativului
C.112-80;

VERIFICARI FINALE

Verificarile finale, globale se vor face la lucrari terminate, si constau din:
Verificarea etanseitatii hidroizolatiilor prin inundare cu apa timp de 72 ore a suprafetelor cu pante pana la 2% inclusiv.
Nivelul apei va depasi cu minimum 2 cm punctul cel mai ridicat;
La suprafete se vor verifica pantele, conform proiectului, amplasarea in punctele cele mai coborate a gurilor de scurgere
iar prin turnarea de apa in punctele mai ridicate se va verifica daca gurile de scurgere functioneaza bine;
Acolo unde prescriptiile sau datele din proiect nu au fost respectate, consultantul poate decide desfacerea local sau pe
suprafete mai mari a hidroizolatiei si refacerea ei.

MASURATOARE I DECONTARE
Lucrarile de izolare hidrofuga se vor masura si deconta la metru péatrat de hidroizolatie executata, conform planselor din

proiect, separat pentru fiecare tip de hidroizolatje utilizata, cu scaderea golurilor mai mici de 0,25 mp.

Lucrarile de izolare hidrofuga a gurilor de scurgere se vor masura si deconta la bucata.

Intocmit
Ing. Marian Oiste
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8. CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini se refera la:

- lucrérile de executje a instalatjilor electrice interioare de joasa tensiune;

- echipamentele si materiale principale;

- montajul si executia instalatjilor electrice pe santier;

- probe si verificari pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de execultie, verificare si receptie a instalatiei electrice. Are
caracter de obligativitate deoarece respecta:

- prevederile Legii protectiei muncii 90/1996;

- cerintele de calitate in constructji ale Legii 10/1995;

- prevederile normativului 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalafjilor electrice
aferente cladirilor;

- prevederile normativului NTE 007/2008 pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea condiiilor tehnice, instalatia electrica executata, verificata
si receptionatd, sa indeplineasca cerintele de calitate cu privire la:

- rezistenta mecanica si stabilitate;

- securitate la incendiu;

- igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului;

- siguranta in exploatare;

- protectia impotriva zgomotului;

- economia de energie, izolatia termica si hidrofuga.

in conformitate cu normativul 17 — 2011 este interzis inceperea executiei lucrarilor de instalatii electrice de

catre constructor daca pana la atacarea lucrérilor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati (art. 3.0.1.2.);

INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA iN MOD OBLIGATORIU PROIECTANTUL iN
VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI CU SITUATIA DE PE TEREN.

Beneficiarul va confirma ultimele cerinte in echiparea cu instalatii functionale urmand ca proiectantul

sa ateste aceste solicitari, daca raspund normelor tehnice in vigoare.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrarilor prevazute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile normativelor i
standardelor in vigoare.

- Contractantul general este obligat sa asigure prin forte proprii si prin colaborarea cu entitati specializate
efectuarea tuturor incercarilor, verificarilor, probelor rezultate din respectarea prevederilor din prezentul caiet de
sarcini.

- In cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogari de la prevederile prezentului caiet de sarcini numai cu
acordul scris al proiectantului si beneficiarului.

- Contractantul general are obligatia sa tina evidenta zilnicd a conditiilor de executie a lucrarilor precum si
rezultatele obtinute in urma incercarilor si verificarilor.

- Atunci cénd se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia sa dispuna
intreruperea lucrarilor.

- Contractantul general este raspunzator de pagubele produse prin aceste intreruperi si de refacerea lucrarilor
necorespunzatoare.
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Proiectantul are obligatia sa opreasca lucrarile in urmatoarele cazuri:
- Constatarea utilizarii unor materiale necorespunzatoare (cabluri, aparataj electric altul decét cel prevazut in
documentatii, etc.);
- Abateri faté de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucrarile putéandu-se relua imediat ce se remediaza de catre
constructor a abaterile constatate.
- Proiectantul are obligatia sa aduca la cunostinta beneficiarului si executantului orice schimbare de solutie
aparuta ca urmare a modificarii proiectului la aparitjia unor situatji noi, pe parcursul executjei.
Beneficiarul are urmatoarele obligatji:
- Saanunte proiectantul in cazul aparitiei unor lucrari neprevazute, a unor neconcordante intre proiect si situatia din
teren sau a lipsei unor detalii ce impiedica desfasurarea lucrarilor;
- Sa opreasca lucrarile in situatiile prevazute la obiectiile proiectantului;
- Sa verifice permanent indeplinirea conditjiilor prevazute in proiect si caietul de sarcini.
- Sa nu efectueze modificari fata de proiect in timpul exploatarii, intretinerii sau repunerii in functiune fara acordul
scris al proiectantului initial al instalatiei electrice sau a unui expert tehnic atestat, potrivit legislatiei in vigoare.

3. DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul executiei lucrarilor de instalatii electrice interioare si exterioare, executantul va pune
la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmatoarele documente:

- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executja, testarea lucrarilor de instalatji electrice;

- lista cu dotarile tehnice pentru executarea lucrarilor, testarea lucrarilor executate si echipamentele necesare
pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercari si analize, daca este cazul

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de protectie impotriva
electrocutarilor si trasnetului, efc.);

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea masurilor de protectia
muncii $i focului, in special cele aferente instalatjilor electrice.

La terminarea lucrarilor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea de catre acesta
a cartii tehnice a constructiei;

- buletinele de incercare si verificare a instalatiilor si in special a celor de protectie impotriva electrocutrilor si
trasnetului, inclusiv a circuitelor;

- observatii si constatari pe parcursul lucrarilor de executie, care pot constitui repere in activitatea de exploatare
a beneficiarului;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor, tablourilor electrice,
etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost primite de furnizorii acestora;

- certificate de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatjile executate.

4. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE.

4.1. Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995 si certificate
conform Legii protectiei muncii 90/1996. Toate materialele si echipamentele trebuie s& corespunda prescriptiilor
tehnice ale producatorului (intern sau extern). Ele vor fi insotite de:

- certificatul de calitate al producatorului;

-cartea sau fisa tehnica care trebuie sa contina caracteristicile tehnice, durata de viata in exploatare, desenul
de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electrica, instructiuni de montare, verificare, intretinere si
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exploatare;

-certificatul de garantie;

-certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnica) pentru materialele si aparatele utilizate.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare (placi, capace,
dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.) trebuie sa fie incombustibile, clasa CA1 (CO).

La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va tine seama de:

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de izolatje trebuie sa
corespunda tensiunii maxime din instalatia respectiva;

- curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ sau continuu) si
de valoarea maxima admisibilia a intensitatji acestuia care poate aparea in regim anormal de functionare;

- alte caracterisitici: frecventa, puterea, factorul de putere, curentul de scurtcircuit, etc., vor fi in conformitate
cu indicatjile producatorilor;

- categoria in care se incadreaza incaperile din punct de vedere al:

- mediului — conform normativului [7-2011;

- pericolului de incendiu — conform normativului P118-99;
- pericolului de electrocutare;
- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare $i montare — conform [7-2011;
- caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului 17-2011.

Furnizorii produselor isi vor asuma toata responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor tehnice si
functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitatji i pentru documentatia tehnica
livraté odata cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie sa nu provoace efecte daunatoare
asupra altor echipamente electrice sau s& afecteze buna functionare a retelei de alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor electrice in
functie de mijloacele de protectie aplicate.
Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi agrementate in
Romania, in conformitate cu legislatia in vigoare.
4.2. Conditii de amplasare si executie
Lucrarile se vor executa conform NTE 007/08/00, STAS 859/1-91 si fiselor tehnologice enumerate in prezentul
caiet de sarcini cu mentionarea urmatoarelor aspecte:
- Sapatura pentru pozarea cablurilor se executa manual sau mecanizat;
- Cutiile terminale si mansoanele tehnice sa asigure protectia impotriva patrunderii umezelei i a altor substante
cu actiune nociva din exterior;
- Mangoanele de legatura trebuie sa asigure:
- Continuitatea electrica a mantalei;
- Continuitatea electrica a benzilor de armare si a ecranelor metalice;
- Nivelul de izolatie;
- Protectia mecanica similara cu acea a cablului;
Se recomanda ca numarul de mangoane pe 1 km de linie noua sa fie de maxim 4 bucatj.
- In subsoluri si incaperi tehnologice nu se vor realiza mansoane;
- Cablurile pozate in pamént se vor marca pe traseu din 10 min 10 m;
- Mansonul de legatura sau derivatie precum si cutiile terminale vor fi prevazute cu etichete de identificare;
- Razele minime de curbura sunt cele indicate de furnizorul cablului sau in lipsa acestora in conformitate cu NTE
007/08/00;
Amplasarea in localitate a retelelor electrice, in sapatura se executa conform STAS 8591/1-91 referitor la trasee,
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distante minime, traversari, incrucisari.

Distantele fata de instalatjile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 sunt:

- In plan orizontal:

- 0,5 m fata de apa si canal;

- 1,5 m fata de termoficare;

- 1 m fata de fluide combustibile;

- 1m fata de gaze; iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5m péna la 3m functie de presiunea gazului.

- In plan vertical: 0,5 m faté de toate instalatile.

La proiectarea si executia instalatjei electrice de utilizare se tine cont de urmatoarele:

- Alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va face tindndu-se seama de
categoriile in care se incadreaza incaperea sau zona respectiva din punct de vedere al caracteristicilor mediului, a
pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu;

- In cazul in care un loc sau o zona dintr-o cladire pot fi incadrate in mai multe categorii, se vor respecta
prevederile pentru categoria cu acoperire globala a conditiilor;

- Se vor evita zonele in care este periclitata integritatea instalatiilor;

- Se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica;

- Se vor alege traseele cele mai scurte;

- Se interzice spargerea de santuri, de goluri in elementele de beton in care acestea nu au fost prevazute la
proiectarea constructiei in vederea amplasarii instalatiei electrice.

- Se interzice traversarea cosurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice, tuburi de protectie
sau cu alte elemente ale instalatjilor electrice;

- Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare (cu exceptia instalatiilor
aferente instalatiilor de ventilatie executate din materiale fara degajare de fum si gaze toxice);

- Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi pozate in pamant;

- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate s apara condens (cu
exceptia celor in executie inchisd — grad minim de protectie IP33 realizate din materiale rezistente la conditiile
respective).

- Distantele minime obligatorii.

4.3. Distante minime

Instalatia electrica realizata cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fata de alte instalatji
respectandu-se distantele minime prevazute in tabelul 3.1 din normativul 17-2011.

Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice se va amplasa fata de alte instalatji respectandu-se distantele
minime prevazute in normativul NTE 007/08/00.

Instalatia electrica, (in tub sau cablu), daca se realizeaza pe trasee comune cu alte instalatji, se va monta astfel:

- la 5 cm deasupra instalatjilor de apa si canalizare (3 cm la intersectji);

-la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectji) la 25 cm deasupra instalatjilor
de telecomunicatii la 100 cm sub instalatia de gaze naturale si sub instalatia de energie termica cu temperatura de
peste +40° C (50 cm la intersectii).

Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri constructive de protectie prin
separari, izolatii termice, tevi metalice ce vor depasi cu cel putin 50 cm de o parte si de alta portiunea de traseu
protejata.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi metalice sau
materiale electroizolante greu combustibile de clasa C1 (CA2a) si C2 (CA2b), cu aparate si echipamente electrice cu
grad de protectie minim IP 54, poate fi montata in contact direct cu materialele combustibile.

Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice fara intérziere la propagarea flacarii, cu tuburi din material plastic
si echipamentele care au grad de protectie inferior lui IP 54, poate fi montata pe materialele combustibile, daca intre
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acestea se interpun materiale incombustibile sau elemente de distantare si anume:

- straturi de tencuiald de minim 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu grosime
de minim 0,5 cm si cu o latime care depaseste cel putin 3 cm pe toate laturile, elementul de instalatie electrica;

-elemente de sustinere din materiale incombustibile (ex. console metalice) care distanteazd elementele de
instalatie electrica cu cel putin 3 cm fata de elementele combustibile.

Aceste masuri se vor aplica atat la montarea aparenta cét si la montarea ingropata a elementelor de instalatie
electrica.

La montarea aparenta a cablurilor electrice, se vor respecta distantele maxime de rezemare si fixare conform
normativului NTE 007/08/00 si anume:

- pentru cabluri electrice nearmate:

- 50 cm pentru montaj orizontal;
- 100 cm pentru montaj vertical;

- pentru cabluri electrice armate:

- 80 cm pentru montaj orizontal;
- 150 cm pentru montaj vertical.

Pe traseele verticale se recomandé o distanta de 30 cm intre circuitele de putere (forta) si cele pentru semnalizari
neecranate. Pe traseele orizontale se recomanda o distanta de minimum 5 cm intre circuitele de putere (forta) si cele
pentru semnalizari neecranate.

Pentru a evita perturbatjile cauzate de aparate care produc cdmpuri electromagnetice (de ex. balasturi pentru
lampile fluorescente) se recomanda o distantda de minim 30 cm intre aceste aparate si traseul circuitelor pentru
semnalizari.

Intersectarea circuitelor de putere (forta) cu cele pentru semnalizéri se recomanda sa se facé la un unghi de
90°.

Traseele orizontale ale instalatjei electrice realizata cu conductoare protejate in tuburi de protectie, se vor monta
la 0,3 m de la plafon.

4.4. Tehnologia de executie a lucrarilor

Instructiunile tehnice privind executja instalatjilor electrice cuprinde 2 categori:

Categoria | - lucrari pregatitoare

Instalatiile electrice se executa de catre unitati atestate.

inainte de inceperea lucrarilor executantul trebuie sa parcurga urméatoarele etape:

- Verificarea documentatiei tehnice;

- Verificarea calitatii materialelor aprovizionate (buletine de incercari, certificat de garantie si declaratji de
conformitate);

- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI si reimprospatarea cunostintelor tehnice necesare.

fnainte de montaj se va verifica:

- Continuitatea electrica a conductoarelor/cablurilor;

- Verificarea calitatii tuburilor;

- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectjuni vor fi inlaturate si izolate astfel incat sa nu fie
posibila utilizarea neintentionata a acestora.

Categoria a ll-a — executarea lucrarilor

Ordinea de executare a lucrarilor va fi urmatoarea:

Instalatii interioare

- fixarea pozitjei tablourilor electrice;

- trasarea circuitelor;

- montarea tuburilor de protectje si a dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate;
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- montarea conductelor electrice (conductoare si/sau cabluri);

- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;

- montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, efc.);

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;

- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor;

- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;

- verificarea continuitatji circuitelor si rezistentei de izolatie;

- punerea partiala si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara sarcina;

- efectuarea de probe si masuratori la instalatiile de legare la pamént si a continuitétji electrice a ansamblului
instalatiei, pana la piesele de separatie amplasate in exteriorul cladiri;

- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la incarcarea maxima a circuitelor
si tablourilor.

Instalatiile exterioare si de protectie impotriva trasnetului

- determinarea traseului si pozarea instalatiilor de protectie impotriva trasnetului (conducte de captare si de
coborare);

- amplasarea pieselor de separatie pentru masuratori;

- realizarea sapaturilor pentru priza exterioara de legare la pamant si pozarea cablurilor;

- realizarea lucrarilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a instalatjilor exterioare, in
cazul subtraversarilor;

- montarea instalatjilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.);

- acoperirea santurilor si repararea trotuarelor, drumurilor si aleilor;

- racordarea instalatjilor exterioare la circuite interioare si tablouri;

- verificarea continuitatji circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fara sarcina;

- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pamant;

- punerea sub tensiune in sarcina a instalatjilor, in acordanta cu instalatjile interioare.

Lucrari finale

- punerea sub tensiune si predarea lucrarilor catre beneficiar.

4.4.1. Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri si plansee traseele circuitelor electrice si pozitionarea aparatajului (tuburi, intrerupatoare,
prize, doze, corpuri de iluminat) conform planselor. Se marcheaza de asemenea pozitile unde se vor executa
strapungerile in ziduri si se va verifica daca au fost lasate goluri in elementele de structura ale constructiei.

4.4.2. Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat in tencuiala peretjlor incepéand de la tavan spre pardoseala.

Se interzice montarea ingropata in beton a tuburilor defecte (fisuri, crapaturi, peret subtiri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul celor pozate
ingropat in plangee). Tuburile din PVC montate sub pardoseala trebuie protejate impotriva pericolului de deteriorare
mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima de 1 cm.

Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos la o distanta de 0,9 + 1,1m si la 10 cm de la capetele tuburilor i curbelor
fatd de dozele de aparat si derivatie.

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie obisnuita, pe
suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor sau al corpurilor de
incalzire.

Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie.
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Curbarea tuburilor se executa cu raza interioara egala cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior al tubului la
montaj aparent si egala cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat.

Dupa montarea tuburilor se vor lasa in acestea sérme de tragere pentru tragerea conductelor electrice.

Doze

Legaturi sau derivatji la conductele electrice montate in tuburi trebuie sa se faca in doze sau cutii de derivatji.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de constructji.

Dozele iluminatului normal trebuie sé fie distincte de cele ale iluminatului de siguranta.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distantad de maxim 25 m si pe
traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Dozele de derivatie instalate sub tencuiala sau ingropate in beton se monteaza in asa fel incat capacul lor sa
se gaseasca la nivelul suprafetei finite a elementului de constructie respectiv. Ramificarea din traseul principal al unui
tub se va face prevazandu-se o doza in punctul de ramificatje.

Se interzice montarea dozelor in incaperi pentru bai, dusuri si grupuri sanitare in volumule 0, 1 si 2.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru aparate, se
monteaza dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.

4.4.3. Montarea conductelor electrice si a cablurilor

Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protectie cu diametre ales corespunzator tipului sectiunii si
numarului de conductoare.

Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de protectie se va executa dupa montarea tuburilor i dupa uscarea
tencuielii, daca acestea au fost montate ingropat.

Montarea conductelor electrice in tuburi se va face folosindu-se sarmele de tragere Iasate in tuburi la capatul
carora se ataseaza manunchiul conductei electrice. Tragerea se va face cu atentje evitdndu-se miscarile bruste pentru
a nu afecta integritatea precum si rasucirea acestora. In doze se va lasa lungimea necesara executarii legaturilor
electrice care se executa astfel incat sa se asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere
comparabila cu rezistenta ohmica a conductoarelor imbinate, sigure in timp si usor de verificat.

Conductoarele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functjunii pe care o indeplinesc in circuitul
respectiv.

Identificarea conductoarelor de protectie si neutru :

»  Conductor de protectie (PE); marcarea se face prin culori verde/galben si aceastd combinatie nu trebuie folosita
pentru nici o alta utilizare;

»  Conductor (PEN) care asigura simultan functia de protectie si de conductor neutru; marcarea se face prin culori
verde/galben pe toata lungimea si suplimentar marcare cu culoarea bleu la fiecare extremitate;
Conductor neutru (N) sau de punct median; marcarea cu culoarea bleu se face pe toata lungimea.
Identificarea conductoarelor de faza din cablurile multiconductoare:
Culorile recomandate sunt maro, negru, gri. Se mai admit si alte culori: rosu, galben, albastru, portocaliu, violet,
alb, roz, turcuoaz,
Din motive de securitate se recomanda sa nu se utilizeze culoarea verde sau galben daca
Existé confuzia cu combinatia bicolora verde/galben;
Identificarea prin numere se utilizeaza pentru cabluri care au mai multe de 5 conductoare;
Conductorul de protectie trebuie identificat si prin combinatia bicolord verde/galben la fiecare extremitate;
conductorul neutru trebuie identificat prin culoarea bleu la fiecare extremitate.

Trebuie mentinuta aceeasi culoare de marcare pentru conductoarele electrice ce apartin aceleiasi faze, cel putin
pentru toate circuitele electrice ale aceluiasi tablou de distributie.

Pozarea cablurilor electrice pe constructiile metalice se va face numai dupa ce acestea sunt montate si vopsite
anticoroziv si sunt legate la instalatia de legare la pamént. Amplasarea cablurilor se va face astfel incat sa fie posibila
interventia pentru intretinere si verificare.

YV V V

Y V VYV
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Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeaza a fi respectate la instalare:

- tensiunea de lucru: 1000V;

- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

- flexibilitate tolerabilé (raza de curbura 10D);

- rezistenta la umiditate;

- rezistenta la socurile mecanice;

- rezistenta la agentj chimici;

- cu intarziere la propagarea flacarii.

Legaturile sau derivatiile la conductoarele montate in tuburi trebuie sa se faca in doze sau cutii de derivatii.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Se interzice executarea legaturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice executarea legaturilor
electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie
si trecerilor prin elemente de constructie.

4.4.4. Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de lumina si prize

Intrerupatoarele si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe conductoarele de faza.

intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o inéltime cuprinsa intre 0,6 + 1,5 m masuratd de
la axa aparatului pana la nivelul pardoselei finite.

Prizele cu tensiunea de 230 Vc.a. vor fi prevazute cu contact de protectie.

Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sa fie distincte ca forma sau culoare si
se marcheaza distinct in mod vizibil. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de lucru sau destinatja prizei (de exemplu:
230V c.a., 400V c.a. sau calculator).

Prizele vor fi montate pe pereti la urmatoarele inaltimi masurate de la axul aparatului pana la nivelul pardoselii
finite:

- peste 0,1 m in alte incaperi decat grupuri sanitare, dusuri, bai, spalatorii si bucatarii, indiferent de natura
pardoselii.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar putea fi expuse
direct la apa, ulei, substante corozive, caldura, aburi sau socuri mecanice, daca aceasta amplasare poate fi evitata
prin montare la distanta.

4.4.5. Montarea corpurilor de iluminat

Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in functie de:

- influentele externe (anexa 5.2 din 17 - 2011),

- destinatiile incaperilor si a constructiei;

- cerintele luminotehnice;

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- regimul de functjonare;

- criterii economice.

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul diblurilor din PVC. Acestea vor avea grad de protectie de
minim P 65. Corpurile de iluminat destinate iluminatului de siguranta care fac parte din iluminatul normal, trebuie
marcate (etichetate) sau vor fi echipate cu lampi de altd culoare pentru a se deosebi de l@mpile iluminatului normal.
Se admite prevederea de corpuri de iluminat si cu sursa proprie de alimentare incorporata.

Circuitul iluminatului de siguranta se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal sau la distante
de cel putin 10 cm fata de traseele acestora.

Pentru iluminatul de siguranta pentru evacuare, marcarea iesilor din incaperi, a traseului si a iesilor cailor de
evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele se amplaseaza astfel incat sa
indice traseul de urmat in caz de pericol.
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Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare la caderea de
tensiune si incarcarea termica. (pentru iluminat sectiunea minima va fi de 1,5 mm?iar pentru prize 2,5 mm?).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in circuitele trifazate
cu sectjuni ale celor de faza pana la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu.

Conductorul de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, conductorul neutru (N) la borna conectata la
partea filetata a duliei iar conductorul de protectie (PE) la borna marcata pentru acesta.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri etc,) se aleg astfel incat
sa poata suporta fara deformari o greutate egala cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat respectiv, dar nu mai putin
de 10 kg.

Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, daca nu sunt agrementate pentru
aceasta.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare.

Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iluminatului de securitate se stabileste astfel incét acestea sa asigure
functionarea continua a tuturor [ampilor timp de cel putin 3 ore.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul destinat marcarii hidrantilor interiori de incendiu se amplaseaza in afara
hidrantului (alaturi sau deasupra), la distanta de maxim 2 m de el, respecténdu-se si conditiile din SR 12294.

4.4.6. Montarea tablourilor electrice

Tablourile de distributie prefabricate se executd si verifica conform recomandérilor din standardul pe parti SR
EN 60439 si a standardului SR EN 50274.

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini urmatoarele conditiile minimale generale de
exigenta:

- tensiunea nominala — 1 kV;

- protectie climatica — N;

- gradul de protectie - tablou in carcasa: minim IP2X; tablou destinat utilizarii in exterior care nu au o protectie
suplimentara a doua cifra caracteristica va fi minim 3;

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal.

La amplasarea tablourilor electrice este necesar sa se tina seama de recomandarile din reglementarile tehnice
specifice si anume:

- conditiile de influente externe;

- sa nu impiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de

incendiu;

- sa permita exploatarea, intretinerea si verificarea.

Tablourile vor fi realizate in constructji inchise (tip cutie metalicd) si realizate din materiale incombustibile i
nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN - 60.439.1 numai de catre firme atestate.

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceptia cazurilor
prevazute in normativul NTE 007/08/00.

Nu se amplaseaza tablouri de distributie care contin aparate de masurare in incéperi cu temperaturi sub 0°C si
peste +40°C, sau in alte conditii decét in acelea permise de producatorul aparatelor respective. in cazul in care nu pot
fi respectate prevederilor de mai sus, producatorul tabloului trebuie sa ia masuri pentru a asigura functionarea corecta
a aparatelor de masurare (de exemplu, realizarea unei incalziri locale, ventilatie naturala sau fortatd) sau utilizatorul
trebuie sa asigure climatizarea incaperii.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale combustibile clasa
CA2a + CA2d (C1 + C4).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili (de exemplu ulei).

Tablourile de distributie trebuie amplasate la distanta de cel putin 3 cm fata de elementele din materiale
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combustibile. Fac exceptie tablourile in carcasa metalica cu grad de protectie IP54 care pot fi montate direct pe
elemente din materiale combustibile.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de acces (panoul
superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare si spatiu suficient in interior pentru desfagurarea
conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari in exploatare (deschidere usi acces, desfacere
panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema electrica si gradul de protectie al
instalatjei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontala, asiguraté cu sistem special de incuiere, care s& permitd numai
accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langa bornele fazelor asociate ale circuitului
respectiv si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupatoare generale a caror pozitie de conectare - deconectare va fi
vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fatd. In interiorul tabloului, aparatele
cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate incét sa fie usor
accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventji.

Tablourile electrice vor fi insotjite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevrg;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi montate la fata locului;

- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din componenta tabloului, inclusiv
certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate, buletinele de
incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricatiei, etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghena ziditd/aparent astfel incét inaltimea laturii de sus a tablourilor fata
de pardoseala finitd sa nu depaseasca 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conducta metalica. Fac exceptie tablourile
din locuintele pentru care se admite o inaltime de cel mult 2,5 m.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratjilor.

Carcasele metalice ale tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeaza impotriva coroziunii gi
se vor racorda in mod obligatoriu la priza de pamant.

Aparatele de protectie, de comanda, de separare, elementele de conectare etc., cét i circuitele de intrare si de
iesire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incét sa fie usor de identificat pentru manevre,
reparatji si verificari. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneaza si curentjii nominali ai acestora.

Tablourile destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor obisnuite in timpul utiliz&riilor

trebuie s& respecte si recomandarile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 si anume:

- tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utiliz&rii la tensiune
alternativa, la o tensiune nominala faz&/pdmént care sa nu depaseasca 300 V;

- circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avand un curent

nominal care sa nu depaseasca 125 A cu un curent total la intrare care sa nu depaseasca 250 A:

a) gradul de protectie al tabloului in carcasa trebuie sa fie de cel putin IP2X, dupd montare conform instructiunilor
producatorului;

b) tablourile cu protectie prin izolare totala (clasa Il), trebuie s& asigure cel putin gradul de protectie IP3X;
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c) carcasa trebuie s tina la impact 0,75 J;

d) fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie sa fie conform prescriptiilor din standardul SR EN 60269;

e) partile debrosabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri in care persoane obisnuite
(neautorizate) au acces pe timpul utilizarii acestora.

4.4.7. Instalatia de legare la pamant

Instalatia de legare la pamant este compusa din:

- priza de pamént exterioara (artificiala);

- conductoarele principale de legare la pamant;

- conductoarele de ramificatie.

Priza artificiala va fi constituita din platbanda OL-Zn 40x4 mm montata in pamant si electrozi verticali din OL-Zn
cu [=3m.

Conductoarele de ramificatie de la priza exterioara la echipamente sau alte parti metalice ce pot fi puse
accidental sub tensiune prin defect de izolatje se va face cu conductoare din platbanda OL-Zn 25x4 mm sau conductor
de cupru cu sectiunea de minim 16 mm?,

4.5. Protectia instalatiilor electrice

Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice prevazute in proiect. Utilizarea altor dispozitive
de protectie decat cele prevazute in proiect, se va face numai cu avizul proiectantului.

4.5.1 Protectia impotriva socurilor electrice

La executja instalatiilor electrice interioare se vor aplica masuri pentru protectia utilizatorilor (persoane si
animale) impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asigurata protectia impotriva atingerii directe a partilor
active.

Protectia impotriva atingerii directe (protectia de bazd) se realizeaza prin una din urmatoarele masuri:

- izolatia de baz& a pértilor active (protectie completd);

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul carora sa se gaseasca pariile active (protectie completa);

- instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerile intamplatoare cu partile active (protectie partiala);

-instalarea partjlor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiald).

Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie sa fie prevazute cu cel putin o masura de protectie impotriva
atingerilor indirecte.

Protectia impotriva atingerilor indirecte (protectia la defect) se poate realiza prin masuri de protectie "fara
intreruperea alimentarii" si se poate face cu urmatoarele mijloace:

- folosirea materialelor si echipamentelor de clasa Il, conform SR CEI-60536;

- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protectie;

- executarea legaturilor de echipotentjalizare, nelegate de pamant;

- legarea la pamant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.

Protectia contra atingerilor indirecte se realizeaza si cu masuri de protectie prin “intreruperea automatad a
alimentarii" si cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le pagmant.

4.5.2 Protectia mecanica si etansari

Protectia mecanica

Cablurile electrice si conductoarele montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor proteja cu tevi din otel, profile
din otel laminat, jgheaburi metalice, in urmatoarele locuri:

- in interiorul constructiei, pe inaltimea de minim 1,5 m de la pardoseala;

- in exteriorul constructiei, pe inalimea de minim 1,5 m de la sol si pana la 0,3 sub nivelul solului.

Etansari

La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din PVC sau in tevi
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metalice, dupa care sa va etanga atat spatiul intre elementele dintre constructie si tub, respectiv teava, cu ipsos si
ciment, cat si spatiul intre tub, respectiv teava si cablu. La utilajele si aparatele unde exista presetupe de etansare se
va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

5. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure integritatea si functionalitatea
lor, luandu-se masuri pentru a nu se deteriora si a patrunde apa in ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o placuta indicatoare pe care se marcheaza
vizibil cel putin urméatoarele date:

) marca de fabrica a intreprinderii producatoare;
o modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
o seria si data fabricatiei;

o tensiunea, frecventa, curentul nominal;

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie s fie prevazute cu etichete care sa contind urmatoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;

- date de identificare (tip, denumire);

- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de agenti corozivi,
respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu atmosfera neutra, la o temperatura
cuprinsa intre 0 si +40°C si umiditate relativa a aerului de max. 80% la +20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cét posibil apropiate celor necesare
la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi.

6. VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

Instalatiile electrice si de paratrasnet trebuie sa fie supuse in timpul executiei si inainte de punerea in functiune
verificarilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificari se va tine seama de prevederile din SR HD 60364-6 si a
reglementarilor specifice referitoare la incercari, masuratori, verificarea calitatji lucrarilor de instalatii electrice pentru a
se stabili daca componentele instalatiilor sunt in stare de utilizare.

6.1 Domeniul de aplicare

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare i
exploatare si anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributjilor ce-i revin si dotat cu echipamentul i
aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de munca in care complexitatea
operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de montaj, jurnalele de
cabluri) care sa contina realitatea executjei;

- asigurarea unui stoc de rezervad minimal de aparataj corespunzator specificului si importantei instalatjilor
respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se face in conformitate cu precizarile din
regulamentul de exploatare tehnica a instalatjilor electrice din intreprinderi industriale si similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de catre o persoana calificata, competenta in verificari.

Sunt urmatoarele tipuri de verificari:

- verificare initiald;
- verificare periodica.
fnainte de inceperea fiecérei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel incat s fie exclusa
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posibilitatea defectarii instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire.

6.2 Verificare initiala

Verificarea initiala se face prin inspectie si incercare.

6.2.1 Verificare prin inspectie

Inspectia trebuie s& preceada incercarea si trebuie efectuate inainte de a pune instalatia sub

tensiune.

Inspectia trebuie s& confirme c& echipamentul electric montat este:

- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzatoare;

- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;

- faré deteriorari vizibile astfel incét sa afecteze siguranta.

Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de

santier emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directs;

- prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri impotriva efectelor
termice;

- alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;

- alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

- prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare;

- alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;

- identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

- intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de faza;

- existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

- identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,

doze, tablouri electrice, etc.

- conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

- prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru legatura de
echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentara;

- posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a mentenantei.

6.2.2 Verificare prin incercari

incercarile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de reguld in urméatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor;

- rezistenta izolatiei instalatiei electrice;

- protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electric;

- rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii &i a peretilor;

- protectia prin intreruperea automata a alimentarii;

- protectia suplimentara;

- incercarea de polaritate;

- verificarea secventei succesiunii fazelor;

- incercari functionale;

- caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor

Trebuie efectuata o incercare privind continuitatea electrica a:

- conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;
- conductoarelor active.
incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor, se efectueaza cu
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o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continua sau alternativa si un current electric de minimum 0,2 A.

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice

Rezistenta electrica a izolatiei trebuie masurata intre conductoarele active si conductorul de protective conectat
la reteaua de legare la pamant. Rezistenta electrica a izolatiei masurate trebuie s& corespunda valorilor din tabelul 8.1
din 17-2011.

Rezistenta electrica a izolatiei se masoara cu tensiune continué avand valorile din tabelul 8.1 din 17-2011. si un
curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectata de la sursa de alimentare.

Rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselilor si a peretilor

Rezistenta izolatiei pardoselii se va masura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala sa fie izolanta.

Trebuie efectuate cel putin trei masuréri in acelasi amplasament; una din aceste masuréri se efectueaza la
aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibil din amplasament.

Celelalte doua masurari trebuie efectuate la distante mai mari.

Masurarea rezistentei / impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea sistemului fata de
pamant si la frecventa nominala.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de paméant

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant in toate cazurile se efectueaza cu metode si aparate
specializate.

Masurarea impedantei buclei de defect

inainte de a realiza masurarea impedantei buclei de defect este necesara o incercare de continuitate electric
ce trebuie efectuata.

Masurarea impedantei buclei de defect tine seama de particularitatile retelei (TN sau IT) si conform cu
recomandarile din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o0 metoda similara.

Protectia suplimentara

Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se realizeaza prin examinare vizuala si
incercare. Daca sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, eficienta deconectarii automate a alimentarii prin
DDR trebuie sa fie verificata utilizand echipamente de incercare corespunzatoare care sa confirme ca prescriptiile din
proiect au fost indeplinite.

incercarea de polaritate

Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul (conductoarele) de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor

in cazul circuitelor polifazate trebuie s se verifice daca secventa succesiunii fazelor este respectata.

incercari functionale

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de actionari, organe de comanda si de
interblocare, trebuie sa facd obiectul unei incercari a functionarii lor pentru a se vedea daca sunt corect montate,
reglate si instalate in conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o incercare de verificare a functionarii lor, pentru a verifica
daca sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la caderea de tensiune

Verificarea la caderea de tensiune poate fi facuta prin:

- masurare sau;

- prin calcul.

6.3 Raportul pentru verificarea initiala

Acest raport se face dupa finalizarea verificarii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei modificari la o instalatie
existenta.

Raportul trebuie sa contina detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreund cu consemnarea
inspectiei si rezultatul incercarilor.
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Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in documentele de
receptie ale instalatiei.

6.4 Verificare periodica

Verificarile periodice, care includ o examinare detaliata a instalatiei, trebuie efectuate fara demontare sau cu
demontare partiald, pentru a arata c& timpii de deconectare a echipamentelor de protectie sunt respectati si confirmati
prin masurari si asigura cumulativ:

- securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

- protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si caldura dezvoltata de un defect al instalatiei;

- confirmarea c& aceastd instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa incét sa afecteze siguranta in
functionare;

- identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform recomandarilor
din SR EN 61557.

Frecventa verificarilor periodice

in conditii normale de functionare verificrile pentru securitatea si sénatatea in munca sunt indicate in tabelele
8.3 si 8.4.din I7-2011.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor furnizorilor. In
lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

6.5 Intretinerea si verificari pentru iluminatul de siguranti

Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de siguranta trebuie sa denumeasca o persoana competenta
pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrald pentru verificarea functionérii lor corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminaté din interior de la bateria
de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un interval de timp suficient,
pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand alimentarea iluminatului de siguranta se
face de la o sursa centrala (baterie, generator) aceasta din urma va fi monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior trebuie sa fie incercate la toate
intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului.

Alimentarea iluminatului normal si toti indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica

functionarea lor corecta.

6.6 Verificarea si intretinerea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT)

Verificarea unui IPT se va face:

- in timpul instalarii IPT, in special in timpul instalarii elementelor care sunt inglobate in structura si care vor
deveni inaccesibile, ce se vor mentiona in procesele verbale pentru lucréri ascunse;

- dupa finalizarea instalarii IPT;

- dupa un program conform tabelului 8.2 din [7-2011.

Sistemele de protectie impotriva trasnetului utilizate pentru structuri cu risc de explozie trebuie verificate vizual
la fiecare 6 luni.

Verificari vizuale

Verificarile vizuale trebuie efectuate cu scopul de a se constata ca:

- IPT este in stare buna si executatd conform documentatiei verificate;

- nu sunt conexiuni desfacute si nici intreruperi accidentale ale conductoarelor IPT si ale imbinarilor;

- nici o parte a instalatiei nu este slabita de coroziune, in special la nivelul solului;

- toate conexiunile vizibile de legare la paméant sunt intacte (operationale din punct de vedere functional);

- toate conductoarele si componentele vizibile ale instalatiei sunt fixate pe suprafetele de montaj si componentele
care asigura protectia mecanica sunt intacte (operationale din punct de vedere functional ) si la locul lor;
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- nu exista nici o extindere sau modificare a structurii protejate care sé impuna protective suplimentarg;

- nu exista indicatii de avariere a IPT, a SPD sau sigurante fuzibile defecte pentru protectia SPD;

- legatura de echipotentializare este corecta pentru orice serviciu nou sau extinderi efectuate in interiorul
structurii dupa ultima inspectie si ca incercarile de continuitate sau facut dupa aceste suplimentari;

- conductoarele si conexiunile de echipotentializare din interiorul conexiunii exista si sunt intacte (operationale
din punct de vedere functional);

- distantele de separare sunt mentinute;

- conductoarele de echipotentializare, imbinarile, ecranele dispozitivelor, traseele de cabluri si SPD au fost
verificate si incercate;

- piesele de separare asigura continuitatea electrica.

incerciri ale instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT)

incercarea unei IPT cuprinde urmatoarele:

- incercari de continuitate a conductoarelor;

- masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Verificarea rezistentei de dispersie se face conform normelor in vigoare. Valorile masurate trebuie sa fie de cel
mult:

- 1Q daca priza de pamant este comuna atét pentru instalatia de legare la pamant cat si pentru instalatia de
paratrasnet;

-4 Q dacé priza de pamant este numai pentru instalatia de legare la pamant;

-10 Q daca priza de pamént este numai pentru instalatia de paratrasnet.

intretinerea

IPT trebuie intretinut cu regularitate pentru a asigura ca nu este deteriorat si continua sa indeplineasca functiile
pentru care a fost proiectat si executat initial.

Ciclurile necesare de intretinere si inspectie vor fi conform tabelului 8.2. din 17-2011.

6.7 Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice.

Procedurile de verificare sunt indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din 17-2011.

La verificarea instalatjilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ pentru verificarea
calitatii lucrarilor de constructii si a instalatjilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul criteriilor de performanta pentru
instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice, trebuie respectate si
prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatjilor electrice la consumator se va face numai dupa verificarea ei de céatre
furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeaza pe parcursul executarii acestora prin: verificari prin examinare
vizuala si verificari prin incercari si se intocmesc procese verbale care se ataseaza la procesele verbale de receptie.
La receptie se verifica daca s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si standardele
in vigoare, daca s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din prezentul caiet de sarcini.
Dupa efectuarea verificarii se va intocmi procesul verbal de receptie in prezenta investitorului, daca instalatia
corespunde in totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: 17-2011, SREN 60079-14/2002, NTE
007/08/00, SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

6.8. Verificari, incercéri si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau din buna functionare a instalatjei pe toaté perioada de garantie.

Daca apar defectjuni si neicadrari in parametri in perioada de garantie beneficiarul are dreptul sa cearad
remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.

Dacé perioada de garantie se termina fara probleme, se efectueaza receptia contractuala a instalatjei,
incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii i executantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ
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obligatjile contractuale.

6.9.MASURI DE PREVENIRE A INCENDIILOR
- Pentru prevenirea izbucnirii si dezvoltarii incendiilor, in timpul executrii i montarii
echipamentelor si instalatiilor electrice , se vor respecta prevederile din normativele privind
securitatea la incendiu :
1. Legea nr.307/12 iulie 2006 — privind apararea impotriva incendiilor
2. Ordin nr 210/21.05.2007 pentru aprobarea metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de
incendiu
3. Ordin nr.163 /28.07.2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor
4. Ordin nr 130/25.01.2007- pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu
5. HGR nr 1739 /6.12.2006- pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se supun avizarii
fautorizarii privind securitatea la incendiu.
6. Ordin nr.,108/1 august 2001 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind reducerea riscurilor de incendiu
generate de incarcari electrostatice — DGPSI-004
7. Anexa Ordin 1822/2004 — Regulament din 7.10.2004 privind clasificarea si incadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc.
8. 17-2011- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor.
9. NP 061/2002- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artifical din cladiri
10. NP 062/2002- Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
11. SR EN 60529:1995+ A1:2003 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod ISR EN 61140:2002+ A1:2007
Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatji si echipamente electrice
In vederea evitarii producerii accidentelor de munca si eliminarii pericolelor de electrocutare a personalului in
timpul executiei si exploatarii instalatiilor electrice, prin prezentul proiect se prevad masuri de securitate a muncii,
dintre cele mai importante ar fi :

* alegerea corespunzatoare a aparatajului in functie de mediu si de categoria de pericol de incendiu in care
acesta functioneaza ;

* amplasarea accesibila a echipamentelor in vederea unei intretineri usoare

* prevederea prin proiect a instalatiei de legare la pamant
pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri directe, toate elementele conductoare de curent
ale instalatjilor electrice , aflate in mod normal sub tensiune, vor fi inaccesibile unei atingeri intamplatoare datorita
masurilor luate prin constructie, amplasate sau amenajari speciale.

Aplicarea masurilor de securitate a muncii in perioada de executie constituie obligatia si raspunderea
executantului. Toate lucrarile de montaj ale instalafjilor electrice se vor executa numai de muncitori care au
calificarea tehnica corespunzatoare si instructajul de securitate a muncii pentru locul de munca respectiv.

Obiectele proiectate nu se vor pune in functiune , partial sau total nici macar pe timp limitat, inainte de
executarea integrala a tuturor instalatjilor tehnologice sau constructjilor si fara asigurarea tuturor masurilor de
securitatea si sanatatea in munca, si numai dupa obtinerea autorizatiei de functionare. De asemenea se va asigura
instructajul personalului de exploatare si de executie pentru a preintdmpina accidente sau imbolnaviri , facandu-se si
verificarile necesare punct.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele si mijloacele de securitate a muncii
prevazute in normativele in vigoare.
6.10.Instructiuni de tehnica securitatii muncii

Prezentele instructiuni au un caracter preliminar prezentand principalele masuri de securitate a muncii care
trebuie respectate la montajul, verificarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea instalatjilor electrice.
Instructjunile sunt in conformitate cu normele si normativele in vigoare la data intocmirii proiectului.

*
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Unitatile care executa montaje, verificarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea instalatiei au
obligatia de a pune in aplicare aceste instructjuni.

Toate abaterile de la normele de securitate a muncii vor fi analizate $i sanctionate imediat dupa constatare,
conform regulamentului de ordine interioara al unitaji respective precum si prevederilor codului muncii. Cauzele
deosebite e abateri vor fi semnalate organelor de resort in vederea analizei si stabilirii de masuri. Persoanele care au
atributii in activitatea de montaj, verificare, punere in functjune, exploatare si intretinere a instalatiilor vor indeplini
conditiile necesare.

Instruirea personalului se va efectua in conformitate cu regulamentele in vigoare in urmatoarele faze distincte :

- instructajul la angajare

-instructajul periodic

- instructajul la schimbarea locului de munca

Obligatia efectuarii instructajului o au cei ce organizeaza si conduc procesul de munca

Personalul raspunde de orice actiune care ar scoate din functiune sau avaria dispozitive, instalatji de lucru
cele cu rol de securitate a muncii, instructjuni afisate la locul de munca.

Intretinerea si repararea in caz de avarie a instalatiei se face numai de personal autorizat. Este interzis
personalului de exploatare sa faca remedierea defectiunilor.

Personalul de exploatare este obligat sa sesizeze orice defectiune observata la sculele si dispozitivele de
securitate a muncii utilizate.

Dotarea cu mijloace de protectie a personalului , pastrarea evidentei si incercarea periodica a mijloacelor de
protectie se fac prin grija conducerii unitatii respective. Mijloacele de protectie individuala se pastreaza, intretin,
utilizeaza si prezinta periodic la control de cel care le are in dotare. Personalul va refuza executarea lucrarilor daca
nu se asigura dotarea cu mijloace de protectie necesare.

La inaltimi de peste 2,0 m exceptand platformele stabile si sigure toate lucrarile se vor executa cu centura de
siguranta. Zonele unde exista pericol de accidentare vor fi semnalizate corespunzétor cu afise avertizoare. Se
interzice lucrul in zonele intunecoase sau noaptea faréa o lumina artificala corespunzatoare.

- Instructiuni specifice

Instalatjile electrice trebuie sa fie astfel constituite incat s& nu se producad accidente tehnice sau umane, ca
urmare a accesului persoanelor neavizate.

Manevrele in instalatji se executa numai de personal de deservire operativa/ personal de exploatare.

Se interzice utilizarea conductelor din instalatiile de protectie drept conductor de faza sau de nul. Se interzice
conectarea in serie la instalatiile de legare la paméant a mai multor elemente care trebuie legate la pamént. Se
interzice executarea de lucrari la instalatia de legare la pdmant in timpul functionarii-

Toate sculele utilajele alimentate la tensiuni peste 24 V vor avea obligatoriu tensiuni peste 48V.

In punctul in care se realizeaza scoaterea de sub tensiune a unei instalatii se monteaza indicatoare mobile cu
inscriptia : NU INCHIDE! SE LUCREAZA !

Personalul care desfasoara activitatea in instalatiile electrice in functjune trebuie sa aiba in permanenta
asupra sa mijloace de protectie necesare. Dotarea cu mijloace de protectie a personalului , pastrarea evidentei si
incercarea periodica a mijloacelor de protectie se fac prin grija conducerii unitatji respective.

- Precizari :

Prezentele instructjuni prezinta principalele masuri de asigurare a securitatii i sanatatii in munca care trebuie
respectate la montajul, verificarea , punerea in functiune , exploatare si intretinerea instalatjilor electrice. Aceste
instructiuni vor fi completate de conducerea tehnica a unitatilor de montaj si exploatare si constituie baza de instruire
a personalului care lucreaza in instalatiile electrice.

- Masuri speciale

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii speciale si specifice tuturor locurilor de munca

pentru care normele existente au caracter general sinu dau prescriptji suficiente, care s& conduca securitatea
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investitiei si a personalului

7. REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE $I DE VERIFICARE A INSTALATIILOR
ELECTRICE:

7.1. Reglementari cu caracter republican:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile ulterioare;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii cu completarile si modificarile
ulterioare;

- Hotaréarea Guvernului nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public;

- Hotararea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si s&natate pentru santierele
temporale sau mobile, cu completarile si modificarile ulterioare;

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile ulterioare;

- Legea nr. 319/2006 securitatii si sanatatii in munca;

- Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si s&natate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Hotérérea Guvernului nr. 457/2003 privind asigurarea securitatji utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotarérea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de muncg;

- Hotararea Guvernului nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru locul de munca.

7.2. Standarde

- STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii tehnice de calitate;

- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise;

- STAS EN 60598-1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;

- SR CEI 60189 - Cabluri si conducte pentru joasa frecventa izolate in PVC si manta de PVC;

- SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

- SR CEI'60757-93 - Cod pentru notarea culorilor;

- SR CEI 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joasa tensiune. Intrerupatoare, contactoare;

- STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare;

- STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalatji electrice, din PVC neplastifiate;

- STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice. Condijii generale;

- STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;

- STAS 6865-89 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatji electrice fixe;

- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;

- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC,;

- CEI 947/1 - Aparataj de joasa tensiune;

- EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasare;

- SR 6646/1,2,3 - lluminat artificial;

- CEI 598-2-22 si STAS 8114/2-1 - Corpuri de iluminat;

- STAS 6990 - Tuburi de protectie pentru instalatii electrice;

- STAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatji electrice fixe;

- CEl 446 - Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.

7.3. Norme si normative

-17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;

- NTE 007/08/00 - Normativ de proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
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- P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- NP-061-2002 - Normativ de proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri;
- PE 116/94 - Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatjile electrice;
- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii si instalatjii aferente;
- C300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executjei lucrarilor;
- NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentjlor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1kV.

intocmit,
Ing. Virginia Gavrilescu
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