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EVOLUŢIA MATURĂRII STRUGURILOR LA 
SOIURILE: PINOT NOIR, RIESLING ITALIAN ŞI 

FETEASCĂ NEAGRĂ ÎN CONDIŢIILE CENTRULUI 
VITICOL RECAŞ 

 Elisabeta KOCIS1, M. GOIAN1 
 1 Universitatea de Ştiinţe Agricole şi Medicină 

Veterinară a Banatului, Timişoara  
e-mail: kociselisa@yahoo.com 

The aim of this paper is to establish the optimal grapes harvesting 
moment in case of Pinot noir, Riesling Italian and Feteasca Neagra 
varieties.The establishment of the optimal harvesting moment is very 
important especially for wine grapes varieties. Grapes rippening period 
differes calendaristically speaking from a year to another and from a 
vineyard to another, given the climate conditions and this is the fact for 
which is necessary to monitorize rippening evolution in case of each variety. 
Researches were made in 2006 and 2007 in Recas viticultural center. In 
order to establish the optimal grapes harvesting period analyses were made 
concerning sugar content and acidity. Analyses were made from the begining 
of the rippening period until grapes technological maturity. Samples of 
grapes were taken from each variety. The chosen samples must be 
representative for each variety, so we take samples from the bottom,  middle 
and top of the vine. 

Key words:maturation, fertilization,wine grapes, variety 

Stabilirea momentului optim de recoltare a strugurilor prezinta o importanţă 
deosebită, mai ales in cazul soiurilor de struguri pentru vin. Coacerea strugurilor 
diferă din punct de vedere calendaristic de la un an la altul şi de la o podgorie la 
alta, în funcţie de condiţiile climatice, motiv pentru care în fiecare an este necesară 
urmărirea evoluţiei coacerii fiecărui soi. Recoltarea strugurilor este o operaţie de 
maximă importanţă, ea trebuie făcută la timp deoarece de aceasta depinde  în mare 
măsură cantitatea şi calitatea recoltei.  

MATERIAL ŞI METODĂ 
Cercetarea a fost efectuată în plantaţiile din Centrul Viticol Recaş, în anii 2006 şi 

2007, de la intrarea în pârgă până la maturare. Distanţele de plantare sunt 2m între 
rânduri şi 1,2 m pe rând, rezultând un număr de 4166 butuci/ha. 
Variantele experienţei sunt:       -     V1 - foliar 

- V2 - N100P0K0 

- V3 - N100P100K0 

- V4 - N100P100K100 

- V5 - N0P100K100 
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Acestea sunt aşezate după metoda blocurilor randomizate. Fiecare variantă 
cuprinde 30 de butuci în trei repetiţii. 

Pentru  a stabili perioada optimă de recoltare a strugurilor s-au efectuat analize 
în ceea ce priveţte concentraţia în zahăr şi aciditate. 

Analizele s-au făcut de la intrarea strugurilor în pârgă, până la maturitatea 
tehnologică. S-au recolttat probe de struguri din fiecare soi în parte. Probele culese 
trebuie să fie reprezentative pentru fiecare soi, astfel că s-au cules struguri de la baza, 
mijlocul şi vârful butucului. 

Pentru determinarea zahărului, probele de struguri supuse analizelor au fost 
zdrobite cu ajutorul unei prese de laborator, mustul rezultat s-a lăsat la limpezit, după 
care a fost analizat. Cantitatea de zahăr din must creşte de la pârgă până la coacerea 
deplină. Zahărul din must se exprimă în grame/litru. Zahărul s-a determinat prin Metoda 
Bertrand. 

Determinarea acidităţii s-a făcut pe cale titrimetrică, prin neutralizare cu o soluţie 
de hidroxid de sodiu. Aciditatea scade de la părgă spre coacerea  deplină. Aciditatea 
se exprimă în grame/litru acid tartric. Se calculează după formula: 
Aciditatea totală (în acid tartric) = V0.75

10
10000.0075V

×=
××    (g/L) 

în care: 
- V - volumul soluţiei de hidroxid de sodiu 0.1 N întrebuinţat la   titrare,  (în 

mL); 
- 0.0075  - cantitatea de acid tartric care corespunde unui ml de NaOH 0.1N, 

(în g). 
În tabelele 1-6 este prezentată evoluţia maturării la soiurile: Fetească Neagră, 

Riesling Italian şi Pinot Noir în anii experimentali 2006 şi 2007. 
 

 
 

 



 

93 

 

 

 
 

Ta
be

lu
l 2

 
E

vo
lu
ţia

 c
on

ţin
ut

ul
ui

 d
e 

za
hă

r 
şi

 a
 a

ci
di

tă
ţii

 to
ta

le
 a

 s
tr

ug
ur

ilo
r d

in
 s

oi
ul

 R
ie

sl
in

g 
Ita

lia
n 

pe
 p

ar
cu

rs
ul

 m
at

ur
ăr

ii 
în

 a
nu

l 2
00

6 
V

ar
ia

nt
a 

P
ar

am
et

ru
 d

et
er

m
in

at
 

15
.a

ug
 

20
.a

ug
 

25
.a

ug
 

30
.a

ug
 

05
.s

ep
 

10
.s

ep
 

15
.s

ep
 

18
.s

ep
 

20
.s

ep
 

22
.s

ep
 

za
ha

r g
/L

 
14

9 
15

5 
16

1 
17

0 
18

2 
19

3 
20

3 
20

9 
21

4 
21

7 
V

1 
A

ci
di

t. 
g/

L 
a.

 ta
rtr

ic
 

10
,9

5 
10

,5
1 

10
,1

0 
9,

54
 

8,
86

 
8,

33
 

7,
90

 
7,

66
 

7,
48

 
7,

38
 

za
ha

r g
/L

 
13

4 
13

8 
14

4 
14

9 
15

5 
16

4 
17

5 
18

1 
18

5 
18

8 
V

2 
A

ci
di

t. 
g/

L 
a.

 ta
rtr

ic
 

11
,2

7 
10

,9
3 

10
,4

6 
10

,1
0 

9,
69

 
9,

13
 

8,
51

 
8,

22
 

8,
04

 
7,

91
 

za
ha

r g
/L

 
15

1 
15

6 
16

3 
16

9 
17

7 
18

9 
20

1 
20

8 
21

2 
21

5 
V

3 
A

ci
di

t. 
g/

L 
a.

 ta
rtr

ic
 

10
,9

8 
10

,6
2 

10
,1

4 
9,

77
 

9,
30

 
8,

67
 

8,
12

 
7,

84
 

7,
69

 
7,

58
 

za
ha

r g
/L

 
15

2 
15

8 
16

4 
17

3 
18

5 
19

6 
20

7 
21

3 
21

7 
22

0 
V

4 
A

ci
di

t. 
g/

L 
a.

 ta
rtr

ic
 

10
,1

2 
9,

72
 

9,
35

 
8,

84
 

8,
23

 
7,

74
 

7,
30

 
7,

09
 

6,
96

 
6,

86
 

za
ha

r g
/L

 
16

1 
16

7 
17

3 
18

4 
19

5 
20

7 
21

7 
22

4 
22

7 
23

0 
V

5 
A

ci
di

t. 
g/

L 
a.

 ta
rtr

ic
 

9,
82

 
9,

45
 

9,
11

 
8,

53
 

8,
02

 
7,

53
 

7,
17

 
6,

94
 

6,
84

 
6,

75
 

 

Ta
be

lu
l 1

 
E

vo
lu
ţia

 c
on

ţin
ut

ul
ui

 d
e 

za
hă

r 
şi

 a
 a

ci
di

tă
ţii

 to
ta

le
 a

 s
tr

ug
ur

ilo
r d

in
 s

oi
ul

 F
et

ea
sc
ă 

N
ea

gr
ă 

pe
 p

ar
cu

rs
ul

 m
at

ur
ăr

ii 
în

 a
nu

l 2
00

6 
V

ar
ia

nt
a 

P
ar

am
et

ru
 d

et
er

m
in

at
 

28
.a

ug
 

04
.s

ep
 

09
.s

ep
 

12
.s

ep
 

15
.s

ep
 

18
.s

ep
 

22
.s

ep
 

25
.s

ep
 

28
.s

ep
 

01
.o

ct
 

za
ha

r g
/L

 
16

6 
17

1 
17

8 
18

6 
19

5 
20

4 
21

3 
22

0 
22

5 
23

0 
V

1 
ac

id
it 

g/
L 

a.
 ta

rtr
ic

 
9,

37
 

9,
09

 
8,

72
 

8,
32

 
7,

92
 

7,
56

 
7,

22
 

6,
98

 
6,

83
 

6,
67

 
za

ha
r g

/L
 

15
1 

15
6 

16
3 

17
1 

18
0 

18
9 

19
8 

20
5 

21
0 

21
5 

V
2 

A
ci

di
t g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
98

 
9,

65
 

9,
22

 
8,

76
 

8,
30

 
7,

89
 

7,
51

 
7,

25
 

7,
07

 
6,

90
 

za
ha

r g
/L

 
16

8 
17

3 
18

0 
18

8 
19

7 
20

6 
21

5 
22

2 
22

7 
23

2 
V

3 
A

ci
di

t. 
g/

L 
a.

 ta
rtr

ic
 

9,
43

 
9,

15
 

8,
78

 
8,

39
 

7,
99

 
7,

62
 

7,
29

 
7,

05
 

6,
89

 
6,

74
 

za
ha

r g
/L

 
16

9 
17

4 
18

1 
18

9 
19

8 
20

7 
21

6 
22

3 
22

8 
23

3 
V

4 
A

ci
di

t. 
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
12

 
8,

85
 

8,
49

 
8,

12
 

7,
73

 
7,

38
 

7,
06

 
6,

83
 

6,
68

 
6,

53
 

za
ha

r g
/L

 
17

8 
18

3 
19

0 
19

8 
20

7 
21

6 
22

5 
23

2 
23

7 
24

2 
V

5 
A

ci
di

t. 
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

8,
89

 
8,

64
 

8,
31

 
7,

96
 

7,
60

 
7,

27
 

6,
96

 
6,

75
 

6,
60

 
6,

46
 

Lucrări Ştiinţifice – vol. 51, seria Agronomie 



94 

 

 
Ta

be
lu

l 3
 

E
vo

lu
ţia

 c
on

ţin
ut

ul
ui

 d
e 

za
hă

r 
şi

 a
 a

ci
di

tă
ţii

 to
ta

le
 a

 s
tr

ug
ur

ilo
r d

in
 s

oi
ul

 P
in

ot
 N

oi
r 

 p
e 

pa
rc

ur
su

l m
at

ur
ăr

ii 
în

 a
nu

l 2
00

6 
V

ar
ia

nt
a 

P
ar

am
et

ru
 d

et
er

m
in

at
 

20
.a

ug
 

25
.a

ug
 

30
.a

ug
 

05
.s

ep
 

10
.s

ep
 

15
.s

ep
 

20
.s

ep
 

24
.s

ep
 

26
.s

ep
 

28
.s

ep
 

za
ha

r g
/L

 
16

4 
17

1 
18

0 
19

1 
20

3 
21

2 
22

1 
22

8 
23

3 
23

5 
V

1 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

10
,0

2 
9,

59
 

9,
09

 
8,

53
 

8,
00

 
7,

64
 

7,
32

 
7,

09
 

6,
93

 
6,

87
 

za
ha

r g
/L

 
14

9 
15

6 
16

5 
17

6 
18

8 
19

7 
20

6 
21

3 
21

8 
22

0 
V

2 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

10
,1

6 
9,

68
 

9,
12

 
9,

06
 

8,
44

 
8,

04
 

7,
67

 
7,

41
 

7,
24

 
7,

17
 

za
ha

r g
/L

 
16

6 
17

3 
18

2 
19

3 
20

5 
21

4 
22

3 
23

0 
23

5 
23

7 
V

3 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
92

 
9,

50
 

9,
01

 
8,

46
 

7,
94

 
7,

59
 

7,
27

 
7,

04
 

6,
89

 
6,

83
 

za
ha

r g
/L

 
16

7 
17

4 
18

3 
19

4 
20

6 
21

5 
22

4 
23

2 
23

6 
23

8 
V

4 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
85

 
9,

44
 

8,
95

 
8,

41
 

7,
89

 
7,

55
 

7,
23

 
6,

97
 

6,
85

 
6,

79
 

za
ha

r g
/L

 
17

6 
18

2 
19

0 
19

9 
21

0 
22

1 
23

2 
24

0 
24

5 
24

7 
V

5 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
44

 
9,

12
 

8,
72

 
8,

30
 

7,
85

 
7,

43
 

7,
06

 
6,

82
 

6,
68

 
6,

62
 

 

  
Ta

be
lu

l 4
 

E
vo

lu
ţia

 c
on

ţin
ut

ul
ui

 d
e 

za
hă

r 
şi

 a
 a

ci
di

tă
ţii

 to
ta

le
 a

 s
tr

ug
ur

ilo
r d

in
 s

oi
ul

 F
et

ea
sc
ă 

N
ea

gr
ă 

pe
 p

ar
cu

rs
ul

 m
at

ur
ăr

ii 
în

 a
nu

l 2
00

7 
V

ar
ia

nt
a 

P
ar

am
et

ru
 d

et
er

m
in

at
 

19
.a

ug
 

24
.s

ep
 

29
.s

ep
 

04
.s

ep
 

09
.s

ep
 

12
.s

ep
 

17
.s

ep
 

21
.s

ep
 

23
.s

ep
 

25
.s

ep
 

za
ha

r g
/L

 
16

0 
16

7 
17

6 
18

6 
19

7 
20

9 
22

0 
22

9 
23

2 
23

4 
V

1 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
41

 
9,

00
 

8,
51

 
8,

03
 

7,
55

 
7,

09
 

6,
72

 
6,

45
 

6,
36

 
6,

31
 

za
ha

r g
/L

 
14

5 
15

3 
16

2 
17

3 
18

4 
19

3 
20

4 
21

2 
21

6 
21

9 
V

2 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

10
,2

7 
9,

70
 

9,
13

 
8,

51
 

7,
97

 
7,

58
 

7,
15

 
6,

87
 

6,
74

 
6,

65
 

za
ha

r g
/L

 
16

2 
16

9 
17

8 
18

8 
19

9 
21

1 
22

2 
23

1 
23

4 
23

6 
V

3 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
30

 
8,

90
 

8,
42

 
7,

95
 

7,
49

 
7,

03
 

6,
67

 
6,

40
 

6,
31

 
6,

26
 

za
ha

r g
/L

 
16

3 
17

0 
17

9 
18

9 
20

0 
21

2 
22

1 
22

9 
23

3 
23

7 
V

4 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
01

 
8,

62
 

8,
17

 
7,

71
 

7,
26

 
6,

83
 

6,
54

 
6,

30
 

6,
19

 
6,

08
 

za
ha

r g
/L

 
17

2 
17

9 
18

8 
19

8 
21

0 
22

1 
23

2 
24

1 
24

4 
24

6 
V

5 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

8,
72

 
8,

37
 

7,
94

 
7,

52
 

7,
07

 
6,

70
 

6,
36

 
6,

12
 

6,
04

 
5,

99
 

Universitatea de Ştiinţe Agricole şi Medicină Veterinară Iaşi 



 

95 

 

 

  
 

Ta
be

lu
l 5

 
E

vo
lu
ţia

 c
on

ţin
ut

ul
ui

 d
e 

za
hă

r 
şi

 a
 a

ci
di

tă
ţii

 to
ta

le
 a

 s
tr

ug
ur

ilo
r d

in
 s

oi
ul

 R
ie

sl
in

g 
Ita

lia
n 

pe
 p

ar
cu

rs
ul

 m
at

ur
ăr

ii 
în

 a
nu

l 2
00

7 
 

V
ar

ia
nt

a 
P

ar
am

et
ru

 d
et

er
m

in
at

 
10

.a
ug

 
15

.a
ug

 
20

.a
ug

 
25

.a
ug

 
30

.s
ep

 
04

.s
ep

 
08

.s
ep

 
11

.s
ep

 
13

.s
ep

 
15

.s
ep

 
za

ha
r g

/L
 

15
0 

15
6 

16
4 

17
5 

18
6 

19
5 

20
4 

21
2,

0 
21

6 
21

9 
V

1 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
12

 
8,

76
 

8,
31

 
7,

75
 

7,
26

 
6,

91
 

6,
59

 
6,

33
 

6,
21

 
6,

13
 

za
ha

r g
/L

 
13

5 
14

1 
14

9 
16

0 
17

1 
17

9 
18

7 
19

5 
20

0 
20

4 
V

2 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
77

 
9,

34
 

8,
81

 
8,

16
 

7,
60

 
7,

24
 

6,
92

 
6,

62
 

6,
45

 
6,

32
 

za
ha

r g
/L

 
15

2 
15

8 
16

6 
17

7 
18

8 
19

9 
21

0 
21

6 
21

9 
22

1 
V

3 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

9,
06

 
8,

70
 

8,
26

 
7,

71
 

7,
23

 
6,

81
 

6,
44

 
6,

25
 

6,
16

 
6,

11
 

za
ha

r g
/L

 
15

3 
16

0 
17

1 
18

0 
19

1 
20

3 
21

2 
21

7 
21

9 
22

2 
V

4 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

8,
98

 
8,

57
 

7,
98

 
7,

56
 

7,
10

 
6,

65
 

6,
36

 
6,

21
 

6,
15

 
6,

07
 

za
ha

r g
/L

 
16

2 
16

8 
17

6 
18

8 
20

0 
21

2 
21

9 
22

4 
22

8 
23

1 
V

5 
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

8,
49

 
8,

18
 

7,
79

 
7,

26
 

6,
79

 
6,

38
 

6,
17

 
6,

03
 

5,
93

 
5,

85
 

Ta
be

lu
l 6

 
E

vo
lu
ţia

 c
on

ţin
ut

ul
ui

 d
e 

za
hă

r 
şi

 a
 a

ci
di

tă
ţii

 to
ta

le
 a

 s
tr

ug
ur

ilo
r d

in
 s

oi
ul

  P
in

ot
 N

oi
r 

 p
e 

pa
rc

ur
su

l m
at

ur
ăr

ii 
în

 a
nu

l 2
00

7 
V

ar
ia

nt
a 

P
ar

am
et

ru
 d

et
er

m
in

at
 

15
.a

ug
 

20
.a

ug
 

25
.a

ug
 

30
.a

ug
 

04
.s

ep
 

09
.s

ep
 

14
.s

ep
 

18
.s

ep
 

20
.s

ep
 

22
.s

ep
 

V
1 

za
ha

r g
/L

 
17

3 
17

9 
18

6 
19

5 
20

5 
21

0 
21

7 
22

4 
22

7 
22

9 
  

ac
id

ita
te

 g
/L

 a
. t

ar
tri

c 
8,

20
 

7,
92

 
7,

61
 

7,
24

 
6,

87
 

6,
70

 
6,

48
 

6,
27

 
6,

18
 

6,
13

 
V

2 
za

ha
r g

/L
 

15
8 

16
4 

17
1 

18
0 

19
0 

19
5 

20
2 

20
8 

21
1 

21
4 

  
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

8,
67

 
8,

34
 

7,
98

 
7,

56
 

7,
14

 
6,

96
 

6,
71

 
6,

51
 

6,
41

 
6,

32
 

V
3 

za
ha

r g
/L

 
17

5 
18

1 
18

8 
19

7 
20

7 
21

2 
22

0 
22

5 
22

9 
23

1 
  

ac
id

ita
te

 g
/L

 a
. t

ar
tri

c 
8,

14
 

7,
86

 
7,

56
 

7,
20

 
6,

83
 

6,
66

 
6,

41
 

6,
27

 
6,

16
 

6,
10

 
V

4 
za

ha
r g

/L
 

17
6 

18
2 

18
9 

19
8 

20
8 

21
3 

21
9 

22
5 

23
0 

23
2 

  
ac

id
ita

te
 g

/L
 a

. t
ar

tri
c 

8,
04

 
7,

77
 

7,
47

 
7,

11
 

6,
75

 
6,

59
 

6,
40

 
6,

23
 

6,
09

 
6,

04
 

V
5 

za
ha

r g
/L

 
18

5 
19

1 
19

8 
20

7 
21

7 
22

2 
22

9 
23

4 
23

8 
24

1 
  

ac
id

ita
te

 g
/L

 a
. t

ar
tri

c 
7,

86
 

7,
61

 
7,

33
 

6,
99

 
6,

66
 

6,
50

 
6,

30
 

6,
16

 
6,

05
 

5,
98

 

Lucrări Ştiinţifice – vol. 51, seria Agronomie 



Universitatea de Ştiinţe Agricole şi Medicină Veterinară Iaşi 
 

96 
 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
Soiul Fetească Neagră, în anul 2006 a intrat în pârgă în data de 28.08, cu o 

valoare medie a zahărului de 166 g/L şi o aciditate de 9,37 g/L acid tartric, în cazul 
Variantei martor şi ajungând la maturitate deplină în data de 01.10, cu valoarea 
medie a zahărului de 230 g/L şi aciditatea de 6,67 g/L acid tartric. Se observă 
faptul că în cazul variantei 5, fertilizate cu fosfor şi potasiu s-a obţinut concentaţia 
cea mai mare în zahăr  cu o medie de 242 g/L. Varianta fertilizată cu azot a dus la 
scăderea concentraţiei în zahăr,  având valoarea medie de de 215 g/L şi aciditatea 
ce-a mai ridicată, 6,90 g/L acid tartric.În cazul soiului Riesling Italian valoarea 
medie a zahărului, la varianta martor,la maturitate deplină a fost de 217 g/L şi 
aciditatea de 7,38. Spre deosebire de soiul precedent, aceasta a ajuns la maturitate 
în 22.09. Soiul Pinot Noir, după cum se poate observa în tabelul 3,a ajuns la 
maturitate deplină în anul 2006 în data de 28.09. 
 Şi în anul experimental 2007,după cum se poate observa în tabelele 4–6,  
toate variantele au fost superioare variantei martor, cu excepţia variantei fertilizate 
unilateral cu azot. Soiurile au ajuns la maturitate deplină mai repede decât în anul 
2006. Astfel că, soiul Fetească Neagră a ajuns la maturitate deplină în 25.09, 
Riesling Italian în 15.09, iar Pinot Noir în 22.09. 

CONCLUZII 

Pe baza rezultatelor obţinute privind influenţa diferitelor doze de 
îngrăşăminte chimice şi foliare asupra evoluţiei conţinutului de zahăr şi a acidităţii 
totale a strugurilor pe parcursul maturării, se pot concluziona următoarele: 

• Se observă faptul că la toate soiurile, in cei doi ani experimentali, toate 
variantele au fost superioare martorului, cu excepţia variantei fertilizate 
unilateral cu azot, 

• Conţinutul cel mai ridicat în zahăr, la cele trei soiuri luate în studiu s-a 
înregistrat la varianta fertilizată cu fosfor şi potasiu,  

• Variantele fertilizate cu azot şi fosfor şi cele fertilizate cu toate cele trei 
elemente nutritive au dus la obţinerea de conţinut în zahăr superior 
martorului, dar inferior variantei fertilizate cu fosfor şi potasiu. 
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