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The contaminant from agro alimentary products is represented by any
substance deliberately or not intentionally added as a result of the
production or environment contamination. The contaminants level found in
the cabbage is maintained at a low value by applying good agricultural
practices during all technological links. The maximum levels for the
contaminants are stated through veterinary/sanitary and food safety
standards from Romania (Dispositions 1145/27.10.2005 and 12/10/2005)
and regulations and norms of European Commission (466/2001 and
2375/201).
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MATERIAL SI METODA

Experienta a avut ca scop determinarea influentei unor factori tehnologici asupra
calitatii capatanilor de varza din cele trei sisteme, in conditiile aplicarii practicilor
ecologice de cultura.

Pentru realizarea acestui scop s-a avut in vedere determinarea continutului de
nitriti, nitrati, metale grele, substanta uscata si apa din partea comestibila a plantelor.

Influenta unor factori tehnologici asupra calitatii produsului obfinut Tn sistem
ecologic a fost realizata printr-o serie de experiente la S.D.E. lasi (2006-2007) privind
influenta sistemului de cultivare si fertilizare asupra continutului in:

-apa si substanta uscata in capatanile de varza ajunse la maturitate de consum;

-continutul de nitriti/nitrati Tn capatanile de varza;

-continutul de metale grele (Pb, Cd, Cu etc.) in capatanile de varza ajunse la
maturitate de consum.

Factorul A a fost reprezentat de sistemul de cultivare, factorul B a fost
reprezentat de ingrasamantul folosit, iar factorul C a fost reprezentat de sistemul de
mulcire. Compararea factorilor s-a realizat cu o varianta martor, organizata pentru
fiecare interactiune de factori.

Factorul A a fost reprezentat de trei graduari: a-cultura timpurie, b-cultura de
vara, c-cultura de toamna, factorul B a fost reprezentat de trei graduari: a-gunoi de
pasare, b-gunoi de pasare, c-phacelia, factorul C a fost reprezentat de trei graduari: a-
nemulcit, b-mulci de phacelia, c-mulci de folie biodegradabila.

Culturile experimentale din camp au fost conduse conform normelor tehnologice
ce reies din literatura de specialitate consultata (Stan N., Munteanu N., 2001; Ciofu,
Ruxandra, Stan N., 2004, Stoian L., 2005).
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Determinarea continutului de nitriti, nitrati, metale grele, substanta uscata si apa
din partea comestibila a plantelor s-a realizat la Institutul de Sanatate Publica lasi, prin
metode standard.

REZULTATE SI DISCUTII

Continutul de nitrati si nitriti la varza alba obtinuta in sistem ecologic

In ce priveste continutul maxim de nitrati in produsele legumicole, acesta
conform legislatiei comunitare poate varia de la 2500 mg/kg pana la 4000 mg/kg,
in cazul legumelor pentru frunze si a brasicaceelor.

Din rezultatele obtinute in experienta polifactoriala (tabelul 1), se poate
constata ca la varza timpurie continutul de nitrafi a crescut de la 40,11 mg/kg in
varianta martor (nefertilizat, nemulcit) pand la 98,76 mg/kg 1n varianta fertilizata
cu 30 t/ ha gunoi de pasare si mulcita cu ingrasamant verde.

La varza de vara continutul de nitrati a crescut de la 42,17 mg/kg in varianta
martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 108,26 mg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/
ha gunoi de pasare si mulcita cu ingrasamant verde.

La varza de toamna continutul de nitrati a variat de la 57,6 mg/kg in varianta
martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 154,59 mg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/
ha gunoi de pasare si mulcita cu ingrasamant verde.

Tabelul 1
Cantitatea de nitrifi/ nitrati a varza alba, in sistem ecologic

Varianta Nitriti NaNO_" (azotitj) Nitrati KNO3’ (azotatj)
mg/kg subst. proaspata | mg/kg subst. proaspata

\Varza alba timpurie x gunoi de pasare x
nemulcit 0,50 62,14
\Varza alba timpurie x gunoi de pasare x
ingrasamint verde-phacelia 0,56 98,76
\Varza alba timpurie x gunoi de pasare x
mulci de folie biodegradabila neagra 0.72 50,80
\Varza alba timpurie (Martor) 0,34 40,11
\Varza de vara x gunoi de pasare x
nemulcit 0,56 65,64
\Varza de vara x gunoi de pasare x
ingrasamint verde-phacelia 0,65 108,26
\Varza de vara x gunoi de pasare x mulci 0.85 517
de folie biodegradabila neagra ’ ’
\Varza de vara (Martor) 0,37 42,17
\Varza de toamna x gunoi de pasare x
nemulcit 0,89 8534
\Varza de toamna x gunoi de pasare x
ingrasamint verde-phacelia 1,03 154,59
\Varza de toamna x gunoi de pasare x
mulci de folie biodegradabila neagra 127 87,28
\Varza de toamna (Martor) 0,62 57,6

in cazul tuturor variantelor fertilizate cu gunoi de pasire si mulcite cu folie
biodegradabila de culoare neagra, continutul de nitrati a fost mai scadzut comparativ
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cu variantele nemulcite sau mulcite cu ingrasdmant verde. Continutul maxim de
nitriti in produsele legumicole (conform legislatiei comunitare) poate varia de la 15
mg/kg pand la 25 mg/kg in cazul legumelor pentru frunze (salata, spanac) si a
brasicaceelor.

Din rezultatele obtinute In experienta polifactoriald se poate constata ca la
varza timpurie continutul de nitriti a crescut de la 0,34 mg/kg in varianta martor
(nefertilizat, nemulcit) pana la 0,72 mg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/ ha gunoi
de pasare si mulcita cu folie.

La varza de vara continutul de nitriti a crescut de la 0,37 mg/kg in varianta
martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 0,85 mg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/ ha
gunoi de pasare si mulcitd cu folie biodegradabila. La varza de toamna continutul
de nitriti a crescut de la 0,62 mg/kg 1n varianta martor (nefertilizat, nemulcit) pana
la 1,27 mg/kg 1n varianta fertilizata cu 30 t/ ha gunoi de pasare si mulcita cu folie.

Din rezultatele obtinute se poate constata ca mulcirea cu folie de
bidegradabild de culoare neagrd favorizeazd acumularea de nitriti in toate
variantele comparativ cu mulcirea verde.

Continutul de metale grele la varza alba obtinuta in sistem ecologic

In ceea ce priveste continutul de metale grele s-au efectuat determinari
asupra continutului de Pb (ug/kg subst. prospati), Cd (ug/kg subst. prospatd) si Cu
(mg/kg subst. prospatd) la varza alba obtinutd in cele trei sisteme de cultivare:
timpurie, de vara si toamna. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Cantitatea de metale grele la varza alba, in sistem ecologic

Continut metale grele
Varianta Pb pg/kg subst. Cgu%%/tkg Cgurgga(g
Prospata prospata | prospata
\Varza alba timpurie x gunoi de pasare x
nemulcit 0,813 0,7664 0,3624
\Varza alba timpurie x gunoi de pasare x
ingrasamint verde-phacelia 0,867 0,7132 0,2621
\Varza alba timpurie x gunoi de pasare x mulci
de folie biodegradabila neagra 1,007 0,9674 0.1877
\Varza alba timpurie (Martor) 0,786 0,7036 0,2417
\Varza de vara x gunoi de pasare x nemulcit 0,899 0,8924 0,4652
\Varza de vara x gunoi de pasare x ingrasamint
verde-phacelia 0,992 0,8060 0,2889
\Varza de vara x gunoi de pasare x mulci de
folie biodegradabila neagra 1,209 1,2666 01988
\Varza de vara (Martor) 0,813 0,7443 0,2543
\Varza de toamna x gunoi de pasare x nemulcit 0,997 0,9867 0,5234
\Varza de toamna x gunoi de pasare x
lingragamint verde-phacelia 1,287 08756 0,2967
\Varza de toamna x gunoi de pasare x mulci de
folie biodegradabilad neagra 1,374 1,4130 0,2204
\Varza de toamna (Martor) 0,924 0,8325 0,2613
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Din rezultatele obtinute se poate constata ca la varza timpurie continutul de
plumb a crescut de la 0,786 pg/kg in varianta martor (nefertilizat, nemulcit) pana la
1,007 pg/kg in varianta fertilizatd cu 30 t/ ha gunoi de pasare si mulcita cu folie.
Continutul de cadmiu a variat la varza timpurie 1n varianta martor de la 0,7036
ug/kg la 0,9674 ng/kg in varianta fertilizata cu 30 t/ ha gunoi de pasare si mulcita
cu folie. Continutul de cupru a variat la varza timpurie in varianta fertilizata si
mulcita cu folie de la 0,1877 mg/kg la 0,3624 mg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/
ha gunoi de pasare si nemulcita.

La varza de vara, continutul de plumb a crescut de la 0,813 pg/kg in
varianta martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 1,209 pg/kg in varianta fertilizata cu
30 t/ ha gunoi de pasare si mulcitd cu folie. Continutul de cadmiu a variat de la
0,7443 npg/kg n varianta martor la 1,2666 pg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/ ha
gunoi de pasare si mulcita cu folie. Continutul de cupru a variat la cultura de vara
in varianta fertilizatd si mulcitd cu folie de la 0,1988 mg/kg la 0,4652 mg/kg in
varianta fertilizata cu 30 t/ ha gunoi de pasare si nemulcita.

Din rezultatele obtinute reiese ca la varza de toamna continutul de plumb a
crescut de la 0,924 ng/kg in varianta martor (nefertilizat, nemulcit). Continutul de
cadmiu a variat la varza tarzie In varianta martor de la 0,8325 pg/kg la 1,4130
ug/kg n varianta fertilizata cu 30 t/ha gunoi de pasdre si mulcitda cu folie.
Continutul de cupru a crescut la varza de toamna in varianta fertilizata si mulcita
pana la 0,5234 mg/kg in varianta fertilizatd cu 30 t/ ha gunoi de pasare si
nemulcita.

Din datele prezentate se poate constata cd mulcirea cu folie biodegradabila
favorizeazd acumularea de plumb si cadmiu in produsul final, insa limitele sunt
inzecit mai mici fatd de limitele maxime admise. Continutul de cupru in varianta
mulcita cu folie neagra biodegradabila este cel mai scazut. Acest lucru se datoreaza
si faptului ca hidroxidrul de cupru din Alcupral folosit pentru combaterea bolilor la
varza nu a ajuns pe sol si apoi in planta.

Continutul de apia si substanta uscata la varza alba obtinuta in sistem
ecologic. Cantitatea de apa si substanta uscata in plantele agricole reprezinta factori
esentiali in desfasurarea optima a tuturor proceselor metabolice.

Conform literaturii de specialitate Stan (2001), Popescu (2000) si
Dumitrescu (1998), continutul de apa in varza variaza de la 91% pana la 93%.

In cadrul experientelor efectuate (tabelul 3), continutul de apa in capatani
variazd de la 91,99% la cultura de toamna fertilizata si mulcitd cu ingrasamant
verde pana la 93,87 % 1n cazul culturii timpurii nemulcite. Continutul de substanta
uscatd (%) creste de la 6,13 % la 8,01%, in cazul culturii de toamna fertilizata si
mulcitd cu Ingrasamant verde.
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Tabelul 3
Cantitatea de apa si substanta uscata la varza alba, in sistem ecologic
Cantitatea “
. < Substanta
Varianta de ;pa uscat %
0
Varza alba timpurie x gunoi de pasare x nemulcit 93,76 6,24
Varza alba timpurie x gunoi de pasare x ingrasamint
verde-phacelia 93,24 6.76
Va.rza.alba tlmpurlevz X gunoi de pasare x mulci de 9357 6.43
folie biodegradabila neagra
Varza alba timpurie (Martor) 93,87 6,13
Varza de vara x gunoi de pasare x nemulcit 93,36 6,64
Varza de vara x gunoi de pasare xingrasamint 92,98 7.02
verde-phacelia
Varza de vara x gunolde pasare x mulci de folie 93.23 6.77
biodegradabila neagra
Varza de vara (Martor) 93,69 6,31
Varza de toamna x gunoi de pasare x nemulcit 92,68 7,32
Varza de toamna X gunoi de pasare x ingrasamint 91,99 8.01
verde-phacelia
Varza de toamna X gunoi de pasare x mulci de folie 92.54 746
biodegradabila neagra
Varza de toamna (Martor) 92,94 7,06

CONCLUZII

1. La varza timpurie continutul de nitriti a crescut de la 0,34 mg/kg in
varianta martor (nefertilizat, nemulcit), pana la 0,72 mg/kg in varianta fertilizatd cu
30 t/ ha gunoi de pasare si mulcitd cu folie. La varza de vara continutul de nitriti a
crescut de la 0,37 mg/kg in varianta martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 0,85
mg/kg in varianta fertilizatd cu 30 t/ ha gunoi de pasdre si mulcitd cu folie
biodegradabila, iar la varza de toamna continutul de nitriti a crescut pana la 1,27
mg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/ ha gunoi de pasare si mulcita cu folie.

2. Continutul de plumb la varza a crescut de la 0,786 ug/kg in varianta
martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 1,007 pg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/ ha
gunoi de pasare si mulcitd cu folie. Continutul de cadmiu a variat la varza timpurie
n varianta martor de la 0,7036 pg/kg la 0,9674 ug/kg in varianta fertilizata cu 30
t/ ha gunoi de pasdre si mulcitd cu folie. Continutul de cupru a variat la varza
timpurie in varianta fertilizata si mulcitad cu folie de la 0,1877 mg/kg la 0,3624
mg/kg in varianta fertilizata cu 30 t/ ha gunoi de pasére $i nemulcita.

3. La varza de vara, continutul de plumb a crescut de la 0,813 pg/kg 1in
varianta martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 1,209 pg/kg in varianta fertilizata cu
30 t/ ha gunoi de pasare si mulcitd cu folie. Continutul de cadmiu a variat de la
0,7443 ng/kg n varianta martor la 1,2666 pg/kg in varianata fertilizata cu 30 t/ ha
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gunoi de pasare si mulcitd cu folie. Continutul de cupru a variat la cultura de vara
in varianta fertilizata si mulcita cu folie.

4. Continutul de plumb la varza de toamna a crescut de la 0,924 ug/kg in
varianta martor (nefertilizat, nemulcit) pana la 1,374 pg/kg in varianta fertilizata cu
30 t/ ha gunoi de pasare si mulcita cu folie. Continutul de cadmiu a variat la varza
tarzie Tn varianta martor de la 0,8325 ug/kg la 1,4130 pug/kg in varianta fertilizata
cu 30 t/ ha gunoi de pasare si mulcitd cu folie. Confinutul de cupru a crescut la
varza de toamna in varianta fertilizata gi mulcita cu folie.

5. Continutul de apa in capatani variaza de la 91,99% la cultura de toamna
fertilizata si mulcita cu ingrdsamant verde pana la 93,87 % in cazul culturii timpurii
nemulcite. Continutul de substantd uscatd (%) creste de la 6,13 % la 8,01%, in
cazul culturii de toamna fertilizata si mulcitd cu ingrasdmant verde. De asemenea,
se poate constata ca procentul de apa descreste de la cultura timpurie catre cultura
tarzie, in schimb creste continutul de substantd uscata.
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