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In this paper three new created advanced cultivars - Magic, Astral
and Rapsodia besides the cultivars Ostara, Desirée and Sante were analyzed.

At these cultivars, the dry substances, protein, starch, soluble glucose
and chlorophyll pigments contents were determined. Also, the cultivars from
photosynthetic efficiency point of view were evaluated.

The biggest values of the dry substances content from leafage were
registered at the semi earlier Astral and Rapsodia. The biggest protein
content was registered at the earlier cultivars Ostara and Magic and at the
semi earlier cultivars Astral and Rapsodia. The cultivars Desirée and Sante
had the biggest starch content.

Concerning the concentration of the leafage in “a” chlorophyll it
observed that it was smaller at the earlier cultivars.

The quantity of the translocated products from leafage and the
consumed quantity through respiration has been increase because of the
intense photosynthesis. The relations between these two processes groups
determined the significant values of the correlation coefficient (0,877-0,96").
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Cea mai mare parte a productiei de tuberculi fiind destinata consumului
alimentar, interesul manifestat pentru imbogatirea cunostintelor referitoare la unele
caracteristici ale tuberculilor este pe deplin justificat.

Privitor la continutul in substanta uscata Khan F.K. si colab. (1999),
evidentiaza rolul acesteia 1n cresterea randamentului de chips. Este insa posibil ca o
concentratic mai mare de substanta uscata sa influenteze negativ unele proprietati
culinare, cum ar fi dezintegrarea la fierbere. Aceasta tendinta este corectata intr-o
anumita masura de o structura particulara a granulelor de amidon, care la randul ei
se coreleaza cu concentratia in substanta uscata a pulpei din tuberculi.

La maturitatea tuberculului, substanta uscatd este alcatuitd in proportie de
70% din amidon, 2 - 4% celuloza, 2,5% pectine, 0,5 - 2,0% glucide reducatoare
(glucoza si fructoza) si 0,5 — 1% zaharoza.

Dupa grau si porumb, cartoful ocupa locul al treilea ca resursd vegetala
utilizata pentru fabricarea amidonului si dextrinei. Se stie ca o prezen{d mai mare a
glucozei in tuberculul matur este de nedorit, intrucat afecteazd semnificativ
culoarea dupa prajirea pulpei.- S. Romani si colab., (2001). Intensitatea de colorare
a produselor prajite poate fi dependenta si de cantitatea de aminoacizi, precum si de
natura acestora H.V. Davies si R. Viola, (1992).
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Tn ceea ce priveste continutul Tn proteine a pulpei tuberculului K. Nehring si
J. Wunsche (1965), arata ca acesta este superior la soiurile timpurii, comparativ cu
cele tarzii.

MATERIAL S| METODA

Alaturi de soiurile Ostara, Sante si Desiree, au fost testate trei soiuri nou create
— Magic (timpuriu), Astral si Rapsodia (semitimpurii).

Determinarile privind confinutul de substantd uscatd, de proteina, amidon si
glucide solubile s-au realizat decadal, la probe prelevate de la 10 plante reprezentative
fiecarui soi. Pentru determinarea continutului de clorofila (a si b) si a randamentului
fotosintetic, probele au fost prelevate in trei etape — la 35, 45 si respectiv 55 zile dupa
rasarirea plantelor.

Cantitatea de pigmenti clorofilieni a fost determinatd prin analiza
spectrofotometrica a extractului alcoolic. Randamentul fotosintetic s-a evaluat pe baza
bilantului diurn al acumularii de substanta organica in 50 rondele cu diametrul de 1,5
cm si supuse deshidratarii la 104° C.

REZULTATE SI DISCUTII

Tn primele etape (30 — 60 zile de vegetatie), la soiurile Ostara si Magic
continutul frunzelor Tn substanta uscata a inregistrat valori mai scazute comparativ
cu Sante (tab.l), la soiul Desiree s-au inregistrat valori mai scazute, a caror
semnificatie s-a adeverit doar in 50 % din cazuri.

Tabelul 1
Evolutia continutului in substanta uscata (%) a frunzelor
—media anilor 1995 — 1999
Zile de Ostara Magic Astral Rapsodia Sante Desiree DL
veget. % Dif. % Dif. % Dif. % Dif. | % | Dif. % Dif. |5%

30 125 | 27" [ 142 | .10 | 145 | 07 | 151 | 01 [152| mt | 150 | -02 [1,0
40 145 | 11" [ 147 [ -097 | 150 | -06° | 16,0 | 04 [156| mt | 152 | -0.4 |05
50 148 | -1,2° | 150 | -1,0° [ 156 | -04 | 164 | 04 [160] mt | 154 | -0,6° |05
60 152 | -16°° | 155 [-13" | 162 | -06 | 173 | 05 [168| mt | 159 | -0,9° [0,7

70 16,8 -0,3 16,6 -05 | 17,4 0,3 17,8 0,7¢ | 171 mt 16,3 | -0,8” 0,5
80 19,2 0,9 18,7 0,4 19,6 1,3% 20,0 | 1,7 | 18,3 mt 17,8 -0,5 |0,7
90 - - - - 20,1 0,6 21,6 2,1 19,5 mt 18,8 -0,7 |13

La soiurile Astral si Rapsodia s-au nregistrat valori foarte apropiate de cele
ale soiului Sante, in primele 50 zile de vegetatie. Dupa aceasta etapa nsa, soiul
Sante este depasit uneori chiar distinct si foarte semnificativ (tab. 1).

Din determinarile efectuate la 35 zile dupa rasarire, rezulta ca in frunze
continutul de clorofila ,,a“ a avut o valoare medie de 15,9 mg /100g s.p. (tab. 2).
Este mai redus la soiurile semitardive (minim la Desiree) si mai ridicat la soiurile
semitimpurii (17,1 mg /100g s.p.).

Dupa 45 zile de vegetatie a avut loc 0 acumulare maxima a cantitatii de
clorofila ,,a” cu valori mai ridicate la soiurile semitardive (17,8 mg/ si semitimpurii
(17,6 mg /100g s.p.), dar mult mai scazuta la soiurile timpurii (16,2 mg). Tn aceasta
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etapa continutul de clorofila ,,a* a fost maxim la soiul Rapsodia (18,2 mg /100
m.v.) si minim la soiul Ostara (15,8 mg).

La 55 zile dupa rasarire, determinarile scot in evidenta o diminuare
semnificativa a cantititii de clorofild ,,a“ la toate soiurile. Fata de o medie de 16,5
mg / 100 g s.p. a soiurilor testate, exista valori mai reduse la soiurile timpurii (15,3
mg) si valori ridicate la soiurile semitardive (17,2 mg), care isi continua, cu
intensitate, activitatea asimilatoare.

Tabelul 2
Dinamica continutului in clorofila a frunzelor de cartof in mg/100 g.s.p.

Zile Ostara Magic Astral Rapsodia Sante Desiree
Ve%zt. % Dif. % Dif. % Dif. % Dif. % Dif. % Dif.
Clorofila ,a"

35 15,6 0,4 16,0 0,8 16,5 1,3 171 | 1,9 | 152 | mt | 15,0 -0,2

45 15,8 -2,2% 166 | -1,4° | 17,0 -1,0 18,2 0,4 180 | mt | 17,6 0,4
55 15,0 -2,6% 156 | -2,0" | 16,6 -1,0 17,2 04 | 176 | mt | 168 -0,8
DL 5%=1,2; 1%=1,8; 0,1%=2,6

Clorofila ,b”
35 54 0,1 5,4 0,1 5,8 0,57 57 0,4~ 53 mt 5.3 00
45 54 -0,5% 55 | -04" [ 6,0 0,1 54 0,0 54 mt 5,8 -0,1
55 53 -0,5% 54 |-04" ] 57 0,1 5.8 0,0 5.8 mt 5,6 -0,2

DL 5%=0,2; 1%=0,3; 0,1%=0,5

Cantitatea de clorofila ,,b* prezinta valori mult mai reduse si cu variatii
nesemnificative atat intre soiuri cat mai ales in cursul vegetatiei plantelor. Valorile
medii au fost de 5,48 mg/ 100 g s.p. la 35 zile de vegetatie, de 5,75 mg la 45 zile si
de 5,60 mg / 100 g s.p. dupa 55 zile de la rasarire.

Trebuie totusi consemnata o similitudine Tn ceea ce priveste evolutia in timp
a concentratiei de clorofila ,,a* cu cea a clorofilei ,,b“ (tab.2). La ambele tipuri de
clorofila singurele cazuri in care s-au Tinregistrat diferente pozitive (si
semnificative) comparativ cu soiul Sante, au avut loc la 35 zile de vegetatie si doar
la soiurile Rapsodia si Astral.

Bilangul diurn al acumularilor de produse fotosintetizate, s-a estimat pe baza
celor patru momente din zi : ora 6 dimineata (m-1), ora 12 (m-2), ora 18 (m-3) si
ora 6 (m-4), in dimineata urmatoare — dupa parcurgerea intervalului nocturn.

Datele nscrise Tn tabelele trei si patru evidentiaza existenta unor diferentieri
semnificative intre ani ale randamentului fotosintetic, atat in cursul perioadei de
vegetatie cat si in dinamica diurna. Astfel Tn anul 1996 se porneste de la un spor de
6,5% (la 35 zile dupa rasarire), creste la 8,6% la 45 zile dupa care scade
semnificativ la 4,9 % , la 55 zile de vegetatie. Tn anul 1998 conditiile favorabile din
prima parte a vegetatiei asigura un randament fotosintetic mai ridicat (7,9 % la 35
zile de vegetatie), comparativ cu anul 1996.
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, Tabelul 3
Variatii ale randamentului fotosintetic, mg s.u./dm“ in anul 1996
Ora
) 12(m2) 18(m3) 6(m4)
Soiul 6(m1
|u (mD) m2-ml m3-ml m4-m3 m4-m1l
mg mg semn mg semn mg semn mg semn
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dupa 35 de zile de vegetatie
Ostara 512 38 61 -38 Xx 23 000
Magic 518 44 XX 63 -36 X 27
Astral 534 30 52 00 -28 0 24 00
Rapsodia 530 34 55 0 -29 26
Sante 532 34 mt 60 mt -32 Mt 28 mt
Desiree 536 24 00 48 000 -26 00 22 000
5% 8 6 5 4 2
DI pt compara.
intre soiuri 1% 11 8 7 5 3
0,1% 14 10 9 7 4
DI. pentru comparatii intre momente: 5%=10; 1%=14; 0,1%=20mg.
Dupa 45 de zile de vegetatie
Ostara 518 42 0 64 00 -32 32 00
Magic 524 44 81 XX -34 X 47 X
Astral 544 46 64 0 -28 000 36
Rapsodia 540 52 XXX 72 -30 0 42
Sante 534 46 mt 72 mt -32 mt 40 mt
Desiree 538 46 65 000 -31 34 0
5% 8 3 5 2 5
DI pt compara.
intre soiuri 1% 11 4 7 2 7
0,1% 14 5 10 3 9
DI. pentru comparatii intre momente: 5%=6; 1%=8; 0,1%=11mg.
Dupa 55 de zile de vegetatie
Ostara 518 8 000 12 000 -17 000 -5 000
Magic 522 21 00 32 00 -21 000 11 00
Astral 542 23 0 34 00 -20 000 14 0
Rapsodia 538 35 46 -26 20
Sante 536 34 mt 52 mt -28 mt 24 mt
Desiree 540 35 40 -26 14 0
5% 9 12 3 8
DI pt compara.
intre soiuri 1% 12 16 5 11
0,1% 16 21 6 15
DI. pentru comparatiji intre momente: 5%=9; 1%=13; 0,1%=18mg.
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Tabelul 4
Variatii ale randamentului fotosintetic, mg s.u./dm?in anul 1998
Ora
’ 12(m2) 18(m3) 6(m4)
Soiul 6(m1) m2-m1l m3-m1 m4-m3 m4-m1
mg mg semn mg semn mg semn mg semn
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dupa 35 de zile de vegetatie
Ostara 510 46 X 80 XX -36 X 44 X
Magic 515 41 81 XX -36 X 45 XX
IAstral 520 36 0 70 0 -28 0 42
Rapsodia 523 43 75 -30 45 XX
Sante 530 40 mt 74 mt -32 mt 42 mt
Desiree 518 32 000 70 0 -30 40 0
5% 4 4 3 2
DI pt
compara.
intre soiuri 1% 6 5 4 3
0,1% 7 7 5 4
DI. pentru comparatii intre momente: 5%=4; 1%=5; 0,1%=7mg.
0 [ 1 2 ] 3 [ 4 ] 5 [ 6 [ 7 8 | 9
Dupa 45 de zile de vegetatie
Ostara 514 29 50 -26 24 0
Magic 520 32 54 -28 26
IAstral 528 24 00 45 00 -23 0 22 00
Rapsodia 532 36 X 58 X -30 X 28 X
Sante 532 31 mt 53 mt -27 mt 26 mt
Desiree 522 23 000 43 000 22 00 21 000
5% 4 5 3 2
DI pt
compara.
intre soiuri 1% 6 6 4 3
0,1% 7 8 5 4
DI. pentru comparatii intre momente: 5%=4; 1%=6; 0,1%=8mg.
Dupa 55 de zile de vegetatie
Ostara 516 14 00 23 000 -16 000 7 0
Magic 518 6 000 10 000 -14 000 -4 000
IAstral 532 18 0 32 -20 0 12
Rapsodia 537 21 37 -22 15
Sante 534 23 mt 40 mt -23 mt 17 mt
Desiree 526 22 42 -14 000 28 X
5% 5 10 3 9
DI pt
compara.
fintre soiuri [1% 7 14 4 12
0,1% 9 18 6 16
DI. pentru comparatii intre momente: 5%=9; 1%=12; 0,1%=17mg.

Dupa aceasta etapa conditiile de vegetatie devenind mai putin favorabile
(decat in 1996), randamentul fotosintetic se diminueaza si mai mult, ajungand la
55 % (la 45 zile de vegetatie) si la doar 3,2% (la 55 zile de la rasarire).
Nefavorabilitatea conditiilor de vegetatie din anul 1998 este oglindita si de
randamentele inregistrate in orele post meridiane (12 — 18), care au fost cu 57 %
mai reduse comparative cu anul 1996.
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Cu exceptia soiului Astral (in etapele mai avansate), soiurile timpurii (Ostara
si Magic) si Rapsodia s-au detasat semnificativ de soiurile semitarzii (Sante si
Desiree), in ceea ce priveste continutul tuberculilor in amidon (tabelul 5). Faptul ca
totusi soiurile semitarzii au Tnregistrat cel mai ridicat continut de amidon, se
datoreaza prelungirii duratei de vegetatie cu 10 — 20 zile fatd de soiurile
semitimpurii si respectiv timpurii. La fiecare din soiurile testate cel mai intens ritm
de acumulare a amidonului s-a nregistrat in ultimele 20 — 25 zile de vegetatie. Cu
exceptia soiului Desiree, In ultimele 20 zile de vegetatie, continutul in amidon al
tuberculilor a sporit cu 4,65 — 5,12 unitati procentuale.

Soiurile timpurii (Ostara si Magic) si Rapsodia s-au detasat semnificativ de
soiurile semitarzii (Desiree si Sante), Tn ceea ce priveste continutul in amidon al
tuberculilor (tabelul 5).

Dintre soiurile studiate, Sante si Desiree au tuberculii cei mai bogati n
amidon. Caracteristicele biologice ce au contribuit la aceasta nu sunt insa aceleasi.
Astfel soiul Sante a beneficiat de o perioada mai lunga (cu zece zile) de acumulare
intensiva a amidonului, pe cand soiul Desiree a beneficiat de o activitate
fotosintetica sustinuta si in penultima decada a vegetatiei.

Tabelul 5
Evolutia continutului de amidon din tuberculi (%)
Soiul Zile de vegetatie
30 40 50 60 70 80 90 100
Ostara 4,00 5,40 7,03 9,00 11,80 14,00
Magic 4,40 5,84 7,57 9,78 12,58 14,90
Astral 3,58 4,95 6,35 8,18 10,51 12,20 15,16
Rapsodia 3,88 5,44 6,83 8,78 11,23 13,70 16,20
Sante 2,42 3,12 4,80 7,00 9,80 11,88 15,07 17,90
Desiree 2,08 2,66 4,30 6,24 8,52 10,20 14,05 17,44
Media soiurilor
timpurii 4,20 5,62 7,30 9,40 12,20 14,45
semitimpurii 3,37 5,20 6,60 8,48 10,87 12,95 15,90
semitarzii 2,25 2,88 4,55 6,62 9,16 11,04 14,56 17,67
5% 0,77 1,12 1,08 1,10 1,12 1,43 0,96
DL 1% 1,04 1,51 1,46 1,48 1,51 1,92 1,35
0,% 1,39 2,00 1,93 1,97 2,00 2,55 1,90

Datele cu privire la prezenta glucidelor in tuberculi (tabelul 6), releva ca
numai tuberculii apartindnd soiurilor Sante si Desiree sunt pretabili prepararii
chipsurilor.

Tuberculii proveniti de la celelalte soiuri avand la maturitate deplina peste
0,33% glucide solubile, datorita reactiei acestora cu aminoacizii din tuberculi,
produsele se Tnnegresc si au un gust amar. Comparativ cu determinarile efectuate
de K. Hamouz si colab., (2000), soiurile testate la Suceava in conditiile anilor 1995
— 1999 nu se diferentiaza atat de semnificativ (tabelul 6).
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Tabelul 6
Dinamica glucidelor solubile din tuberculi”
Zile de Soiul
. _ _ _ DL 5% | DL 1% | DL 0,1%
egetatiel Ostara Magic Astral Rapsodia Sante Desiree
30 0,70 0,76 0,92 1,06 1,20 1,14 0,16 0,22 0,29
40 0,80 0,88 1,00 1,16 1,30 1,22 0,16 0,22 0,29
50 0,92 1,08 1,04 1,30 1,42 1,16 0,15 0,20 0,27
60 0,78 0,96 1,10 1,22 1,16 0,80 0,15 0,21 0,28
70 0,50 0,74 0,90 1,00 0,82 0,64 0,15 0,20 0,27
80 0,36 0,52 0,70 0,78 0,60 0,46 0,13 0,17 0,23
90 - - 0,46 0,58 0,42 0,38 0,09 0,13 0,19
100 - - - - 0,32 0,28

Yin % din substanta uscata

Intre continutul de amidon si cel de glucide solubile - zaharul reducator
(glucoza, fructoza) si zaharoza — exista adeseori interdependente contrare
semnificative Tn cazul unor soiuri, asa dupa cum sugereaza urmatoarele valori ale
coeficientilor de corelatie :

Ostara Magic Astral Rapsodia Sante Desiree General
-0,781 -0,548 -0,980""  -0,824°  -0,956""  -0,952"°  -0,897""

Privitor la continutul de proteina bruta in tuberculii proaspeti, datele cuprinse
n tabelul opt converg cu cele relevate de K. Nehring si J. Wunsche (1965), Tn
sensul ca cele mai mari valori ale acestui indicator s-au inregistrat la soiurile mai
precoce (Ostara si Magic).

Tabelul 7
Continutul de proteina bruta in dinamica formarii tuberculilor
(% din substanta proaspiti)®
Nr. Zile dupa rasirire
ort. Soiul
30 40 60 80 90 100
1 Ostara 2,60 2,35 2,20 203 E -
2 | Magic 272 2,45 214 217 E B
3 | Astral 2,66 250 234 224 2,00 -
4 | Rapsodia 2,78 2,60 2,40 232 2,10 -
5 | Sante 2,94 2,66 2,44 1,90 184 176
6 | Desiree 2,88 2,62 252 1,94 1,80 170
DL 5% 0,10 0,10 0,12 0,14 0,15

Mtn % din masa proaspéata
Din analiza acelorasi date se mai desprinde ca procentul de proteina bruta se

micsoreaza spre maturitate si ca aceasta tendinta este mai evidenta la soiurile cu o
perioada de vegetatie mai indelungata (tabelul 7).
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CONCLUZII

Cele mai mari valori ale continutului de substanta uscatd din frunze s-au
nregistrat la soiurile semitimpurii — Astral si Rapsodia.

Concentratia frunzelor in clorofila ,,a“ a fost mai mica la soiurile timpurii,
a avut cele mai mari valori n etapa de 45 zile de vegetatie si Tn mod deosebit la
soiurile Rapsodia, Sante si Desiree. La soiul Magic s-au inregistrat cele mai mici
concentratii atat de clorofila ,,a“ cat si de clorofila ,,b“, in partea a doua a
vegetatiei.

Randamentul fotosintetic a Tnregistrat Th anul 1998 (cu conditii mai putin
favorabile) diminuari de 64 — 65 % comparativ cu 1996, in etapele in care plantele
au parcurs 45 si respective 55 zile de vegetatie.

Cu o singura exceptie cantitatea de produse translocate din frunze si cea
consumata prin respiratie, a fost semnificativ sporita de o fotosinteza mai intensa.
Interrelatiile dintre aceste doua grupe de procese sunt ilustrate de valori
semnificative ale coeficientilor de corelatie (0,87" - 0,96).

Cel mai ridicat continut de amidon I-au avut tuberculii apartinand soiurilor
Desiree si Sante (17,44 — 17,9 %). Cel mai intens ritm de acumulare (4,65 — 5,12
unitati procentuale) s-a inregistrat in ultimele 20 zile de vegetatie, la toate soiurile.

Tindnd seama de concentratia glucidelor solubile din tuberculi, doar cei
apartinand soiurilor Sante si Desiree sunt pretabili pentru producerea chipsurilor.

Soiurile timpurii (Ostara, Magic) si semitimpurii (Astral si Rapsodia) se
caracterizeaza prin cel mai mare continut in proteina bruta (2,03 — 2,17 %).
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