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Researches were carried out on south region of Moldavian plain,
studying the effects of fertilization and different ratio of perennial fodder
plants (grasses and legumes) from vegetal canopy of two temporary meadows
on soils microflora. Perennial fodder legumes were represented by Medicago
sativa and Lotus corniculatus, and the perennial fodder grasses by Dactylis
glomerata, Festuca pratensis, Poa pratensis and Lolium perenne. The
temporary meadows have been fertilized with an unconventional product
(Vinasse), and with different doses of organic (dung) and chemical fertilizers
(N, P). The by-product Vinassa Rompak (3% N, 0.5% P, 7% K, pH 7-8),
resulted from the yeast obtaining technology process, can be a good fertilizer
and a factor for maintaining the balance between the soils microorganisms
populations.

The objectives of this investigation were to isolate and quantify the
existing microbial population in soil (Gram positive bacteria, Gram negative
bacteria, micromycetes and the nitrogen-fixing bacteria) establishing their
participation ratio, the main fungus genres which activate in soil and their
activity level for each variant.

The results illustrate the influence of the fertilization on the total
number of microorganisms, on the relationship between the main groups
(bacteria and fungi), and on the micromycetes spectrum determined in each
variant of our experiment.

Key words: microbial community structure, temporary meadow soil,
fertilization

Microflora solului joacd un rol esential in cadrul ecosistemelor agricole,
deoarece participa activ la procesele de degradare si mineralizare a substantelor
organice ajunse in sol, la formarea si stabilizarea agregatelor de sol s. a.

Fertilizarea pajistilor este un factor care poate influenta structura si
activitatea florei microbiene existente in sol, iar aceasta, la randul ei, poate
influenta negativ sau pozitiv proprietatile chimice si fizice ale solului. Modificarea
structurii si a activitatii microflorei solului ca efect al aplicarii fertilizantilor, s-a
demonstrat a fi dependentd si de o serie de alti factori. Spre exemplu,
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Sarathchandra et al. [7] raporteaza ca pe pajistile temporare cultivate pe soluri
fertile, aplicarea ingrasamintelor nu are nici un efect sau unul redus asupra
microflorei solului, In timp ce pe pajistile submontane de pe solurile mai putin
fertile, Bardgett si Leemans [2] raporteaza cd microbiota solului este influentata de
densitatea la insamantare a pajistilor si doza de ingrasamant aplicata. Lovell et al.
[6] fac cunoscut faptul ca microflora solului nu este afectata de aplicarea unor doze
de ingrasdminte minerale cu azot la doi ani, insd aplicarea anuald pe parcursul unei
perioade de zece ani influenteaza negativ numarul si structura populatiilor
microbiene.

Concomitent cu variatia numarului de microorganisme au loc schimbatri si in
ceea ce priveste stuctura florei microbiene. Intr-un studiu efectuat asupra
microflorei din solurile pajistilor submontane, Bardgett et al. [1] arata ca
micromicetele sunt cele domina procesul de descompunere la varianta nefertilizata,
in timp ce la varianta fertilizata, activitatea acestora este inhibata de citre bacterii.
La aceeasi concluzie ajunge si Lovell et al. [6], care aratd ca aplicarea
ingrasamintelor pe pajisti favorizeazd comunitatea bacteriana existentd in sol. Pe
acelasi tip de sol, au raportat un numar de bacterii de patru ori mai mare in varianta
fertilizatd comparativ cu cea nefertilizata. Bardgett et al. [3] raporteaza ca incetarea
aplicarii ingrasamintelor pe pajistile submontane induce o schimbare rapida a
raportului dintre bacterii §i fungi, in favoarea celor din urma. Aceste studii
sugereazd faptul cd micromicetele au un rol mai important in descompunerea
materiei organice §i In circuitul elementelor minerale din solurile pajistilor
nefertilizate, iar speciile bacteriene domina aceste procese in solurile pajistilor
fertilizate.

Scopul acestui studiu a fost de a analiza si compara activitatea
microbiologica a solului ocupat de doua tipuri de pajisti temporare, sub influenta
fertilizarii cu un produs neconventional (Vinasse Rompak), cu ingrasaminte
organice (gunoi de grajd) si minerale (N, P).

MATERIAL S| METODA

Experienta a fost infiintatéd pe un teren din cadrul fermei Ezareni, cu panta de 2-3
%, solul fiind un cernoziom cambic slab degradat, luto-argilos, cu pH cuprins intre 6,7 si
6,8 si un continut de 2,73-2,93 % humus, 51-55 ppm P,Os5, 314-336 ppm K,O si 184-
187 ppm CaO. Zona se caracterizeaza prin temperaturi medii anuale de 9,6°C,
precipitatii anuale de 517,8 mm si o umiditate relativa a aerului de 69 %.

Din punct de vedere fizico-geografic teritoriul face parte din compartimentul
sudic al Campiei Moldovei, denumit Campia Jijiei Inferioare si a Bahluiului, fiind situat
n extremitatea sud-vestica a acestei unitati naturale.

Factorii studiati au fost :

o Factorul A = amestecul de graminee si leguminoase perene:
A; = Medicago sativa 60% + Lotus corniculatus 10% + Dactylis glomerata 10% +

Festuca pratensis 10% + Poa pratensis 5% + Lolium perenne 5%;

A, = Medicago sativa 30 % + Lotus corniculatus 10 % + Dactylis glomerata 20 % +
Festuca pratensis 15 % + Poa pratensis 15 % + Lolium perenne 10%.
e Factorul B = fertilizarea:
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B, = nefertilizat (martor);

B2 = N20oP100 kg/ha;

B; =5 t/ha Vinassa Rompak;
B, = 30 t gunoi de grajd/ha.

Pentru determinarea numarului de microorganisme la 1 g de sol s-a utilizat
metoda culturilor in placi Petri. Recoltarea probelor de sol s-a realizat Tn pungi de
hartie, cu ajutorul unei spatule metalice, iar materialul utilizat a fost sterilizat in
prealabil. Recoltarea probelor s-a facut de la adancimea de 10 cm, dupa care au fost
prelucrate prin faramitare si omogenizare intr-un mojar steril. Ulterior s-au preparat
dilutii de sol dupa metoda dilutiilor succesive si s-au efectuat insamantari in vase Petri
prin Tncorporare in mediu.

Pentru identificarea usoara a coloniilor s-au folosit medii de cultura diferentiate,
specifice grupelor sistematice. Astfel, pentru determinarea numarului total de
microorganisme s-a utilizat mediul PDA simplu (potato-dextroza-agar), pentru
determinarea numarului de bacteriilor gram pozitive s-a utilizat mediul PDA cu
streptomicina (35 ppm), pentru determinarea numarului de micromicete s-a utilizat
mediul PDA cu roz bengal (33 ppm), iar fixatorii de azot din genurile Azotobacter si
Clostridium au fost evidentiati prin utilizarea mediului Ashby.

Insdmantarea s-a realizat prin introducerea unui ml de dilutie in fiecare placa
Petri cu mediu topit si racit la 45°C.

Placile insaméantate au fost incubate la termostat la 28°C. Determinarea
numarului de colonii bacteriene s-a realizat la 24 ore, a coloniilor de ciuperci la 5 zile,
iar numaratoarea s-a efectuat cu ochiul liber folosindu-se un marker, iar in cazul unor
densitati mari s-a utilizat placa Wolfhigel.

REZULTATE SI DISCUTII

Tn urma studiului efectuat asupra microflorei din solul prelevat de pe cele
doua tipuri de pajisti temporare, s-a observat in toate variantele fertilizate o crestere
semnificativa a activitatii biologice comparativ cu martorul nefertilizat (tab. 1).

Tabelul 1
Activitatea biologica din solul ocupat de pajisti temporare

Nr. Amestec Variarjta de mI:?(t)?)lrg .I.3acter|| ?luperm Fixatori

crt. fertiizare | ol miilg | o, | milg | o N2
sol sol

1 Az Nefertilizat 1974 1884 | 95,4 90 4.6 X
Az (martor) 14145 |1334,5| 94,3 80 57 X
A1 3221,5 | 3061,5| 95,0 | 160 5,0 X
2 A, |NeooProoko/ha e e 1935 | 130 | 6.5 X
3 Al 5 t/ha Vinassa 2141 2041 | 95,3 | 100 4.7 X
Ao Rompak 14245 | 1334,5| 93,7 90 6,3 X
4 Az Gunoi de grajd | 2762 2512 | 90,9 250 9,1 X
Az 30 t/ha 1750 1570 | 89,7 | 180 | 10,3 X

A; = Medicago sativa 60% + Lotus corniculatus 10% + Dactylis glomerata 10% +
Festuca pratensis 10% + Poa pratensis 5% + Lolium perenne 5%;

A, = Medicago sativa 30 % + Lotus corniculatus 10 % + Dactylis glomerata 20 % +
Festuca pratensis 15 % + Poa pratensis 15 % + Lolium perenne 10%;

X - semnalarea prezentei fixatorilor de azot.
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La toate variantele avute in studiu au fost izolate specii fixatoare de azot
molecular apartinind genurilor Azotobacter si Clostridium.

La ambele tipuri de pajisti temporare activitatea biologica cea mai intensa s-
a inregistrat la variantele fertilizate cu ingrasdminte minerale pe bazd de azot si
fosfor. Astfel, atat in cazul amestecului Medicago sativa 60% + Lotus corniculatus
10% + Dactylis glomerata 10% + Festuca pratensis 10% + Poa pratensis 5% +
Lolium perenne 5% (Al), cat si in cazul amestecului Medicago sativa 30 % +
Lotus corniculatus 10 % + Dactylis glomerata 20 % + Festuca pratensis 15 % +
Poa pratensis 15 % + Lolium perenne 10% (A2), activitatea cea mai intensa s-a
Tnregistrat la varianta B2 (N2goP100 kg/ha), urmata de varianta B4 (30 t/ha gunoi de
grajd) si varianta fertilizata cu Vinassa Rompak (B3). In ceea ce priveste numarul
de microorganisme/g sol, exista diferente pozitive in favoarea amestecului Al,
acest aspect putdnd fi explicat prin raportul de 7:3 in favoarea leguminoaselor
perene furajere, comparativ cu amestecul A2 unde raportul este 6:4 in favoarea
gramineelor furajere (fig. 1).
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Figura 1 Diferentierea activitatii microbiologice pe variante de fertilizare si tip de
pajiste temporara

Analizand raportul dintre principalele grupe de microorganisme pentru cele
doud tipuri de pajisti temporare, se remarca diferentele semnificative care exista
ntre toate variantele de fertilizare si varianta martor, nefertilizata. Astfel, Tnh cazul
acestei variante (B1) pentru ambele amestecuri (Al, A2) se observd ca flora
microbiand este dominata de bacterii Gram pozitive (67%), urmate la mare distanta
de bacterii Gram negative (28%) si micromicete (5%). In cazul variantelor
fertilizate, grupa de microorganisme cel mai bine reprezentatd pentru toate
variantele de fertilizare si pentru fiecare tip de pajiste este cea a bacteriilor Gram
negative, care reprezintd intre 62,2 (B4) si 82,8% (B2) din totalul
microorganismelor in cazul amestecului Al si intre 49,3 (B4) si 70,2% (B2) in
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cazul amestecului A2 (fig. 2). Schimbarea raportului dintre cele doua grupe de
bacterii la aplicarea fertilizantilor, poate fi pusd pe seama faptului cd bacteriile
Gram pozitive sunt mai sensibile la concentratii mai ridicate de nitrai [10].
Procentul de micromicete a fost redus la toate variantele avute in studiu, fiind mai
ridicat la varianta fertilizata cu gunoi de grajd. Acest procent a variat intre 4,6 si
9,1% la amestecul Al si intre 5,7 si 10,3% la amestecul A2.
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Figura 2 Principalele grupe de microorganisme pentru fiecare varianta de fertilizare si
tip de pajiste temporara

Proportia ridicatd a bacteriilor din sol in toate variantele fertilizate si pentru
ambele tipuri de pajisti temporare poate fi explicata prin concurenta realizatd de
acestea micromicetelor si plantelor in ceea ce priveste anumite elemente nutritive,
dar si prin cresterea concentratiei solutiei solului in elemente nutritive datorita
aplicérii fertilizantilor (in special Ingrasdminte minerale cu azot si fosfor), care
determina o crestere exponentiald a populatiilor bacteriene.

Cercetarile efectuate cu privire la identificarea si raportarea procentuala a
genurilor de micromicete, au evidentiat la ambele tipuri de pajisti temporare 0
diminuare a numarului de genuri in cazul variantelor fertilizate comparativ cu
martorul nefertilizat. De asemenea, se observa si faptul ca numarul genurilor de
ciuperci izolate la varianta de pajiste insimantata cu amestecul Al este mai ridicat
comparativ cu amestecul A2. Astfel, in cazul amestecului Medicago sativa 60% +
Lotus corniculatus 10% + Dactylis glomerata 10% + Festuca pratensis 10% +
Poa pratensis 5% + Lolium perenne 5% (A1) au fost izolate specii apartinand la 12
genuri de micromicete, iar la amestecul Medicago sativa 30 % + Lotus
corniculatus 10 % + Dactylis glomerata 20 % + Festuca pratensis 15 % + Poa
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pratensis 15 % + Lolium perenne 10% (A2) au fost identificate specii incluse in 8
genuri (tab. 2).

Tabelul 2
Genuri de micromicete izolate din solul ocupat de pajisti temporare
Nr. Amestec Va”"?“.“a de Genuri de micromicete izolate
crt. fertilizare
Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Alternaria,
Ar Nefertilizat Rhizopus, Mycogone, Thielaviopsis, Cladosporium,
1 Trichoderma, Torula, Mucor, Melanospora
(martor) = - - -
A Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Alternaria,
2 Rhizopus, Cladosporium, Trichoderma, Mucor
Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Rhizopus,
A1 :
2 NocePaoo ka/ha Trichoderma
A 2007100 KQ Penicillium, Fusarium, Alternaria, Rhizopus,
2 Cladosporium, Trichoderma
Al 5 tha Vinassa Pen!c!ll!um, Fusangm, Rhlquus, Mycogone _
3 Penicillium, Fusarium, Rhizopus, Cladosporium,
Ao Rompak .
Trichoderma, Mucor
Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Alternaria,
A1 Gunoi de grajd Rhizopus, Mycogone, Thielaviopsis, Trichoderma,
4 Torula, Mucor
30 t/ha — - - -
A Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Alternaria,
2 Rhizopus, Cladosporium, Trichoderma

A; = Medicago sativa 60% + Lotus corniculatus 10% + Dactylis glomerata 10% +
Festuca pratensis 10% + Poa pratensis 5% + Lolium perenne 5%;

A; = Medicago sativa 30 % + Lotus corniculatus 10 % + Dactylis glomerata 20 % +
Festuca pratensis 15 % + Poa pratensis 15 % + Lolium perenne 10%;

Aceasta diferentd poate fi explicata prin selectia naturala a genurilor de fungi
n functie de particularitatile biochimice ale secretiilor radiculare eliberate n sol de
cele doud amestecuri insamantate. Astfel, specii din genurile Thielaviopsis, Torula,
Mycogone si Melanospora au fost izolate doar de pe pajistea temporard
insdmantata cu amestecul Medicago sativa 60% + Lotus corniculatus 10% +
Dactylis glomerata 10% + Festuca pratensis 10% + Poa pratensis 5% + Lolium
perenne 5%. Dintre micromicetele determinate pentru toate variantele avute n
studiu se detageaza genul Penicillium care a fost izolat intr-o proportie cuprinsa
intre 33,3 si 64,3% din totalul genurilor identificate in cazul amestecului Al si
intre 44,4 si 58,8% pentru amestecul A2. Spectrul de micromicete al amestecului
Al este completat la mare diferenta de genurile Fusarium, Aspergillus si Rhizopus,
iar in cazul amestecului A2 de genurile Cladosporium, Trichoderma, Fusarium si
Rhizopus ( fig. 3).
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Figura 3 Spectrul micromicetelor pentru fiecare varianta de fertilizare (B1, B2, B3, B4)
si tip de pajiste temporara (A1, A2)

CONCLUZII

Observatiile efectuate asupra activitatii biologice din solurile ocupate cu
pajisti temporare au evidentiat urmatoarele aspecte:

1. fixatorii de azot, aerobi (Azotobacter spp.) si anaerobi (Clostridum spp.),
sunt prezenti si completeaza activitatea bacteriilor din nodozitatile leguminoaselor
perene furajere;
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2. dintre cele doud amestecuri folosite la infiintarea pajistilor, activitatea
microbiand cea mai intensd s-a inregistrat la amestecul Medicago sativa 60% +
Lotus corniculatus 10% + Dactylis glomerata 10% + Festuca pratensis 10% +
Poa pratensis 5% + Lolium perenne 5% (Al);

3. activitatea microbiana a prezentat o crestere semnificativd pentru ambele
amestecuri folosite la insdmantare la toate variantele fertilizate comparativ cu
varianta martor nefertilizata;

4. dintre microorganismele izolate bacteriile reprezinta procentul cel mai
ridicat, in timp ce speciile micotice reprezinta un procent redus. Dintre bacterii, la
variantele nefertilizate predomina bacteriile Gram pozitive, in timp ce la variantele
fertilizate cele Gram negative;

6. in cazul ambelor amestecuri numarul cel mai mare de microorganisme s-a
nregistrat la varianta fertilizata cu ingrasaminte minerale (NooP100 kg/ha);

7. spectrul de micromicete s-a redus n cazul variantelor Tn care s-au aplicat
ingrasaminte, comparativ cu martorul nefertilizat;

8. pentru toate variantele avute n studiu, din spectrul de micromicete izolate
frecventa cea mai ridicatda a avut-0 genul Penicillium urmat la mare distanta de
genurile Fusarium, Aspergillus, Rhizopus in cazul amestecului Al si genurile
Cladosporium, Trichoderma, Fusarium in cazul amestecului A2.
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