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Drought is one of the most important stress factors in sunflower
growing. Although sunflower is a well-adapted species to drought, due to its
efficient root system, the negative effects of the climatic stress are shown by
low growing rate, morpho-anatomical, physiological and biochemical
troubles, which result in diminishing the crop yield. The paper presented the
results of primary bio-synthetic processes that have differentiated five
sunflower hybrids (P.I 2001, Select, P.1.2002 ,P.1.2004 and Performer),
cultivated at the Agricultural Research and Development Station of Podu-
lloaiei, by cytological, biochemical and physiological determinations,
according to sowing period, under climatic conditions of year 2007. The
special weather conditions of year 2007 have been studied by determining
the average monthly values of temperature and rainfall, correlated to
quantitative and qualitative values of the yield. The biochemical and
physiological determinations concerned the aspects of water regime and
photosynthesis process. The determination of the rate of leaf dehydration
may be an indicator of the intensity in the transpiration process; water
content and forms from leaves and stems may estimate the activity of
assimilates transportation, and the content of leaf pigments may be
correlated to the intensity of photosynthetic activity of studied hybrids. The
indicators of water regime have been analysed by gravimetric methods
carried out at the current balance, and the content of photosynthetic
pigments was analysed spectro-photometrically and assessed through light
adsorption capacity by acetone extract in red (663 nm) and blue (432 and
453 nm) areas of visible spectrum, typical of the main components of
photosynthetic systems.

Keywords: sunflower, climatic stress, physiological and biochemical trouble,
pigments photosynthetic.

Unul dintre cei mai importanti factori de stres in cultura florii-soarelui este
seceta. Desi in general floarea soarelui este o specie bine adaptata la seceta,
datorita sistemului radicular eficient, efectele negative ale acestui stres climatic se
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manifestd prin ritm de crestere lent, perturbari morfo-anatomice, fiziologice si
biochimice, care in final determina scaderea productiei agricole (1) .Lipsa apei
determind reducerea cresterii tulpinii 1n inaltime si greutate. Pentru a reduce
transpiratia in conditii de secetd, plantele reduc extensia foliard (5). Reducerea
suprafetei foliare dupa anteza este mai importantd decat de la rasarit la anteza ceea
ce demonstreaza rolul frunzelor active in procesul de fructificare (2). Recuperarea
suprafetei foliare este mai evidentd la genotipurile tardive. Ofilirea frunzelor
reduce activitatea fotosintetica. Efectele negative ale secetei se manifestd prin
reducerea deschiderii stomatelor, a transpiratiei, dar si fotosintezei, respectiv
reducerea aprovizionarii cu CO,. (3) Seceta reduce intensitatea fotosinteticd din
celulele mezofilului si translocatia asimilatelor (4)). Strategia plantelor de floarea
soarelui de a evita efectele secetei se manifestd printr-o serie de macanisme
fiziologice care realizeaza: intensificarea absorbtiei apei pe baza intensificarii
cresterii si ramificarii radacinii; reducerea transpiratiei prin micsorarea suprafetei
foliare, inchiderea hidroactivd a stomatelor, cresterea numarului de stomate si
reducerea dimensiunilor acestora; scaderea continutului de apa totala si apa libera
din frunze; reducerea captarii energiei solare, deci a absorbtiei luminii de catre
frunze; controlul hormonal manifestat prin intensificarea biosintezei hormonului
inhibitor-acidul abscisic (5, 6).

MATERIAL S| METODA

In lucrarea se prezinta rezultatele proceselor biosintetice primare ce diferentiaza
cinci hibrizii de floarea - soarelui: P.l. 2001, Select, P.l. 2002, P.I. 2004 si Performer,
cultivati la Statiunea de Cercetare si Dezvoltare Agricold Podu lloaiei, prin determinari
biochimice si fiziologice, functie de epoca de semanat (epoca | — 16 aprilie; epoca Il — 2
mai), Tn conditiile climatice specifice anului 2007, in fenofazele de crestere si anteza.

Conditiile climatice deosebite ale anului 2007 au fost analizate prin determinarea
valorilor medii lunare de temperaturd si precipitatii, corelate cu valorile cantitative ale
productiei.

Determnarile biochimice si fiziologice s-au referit la aspecte privind regimul de
apa si procesul de fotosinteza. Continutul de apa liberd din frunze si ritmul de
deshidratare foliara constituie un indicator al intensitatii procesului de transpiratie, iar
continutul de pigmenti foliari poate fi corelat cu intensitatea activitatii fotosintetice a
hibrizilor studiati.

Indicatorii rergimului de apa au fost analizati prin metode gravimetrice efectuate
la balanta electronica, iar continutul de pigmenti fotosintetici a fost analizat
spectrofotometric si apreciat prin capacitatea de absorbtie a luminii de catre extractul
acetonic in zonele rogie (663 nm) si albastra (432 si 453 nm) ale spectrului vizibil,
caracteristice principalelor componente ale sistemelor fotosintetice.

REZULTATE OBTINUTE

Evolutia conditiilor climatice in anul 2007, in conditiile de la S.C.D.A. Podu
lloaie, judetul lasi, au fost analizate lunar pe durata perioadei de vegetatie.
Determinarile privind temperatura aerului, precipitatiile si durata de strilucire a
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soarelui au fost efectuate decadal, stabilindu-se media si suma lunara, precum si
abaterea fatd de media multianuald (tab. 1).

Tabelul 1
Evolutia factorilor climatici in anul 2007 in conditiile
de la S.C.D.A. Podu lloaiei, jud. lasi

LUNA 1] v Vv ) \ll Vil

1S Decada | 53 8,9 8,5 43 9,4 34,1

E Decada Il 12 | 12,1 19 | 68 | 499 0

= Decada 23,7 9,6 20,3 4,5 4,3 29,5

= Cant.totala 30,2 32,0 30,7 15,6 63,6 63,6

3 Media/80ani 24,8 43,1 52.2 77.2 73,2 63,1

a Abaterea 54 | 111 | 215 | 616 | -9,6 0,5

&) Decada | 7,3 10,0 14,2 22,5 24,1 20,9

O@ Decada Il 8,2 10,3 20,4 241 25,2 | 23,7

% Decada llI 8,4 12,8 24,0 23,0 26,1 23,2

5 Med. lunara 8,0 11,0 19,7 23,2 252 | 22,6

g Media/80ani 3.2 9,6 15,6 18,8 22,1 19,2

~ Abaterea 47 1,4 4,1 4,4 3,1 3,4
Temp. max. 21,9 25,1 35,5 38,0 40,1 | 394
Temp. minima -2,7 1,0 -0,5 11,8 11,6 11,5

Datele prezentate in tabel demonstreazd cd media lunard a temperaturii
aerului Inregistreaza o crestere progresiva din luna martie pana in luna iulie, urmata
de o scadere a acesteia in luna august. Valorile depasesc media multianuald a zonei
cu diferente cuprinse intre 1,4°C si 4,7°C. Temperatura medie inregistratd pe
decade se situeazd in jurul valorilor medii lunare, fiind maxima in luna iulie
(25,2°C).

Temperatura maxima a aerului s-a caracterizat prin valori ce au depasit 20°
C, remarcandu-se in special lunile iulie si august cu valori de 38°C si respectiv 40,1
°C, in timp ce temperatura minima din perioada de vegetatie a florii soarelui a fost
mai mare de 10°C, asigurand cresterea plantelor.

Deficitul de precipitatii din perioada septembrie 2006 —ianuarie 2007 (65,5
mm), a condus la pregétirea in conditii dificile a patului germinativ. Cantitatile de
precipitatii mici din lunile februarie (6,1 mm), martie (5,4 mm) si deficitul
inregistrat in luna aprilie (-11,1mm) au determinat o rasdrire neuniformd a
plantelor. Seceta instalatd in luna aprilie si prelungitd pana in luna august (un
deficit total de 103,8 mm) la care se adauga contributia negativd a temperaturilor
diurne zilnice foarte ridicate, au determinat grabirea fenofazelor de dezvoltare a
plantelor.

Lipsa precipitatiilor si termperaturile diurne zilnice si nocturne ridicate au
condus la instalarea secetei pedologice, atmosferice si fiziologice determinand
scurtarea fazelor de dezvoltare, in ambele epoci de semanat.

Maturitatea tehnicd s-a produs mai devreme, comparativ cu anii normali
pentru cultura florii soarelui, iar seceta excesiva prelungitd caracteristica anului
2007, a condus la diminuarea productiei realizate de cei 5 hibrizi studiati, ca
urmare a unui procent ridicat de achene nedezvoltate (tab. 2).
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Din analiza caracterelor cantitative, se constatd oscilatia productiei de
achene de la 1674 kg/ ha la hibridul Select la 2975 kg/ha la hibridul P.I. 2001 in
prima epocd de semanat, iar in epoca a Il-a valorile Inregistrate au fost cuprinse
intre 1732 kg/ha la hibridul P.I. 2001 si 3158 kg/ha la hibridul Performer.

Masa a 1000 de boabe a fost maxima in prima epocéd de seménat la hibridul
Performer (72,82 g) si minima la P.I. 2001 (47,35 g), In timp ce in epoca a II-a pe
primul loc s-a situat hibridul Select (85,87 g), iar pe ultimul loc P.I. 2002 (56,1g).

Tabelul 2
Caractere cantitative ale productiei de achene
Hibrizii Epoca | Epoca a ll-a

MMB (g) Productia kg/ha MMB (g) Productia kg/ha
P.I. - 2001 47,35 2975 62,45 1732
Select 62,22 1674 85,87 2540
P.l. - 2002 55,75 1713 56,10 1920
P.l. - 2004 64,20 2271 56,60 1922
Performer 72,82 2685 81,85 3158

Analiza continutului de apa libera din frunzele hibrizilor de floarea soarelui
in functie de epoca de semanat, demonstreraza un comportament diferit al acestora.
Astfel, la plantele seménate in epoca I-a, continutul de apa libera in fenofaza de
crestere este In general minim la hibrizii tardivi Select si Performer si maxim la
hibrizii locali, creati la SCDA Podu Iloaiei (P.I. 2001 si P.I. 2004). Aceasta
comportare se mentine si la inflorire, valorile continutului de apa libera fiind mai
scazuta fatd de fenofaza de crestere la toti hibrizii analizasi (tab. 3). Aceste
rezultate pot fi interpretate ca o expresie a insusirilor genetice ale hibrizilor tardivi
de a prezenta o intensitate mai redusa a transpiratiei, pentru a suporta temperaturile
ridicate si deshidratarea avansati din lunile de vard, in cadrul unui ciclu
ontogenetic mai lung. Hibrizii locali, caracterizati printr-un grad ridicat de
precocitate prezintd in general o intensitate mai ridicatd a transpiratiei, care sustine

metabolismul mai intens necesar unei infloriri si fructificari precoce.
Tabelul 3
Efectul genotipului si al epocii de semanat
asupra continutului de apa libera in frunzele hibrizilor de floarea soarelui
(% din substanta proaspata)

Hibridul Epoca | _ . Epoca a II-aA .
crestere inflorire crestere inflorire
P.l. — 2001 65,88 49,42 52,56 40,57
Select 61,12 25,98 40,13 50,61
P.l. — 2002 60,10 50,33 48,00 52,05
P.I. — 2004 65,21 55,49 64,51 41,27
Performer 54,16 45,03 46,78 45,10

Ritmul de deshidratare foliara, analizat la intervale de 1, 2, 3, 4 si 24 de ore,
in fenofaza de crestere, prezinta valori minime la 24 ore la hibridul Performer si
valori maxime la hibridul P.I. 2001 in prima epoca de semanat (fig. 1).
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In fenofaza de inflorire a hibrizilor cultivati in prima epoca, se inregistreaza
in general aceeasi dinamicd a pierderii apei din frunze, valorile maxime
semnaldndu-se la hibrizii creati la SCDA Podu Iloaiei, mai putin adaptati secetei

(fig. 2).
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Figura 1. Ritmul de deshidratare foliara la hibrizii de floarea soarelui,
in fenofaza de crestere - epoca l-a
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Figura 2. Ritmul de deshidratare foliara la hibrizii de floarea soarelui,
in fenofaza de inflorire - epoca l-a
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La plantele semanate in epoca a II-a continutul de apa libera in fenofaza de
creste inregistreaza aceasi dinamica si anume valori minime la hibrizii tardivi
Select si Peerformer si maximad la hibridul local P.I. 2001. La inflorire se
inregistreazd o comportare diferitd, remarandu-se un continutul de apa libera
minim la hibrizii noi creati - P.I. 2001 si P.I. 2004 si maxim la hibrizii tardivi
Select si Performer (tab. 3).

Rezulta ca hibrizii locali manifestd in aceastd fenofaza o transpiratie mai
redusd, determinatd de grabirea infloririi §i fructificarii in conditii de seceta
excesivd, in timp ce hibrizii tardivi manifestd o transpiratie moderatd, care le
asigura o Inflorire si fructificare tardiva.

Ritmul de deshidratare a frunzelor hibrizilor studiati, determinat in primele
patru ore, prezinta valori minime la hibrizii Select si Performer in fenofaza de
crestere si valori maxime la hibridul P.I. 2004 (fig. 3), iar in fenofaza de anteza
pierderea apei a fost moderata, mentinandu-se aceasi clasificare a hibrizilor (fig. 4).
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Figura 3. Ritmul de deshidratare foliara la hibrizii de floarea soarelui,
in fenofaza de crestere - epoca a ll-a

Determinarile spectrofotometrice au permis aprecierea continutului de
pigmenti foliari- fotosintetici (cu absorbtie maxima in lungimile de unda 663-664
nm, 431 nm si 453 nm) precum si a pigmentilor flavonoizi (cu absorbtie maxima in
lungimea de unda 332 nm) cu rol in rezistenta la conditiile de stres.

La plantele semanate in epoca a II-a, in fenofaza de crestere, hibrizii locali
prezintd aceasi activitate fotosinteticd ridicatd si de rezistentd la stres. Hibridul
tardiv Select manifestd un comportament similar, in timp ce la hibridul Performer
acesti parametrii prezinta valori minime (fig. 7).

In fenofaza de inflorire hibrizii tardivi isi redreseaza capacitatea de absorbtie
a luminii si de biosintezd a asimilatelor. Biosinteza pigmentilor flavonoizi este
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maxima la hibridul Select, dar isi mentine valorile scazute la hibridul Performer

(fig. 8).
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Figura 4. Ritmul de deshidratare foliara la hibrizii de floarea soarelui,
in fenofaza de inflorire - epoca a ll-a
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Figura 5. Absorbtia luminii de catre extractul acetonic de pigmenti
din frunzele hibrizilor de floarea soarelui in fenofaza de crestere
— epoca l-a (unitati de absorbanta)
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Figura 6. Absorbtia luminii de catre extractul acetonic de pigmenti
din frunzele hibrizilor de floarea soarelui in fenofaza de inflorire
- epoca l-a (unitati de absorbanta)
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Figura 7. Absorbtia luminii de catre extractul acetonic de pigmenti

din frunzele hibrizilor de floarea soarelui in fenofaza de crestere
— epoca a ll-a (unitati de absorbanta)
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Figura 8. Absorbtia luminii de catre extractul acetonic de pigmenti
din frunzele hibrizilor de floarea soarelui in fenofaza de inflorire
— epoca a ll-a (unitati de absorbanta)

CONCLUZII

1. Lipsa precipitatiilor si termperaturile diurne zilnice si nocturne ridicate au
condus la instalarea secetei pedologice, atmosferice si fiziologice determinand
diminuarea productiei realizate de cei 5 hibrizi studiati, ca urmare a unui procent
ridicat de achene nedezvoltate.

2. Continutul de apa libera scade de la fenofaza de crestere la inflorire,
indiferent de hibrid si epoca de semadnat, corelat cu directia In dinamicd a
proceselor metabolice.

3. Ritmul de deshidratare foliard prezinta valori mai scdzute la hibrizii
tardivi Select si Performer, cu exceptia fenofazei de inflorire la plantele semanate
in epoca a II-a.

4. Continutul de pigmenti foliari scade de la fenofaza de crestere la inflorire,
indiferent de hibrid si de epoca de semanat.

5. Continutul de pigmenti foliari (fotosintetici si flavonoizi) au asigurat o
activitate fotosintetica si Tnsusiri de rezistenta ridicate la hibrizii locali de floarea
soarelui (P.I. — 2001, P.I. — 2002 si P.I. — 2004), in conditiile climatice ale anului
2007, indiferent de epoca de semanat.
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