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Mineral waters are those waters that have a variable content of
mineral salts, gases, mineral substances, radioactive elements, which confer
therapeutically properties to these waters. In the past, the name of mineral
water was given to all the underground or superficial waters that could have
been used for therapeutically causes. In the last years, mineral waters for
therapeutically means were named curative waters.

In our country there are many mineral water springs and around them
were set up important resorts. Mineral waters are basically natural factors in
indicated disease treatment. Mineral waters are: salt-iodated-bromide, salt-
sulphur and springs for internal cure with slightly sulphur mineralized,
bicarbonated, sulphurated, sodium calcinated, saline. Doro-sodium iodated
bromide waters with gases release (light hydrocarbons such as methane) are
deep underground waters cu high concentration, explored by bore.

In this study we have done microbiological analyses for 3 samples of
mineral water from Harghita, Mures and Timig counties. For all analyses we
considered the Romanian legislation and the Europenian legislation.

For the water samples analyzed we used the Millipore filters. The
method we use is more selective and quickly. The culture media we used for
filter impregnation is agar with lactose and tergitol 7.

There were used impregnated pads with nutritive media (according to
ISO 9308).

The method we used - filtration method on a membrane (white filter
with green grid).

Keywords: Mineral water, Membrane filter, Agar with ferment extract, TSC
agar, Colony count, Clostridia.
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Apa minerald naturald este o apd care are originea intr-un acvifer sau
zacadmant subteran, protejat de orice risc de poluare, provine dintr-o sursa
exploatatd prin una sau mai multe emergente naturale sau foraje si este imbuteliata
in apropierea sursei, cu precautii de igiena deosebite.

Producatorul trebuie sa vind In intdmpinarea cresterii constante a cerintelor
consumatorilor cu privire la calitatea si siguranta pe termen mai lung a alimentelor
si bauturilor. El nu poate limita Increderea calitatii controlului produsului finit, cum
ar fi bauturile imbuteliate sau produsele alimentare preparate. In schimb, in mod
constant, trebuie sa controleze materiile prime si efectueze controale de calitate de-
a lungul fluxului de productie dacd doreste sa evite pierderile ulterioare si
eventualele plangeri ale consumatorilor. Testele microbiologice si in conditii
aseptice joacd un rol important in castigarea increderii asupra calitatii.

In industria bauturilor nealcoolice, calitatea microbiologica si igienica,
incluzand stabilitatea biologicd a produselor sunt un criteriu important pentru
valoarea, pretul produsului. Motivul: doar cétiva microbi sunt deseori de ajuns
pentru a distruge cantitati mari de bauturi.

Cu toate cd dezvoltarea exploziva a tehnologiei a redus riscul contaminarii
cu microorganisme de alterare, problema duratei proprii de valabilitate a luat noi
dimensiuni ca rezultat a capacitatii mari de productie posibild acum. Controlul de
calitatea asupra imbutelierii si umplerii in termeni chimici si, mai ales, ai stabilitatii
biologice, trebuie adaptat la aceasta dezvoltare prin metodele de ultima ora.

Cerintele pentru metoda practicd a testului microbiologic sunt cele care
permit determindri cantitative si reproductibile a urmelor de contaminare si care
poate fi efectuatd eficient si economic in conditii obisnuite. Aceste cerinte sunt
indeplinite optim prin metoda filtrarii cu membrana.

Principiul acestei metode este bazat pe concentratia microorganismelor de la
probe relativ mari de pe suprafata membranei filtrului si culturi ale acestor
microorganisme pe un mediu nutrient sau un mediu de cultura agar.

MATERIAL S| METODA

- apa minerala (surse diferite);

- mediu de cultura folosit — agar cu extract de drojdie, TSC agar — baza cu
ciclosering;

- cartonase impregnate cu mediu nutritiv (conform normelor ISO 9308)

Cartonasele impregnate cu mediu nutritiv. (CMN)sunt utilizate impreuna cu
metoda filtrului membrana de peste 20 de ani cu succes, ele usurand datorita
manevrarii foarte practice numeroase procese de analiza microbiologica.

CMN sunt medii de cultura sterile in forma uscata, preambalate in cutii Petry
sterile. Dupa umezire cu 3,0-3,5 mL apa sterila si distilata ele sunt gata de utilizare.

Umezirea cartonaselor nutritive este optima cand in zona de margine este clar
vizibil un surplus de lichid.

- pompa de vid;

- palnie de vid - 500 ml.
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Mod de lucru

Pentru a obtine rezultate relevante in controlul microbiologic, este necesara
respectarea unor conditi de lucru care sa asigure eliminarea de microorganisme
straine, care ar putea influenta negativ rezultatele.

Se va lucra intr-un spatiu lipsit de curenti de aer. Inainte de inceperea lucrului
locul de munca va fi stropit sau sters cu solutie dezinfectanta (alcool 70%).

Aparatele de filtrare, pensete si foarfecele vor fi sterilizate Thainte de utilizare
printr-o metoda uzuala (flambare).

Metoda filtrarii prin membrana

O membrana de filtru cu marimea porilor potrivitd este plasata pe suportul unui
filtru, iar proba de analizat este filtrata. In timpul procesului, microorganismele din proba
de analizat sunt retinute pe suprafata filtrului prin actiunea de selectie a membranei
filtrante. Inhibitorii de crestere pot fi indepartati prin spélarea suportului cu apa sterila
dupa filtrare. Dupa aceasta, membrana filtranta este pusa pe un mediu de cultura si
incubata. Nutrientii si metabolitii sunt schimbati printr-un sistem de pori ai membranei
filtrante.

Avantaje:

Comparativ cu metoda directa, pot fi analizate volume considerabil mai mari de
proba. Acest efect de concentrare creste precizia determinarii microbiologice.

Membrana filtranta cu coloniile dezvoltate poate fi pastrata ca o dovada
permanenta a testului.

Coloniile vizibile pot fi raportate direct la volumul probei. Se pot da rezultate
cantitative.

REZULTATE SI DISCUTII

In lucrarea de fatd am efectuat analize microbiologice la 3 probe de apa
minerala provenite din trei areale geografice (Harghita, Mures si Timis)

— - -
Harghita Mures Timisg
Determinarea numarului total de germeni (NTG)
Mod de incubare la 48 de ore la 36 °C + 2°C, si 72 de ore la 22°C + 2°C;
Mediul de cultura folosit - Agar cu extract de drojdie.
Metode folosite - incorpordri Tn mediu nutritiv solid. Un set de placi Petry se
incubeaza la 36 °C la 48 de ore, si un alt set este incubat la 22°C la 72 de ore. Se

numard toate coloniile dezvoltate.
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Determinarea se realizeaza pe un esantion de 1mL.

Interpretarea rezultatelor obtinute dupa 48 de ore

Harghita - nu s-a identificat nimic;

Mures - s-au identificat doud colonii;

Timis - s-au identificat doua colonii mari si mai multe mici.

Se exprimd prin numdrul de colonii raportat la volumul de 1mL, la
temperatura de incubare (36 - 22°C) se numara toate coloniile ce s-au dezvoltat
raportandu-se la volumul de 1mL.

Interpretarea rezultatelor obtinute dupa 72 de ore
Harghita — nu s-a identificat nimic;

Mures - nu s-a identificat nimic;

Timis - s-au identificat cinci colonii mari i mai multe mici.

Harghita Mures Timisg

Procedura specifica — detectarea si numararea sporilor de bacterii anaerobe
sulfito— reducatoare (Clostridia).

Mod de incubare - se realizeaza in conditii de anaeobioza la temperatura de
36°C + 2°C timp de 48 de ore.

Mediul de culturd folosit — TSC agar — bazd cu adaugare de cicloserina
inainte de utilizare.

Metoda folositd - metoda filtrarii prin membrana sterild de culoare albad cu
caroiaj negru cu porozitate de 0.2 pm. Se lucreaza pe un esantion de 100 mL
incalzit in prealabil intr-o baie de apd timp de 15 minute (pentru selectarea
sporilor).

Pentru Clostridia avem:

Clostridia
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Interpretarea rezultatelor obtinute

In mediu de cultura solid, sporii bacteriilor sulfito-reducitoare formeazi
colonii negre.

Harghita - nu s-a identificat nimic;

Mures - nu s-a identificat nimic;

Timis - nu s-a identificat nimic.

Harghita Mures Timig

CONCLUZII

In urma rezultatelor experimentale privind determinarea numarului total de
germeni (NTQG) si a sporilor de bacterii anaerobe sulfito-reducatoare (Clostridia)
s-au constatat urmatoarele:

- la identificarea numarului total de germeni dupa incubare la 48 de ore in judetul
Harghita testele s-au dovedit a fi negative, in judetul Mures s-au identificat doud colonii, iar
in judetul Timis s-au identificat doua colonii mari $i mai multe mici;

- la identificarea numarului total de germeni dupa incubare la 72 de ore s-a
constatat ca in judetele Harghita si Mures rezultatele testelor sunt negative, iar la
cele din judetul Timis s-au identificat cinci colonii mari §i mai multe mici;

- la identificarea sporilor de bacterii anaerobe sulfito-reducatoare
(Clostridia) s-a constatat ca in toate cele trei judete studiate rezultatele testelor
sunt negative.
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