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Soil salinity affects plant production in many parts of the world. The 
predominant salt in most saline environments is NaCl. The two principal 
adverse effects of salinity in non-tolerant plants are i) osmotic stress and ii) 
Na� /Cl- toxicity. Maize is considered a moderately salt-sensitive plant. The 
development of salt-tolerant crops is important because there are 955 million 
hectares of saline soils worldwide. Experiments were conducted using an 
salt-tolerant line developed in the Institute of Plant Nutrition, Justus-Liebig-
University, Giessen, Germany. The aim of this study was to elucidate the 
reactions of an inbred line (SR-8) to salt stress under NE-Moldavian growth 
conditions in comparison to the inbred line Pioneer 3906. The plants were 
grown in saline soil exhibiting an electrical conductivity of 8 dS/m. Injured 
leaves due to saline excess have not been detected during the growth period. 
The plants of hybrid Pioneer 3906 are characterized by a bigger size then the 
plants of SR-8 line and the difference is, 42,97 cm, on the average. Soil 
salinity has induced a decrease in the lenght of the corn cob ( with 8.8 %) 
only to the hybrid Pioneer 3906, while the corn cob of the line SR8, didn’t 
suffer any modifications due to the soil salinity. The number of the grains 
decreased due to the saline exces in both hybrid 3906 and line SR8. The mass 
of the line SR8 of the plants cultivated on a normal soil increased compared 
to those exposed to the salin exces, the production per plant remaining 
practically unmodified. The fact that the saline exces decreases only the 
production of hybrid Pioneer 3906 and not the one of the SR8 line leads to 
the conclusion that the plants of the line SR8 have a greater capacity for 
adaptation to this stress factor and that the salts exclusion mechanisms are 
more efficiently on this line comparing with the hybrid 3906.  
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Salinizarea solului constituie unul dintre principalii factori limitativi ai 
producţiei agricole pe întinse suprafeţe ale globului, în special în zonele irigate, în 
întreaga lume existând circa 955 milioane hectare de soluri cu exces de săruri. Pe 
aceste terenuri predomină, în cele mai multe cazuri, clorura de sodiu (NaCl). 
Aceasta inhibă atât diviziunea, cât şi extensia celulară, creşterea plantelor fiind 
încetinită, urmată de dereglări metabolice cauzate de ionii aflaţi în exces. 

Dupa Munns [2], reacţia plantelor la salinitate are loc în două faze: prima 
fază este caracterizată prin simptome similare secetei, aşa numită „secetă 
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fiziologică” - incapacitatea plantelor de a absorbi apa din soluţia solului cu 
concentraţie ridicată. În aceasta fază are loc acumularea de ioni în vacuolă, pentru 
menţinera concentraţiei sucului vacuolar la nivel hipertonic soluţiei solului. 
Capacitatea vacuolei de a înmagazina ioni este totuşi limitată. Odată atins nivelul 
maxim aceştia se acumulează în celelalte organite celulare, în special cloroplaste, 
cauzând dereglări metabolice. Se trece astfel într-o a doua fază, când la plante apar 
simptome cauzate de excesul ionilor. În special ionii de sodiu şi cei de clor 
cauzează dereglări metabolice. S-a demonstrat comportamentul diferit al plantelor 
la excesul unuia dintre acesti doi ioni. În timp ce pentru leguminoase de exemplu 
soia, clorul are efect toxic, porumbul reacţionează negativ la excesul ionilor de 
sodiu fiind considerat o plantă cu o sensibilitate moderată la excesul de săruri[1]. 

Celule plantelor au diferite posibilităţi pentru a reduce efectul toxicităţii 
ionilor de sodiu. Prin metoda patch clamp, Roberts şi Tester [3] a descoperit, în 
membranele plasmatice, un canal ionic cu permeabilitate ridicată pentu Na+ în 
comparaţie cu K+. Se presupune ca acest canal contribuie la acumularea excesivă a 
sodiului în celulele corticale ale rădăcinilor plantelor de porumb, în condiţii de 
salinitate. 

O cale simplă de a reduce efectul toxic al ionilor de sodiu aflaţi în exces ar fi 
limitarea capacităţii unor astfel de canale de a transporta sodiul în celulă. O altă 
cale ar fi ca sodiul deja acumulat în citosolul celulelor rădăcinii să fie retranslocat 
în apoplast printr-un canal de tip antiport Na+/H +, localizat în plasmalemă sau să 
fie transportat în vacuole prin canalele Na+/H + de la nivelul tonoplastului [5]. 
Aceste căi au fost numite „mecanisme de excludere” a ionilor din celule. 

Modificările climatice, tot mai mult simţite în ultima vreme, irigarea 
iraţională a culturilor conduc, în mod inevitabil, la extinderea suprafeţelor afectate 
de către excesul de săruri. Din aceste considerente crearea de soiuri tolerante la 
salinitate face parte din preocupările multor colective de cercetători. Se urmăreşte, 
în special, obţinerea de plante cu mecanisme eficiente de excludere a ionilor. Un 
astfel de genotip, creat în cadrul Institutului pentru Nutriţia plantelor al 
Universităţii „Justus Liebig” din Giessen Germania, este obiectul de studiu al 
lucrării de faţă. Scopul acestei lucrări a fost urmarirea comportamentului liniei SR-
8, pe solurile salinizate din NE-Moldovei în comparaţie cu hibridul de porumb 
Pioneer 3906. 

MATERIAL ŞI METODĂ 
Pentru experimentare s-au folosit două genotipuri de porumb (Zea mays L.) 

caracterizate prin capacităţi diferite de excludere a sodiului: hibridul 3906, al firmei 
Pioneer, cu capacitate moderată de excludere a sodiului atât la suprafaţa rădăcinii cât 
şi la nivelul vaselor de xilem şi linia SR-8, creată în cadrul Institutului pentru Nutriţia 
plantelor al Universităţii „Justus Liebig”, din Giessen, Germania prin autopolenizarea 
hibridului Pioneer 3906 urmată de selecţia genotipurilor cu capacitate ridicată de 
excludere a sodiului. Dupa Schubert şi colab. [4] concentraţia ionilor de sodiu în 
rădăcinile plantelor SR8 a fost de 36,2 mg/g substanţă uscată, în timp ce la hibridul 
Pioneer 3906 s-a înregistrat o concentraţie de 65,1 mg Na/g substanţă uscată. Plantele 
au fost cultivate atât pe teren normal cât şi pe teren salinizat, primele fiind folosite drept 

Lucrări Ştiinţifice – vol. 50, seria Agronomie 

283



 
martor. Terenul salinizat prezintă o conductivitate electrică de 8 dS/m, măsurată în 
soluţia solului. Parcelele, cu suprafaţa de 10 m2  au fost amplasate randomizat, cu câte 
3 repetiţii pentru fiecare variantă. În timpul vegetaţiei s-au efectutat lucrările specifice 
de întreţinere a unei culturi de porumb. Plantele au fost recoltate manual la maturitatea 
deplină a boabelor.  

S-au urmărit următorii parametri: înalţimea plantelor, lungimea ştiuletelui, 
numărul de boabe pe ştiulete, masa a 1000 de boabe precum şi producţia medie pe 
plantă. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
Înălţimea plantelor cultivate pe teren normal masurată înainte de recoltare, 

scoate în evidenţa faptul că plantele hibridul Pioneer 3906 se caracterizează printr-
o talie mai înaltă decât plantele liniei SR 8, diferenţa fiind, în medie de 42,97 cm. 
Salinizarea solului a determinat o reducere a înălţimii plantelor din ambele variante 
mai pregnant însă la hibridul Pioneer 3906. Reducerea înălţimii plantelor a fost, în 
acest caz de 22,0%, în comparaţie cu o reducere a taliei de 3,4% la plantele liniei  
SR 8. (fig 1.) În timpul vegetaţiei nu s-au observat vătămari ale frunzelor ca efect al 
excesului de săruri. 
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Figura 1. Efectul salinizării solului asupra înălţimii plantelor de porumb la recoltare 

 
Lungimea ştiuleţilor plantelor hibridului Pioneer 3906, cultivate pe teren 

normal, a fost în medie de 20,3 cm în timp ce în aceleaşi condiţii de sol, plantele 
liniei SR-8 au produs ştiuleţi cu lungimea medie de 17,7 cm. De remarcat este 
faptul că salinizarea solului a indus a scădere a lungimii ştiuletelui (cu 8,8%) numai 
la hibridul Pioneer 3906, ştiuleţii plantelor liniei SR8 nesuferind modificări, în 
acest sens, ca efect al salinizării (fig. 2a şi 2b). 

Numărul de boabe pe ştiulete s-a redus de la 425 la 353 (cu 72) la hibridul 
Pioneer 3906, iar la SR8 de la 510 la 386 (cu 124). 

Masa a 1000 de boabe s-a redus în urma excesului de săruri numai la 
hibridul Pioneer 3906 în timp cel la SR8 MMB a crescut de la 277,5 la 323,8 
(fig. 3), fapt ce demonstrează că la această linie de porumb fotosinteza şi 
transportul asimilatelor nu sunt influenţate de excesul de săruri. 
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Figura 2a. Efectul salinizării solului asupra lungimii ştiuletelui 

 
Datorita creşterii masei a 1000 de boabe a făcut ca producţia medie pe plantă 

la linia SR8 a rămas practic nemodificată de excesul de săruri, în timp ce la 
hibridul Pioneer 3906 producţia medie pe plantă s-a micşorat cu 36,75%. 
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Figura 2b. Efectul salinizării solului asupra lungimii ştiuletelui 

şi a numărului de boabe pe ştiulete 
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Figura 3. Efectul salinizării solului asupra masei a 100 de boabe 
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Figura 4. Efectul salinizării solului asupra producţiei de boabe pe plantă 

CONCLUZII 
1. Plantele hibridulului Pioneer 3906 se caracterizează printr-o talie mai 

mare decât plantele liniei SR-8, diferenţa fiind, în medie de 42,97 cm.  
2. Salinizarea solului a indus a scădere a lungimii ştiuletelui (cu 8,8%) 

numai la hibridul Pioneer 3906, ştiuleţii plantelor liniei SR8 nesuferind modificări 
în acest sens din cauza salinizării solului. 

3. Numărul de boabe pe ştiulete s-a redus, în urma excesului de săruri atât la 
hibridul 3906 cât şi la linia SR8. 

4. Masa a 1000 de boabe a liniei SR8 a crescut la plantele cultivate pe teren 
normal comparativ cu cele expuse excesului salin, producţia pe plantă rămânând 
practic nemodificată. 
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5. Faptul că excesul de săruri reduce producţia hibridului Pioneer 3906 nu şi 

cea a liniei SR8 duce la concluzia că plantele acestei linii au dovedit o capacitate 
mai mare de adaptare la acest factor de stres, şi că mecanismele de excludere a 
sărurilor sunt mai eficiente la aceasta linie, decât la hibridul 3906. 
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