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Specializarea INGINERIA MEDIULUI

DISCIPLINA CHIMIE GENERALA

1. Reactia chimica
1.1. Reactii redox.
1.1.1. Stabilirea coeficientilor in reactiile redox.
1.1.2. Tipuri de reactii cu transfer de electroni.
1.2. Reactii cu transfer de protoni.
1.2.1. Reactii de ionizare.
1.2.1.1. Amfoliti (substante amfotere).
1.2.1.2. Grad de ionizare pentru electroliti slabi.
1.2.1.3. Constante de aciditate si bazicitate.
1.2.1.4. Produsul ionic al apei.
1.2.1.5. Exponent de hidrogen, pH.
1.2.2. Reactii de neutralizare.
1.2.2.1. Solutii tampon.
1.2.3. Hidroliza sarurilor.
2. Cinetica chimica
2.1. Viteza de reactie si ordinul de reactie.
2.2. Constanta de viteza.
2.3. Dependenta constantei de viteza de temperatura, presiune si catalizatori.
2.4. Echilibre chimice in sisteme omogene.
2.4.1 Reactii reversibile.
2.4.2. Legea actiunii maselor (legea echilibrelor chimice).
2.4.3. Deplasarea echilibrelor chimice — principiul Le Chatelier.
3. Sisteme disperse omogene
3.1. Dizolvarea.
3.1.1. Dizolvarea compusilor ionici si covalenti.
3.1.2. Apa — dizolvant universal.
3.2. Concentratia solutiilor.
3.3. Solubilitatea substantelor solide.
3.4. Solubilitatea substantelor lichide.
3.4.1. Metode de separare — distilarea simpla si fractionata.
3.5. Presiunea de vapori a solutiilor.
3.6. Difuzia.
3.7. Osmoza si presiunea osmotica.
3.7.1. Tipuri de membrane.



3.7.2. Legile presiunii osmotice.
3.7.3. Osmoza inversa.
4. Sisteme disperse eterogene
4.1. Definitie si clasificare a sistemelor disperse.
4.2. Metode de preparare a sistemelor disperse ultramicroeterogene (metode de
condensare si metode de dispersie).
4.3. Metode de purificare si separare a sistemelor coloidale.
4.3.1. Dializa si electrodializa.
4.4. Structura particulei coloidale.
4.5. Proprietatile sistemelor coloidale.
4.5.1. Proprietati cinetico-moleculare.
4.5.1.1. Sedimentarea.
4.5.1.2. Miscarea browniana.
4.5.2. Proprietati optice.
4.5.2.1. Opalescenta.
4.5.2.2. Fenomenul Tyndall.
4.5.3. Proprietati electrice.
4.5.3.1. Electroforeza.
4.5.3.2. Electroosmoza.
5. Metode de analiza calitativa si cantitativa
5.1. Dozarea ionului PO, din solutii prin metoda fotocolorimetrica.
5.2. Dozarea ionului Fe*? din compusi prin metoda permanganometricd. Identificarea
ionilor Fe*?, Fe™
5.3. Dozarea ionului clor prin metoda Mohr. Identificarea ionului clor.
5.4. Complexometria. Determinarea duritatii apei. Identificarea ionilor: calciu,
magneziu, carbonat (reactii specifice).
5.5. Determinarea potentiometricd a pH-ului.
BIBLIOGRAFIE
1. Afusoae I., Trofin A., 2001 - Chimie, curs. Ed. USAMYV Iasi.
2. Constantinescu C., 1982 - Chimie anorganica si analitica. Ed. Did. si Ped. Bucuresti.
3. Nenitescu D.C., 1980 - Chimie generala. Ed. Did. si Ped. Bucuresti.
4. Trofin A., 2005 - Chimie anorganica. Ed. USAMV lasi.
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DISCIPLINA ECOLOGIE GENERALA

1. Factorii ecologici si modul lor de actiune

1.1. Mediul de viata: definitie, tipuri, clasificarea factorilor ecologici.

1.2. Factorii climatici: energia radianta solara, apa si aerul.

1.3. Solul ca factor ecologic: reactia solului si regimul de saruri.

1.4. Factorii orografici: altitudinea, expozitia, inclinarea pantei.

1.5. Populatia — factor ecologic biotic: caracteristicile populatiei, cresterea populatiei.
2. Biocenoza

2.1. Definitie, alcatuire.

2.2. Structura trofica a biocenozei: componente, lantul trofic, nivelul trofic, reteaua

trofica, piramida ecologica.

2.3. Relatiile interspecifice.
3. Ecosistemul — unitatea structurali si functionali a ecosferei

3.1. Definitie, structura, tipuri.

3.2. Functia de circulatie a materiei.

3.3. Functia energetica.



3.4. Functia de autoreglare.
4. Tipuri de ecosisteme
4.1. Ecosisteme naturale majore (biomi): biomul polar, biomul padurilor de conifere,
stepa si savana, biomul deltaic.
4.2. Ecosisteme artificiale: ecosistemul agricol.
5. Ecosistemele si actiunea antropica negativa
5.1. Reducerea biodiversitatii ecosistemelor.
5.2. Degradarea solului si reducerea fertilitatii sale.
5.3. Poluarea mediului ambiant: agricultura ca sursa de poluare.
BIBLIOGRAFIE
1. Maxim A., 2008 - Ecologie generala si aplicata. Ed. "Rizoprint”, Cluj Napoca;
2. Toma L.D., 2009 - Ecologie si protectia mediului. Ed. "PIM", lasi;
3. Slabu C., 2014-2015 - Ecologie — note de curs. USAMYV Iasi
4. Schiopu D., Vantu V. (coord.), 2002 - Ecologie si protectia mediului. Ed. 1. lonescu de la Brad, Iasi.
5. Vintu V., 2000 - Ecologie si protectia mediului. Ed. "Ton Ionescu de la Brad", lasi.

DISCIPLINA CLIMATOLOGIE SI AGROMETEOROLOGIE

1. Atmosfera (proprietati)
1.1. Structura chimica.
1.2. Structura termica pe verticala.
1.3. Masa atmosferei.
2. Radiatia solara
2.1. Continutul radiatiei solare.
2.2. Factorii care determina radiatia solara.
2.3. Difuzia radiatiei solare.
2.4. Radiatia terestra.
2.5. Albedoul.
2.6. Bilantul radiative.
2.7. Variatia diurna si anuala a bilantului radiative.
2.8. Efectul radiatiilor solare asupra plantelor.
3. Temperatura solului si aerului
3.1. Legile variatiei temperaturii n sol cu adancimea.
3.2. Variatia diurna si anuala a temperaturii solului si aerului.
3.3. Influenta temperaturii solului si aerului asupra dezvoltarii plantelor.
4. Umiditatea aerului
4.1. Marimi ce caracterizeaza umiditatea aerului.
4.2. Variatia diurna si anuala a tensiunii elastice a vaporilor si a umiditatii relative a
aerului.
5. Norii si nebulozitatea
5.1. Structura norului.
5.2. Clasificarea internationala a norilor.
5.3. Caracteristici.
6. Precipitatiile atmosferice
6.1. Clasificare.
6.2. Variatia diurna si anuala a precipitatiilor.
6.3. Apa si plantele.
7. Presiunea atmosferica si masurarea ei
7.1. Principalele forme barice.
7.2. Starea vremii in principalele forme barice.
8. Vanturile
8.1. Fortele care actioneaza Tn atmosfera.
8.2. Principalele tipuri de vanturi.



8.3. Marimi caracteristice vantului.
9. Influenta factorilor meteorologici asupra dezvoltarii bolilor si daunatorilor
10. Circulatia generala a atmosferei
10.1. Vanturi neregulate violente.
11. Fronturi atmosferice
11.1. Caracterizarea vremii in functie de fronturile atmosferice.
12. Factorii genetici ai climei
12.1. Factorii radiativi.
12.2. Factorii dinamici.
12.3. Factorii fizico-geografici.
12.4. Factorii antropici.
13. Clasificarea climatelor dupa Koppen
13.1. Caracterizarea diferitelor tipuri de climate dupa Koppen.
14. Clima Romaniei
14.1. Regimul termic in Romania.
14.2. Regimul precipitatiilor.
14.3. Vanturile din Roméania.
15. Riscuri climatice
15.1. Caracteristici generale.
15.2. Seceta si prevenirea ei.
15.3. Tngheturile si metode de prevenire si combatere.
16. Modificarea climatului global
16.1. Cauze antropice.
16.2. Efectele modificarii climatului global supra mediului.
16.3. Efecte asupra ecosistemelor.
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DISCIPLINA POLUAREA APEI, AERULUI 1 SOLULUI

1. Poluarea apei
1.1. Aspecte generale privind poluarea apei.
1.2. Poluarea apei cu fenoli.
1.3. Poluarea apei cu nitrati.
1.4. Poluarea apei cu metale grele.
1.5. Poluarea apei cu pesticide.
1.6. Poluarea apei cu radionuclizi.

2. Poluarea aerului
2.1. Surse de poluare a aerului.
2.2. Poluantii aerului.

3. Poluarea solului
3.1. Aspecte generale privind degradarea si poluarea solului.
3.2. Poluarea solului prin exploatdri miniere.
3.3. Poluarea solului cu deseuri menajere.
3.4. Poluarea solului cu deseuri industriale.
3.4. Poluarea solului cu metale grele.



3.5. Poluarea solului cu pesticide.
3.6. Poluarea solului prin eroziune si alunecari de teren.
BIBLIOGRAFIE
1. Ciliman F.A., Robu B.M., Smaranda C., Pavel V.L., Gavrilescu M. (Ed.), 2009 - Poluanti
persistenti in mediu. 1. Produse farmaceutice i de igiend. Ed. Politehnium, Iasi.
2. Caliman F.A., Robu B.M., Smaranda C., Pavel V.L., Gavrilescu M. (Ed.), 2009 - Poluanti
persistenti in mediu. II. Poluanti organici persistenti si coloranti. Ed. Politehnium, Iasi.
3. Caliman F.A., Robu B.M., Smaranda C., Pavel V.L., Gavrilescu M. (Ed.), 2009 - Poluanti
persistenti in mediu. III. Metale grele. Ed. Politehnium, Iasi.
4. Hlihor R.M., 2016-2017 - Poluarea apei, aerului si solului (note de curs). USAMYV Iasi.
5. Sabau N.C., Domuta C., Berchez O., 2002 - Geneza, degradarea si poluarea solului. Ed.
Universitatii din Oradea, Oradea.

DISCIPLINA STUDII DE BILANT SI IMPACT DE MEDIU

1. Evaluarea impactului asupra mediului (EIM)
1.1. Instrumente n evaluarea impactului asupra mediului: Avizul de mediu, Acord de
mediu, Autorizatia de mediu, Autorizatie integrata de mediu.
1.2. Raportul privind impactul asupra mediului (RIM), Bilantul de mediu (BM),
Estimarea riscului de mediu (ERM).
1.3. Etapele unui proces de evaluare a impactului asupra mediului (EIM).
1.4. Continutul Raportului studiului de evaluare a impactului asupra mediului —
semnificatie, structura.
1.5. Negocierea - implicarea publicului — definitie, scop, obiective.
1.6. Cuantificarea impactului asupra mediului prin metode specifice.
1.6.1. Metoda Indicelui de Poluare Globala (Ipg).
1.6.2. Metoda matricii simple de interactiune (matricea lui Leopold).
1.6.3. Matricea de evaluare rapida a impactului asupra mediului (MERI).
2. Bilantul de mediu - definirea si clasificarea tipurilor de bilant
2.1. Descrierea tipurilor de bilant (Bilant de nivel 0, 1 si 2).
2.2. Problematica si metodologia bilanturilor de mediu.
BIBLIOGRAFIE
1. Bica I., 2004 - Elemente de impact asupra mediului. Ed. Matrix, Bucuresti.
2. Macoveanu M., 2006 - Metode si tehnici de evaluare a impactului ecologic. Editia a II-a, Ed.
Ecozone, Iasi.
3. Muntean O.L., 2009 - Evaluarea impactului antropic asupra mediului. Ed. Casa Cartii de
Stiinta, Cluj Napoca.
4. Robu B., Macoveanu M., 2010 - Evaluari de mediu pentru dezvoltare durabila. Ed. Ecozone,
lasi.
5. Rojanschi V., 2008 - Ghidul evaluatorului si auditorului de mediu. Ed. Economica, Bucuresti.
6. Hlihor R.M., 2017-2018 - Studii de bilant si impact de mediu (note de curs). USAMYV Iasi.

DISCIPLINA MONITORIZAREA SI DIAGNOZA CALITATII MEDIULUI

1. Conceptul de monitoring al mediului
1.1. Definirea notiunii de monitorizare a mediului si scopul monitoringului mediului.
1.2. Principii de realizare a monitoringului mediului.
1.3. Parametri urmariti in monitoringul mediului.
2. Monitoringul calitatii apei
2.1. Identificarea parametrilor pentru monitorizarea apelor.
2.2. Programe tipice de monitorizare a calitdtii apei.
2.3. Directiva Cadru a Apei.



3. Monitoringul calitatii aerului
3.1. Monitorizarea emisiilor si a surselor de poluare.
3.2. Monitorizarea parametrilor hotaratori in transferul si difuzia poluantilor.
3.3. Monitorizarea imisiilor.
4. Monitorizarea calitatii solurilor
4.1. Presiuni asupra starii de calitate a solurilor.
4.2. Monitoringul solului.
4.3. Sisteme de monitorizare a calitatii solurilor.
5. Monitoringul biolegic si biomonitoringul
5.1. Bioindicatori.
5.2. Monitorizarea vegetatiei.
BIBLIOGRAFIE
1. Antohi C.M., 2002 — Monitoringul factorilor de mediu aer-apa. Ed. Performantica, Iasi.
2. Ciolpan O., 2005 - Monitoringul integrat al sistemelor ecologice. Ed. Ars Docendi, Bucuresti.
3. Cretescu L., Soreanu G., 2013 - Tehnologii de achizitie, monitorizare §i diagnoza a factorilor de
mediu. Ed. Ecozone, lasi.
4. Hlihor R.M., 2017-2018 - Monitorizarea si diagnoza calitatii mediului (note de curs). USAMV Iasi.
5. Mihaiescu R., 2014 - Monitoringul integrat al mediului. Cluj-Napoca.

DISCIPLINA: AMENAJAREA SI GOSPODARIREA RESURSELOR DE APA

1. Consideratii generale asupra gospodairirii apelor

1.1. Definitie, principiu, obiective principale, activitati

1.2. Legatura dintre gospodarirea apelor si alte discipline tehnice

1.3. Ramuri ale gospodaririi apelor

1.3.1. Gospodarirea apelor atmosferice

1.3.2. Gospodarirea apelor de suprafata

1.3.3. Gospodarirea apelor subterane

1.3.4. Gospodarirea apelor oceanice i maritime

1.3.5. Gospodarirea apelor ghetarilor si zdpezilor
2. Resurse de apa si protectia calitatii apelor

2.1. Definirea si clasificarea resurselor de apa

2.2. Amenajarea bazinelor hidrografice

2.3. Influenta antropica asupra resurselor de apa

3. Folosinte de apa

3.1. Clasificarea folosintelor de apa, caracteristici principale

3.2. Schema generala a unui sistem de folosinta a apei

3.3. Gruparea folosintelor de apa pe un sector de rau: in paralel, n serie si mixt

3.3. Regimul de folosinta a apelor

3.4. Determinarea debitelor caracteristice ale folosintelor de apa, scheme cu circuit:
deschis, Inchis si mixt

3.5. Bilantul si balanta apei din cadrul unei folosinte de apa. Etape de calcul

3.6. Influenta datelor hidrologice si a lucrarilor de amenajare asupra determinarii
bilantului de apa in cadrul unei folosinte

3.7. Calculul gradului de asigurare a unei folosinte de apa

4. Importanta deficitului si excesului de apa

4.1. Consideratii generale

4.2. Deficitul de apa (tipuri de secetd, efecte negative, factori, indici de caracterizare a
secetelor, metode de combatere)

4.2. Excesul de apa: inundatiile (cauzele inundatiilor; pagube produse, masuri de
protectie si interventie, stabilirea probabilitatilor de satisfacere a cerintelor de
aparare impotriva inundatiilor, calcule de gospodérire a apelor mari pentru
siguranta constructiilor hidrotehnice, acumulari transversale si laterale)



5. Gospodarirea calitativa a apelor
5.1. Poluarea apei: notiuni generale
5.2. Sursele de poluare a apelor de suprafata si subterane
5.3. Principalele caracteristici calitative ale apelor
5.4. Categorii de calitate, determinarea gradului de poluare a apelor
5.5. Dilutia si amestecul apelor poluate
5.6. Scheme de gospodarire calitativa a apelor
5.6.1. Scheme bazate pe epurarea apelor
5.6.2. Scheme bazate pe asigurarea unor dilutii
5.6.3. Scheme integrate
6. Functionarea sistemelor de gospodarire a apelor
6.1. Organizarea si functionarea sistemelor de gospodarire a apelor
6.1.1. Legislatia din domeniul gospodaririi apelor
6.1.2. Organizarea institutionald privind gospodarirea apelor
6.1.3. Monitoringul si managementul apelor. Sistemul informational-
decizional si exploatarea sistemelor de gospodarire a apelor
6.1.4. Mecanismul economic specific gospodaririi apelor
6.2. Graficul dispecer de exploatare privind regimul debitelor
6.3. Prognoza in gospodarirea apelor: potabile, industriale si pentru irigatii
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Presedinte comisie,
Prof. univ. Dr. Liliana ROTARU

Secretar co/r,nisie,
Asist. univ. Dr. Emilian BULGARIU
// / -

—

» i

(o




