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IMPACTULUI TRAFICULUI UTILAJELOR AGRICOLE ASUPRA PROPRIETATILOR
FIZICO-MECANICE ALE SOLULUI"

Raportul de cercetare intocmit pentru etapa | a proiectului cuprinde doua activitati
(prima activitate avand trei capitole) si concluziile finale, in care sunt prezentate: conceptul
general de dezvoltare durabild, conceptul de agricultura durabilda, proprietatile fizico-
mecanice ale solurilor si metode de determinare ale acestora, inclusiv aparatele folosite,
bazele teoretice ale proceselor de lucru ale organelor active din componenta utilajelor pentru
pregatirea patului germinativ, impactul traficului utilajelor agricole asupra proprietatilor fizico-
mecanice ale solului, concluziile referitoare la problemele prezentate in cele doua activitati.

In cadrul activitatii 1.1. "Analiza procesului de lucru al organelor active cu care
sunt echipate utilajele agricole de lucrat solul", capitolul 1.1.1. "Definirea conceptului de
agricultura durabila si importanta acesteia" se prezinta, in prima parte, conceptul general
de dezvoltare durabila. Sunt prezentate preocuparile privind dezvoltarea durabila, incepand
cu Conferinta asupra Mediului de la Stockholm (1972) si continuénd cu infiintarea in cadrul
ONU, in 1983, a Comisiei Mondiale privind Mediul inconjurtor si Dezvoltarea, apoi cu
Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare din 1992, desfagurata la Rio de
Janeiro. Cu acest prilej, dezvoltarea economica si protectia mediului au fost fundamentate pe
un nou concept, cunoscut sub denumirea de dezvoltare durabila, adoptédndu-se, in acest
sens, Agenda 21 si Declaratia de la Rio de Janeiro, documente-program ale dezvoltarii
durabile.

in partea a ll-a a acestui capitol sunt prezentate principalele aspecte referitoare la
conceptul de dezvoltare durabila a agriculturii, insistdndu-se asupra necesitatii protejarii
mediului natural, astfel incat acesta sa devina un ecosistem mai putin poluant si energofag,
sa se inlature neajunsurile agriculturii de tip industrial. In cadrul agriculturii durabile este
necesar sa se aplice sistemul neconventional de lucrare a solului, caracterizat prin
renuntarea la aratura cu plugul cu cormana, total sau periodic, prin rationalizarea numarului
de lucrari gi pastrarea la suprafata solului a cel putin 15 — 30 % din resturile vegetale.

Capitolul 1.1.2. (activitatea 1.1.) "Proprietatile fizico-mecanice ale solului si
metode de determinare ale acestora" trateaza problemele cele mai importante legate de
aceste insusiri. Se prezinta Tnsusirile fizice ale solului (textura, structura, densitatea in
asezare modificata, densitatea aparenta, porozitatea, gradul de tasare) si cele mecanice
(consistenta gi plasticitatea, compresibilitatea, gonflarea si contractia, adeziunea si frecarea
externa, coeziunea, frecarea interna, forfecarea, rezistenta la penetrare, rezistenta la



lucrarile solului), metodele folosite pentru determinarea acestor insusiri i aparatele utilizate.
S-a insistat asupra structurii solului, a proceselor de degradare a acesteia, cat si a masurilor
care trebuie luate pentru prevenirea degradarii si pentru refacerea structurii. De asemenea,
s-a pus accent si pe densitatea aparenta a solului si rezistenta acestuia la penetrare, insusiri
care ne arata masura in care s-a compactat (tasat) solul.

In capitolul 1.1.3. (activitatea 1.1.) "Bazele teoretice ale procesului de lucru al
organelor active din componenta utilajelor pentru pregatirea patului germinativ" sunt
prezentate aspectele teoretice privind procesele de lucru ale organelor active folosite la
prelucrarea solului, utilizadndu-se relatile matematice corespunzatoare. Astfel, cu ajutorul
relatiilor matematice se stabileste ce valoare trebuie sa aiba raportul intre latimea brazdei si
adancimea acesteia pentru ca brazda (la plugul cu cormana) sa se rastoarne si sa nu revina
in pozitia initiala; la cutitul-sageata al cultivatorului se stabileste ce valoare trebuie sa aiba
unghiul y (format de muchia taietoare a cutitului cu directia de mers) pentru ca taierea
buruienilor s& se faca prin alunecare, evitdndu-se astfel infundarea cutitului; tot pentru
evitarea infundarii cutitelor-sdgeata se stabileste, cu ajutorul formulelor matematice
adecvate, distanta minima la care trebuie sa fie montate sagetile pe directia de mers
(distanta minima dintre randurile transversale de sageti) si distanta minima dintre doua sageti
alaturate, de pe acelasi rand transversal.

In acest capitol se stabileste prin calcul marimea presiunii medii pe sol exercitate de
roata; presiunea medie pe sol este raportul dintre greutatea aferenta rotii si suprafata de
contact a acesteia cu solul.

Activitatea 1.2. "Impactul traficului utilajelor agricole asupra proprietatilor
fizico-mecanice ale solului" cuprinde principalele probleme privind influenta traficului
utilajelor agricole, a rotilor cu care sunt echipate acestea, asupra insusirilor fizico-mecanice
ale solului. Ca si in capitolul 1.1.3., pentru determinarea fortelor care produc tasarea solului,
a tensiunilor care iau nagtere in sol, se folosesc relatiile matematice adecvate.

Studiul teoretic si practic al compactarii solului cuprinde: fortele care determina
tasarea solului, factorii ce influenteaza marimea fortelor de tasare, fenomenele ce se produc
in sol sub actiunea rotilor, factorii de care depinde gradul de compactare a solului. in ce
priveste fenomenele ce se produc in sol sub actiunea rotilor, cele mai importante sunt:
modificarea pozitiei relative a particulelor elementare ale solului, a elementelor de structura si
a distantei dintre acestea; distrugerea particulelor elementare ale solului si a elementelor de
structura.

Intensitatea tasarii solului de catre rotile utilajelor depinde de mai multi factori:
presiunea pe sol, modul de repartizare a presiunilor in suprafata de contact, greutatea
utilajului, viteza de deplasare, trecerile repetate pe aceeasi urma, aderenta si patinarea
rotilor motoare ale tractorului (masinii autopropulsate), caracteristicile fizico-mecanice ale
anvelopelor, tehnologia de lucru, proprietatile fizico-mecanice ale solului, umiditatea solului.

La sfargitul raportului de cercetare se prezinta concluziile formulate in legatura cu
studiile efectuate. Mai intai se prezinta concluziile referitoare la dezvoltarea durabila si
agricultura durabila, la sistemul neconventional de lucrare a solului. In continuare se prezinta
principalele masuri ce trebuie luate pentru prevenirea degradarii si refacerea structurii solului,
efectele negative ale compactarii solului, masurile de prevenire si cele de combatere ale
compactarii. De asemenea, sunt prezentate concluzii privind procesul de lucru al plugului cu
cormana, al frezei agricole, al grapei cu discuri si al cultivatorului cu cutite-sageata. Se
stabilesc, totodata, concluzii importante privind impactul traficului utilajelor agricole asupra
proprietatilor fizico-mecanice ale solului, cu referire la: fenomenele ce se produc in sol, forma
suprafetei de contact a rotii cu solul, factorii de care depinde gradul de tasare a solului,
presiunea maxima admisa exercitata de roata asupra solului.



