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1. INTRODUCERE

Preocuparile actuale pentru adoptarea sistemelor de agriculturd susteinabila, se justifica prin
extinderea in proportii ingrijoratoare a fenomenelor de degradare si deteriorare a resurselor de sol.
Aceste aspecte au condus la necesitatea sporirii cercetarilor pentru perfectionarea si extensia sistemelor
de lucrare pentru conservarea solului in diferte conditii pedoclimatice. Mentinerea sau introducerea a noi
sisteme tehnologice trebuie sa fie in concordanta cu principiile dezvoltarii durabile, echitatii si spatiului
ambietal, sa asigure posibilitaca de dezvoltare si progres si sa corespunda cu realitatile existente.

Data fiind aceasta stare de fapt, am considerat absolut necesara si oportuna elaborarea si
adoptarea unor sisteme de ameliorare, conservare si valorificare superioara a solurilor din zonele
colinare ale Podisului Moldovei, prin stabilirea unor tehnologiilor de cultura durabile si prin adoptarea
de sisteme conservative de lucrare a solului.

2. REZUMATUL FAZEI
In vederea realizdrii obiectivelor stabilite, s-a initiat in centrele experimentale ale institutiei
gazda o serie de experiente complexe in care se urmareste eficacitatea a trei sisteme tehnologice:
sistemul conventional, sistemul cu lucrari minime si sistemul no-till intr-o rotatie de doi ani (rapita de
toamna-grau de toamna) utilizand sisteme diferentiate de fertilizare organica si chimicd, din perspectiva
implicatiilor tehnologice, ecologice, economice si sociale.
In acest raport de cercetare sunt prezentate rezultate partiale cu privire la elaborarea unor
tehnologii pentru cultura plantelor, respectiv:
e Rezultate partiale privind influenta elementelor tehnologice asupra cresterii productiei si asupra
conservarii si ameliorarii resurselor de apa si sol.
e Rezultate partiale privind insusirile fizice si hidrofizice ale solului la diferite nivele de alocare a
factorilor tehnologici.
e Rezultate privind influenta elementelor tehnologice asupra imbunatatirii caracteristicilor
microbiologice si enzimologice ale solului.

3. REZULTATE ETAPEI SI GRADUL DE REALIZARE A OBIECTIVELOR

3.1 OBIECTIVELE CERCETARII SI METODA DE LUCRU

3.1.1 Scopul si importanta cercetirilor intreprinse

Obiectivele principale ale proiectului. Investigatiile vor fi directionate in vederea realizarii a doua
obiective principale, iar in cadrul fiecarui obiectiv major se vor realize mai multe obiective specifice.

I. Stabilirea influentei sistemelor neconventionale de lucrare a solului asupra durabilitatii si
biodiversitatii sistemelor agricole.

II. Urmarirea evolutiei fertilitatii solului exprimata prin principalele insusiri ale acestuia, in
diverse locatii din Regiunea de Nord Est, in care s-au introdus in practica curenta, variante ale sistemului
neconventional de lucrare a solului.

3.1.2 Obiectivele fazei

1. Materializarea experientelor in camp

2. Rezultate partiale privind influenta sistemelor neconventionale asupra dezvoltarii plantelor si a
evolutiei calitatii solului in perioada de vegetatie a culturilor

3. Aprecierea dinamicii productiei culturilor din cadrul rotatiei.

4. Studii si analize in teren si laborator pentru stabilirea influentei factorilor tehnologici asupra
indicilor fertilitatii solului.

5. Derularea continua si fluenta a tuturor activitatilor anuale ale proiectului.

6. Urmarirea progresului inregistrat in cadrul proiectului.

3.1.3 Metoda de cercetare si determinari efectuate

Experienta initiatd in cadrul acestui contract de cercetare a fost demarata in cadrul Statiunii
Didactice a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara ,,Jon Ionescu de la Brad” Iasi -
Ferma Ezareni, in anul vara anului 2007, pe un cernoziom cambic cu textura luto-argiloasa si fertilitate
mijlocie spre bund, cu un continut moderat in humus si relativ ridicat in azot total, mediu aprovizionat in



fosfor mobil, bine aprovizionat in potasiu si cu reactie slab acida spre neutrd. Experienta este
polifactoriala, de tipul AxBxC. Amplasarea experientelor s-a realizat dupd “metoda parcelelor
subdivizate” in 3 repetitii.

FACTORI EXPERIMENTALI

A. Sistemul de lucrare a solului:

al - Sistem clasic (conventional) (Azp.22 + GD + Combinator)

a2 - Sistem minim (neconventional) (Cizel + Agregat complex)

a3 - Semanat direct (Agregat complex)

B. Fertilizare:

bl - Nefertilizat

b2 - Fertilizare chimica

b3 - Fertiliare organica (Namol orasanesc)

b4 - Fertilizare organica + chimica

C. Rotatia culturilor:

cl — Grau de toamna

c2 — Rapita da toamna

In lucrarea de fata sunt prezentate rezultatele obtinute in decursul anului agricol 2008-2009, la
culturile de grau de toamna si rapitd de toamna, cu privire asupra influentei metodei de lucrare a solului
asupra unor insusiri fizice, hidrofizice si biologice ale solului si a productiei culturilor analiozate.

3.2. REZULTATE PARTIALE OBTINUTE

3.2.1 INFLUENTA SISTEMELOR DE LUCRARE ASUPRA INSUSIRILOR HIDROFIZICE SI
FIZICE ALE SOLULUI ST A PRODUCTIEI LA CULTURILE ANALIZATE.

a. Influenta sistemelor de lucrare asupra indicilor hidrofizici ai solului.

Coeficientului de ofilire a oscilat in functie de sistemul de lucrare in limite restranse, pe adancimi
si faze de vegetatie, la ambele culturi analizate. Conform scarii I.C.P.A. (1987) coeficientului de ofilire,
pentru solul pe care s-au desfasurat experientele, este ,,mare”. Dupd numai doi ani de experimentare
valorile indicatorului nu au suferit modificari insemnate.

Influenta sistemului de lucrare asupra principalilor indici hidrofizici determinati la cultura graului de t(}?l?lﬂgl 1
Varianta | Adancimea Capacitatea de camp (% g/g) Capacitatea de apa utila (% g/g)
(cm) Semdnat | Vegetatie | Recoltare | Semdnat | Vegetatie | Recoltare

0-10 26,83 26,63 26,22 16,38 16,18 15,77

Sistem clasic|  10-20 26,73 25,68 24,61 16,28 15,23 14,17

20-30 25,22 24,61 24,10 14,77 14,17 13,66

media 26,26 25,64 24,98 15,81 15,19 14,53

e I I T I D B
minim ’ ’ ’ ’ ’ ’

20-30 25,22 24,98 24,23 14,77 14,53 13,79

media 25,95 25,55 24,77 15,51 15,11 14,33

Semiinat 0-10 27,11 26,63 25,79 16,67 16,18 15,34

direct 10-20 26,01 25,56 25,10 15,56 15,12 14,65

20-30 25,45 25,33 24,36 15,00 14,89 13,92

media 26,19 25,84 25,08 15,74 15,40 14,64

Intervalul de variatie a valorilor capacitatii de camp a fost redus. Valori mari ale capacitatii de
cdmp (> de 25 % g/g, conform scarii ICPA, 1987) s-au inregistrat doar 1n perioada de seméanat a ambelor
culturi, in toate sistemele de lucrare, in stratul superficial. Capacitatea de cdmp a scdzut in cursul
perioadei de vegetatie si pe adancime, indiferent de lucrare, valorile fiind cu atdt mai mari cu cat
mobilizarea solului a fost mai intensd. Valoarea medie cea mai ridicatd pentru intreaga perioada de
vegetatie s-a semnalat Tn varianta semanata direct.

Intrucat valorile capacitdtii de apd utild peste 16 % inregistrate indeosebi la semanat in straturile
superioare sunt considerate ,,foarte mari” (ICPA, 1987) iar cele peste 13 % g/g ,,mari”, rezulta cd, pe
solul pe care s-au efectuat cercetarile, sistemul de lucrare nu duce la Inrdutatirea acestui parametru in



timp scurt (fab. I §i 2). Capacitatea de apd utild s-a micsorat In cursul perioadei de vegetatie si pe
adancime cu o intensitate diferita functie de lucrarea de baza.

Rezerva potentiala de apa accesibild plantelor a fost influentatd intr-o micd masurd de sistemul
de lucrare a solului, intervalul de variatie al indicatorului fiind redus atét de la sistem la sistem, cat si pe
vegetatie sau adancime. Totusi se remarca valorii medii mai mari in varianta seméanata direct unde s-
acreeat conditii mai bune de retinere a apei disponibile pentru plante.

Influenta sistemului de lucrare asupra principalilor indici hidrofizici determinati la cultura rapitei de tol;llﬁf:; 2

Varianta  [Adancimea Capacitatea de camp (% g/g) Capacitatea de apa utila (% g/g)

(cm) Semanat | Vegetatie | Recoltare | Semanat | Vegetatie | Recoltare
0-10 27,29 26,83 26,32 16,85 16,38 15,88
Sistem clasic | 10-20 26,92 26,22 25,10 16,48 15,77 14,65
20-30 26,32 2533 24,36 15,88 14,89 13,92
media 26,85 26,13 25,26 16,40 15,68 14,82
0-10 26,83 26,63 25,79 16,38 16,18 15,34
Sistem minim | 10-20 26,63 25,45 24,36 16,18 15,00 13,92
20-30 26,22 24,86 23,97 15,77 14,41 13,53
media 26,56 25,65 24,71 16,11 15,20 14,26
0-10 27,65 26,53 25,56 17,20 16,08 15,12
Semanat direct| 10-20 26,43 26,01 25,10 15,98 15,56 14,65
20-30 26,11 25,22 24,61 15,67 14,77 14,17
media 26,73 25,92 25,09 16,28 15,47 14,65

b. Influenta sistemelor de lucrare asupra indicilor compactarii solului

Urmarind valorile densitdtii aparente la culturile de grau si rapitd de toamna (tab. 3 §i 4) s-a constatat ca,
aceasta a crescut la ambele culturi in toate variantele si pe adancime, iar cel mai puternic s-au tasat
straturile superioare, fenomenul diminuandu-se pe adancime. La ambele culturi in sistemul minim de
lucrare s-au inregistrat valorile cele mai mari in schimb, valori minime medii pe profil la grau, s-au
determinat in varianta semdnatd direct (fab. 5). De asemenea, s-au constat valori mai reduse ale
indicatorului pe intervalul 20-30 cm adancime in varianta semanata direct acolo unde solul nu a fost
mobilizat iar structura solului s-a imbunatatit in timp.

Tabelul 3
Influenta lucririi de baza a solului asupra densititii aparente si a gradului de tasare la cultura graului
v Ad. Densitatea aparentd Gradul de tasare
(g/cm3) (% v/v)
(cm) Semanat Vegetatie | Recoltare Semanat Vegetatie | Recoltare
0-10 1,20 1,22 1,26 -4,94 -3,50 -0,60
Sistem clasic| 10-20 1,21 1,31 1,40 -4,22 3,02 9,53
20-30 1,35 1,40 1,44 591 9,53 12,43
media 1,25 1,31 1,37 -1,08 3,02 7,12
e et A B IO B
minim ’ ’ ’ ’ ’ ’
20-30 1,35 1,37 1,43 591 7,36 11,70
media 1,28 1,32 1,39 1,09 3,74 8,57
Sermiinat 0-10 1,17 1,22 1,30 7,11 -3,50 2,29
direct 10-20 1,28 1,32 1,36 0,85 3,74 6,64
20-30 1,33 1,34 1,42 447 5,19 10,98
media 1,26 1,29 1,36 -0,60 1,81 6,64

Gradul de tasare este indicatorul cu ajutorul cdruia s-au evidentiat cel mai bine diferentele dintre
variante 1n ceea ce priveste compactarea prod usa de fiecare sistem de lucrare in parte. Gradul de tasare a
avut valori reduse la semanat si in stratul lucrat, pentru fiecare varianta crescand pe adancime si o data
cu inaintarea 1n vegetatie.



La culturile analizate, acest indice a ardtat faptul cd, in decursul perioadei de vegetatie, cel mai
puternic s-a compactat varianta aratd cu Intoarcerea brazdei unde, diferentele dintre valorile gradului de
tasare de la semanat, in vegetatie si pana la recoltare sunt cele mai mari, Indeosebi pe adancimea 10-20
cm. La cealalta extrema s-a situat varianta semanata direct, unde, desi gradul de tasare are valorile cele
mai mari, totusi, diferentele dintre momentele de recoltare a probelor au fost minime (zab. 3 si 4).

Tabelul 4

DLsy,= 0,02 g/cm’
DL,,=0,03 g/(:m3
DLO,I% = 0,05 g/C]fl’l3

DLsy,= 0,01 g/cm’
DL,y= 0,02 g/cm3
DLy,10, = 0,04 g/cm’

c. Influenta sistemelor de lucrare asupra categoriilor de porozitate a solului

Tabelul 5

Influenta lucririi de baza a solului asupra densititii aparente si a gradului de tasare la cultura rapitei
v Ad Densitatea aparenta Gradul de tasare
’ (g/cm3) (% v/v)
(cm) Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
0-10 1,15 1,20 1,25 -8,56 -4,94 -1,32
Sistem clasic| 10-20 1,19 1,26 1,36 -5,67 -0,60 6,64
20-30 1,25 1,34 1,42 -1,32 5,19 10,98
media 1,20 1,27 1,34 -5,18 -0,12 5,43
Sist 0-10 1,20 1,22 1,30 -4,94 -3,50 2,29
istem
minim | 1020 | 1,22 1,33 1,42 3,50 4,47 10,08
20-30 1,26 1,38 1,45 -0,60 8,08 13,15
media 1,23 1,31 1,39 -3,01 3,02 8,81
Semiinat 0-10 1,11 1,23 1,32 -11,46 -2,77 3,74
emana
direct 10-20 1,24 1,28 1,36 -2,05 0,85 6,64
20-30 1,27 1,35 1,40 0,12 591 9,53
media 1,21 1,29 1,36 -4,46 1,33 6,64
Influenta sistemului de lucrare asupra densitatii aparente (valori medii)
Cultura Grau Rapita
3 0 3 [
Varianta g/em & glem o
Sistem minim 1,33 101,5* 1,31 103,2%*
Semanat direct 1,30 99,47 1,28 101,3*
Sistem clasic (M) 1,31 100,0 1,27 100

Porozitatea totala a oscilat in sens invers fatd de valorile densitatii aparente, scizand pe adancime
si in cursul perioadei de vegetatie, in toate variantele analizate (zab. 6 si 7).

Tabelul 6

Influenta sistemului de lucrare asupra categoriilor de porozitate la griu

Varianta Ad. | Porozitatea totald (% v/v) [Porozitatea de aeratie (% v/v)| Porozitatea utila (% v/v) | Porozitatea inactiva (% v/v)
(cm) | Semanat [Vegetatie|Recoltare| Semanat |Vegetatie|Recoltare| Semanat [Vegetatie|Recoltare| Semanat |Vegetatie|Recoltare
) 0-10 | 54,72 | 53,96 | 52,45 | 22,53 | 21,48 | 19,42 | 12,33 | 12,30 | 12,19 | 19,86 | 20,19 | 20,85
Scllit:lrf 10-20( 5434 | 50,57 | 47,17 | 22,00 | 16,93 | 12,71 | 1221 | 11,85 | 11,17 | 20,13 | 21,79 | 23,29
20-301 4906 | 47,17 | 4566 | 1501 | 12,71 | 1095 | 11,59 | 11,17 | 10,76 | 22,45 | 2329 | 23,95
media| 5270 | 50,57 | 48,43 | 19,85 | 17,04 | 1436 | 12,05 | 11,77 | 11,37 | 20,81 | 21,75 [ 22,70
Sistem 0-10 ] 53,96 | 52,08 | 49,06 | 21,48 | 1891 | 1501 | 12,30 | 12,15 | 11,70 | 20,19 | 21,02 | 22,34
minim |10-20] 51,70 | 50,19 | 47,92 | 1841 [ 1645 | 13,62 | 12,00 | 11,79 | 11,35 | 21,29 | 21,96 | 22,95
20-30( 49,06 | 4830 | 46,04 | 1501 | 14,08 | 11,38 [ 11,59 | 11,43 | 10,87 | 2245 | 22,79 | 23,79
media| 5157 | 50,19 | 47,67 | 18,30 | 16,48 [ 1334 | 11,96 | 11,79 | 11,31 | 21,31 | 21,92 [ 23,03
Semanat 0-10 | 55,85 | 53,96 | 50,94 | 24,13 | 21,48 | 1742 | 12,36 | 12,30 | 12,01 | 19,36 | 20,19 | 21,51
direct | 1020 51,70 | 50,19 | 48,68 | 1841 | 16,45 | 14,55 | 12,00 | 11,79 [ 11,51 | 21,29 | 21,96 | 22,62
20-30( 4981 | 4943 | 4642 | 1596 | 1549 | 11,82 [ 11,72 | 11,66 | 10,97 | 22,12 | 22,29 | 23,62
media| 5245 | 51,19 | 48,68 | 19,50 [ 17,80 | 14,60 | 12,03 | 11,91 | 11,50 | 20,92 | 21,48 | 22,58




In cursul perioadei de vegetatie porozitatea totald a scazut in toate variantele, dar cu intensitati
diferite pe profil in functie de lucrarea de baza. In stratul superficial nu s—au evidentiat diferente
importante Intre variante.
Valorile porozitatii de aeratie s-au diminuat odatd cu adancimea in toate fazele de vegetatie, indiferent de
sistemul de lucrare.
Porozitatea utila nu a suferit modificari importante pe addncime, in cursul perioadei de vegetatie sau
diferentiat pe sisteme de lucrare.
Cu cét au crescut valorile densitdtii aparente, cu atat porozitatea de aeratie a scazut iar o parte din porii care
retineau apa utilizabild de catre plante si-au redus dimensiunile, crescand astfel porozitatea inactiva.

Tabelul 7
Influenta sistemului de lucrare asupra categoriilor de porozitate la rapita
Varianta Ad. | Porozitatea totala (% v/v) [Porozitatea de aeratie (% v/v)| Porozitatea utila (% v/v) | Porozitatea inactiva (% v/v)
(cm) | Semanat [Vegetatie[Recoltare| Semanat |Vegetatie|Recoltare| Seménat [Vegetatie|Recoltare| Seménat [Vegetatie|Recoltare
) 0-10 | 56,60 54,72 52,83 25,21 22,53 19,93 12,36 12,33 12,22 19,03 19,86 | 20,68
Scllsisel? 10-20| 55,09 52,45 48,68 23,06 19,42 14,55 12,24 12,08 11,51 19,79 | 20,96 | 22,62
20-30( 52,83 | 4943 | 46,42 | 19,93 | 1549 | 11,82 | 12,11 | 11,66 | 10,97 | 20,79 | 22,29 | 23,62
media| 5484 | 52,20 | 49,31 22,73 19,14 15,43 12,24 12,02 11,57 19,87 | 21,03 22,31
Sistem 0-10 | 54,72 53,96 | 50,94 | 22,53 21,48 17,42 12,33 12,30 12,01 19,86 | 20,19 | 21,51
minim 10-20( 53,96 | 49,81 46,42 | 21,48 15,96 11,82 12,19 11,72 10,97 | 20,29 [ 22,12 | 23,62
20-30( 5245 | 47,92 | 4528 | 19,42 | 13,62 | 10,52 | 12,08 | 11,35 [ 10,65 | 20,96 | 22,95 | 24,12
media| 53,71 50,57 | 47,55 | 21,14 17,02 13,25 12,20 11,79 11,21 20,37 | 21,75 [ 23,08
Semanat 0-10 [ 58,11 53,58 50,19 | 27,43 20,96 16,45 12,32 12,28 11,90 18,37 | 20,35 21,84
direct 10-20( 53,21 51,70 | 48,68 20,44 18,41 14,55 12,14 12,00 11,51 20,62 | 21,29 | 22,62
20-30) 52,08 | 49,06 | 47,17 | 18,91 | 1501 | 12,71 | 12,04 | 11,59 | 11,17 | 21,12 | 22,45 | 23,29
media| 5447 | 51,45 | 48,68 | 22,26 18,13 14,57 12,17 11,95 11,53 20,04 | 21,37 [ 22,58
Tabelul 8
Influenta sistemului de lucrare asupra porozitatii totale (valori medii)
Cultura Grau Rapita
Varianta % viv % % viv %
Sistem clasic (M) 50,5 100,0 52,1 100
Seminat direct 50,8 100,6 51,6 99,0°
Sistem minim 49,8 98,6° 50,6 97,1°°

DLs%: 0,6 % v/v
DLI%: 0,9 % v/v

DLs%: 0,4 % v/v
DLI%: 0,6 % v/v

DLO,I% = 1,7 % v/v

DLO,]% = 1,2 % v/v

d. Influenta sistemelor de lucrare asupra structurii solului

Diametrul mediu ponderat al agregatelor de structurd la cultura garaului de toamna (DMP)
(tab.9) a evidentiat mult mai bine §i mai usor diferentele intre variante $i modul de formare a categoriilor
de agregate in timp. Spre deosebire de celelalte variante, In varianta lucratd cu cizelul au predominat
agregatele cu & mare, datoritd acumularii §i descompunerii materiei organice la suprafata solului, ceea
ce contribuie la formarea de agregate cu diametru mai mare(fab. 10). Acelasi lucru, s-a constatat si la
adancimea la care solul nu a fost mobilizat prin lucrarea de baza (20-30 cm) unde au predominat
agregatele cu diametru mare, indeosebi in variantele lucrat cu cizelul si arat la 20 cm.
Pana in primavara s-a observat cum diametrul mediu al agregatelor creste in toate sistemele de
lucrare, cu intensitate maxima in stratul superficial si mai putin pe adancime. Pana la recoltare, diametrul
mediu ponderat tinde sa se echilibreze pe adancime si intre sistemele de lucrare (fig. 9).
Analiza statisticd a ardtat faptul cd diametrul mediu ponderat a avut cele mai mari valori in
varianta lucratd cu cizelul si minime in cea clasica, dar fara diferente asigurate statistic Intre fiecare
varianta si martor (zab.10).




Tabelul 9
Influenta sistemului de lucrare asupra diametrului mediu ponderat la cultura graului de toamna

. Adancimea Diametru mediu ponderat (mm)
Varianta
(cm) Semdnat | Vegetatie | Recoltare
Sist 0-10 3,2 4.1 3,9
1St 10-20 4,1 55 52
conventional
20-30 5,1 5,6 5,5
media 4,2 5,1 4,9
Sistem 0-10 5,6 4.6 6,2
.. 10-20 3,8 3,9 3,9
minim
20-30 5,3 5,6 7,2
media 4,9 4,7 58
Seminat 0-10 2,9 3,6 5,1
di 10-20 4.4 5,1 4.8
rect
20-30 5,3 5,2 6,1
media 4,2 4,6 5,3
Tabelul 10
Diametrul mediu ponderat la cultura graului de toamna — valori medii pe varianti, adancime si faze de vegetatie
Varianta de lucrare a Diametru mediu ponderat Diferenta . .
. Semnificatia
solului mm % fatd de M (mm)
Sistem minim 5,12 108,9 0,42
Semanat direct 4,72 100,2 0,01
Sistem clasic (M) 4,70 100,0 0,00 martor

DL s, = 0,8 (% v/v)
DL 1o, = 1,4 (% v/V)
DL ¢,10:= 2,5 (% v/v)

Din tabelul 11 rezulta, in primul rand, ca stabilitatea hidrica a structurii solului, indiferent de faza
de vegetatie sau varianta de lucrare, creste odatd cu adancimea. Acest fapt se explicd prin aceea ca In
stratul superficial si in special in stratul 0-10 cm, structura suferd o degradare mai accentuatd in urma
actiunilor mecanice cauzate de deplasarea agregatelor pentru efectuarea lucrarilor agricole, a influentei
directe si negative a picaturilor de ploaie precum si a altor factori. Toate aceste efecte se atenueaza cu
adancimea.

Tabelul 11
Influenta sistemului de lucrare asupra stabilitiitii hidrice la cultura graului de toamna
. Adancimea Stabilitatea hidrica (%)
Varianta

(cm) Semanat Vegetatie Recoltare
0-10 56,9 62,9 72,1
Sistem clasic 10-20 67,1 71,1 72,6
20-30 75,0 76,2 73,7
media 66,3 70,0 72,8
0-10 48,6 72,5 73,5
Sistem minim 10-20 59,0 73,7 74,5
20-30 74,6 79,9 81,3
media 60,7 75,4 76,4
0-10 52,8 66,7 72,0
Semanat direct 10-20 69,5 71,1 82,3
20-30 73,6 80,6 85,3
media 65,3 72,8 79,8

De asemenea, s-a pus in evidenta o variatie sezoniera pe toate adancimile, in sensul ca valorile
stabilitatii hidrice au crescut de la semanat pana la recoltare, in toate variantele de lucrare a solului (tab.
11). Cresterea inregistratd este mai puternica in perioada semanat — alungirea paiului, continuand cu o
intensitate ceva mai redusa pana la recoltare. Lucrarile de baza, de pregatire a patului germinativ si
semanat au condus la reducerea valorilor stabilitatii hidrice mai accentuat In straturile 0-10 cm si 10-20
cm iar pand in primdvard, sub influenta factorilor naturali, stabilitatea hidrica a structurii s-a imbunatatit
ajungand la valori aproape normale. Pana la recoltare acest proces a continuat dar cu o intensitate ceva



mai redusa. Analiza statistica a valorilor medii a aratat o stabilitate hidricad mai bun ape profilul analizat
invarianta semanatd direct insa cu o diferenta mica, neasigurata (tab. 12).

Tabelul 12
Stabilitatea hidrica la cultura graului de toamna — valori medii pe varianti, adancime si faze de vegetatie
Varianta de lucrare a Stabilitatea hidrica Diferenta . .
; Semnificatia
solului mm % fata de M (mm)
Semanat direct 72,6 104,2 2.9
Sistem minim 70,8 101,6 1,1
Sistem clasic (M) 69,7 100,0 0,0 martor

DL 5, = 7,5 (% Vv/v)
DL o, = 12,5 (% v/v)
DL 1= 23,3 (% v/v)

Indicii calitativi (tab. 13) determinati pentru fiecare variantd si pe adancime au confirmat
aspectele prezentate anterior. In varianta semanati direct, acolo unde s-a lucrat cu freza la seminat
valorile 7; (<0,3) si 1> (<0,5) determinate pentru stratul superior de sol, incadreaza structura in limitele
,»slaba” spre ,,rea”. Pe de alta parte, analiza valorilor medii pe 0-30 cm a acestor indicatori arata faptul
ca, desi stabilitatea hidrica si indicele de agregarea au valori mai mari in varianta aratd totusi, calitatea
structurii si raportul dintre agregatele hidrostabile sunt mai bune in varianta lucrata cu cizelul si mai ales
in cea semdnata direct. Pe de altd parte, analiza procentului de agregate hidrostabile fatd de procentul
total de agregate a ardtat cd, pe profilul analizat, agregatele structurale formate in variantele minima si
semanata direct sunt mai stabile la actiunea dispersanta a apei decit in varianta clasica (tab. 14).

Tabelul 13
Indicii calitativi ai structurii solului la cultura graului de toamna
) Indicii calitativi ai structurii solului Indicele de
Varianta Adancimea I I agregare
(cm)
Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.
) 0-10 0,7 0,1 0,8 0,4 0,6 0,4 | 48,8 | 51,3 | 44,6
Slls“?m 10-20 03 | 01 | 07 ] 05 | 02| 06 | 592 |583]592
clasic
20-30 0,7 1,0 1,1 0,9 0,9 04 | 61,3 | 64,2 | 53,5
media 0,6 0,4 0,9 0,6 0,6 0,5 | 56,4 | 57,9 | 52,4
. 0-10 0,4 1,3 0,3 0,2 0,3 0,2 | 38,1 | 60,4 | 57,4
Sistem
minim 10-20 2,2 0,3 0,3 0,3 0,4 1,9 | 49,0 | 59,9 | 60,6
20-30 0,7 1,4 0,5 0,8 0,6 1,6 | 62,4 | 64,1 | 52,9
media 1,1 1,0 0,3 0,4 0,4 1,2 | 49,8 | 61,5 | 57,0
Seminat 0-10 0,3 0,3 0,2 0,2 1,0 1,1 | 42,7 | 57,0 | 60,1
Z‘;rl::ta 10-20 01 | 02 | 1,5 | 1,1 | 21 | 1,3 | 60,0 | 58,1 | 68,4
20-30 1,0 1,5 1,3 0,8 0,8 1,8 | 59,3 | 68,1 | 66,8
media 0,5 0,7 1,0 0,7 1,3 1,4 | 54,0 | 61,1 | 65,1
Tabelul 14
Indicele de agregare la cultura griului de toamni - valori medii pe varianti, adincime si faze de vegetatie
Varianta de lucrare Indicele de agregare Diferenta ) i
: Semnificatia
a solului mm % fata de M (mm)
Semanat direct 60,07 108,1 4,48
Sistem minim 56,09 100,9 0,49
Sistem clasic (M) 55,59 100,0 0,00 martor

DL 5, = 10,0 (% v/v)
DL 1% — 16,5 (% V/V)
DL 0,1% 30,8 (% V/V)

Pentru cultura rapitei, diametrul mediu ponderat calculat a avut o evolutie asemanatoare ca si la
grau (tab. 15, 16). Stabilitatea hidrica a crescut cu adancimea in toate variantele de lucrare a solului
indiferent de faza de vegetatie (fab. 17). Valorile cele mai ridicate s-au semnalat in varianta semanata
direct urmata de cea lucrata cu cizelul (tab. 18).



Influenta sistemului de lucrare asupra diametrului mediu ponderat la cultura rapitei detoamna

. Adancimea Diametru mediu ponderat (mm)
Varianta
(cm) Semidnat | Vegetatie | Recoltare

Sist, 0-10 32 4,1 53

e 10-20 5.0 53 6.1
clasic

20-30 5,0 5,0 52

media 4,4 4,8 5,5

Sistem 0-10 4,1 4,3 49

- 10-20 4,9 4,6 4,6
minim

20-30 4,7 6,0 6,9

media 4,5 4,9 5,5

Seminat 0-10 3,7 4,1 43

di 10-20 5,4 54 5,7
rect

20-30 5,4 54 6,4

media 4,8 5,0 5,5

Tabelul 15

Tabelul 16

Diametrul mediu ponderat la cultura rapitei de toamni — valori medii pe varianti, adincime si faze de vegetatie

Varianta de lucrare Diametru mediu ponderat (mm) Diferenta . .
: Semnificatia
a solului mm % fata de M (mm) )
Semanat direct 5,07 103,4 0,17
Sistem minim 4,99 101,6 0,08
Sistem classic (M) 491 100,0 0,00 martor

DL 5% — 0,2 (% V/V)
DL 1% — 0,4 (% V/V)
DL 0,1% 0,7 (% V/V)

Influenta sistemului de lucrare asupra stabilititii hidrice la cultura rapitei de toamna

. Adancimea Stabilitatea hidrica (%)
Varianta

(cm) Semanat Vegetatie Recoltare

0-10 56,9 66,7 69,8

Sistem clasic 10-20 69,5 71,0 74,0

20-30 69,1 75,0 83,0

media 65,2 70,9 75,6

0-10 54,0 57,0 77,2

Sistem minim 10-20 65,1 67,1 77,5

20-30 77,0 79,2 82,9

media 65,4 67,8 79,2

0-10 52,8 68,8 72,5

Semanat direct 10-20 60,0 73,2 83,9

20-30 74,6 79,9 85,0

media 62,4 74,0 80,4

Tabelul 17

Tabelul 18

Stabilitatea hidrica la cultura rapitei de toamni — valori medii pe varianti, adincime si faze de vegetatie

Varianta de lucrare a Stabilitatea hidrica Diferenta . .
. ’ Semnificatia
solului mm % fatd de M (mm)
Semanat direct 72,3 102,5 1,7
Sistem minim 70,8 100,3 0,2
Sistem classic (M) 70,5 100,0 0,0 martor

DL s, = 6,4 (% V/V)
DL 1o, = 10,7 (% Vv/v)
DL o.15,= 20,0 (% v/v)



Si la aceasta cultura, valoriile medii ale indicilor calitativi ai structurii solului au fost maxime in
varianta semanata direct, unde calitatea structurii s-a dovedit a fi ceva mai buna decét la celelalte
variante studiate, dar cu diferente mici neasigurate statistic(tab. 20).

Tabelul 19
Indicii calitativi ai structurii solului la cultura rapitei de toamna
) Indicii calitativi ai structurii solului Indicele de
Varianta Adancimea I I agregare
(cm)
Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.
) 0-10 0,7 0,3 0,5 0,3 1,0 0,5 | 48,8 | 54,4 | 53,9
SIISte_m 10-20 01 |03 | 1,3 L1 |07 | 08 |581]583]579
clasic
20-30 0,4 0,3 0,9 0,2 1,4 1,0 | 554 | 62,4 | 70,5
media 0,4 0,3 0,9 0,5 1,0 0,8 | 54,1 | 58,4 | 60,8
. 0-10 0,3 0,2 1,2 0,4 0,5 0,3 | 45,9 | 48,8 | 65,9
Sistem
minim 10-20 0,1 0,3 0,7 0,6 0,5 0,7 | 51,5 | 59,0 | 68,1
20-30 0,6 0,7 0,8 0,7 1,1 0,7 | 50,3 | 61,6 | 59,0
media 0,3 0,4 0,9 0,6 0,7 0,6 | 49,2 | 56,5 | 64,3
Seminat 0-10 0,3 0,2 1,0 0,2 1,2 0,7 | 454 | 60,8 | 65,0
Groat 10-20 1,6 | 04 | 1,0 | 04 | 05 | 09 | 464 | 609 | 67,6
20-30 0,7 1,1 1,0 0,3 0,6 09 | 60,8 | 67,3 | 65,4
media 0,9 0,6 1,0 0,3 0,7 0,8 | 50,9 | 63,0 | 66,0
Tabelul 20
Indicele de agregare la cultura rapitei de toamnai - valori medii pe varianta, adancime si faze de vegetatie
Varianta de lucrare a Indicele de agregare Diferenta ) .
: Semnificatia
solului mm % fata de M (mm)
Semanat direct 59,96 103,9 2,23
Sistem clasic 57,74 100,0 0,00 martor
Sistem minim 56,68 98,2 -1,06

DL v, = 6.4 (% vIv)
DL 1% — 10,6 (% V/V)
DL 0,1% 19,8 (% V/V)

3.2.2 Influenta sistemelor de lucrare asupra productiei la culturile analizate.

La cultura graului de toamnd productia cea mai ridicata (5210 kg/ha) s-a Inregistrat in varianta
minimd. Productie mai reduse cu diferentd semnificativa fatd de martor s-a inregistrat In varianta
semanatd direct (tab. 21). Fatd de varianta nefertilizatd, n toate celelaste variante productia a fost
evident mai mare cu diferente asigurate statistic(tab. 22). in cazul interactiunii dintre sistemul de lucrare
si de fertilizare s-a constatat ca productiile cele mai mari s-au semnalat In varianta minima pentru toate
variantele de fertilizare comparativ cu celelate (tab. 23). Asupra productiei, influenta fertilizarii cu
diferite doze de namol ordsenesc asociat sau nu cu ingradsdminte minerale, se poate observa ca in
variantele nefertilizate s-au obtinut productiile cele mai reduse, indiferent de sistemul de lucrare aplicat
(tab. 22). Fata de martor, in cazul aplicarii de namol ordgenesc, s-a realizat un spor de productie de 1381
kg/ha cand s-a aplicat 30 t/ha ingrasdmant. Sporuri de productie semnificative s-au obtinut cand s-a
asociat fertilizarea organica cu fertilizarea minerala(tab. 22). Rezultatele experimentérii au evidentiat ca
o fertilizare solitard numai cu ingrasdminte organice nu determind sporuri de productie semnificative, in
timp ce fertilizarea minerala a fost bine valorificatd, in parcelele fertilizate astfel obtinandu-se sporuri de
productie mai ridicate, comparativ cu cele realizate in parcelele fertilizate organic, insa administrarea
fertilizantilor chimici asociati cu cei organici determina o crestere a sporurilor de productie. Eficienta
culturilor experimentate rezulta analizand productia de seminte in functie de interactiunea dintre factori,
rezultatele find mai plauzibile decat atunci cand se studiaza fiecare factor separat. Interactiunea dintre
influenta sistemului de lucrare si cea a sistemului de fertilizare a scos in evidenta ca asocierea sistemului
minim de lucrare (mobilizarea solului cu cizelul) cu diferite doze de fertilizare, determina la grau
cresterea productiei, productia cea mai ridicata realizandu-se in parcelele afanate cu cizelul si fertilizate
cu 30 de t/ha de namol orasenesc si NeaPsas (tab. 23).



Tabelul 21

Influenta sistemului de lucrare asupra productiilor obtinute la cultura graului de toamna (valori medii)

Varianta Productia (kg/ha) % fata de martor Diferenta (kg/ha) Semnificatia
Sistem minim 5210 104,6 226,7 XXX
Sistem clasic 4983 100,0 0,0 Martor
Semanat direct 4560 91,51 -423.3 000
DLsy,= 65,6 kg/ha
DL,,,= 108,8 kg/ha
DLO,I% = 203,3 kg/ha

Tabelul 22
Influenta sistemului de fertilizare asupra productiei la grau (valori medii)
Denumirea variantei de | Productia (kg/ha) | % fatd de martor Diferente Semnificatie
lucrare (kg/ha)
NgsPss + 30 t/ha 5455 148,8 1789 XXX
NggPos + 20 t/ha 5241 1429 1575 XXX
NgaPss 5158 140,7 1491 XXX
N32P32 5115 139,5 1448 XXX
30 t/ha 5058 137,9 1391 XXX
20 t/ha 4730 129,0 1063 XXX

Nefertilizat 3666 100,0 - martor
DL so,= 380,5 kg/ha
DL 1, = 534,1 kg/ha
DL 0,1% — 754,1 kg/ha

Tabelul 23
Influenta interactiunii factorilor sistem de lucrare x sistem de fertilizare asupra productiei la grau
Sistem lucrare Sistem fertilizare Productia Diferenta Semnificatia
kg/ha % fata de martor Kg/ha
Sistem minim NeaPos + 30 t/ha 5706 155,3 2031 XXX
Sistem minim NgaPess 5647 153,7 1972 XXX
Sistem minim NosPos + 20 t/ha 5614 152,8 1939 XXX
Sistem clasic NesPos + 30 t/ha 5525 150,3 1850 XXX
Sistem minim 30 t/ha 5455 148,4 1780 XXX
Sistem minim N3Ps 5420 147,5 1745 XXX
Sistem clasic NosPos + 20 t/ha 5396 146,38 1721 XXX
Sistem clasic NesPss 5159 140,4 1484 XXX
Semanat direct NesPes + 30 t/ha 5136 139,8 1461 XXX
Sistem clasic 30 t/ha 5126 139,5 1451 XXX
Sistem clasic N3,P3, 5115 139,2 1440 XXX
Sistem minim 20 t/ha 4952 134,7 1277 XXX
Semanat direct NgsPes 4942 134,5 1267 XXX
Sistem clasic 20 t/ha 4887 133,0 1212 XXX
Semanat direct NosPos+ 20 t/ha 4715 128,3 1040 XXX
Semanat direct 30 t/ha 4594 125,0 919 XX
Semanat direct N3,Ps3; 4532 123,3 857 XX
Semanat direct 20 t/ha 4352 118,4 677 XX
Sistem minim Nefertilizat 3676 100,0 1
Sistem clasic Nefertilizat 3675 100,0 0 martor
Semanat direct Nefertilizat 3650 99,3 25

DL5%= 445,6 kg/ha DL1%= 646,8 kg/ha DLO0,1% = 985,2 kg/ha

Sistemul de lucrare si fertilizarea sunt considerate de cei mai multi verigile tehnologice decisive
privind productia, calitatea si economicitatea la rapitd. Dintre cele trei sisteme de lucrare a solului
analizate, pentru productie, s-a dovedit a fi mai favorabil sistemul clasic, in varianta lucratd conventional
obtinandu-se productia cea mai ridicatd. Cercetdrile stiintifice au evidentiat ca rapita este o cultura care
reactioneaza foarte bine la fertilizare, atat la cea organica, cat si la cea strict minerald sau combinata.

In tabelul 25 sunt prezentate datele productiile obtinute la cultura rapitei sub influenta fertilizarii cu
diverse doze de niamol ordgenesc in asociere cu Ingrasaminte chimice, sau aplicat solitar, cat si cu
diverse doze de ingragaminte chimice.



Cea mai redusd productie s-a obtinut in varianta nefertilizatd, obtinandu-se o productie foarte
semnificativ negativa. Sporuri de productie, determinatd de aplicarea namolului orasenesc, s-au realizat
in variantele de fertilizate organo-chimica NosPsoKgo + 20 t/ha si NeaPsoKap+ 30 t namol (zab. 25).
Avand in vedere rezultatele obtinute se poate aprecia ca fertilizarea rapitei cu namol ordsenesc este in
masurd sa conducd la obtinerea unor productii ridicate, singure sau aplicate asociat cu ingragaminte
chimice, Insa administrata alaturi de doze mai ridicate de nutrienti minerali, determina sporuri ridicate.

Tabelul 24
Influenta sistemului de lucrare asupra productiilor obtinute la cultura rapitei de toamna
Varianta Productia (kg/ha) % fata de martor Diferenta (kg/ha) Semnificatia
Sistem clasic 3757 100,0 0,0 Martor
Semanat direct 3522 93,74 -235,0 000
Sistem minim 3319 88,35 -437,7 000
DLS%: 65,6 kg/ha
DLI%: 108,8 kg/ha
DLO,I% = 203,3 kg/ha
Tabelul 25
Influenta sistemului de fertilizare asupra productiei la rapita de toamna
Denumirea variantei de | Productia (kg/ha) % fata de martor Diferente Semnificatie
lucrare (kg/ha)
NoePgoKeo + 20 t/ha 3698 118,6 581,0 XX
Ne4PsoKso + 30 t/ha 3689 118,4 572,6 XX
30 t/ha 3644 116,9 5273 XX
N96P80K60 3517 1 12,8 400,0 X
20 t/ha 3413 109,5 296,3
NesPs0Kao 3322 106,6 205,0
Nefertilizat 3117 100,0 - martor
DL5%=324,3 kg/ha
DL1%=455,2 kg/ha
DLO0,1% = 642,6 kg/ha
Tabelul 26
Influenta interactiunii factorilor sistem de lucrare x sistem de fertilizare asupra productiei la rapita de toamna
Sistem Productia Diferenta
. - e
Sistem lucrare fertilizare kg/ha % fata de Kg/ha Semnificatia
martor
Sistem clasic NogPos + 20 t/ha 4501 144,5 1387 XXX
Sistem clasic NgaPss + 30 t/ha 4005 128,6 891 XXX
Semanat direct | NosPos+ 20 t/ha 3954 127,0 840 XXX
Sistem clasic 30 t/ha 3868 124,2 754 XX
Sistem clasic NesPos 3757 120,6 643 XX
Semanat direct 30 t/ha 3687 118,4 573 XX
Sistem minim NoePos + 20 t/ha 3634 116,7 520 X
Semanat direct | NesPes +30 t/ha 3633 116,7 519 X
Sistem clasic N3,P3; 3600 115,6 486 X
Semanat direct 20 t/ha 3561 114,4 447 X
Semanat direct NgaPes 3552 114,1 438 X
Sistem clasic 20 t/ha 3454 110,9 340
Sistem minim NgsPss + 30 t/ha 3427 110,1 313
Sistem minim 30 t/ha 3375 108,4 261
Sistem minim NesPss 3239 104,0 125
Sistem minim 20 t/ha 3223 103,5 109
Sistem minim Ni2P3, 3200 102,8 86
Semanat direct N3,P3n 3163 101,6 49
Sistem minim Nefertilizat 3131 100,5 17
Sistem clasic Nefertilizat 3114 100,0 0 martor
Semanat direct Nefertilizat 3105 99,7 -9

DL5%=390,6 kg/ha
DL1%= 548,2 kg/ha
DL0,1% = 803,0 kg/ha



3.2.2 INFLUENTA SISTEMELOR DE LUCRARE ASUPRA MICROBIOTEI SI A
INSUSIRILOR BIOCHIMICE ALE SOLULUI
Pentru determinarea cantitativd a microbiotei solurilor luate in studiu s-au prelevat probe pe
parcursul anului 2009, utilizdndu-se doud adancimi diferite de recoltare: 7-15 cm, respectiv 15-20 cm.
Au fost luate in studiu mai multe variante de lucrare ale solului: arat 20 cm, cizel si semanat direct,
utilizdndu-se aceleasi conditii de recoltare a probelor ca cele folosite in anul precedent in scopul
efectudrii comparatiilor cantitative privind microbiota.
S-a folosit urmatoarea notare conventionald a probelor de sol:
Al — Sistem clasic, adancimea de 7-10 cm;
A2 - Sistem clasic, adancimea de 15-25 cm;
B1 — Sistem minim, adancimea de 7-10 cm;
B2 - Sistem minim, adancimea de 15-25 cm;
C1 - Semainat direct, adancimea de 7-10 cm;
C2 - Semainat direct, adancimea de 15-25 cm.

Pentru aprecierea cantitativi a microbiotei solului a fost necesara numadrarea coloniilor din
placile Petri insaméntate cu dilutiile efectuate (10" - 107) din probele de sol. Rezultatele au fost

exprimate in unitati formatoare de colonii (UFC)/g de sol.

In urma investigatiilor efectuate s-a constatat ci microbiota solului inregistreazi variatii
cantitative in functie de punctele de recoltare si de adancimile utilizate (Tabelul I).

Valorile UFC/g sol pentru probele de sol recoltate
Nr’u Varianta de lucrare Adancimea de Notgre “ UFC/ g sol
proba recoltare (cm) | conventionald
1 | A —Sistem clasic 7-10 Al 184x 10°
2 | A - Sistem clasic 15-25 A2 74x 10°
3 | B — Sistem minim 7-10 Bl 92 x 10°
4 | B - Sistem minim 15-25 B2 127x 10°
5 | C - Seminat direct 7-10 C1 167 x 10°
6 | C - Seminat direct 15-25 2 249 x 10°

Tabelul 27

Analiza rezultatelor obtinute pentru adancimea de recoltare 7-10 cm aratd ca numarul de unitati
formatoare de colonii prezintd valori minime in cazul variantei de lucrare cu cizel (92 x 10° UFC/g sol)
(proba B1) si maxim pentru proba Al (arat la 20 cm) - 184 x 10° UFC/g sol — Fig. 1.

Pentru probele de sol recoltate de la adancimea de 15-25 cm, numdrul de UFC inregistrat este
maxim pentru varianta semanat direct (249 x 10° UFC/ g sol) si minim pentru varianta arat la 20 cm (74 x
10° UFC/g sol) — Fig. 1.
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Fig. 1 - Dinamica microbiotei in solurile investigate



In conditiile neutilizarii fertilizantilor se poate remarca faptul ci la adancimea de 7-10 cm
microbiota solurilor arate la 20 cm este mai bine reprezentatda din punct de vedere cantitativ, in timp ce
la adancimea de 15-25 cm semanatul direct stimuleaza dezvoltarea microorganismelor.

In ceea ce priveste rispandirea pe verticali a microorganismelor se constati ci in general,
numarul de microorganisme scade cu adancimea, alteori se pot intalni straturi sterile intre straturile
populate cu microorganisme. Astfel, se poate presupune cd scaderea continud a activitatii
microbiologice, in orizonturile inferioare ale solului, s-ar datora fie lipsei de aer, fie alcalinizarii solutiei
solului, fie insuficientei de substante nutritive sau, mai curand, a actiunii complexe si concomitente a
tuturor acestor factori.

Determindrile microbiologice calitative demonstreazd o predominare a bacteriilor, iar din
grupul acestora - tipul bacilar Gram + este cel mai raspandit. Desi se constatd o relativa diversitate
micromorfologicd, tipul de lucrare utilizat nu influenteazd semnificativ componenta calitativa a
microbiotei solurilor investigate.

Rezultatele determinarilor microbiologice sunt confirmate de cele obtinute in urma analizelor
enzimatice, evidentiindu-se o serie de corelatii directe intre parametrii investigati — Fig. 2, Fig. 3.
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Fig. 2 - Variatia activitatii dehidrogenazei actuale la variante de sol supuse la diferite tipuri de lucrari agrotehnice
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Fig. 3 - Variatia activitaitii fosfatazei alcaline la variante de sol supuse la diferite tipuri de lucrari agrotehnice
Rezultatele confirma datele din literatura de specialitate, conform carora in soluri

microorganismele sunt raspandite mai ales In straturile superficiale. Numarul si compozitia specificad a
microbiotei poate Tnsa varia dupa tipul si particularitatile solurilor.

4. CONCLUZII

Cercetarile efectuate in perioada 2008-2009, pe un cernoziom cambic cu textura luto-argiloasa,
din cadrul fermei Ezareni a Statiunii Didactice lasi, cu privire la influenta unor sisteme reduse de lucrare



asupra nsusirilor fizico-chimice ale solului, influenta lor si a sistemului de fertilizare asupra productiei
culturilor din rotatie (grau si rapitd) si calitatii acestora, au scos In evidenta o serie de aspecte care sunt
prezentate in continuare.

Capacitatea de camp, in functie de sistemul de lucrare, varianza intr-un interval redus,
remarcandu-se doar o scadere redusa a valorilor acestui indice odatd cu adancimea si de la semanat spre
recoltarea culturii.

Capacitatea solului pentru apd utila a variat pe adancimi, faze de vegetatie si in functie de
sistemul de lucrare, osciland in limite restranse. Din punct de vedere statistic, s-a constatat ca varianta
lucrata cu cizelul duce la micsorarea valorii capacitatii de apa utild cu pana la 2%.

Urmarind valorile densitatii aparente la culturile de grau si rapitd de toamna s-a constatat ca,
aceasta a crescut la ambele culturi In toate variantele si pe adancime, iar cel mai puternic s-au tasat
straturile superioare, fenomenul diminuandu-se pe adancime. La ambele culturi in sistemul minim de
lucrare s-au inregistrat valorile cele mai mari in schimb, valori minime medii pe profil la grau, s-au
determinat in varianta semanatd direct

In decursul perioadei de vegetatie, cel mai puternic s-a compactat varianta arati cu intoarcerea
brazdei unde, diferentele dintre valorile gradului de tasare de la seméanat, in vegetatie si pana la recoltare
sunt cele mai mari, Indeosebi pe adancimea 10-20 cm. La cealaltd extrema s-a situat varianta semanata
direct, unde, desi gradul de tasare are valorile cele mai mari, totusi, diferentele dintre momentele de
recoltare a probelor au fost minime

In cursul perioadei de vegetatie porozitatea totald a scizut in toate variantele, dar cu intensitati
diferite pe profil in functie de lucrarea de baza. In stratul superficial nu s—au evidentiat diferente
importante Intre variante.

Valorile porozitdtii de aeratie s-au diminuat odata cu adancimea in toate fazele de vegetatie,
indiferent de sistemul de lucrare.

Porozitatea utild nu a suferit modificari importante pe adancime, in cursul perioadei de vegetatie
sau diferentiat pe sisteme de lucrare.

Cu cat au crescut valorile densitatii aparente, cu atat porozitatea de aeratie a scazut iar o parte din
porii care retineau apa utilizabild de catre plante si-au redus dimensiunile, crescand astfel porozitatea
inactiva.

Diametrul mediu ponderat creste in toate sistemele, cu intensitatea cea mai mare in stratul
superficial, si mai putin pe adancime, in cursul perioadei de vegetatie. Aceasta insugire are o intensitate
de crestere mare la adancimea 0-10 cm, pe toata perioada de vegetatie, si mai ales la varianta lucrata in
sistem no-tillage. Pana la recoltare, DMP al agregatelor tinde spre echilibru, pe adancime si intre cele
trei sisteme, dar sistemul no-tillage determina imbunatatirea calitatii solului Intr-un ritm mai alert.

Hidrostabilitatea agregatelor structurale creste odatd cu adancimea, indiferent de faza de
vegetatie sau varianta de lucrare, fapt care se explica prin aceea ca 1n statul activ si in special in stratul 0-
10 cm, structura sufera o degradare mai accentuatd in urma actiunilor mecanice determinate de
efectuarea lucrarilor agricole, actiuni care se atenueaza cu adancimea.

in functie de sistemul de lucrare a solului, stabilitatea hidricd a macroagregatelor a variat, cea
mai buna stabilitate hidrica, pe profilul analizat (0-30 cm), inregistrandu-se la varianta in care lucrarile
se fac In sistemul no-tillage, urmata de cea obtinuta la lucrarea cu cizelul.

Analiza valorilor medii pe 0-30 cm a indicilor calitativi ai structurii solului arata faptul ca, desi
stabilitatea hidrica si indicele de agregarea au valori mai mari in varianta aratd totusi, calitatea structurii
si raportul dintre agregatele hidrostabile sunt mai bune in varianta lucrata cu cizelul si mai ales in cea
semanata direct. Pe de alta parte, analiza procentului de agregate hidrostabile fatd de procentul total de
agregate a aratat ca, pe profilul analizat, agregatele structurale formate In variantele minima si seméanata
direct sunt mai stabile la actiunea dispersanta a apei decat in varianta clasica.

La cultura graului de toamna productia cea mai ridicata (5210 kg/ha) s-a inregistrat in varianta
minimd. Productie mai reduse cu diferentd semnificativa fatd de martor s-a Inregistrat in varianta
semanata direct.

Interactiunea dintre influenta sistemului de lucrare si a sistemului de fertilizare a scos in evidenta
cd asocierea sistemului minim de lucrare (mobilizarea solului cu cizelul) cu diferite doze de fertilizare,
determina la grau cresterea productiei, productia cea mai ridicata realizandu-se in parcelele afanate cu
cizelul si ferilizate cu 30 de t/ha de namol ordsenesc si NesPg4.



Analizand productile realizate la rapitd, se observa ca productia obtinuta in varianta arata
(3753,59 kg/ha) a fost superioara celor realizate in cadrul variantelor lucrate fara intoarcerea brazdei
(3521,76 kg/ha — no-tillage si 3319,02 kg/ha — cizel)

Avand in vedere rezultatele obtinute se poate aprecia ca fertilizarea rapitei cu ndmol orasenesc
este in masura sa conduca la obtinerea unor productii ridicate, insa administrata alaturi de doze mai
ridicate de nutrienti minerali, determina sporuri ridicate.

Microbiota solului inregistreaza variatii cantitative de la un punct de recoltare la altul dar si intre
adancimile luate in studiu.

In cazul solurilor analizate s-a evidentiat o microbiota bine reprezentati numeric la adancimea de
15-25 cm.

Din punctul de vedere al analizei micromorfologice, tulpinilor bacteriene izolate sunt
reprezentate predominant prin tipul bacilar Gram +.

Desi se constata o relativa diversitate micromorfologica, tipul de lucrare utilizat nu influenteaza
semnificativ componenta calitativa a microbiotei solurilor investigate.

Activitatea dehidrogenazei actuale este dependenta de lucrarile efectuate asupra solului, precum
si de adancimile de la care a fost prelevat materialul biologic de analizat.
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