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1. SCOPUL CERCETARILOR

Exploatarea gdinilor oudtoare in baterii, in conformitate cu principiile
sistemului superintensiv, reprezinta o practica de baza in avicultura moderna,
pentru ca cca. 75 % din efectivele existente la nivel mondial sunt crescute
intr-un astfel de sistem, in scopul asigurdrii necesarului de oua pentru
consumul direct, dar si pentru industria de prelucrare (praful de oua).

Noile reglementéari referitoare la bundstarea animalelor au impus
aplicarea unor altfel de principii in cresterea pasarilor, fiind afectat, mai ales
sectorul de producere a oudlor de consum, unde se interzice exploatarea in
custi de baterii, in hale Inchise.

Din aceste motive, in practica avicola au fost introduse asa numitele
sisteme alternative de crestere, care reproduc anumite elemente din habitatul
natural de viata a pasarilor, in ideea asigurarii conditiei de bunastare.

Desi s-au facut multe incercari de proiectare §i realizare a unor
echipamente tehnologice destinate cresterii gainilor producatoare de oua,
rezultatele obtinute nu au fost suficient de concludente; rezultatele economice
din timpul testarilor au fost nesatisficatoare, raspunsurile productive si
comportamentale au variat in limite foarte largi si s-a constatat aparitia
problemelor de supraveghere veterinara a efectivelor.

In spiritul acestor aprecieri este si scopul prezentei cercetiri, prin care
ne-am propus sd studiem modul in care hibrizii oudtori de gaina se adapteaza
la conditiile de crestere asigurate de diferite sisteme de exploatare.

2. ORGANIZAREA CERCETARILOR

Etapa unicd pentru anul 2010 a inclus 3 obiective, cu activitatile
aferente, ultimile 2 obiective fiind axate pe partea de finalizare a contractului:
Obiectivul 1. ,Evaluarea reactivitatii genotipului B la conditiile de crestere
asigurate”

e Activitatea 1.1. “Evaluarea indicilor biochimici, pe etape de varsta”
o Activitatea 1.2. “Evaluarea productiei cantitative si calitative de carne,
rezultate la sacrificarea pasarilor”
o Activitatea 1.3. “Evaluarea modificarilor morfo-structurale ale
musculaturii somatice”
Obiectivul 2. ,Evaluarea globala a activitatilor intreprinse”
Obiectivul 3. ,,Analiza finala a rezultatelor obtinute”

Primul obiectiv a vizat studiul reactivitatii genotipului B (hibridul
»Hisex Brown”) la conditiille de crestere asigurate in cadrul solutiilor
tehnologice de exploatare propuse de noi:

e sistemul de crestere in baterii cu custi modificate dimensional;
e sistemul de crestere in baterii deschise;

e sistemul de crestere pe asternut permanent;

e sistemul de crestere pe asternut, in hale cu acces la exterior.



Au fost organizate 3 experiente, diferentiate prin sistemul si tehnologia

de crestere aplicata.

Experienta I: “Evaluarea raspunsului morfoproductiv si comportamental al

genotipului B (hibrid ,,Hisex Brown™) la conditiile asigurate de sistemul de

crestere in baterii cu custi modificate dimensional” (tab. 1):

e lotul Lc-1B - pasari crescute in baterie tip B.P.-3, in custi de 2000 cm?;
popularea s-a realizat cu 4 giini/cusci, revenind 500 cm*/pasire;

e lotul Lexp-1B - cazare in baterie B.P.-3, cu custi modificate la suprafata de
3000 cm’; la populare s-au cazat 5 giini/cusca, revenind 600 cm’/pasire;

e lotul Lexp-2B - custile de baterie B.P.-3 au fost modificate la suprafata de
6000 cm’, asigurandu-se 6 gaini/cusca, adicd 1000 cm®/pasire.

Tabelul 1
Protocolul experimental pentru experienta I
Specificare Lotul de experientd
Lc-1B Lexp-1B Lexp-2B

Sistemul de crestere superintensiv superintensiv superintensiv

. 4 cap/cusca de 5 cap/cusca 6 cap/cusca
Densitatea la populare 2000 cm’ de 3000 cm’ de 6000 cm’
Tipul de cusca standard modificatd modificatd
Suprafatd cuscéd/pasare (cm?) 500 600 1000
Efectiv la populare (cap) 432 435 432
Numar de custi 108 87 72
Dimensiuni custi (cm) L=40; 1= 50 L=60; 1= 50 L=120; 1= 50
Suprafata cusca (cm?) 2000 3000 6000

Experienta II: “Evaluarea raspunsului morfo-productiv si comportamental al
genotipului B (Hisex Brown) la conditiile asigurate de sistemul de crestere in

baterii deschise” (tab. 2):

e lotul Lc-1B - pisdri crescute in baterie tip B.P.-3, in custi de 2000 cm?;
popularea s-a realizat cu 4 giini/cuscd, revenind 500 cm*/pasire;

e Jotul Lexp-3B - a fost cazat in baterie de tip B.P.-3, cu custile
nemodificate, dar de la care s-au indepartat plasele frontale, asigurandu-se
pasarilor libertate 1n intreaga hala.

Tabelul 2
Protocolul experimental pentru experienta I1
Specificare Lotul de experientd
Lc-1B Lexp-3B
Sitemul de crestere superintensiv intensiv
Densitatea la populare 4 cap/cusca de 2000 cm” 4 cap/cusca de 2000 cm”
Tipul de cusca standard modificatd
500 cm” cusca de
Suprafata cuscd/pasire (cm®) 500 ouat+odihna si 500 cm” in
cusca de furajare+adapare
Efectiv la populare (cap) 432 432
Numar de custi 108 108
Dimensiuni custi (cm) L=40; 1= 50 L=40; 1= 50
Suprafati cusca (cm’) 2000 2000




Experienta III: “Evaluarea raspunsului morfo-productiv si comportamental
al genotipului B (hibrid ,,Hisex Brown”) la conditiile asigurate de sistemul de
crestere in hale cu acces la padocuri exterioare” (tab. 3):

e lotul Lc-2B - la care s-a aplicat sistemul intensiv de crestere, cu tehnologie
de exploatare pe al lternut permanent:

e Jlotul Lexp-4B — pasarile au fost crescute dupd sistemul semiintensiv, cu
tehnologie de crestere pe al lternut permanent [ 11 acces liber intr-un padoc
exterior. Pardoseala adadpostului a fost acoperitd cu allternut din paie
tocate, gros de 15cm; pe lungimea perellilor au fost dispuse cuibare, pe
doud niveluri. Pasdrile au avut acces la padocul aferent prin 4 ullilJe.
Adapatorile )i hranitorile au fost dispuse atdt 1in interiorul
compartimentului, cat [ 11 in padoc, dar in zona protejata de copertina.

Tabelul 3
Protocolul experimental pentru experienta II1
Loturi Lc-2B Lexp-4B
Sistemul de creltere intensiv semiintensiv
allternut permanent alJternut permanent, panouri
Tehnologia de exploatare de stinghii pentru dormit (i
acces liber in padoc

Suprafalla 2 2

) 252 m 252 m
compartimentelor
Densitatea la populare 6,0 cap./m’ 7,5 cap./m’
Efective la populare 1512 cap. 1890 cap.
Front de furajare 10 cm/pasdre
Front de adapare 3 cm/pasare
Cuibare 1 cuibar/5 pasari

3. MATERIALUL BIOLOGIC STUDIAT

Materialul biologic a fost reprezentat de hibridul ouator de gaina
“Hisex Brown”.

Pasarile de tip ,,Hisex Brown”, dupa Implinirea varstei de 20
sdptamani, necesitd asigurarea unui program de lumind de 14 ore/zi si o
intensitate luminoasa de 10 lucsi.

Temperatura din hala de crestere trebuie asigurata la un nivel de +20°C,
iar umiditatea relativa a aerului, la 75-80%.

Furajul se diferentiazd sub aspectul conditiilor de calitate, in functie de
perioada de ouat; atunci cand se practica niveluri mai mari de acid linoleic 1n
ratie (peste 2,5%) se constatd o crestere a masei oudlor obtinute.

Temperaturile ambientale mai mari de +30°C determind reducerea
consumului de furaje, inconvenient ce se poate remedia prin utilizarea de
furaje echilibrate, cu un continut ridicat de energie, un nivel adecvat de
aminoacizi si un procent diminuat de proteine, la care se adaugd si
administrarea de apa rece.

Importantd prezintd si nivelul de metionind si cistind in furaje, care
asigurd marimea corespunzatoare a oudlor produse in primele luni (zab. 4).



Tabelul 4

Conditiile de calitate ale furajelor utilizate la hibridul “Hisex Brown”

Specificare UM Perioada de varsta:

17-40 sapt. 41-60 sapt. peste 60 sapt.
Proteina % 17-18 16-17 15-16
Energie kcal/kg 2800 2775 2750
metabolizabild MJ/kg 11.7 11.6 11.5
Celuloza % 3-6 3-6 3-7
Grasimi % 3-7 3-7 3-7
Acid linoleic % 1.2 1.2 1.2
Calciu % 3.3-35 3.6-3.8 3.8-4.0
Fosfor disponibil % 0.40 0.38 0.34
Na (min.) % 0.15-0.20 0.15-0.20 0.20
Cl % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25
Metionina % 0.40 0.38 0.35
Metionina-+cistina % 0.71 0.68 0.65
Lizind % 0.80 0.77 0.72
Triptofan % 0.18 0.17 0.16
Colina mg/kg 1300 1300 1300

Consumul de furaje este influentat de cerintele pasarilor in energie, dar si
de nivelul energetic al furajului; cand temperaturile ambientale sunt prea
ridicate sau nivelul energetic al furajului este prea mare, se constatd o
diminuare a consumului de furaje, situatie in care trebuie aplicatd o
compensare, in sensul cresterii cantititii de aminoacizi, vitamine i minerale,
in ratia administrata (tab. 5, 6 si 7).

Tabelul 5

Cerintele in aminoacizi la diferite niveluri ale productiei (mg/pasare/zi) la

“Hisex Brown”

Nivelul productiei:
Aminoacizi peste 90% 85-90% 80-85% 85-90%
+57g masa oului | 55-56g masa 53-54g masa 55-56g masa
oului oului oului
Metionina 420 400 380 360
Meti.+cist. 790 730 690 660
Lizina 910 840 820 790
Triptofan 190 180 170 160
Tabelul 6

Cerintele de energie la diferite temperaturi si niveluri de productie

(kcal-kj/pasare/zi)

Temperatur Nivelul productiei:
a (°C) peste 90% 85-89% sub 85%
+57g masa oului 55-56g masa oului <55g masa oului
+18 340  (1430) 330 (1390) 320  (1340)
+22 325 (1360) 315 (1320) 305  (1280)
+26 315 (1320) 305  (1280) 295  (1240)
+30 295  (1240) 290  (1220) 285  (1200)




Tabelul 7
Cerintele de aminoacizi si energie metabolizabila la diferite niveluri de
productie si de consumuri zilnice de furaje la hibridul “Hisex Brown™

Productic Consurp de . Tipul de furaj: ‘
silnics furaje . Met. Met.+cist | Lizina | Triptofan | E.M.*
(g/cap/zi) (%) (%) (%) (%) (keal)
este 90% 105 0.40 0.76 0.87 0.18 3020
(1-157g masoa 110 0.38 0.72 0.83 0.17 2880
oului) 115 0.36 0.68 0.79 0.17 2760
120 0.35 0.65 0.76 0.16 2650
100 0.40 0.73 0.84 0.18 3080
85-90% 105 0.38 0.70 0.80 0.17 2930
(55-56g masa 110 0.36 0.66 0.76 0.16 2800
oului) 115 0.35 0.63 0.73 0.16 2680
120 0.33 0.61 0.70 0.15 2570
o 100 0.38 0.69 0.82 0.17 2970
(538-(5)218gsrﬁasa 105 0.36 0.66 0.78 0.16 2830
oului) 110 0.35 0.63 0.74 0.15 2700
115 0.33 0.60 0.71 0.15 2580
o 110 0.36 0.66 0.79 0.16 2900
(j;lgggr?lfs . 105 034 | 063 | 075 | 0.5 | 2760
oului) 110 0.33 0.60 0.72 0.15 2640
115 0.31 0.57 0.69 0.14 2570

* Energia metabolizabila in kcal/kg, la o temperatura de +25°C

In perioada de ouat, foarte importantd este asigurarea necesarului de
calciu. In acest sens, se recomandi ca cel putin 50% din calciul adaugat in
furaje sa fie constituit din particule grosiere (spartura de calcar sau de scoici)
pentru a se constitui rezervele necesare formdrii cojii minerale, care se
desfasoara in mare parte pe timpul noptii (zab. 8 si 9).

Tabelul 8
Consumul zilnic de calciu la hibridul “Hisex Brown”
Consum de furaje % calciu in ratie:

(g/7i) 32 3.4 3,6 3,8 4.0
90 2.88 3.06 3.24 3.42 3.60
95 3.04 3.23 342 3.61 3.80
100 3.20 3.40 3.60 3.80 4.00
105 3.36 3.57 3.78 3.99 4.20
110 3.52 3.74 3.96 4.18 4.40
115 3.68 3.91 4.14 4.37 4.60
120 3.84 4.08 4.32 4.56 4.80

Tabelul 9
Cerintele de calciu la hibridul “Hisex Brown” (g/cap/zi)
Productia de oua Varsta pasarilor (sdptdmani):

(%) 20-40 41-60 >60

<70 3.0 3.9 4.1
75 3.2 4.0 4.2
80 33 4.1 4.4
85 3.5 4.2 -

>90 3.6 - -




Cantitatea suplimentara de calciu ce trebuie administratd zilnic este
diferenta dintre cerinta zilnica de calciu si consumul zilnic de calciu.

Deoarece, continutul in calciu al scoicilor si al carbonatului de calciu
este de cca 40%, gramele de calciu ce trebuie adaugate se vor multiplica cu
2,5 obtinandu-se suplimentul zilnic de scoici sau carbonat de calciu ce revine
fiecarei pasari (in grame); acesta este, de reguld, de 5-20 kg/tona de furaj. Cea
mai bund metoda de administrare a sparturii de scoici este la sfarsitul furajarii.

In conditii normale, hibridul “Hisex Brown” inregistreazi parametrii
productivi prezentati in tab. 10 si 11.

Tabelul 10
Indicatori morfo-productivi la hibridul “Hisex Brown™ (1)

Varsta Procent de Greutate Productie de oud din total gaini Productie de oud din efectiv initial
(sapt.) ouat din total ou masa ou cumulat Y cumulat

gdini (%) (2) (g/zi) buc. kg 0 buc. kg

1 2 3 4 5 6 7 8 9

18 - - 0 0 0.0 0 0 0.0
19 6 47.0 3 0 0.0 6 0 0.0
20 20 49.0 10 2 0.1 20 2 0.1
21 50 50.6 25 5 0.3 50 5 0.3
22 78 52.2 41 11 0.6 78 11 0.5
23 90 53.5 48 17 0.9 90 17 0.9
24 92 54.8 50 24 1.2 92 23 1.2
25 93 55.9 52 30 1.6 93 30 1.6
26 94 57.0 54 37 2.0 93 36 2.0
27 94 57.7 54 43 2.4 93 43 2.3
28 94 58.4 55 50 2.7 93 50 2.7
29 94 59.0 55 56 3.1 93 56 3.1
30 94 59.5 56 63 3.5 93 63 3.5
31 93 59.9 56 69 3.9 92 69 3.9
32 93 60.4 56 76 4.3 92 75 43
33 93 60.7 56 82 4.7 92 82 4.7
34 93 61.1 57 89 5.1 92 88 5.1
35 92 61.4 56 95 5.5 91 95 5.4
36 92 61.7 57 102 5.9 91 101 5.8
37 92 61.9 57 108 6.3 90 107 6.2
38 92 62.0 57 115 6.7 90 114 6.6
39 91 62.2 57 121 7.1 89 120 7.0
40 91 62.4 57 127 7.5 89 126 7.4
41 91 62.5 57 134 7.9 89 132 7.8
42 90 62.7 56 140 8.3 88 138 8.2
43 90 62.9 57 146 8.7 88 145 8.6
44 89 63.0 56 153 9.1 87 151 8.9
45 89 63.2 56 159 9.5 87 157 9.3
46 88 63.5 56 165 9.9 86 163 9.7
47 88 63.6 56 171 10.2 85 169 10.1
48 87 63.7 55 177 10.6 84 175 10.5
49 87 63.9 56 183 11.0 84 181 10.8
50 86 64.0 55 189 11.4 83 186 11.2
51 86 64.1 55 195 11.8 83 192 11.6
52 85 64.2 55 201 12.2 82 198 12.0
53 84 64.4 54 207 12.6 81 204 12.3
54 84 64.5 54 213 12.9 81 209 12.7
55 83 64.6 54 219 13.3 80 215 13.0
56 83 64.7 54 225 13.7 80 220 13.4
57 82 64.8 53 231 14.1 79 226 13.8
58 81 64.9 53 236 14.4 78 231 14.1
59 80 65.0 52 242 14.8 77 237 14.5
60 80 65.2 52 247 15.2 76 242 14.8
61 79 65.3 52 253 15.5 75 247 15.2
62 78 65.4 51 258 15.9 74 253 15.5
63 77 65.5 50 264 16.2 73 258 15.8
64 77 65.6 51 269 16.6 73 263 16.2
65 76 65.7 50 274 16.9 72 268 16.5
66 75 65.8 49 280 17.3 71 273 16.8
67 75 66.0 50 285 17.6 71 278 17.2
68 74 66.1 49 290 18.0 70 283 17.5
69 73 66.2 48 295 18.3 69 288 17.8




1 2 3 4 5 6 7 8 9
70 72 66.3 48 300 18.6 68 292 18.1
71 72 66.4 48 305 19.0 68 297 18.4
72 71 66.5 47 310 19.3 67 302 18.7
73 70 66.5 47 315 19.6 66 306 19.1
74 69 66.6 46 320 19.9 65 311 19.4
75 68 66.6 45 325 20.3 64 315 19.7
76 68 66.6 45 330 20.6 64 320 20.0
77 67 66.7 45 334 20.9 63 324 20.2
78 66 66.7 44 339 21.2 62 329 20.5
Tabelul 11
Indicatori morfo-productivi la hibridul “Hisex Brown” (2)
Varsta Consum de furaje Conversia furajului (kg/kg) Mortalitate Greutate corporali (g)
(sapt.) g/zi cumulat kg pe sapt. cumulat cumulata (%)
1 2 3 4 5 6 7
18 87 0.6 - - 0.0 1490
19 97 1.3 - - 0.1 1580
20 103 2.0 - - 0.2 1670
21 105 0.7 4.15 2.77 0.1 1750
22 109 1.5 2.68 2.72 0.2 1820
23 112 2.3 2.33 2.57 0.3 1860
24 114 3.1 2.26 2.48 0.4 1900
25 114 3.9 2.19 2.42 0.5 1910
26 115 4.7 2.15 2.37 0.6 1920
27 115 5.5 2.12 2.33 0.7 1930
28 116 6.3 2.11 2.30 0.8 1930
29 116 7.1 2.09 2.27 0.9 1940
30 117 7.9 2.09 2.25 1.0 1950
31 117 8.8 2.10 2.24 1.1 1950
32 117 9.6 2.08 2.22 1.2 1960
33 117 10.4 2.07 2.21 1.3 1960
34 117 11.2 2.06 2.20 1.4 1960
35 117 12.0 2.07 2.19 1.5 1970
36 117 12.8 2.06 2.18 1.6 1970
37 117 13.7 2.05 2.17 1.7 1970
38 117 14.5 2.05 2.16 1.9 1970
39 117 15.3 2.07 2.16 2.0 1980
40 116 16.1 2.04 2.15 2.1 1980
41 116 16.9 2.04 2.15 2.2 1980
42 116 17.7 2.06 2.14 2.3 1990
43 115 18.5 2.03 2.14 2.4 1990
44 115 19.3 2.05 2.13 2.5 1990
45 115 20.2 2.04 2.13 2.7 1990
46 114 21.0 2.04 2.13 2.8 2000
47 114 21.7 2.04 2.12 2.9 2000
48 114 22.5 2.06 2.12 3.0 2000
49 113 233 2.03 2.12 3.1 2000
50 113 24.1 2.05 2.12 3.2 2010
51 113 24.9 2.05 2.11 33 2010
52 113 25.7 2.07 2.11 3.5 2010
53 113 26.5 2.09 2.11 3.6 2010
54 113 273 2.09 2.11 3.7 2020
55 112 28.1 2.09 2.11 3.8 2020
56 112 28.9 2.09 2.11 3.9 2020
57 112 29.6 2.11 2.11 4.0 2020
58 112 304 2.13 2.11 4.1 2020
59 112 31.2 2.15 2.11 4.3 2030
60 112 32.0 2.15 2.11 4.4 2030
61 112 32.8 2.17 2.11 4.5 2030
62 112 33.6 2.20 2.12 4.6 2030
63 112 343 2.22 2.12 4.7 2030
64 112 35.1 2.22 2.12 4.9 2040
65 112 35.9 2.24 2.12 5.0 2040
66 112 36.7 2.27 2.13 5.1 2040
67 112 37.5 2.26 2.13 5.2 2040
68 112 383 2.29 2.13 5.3 2040
69 112 39.1 2.32 2.13 5.5 2040




1 2 3 4 5 6 7
70 111 39.8 2.33 2.14 5.6 2050
71 111 40.6 2.32 2.14 5.7 2050
72 111 41.4 2.35 2.14 5.9 2050
73 111 42.2 2.38 2.15 6.0 2050
74 111 42.9 242 2.15 6.1 2060
75 111 43.7 245 2.16 6.3 2060
76 111 44.5 2.45 2.16 6.4 2060
77 111 453 2.48 2.17 6.5 2060
78 111 46.0 2.52 2.17 6.6 2060

Clasificarea oualor produse de hibridul oudtor “Hisex Brown” se face
dupa criteriile prezentate in tab. 12.

Tabelul 12
Procentul de oua pe clase, la varsta data, la hibridul “Hisex Brown”

Clasa de . Virsta (saptamani):

greutate Greutate oud (g) 30 40 50 60 70 78

XL >73 0 1 3 6 9 10

L 63-73 22 44 55 62 66 67

M 53-63 71 53 41 32 25 23

S <53 7 2 1 1 0 0
Greutatea medie a oului (g) 59.5 62.4 64.0 65.2 66.3 66.7

4. METODE DE LUCRU UTILIZATE

Pe parcursul desfasurarii cercetdrilor au fost urmarifi mai multi
indicatori, determinati prin metodele de lucru prezentate in cele ce urmeaza:
o determinarile hematologice, s-au efectuat cu ajutorul analizorului
automat ABX Micros VET ABC (fig. 1), pe probele de sange recoltate in
vacumtainere (fig. 2).

Fig. 1 Analizor hematologic ABX  Fig. 2 Vacumtainere pentru probele
Micros VET ABC de sange

o morfologia elementelor figurate - a fost evidentiatd prin executarea de
frotiuri;
¢ randamentul la sacrificare - a fost calculat cu ajutorul relatiei:
Greutatea carcasei (kg)
: x100
Greutate vie (kg)

Randament la sacrificare (%)=



e ponderea portiunilor transate-dupa transarea carcaselor rezultate in
urma abatorizarii, s-a procedat la cantarirea componentelor anatomice si
apoi raportarea lor la greutatea carcaselor;

e histologia muschilor somatici-utilizand tehnica necropsiei, de la fiecare
pasare sacrificatd la varsta de 80 de saptimani s-au recoltat 4 muschi
somatici pereche, din 4 zone anatomice cu importantd semnificativa:
Pectoralis superficialis (piept), Biceps brachialis (aripi), Quadriceps
femoris (pulpe superioare-coapse) si Gastrocnemius lateralis (pulpe
inferioare-gambe). Din fiecare pereche musculard s-au detasat si fasonat
esantioane reprezentative care au fost apoi fixate in formol 10%,
impregnate cu parafind la +56°C si apoi colorate cu fucsind acida si
albastru Evans, rezultind cate 100 lame histologice/lot. Acestea au fost
studiate in campul microscopic, utilizdind un microscop fotonic
trinocular, Motic DMB1-30, echipat cu micrometru obiectiv, micrometru
ocular, software de analiza a imaginii - Image Plus 2.0 si cu doua tipuri de
camere foto digitale - Motic M230, FujiFilm Finepix A800.

Insusirile morfo-structurale ale muschilor somatici sunt date de valorile
unor parametri histologici precum: diametrele mari si mici ale fibrelor
musculare, grosimea medie si suprafata pe sectiune transversala a acestora.
Pentru fiecare parametru studiat au foste efectuate cate 100 citiri/lot.
Astfel, miocitele masurate analogic iar imaginile capturate au fost
procesate digital pentru verificarea micrometriei analogice si pentru
continuarea calculelor necesare determinarii diametrului mediu si a
suprafetei pe sectiune transversala.

Principalele date experimentale obtinute au fost prelucrate statistic,

calculandu-se:

- media (x);

- deviatia standard (s);

- eroarea standard a mediei (£s.);

- coeficientul de variatie (V%).

Datele au fost procesate cu ajutorul algoritmului ANOVA unifactorial,

rezultand principalii estimatori statistici si semnificatia diferentelor aparute
intre mediile calculate.



5. REZULTATE OBTINUTE

5.1. Indicatori biochimici la pasarile studiate

Determinarea indicatorilor biochimici a evidentiat faptul ca acestia s-au
incadrat in limitele normale, specifice acestei categorii de pasari.

Amplitudinea mare in care au oscilat coeficientii de variatie la fiecare
din caracterele studiate (de la mici, la foarte mari), a fost datoratd starii
fiziologice in care se aflau pasarile la momentul prelevarii probelor (cu oul in
diferite stadii de formare, cu oul pregatit de ovipozitie sau cu oul expulzat).
Experienta 1. Dozérile efectuate au indicat o corelatie directd intre nivelul
unor indicatori biochimici si intensitatea de ouat a pasarilor (tab. 13).

Tabelul 13

Indicatori biochimici la pasarile studiate n experienta I

Parametrul analizat | Lotul de La 28 saptdmani La 79 saptamani
experienta X+s, V% X+s, V%
Lc-1B 136,78+10,01 | 19,11 | 159,81+12,21 | 21,09
Colesterol (mg/dl) Lexp-1B 144,21+10,22 | 20,31 | 170,10+13,39 | 18,94
Lexp-2B 150,47+£12,45 | 24,06 | 175,75€14,02 | 24,56
Lc-1B 4,03+0,62 14,31 | 4,38+0,74 12,97
Proteinad totald (g/dl) | Lexp-1B 3,97+0,54 13,63 | 4,17+0,69 11,54
Lexp-2B 3,944+0,33 13,31 | 4,40+0,80 13,81
Lc-1B 190,96+7,72 11,49 | 193,21£10,11 | 11,97
Trigliceride (mg/dl) | Lexp-1B 191,76+8,11 14,63 | 194,44+10,37 | 14,61
Lexp-2B 192,83+9.20 17,21 | 195,02+10,95 | 13,98
Lc-1B 11,17+0,62 21,24 |9,21+0,28 16,81
Acid uric (mg/dl) Lexp-1B 9,88+0,43 23,17 | 7,15+0,15 14,30
Lexp-2B 9,67+0,33 20,50 | 8,74+0,19 20,15
Lc-1B 5,01+0,36 19,27 |5,13+0,37 17,85
Uree (mg/dl) Lexp-1B 5,05+0,20 18,25 | 5,14+0,39 21,46
Lexp-2B 5,194+0,42 17,69 | 5,22+0,45 19,30
Lc-1B 8,55+0,19 18,92 | 8,97+0,22 17,24
Calciu (mg/dl) Lexp-1B 8,68+0,36 20,23 | 9,02+0,40 15,87
Lexp-2B 9,16+0,41 24,31 | 9,84+0,49 16,59
Lc-1B 88,88+16,51 16,68 | 93,74+17,11 18,18
ALP (UN) Lexp-1B 95,46+20,44 13,00 | 96,85+19,82 20,75
Lexp-2B 90,47+18,88 18,75 | 92,43+16,30 14,21
Lc-1B 248,74+£19,51 | 21,92 |261,61+21,04 | 20,19
AST (UN) Lexp-1B 287,35+£25,84 | 27,90 | 275,57£22,15 | 19,56
Lexp-2B 250,98+20,77 | 21,26 | 263,94+21,84 | 22,41
Lc-1B 5,64+0,37 8,38 | 6,28+0,43 10,48
Fosfor (mg/dl) Lexp-1B 6,45+0,48 9,42 | 7,18+0,69 12,13
Lexp-2B 6,77+0,63 9,28 | 7,37+0,75 9,61
Lc-1B 207,69+21,09 | 18,76 | 245,22+24,31 | 20,19
Glucoza (mg/dl) Lexp-1B 199,54420,30 | 22,86 | 239,86+23,08 | 22,31
Lexp-2B 200,13+20,97 | 25,09 | 240,39+23,97 | 19,98




Asa de exemplu, la pasarile cu cea mai buna productie de oua (lotul Lc-
1B), colesterolul a oscilat intre 136,78+10,01 mg/dl (varf de ouat) si
159,81+12,21 mg/dl (sfarsit de ouat), in timp ce la gainile cu productie redusa
de oua (lotul Lexp-3B), limitele de variatie au fost de 150,47+£12,45 mg/dl
(varf de ouat) si 175,75+14,02 mg/dl (sfarsit de ouat).

O situatie similara a fost Inregistrata si in cazul trigliceridelor, gésite in
cantitati mai mici (190,96-193,21 mg/dl) la gainile crescute in bateria clasica
(lotul Lc-1B) si ceva mai mari la cele exploatate in baterie BP-3 cu custi
marite dimensional (191,76-194,44 mg/dl la lotul Lexp-1B si 192,83-195,02
mg/dl la lotul Lexp-2B)

Pasdrile au beneficiat de conditii nutritionale identice, astfel ca
absorbtia i reabsorbtia osoasd a calciului s-a desfasurat normal, dar nivelul
sau sanguin a fost influentat de ritmul de formare a oualor, fiind mai mic la
pasarile aflate in plind productie (8,55-9,16 mg/dl), comparativ cu cel de la
pasarile aflate la finalul ciclului productiv (8,97-9,84 mg/dl). Este cunoscut
ca, pentru formarea cojii, sangele unei pasari trebuie sa vehiculeze 100-150
mg Ca/h; dacd rezerva de calciu nu este scindatd rapid prin absorbtie
intestinala, calcemia poate ajunge la zero, in decurs de 10-12 minute.

Fenomenul a fost valabil si pentru fosfor (5,64-6,77 mg/dl in varf de
ouat si 6,28-7,37 mg/dl la sfarsit de ouat), cu mentiunea ca nivelul acestuia
inregistreaza cresteri semnificative la 10-12 ore postovipozitie, in timpul
procesului de mineralizare a cojii.

Proteinele totale au oscilat in intervalul 3,94+0,33 g/dl (lotul Lexp-3B,
la varsta de 28 saptamani) si 4,40+0,80 g/dl (acelasi lot, la varsta de 79
sdptamani), iar glucoza, intre 199,54 mg/dl (Lexp-1B, la 28 sdptamani) si
245,22 g/dl (Lc-1B, la 79 saptamani).

Referitor la enzimele sanguine, datele obtinute au indicat niveluri de
88,88-96,85 U/l pentru alaninaminotransferaza (ALP) si de 248,74-287,35 U/l
pentru aspartataminatrasferaza (AST), pe fondul unor modificari ale
metabolismului hepatic, datorate ritmului diferit de ouat a pasarilor studiate.
Experienta Il. Productivitatea gainilor cazate in baterii deschise (lotul Lexp-
3B) a fost inferioara celor din bateria clasica (lotul Lc-1B), datorita
directiondrii metabolismului spre compensarea cheltuielilor energetice
ocazionate de miscarea pe suprafete mult mai mari.

Din acest motiv, unii indicatori biochimici au Inregistrat niveluri mai
ridicate (cu 11,76-12,76% pentru colesterol, cu 1,73-2,31% pentru
trigliceride, cu 18,38-20,24% pentru calciu si cu 20,0-21,5% pentru fosfor),
fata de cele stabilite la lotul de referinta (Lc-1B).

Si pentru ceilalti parametri biochimici, valorile determinate la pasarile
din lotul Lexp-3B s-au incadrat in limitele normale; astfel, nivelurile
inregistrate au fost de: 3,99-4,41 g/dl pentru proteina totald; 210,85-257,01
mg/dl pentru glucoza; 6,66-8,03 mg/dl pentru acidul uric s1 5,15-5,19 mg/dl in
cazul ureei. Dozarea de ALP a evidentiat valori de 94,05+£19,52 U/l in varf de
ouat si de 95,22+20,01 U/ la sfarsit de ouat, iar pentru AST, de 244,51+17,17
U/l si respectiv, de 288,42+25,90 U/l (tab. 14).




Tabelul 14
Indicatori biochimici la pédsarile studiate in experienta II

Parametrul analizat | Lotul de La 28 saptamani La 79 saptamani
experienta Xtsy V% X+s, V%
Colesterol (mg/dl) Lc-1B 136,78+¢10,01 | 19,11 | 159,81+15,06 | 21,09
Lexp-3B 156,78+13,68 | 26,35 | 181,12+17,11 | 23,17
Proteini totala (g/dl) Lc-1B 4,03+0,62 14,31 | 4,38+0,74 12,97
Lexp-3B 3,99+1,11 13,90 | 4,41+0,90 11,13
Trigliceride (mg/dl) Lc-1B 190,96+7,72 11,49 |193,21£10,11 | 11,97
Lexp-3B 194,33+10,34 | 18,68 | 197,78+12,06 | 15,84
Acid uric (mg/dl) Lc-1B 11,17+0,62 21,24 | 9,21+0,28 16,81
Lexp-3B 8,03+0,50 21,99 | 6,66+0,13 18,55
Uree (mg/dl) Lc-1B 5,01+0,36 19,27 | 5,13+0,37 17,85
Lexp-3B 5,15+0,41 17,18 | 5,19+0,44 22,11
Calciu (mg/dI) Lc-1B 8,55+0,19 18,92 | 8,97+0,22 17,24
Lexp-3B 10,72+0,48 25,94 110,99+0,51 14,73
Lc-1B 88,88+16,51 16,68 |93,74+17,11 18,18
ALP (U) Lexp-3B 94,05+19,52 15,78 | 95,22420,01 23,11
AST (U/1) Lc-1B 248,74+19,51 | 21,92 |261,61£21,04 | 20,19
Lexp-3B 244,51+17,17 | 19,25 | 288,42+25,90 | 19,75
Fosfor (mg/dI) Lc-1B 5,64+0,37 8,38 |6,28+0,43 10,48
Lexp-3B 7,05+0,81 11,11 | 8,00+£0,91 12,21
Glucozi (mg/dI) Lc-1B 207,69+21,09 | 18,76 | 245,22+24,31 | 20,19
Lexp-3B 210,85+€21,14 | 23,19 | 257,01£25,07 | 19,99

Experienta III. In cazul pasarilor exploatate in hala cu asternut si respectiv, in

hala cu acces la padocul exterior, colesterolul a inregistrat o minima de
171,11+15,82 mg/dl (Lc-2B, la varsta de 28 sdaptdmani) si o maxima de
218,40+23,92 mg/dl (Lexp-4B, la 79 saptamani), in timp ce trigliceridele au
oscilat in intervalul 194,37-199,74 mg/dl.

Comparativ cu experientele anterioare, in acest caz au fost depistate
niveluri mai ridicate pentru proteina totala (4,11-4,93 g/dl), calciul sanguin
(11,24-12,09 mg/dl) si pentru fosfor (7,18-8,54 mg/dl), pe fondul unei
intensitati de ouat mai reduse.

Acidul uric a fost gasit in cantitati mai mari n perioada de varf a
ouatului (7,28-7,71 mg/dl) si mai reduse la sfarsitul acestuia (5,86-5,99
mg/dl), in timp ce dozarea de uree a evidentiat un anumit echilibru intre cele
doua etape de varsta, valorile determinate fiind de 5,19-5,21 mg/dl in varf si
5,23-5,30 mg/dl la sfarsit de ouat.

Alaninaminotransferaza a oscilat in intervalul 91,69+18,94 U/l (lotul
Lc-2B, in varf de ouat) si 98,54+20,14 U/] (lotul Lc-2B, la sfarsit de ouat), iar
aspartataminatrasferaza, intre 278,44+24,21 U/l (Lc-2B, la varsta de 28
saptamani) si 299,99+26,58 U/l (Lexp-4B, la 79 saptamani) (tab. 15).



Tabelul 15
Indicatori biochimici la pdsarile studiate n experienta II1

Parametrul analizat | Lotul de La varsta de 28 La varsta de 79
experienta saptdmani saptdmani
X+s, V% Xts; V%
Colesterol (mg/dl) Lc-2B 171,11£15,82 | 34,58 |202,15+15,82 | 34,58
Lexp-4B 189,38+23,92 | 30,94 | 218,40+23,92 | 30,94
Protein totala (g/dl) Lc-2B 4,11+£0,90 18,25 |4,93+1,14 17,81
Lexp-4B 4,25+1,02 21,14 | 4,90+0,96 15,97
Trigliceride (mg/dl) Lc-2B 194,37£11,65 | 25,40 | 197,98+12,72 | 20,82
Lexp-4B 196,60+13,99 | 26,94 | 199,74+13,98 | 24,11
Acid uric (mg/dl) Lc-2B 7,28+0,21 22,15 | 5,86+0,08 20,81
Lexp-4B 7,71+0,18 26,02 | 5,99+0,09 22,46
Uree (mg/dl) Lc-2B 5,194+0,46 17,01 | 5,23+0,51 14,84
Lexp-4B 5,21+0,57 16,58 | 5,30+0,59 20,12
Calciu (mg/dI) Lc-2B 11,24+0,77 26,11 | 11,73+0,80 25,84
Lexp-4B 11,73+0,89 27,48 | 12,09+0,94 20,41
Lc-2B 91,69+18,94 17,74 | 98,54+20,14 15,88
ALP (U/) Lexp-4B 93,72+19,98 15,21 | 97,08+19,74 19,21
AST (U/l) Lc-2B 278,44+2421 | 24,08 |294,13+26,11 | 22,22
Lexp-4B 281,57+£25,13 | 25,54 | 299,99+26,58 | 24,38
Fosfor (mg/dI) Lc-2B 7,18+1,13 10,98 | 8,13+0,99 12,17
Lexp-4B 7,69+1,24 14,21 | 8,54+1,07 13,42
Glucozi (mg/dI) Lc-2B 201,34+£22,70 | 24,05 | 261,24+26,30 | 22,79
Lexp-4B 219,13+23,05 | 25,25 | 258,88+25,97 | 24,04

5.2. Productia cantitativa de carne

La sfarsitul ciclului productiv, respectiv, la varsta de 80 saptamani,

pasdrile din loturile de experientd au fost sacrificate, In vederea aprecierii
cantitative si calitative a productiei de carne rezultate.
Experienta I. Greutatea pasarilor exploatate in baterii BP-3, fie in varianta
clasica, fie in custi modificate pentru asigurarea conditiei de bunastare, a
variat intre 2060,12+44,18 g (Lexp-2B) si 2064,79+42,26 g (Lc-1B), cu o
bund omogenitate a caracterului studiat (V%=5,39-5,50).

In baza greutitii pasarilor vii si cea a carcaselor (1333,46£30,24 g la
Lc-1B; 1328,91+28,18 g la Lexp-1B; 1321,65+£28,04 g la Lexp-2B), a fost
calculat randamentul la sacrificare, care a prezentat valori de 64,15% la lotul
Lexp-2B, de 64,39% la lotul Lexp-1B si de 64,58% la lotul Lc-1B.

Cele mai bune rezultate pentru participarea portiunilor cu importanta in
alcatuirea carcasei au fost gasite la pasarile intretinute in custi Imbunatatite,
varianta a Il-a (Lexp-2B), dupd cum urmeaza: 17,57+£0,21% pentru piept;
20,00+0,13% pentru pulpele superioare si 14,78+0,09 pentru pulpele
inferioare. In cazul aripilor, cea mai buni proportic (12,66%) a fost
determinata la lotul Lexp-1B.

La lotul Lc-1B s-au inregistrat cele mai mici cote de participare a
regiunilor anatomice (16,56% pentru piept; 33,78% pentru pulpe superioare;




14,38% pentru pulpe inferioare si 12,32% pentru aripi), cu exceptia
tacamului, a carui pondere a fost de 26,05+0,11%, fata de 23,99-24,78% la
loturile Lexp-1B si1 Lexp-2B.

Greutatea organelor interne a fost aproximativ egala la pasarile din cele
trel variante experimentale, cu mentiunea unei mai bune dezvoltari a ficatului
la gdinile lotului Lexp-2B (62,67g, fata de 60,72-61,94 g) (tab. 16).

Tabelul 16
Randamentul la sacrificare si participarea portiunilor transate in alcatuirea
carcasel, la pdsarile din experienta [

) Lc-1B Lexp-1B Lexp-2B

Parametrul studiat X1y V% ¥ 15 V% X ts V%
Greutate vie (g) 2064,79+42,26 | 5,54 | 2063,78+45,72 | 5,50 | 2060,12+44,18 | 5,39
Greutate carcasd  (CU | 1333 4613094 | 526 | 1328.91428,18 | 5.31 | 1321,65£28,04 | 5.29
cap si gheare) (g)
gj“)ldamem sacrificare | ¢4 o197 3,08 | 64,39+2,64 3,21 | 64,1542,58 3,10
0
Greutate carcasd (fard | |1g3 139997 | 502 | 1182,7429.31 | 5,06 | 1174,18£26,58 | 5,15
cap si gheare) (g)
grei:;a(t;plept (Cu oS $i | 1)) 8848.65 | 4.55|228,1448,73 | 459 | 232,1748.81 | 4,58

% din carcasd | 16,560,18 1,70 | 17,17+0,18 1,72 | 17,57+0,21 1,74
%ematepulpe(cuos) 450,48+11,83 | 4,39 | 457,12412,61 | 4,43 | 459,64+12,84 | 4,42

% din carcasd | 33,78+0,16 1,43 | 34,40+0,19 1,44 | 34,78+0,22 1,48
Greutate pulpe 258734541 | 424 | 262,18+5,84 | 428 | 264,35+593 | 4,26
superioare (g)

% din carcasd | 19,40+0,10 1,55 | 19,73%0,12 1,56 | 20,00+0,13 1,59
Greutate pulpe 191,7546,85 | 4,75 | 194,94+6,96 | 4,79 | 195,29£7,02 | 4,77
inferioare (g)

% din carcasa | 14,38+0,08 1,25 | 14,67+0,09 1,26 | 14,78+0,09 1,23
Greutate aripi (g) 164324584 | 4,72 ] 168,1946,43 | 4,77 | 165324596 | 4,81

% din carcasd | 12,32+0,08 1,43 | 12,66+0,08 1,44 | 12,51+0,08 1,53
Greutate tacam (g) 347421925 | 5,66 | 329.26+18,87 | 5,71 | 317,05£18,62 | 5,69

% din carcasa | 26,05+0,11 2,32 | 24,780,10 | 2,34 | 23,99+0,08 2,45
Greutate cap (g) 77,82+2,16 3,48 | 74,39+1,98 3,51 | 75,29+2,04 3,47

% din carcasd | 5,84+0,05 1,05 | 5,60+0,05 1,06 | 5,70+0,05 112
Greutate gheare (g) 72,54+1,83 3,55 | 71,81+1,74 3,58 | 72,18+1,81 3,53

% din carcasa | 5,44+0,06 1,25 | 5,40+0,06 1,26 | 5,46+0,06 1,34
Greutate ficat (g) 60,72+0,71 2,42 | 61,94+0,76 2,44 | 62,67+0,84 2,54
Greutate pipota (g) 28,07+0,24 1,84 | 28.,87+0,28 1,76 | 28,64+0,25 1,88
Greutate inima (g) 9,84+0,16 1,47 | 9,38+0,12 1,53 | 9,61£0,15 1,45

Experienta II. Pasarile lotului Lexp-3B au beneficiat de o mai mare libertate
de miscare, comparativ cu cele din lotul Lc-1B, datoritd elimindrii plaselor
frontale ale bateriilor. Prin urmare, desi conditiile de cazare au fost
imbunatétite, o parte din energia ingeratd prin hrand a fost directionatd spre
sustinerea efortului muscular a pasarilor, in detrimentul productiei de oua si a
dezvoltarii corporale.

Astfel, la varsta de 80 sdptamani, greutatea corporald a pasarilor din
lotul Lexp-3B a fost mai redusa comparativ cu a exemplarelor din lotul Lc-1B
(2048,33 g vs. 2064,79 g). In urma sacrificarii pasarilor, s-a calculat un



randament cu valori apropiate intre cele doud loturi, de 64,58+2,72% la Lc-1B
si de 64,09+£2,09% la Lexp-3B (tab. 17).
Tabelul 17
Randamentul la sacrificare si participarea portiunilor transate in alcatuirea

carcasel, la pdsarile din experienta II
Parametrul studiat < iSI:C_lB V% 5 iI;Xexp—3B V%
Greutate vie (g) 2064,79+42.26 5,54 | 2048,33+40,21 5,46
Greutate carcasa (cu cap si gheare) (g) | 1333,46+30,24 5,26 | 1312,82+28,19 | 5,21
Randament sacrificare (%) 64,58+2,72 3,08 | 64,09+2,09 3,12
g)e“tate carcasa (fard cap si gheare) | ¢ 1199 57 502 | 1160,66+21,64 | 5,24
Greutate piept (cu os si piele) (g) 220,88+8,65 4,55 | 240,84+9,57 4,59
% din carcasa | 16,56+0,18 1,70 | 18,35+0,26 1,59
Greutate pulpe (cu os) (g) 450,48+11,83 4,39 | 468,62+14,34 4,31
% din carcasa | 33,78+0,16 1,43 | 35,70+0,18 1,49
Greutate pulpe superioare (g) 258,73+£5,41 4,24 | 271,18+5,84 4,16
% din carcasi | 19,40+0,10 1,55 | 20,66+0,13 1,62
Greutate pulpe inferioare (g) 191,75+6,85 4,75 197,44+7,25 4,69
% din carcasa | 14,38+0,08 1,25 15,04+0,09 1,33
Greutate aripi (g) 164,32+5,84 4,72 | 183,94+7,63 4,79
% din carcasa | 12,32+0,08 1,43 | 14,01+0,10 1,38
Greutate tacam (g) 347,424+19,25 5,66 | 267,26+£16,88 5,72
% din carcasi | 26,05+0,11 2,32 | 20,36+0,07 2,38
Greutate cap (g) 77,82+2,16 3,48 | 78,19+3,21 3,41
% din carcasa | 5,84+0,05 1,05 | 5,96+0,06 1,14
Greutate gheare (g) 72,54+1,83 3,55 | 73,97£2,08 3,46
% din carcasa | 5,44+0,06 1,25 | 5,63+0,08 1,32
Greutate ficat (g) 60,72+0,71 2,42 | 60,54+0,55 2,49
Greutate pipota (g) 29,07+0,24 1,84 | 29,18+0,39 1,78
Greutate inima (g) 9,84+0,16 1,47 10,24+0,24 1,55

La pasarile din lotul Lexp-3B, cota de participare a principalelor
portiuni anatomice in alcatuirea carcaselor a fost mai mare cu cca. 1,3-2,0%
decat cele de la lotul Lc-1B, cu exceptia tacamului, care s-a regasit intr-o
proportie mult mai mare in alcatuirea carcaselor lotului Lc-1B (26,05%),
comparativ cu lotul Lexp-3B (20,36%). In toate cazurile, omogenitatea
caracterelor studiate a fost foarte bund, valorile coeficientului de variatie
situandu-se 1n intervalul 1,05-5,66%.

In cazul ficatului si a pipotei, greutitile medii au fost apropiate intre
cele doua loturi, fiind de 60,54-60,72 g pentru ficat si de 29,07-29,18 g pentru
pipota. In cazul inimii, s-a observat o dezvoltare mai buni la pasirile din lotul
Lexp-3B (10,24 g vs 9,84 g la lotul Lc-1B), situatie generata de efortul fizic
mai intens depus de pasari.

Experienta III. Comparatiile efectuate intre sistemul intensiv de crestere (pe
asternut) si cel alternativ (la sol, dar cu acces la padoc exterior), au relevat
greutdti corporale apropiate, de 2033,13+52,81 g la pasarile din lotul Lc-2B si
de 2009,88+46,33g la cele din lotul Lexp-4B. In aceste conditii si




randamentul la sacrificare s-a situat la niveluri relativ egale, fiind de 63,85%
la Lc-2B si de 63,83% la Lexp-4B (tab. 18).

Tabelul 18

Randamentul la sacrificare si participarea portiunilor transate in alcatuirea
carcasel, la pdsarile din experienta II1

) Lc-2B Lexp-4B
Parametrul studiat %1y, V% X +s. V%
Greutate vie (g) 2033,13+52,81 5,48 | 2009,88+46,33 5,39
Greutate carcasd (cu cap si gheare) (g) 1298,17+34,15 5,21 | 1282,93+31,17 5,19
Randament sacrificare (%) 63,85+0,63 3,08 | 63,83+0,59 3,05
Greutate carcasa (fard cap si gheare) (g) 1146,07+£27,54 5,06 | 1133,12+26,12 5,04
Greutate piept (cu os si piele) (g) 238,19+10,16 4,56 | 234,38+9,87 4,49
% din carcasa | 18,34+0,17 1,75 | 18,27+0,15 1,75
Greutate pulpe (cu 0s) (g) 473,67+7,29 4,38 | 489,14+£7,45 4,32
% din carcasa | 36,49+0,18 1,46 | 38,13+0,20 1,41
Greutate pulpe superioare (g) 275,92+6,26 4,26 | 281,94+6,34 4,19
% din carcasa | 21,25+0,13 1,56 | 21,98+0,15 1,56
Greutate pulpe inferioare (g) 197,75+5,67 4,68 | 207,20+5,91 4,62
% din carcasa | 15,23+0,12 1,32 | 16,15+0,15 1,27
Greutate aripi (g) 172,61+4,82 4,72 | 176,83+4,99 4,64
% din carcasa | 13,30+0,08 1,45 | 13,78+0,09 1,41
Greutate tacam (g) 261,60+9,86 5,64 | 232,77+9,75 5,70
% din carcasa | 20,15+0,11 2,35 | 18,14+0,09 2,36
Greutate cap (g) 77,43+2,84 3,54 | 76,85+2,61 3,56
% din carcasa | 5,96+0,09 1,10 | 5,99+0,08 1,10
Greutate gheare (g) 74,67+2,38 3,43 | 72,96+2,14 3,38
% din carcasa | 5,75+0,06 1,23 | 5,69+0,05 1,29
Greutate ficat (g) 60,35+0,87 2,43 | 59,81+0,66 2,40
Greutate pipota (g) 28,34+0,38 1,78 | 28,93+0,42 1,75
Greutate inima (g) 10,51+0,15 1,50 | 10,78+0,18 1,53

Sub aspectul dezvoltarii diferitelor regiuni anatomice ale carcaselor, la
pasarile crescute in hala cu asternut (Lc-2B) s-au gasit valori superioare
pentru cota de participare a pieptului (18,34% vs 18,27%) si a tacamului
(20,15% vs. 18,14%), in timp ce la gainile crescute in hala cu acces la padocul
exterior (Lexp-4B), proportii superioare au fost Inregistrate pentru pulpe
(38,13% vs. 36,49%) si aripi (13,78% vs. 13,30%).

In cazul organelor interne, greutitile inregistrate de noi au sugerat o
activitate mai intensa a cordului (10,78 g vs. 10,51 g) si a pipotei (28,93 g vs.
28,34 g) la pasarile care au avut acces in exteriorul halei (Lexp-4B), pe fondul
libertatit mai mari de miscare, dar si a accesului la suplimentele nutritive
oferite de mediul natural.

5.3. Histologia muschilor somatici

Experienta I, In cazul muschilor pectorali, valorile referitoare la grosimea
medie a fibrelor striate au oscilat intre 39,83+0,35u (Lc-1B, crestere n custi
standard, cu suprafatd de 500 cm®/pasire) si 40,55+0,42p (Lexp-1B, crestere
in custi modificate, cu suprafati de 600 cm*/pasire); la pasarile lotului Lexp-




2B, acelasi indicator a fost de 40,16+0,36u. Uniformitatea caracterului a fost
buna, coeficientul de variatie fiind de 7,66-9,87%.

O situatie asemdndtoare a fost observatd si in cazul suprafatei pe
sectiune transversald; astfel, cele mai mari valori au fost calculate pentru
probele prelevate de la lotul Lexp-1B (1288,24+11,19u%), iar cele mai scizute
la lotul Lc-1B (1242,72+10,24p%). Intre mediile comparate nu s-au gisit
diferente cu semnificatie statistica (tab. 19).

Tabelul 19
Insusirile histometrice ale miocitelor din muschii scheletici,
la pasarile din experienta I

Muschiul Lo Caracteristici histologice (n=100/insusire/lot) ‘
studiat/ de Diametrul mare (1) Diametrul mic (u) Grosimea medie () Suprafata pe s_ecpzune
zona ) transversald (p°)
. experientd —— = — =
de origine X ts, V% | X £s. V% | X ts, V% | X ts, V%
Pectoralis Lc-1B 41,76+0,32 7,66 | 37,89+0,28 7,51 | 39,83+0,35 8,79 | 1242,72+10,24 8,24
superficialis Lexp-1B 42,55+0,42 9,87 | 38,55+0,36 9,34 | 40,55+0,40 9,91 | 1288,24+11,19 8,69
PIEPT Lexp-2B | 42,13+0,39 9,26 | 38,19+0,31 8,12 | 40,16£0,36 8,98 | 1263,67£10,67 8,44
Bicep Lc-1B 32,80+0,24 732 | 27,55£0,21 7,61 | 30,18+0,26 8,62 | 709,72+8,04 11,33
brachialis Lexp-1B | 33,20+0,31 934 | 27,87£0,29 | 10,41 | 30,54=0,31 10,12 | 726,75+8,97 12,34
ARIPA Lexp-2B | 33,10+0,29 8,76 | 27,79+£0,24 8,64 | 30,44+0,27 8,97 | 722,318,61 11,92
Quadriceps | Le-1B 39,67£0,62 | 15,63 | 36,25£0,54 | 14,87 | 37,96£0,66 | 17,39 | 1129,43+11,36 | 10,06
femoris Lexp-1B | 40,16£0,69 | 17,18 | 36,88+0,63 17,08 | 38,52+0,68 17,65 | 1163,18+11,94 | 10,26
COAPSA Lexp-2B | 40,04+0,65 16,24 | 36,54+0,57 | 15,60 | 38,29+0,63 16,41 | 1148,90+11,45 9,97
Gastrocnemius | Lc-1B 35,82+0,40 | 11,17 | 30,69+0,41 13,41 | 3326+0,46 | 13,83 | 863,40+9,60 11,12
lateralis Lexp-1B | 36,50+0,52 | 14,25 | 31,27+0,55 | 17,59 | 33,89+0,55 | 16,26 | 896,51+10,08 11,24
GAMBA Lexp-2B | 36,14+0,49 13,56 | 30,96+0,48 15,50 | 33,55£0,50 | 14,89 | 878,81+9,82 11,17

La muschii bicepsi brahiali s-a observd aceeasi ierarhizare
dimensionald, in sensul ca la lotul Lc-1B s-au gasit cele mai fine miocite, iar
la Lexp-1B cele mai dezvoltate (groase) fibre; nici in aceastd situatie nu s-au
inregistrat diferente semnificative.

Pentru musculatura coapsei s-a remarcat lotul Lexp-1B, cu cele mai
dezvoltate fibre (1163,18+11,94u%); la cealalti extremd a intervalului de
variatie s-a situat lotul de control (1129,43+11,36u%). Diferentele inregistrate
intre mediile loturilor nu au avut grad de semnificatie statisticd. Omogenitatea
caracterului a fost medie (V%=9,97-10,26).

In cazul muschilor gemeni ai gambei, cele mai scizute valori au fost

masurate si calculate pentru miocitele provenite de la gainile din lotul Lc-1B,
iar cele mai mari au reiesit din analiza §i procesarea lamelor cu sectiuni
seriate de la lotul Lexp-1B.
Experienta Il. Grosimea medie a miocitelor din muschii pieptului a fost
cuprinsd ntre 39,834+0,35n (lotul Lc-1B) si 45,27+0,72n (lotul Lexp-3B),
ceea ce a condus la aparitia de diferente foarte semnificative statistic. Aceeasi
situatie s-a nregistrat si pentru suprafata pe sectiune transversald a miocitelor
analizate. Variabilitatea caracterului a fost mai ridicata in cazul lotului Lexp-
3B (V%=15,98) si mai redusa la lotul Lc-1B (V%=8,72).




Desi nu au existat diferente cu semnificatie statistica pentru majoritatea
caracterelor studiate la Biceps brachialis, fibrele musculare au fost mai
dezvoltate la pasarile din lotul Lexp-3B.

Pentru miocitele din muschii Quadriceps femoris, diametrul mediu a
fost cuprins intre 37,96+0,66p (Lc-1B) si 40,39+0,74pn (Lexp-3B), cu
diferente statistice semnificative intre loturi; acelasi tip de diferentiere a fost
s1 in cazul suprafatei pe sectiune transversala.

Fibrele contractile de la nivelul muschilor Gastrocnemius lateralis s-au
dovedit a fi mai fine decat cele din coapse, variind in intervalul 33,26+0,46u
(Lc-1B) s1 36,61+0,48u (Lexp-3B) in cazul diametrului mediu si respectiv,
intre 863,40+9,60u” (Lc-1B) si 1047,68+10,35u* (Lexp-3B) pentru suprafata
pe sectiune transversald. Diferentele dintre loturi au fost de tip semnificativ
pentru diametrul mediu si distinct semnificative pentru suprafata pe sectiune
transversald. Uniformitatea insusirilor studiate a fost medie, majoritatea
valorilor coeficientului de variatie depasind pragul de 10%, cu mentiunea unei
mai bune omogenitati la probele recoltate de la lotul de control (tab. 20).

Tabelul 20
Insusirile histometrice ale miocitelor din muschii scheletici,
la pasarile din experienta I1

Muschiul Lo Caracteristici histologice (n=100/lot)
. oturi Suprafata pe sectiune
studiat/ de Diametrul mare () Diametrul mic (1) Grosimea medie () prafaia p o
zona transversald (p°)
.. experientd [ — — — —
de origine X *s. V% | X +s. V% | X ts. V% | X ts, V%
Pectoralis Lc-1B 41,76"+0,32 7,78 | 37,89"+0,28 7,51 | 39,83"+0,35 8,72 | 1242,72*+10,24 8,24
superficialis
PIEPT Lexp-3B | 47,92°£0,56 | 11,69 | 42,61°£0,71 16,64 | 45279+0,72 | 1598 | 1603,68°£12,36 7,71
Bicep Lc-1B 32,80+0,24 7,30 | 27,55+0,21 7,61 | 30,18+0,26 8,48 | 709,72+8,04 11,33
brachialis
ARIPA Lexp-3B | 33,54+0,50 14,79 | 28,39+0,43 15,29 | 30,97+0,53 17,12 | 747,86+9,22 12,32
Quadriceps Lc-1B 39,6740,62 | 15,52 | 36,25+0,54 14,87 | 37,96"+0,66 17,34 | 1129,43"£11,36 | 10,06
femoris N . N
COAPSA Lexp-3B | 42,85"+0,70 | 16,23 | 37,92+0,61 16,05 | 40,39°+0,74 | 18,41 | 1276,17°+14,53 | 11,39
Gastrocnemius Le-1B 35,82%+0,40 | 11,17 | 30,69"+0,41 13,41 | 33,26"+0,46 13,91 | 863,40"+9,60 11,12
lateralis .
GAMBA Lexp-3B | 39,13°+0,48 12,27 | 34,09°40,37 10,72 | 36,61°+0,48 | 13,16 | 1047,68°+10,35 9,88

Semnificatia statistica (ANOVA): exponentii din cadrul aceleiasi coloane, pentru fiecare muschi i caracteristica histologica in parte:
Fara exponent = diferente nesemnificative intre medii
* = diferente semnificative, - g (0.05)1a 1;198 GL.

* = diferente distinct semnificative, f > F (0.01) la 1;198 GL;
* = diferente foarte semnificative, £ s F (0.001) 1a 1;198 GL.

Experienta III. In cadrul acestei experiente s-au comparat insusirile
dimensionale ale fibrelor musculare prelevate de la gainile crescute in sistem
intensiv, 1n hala cu asternut permanent (Lc-2B), cu cele ale pasarilor
exploatate in sistem alternativ, cu crestere in hala prevazuta cu asternut, dar
cu acces la padocul exterior (Lexp-4B).

In cazul musculaturii pieptului s-au evidentiat diferente intre medii
calculate, cu diferite grade de semnificatie statistica (semnificative pentru
diametrul mare; foarte semnificative pentru diametrul mic si grosimea medie;
distinct semnificative pentru suprafata pe sectiune), situatie datoratd




diferentelor absolute destul de mari intre medii. In toate cazurile, fibrele mai
groase au fost masurate in musculatura pectoralda a pasarilor care au avut
acces liber in exteriorul halei, deci au beneficiat de libertate mare de miscare
(Lexp-4B) (1736,58+14,551” vs. 1443,13+12,05u%).

In cazul preparatele realizate pe probe prelevate din musculatura
aripilor s-a observat o usoara superioritate a lotului experimental (Lexp-4B)
fata de lotul de control (Lc-2B), fara a exista insa diferente statistice.

Diferente de cca. 2-2,5u pentru grosimea medie si de cca. 134-135 p?
pentru suprafata pe sectiune transversala au fost evidentiate intre loturi pentru
miocitele din coapse si gambe. In majoritatea cazurilor, nu s-au inregistrat
diferente semnificative intre loturi, singurele exceptii fiind reprezentate de
comparatiile pentru diametrul mic si mediu al fibrelor din gemenii gambei,
unde au fost inregistrate diferente semnificative si respectiv, distinct
semnificative (tab. 21).

Tabelul 21
Insusirile histometrice ale miocitelor din unii muschi scheletici,
la pasarile din experienta I11

Muschiul ) Caracteristici histologice (n=100/1ot)
studiat/ Loturi . . . . . Suprafata pe sectiune
de Diametrul mare (1) Diametrul mic () Grosimea medie (p) _
zona transversala (p°)
L experientd = e = —
de origine X *s. V% | X 5. V% | X ts V% | X *s; V%
Pectoralis Le-2 45,94°+0,52 | 11,31 | 40,00"+0,34 8,43 | 42,97"+0,24 5,61 | 1443,13%£12,05 8,35
superficialis
PIEPT Lexp-4 48,95°+0,83 | 17,00 | 45,17°£0,62 | 13,72 | 47,06"+0,41 8,65 | 1736,58°t14,55 8,38
Bicep Le-2 33,90+0,44 13,09 | 29,11+0,39 13,46 | 31,51+0,23 7,39 | 775,08+9,46 12,21
brachialis
ARIPA Lexp-4 35,28+0,40 11,26 | 30,84+0,65 21,06 | 33,06+0,29 8,65 | 854,76+10,84 12,68
Quadriceps Le-2 43,444+0,65 14,88 | 39,12+0,89 22,69 | 41,28+0,42 10,21 | 1334,66+13,36 10,01
femoris
COAPSA Lexp-4 44,68+0,81 18,06 | 41,90+1,05 24,97 | 43,29+0,51 11,78 | 1470,46+17,10 11,63
Gastrocnemius Le-2 39,79+0,67 16,88 | 35,77+0,53 14,70 | 37,78°+0,34 8,87 | 1117,82+11,30 10,11
lateralis

o Lexp-4 41,23+0,85 20,60 | 38,64+0,57 14,63 | 39,94"+0,40 9,96 | 1251,29+12,18 9,73
GAMBA

Semnificatia statistici (ANOVA): exponentii din cadrul aceleiasi coloane, pentru fiecare muschi si caracteristica histologica in parte:
Fara exponent = diferente nesemnificative intre medii

% — diferente semnificative, 13‘ >F, (0.05) la1;198 GL.
2 = diferente distinct semnificative, f > F,(0.01) la 1;198 GL;
2 — diferente foarte semnificative, F > F,(0.001) la 1,198 GL.

Parametrii histometrici au prezentat valori mai mari in cadrul
experientei III, comparativ cu celelalte serii experimentale, dovedind
avantajul libertatii de miscare in directia dezvoltarii musculare. Cele mai
dezvoltate fibre au fost identificate in muschii pieptului, dar cele mai fine
miocite s-au evidentiat Tn musculatura aripilor (fig. 3).
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Fig. 3 Esantioane histologice din muschiul Pectoralis superficialis
6. CONCLUZII PARTIALE

In urma cercetirilor efectuate pe hibridul ouitor de giini ,Hisex
Brown” au rezultat o serie de concluzii si anume.
Experienta I. Determinarile biochimice au evidentiat influenta sistemului de
crestere (prin prisma intensitatii de ouat realizate) asupra nivelului unor
indicatori; asa de exemplu, la pasarile din lotul Lc-1B, colesterolul a
inregistrat o valoare medie de 148,29 mg/dl, mai mica cu 5,98-9,99% decat la
loturile experimentale, situatie valabild si pentru trigliceride (192,08 mg/dl vs.
193,1-193,92 mg/dl) si calciu (8,76 mg/dl vs. §8,85-9,50 mg/dl). Ceilalti



indicatori au prezentat valori mai apropiate intre loturi, cu mentiunea
incadrarii lor in limitele normale pentru gainile ouatoare.

Desi, randamentul la sacrificare calculat pentru pasarile din lotul Lc-1B

a fost mai mare cu 0,19-0,43% decat la loturile experimentale (Lexp-1B si
Lexp-2B), ponderea principalelor regiuni anatomice a fost mai mica cu 0,61-
1,01% pentru piept, cu 0,62-1,00% pentru pulpe si cu 0,19-0,34% pentru
aripi. Carnea gdinilor din lotul Lc-1B a fost mai fina, aspect dovedit de
valoarea de 35,31 p stabilitd pentru grosimea medie a fibrelor musculare, fata
de 35,61-35,86 p cat a fost la pasarile din loturile experimentale.
Experienta II. Analizd sangelui recoltat de la gainile cazate in baterii
deschise (Lexp-3B), comparativ cu a celor crescute in sistem superintensiv
(Lc-1B), a evidentiat niveluri mai ridicate cu 13,93% pentru colesterol, cu
2,07% pentru trigliceride, cu 23,91% pentru calciu si cu 26,17% pentru
fosfor; 1n rest, nu au fost constatate diferente majore intre cele doua loturi.

Libertatea de miscare de care au beneficiat pasarile crescute in baterii

deschise (Lexp-3B) a contribuit la 0 mai buna dezvoltare a anumitor regiuni
anatomice (piept, pulpe si aripi) in comparatie cu a gainilor din bateria clasica
(Lc-1B), dar carnea obtinutd a fost mai putin fina; astfel, grosimea medie a
fibrelor musculare din cei 4 muschi analizati a fost de 38,31 p, fatd de numai
35,31 p la lotul Le-1B.
Experienta III. Sub aspect biochimic, indicatorii care sunt influentati de
ritmul de formare a oudlor (colesterol, trigliceride, calciu si fosfor) au
inregistrat niveluri mai ridicate, comparativ cu cele determinate in
experientele anterioare, dar fard a depasi limitele normale.

Aprecierea influentei exercitate de sistemul de crestere asupra
productiei de carne a pus in evidenta superioritatea sistemului ,,free range” in
privinta ponderii in carcasd a regiunilor de interes comercial (piept, pulpe si
aripi), mai mare cu 0,34-0,62% decat la pasarile cazate in hala cu asternut; in
aceeasi notd s-a situat si grosimea medie a fibrelor musculare, care a fost de
40,83 p la lotul Lexp-4B, fata de 38,36 u la gdinile lotului Lc-2B, numai ca
acest aspect indica o carne mai putin fina.

Concluzia acestui studiu a fost aceea ca sistemul in care sunt exploatati
hibrizii ouatori de gaind influenteaza, intr-o oarecare masurd, constantele
biochimice, dar si productia cantitativa si calitativa de carne obtinuta.

Astfel, s-a evidentiat ca, desi indicatorii biochimici s-au incadrat in
limitele normale, nivelul unora dintre acestia a fost dependent de intensitatea
de ouat realizata, in corelatie cu tehnologia de crestere practicata.

Randamentul la sacrificare a inregistrat niveluri scazute, inferioare
pasarilor specializate in productia de carne. Totusi, trebuie mentionat ca, la
pasarile exploatate In bateria clasica, carnea a prezentat insusiri histologice
superioare celei provenite de la gdinile crescute in alte sisteme, desi s-au
determinat cote mai reduse a regiunilor anatomice transate din carcase.

Aceste date indica faptul cad nu trebuie minimalizat venitul care se poate
obtine din productia de carne rezultatd in urma sacrificarii hibrizilor ouatori
de gdina, la sfarsitul ciclului productiv.



