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OBIECTIVELE SPECIFICE FAZEI 1

el.1. Observarea si analizarea conditiilor hidrobiologice ale

habitatelor de refugiu a speciilor rare si pe cale de disparitie

ACTIVITATI STIINTIFICE ST MANAGERIALE

1.1.1. Determinarea calitatii apei piscicole (depistarea surselor de poluare,
analiza capacitatii biogenice, observarea evolutiei sezoniere a dezvoltarii fito si
zooplanctonului, analiza insusirilor fizico-chimice ale apei)

1.1.2. Determinarea insusirilor sedimentului din sectoarele de habitare a
speciilor (insusiri fizico-chimice si biologice)

1.1.3. Bonitarea integritatii asociatiilor piscicole din zona studiata

1.1.4. Monitorizarea derularii fluente a tuturor activitatilor fazei finale a

proiectului

1.1.5.Urmarirea progresului inregistrat in cadrul fazei finale a proiectului

INTRODUCERE
Conservarea calitatii apelor de munte, inclusiv a lacurilor naturale si a marilor lacuri

hidroenergetice din tara noastra este o cerintd conformd cu Directiva Cadru 60/2000 in



domeniul apei. Prin Directiva 78/659 EEC, transpusa prin HG 202/2002, sunt stabilite
normele de calitate a apei in scopul sustinerii vietii piscicole. Prin Directiva 91/216 EEC,
transpusd in legislatia noastrd prin Ord. comun 296/216/2005 MMGA, MAPDR, sunt

stabilite normele de protectie a apelor impotriva poludrii cauzate de nitrati din surse agricole.

Fig. 1. Raul Bistrita

Prin Directiva 76/160 EEC, transpusa in legislatia noastrad prin HG 88/2004, sunt
prevazute exigentele calitatii apei utilizate pentru imbaiere. Totalitatea apelor de munte,
insumand mii de kilometri, respectiv hectare luciu de apa si un volum de miliarde metri
cubi, sustin dezvoltarea durabild a comunitatilor limitrofe, prin valoarea lor agrementala-
pescuit sportiv si reacreativ, hidroterapie, potentialul bioproductiv sau prin potabilitatea
apei. Asigurarea acestor folosinte multiple si sincrone este posibilda numai prin pastrarea
calitatii apei la nivelul standardelor europene. Una din aceste folosinte este si bioproductia
piscicold a unor lacuri montane, obtinutd in fermele flotabile de crestere intensiva a
salmonidelor. In prezent, functioneazd deja trei asemenea ferme pe lacul Bicaz, cu o
capacitate de 230 t pastrav de consum/an si o ferma pe lacul Bradisor Valcea, cu cca 100 t
pastrav/an. Potentialul global al lacurilor noastre montane este estimat (Miron, 1883) la cca
10.000 tone pastrav/an, cu o valoare a productiei marfa de cca 100 milioane RON.

Apele de munte Insumeaza aproximativ 16. 600 Km, fiind situate in 28 judete, si
cca 162 lacuri alpine in suprafata de 9 600 ha.

In cursul anului 2004 a fost implementat studiul de rebonitare si recartare a fondurilor
de pescuit in apele de munte, fapt ce a clarificat necesarul de puiet pentru repopulari.

Pentru repopularea acestor ape la nivelul capacitatii lor biogenice, in cursul anului
2005 pastravariile regiei au produs 3 mil. puieti pastrav indigen, care au fost populati in

apele de munte.



In anul 2005, pentru gestionarea durabili a resursei acvatice vii, din apele de munte
gestionate direct de regie, s-au cheltuit 286.434 lei (populari, reparatii amenajari existente
si realizarea de amenajari noi : pinteni, toplite, cascade), obtindndu-se venituri de 244.294
lei - realizate din practicarea pescuitului sportiv si din arendarea fondurilor de pescuit
inchiriate AGVPS, rezultand o pierdere de 42.140 lei.

Regia Nationald a Padurilor Romsilva gestioneaza prin 26 directii silvice un numar
de 49 pastravarii, care au produs, in anul 2005, 934,6 tone de pastrav destinat consumului
populatiei, cu o valoare de 10.277.699 lei.

In anul 2005 s-au organizat cursuri de pregitire profesionald pentru meseria de
piscicultor — pastravar pentru un numar de 52 persoane, astfel incat in pastravarii, in
momentul de fatd lucreaza numai personal calificat, cu drepturi salariale uniformizate,
responsabili pentru munca prestatd, urmarindu-se astfel pregatirea personalului la nivelul
cerintelor normelor europene.

Multe dintre fermele salmonicole insa sunt un factor de poluare a apei prin
nutrientii esapati din fluxul de crestere, daca se depaseste capacitatea de autoepurare a apei
prin lantul trofic natural, la care se adauga diversele activitati productive practicate in

vecinatatea emisarilor naturali: exploatarea lemnului, intretinerea utilajelor etc (fig. 1).
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Fig. 2. Distrugerea cuiburilor cu icre de pastrav (albia raului Bistrita Aurie, Suceava)



In astfel de situatii, este necesard dezvoltarea unor capacititi de evaluare si
certificare a conformitatii calitatii apei de munte, in contextul normelor europene.
Facultatea de Piscicultura lasi, prin Laboratorul de Acvacultura poseda o prioritate i o
posibilitate in promovarea cercetarii calititii apelor de munte, prin intermediul
specialistilor cadre didactice si a studentilor, cunoscuti datorita publicarii a multor lucrari
in reviste de specialitate, prin asigurarea conditiilor de specializare prin doctorat, prin
cercetatori si prin promovarea unor biotehnologii diverse de repopulare cu salmonide.

Proiectul, prin obiectivele sale, se incadreaza in Aria tematica a Managementului
durabil al resurselor acvatice, promovand realizarea unor metode si proceduri noi bazate
pe utilizarea speciilor bioindicatoare, dar si adaptarea metodelor existente de determinarea
calitatii piscicole a apelor de munte, conform cerintelor si directivelor europene asociate cu

legislatia nationala de transpunere.

MATERIAL, METODA, REZULTATE PRELIMINARE

Repartitia geografica uniformd a speciilor de pesti din apele de munte este
restrictionatd de bariere climatice, orografice si hidrografice, de conditiile de mediu in
general. Punand 1n balantd invazia biologica si biodiversitatea, ne-am propus sd facem o
analiza asupra transformarilor aparute in ultima perioada in diverse zone ale raului Bistrita
si sd evaludm consecintele unor posibile invazii cu specii mai putin valoroase si raportul

acestora fata de speciile endemice si de speciile rare existente in zona.

Fig. 3. Aria I de cercetare- Raul Bistrita Aurie (zona Ciocanesti, Suceava)



Speciile de pesti montani care se incadreaza in categoria de pesti apartinand unor
specii endemice sunt pastravul curcubeu varietatea Barnarel, lostrita si zglavocul pestrit.

Pe doi afluenti ai raului Barnar si pe paraul Barnarel traieste o varietate de
pastrav cu o coloratie deosebita, galben pe flancuri si abdomen, cu puncte rosii rare
si umbre ovale, Salmo trutta var. moldavica (fig. 4 ). Intrucat multe dintre
exemplarele acestei varietati coloristice sunt sterile (Pasarin, B. si colab. 1997),
exista ipoteza conform careia indivizii respectivi s-au format pe baza unor

incrucisari interspecifice (pastrav indigen si pastrav fantanel -Decei, P. 1978)

Fig. 4. Pastrav de barnarel

Lostrita este cel mai mare peste din apele de munte din tara noastra, fiind
declarata monument al naturii, deoarece in trecut a fost pescuitd aproape pana la
disparitie. In prezent, lostrita mai populeaza raul Bistrita intre Iacobeni si Brosteni,
precum si raul Viseu, de la confluenta cu raul Vaser si pana la confluenta cu Tisa.

Lostrita este un salmonid cu partea dorsala a corpului de culoare cenusiu-
verzui-galbuie, iar flancurile si abdomenul sunt cenusii-argintii, presarate cu puncte
cenusii ce se extind si pe partea inferioara a corpului pana in dreptul ochilor.
Inotatoarele sunt rosiatice-verzui, cu exceptia celei adipoase, care este bruna-
rosiatica (fig. 5). Odata cu inaintarea in varsta coloratia lostritei se schimba,
devenind ruginie cu irizatii metalice.

Corpul lostritei este aproape cilindric, acoperit cu solzi ciclozi mici, usor
caduci si protejati cu mucus. Capul este aplatizat dorso-ventral, cu gura mare,

prevazuta cu dinti puternici ce se extind si pe limba.



Fig. S Lostrita
In partea superioari a Bistritei moldovenesti existd o specie foarte rard de zglivoc,
unicd in tard (se mai regdseste doar in Peninsula Scandinavica), denumita Zglavoc pestrit
(Cottus poecilopus).Aceasta se poate deosebi de specia de bazd prin colorit, forma
corporala si prin aspectul liniei laterale (fig. 6 ). De asemenea, are talia mai redusa (8-13

cm), reproducerea avand loc mai timpuriu, in perioada februarie-aprilie.

Fig. 6 Zglavocul pestrit

in apele de munte, asa cum este cazul Bistritei si a afluientilor acesteia, invazia este
procesul care se regdseste cel mai adesea, acesta fiind catalogat ca o suma de evenimente
si procese legate de aparitia si impactul asupra comunitatilor si ecosistemelor locale a
unor taxoni straini. Speciile straine invazive sunt specii care se raspandesc cu sau fara
ajutorul omului 1n habitate naturale sau seminaturale noi, producand schimbari
semnificative in compozitia, structura, functiile ecosistemului sau cauzand pierderi
economice severe activitatilor umane.

In privinta patrunderii speciilor striine de pesti in Romania, pe cale naturala sau cu
ajutorul omului, putem considera trei mari perioade: prima dateaza din cele mai vechi

timpuri §i dureaza pand in anul 1956, cand a fost adus primul lot de icre embrionate de



coregoni in scopul aclimatizarii, a doua perioada incepe in anul 1956 si dureaza pana in

1989, iar a treia perioada incepe in anul 1989 si se Intinde pana in zilele noastre.

Prima perioada a patrunderii unor specii straine de pesti in Roméania (pana in 1956)

In aceasta prima perioada, in ihtiofauna de apa dulce a tirii noastre au patruns, pe
cale naturald sau cu ajutorul omului, 7 specii de pesti dulcicoli, provenind din Asia si
America de Nord, In zona de munte regasindu-se speciile:

Pastravul curcubeu (Onchorinchus mykiss) este o specie din familia Salmonidae,
originard din partea apuseand a Americii de Nord si a fost introdusd in Europa intre anii
1880 si 1882 prin mai multe transporturi de icre embrionate, iar la noi in tard a fost
introdus de catre un anonim in jurul anului 1885, din Ungaria (Decei, 1972). Pozitia sa

sistematica nu este deocamdata clara (Nalbant, 2003).

Fig. 5 Pastravul curcubeu (femela)

In apele naturale de la noi pastravul curcubeu este rar si a ajuns aici prin populari
sau prin evadare din crescdtorii amenajate, dar constituie specia de baza a salmoniculturii
romanesti. Un fapt surprinzétor este constatarea mentinerii unei micropopulatii de pastrav
curcubeu 1n paraul Teplite — un parau cu debit bogat si constant pe terasa Tisei, lung de
numai 2.5 km, situat 1angd municipiul Sighetu Marmatiei — unde specia a fost colonizatd in
1930, de cand nu s-au mai facut populdri cu exemplare din aceastd specie, ceea ce ne duce
la presupunerea ca pastravul curcubeu s-ar reproduce aici In mod natural (Ardelean si

Béres, 2000).

Fantanelul (Salvelinus fontinalis) este un salmonid originar de pe coasta atlantica a
Americii de Nord, pe afluentii rasariteni ai fluviului Mississippi, ai golfului Hudson si
Labradorului. In apele Europei a fost introdus in 1884 (Vasiliu, 1959), iar in Roménia a
fost adus in 1900 in Moldova, in raul Putna si afluentii sdi (Nemes si Banarescu, 1954).

Dupa Nemes si Bandrescu (1954), fantanelul este cunoscut in tara noastrd in cateva paraie



din Moldova, unul in Banat si unul in Ardeal, insd de multe ori specia a fost introdusa si in
alte ape de munte, dar de catre persoane particulare, de aceea nu au apdarut semnalari in

literatura de specialitate.

Fig. 6 Pastravul fantanel (mascul)

Multi specialisti sustin faptul ca fantanelul da hibrizi sterili cu pastravul indigen
(Salmo trutta fario) sau ca ar putea distruge puietul acestuia, dar Nemes si Banarescu
(1954) nu au constatat acest lucru pe teren. Salvelinus fontinalis populeaza partea cea mai
din amonte a paraielor, unde pastravul indigen nu traieste, ceea ce este un avantaj. Din
punct de vedere cromatic, fantanelul poate fi considerat drept cel mai frumos peste din

apele noastre de munte.

A doua perioadi a piatrunderii unor specii striine de pesti in Roméania (1956-1989)

In aceasta perioada s-au realizat cele mai multe actiuni de introducere de noi specii
de pesti dulcicoli. Astfel, s-au introdus in total 15 specii de pesti, in scopul dezvoltarii
acvaculturii in tara noastrd, iar dintre acestea, la ora actuald sunt naturalizate in apele

noastre 6 specii.

Fig. 7 Coregonul mare

La noi in tard lucrdrile de aclimatizare a coregonilor (familia Coregonidae) au
inceput in 1956 in scopul popularii unor lacuri, a viitoarelor bazine de acumulare si pentru

cresterea ca specii suplimentare in iazuri si helestee. In cadrul acestei actiuni, incepand cu



anul 1956 s-au importat din fosta Uniune Sovietica icre embrionate din speciile Coregonus
lavaretus maraenoides si Coregonus albula ladogensis, care au fost repartizate In
helesteele statiunilor piscicole Nucet si Tarcau si in cateva lacuri din tard (Busnitd si
colab., 1957). Datele si cercetarile actuale sunt contradictorii in ceea ce priveste situatia

prezentd a coregonilor din tara noastra.

Fig. 8 Coregonul mic

O a treia specie de coregon, Coregonus peled a fost introdusa in anul 1980 de catre
D. Matei in cadrul Statiunii de Cercetare si Productie Piscicola Podu Iloaiei, sub forma de
icre 1n stadiul de embrion mobil, importate din fosta Uniune Sovietica. Culoarea corpului
este argintie, mai intunecati pe spate si alba pe abdomen. Inaltimea corpului este mai mare
decat la speciile Coregonus lavaretus maraenoides si Coregonus albula ladogensis.
Cresterea este, de asemenea, superioara. Hrana preferatd o constituie fauna bentonica si
zooplanctonul. Coregonus peled a fost crescut pana acum numai in helesteiele din cadrul
S. C. P. P. Podu Iloaiei (Matei si Manea, 1990). Nu avem date suplimentare legate de

aceasta specie.

CONCLUZII

In apele de munte, speciile pot si se regiseasca in urmatoarele situatii:

* specii native, indigene sau autohtone — se referad la un taxon (specie, subspecie,
rasa sau varietate) care se gaseste in mod natural intr-o arie geograficd, unde s-a raspandit
complet independent de factorul uman;

* specii ne-native, alohtone, striaine sau exotice — se referd la o specie, subspecie,
rasd sau varietate, (incluzand gameti sau oricare altad parte a organismului care ar putea

supravietui si, ulterior, reproduce) care nu se gaseste in mod natural intr-o arie geografica



si care ajunge acolo prin intermediul omului, in mod deliberat sau accidental, direct sau
indirect.

In cazul unor specii care ajung intr-un areal nou, striin pentru ele, acestea se pot
manifesta ulterior in mai multe moduri:

1. prin disparitie intr-un anumit timp — deseori, taxonii strdini nu supravietuiesc
in noul areal, nici macar cu ajutorul omului, disparand mai lent sau mai rapid;

2. prin adaptarea la noile conditii — taxonii straini sunt pastrati exclusiv in
conditii semiartificiale, Tmbunatétite, precum toplitele, mici bazine artificiale in aer liber,
crescatorii;

3. prin aclimatizare — taxonii strdini isi pot desfasura partial sau aproape integral
ciclul de viatd in naturd, in noul lor mediu, dar nu se pot reproduce decat cu ajutorul
omului.

4. prin statornicire — taxonii strdini, dupa patrunderea lor intr-un nou areal, sunt
capabili sd 1s1 formeze o populatie autosustenabild, pornind de la autoreproducerea lor.
Acest proces e prima faza a naturalizarii.

5. prin colonizare — dupd statornicirea unei populatii, aceasta creste ca numar de
indivizi, ulterior o parte dintre acestia migrand intr-un nou habitat, unde vor forma o noua
populatie care se va statornici sau nu acolo.

6. prin naturalizare — este procesul prin care un taxon, dupa stabilire, se mentine
suficient de mult timp in noul mediu, unde se integreaza fard nici un fel de ajutor din
partea omului. Pentru ca un taxon sa ajunga sa se naturalizeze, are de depasit trei bariere:
geografica, rezistenta noului mediu la patrunderea taxonului strdin si reproducerea
naturald, regulatd, in noul mediu. Trebuie sa facem aici o mentiune: nu putem afirma ca
sunt naturalizate acele specii (subspecii, rase sau varietati) care au stabilit populatii doar in
unele parti ale noului areal.

In apele de munte, invazia este procesul care se regiseste cel mai adesea, acesta
fiind catalogat ca o suma de evenimente si procese legate de aparitia si impactul asupra
comunitatilor si ecosistemelor locale a unor taxoni straini. Speciile strdine invazive sunt
specii care se raspandesc cu sau fara ajutorul omului in habitate naturale sau seminaturale
noi, producand schimbari semnificative in compozitia, structura, functiile ecosistemului

sau cauzand pierderi economice severe activitatilor umane.



Fig. 4 Aria II de cercetare- Raul Bistrita (zona Barnar)

Facand analize de efective si teritoriu la lostritd, lipan si zglavoc pestrit, noi
consideram insd cad o specie strdind poate avea impact asupra noului areal, in anumite
conditii, chiar si Intr-o faza anterioara invaziei, incepand chiar cu colonizarea.

Din punct de vedere istoric, introduceri si translocari de pesti in Europa au inceput
sa fie facute inca din primul secol al erei noastre, cand unele specii de pesti, majoritatea
marine, dar si dulcicole, erau tinute in piscine de cdtre romani. Odatd cu raspandirea
crestinismului, construirea de helesteie a devenit o necesitate si aproape toate manastirile si
parohiile mai importante pastrau pesti transferati din apele naturale invecinate. Mai tarziu,
nobilimea a deprins si ea acest obicei si in timpul Renasterii fermele piscicole erau o moda
larg raspanditd in Europa. Ideea transferului de pesti din alte continente pare sa fi aparut,
de asemenea, in perioada Renasterii. Cu toate acestea, introducerile pe scara larga a unor
specii de pesti in areale noi e un fenomen relativ recent; cele mai multe translocari de pesti
dateaza din a doua jumatate a secolului al XIX-lea (Holcik, 1991).

Multe specii au patruns in Vest, fiind aduse din Est. Se pare ca specia crapul comun
(Cyprinus carpio) a fost prima specie dulcicola transferata din arealul ei natural, prima data
la Roma si ulterior si 1n alte tari europene. Alte specii aduse din Est sunt binecunoscutele
ciprinide chinezesti, Odontobutis glennii, iar in America de Nord, Gymnocephalus cernuus
(ghibortul) si mai multe specii de gobiide.

In sens invers, din Vest in Est, au fost aduse o serie de specii de pesti, mai ales pe la

mijlocul si sfarsitul secolului al XIX-lea, din America de Nord in Europa si Australasia.



SPECII AJUNSE ACCIDENTAL IN APELE DE MUNTE

Platica (Abramis brama) sau carjanca, foaia plopului, litita, albitura etc. este
un cyprinid care a patruns recent in lacul Izvorul Muntelui-Bicaz si alte acumulari mai
mari, desi este zonat in bazinele acvatice de ses si mai rar colinare.

Corpul este puternic aplatizat lateral (de unde i se trage si numele), cu capul mic, cu
linia laterala evidenta, mult curbata in jos etc. In bazinele acvatice bogate in hrana
naturala, culoarea este mai inchisa, Insa 1n lacurile montane si submontane este mai

deschisa: cenusie-verzui pe spate, argintie pe flancuri si abdomen (fig. 9).

Fig. 9 Platica

Platica se reproduce in lunile aprilie-mai, in zonele proaspat inundate si in
apropierea malurilor sau zonelor putin adanci. Masculii, in perioada nuptiala, prezinta pe
corp numerosi butoni. Este un peste suficient de rezistent la diferite conditii de mediu, dar
si foarte sperios. In primul an atinge 20 g, in cel de-al 2-lea cca. 75 g, iar in al 3-lea cca.
250 g. Se reproduce dupa varsta de 4 ani. Este rapitor, dar poate avea si un regim de hrana

vegetarian.

Bibanul (Perca fluviatilis) sau ghiban, asprisor, costrus, bondar, raspar,
zboras etc. face parte din familia Percidae, fiind un oaspete destul de recent in lacul
Izvorul Muresului-Bicaz si probabil in multe lacuri de munte, specia fiind zonata in apele
de ses si mai rar colinare.

Corpul este aplatizat lateral si acoperit cu solzi ctenoizi, de culoare cenusiu-roscata
pe spate, cenusiu-verzuie pe flancuri si alb-galbuie pe abdomen. Caracteristice sunt cele 5-
8 benzi mai inchise la culoare care coboara din regiunea dorsala si se pierd spre partea

ventrala (fig. 10).



Fig. 10 Bibanul

Poseda doua inotatoare dorsale, prima (D1) fiind nalta si formata numai din radii
tari, osoase, iar a doua (D2) mai mica, alcatuita din radii moi, ramificate.

De mentionat ca pana la varsta de 2 ani, bibanii se hranesc cu plancton, viermi,
crustacei etc., dupa care devin rapitori, uneori de temut pentru multe specii de pesti.

Maturitatea sexuala este atinsa la varsta de 4 ani, iar perioada de reproducere este
situata in lunile martie-aprilie.

Zvarluga (Cabitis taenia L.) este un peste de dimensiuni reduse, care traieste in
apele curgatoare colinare (zona scobarului), dar este prezent si in cele submontane (zona
lipanului), precum si in multe lacuri si balti. Prefera albiile nisipoase, unde se poate
ascunde aproape complet.

In general, corpul este mult alungit si usor comprimat lateral. Culoarea este in
general Inchisa: de-a lungul spinarii are o dunga formata din insiruirea mai multe pete mici
(20-30) de culoare cafenii sau negre, iar pe linia mediana (flancuri) are 12-18 pete, mai
mari si distincte. Toate inotatoarele prezinta randuri de pete dispuse sub forma de semicerc
(fig. 11).

Fig. 11 Zvarluga

Capul prezinta, in jurul comisurilor bucale, 6 mustati, iar sub ochi are un spin
ascuns intr-o excavatie, pe care il scoate cand ataca sau este atacata.
Zvarluga are o carne gustoasa, insa nu prezintd importanta economica datorita

dimensiunilor reduse (6-10 cm), fiind utilizata ca momeala pentru lostrita, lipan si chiar



pastrav. Se hraneste cu larve de insecte, viermi si mai rar cu icrele altor specii. Se
reproduce in aprilie-mai.

Mihaltul (Lota lota L.)), midhaiul sau mantusiul este specific apelor reci din
zona scobarului, Tnsa se poate deplasa in zona lipanului, pe sub pietrele mari si in
apropierea malurilor, fiind un mare rapitor. Spre toamna devine foarte activ, aducand mari
pagube salmonidelor prin consumarea icrelor, fiind o specie nedorita pentru apele in
repopulare cu pastrav.

Mihaltul se reproduce in decembrie-ianuarie, cand depune peste 1 milion de icre, pe
vegetatie sau in nisip, in zone adanci si mai linistite. La varsta de 3-4 ani atinge maturatia
sexuala, la cca. 4 ani avand dimensiunea de 17-35 cm. Are carnea gustoasa si este pescuit

cu placere, unele exemplare atingand greutatea de 1 kg (fig. 12).

Fig. 12 Mihaltul

Mihaltul se recunoaste usor prin aceea ca are corpul alungit, cu a doua inotatoare
dorsala mult extinsa si aproape egala cu cea anala, iar cea caudala rotunjita. Solzii sunt
foarte mari si acoperiti cu un strat de mucus abundent. Maxilarul inferior are o prelungire a
pielii, denumita barbion sau "fir in barba".

Este un peste singuratic si un mare rapitor de noapte.

Culoarea corpului variaza dupa mediul de viata; de regula pe spate si flancuri este

cafenie cu pete mari, inchise la culoare si confluente, iar pe abdomen este albicioasa.

* Obiectivele si activitatile aferente anului 2007 au fost indeplinite integral.
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