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| CAPITOLUL I I

INTRODUCERE

Agricutura ecologica promoveaza sisteme de productie durabile, diversificate si echilibrate,
in vederea prevenirii poluarii recoltei si mediului. Productia ecologica in cultura plantelor, fara
utilizarea produselor traditionale nocive, cunoaste o preocupare speciala de cateva decenii in tarile
dezvoltate economic. Interesul pentru produsele si productia ecologica este in continua crestere si in
tara noastrd. Regretabil este faptul ca suprafetele cultivate in conditii ecologice in tara noastra sunt
inca foarte reduse.

In vederea extinderii sistemului de agriculturdi ecologici in Roménia, s-au stabilit
reglementdari legislative nationale privind producerea, prelucrarea si valorificarea produselor
agroalimentare ecologice, in concordantd cu normele internationale in acest sens. Intre acestea,
amintim: Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 34/2000, respectiv Legea nr. 38/2001; H.G. nr.
917/2001 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a acestor reglementari (inclusiv
anexele la normele metodologice) etc. Pentru punerea in aplicare a dispozitiilor acestor
reglementari, functioneaza Autoritatea Nationald a Produselor Ecologice (ANPE), ca serviciu de
specialitate in cadrul Ministerului Agriculturii, Alimentatiei, Padurilor si Mediului, care asigura
respectarea tuturor prevederilor legale specifice si asigura controlul privind metodele de productie
ecologicd a produselor agroalimentare.

Tehnologiile plantelor de camp sunt elaborate in spiritual acestor reglementari, eficiente
economic §i nepoluante, cu prevenirea deteriorarii mediului si mentinerii resurselor fundamentale
ale agriculturii. Se recomandd amplasarea culturilor in asolament pe parcele convertite Ila
agricultura ecologica, dupa cele mai bune premergétoare, unele care Tmbunatatesc si fertilitatea
solului (cum sunt plantele leguminoase si ingrasamintele verzi), utilizarea numai a ingragdmintelor
admise in agricultura ecologica si excluderea tuturor pesticidelor care polueaza productia si mediul.
Bolile, daunatorii si buruienile in acest sistem de culturd, se combat prin cultivarea celor mai
rezistente soiuri/hibrizi, prin asolamente corespunzatoare, procedee mecanice si fizice de
combatere, protejarea entomofaunei utile etc. Solutiile tehnologice preconizate au la baza
cunoasterea elementelor de biologie ale plantelor, orientand specialistul in aplicarea lor in diferite
conditii de clima si sol. Sunt evidentiate conditiile optime de vegetatie, intregul complex de masuri
fitotehnice, in vederea sporirii randamentului fotosintetic de producere a biomasei utile si punerii in
valoare a potentialului genetic al soiurilor si hibrizilor cultivati.

Plantele incluse in acest ghid asigurd o mare parte din produsele necesare alimentatiei
oamenilor si furajarii animalelor, reprezentand si o importantd sursa de materii prime pentru diferite
industrii producatoare de bunuri de consum.

Sisteme de agricultura

Agricultura ecologicd a apdarut ca o alternativd la practica intensiva, conventionald
(industrializatd) de agriculturd bazatd pe maximizarea productiilor prin folosirea de intranti, de
stimulatori ai productiei cu caracter energo-intensiv in cantitati mari, cu scopul cresterii continue a
productiei agricole, pentru o populatie in continua crestere, preponderent urbana.

Accentuarea factorilor de intensivizare ca: folosirea In cantitati mari a ingrasamintelor
chimice de sintezd cu aport si accesibilitate rapida asupra plantelor, mobilizarea unor rezerve
nutritionale si biotice din sol, prin interventii drastice asupra solului, introducerea in genomul
plantelor de culturd a unor gene de rezistentd la boli, daunatori si buruieni prin asa-numitele
organisme modificate genetic (OMG), cu impact asupra biodiversitatii si echilibrului biotic din sol,
apa, atmosfera si produse agricole au avut consecinte deosebit de grave prin diminuarea progresiva
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a continutului de materie organicd din sol, prin deteriorarea structurii solului, prin cresterea
pericolului de eroziune, reducerea numarului de reprezentanti ai mezofaunei (rdme, colembole,
carabide s.a.), prin cresterea gradului de compactare si tasare a solului si, in final, prin reducerea
semnificativa a fertilitatii naturale a acestuia. Asupra mediului s-au adus prejudicii grave prin
poluare cu nitriti si nitrati in apele de suprafata si cele freatice, prin acumulari de substante toxice in
sol, furaje si produse agricole cu consecinte grave asupra sanatatii oamenilor si animalelor. Ca
urmare a penetratiei toxinelor in circuitul sol-plantd-animal-om s-au produs mutatii ireversibile
asupra faunei micro, mezo $i macrobiotice cu consecinte asupra echilibrului milenar al mediului si
indeosebi asupra sanatatii omului.

Incepand cu anul 1980, biologii si ecologistii care se ocupau cu ocrotirea naturii salbatice au
tras primul semnal de alarma aratdnd cd fard o schimbare a mentalitatii si a modului de a privi
resursele naturale, Indeosebi cele regenerabile, acestea vor dispare si odata cu ele intreaga civilizatie
se va prabusi.

Putin céate putin, dupa cecetdtori si agricultorii au manifestat un interes crescand pentru
practici agricole integrate mai bine in ciclurile naturii. Au inceput sa fie formulate unele concepte si
principii in vedera trecerii la modele alternative de agricultura.

Asa cum arata regretatul cercetator N. Staicu, ,,in acest stadiu de dezvoltare a agriculturii
este de interes general de a se armoniza necesitdtile imediate cu legile naturii de lunga durata,
constituindu-se un agroecosistem integrat in mediul ambiant, apropiat de organizarea si
functionarea biosferei si care sd furnizeze produse nutritive diversificate din punct de vedere
nutritiv si calitativ asigurand consumatorilor o alimentatie echilibrata si nepoluata”.

In trecerea spre noi alternative de agricultura, a fost reactualizatd agricultura biodinamica,
lansata cu peste 50 de ani in urma de Rudolf Steiner, dar s-au cautat si modele adaptate sfarsitului
de mileniu ca sistemul de agricultura integratd in ciclurile naturii, numita durabild (sustenabild) s-au
alte sisteme ca agriculturd organica, biologica, regenerativa, agroecologica, ecoagricold, naturala
sau alte denumiri specifice unor zone geografice, pretabile la adaptari pentru o agriculturd mai
aproape de nevoile de alimentatie sanogena a omului.

In decursul timpului au fost dezvoltate in principal trei sisteme de agriculturd alternativa cu
denumiri si orientdri specifice in functie de promotorii acestora:

¢ Agricultura biodinamica

Sistemul a fost initiat Tn anul 1924 avand ca promotori pe filosoful antroposoof Rudolf
Steiner si pus in aplicare catre agronomul E. Pfeiffer. Acest sistem se bazeaza pe teoria elaboratd in
1913-antroposofia, care in esentd se rezuma la conceptul cd ansamblul om-naturd-univers este
abordat holistic, in relatii armonizate si reciproc interconditionate. In acest ansamblu toate procesele
biologice din zona bisferei cu cele patru nivele ale sale, sol-planta—animal-om au un caracter ritmic
(cotidian, lunar, sezonier, anual), rezonand la ritmurile Pamantului, Lunii, Soarelui precum si la
fenomenele de nivel cosmic.

Reflectarea in practica a acestei conceptii in care viata planetara este dependenta de solicitarile
nivelului cosmic cu rol integrator, omul constient §i rational joacd un rol coordonator.

Sistemul de agriculturd biodinamicd, se bazeazd pe utilizarea asa numitelor preparate
biodinamice (500-508) cu rol de starteri organizatori, armonizatori si dinamizatori ai proceselor
biologice si biochimice din sol sau din compost, unde influenteaza viata microbiana sau in plante si
animale unde influenteazd procesele vegetative si generative. Astfel se optimizeazd germinatia
inrddacinarea si fructificarea la plante, respectiv fertilitatea la animale, precum si un echilibru
homeostazic, consolidand sanatatea si rezistenta la boli si ddunatori.

Preparatele biodinamice sunt pregatite in mod natural, pe baza de plante (coada soricelului
(502), musetel (503), urzica (504), ghinda de stejar (505), papadie (605), valeriana (507), balegar
(500), gunoi de grajd si cuart, aplicandu-se in doze homeopate. Pregétirea si aplicarea lor presupune
din partea adeptului de metoda, o pregatire mai complexa, intrucat el trebuie sa coreleze in cele
douad faze, toate activitatile si interventiile sale in viata plantelor si animalelor si respectiv a solului
cu procesele cosmice ritmice. Procesele cosmice se referd la pozitia Lunii fata de steaua fixa din
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constelatia zodiacului — ritmul sideral, fazele Lunii — ritmul sinodic, depértarea Lunii fata de
Pamant si pozitia ei deasupra orizontului — in timpul miscarii de rotatie a Pamantului — revolutia
draconitica.

Toate acestea fac destul de dificila si laborioasa metoda biodinamica, in abordarea ei,
neputdnd fi practicd fara utilizarea unui calendar bine gandit al lucrarilor in concordantd cu
influentele cosmice. (Staicu N., 2000)

¢ Agricultura organica

Principiile teoretice ale sistemului agriculturii organice au fost fundamentate in anii 30-40 ai
secolului nostru de Sir Albert Howard si Lady Eva Balfour. Pentru versiunea utilizata in Marea
Britanie si Irlanda s-a incetatenit denumirea de ,,organic agriculture” in timp ce sistemul aplicat n
SUA poarta denumirea de ,,organic farming” (Rodale, 1942) cu mutatia acestui sistem ce a devenit
astazi ,,sustenable agriculture”. Ca element definitoriu, sistemul exclude din practica agricola
utilizarea tuturor resurselor naturale neregenerabile, inclusiv a energiei fosile.

Sistemul agriculturii organice are ca baza teoretica utilizarea din plin a fertilitatii naturale a
solului si a factorilor care o favorizeaza. Materia nutritiva pentru plantele din cultura este asigurata
de leguminoasele din asolament, iar elementele minerale din straturile mai adanci ale solului sunt
aduse la suprafata prin utilizarea in asolament a unor plante cu inradacinare profunda.

De asemenea se utilizeaza, in tandem, grupe de plante cu aport si exigente diferite in ceea ce
priveste macro si microelementele (ex. asocierea leguminoase-ierburi). O atentie deosebitd este
acordata vietii solului in special complexului de micorize care maresc accesibilitatea plantelor fata
de elementele minerale (in special P), exercitand si un rol protector asupra plantei fata de patogenii
din sol.

¢ Agricultura biologica

in Elvetia, in anii 1940, Hans Peter Rush si H. Muller au pus accent pe autarhia producitorilor
si interesul unor circuite scurte de piata. Aceste idei s-au concretizat intr-o metoda pe care autorii au
numit-o agriculturd biologica si care pune accentul pe resursele regenerabile in vederea asigurarii
securitatii alimentare a populatiei.

Agricultura biologica este definitd ca un sistem productiv ce evitd utilizarea ingrasamintelor
de sinteza, a pesticidelor, a regulatorilor de crestere la plante, a adausurilor furajere in cresterea
animalelor. Elemente tehnologice sunt admise si practicate variate procedee de Insamantare,
utilizarea resurselor vegetale dupd recoltare, a gunoiului de grajd, a leguminoaselor, a
ingragamintelor verzi, cultivatia mecanicd, utilizarea prafurilor de rocd - sursd minerald pentru
mentinerea unei fertilitati ridicate, combaterea biologicd si fizica a daundtorilor, bolilor si
buruienilor. Scopurile fundamentale ale acestui model de agricultura biologica sunt:

- mentinerea Indelungata a fertilitatii solului,

- evitarea tuturor formelor de poluare ce pot fi provocate de tehnicile agricole,

- producerea 1n cantitati suficiente de alimente de o calitate nutritiva ridicata,

- reducerea la minim a folosirii energiei fosile — energie nerecuperabild in practica agricola,

- cresterea animalelor in conditii de viatd conforme cu necesitétile lor fiziologice.

in momentul de fata principiile agriculturii biologice cuceresc tot mai mult piata alimentara
devenind o componentd inseparabila de politicd agrarda a tarilor dezvoltate din punct de vedere
economic, care dispun de o organizare a agriculturii biologice prin legi, ordonante si regulamente.

Agricultura ecologica (durabild). Sistemul de agricultura de tip industrial, cu neajunsurile
care o Insotesc, tinde sa fie inlocuit de "agricultura ecologica" ("agricultura durabila"). Aceasta a
inceput sa capete un contur tot mai clar incd din deceniul trecut si la noi 1n tara. Agricultura a fost
de la inceputurile sale "ecologica", insa in anii din urma se cauta aplicarea n agricultura a viziunii
sistematice si a tehnologiilor moderne. Agricultura ecologicd promoveazd cultivarea pamantului
prin acele mijloace care asigurd un echilibru intre agroecosisteme si ambiantd (generand
"agroclimaxuri specifice") (1. Puia si V. Soran, 1981). Ea se bazeaza pe folosirea acelor mijloace si
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metode oferite de societate, de cuceririle stiintifice si tehnice care asigura obtinerea unor productii
mari, constante si de calitate superioard, in conditiile protectiei mediului ambiant.

Agricultura ecologicd devine de fapt sinonima cu agricultura anilor care vin, care asigura
integritatea biosferei, valorificarea la maximum a capacitatii de productie a agroecosistemelor si
obtinerea unor produse de bund calitate (Al Ionescu, 1988). Ea va necesita o muncd mai
constiincioasd $i mai imaginativa si va asigura o abundentd de alimente in conditiile reducerii
consumului de energie fosila, a mentinerii sau sporirii fertilitatii naturale a solurilor, a Tmbunatatirii
mediului de viatd al omului si protectiei mediului ambiant in ansamblul sau.

Agricultura ecologica, agricultura care se naste in prezent pentru viitor, este si trebuie
gandita pe scara din ce in ce mai larga, eficientd si generoasa, asigurand prosperitatea societatii si
naturii pe toate meridianele globului.

Structura noilor planuri de invdtdmant si a programelor analitice In invatamantul agronomic
superior trebuie sa raspunda orientarilor privind dezvoltarea agriculturii pe principii ecologice si in
tara noastra. In temeiul acestei ratiuni, cercetarea stiintifica agricola din tara noastra trebuie si
actioneze de pe baze sistemice, atat in domeniul crearii soiurilor (hibrizilor) de plante si rase de
animale, cat si 1n cel al perfectionarii tehnologiilor de cultivare a plantelor si cresterii animalelor,
nepoluante, a protejarii florei si faunei, pastrarii echilibrelor ecologice si a protectiei mediului
inconjurétor.



| CAPITOLUL 11 I

DESCRIEREA CONCEPTULUI DE AGRICULTURA ECOLOGICA

2.1. Definitie, motivatie, istoric

In general existi mai multe probleme care apar atunci cand se incearci definirea unui
concept sau sistem si in mod deosebit al celui de agricultura organica.

In primul rand, existi un numir de conceptii gresite asupra subiectului, care tinde si ofere o
imagine prejudicioasa si distrage atentia de la principalele probleme pe care le prezinta agricultura
organicd. Apoi, nomenclatura acesteia variaza in diferite parti ale lumii, provocand confuzii
observatorului neinitiat. In al treilea rind, multi practicieni cred ca agricultura organica de succes
implica atat o intelegere conceptuala cat si angajarea de tehnici practice specifice.

Toate aceste probleme previn incadrarea agriculturii organice intr-o definitie scurta, clara.
Ceea ce fermierii organici fac sau utilizeaza este cuprins foarte succint in fraza “agricultura
organicd este agricultura fard chimicale”. Chiar dacd aceasta definitie are avantajul de a fi clard si
concisa, din nefericire este neadevarata si 1i lipseste o serie de caracteristici care sunt de importanta
fundamentala.

Aceasta referire asupra neutilizarii chimicalelor este una din conceptiile gresite ce se refera
la definirea agriculturii organice, deoarece, pe de o parte materialul, viu sau mort, este compus din
elemente chimice, iar pe de altd parte agricultura organica utilizeaza produse chimice.
“’Chimicalele’’, insa doar cele derivate natural, sunt utilizate direct in fertilizare, protectia plantelor
si cresterea animalelor.

A doua conceptie gresitd este aceea ca agricultura organicd implica adesea numai
substituirea de catre inputurile “organice* a asa numitelor inputuri “agro-chimice”. O substituire
strinsd a NPK ca fertilizant mineral cu NPK ca ingrdsamint organic ar putea sa aiba acelasi efect
asupra calittii plantei, susceptibilitate la boald si poluarea mediului. Contrar ideilor imbratisate de
catre “traditionalistii organici, nu este nimic magic in legatura cu folosirea gunoiul de grajd, chiar
daca este strins intr-o gramada, numit compost §i preparat dupd anumite retete.

O alta idee gresita despre agricultura organica este ca exista un venit care revine fermelor,
numai din specificul acestui sistem, agsa cum se considera Tnainte de 1939.

Chiar daca existd o concentrare a atentiei spre o “crestere a animalelor, bunda, sandtoasa®,
care implicd o rotatie echilibratd, metode mecanice de control a buruienilor §i a ddunatorilor,
agricultura moderna cautd sa dezvolte pe o baza stiintifica unele aspecte cum ar fi: rolul asociatiilor
de micorize si rhizosferei etc.

A patra conceptie gresita este ca agricultura organica necesitd o schimbare totald a stilului de
viatd din partea fermei si a fermierului.

Intorcindu-ne la problema nomenclaturii, s-a estimat ci existd aproximativ 16 denumiri
diferite folosite In lume asupra ceea ce numim generic agriculturd organica. Unele dintre cele mai
cunoscute denumiri sunt agricultura biologica, agriculturd regenerativa si agricultura sustenabila. In
multe tari nu exista diferente majore intre aceste notiuni. De exemplu, in Marea Britanie, organic si
biologic, inseamna acelasi lucru si sunt notiuni interschimbabile. Termenul *“ biologic” este preferat
peste tot in Europa, in timp ce Marea Britanie si SUA inclind spre folosirea termenului de
“organic®. In alte cazuri, totusi, diferenta de nume indici o diferentd conceptuala sau filozofica.

Principiile si practicile care stau in spatele acestor nume diferite sunt similare si au fost
exprimate concis in documentul standardelor Federatiei Internationale a Miscarii Agriculturii
Organice (IFOAM).



Potrivit acestor standarde IFOAM, agricultura organica are rolul:

de a produce hrana de calitate ridicata si in cantitate suficientd;

de a lucra cu sistemele naturale;

de a incuraja si de a Intari ciclurile biologice din cadrul sistemului de agricultura;

de a mentine §i mari fertilitatea pe termen lung a solurilor;

de a utiliza cat se poate mai mult resurse regenerabile in sistemele agricole;

de a lucra cat mai mult intr-un sistem inchis;

de a asigura toate conditiile de viatd animalelor pentru a le permite sd indeplineasca toate

aspectele comportamentului lor indscut;

de a evita toate formele de poluare care pot rezulta din tehnicile agricole;

e de a mentine diversitatea genetica a sistemului agricol §i a imprejurimilor sale, inclusiv protectia
plantelor si a habitatelor salbatice;

e de a permite producatorilor agricoli obtinerea unui venit adecvat si satisfactie din munca lor,

inclusiv de a asigura un loc de munca sigur.

Pentru fermierii organici din toatd lumea, aceste principii ofera baza practicii de zi cu zi a
agriculturii organice. Acestea se refera direct la tehnicile agriculturii organice, cum ar fi: utilizarea
rotatiilor mari care utilizeazd dejectii si balegar; evitarea fertilizatorilor solubili; interzicerea
cresterii animalelor in sistem intensiv; evitarea antibioticelor si a stimulentelor hormonale;
utilizarea metodelor mecanice si termice de control a buruienilor; accentuarea procesarii produselor
la ferma si a vinzarii directe la consumator; utilizarea muncii suplimentare atunci cind este strict
necesar.

Agricultura organica poate fi definita ca un sistem de productie care evita sau exclude larg
utilizarea fertilizatorilor compusi sintetic, pesticide, regulatori de crestere si aditivi in hrana
animalelor. Sistemele de agricultura organica se bazeaza pe rotatia culturilor, folosirea resturilor din
culturd, a dejectiilor animaliere, a balegarului, a reziduurilor organice din afara fermei.

Conceptul solului ca un sistem viu care favorizeaza activitatile organismelor folositoare
reprezinta centrul acestei definitii despre agricultura organica.

Aceasta definitie poate fi impartita in 3 parti:
¢ ce nu fac fermierii organici;
% ce lucruri pozitive fac;
¢ o indicare a viziunii care sta la baza solului ca sistem viu prin care fermierul, in armonie
cu natura, ar trebui sa caute sa le dezvolte.

Aceasta idee a solului ca sistem viu este parte a conceptului care sustine ca exista o legdturad
esentiala intre sol, plantd, animal si om. Multd lume implicata in agricultura organicad crede cd o
intelegere a acestora este conditia probabild de mentinere a sistemului de agriculturd organica de
succes.

Intr-adevir, aici este cheia intelegerii despre ce reprezintd agricultura organici si ceea ce
inseamna ea cu adevarat. Agricultura organica se concentreaza in primul rand pe modificarile din
cadrul fermei si a sistemului de agriculturd, mai ales rotatia i managementul gunoiului si culturilor,
de a atinge un nivel acceptabil de productie, iar inputurile externe sa fie in general auxiliare sau
suplimentare.



De ce agriculturd organica?

Scopul traditional de maximizare a productiei agricole este contracarat de o larga ingrijorare
asupra ruralului si a mediului si de faptul cad resursele naturale limitate trebuie sda fie mai bine
administrate. In acelasi timp, supraproductia subventionatd in Europa a adus un flux de tensiune
financiard de nesuportat precum si numeroase contradictii politice.

In timp ce productivitatea sporiti a avut ca rezultat in Europa autosuficienta alimentara si
aparitia surplusului, costul real al sprijinului pentru PAC (Politicile Agricole Comune) a fost marit
cu 28 % de la mijlocul anilor *70, pe cind veniturile fermei au scazut cu aproape 50%.

Schimbari dramatice in practicile agricole au avut ca rezultat o pierdere a habitatului natural
si a unor specii (ex. o pierdere de 1/5 din gardurile vii si mai mult de % din habitatele terenurilor
umede).

Intrebarile majore si criticile practicii agricole moderne intensive se refera la faptul ca
aceasta:
dauneaza structurii solului;
dauneaza mediului natural;
creeaza riscuri potentiale de inbolndviri prin alimente;
a determinat reducerea calitatii alimentelor;
este un sistem energo-intensiv;
implica sisteme de productie animalierd intensiva care sunt etic inacceptabile.

Agricultura organicd are o contributie pozitiva in toate aceste domenii, ea contribuind la
conservarea structurii solului, rdmelor, microorganismelor §i insectelor, la protectia solului si a
mediului.

Fermierii din agricultura organica evita excesele sistemelor intensive de productie animala,
in special pentru porci, pasari si utilizarea promotorilor de crestere.

Cine sunt fermierii organici?

Fermierii organici sunt acei oameni cu diferite motivatii, de la oameni de afaceri practici sau
fermieri care exploateazd oportunitatile de piatd, la mici gospodari de subzistenta ce cautd o viatd
sandtoasa.

Indiscutabil, cei mai multi fermieri care au inceput agricultura organicad in anii *60 si ’70
erau noi veniti in agriculturd si au facut fatd multor probleme. Dar acei pioneri au cistigat acum o
experientd bogata, iar multi sunt la fel de pragmatici ca orice fermier comercial ce incearca sa faca
lucrurile sa mearga.

Agricultura organica nu se potriveste pentru orice fermier, ea necesitd o angajare in a face
sistemul sa meargd, adesea riscanta acolo unde nu existd informatii suficiente. Nu exista cale prin
care oamenii pot fi fortati sd faca agricultura organica si s-o faca cu succes; individul trebuie sa fie
suficient de convins §i motivat sa atinga nivelul necesar al inputului de management.

Miscarea organica in lume

Fermierii organici pentru a reusi intr-un mediu indiferent si ocazional ostil, au devenit
increzitori in fortele proprii, adesea incercind si gresind, dar invatind. In tot acest timp ei au invitat
si nevoia de a coopera si de a impartasi din experienta lor.

La inceputul anilor ’80, Centrul de cercetare Elm Farm a fost infiintat pentru a cerceta si
dezvolta domeniul produselor organice. Acesta a stabilit legituri strinse cu universitati si alte
institutii de cercetare din Marea Britanie si din Europa.

Producatorii biodinamici sint reprezentati in Marea Britanie de catre Bio—Dynamic
Agricultural Association, in timp ce gradinarii beneficiazd considerabil de existenta Henry
Doubleday Research Association, la National Centre for Organic Gardening de linga Coventry.
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Numarul si diversitatea organizatiilor din cadrul miscérii organice care se reflectd
international, atit numeric cat si in termeni ai opiniilor ce difera evident, sunt reunite in IFOAM
(International Federation of Organic Agriculture Movement ). IFOAM stabileste standarde de baza
ce vor fi adoptate de organizatiile nationale $i monitorizeaza aceste standarde nationale pentru a
permite participarea la comertul international. in plus, IFOAM incurajeazi schimbul de informatii si
idei prin conferinte, seminarii de cercetare si prin propriile reviste in limbi de circulatie si prin
buletinul [FOAM.

Ideea care std 1n spatele agriculturii organice a aparut incd din 1920, dupa care a evoluat
considerabil si continud sa evolueze pe masura ce devin disponibile noi cercetari stiintifice, dar
retinind perspectiva filozofica fundamentala de a lucra cu sistemele naturale si a respecta mediul
care ne sustine.

Miscarea organicd anuntd o schimbare 1n agricultura care apare simultan in orice natiune
agricola dezvoltatd din lume. Agricultura organica este departe de a fi o Intoarcere la trecut, ea se
vrea de fapt o agricultura pentru viitor.

2.2. Cadrul institutional si acte normative privind agricultura ecologica. Conversia la
agricultura ecologica

2.2.1. Cadrul institutional §i normativ. La ora actuala sistemul de agricultura biologica este
reglementat in Uniunea Europeand prin Regulamentul 2092/1991 pentru sectorul vegetal si prin
Regulamentul 1804 /1999 pentru sectorul animal. Se folosesc 3 termeni pentru definirea acestui
sistem de agriculturd dupa cum urmeaza: termenul organic (Marea Britanie); termenul biologic
(Franta, Italia, Belgia, Grecia, Luxemburg,Ungaria, Bulgaria, etc. ) si termenul ecologic (Germania,
Austria, Spania, Danemarca, Olanda, Portugalia, Suedia, Finlanda, Romdnia etc.).

In Romania cadrul normativ este realizat prin intermediul a doua acte normative:

¢ O. U. nr. 34/2000 (Norme metodologice referitoare la productia ecologicd) armonizata
prin:

¢ Legea nr. 38/2001 referitoare la productia in agricultura ecologica;

La nivel institutional in Roméania exista urmatoarele organisme in domeniu:

¢ Autoritatea Nationalda pentru Produse Ecologice/ANPE (in cadrul Ministerului
Agriculturii, Apelor, Padurilor si Mediului)

¢ Comisia de Agriculturd Ecologicd (MAAP, FNAE, invitdmant, cercetare);

¢ Federatia Nationald de Agriculturd Ecologica (FNAE/grupul national de producatori);

¢ R.E.N.A.R. (structura de acreditare a structurilor de certificare);

2.2.2. Conversia la agricultura ecologica. Pentru realizarea conversiei la agricultura
ecologica, potrivit Legii nr. 38/2001, operatorul este obligat sa-si certifice activitatea prin
intermediul uneia dintre structurile de certificare si control care au notificata activitatea in Romania.
Certificarea face obiectul unui acord comercial intre agricultor si structura de certificare aleasa.

In prezent in Roménia existd mai multe structuri de certificare si control din Uniunea
Europeana (acreditate pe norma 45011) precum si din alte tari:

¢ ECOCERT (Vegetal +Animal):Franta;

¢ LACON (V+A): Austria;

¢ BIOINSPECTA (V+A): Elvetia;

¢ SKAL (V+A): Olanda;

¢ EKOGARANTIE (V+A): Germania;

¢ Q&D (V+A4): Germania;

¢ ICEO (V+A): Italia;

¢ BIOKONTROL (¥): Ungaria;

Potrivit O.U.nr.34/2000 perioada de conversie pentru fermele vegetale este de 2 ani.
Organismele de inspectie si certificare cu aprobarea A.N.P.E. decid ca aceste perioade sa fie marite
sau reduse, avand in vedere utilizarea anterioara a parcelelor.
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2.3. Piata produselor ecologice

Diferite studii, realizate de Sylvander si Daquet, asupra consumului de “produse bio” in
tarile Uniunii Europene, ne arata nivelul de consum al acestor produse, situat intre 3 si 13% in cazul
consumatorilor permanenti si intre 23 si 53% in cazul consumatorilor ocazionali. Dezvoltarea pietei
produselor bio in tarile Uniunii Europene are la baza mai multi factori:

¢ Existenta unor filiere de productie, transformare si comercializare organizate;

¢ Existenta unei piete potentiale neacoperite de productie. Daca ludm 1n calcul, procentul
consumatorilor bio permanenti si ocazionali, situat intre 3 si 53%, putem aprecia cd existd un
procent mare de consumatori ocazionali, care ar putea deveni permanenti intr-un viitor apropiat, in
conditiile existentei unor politici comerciale de atragere a acestora.

“Produsele bio” se regdsesc pe piatd aldturi de produsele conventionale si alaturi de produse cu o
“imagine bio” precum produsele fermier, produsele curate (agricultura integratd) produsele dietetice
si produsele cu label rosu. “Produsele bio” sunt relativ bine cunoscute in Uniunea Europeana. Un
studiu realizat de catre Daquet aratd ca 37,7% dintre consumatori, dau o definitie exactda unui
produs bio iar 21,3 % dau o definitie apropiata. Datoritd diferentei mari de pret dintre “produsele
bio” si cele conventionale, diferenta situata intre 110 si 350% putem vorbi de o segmentare a pietei
produselor bio.

Sylvander prezinta doua mari categorii de consumatori:

¢ Prima categorie, a consumatorilor permanenti, este compusa din cadre cu pregatire
superioara ce lucreazd in general in administratia publica, cunoscatoare a cadrului legislativ si din
tineri ce locuiesc n general in mediul urban;

¢ A doua categorie, este compusd din profesii intermediare intre prima categorie si
profesiile muncitoresti, formata din tineri in special. Considerentul de baza care motiveaza decizia,
este absenta rezidiilor chimice si 0 anumita afinitate pentru problemele de mediu. Diferenta mare de
pret la un anumit produs, poate duce chiar la modificarea deciziei de cumparare, tindnd cont de
salariile mai mici ale acestei categorii.

Un alt studiu, realizat de catre Daquet, segmenteaza piata in 4 categorii de “ consumatori
bio”:

¢ Consumatori militanti (Acestia sunt consumatori permanenti de “produse bio” convinsi
de aceasta agricultura)

¢ Consumatori de “produse bio fermier”. (Consumatorii cauta autenticitatea unui produs
si o reintoarcere in trecut),

¢ Consumatori dietetici (Consumatorii cauta un remediu pentru boald sau un aliment mai
sandtos pentru organism);

¢ Consumatorii “nou veniti” (Motivatia acestora rezida in preocuparile de protectia
mediului, gustul produsului, forma acestuia, etc...).

Dezvoltarea unei piete de produse bio se poate realiza prin crearea de politici comerciale
adaptate specificului fiecarei regiuni, tindnd cont de gradul de urbanizare, de -categoriile
profesionale existente, de gradul de afectare al mediului inconjurator si implicit de sensibilitatea
locuitorilor unei zone fata de aceasta problematica.
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| CAPITOLUL III I

TEHNOLOGIA CULTIVARII PRINCIPALELOR LEGUMIOASE
IN AGRICULTURA ECOLOGICA

3.1. Importanta si particularitatile biologice ale leguminoaselor

3.1.1. Importanta. Plantele cuprinse in aceastd grupd fitotehnicd au ca produs principal
semintele (boabele) bogate In proteina. Aici sunt incluse: mazarea, fasolea, soia, lintea, nautul,
bobul, lupinul, latirul, arahidele si fasolita. Toate fac parte din ordinul Leguminosales (Fabales),
familia Leguminosae (fam. Fabaceae sau Papilionaceae). Fiind din aceeasi familie botanica, aceste
plante au anumite Tnsusiri morfologice, biologice, chimice, ecologice si tehnologice comune. Din
familia Leguminosae (Fabaceae) sunt cultivate si alte plante cu intrebuintdri variate (furajere,
legumicole, medicinale etc.), necuprinse in acest capitol.

Leguminoasele pentru boabe au fost luate in cultura o data cu inceputurile agriculturii, dupa
cum atesta diverse marturii. Cu peste 5000 de ani 1.e.n. locuitorii agezarilor lacustre de pe teritoriul
actual al Elvetiei cultivau mazire, mizariche si alte leguminoase pentru boabe. In China, cu mai
bine de 3.000 de ani i.e.n. se cultiva soia. Grecii §i romanii antici apreciau valoarea alimentara a
leguminoaselor si efectul lor favorabil asupra solului (N. Zamfirescu, 1965). Pe teritoriul tarii
noastre, in diverse asezari neolitice (epoca pietrei lustruite, mileniul V - II 1.e.n.) s-au descoperit
seminte de leguminoase carbonizate (E. Comsa, 1973). in decursul anilor, treptat, numarul speciilor
si biotipurilor cultivate a crescut, datorita importantei lor mari in alimentatia omului si animalelor.

Importanta leguminoaselor pentru boabe constd, in primul rand, in continutul ridicat in
proteina al semintelor, conferindu-le o valoare alimentara ridicata (tab. 3.1). Unele dintre ele (soia si
arahidele) au si un continut ridicat 1n ulei, facdnd posibila extractia prin procedee tehnice obisnuite,
fiind valoroase plante oleaginoase. Soia este planta cea mai mare producatoare de ulei vegetal pe
glob, iar arahidele ocupa locul trei (dupa soia si floarea-soarelui).

Continutul proteic din boabele leguminoaselor depaseste de 2 - 4 ori pe cel al cerealelor. La
unele dintre ele (soia, lupin) continutul proteic depaseste pe cel glucidic. Raportul dintre proteina
brutd si componentele neproteice este: la soia si lupin de 1/1,7; la, mazare 1/2,8; la bob. 1/2,4 etc.
Deci boabele leguminoaselor reprezinta alimente si furaje concentrate in proteind. Este de remarcat
si valoarea proteica ridicatd a boabelor, echivalenta la unele specii cu proteinele de origine animala,
continand aminoacizi esentiali. Proteina din boabele leguminoaselor are o digestibilitate ridicata
(circa 90%) si nu formeaza acizi urici (ca unele proteine animale) a caror acumulare in organism
este daunatoare.

Tabelul 3.1
Continutul in proteine, grisimi gi substante extractive neazotate al legumelor pentru boabe (valori medii)
Pl Continutul mediu in seminte (%)
anta — — -
Proteind Grasimi Substante extractive neazotate

Mazire 26 2,5 53
Fasole 24 1,8 52
Soia 38 (29 -45) 20,0 (16 - 25) 30
Linte 26 1,9 52
Naut 24 5,5 53
Bob 26 1,6 48
Lupin alb* 35 9,2 26
Latir 25 2,1 54
Arahide 25 (19 -29) 50 (45 - 56) 14
Fasolitd 26 1,6 52

* Lupinul galben are circa 40% proteina, 4,7% grasimi si 26% substante extractive neazotate, iar lupinul
albastru 31% proteina, 4,7% grasimi si 45% substante extractive neazotate.
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Pentru a realiza, cantitativ, 1 kg de proteind animald, se consuma 5 - 7 kg proteine vegetale.
Folosirea 1n proportii mai mari in alimentatia umana a proteinei vegetale (prelucrate) ar ridica mult
ratia proteicd a oamenilor si inclusiv randamentul productiei agricole.

Productia de proteind care se obtine la hectar de la principalele leguminoase pentru boabe
(mazdre, soia etc.) depaseste pe cea realizatd de grau, porumb, cartof si alte plante. Problema
proteinelor ocupa un loc central in preocuparile privind prezentul si viitorul alimentatiei umane. Ele
sunt componente de baza, esentiale, ale ratiilor alimentare. Dupa cum arata 1. Mincu (1978), desi
pare curios, numai pe la mijlocul secolului nostru nutritionistii au stabilit ca "nici un sindrom de
deficienta nutritivd umana nu este atat de daunator ca denutritia proteica, desi incd din 1838 Mulder
- bazandu-se pe constatarea cd aceste substante complexe care contin carbon, oxigen, hidrogen, azot
si sulf, se gadsesc in toate formele de viatd - a conchis ca ele trebuie sd ocupe primul loc in
desfasurarea fenomenelor vitale si le-a numit proteine" (de la grecescul "proteias" care inseamna
primar, primul). In anul 1938, Rose (citat de I. Mincu, 1978), in raport de nevoile organismului,
imparte aminoacizii n esentiali (indispensabili pentru organism) si neesentiali (care pot fi sintetizati
in organism). Ulterior s-a stabilit cd (pe langd prezenta lor) si raportul Intre aminoacizii esentiali
determind valoarea biologica a proteinei alimentare. Cantitatea de proteine intr-o ratie echilibrata a
unui adult trebuie sa reprezinte circa 11 - 13% din valoarea energetica, adica 1 - 1,2 g/kg/zi (1.
Mincu, 1978). Omul, pentru o alimentatie rationala, are nevoie de toti cei 10 aminoacizi esentiali
(lizina, metionina, treonina, histidina, valina, izoleucina, leucina, fenilalanina, triptofanul si
arginina) aflati in proteina de origine animald, insd si produsele vegetale (in special leguminoasele
pentru boabe) pot asigura o buna parte din acest necesar.

Asigurarea necesarului proteic mondial este dependent tot mai mult de contributia plantelor
bogate 1n aceste substante. “Grupul consultativ pentru proteine" din cadrul F.A.O. mentioneaza “o
noud revolutie verde - acea a leguminoaselor”, iar ca “principald sperantd" pentru rezolvarea
deficitului de proteind in lume sunt considerate leguminoasele pentru boabe.

Pe langa proteine, semintele leguminoaselor contin hidrati de carbon, grasimi, vitamine,
saruri minerale etc., care le intregesc valoarea alimentara.

In alimentatia oamenilor, de la aceste plante se folosesc semintele (boabele) uscate, dar si
pastaile si boabele verzi, la prepararea diverselor mancaruri sau conserve. Boabele uscate se pot
utiliza 1n alimentatia omului direct sau dupd o prealabild industrializare. Din boabele de soia se
obtin produse asemanatoare cu: lapte, branza, carne etc. Din ndut si soia se obtine surogatul de
cafea, iar faina unor leguminoase (soia) se poate amesteca, intr-o anumita proportie, cu cea de grau,
la fabricarea painii si a pastelor fainoase.

In furajarea animalelor, uruiala din boabele leguminoaselor se foloseste in amestec, in
anumite proportii, cu cereale, carora le imbunaititeste valoarea alimentard. Turtele de soia
reprezintd, de asemenea, un nutret concentrat. Leguminoasele pentru boabe se folosesc in furajarea
animalelor 1n stare verde sau insilozate, singure sau in amestec. Produsele secundare ale
leguminoaselor (tulpini, frunze, teci) rezultate dupa treierat, au un continut proteic ridicat (8 - 14%),
depasind de 10 ori continutul paielor de cereale (0,7 — 1,3%). In scop furajer se folosesc in special
paiele de mazare, linte, latir, fasole si fasolitd. La unele leguminoase tulpinile se lignifica, fiind
consumate de animale numai dupa o eventuald prelucrare (tocare, insilozare).

In agricultura ecologicd plantele leguminoase detin un rol deosebit de important. in
asolament, efectul favorabil al leguminoaselor pentru plantele succesoare se cunoaste din
antichitate. Acest efect deriva din simbioza plantelor leguminoase cu bacterii din genul Rhizobium,
care fixeazd azotul atmosferic, imbogatind solul cu 100 - 300 kg azot la ha si realizand o importanta
economie de energie conventionald. Azotul ramas dupd leguminoase in sol este sub forma organica,
usor accesibil, avand o actiune lentd, prelungitd. Fiind rdspandit la diferite adancimi in sol,
favorizeaza dezvoltarea sistemului radicular al plantei succesoare. Leguminoasele cu mare putere de
solubilizare pentru fosfati (lupinul, mazarea etc.) pun la dispozitia plantelor succesoare acest
element intr-o forma mai accesibila. Lupinul reuseste sa foloseasca fosforul din minerale foarte greu
solubile, cum este apatita, imbogatind solul nu numai in azot, ci si in fosfor usor asimilabil.
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Deoarece toate partile plantelor leguminoase sunt
mai bogate in azot decat alte plante de culturd, se pot folosi

N c A .1 . RASARIREA EPIGEICA
ca Ingragamant verde pentru fertilizarea solurilor. Rezultate
bune s-au obtinut cu lupin pe soluri nisipoase si pe soluri W
aglde. Iq ace@t scop se pot folosi si alte leguminoase, pe o
diverse tipuri de sol.

: A . . &
Boabele leguminoaselor, folosite in alimentatia

omului, prezintd si unele neajunsuri, intre care se RASARIREA HIPOGEICA

mentioneaza (S. Foti, 1981, Gh. Bliteanu, 1998 etc.):
invelisul gros al bobului, cu continut ridicat in celuloza, ®) =
care  Ingreuneazd simtitor  digestibilitatea;  durata A %
indelungata la fierbere; carente In compozitia proteicd a

aminoacizilor nesulfurati (cistind §i metionind) si a

triptofanului (acestia fiind sub cerintele indicate de Fig. 3.1. Rasdrirea epigeica
O.M.S.); prezenta unor antimetaboliti neproteici, care reduc si hipogeica la leguminoase
gradul de digestibilitate, cauzand unele stari de indigestie

etc.

3.1.2. Particularitatile biologice ale leguminoaselor. Cerintele fatd de temperatura si
umiditate in procesul germinatie - rasarire diferd in functie de specie. Temperatura minima de
germinatie este de 1 - 2°C la mazare, 3 - 4°C la lupin si bob, 6 -7°C la soia, 10°C la fasole, 12°C la
arahide etc. Sub temperatura minima, durata germinatiei §i rasaririi se prelungeste mult, o parte din
seminte mucegdiesc, rasdrirea este anevoioasd, neuniforma si cu goluri. Cantitatea de apa absorbita
de seminte pentru a germina, raportata la masa lor, este de circa 75% Ia naut, 92 - 100% la bob,
mazare si linte, 106 — 110% la soia si fasole, 116 - 120% la speciile de lupin etc. Aceasta cantitate
de apa este absorbitd in 24 - 48 ore, in functie de temperaturd. Din determinarile efectuate la lupinul
alb (L. Muntean, 1971), s-a constatat cd leguminoasele absorb mai intens apa in zona hilului decat
in restul suprafetei semintei, influentand si ritmul germinatiei.

Rasarirea leguminoaselor pentru boabe poate fi epigeica, atunci cand hipocotilul se
alungeste mult, ridicand cotiledoanele la suprafata solului (fasolea, soia, fasolita, lupinul, arahide)
sau hipogeica, la care hipocotilul creste putin, cotiledoanele ramanand in sol (mazére, bob, linte,
latir) (fig. 3.1). In general, leguminoasele cu frunze trifoliolate si palmate au risarire epigeici
(exceptie facand Phaseolus multiflorus), iar cele cu frunze penate au rasarire hipogeicd (exceptie
Arachis hypogaea).

La rasarire, dupa epuizarea rezervelor din cotiledoane, plantele intrd intr-o "perioada critica” (7
- 12 zile de la rasarire), pana cand patrund bacteriile simbiotice n radacina si incepe sa functioneze
sistemul simbiotic, dupa care planta creste normal. In solurile sirace in azot, cantititi mici de azot
aplicate la insdmantare evita aceste stagnari in cresterea si dezvoltarea leguminoaselor. Nu se
recomanda doze mai mari de azot, deoarece inhiba sistemul simbiotic.

Ridicina leguminoaselor este pivotanti. In prima fazi de vegetatie. o crestere mai
viguroasd are pivotul principal, care-si continud dezvoltarea pand aproape la maturitate. Ra-
mificatiile laterale se dezvoltd mai lent la Inceput, apoi la unele specii depasesc in crestere pivotul
principal. Dupd raportul Intre pivotul principal si ramificatiile secundare, C. Fruwirth. (1931)
distinge trei tipuri de radacini la leguminoase (fig. 3.2, dupa; N. Zamfirescu, 1965).

Tipul I cu pivotul principal gros, puternic, care patrunde adanc in sol. Radacinile laterale
sunt putine la numar, scurte si se dezvoltd mai tarziu (in a doua luna de vegetatie). Acestui tip 1i
apartin speciile de lupin.

Tipul II cu pivotul principal mai subtire, avand puterea de patrundere mai redusa ca tipul
precedent; In schimb, ramificatiile secundare sunt mai numeroase si se dezvolta ceva mai devreme,
iar ramificatiile de ordinul intai se apropie de lungimea pivotului principal. Dintre plantele care au
acest tip de radacina, bobul si ndutul au pivotul mai bine dezvoltat decat ramificatiile, pe cand la
mazdre, linte si arahide ramificatiile de ordinul intai se apropie de grosimea pivotului principal.
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Tipul III are radacina principala asemanatoare cu tipul II, dar ramificatiile de ordinul 1 si 2
sunt foarte numeroase. Uneori ramificatiile laterale ce pornesc din apropierea bazei tulpinii
depisesc in lungime axul principal. In ansamblu, ridicina apare ca fasciculata, fiind raspanditd mai
mult lateral decat in adancime. Acest tip de radacina il au speciile de fasole si soia.

Nodozitdtile si fixarea simbioticd a azotului. Pe radacinile leguminoaselor se formeaza niste
noduli (nodozitati), ca urmare a simbiozei cu bacterii din genul Rhizobium. Aceste bacterii fixeaza
azotul atmosferic, oferindu-1, plantei-gazda, care la randul ei pune la dispozitia bacteriei hidratii de
carbon de care aceasta are nevoie. Valoarea leguminoaselor ca amelioratoare a solului se cunoaste
din antichitate, dar abia Hellriegel $S1 Wilfarth (1886) scot in evidentd rolul microorganismelor in
acest fenomen. Beijerink (1888) izoleaza bacteriile din nodozitati, denumindu-le Rhizobium. Klapp
(1941, citat de N. Saulescu, 1947) arata ca se cunosc 15 rase de Rhizobium, care nu se pot suplini si
ca pentru fiecare trebuie folosite culturi pentru inoculare. Ulterior acestea au fost considerate ca
specii diferite, dupa cum urmeaza (I. Staicu, 1969 etc.).

Fig. 3.2. Riadacini de leguminoase cu nodozititi:
1 — lupin; 2 — mazare; 3 — fasole

Rhizobium leguminosarum - pentru mazare, linte, latir, naut etc.

"lupini - pentru lupin

"phaseoli - pentru fasole

"japonicum - pentru soia, fasolita, arahide etc.

Dupa unii autori, pentru naut ar fi specific Rh. cicerii, iar pentru arahide Rh. arahidi (V.
Velican, 1972).

Se mai cunosc Rh. meliloti pentru lucerna, sulfind si ghizdei; Rh. trifolii pentru trifoi; Rh.
ornithopi pentru seradela etc.

Bacteriile sunt de forma unor bastonase de 1 - 7 microni lungime si 0,2 - 1 microni grosime,
insd forma si marimea lor variaza mult in cadrul ciclului vital.

In sol formele ciliate ale bacteriilor se misca, iar cand intalnesc radicinile leguminoaselor se
fixeaza de ele (chimiotactism specific). Bacteriile patrund prin perii absorbanti, formand un cordon
ce traverseazd scoarta raddcinii (prin secretia unor enzime, dizolva peretii celulelor). Pana cand
incepe sa fixeze azot atmosferic, bacteria traieste ca parazit pe planta-gazda, care intrd intr-o “criza”
(la 7 - 12 zile de la rasarire) de dezvoltare peste care trece dupa ce se stabilesc relatiile simbiotice.

Procesul de fixare biologicd a azotului este determinat de existenta unui sistem enzimatic
complex numit nitrogenezd, care mediaza reactia centrala de rupere a triplei legaturi dintre atomii
moleculari de azot si cuplarea lor cu atomi de hidrogen (Ana Popescu, 1980).

Intregul sistem fixator de azot este conditionat de o serie de factori endogeni.

Amoniul produs in nitrogeneza este folosit in sinteza proteica, prin. fixarea de cétre acizii
organici si in urma ciclului lui Krebs, luand nastere aminoacizii (Cr. Hera si colab., 1980).
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Speciile de Rhizobium sunt aerobe, adaptate la diferite pH-uri si sunt sensibile la uscaciunea
solului. Ele folosesc ca surse energetice glucidele (glucoza, zaharoza, maltoza etc.).

In vecinitatea cordonului (filamentului) de infectie, celulele incep si se divida, formand
nodozitdtile. Forma, marimea si asezarea pe radacind a nodozitatilor este diferita, dupa planta. La
mazdre, linte, latir, nodozitdtile sunt alungite, la bob si fasole aproape sferice, iar la lupin iau
diferite forme. Nodozitatile sunt dispuse in special pe pivotul principal la lupin, iar la fasole si soia
pe ramificatii.

Numaérul nodozitatilor, marimea si adancimea de formare ajung la un maxim in faza de inflorire
a plantelor (cand are loc si acumularea maxima a substantei uscate in ridacini). In aceasta fazi este
maxima §i activitatea bacteriilor simbiotice.

S-a constatat cd, in momentul cand bacteriile devin active, apare un pigment rosu de natura
hemoproteica in nodozitatii (G. Bond, 1967, citat de 1. Staicu, 1969). H. Kubo (1939) a descoperit
aceasta porfirind cu fier in nodozitatile leguminoaselor, dindu-i denumirea de leghemoglobind. Ea
este asemadnatoare cu hemoglobina sangelui nevertebratelor, apartindnd grupului eritrocruorinelor
(D. Kelin si Y. L. Wang, citati de C. Bodea, 1966), gasindu-se in nodozitati in cantitate de 0,25 - 1,0
mg/1 g, substantd proaspata (E. G. Smith si colab., 1949, citati de C. Bodea, 1966); prin oxidare
leghemoglobina se transforma in methemoglobina. Fixarea azotului este in stransd corelatie cu
concentratia in leghemoglobina.

Mentinerea echilibrului biologic si al fertilitatii solului are o mare importanta in intensitatea
fixarii azotului de catre bacterii. Folosirea nerationala a produselor fitofarmaceutice, erbicidelor si a
altor tratamente fizico-chimice deregleaza activitatea microflorei fixatoare de azot. Cand se respecta
conditiile de aplicare a acestora, pericolul este minim.

Inocularea (infectia) cu bacterii specifice se poate face si artificial. Pentru aceasta se
foloseste preparatul “Nitragin” (produs 1n tara noastra), care contine culturi de bacterii. Se distribuie
in flacoane colorate, pentru a feri bacteriile de lumind, pe etichetd mentionandu-se specia pentru
care se poate folosi si tehnica de tratament. Pentru inoculare, cultura de bacterii din 3 - 4 flacoane se
amesteca cu 0,5 - 2 litri apa, formandu-se o suspensie de bacterii cu care se stropeste sdmanta
folosita pentru un ha. Tratamentul se face la umbra si in preajma semanatului.

Inocularea artificiald este necesard in special la plantele leguminoase nou introduse in
culturd in anumite zone, unde nu se gasesc in sol bacterii specifice, cum este cazul soiei, pe unele
soluri. Rezultate bune s-au obtinut, insa, si cu alte plante leguminoase tratate cu Nitragin.

Simbioza, atat cu bacterii din sol sau inoculate artificial, da rezultate in conditii favorabile
de fertilizare cu N.P.K., Ca si microelemente (borul, molibdenul etc.). In soluri cu azot asimilabil in
cantitate mare, este franatd patrunderea in radacini a bacteriilor, formarea nodozitétilor si procesul
de fixare a azotului.

La I.C.C.P.T. Fundulea s-a realizat un dispozitiv special, prevazut cu duze atasate la
brazdarele semanatorii (S.P.C., S.U., S.U.P) cu care se poate aplica suspensia bacteriand prin
pulverizare (presiune 0,5 atmosfere) direct in brazda (G. Stefanic, 1979). Astfel, se reduce
consumul de fortd de munca folosit pentru tratarea semintelor, nu trebuie repetat tratamentul in
cazul intreruperii semdnatului, semintele se pot trata cu fungicide (care sunt toxice pentru bacteriile
cu care se inoculeaza semintele). La 1 ha se folosesc 18 - 20 1 lichid, atunci cand se seamdna cu
S.P.C, si 60 - 80 1 la semanatul in randuri dese cu S.U. sau S.U.P.

Se intdmplad uneori ca tulpinile bacteriene cu care s-a facut inocularea sd nu poata patrunde
in radacini, datoritd invaziei unor suse ineficace, mai viguroase, existente n sol (antagonism intre
suse). Se semnaleaza, de asemenea, existenta unor virusuri bacteriofage, care distrug bacteriile din
genul Rhizobium, ceea ce explica in parte nereusita unor leguminoase pe anumite soluri.

Tulpina difera in functie de gen (specie), fiind: erecta la fasolea oloaga, soia, ndut, lupin,
bob; volubila 1a fasolea urcatoare sau culcata la mazare si latir. Cat priveste ramificarea, este mai
accentuata la soia, fasole, naut, lupin, latir, alune de pdmant i mai putin ramificatd la mazare si
bob. In sectiunea transversala tulpina poate fi rotunda (lupin si mazare), prismatica (latir si bob), sau
de tranzitie (fasole, soia si linte).
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Posibilitatea de mecanizare a recoltatului este conditionata de pozitia erectd a tulpinii si
locul de insertie a ramificatiilor pe tulpina.

Frunzele leguminoaselor sunt compuse, avand o pereche de stipele mai mult sau mai putin
dezvoltate. Frunzele sunt diferite ca tip (conformatie) si dimensiune, formad, culoare, pilozitatea
foliolelor si stipelelor. Au frunze paripenate: mazarea, bobul, latirul, alunele de pamant, lintea, iar
frunze imparipenate: nautul. Frunze trifoliate sunt la fasole, soia si fasolita, iar la lupin sunt palmate
(fig. 3.3, dupa N. Zamfirescu, 1965). Stipelele la unele specii sunt mai mari decat foliolele
(mazare), mai mici (naut, bob, linte) sau lipsesc (fasole). Unele leguminoase (lupin, fasole, soia si
naut) prezintd miscari heliotrope; foliolele la lumina puternica se dispun oblic, pentru a o evita, iar
la lumina slaba se orienteaza perpendicular, pentru a o retine.

8

Fig. 3.3. Frunze de leguminoase:
1 — mazdre; 2 — naut; 3, 4 — lupin; 5 — arahide; 6 — fasole; 7 — soia; 8 — bob; 9 — latir

Florile sunt grupate 1n inflorescente (raceme) axilare, cu exceptia speciilor de lupin care au
racem terminal. Caliciul este format din 5 sepale concrescute (gamosepal); corola din 5 petale libere
(stindard, aripioare si luntrita), colorate diferit; androceul este compus din 10 stamine, diadelf (9
unite + 1 liberd) sau monadelf (toate unite); gineceul cu ovarul superior, monocarpelar, cu numar de
ovule diferit dupa gen, iar stigmatul maciucat. Florile sunt hermafrodite, avand polenizarea
autogamd (mazdre, soia, linte, lupinul alb si lupinul albastru), cu diferite grade de alogamie
(mazare, soia, fasole etc.) sau puternic alogame (lupin galben si peren, bobul, fasolita), polenizarea
facandu-se prin insecte. Un caracter comun al leguminoaselor este infloritul esalonat (de la baza
spre varful inflorescentei) si un procent redus de legare (uneori ajunge la 15 —20%). Printr-o irigatie
prin aspersiune in timpul infloritului, se favorizeaza fecundarea. Una din cauzele slabei fructificari a
leguminoaselor este umiditatea relativa scazuta a aerului in timpul legarii.

Fructul este o pastaie de forme, marimi si culori diferite, dehiscenta pe linia de sudura a
valvelor (tecilor) pericarpului (fasole, mazare, fasolita) sau indehiscenta (naut, linte, bob) (fig. 3.4 si
3.5, dupa N. Zamfirescu, 1965). Semintele (boabele) sunt prinse in fruct pe partea ventrala, avand
forma, culori i marimi diferite, dupa specie. Hilul - locul de fixare al ovulului de ovar, respectiv a
semintei de pericarp - este un caracter de specie, varietate sau chiar de soi, fiind diferit ca asezare,
forma, marime, culoare. In zona hilului cele doua cotiledoane sunt unite prin figeld. Semintele
leguminoaselor n-au endosperm, acesta fiind consumat de embrion in cursul cresterii; un “rest” de
endosperm se afla doar la naut.
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Fig. 3.4. Fructe de leguminoase:
1 — fasole; 2 — lupin alb; 3 — mazare; 4 — soia; 5 — arahide; 6 — latir; 7 — naut; 8 — linte.

Caracteristic pentru leguminoase sunt asa-zisele “seminte tari”, care germineaza greu,
deoarece au in invelis un strat celular palisadic, dens, greu permeabil pentru apa si aer (fig. 3.6,
dupa N. Zamfirescu, 1965).

In cotiledoane se afla graunciori mari de amidon si graunciori foarte fini de aleuroni

Formarea fructului si a semintei incepe dupa fecundare, iar dupa un timp intra in cele trei
faze de coacere:

e coacerea in verde (lapte), cand planta, pastdile si semintele sunt verzi, continudnd sa
creascd, iar continutul semintelor este moale, laptos;

e coacerea galbena (sau pargd), cand lanul in intregime devine galben, pastdile sunt
ingdlbenite, semintele devin consistente ca ceara, culoarea lor fiind caracteristica speciei,
varietatii si soiului la care apartin;

e coacerea deplina, cand lanul este complet uscat, fructele si semintele sunt tari, la cele
dehiscente fructele plesnesc, scuturandu-se semintele si producand pierderi.

Fig. 3.5. Sectiune transversala prin
pericarpul fructului
de mazare:

A — vedere la microscop; ep — epiderma; Fig. 3.6. Sectiune transversala prin tegumentul semintei
sc — sclerenchim; f — fascicule libero- de leguminoase:

lemnoase; sp — strat pergamentos; p — A — lupin; t — testd formata din strat palisadic si strat de celule
parenchim. mosor; tgm — tegmen.
B - vedere de ansamblu; cs — cordon B — fasole; t — testa formata din strat palisadic si strat de celule
sclerenchimatic; #p — tesut pergamentos; f° mosor, tgm — tegmen, p — tesut format din celule cu pereti subtiri.
— fascicule libero-lemnoase C — ndut; t§i s — testd formatd din strat palisadic si strat de celule

mosor; tgm — tegmen.
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Organogeneza — Diferentierile la nivelul conului de crestere sunt putin vizibile si se succed foarte
rapid. La aparitia primelor frunze, varful de crestere ia forma semisferica, iar mai tarziu la baza lui apar
conuri secundare care, treptat, dau nastere organelor de fructificare, primordiile bobocilor florali, apoi a
organelor florii. Detalii privind organogeneza se vor prezenta la fiecare planta in parte.

3.2. MAZAREA (Pisum sativum L.)
3.2.1. Bioecologia i zonarea ecologica.

3.2.1.1. Biologia. Rasarirea la mazare este hipogeica (cotiledoanele raman in sol) si are loc
la 6-9 zile de la semanat.

Radacina este pivotanta, de tipul II, ramificatd si bine dezvoltata, ajungand pana la
adancimea de 100 cm. Nodozitatile sunt mici si numeroase, dispuse indeosebi pe ramificatiile
laterale ale radicinii. In primele 10-15 zile de vegetatie, ridicina are o crestere mai rapida decat
partea aeriand. Sistemul radicular se caracterizeazd printr-o mare capacitate de solubilizare si
absorbtie a fosforului si potasiului.

Tulpina, 1naltd de 50-150 cm, cu o crestere nedeterminata, este fistuloasa, cilindrica (usor
muchiata), glabra, de culoare verde-albastruie si ramificata de la baza. Avand tesutul mecanic de
sustinere slab dezvoltat, tulpina se mentine erectd numai pana la inflorire, dupa care sub greutatea
ramificatiilor, la unele soiuri cu talie mai inaltd, se culcd la pdmant, fiind una din deficientele
culturii.

Frunzele sunt paripenat compuse, cu 1-3 perechi de foliole, terminate cu carcei ramificati.
La baza frunzei se afla doud stipele mai mari decat foliolele. Primele 1-3 frunze bazale sunt mai
mici, celelalte avand marimea si forma normald. Soiurile de mazare de tip “afila” au foliolele
frunzelor modificate in carcei care ajutad plantele sa se sustind Intre ele si sd-si mentina pozitia erecta
pand la recoltare. La aceste soiuri, petiolurile frunzelor, bine dezvoltate si stipelele foarte mari
realizeaza procesul de fotosinteza.

Florile sunt dispuse cate 2-3 in raceme axilare la subsuoara frunzelor si apar esalonat de la
baza spre varf. O plantd infloreste in 10-20 zile, durata infloririi fiind influentatd de conditiile
climatice. In anii ploiosi, durata infloririi se prelungeste fati de anii secetosi cand si numarul de
flori formate este mai mic. Polenizarea este autogama si se produce inaintea deschiderii florilor.

Fructul este o pastaie dehiscenta pe linia de sutura a valvelor, predispus la pierderi de boabe
prin scuturare, dar unele forme zaharate de mazare au pastaile indehiscente.

Semintele sunt globuloase, mai rar muchiate, cu MMB cuprinsa intre 50-450 g si MH intre
75-80 kg, iar culoarea poate fi galbena sau verde.

Gh. V. Roman (2001) distinge patru perioade in ciclul vegetativ al mazarii:

e perioada I-a, care este cuprinsa intre rasarire si inceputul infloririi;

e perioada a II-a, de la inceputul infloririi pana la atingerea stadiului limita de avortare,

cand la prima pastaie lungimea bobului este de 6 mm,;
e perioada a IlI-a cuprinde intervalul dintre stadiul limitd de avortare si momentul cand
pastaia de pe ultimul etaj florifer contine o simantd mai mare de 6 mm;

e perioada a IV-a dureazd pand la maturitatea fiziologica; in aceasta fazd se petrece

umplerea semintelor.

Elementele de productivitate (componentele productiei) se formeaza in aceste perioade dupa
cum urmeaza:

- numirul de plante/m® se formeaza in perioada I si rezultd din densitatea de semanat si
procentul de rasarire;

- numirul de boabe/m” se formeaza de la initierea florald pani la incheierea perioadei a IlI-a;

- marimea boabelor (MMB) se edifica in intervalul de la inceputul stadiului limitd de avortare
si pana la maturitate.
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3.2.1.2. Ecologia. Mazarea este putin pretentioasa fata de factorii de vegetatie, fiind planta
zonei temperate, cu climat mai umed si racoros, arealul sdau de culturd atingand paralela de 67°
latitudine nordica si 1800 m altitudine Tn Muntii Alpi.

Temperatura minima de germinatie a semintelor este de 1-2°C (3-4°C la soiurile zaharate,
cu bobul zbarcit), optima fiind de 25°C, iar maxima de 35°C. Plantele tinere suporta, pe perioada
scurtd, temperaturi scazute de -5, —6°C, in unele zone cultivandu-se si ca formd de toamna (cand
plantele pot rezista pana la —10, -12°C). Cresterea plantelor incepe primavara la temperatura de 4-
5% C, dar pe masura avansdrii in vegetatie cerintele fatd de temperatura cresc.

In perioada de crestere, temperatura optima este de 14-15°C, in timpul infloritului 15-18°C,
iar la coacere 18-20°C. Temperaturile de peste 30°C Tmpiedica fecundarea si umplerea bobului si
favorizeaza atacul de gargaritd (Bruchus pisorum). La maturitate are cerinte termice moderate, iar
pentru Intreaga perioada de vegetatie necesitd 1350-1800°C.

Umiditatea. Mazarea are cerinte moderate fatd de umiditate, fiind mai rezistentd la seceta
decat fasolea si soia. Pentru incoltire, necesarul de apd, raportat la masa semintei, este de 95-120 %.
Pretinde mai multd apd in perioada de la inflorire pana la formarea boabelor. Sunt favorabile
mazdrii precipitatiile din lunile mai §i iunie care trebuie sd ajungad la 120-140 mm. Seceta si
caldurile mari din aceastd perioadd determind formarea unui numar redus de pastii si de boabe si
favorizeaza atacul de gargarita. Este foarte ddundtor excesul de umiditate pentru cd prelungeste
infloritul, esaloneaza coacerea si favorizeaza atacul de boli. Ploile din timpul maturarii determina
caderea si putrezirea plantelor, iar alternanta dintre ploi si perioade de arsitd mareste dehiscenta
pastailor cauzand pierderi de boabe.

Lumina. Mazarea este o planta de zi lunga, dar exista si soiuri ce fructifica n conditii de zi
scurta si chiar indiferente fatd de acest factor de vegetatie.

Solul. Cele mai favorabile pentru mazare sunt solurile mijlocii, luto-nisipoase sau nisipo-
lutoase, calde, profunde, bogate in humus, bine aprovizionate in fosfor, potasiu si calciu, bine
structurate, cu capacitate mare de retinere a apei, cu reactie neutra (pH=6,7-7,5), cum sunt
cernoziomurile, solurile brun-roscate si aluviunile. Nu da rezultate bune pe soluri grele, argiloase,
cu exces de umiditate, neaerate, acide, nisipoase, saraturoase etc.

3.2.1.3. Zone ecologice. Mazarea giseste conditii favorabile de cultura in majoritatea
zonelor agricole din tara noastra (fig. 3.6., dupd Gh. Bilteanu si colab., 1983).

Zona foarte favorabila se intdlneste in Campia de Vest, in centrul si nord-vestul Banatului,
unde precipitatiile sunt bine repartizate, iar temperatura din perioada fructificarii se situeaza in jurul
a 20°C.

Zona favorabila I cuprinde sudul Campiei Romane (cu exceptia Bardganului si a zonei

; P nisipurilor din Oltenia), Campia
W Furie st Transilvaniei, Valea Muresului si
it e Tarnavelor, Depresiunea Sibiului,
Lol Tara Barsei, Campia Crigurilor, nord-
vestul tarii si Depresiunea Jijiei-

Bahlui.

Zona favorabila Il si Il
include restul terenurilor agricole din
vestul tarii, Podisul Transilvaniei,
~J'= Podisul Getic, Baraganul, Dobrogea
5’ si cea mai mare parte a Moldovei.

Zona putin favorabila
cuprinde  regiunile  premontane,
subcarpatice si nisipurile din Lunca
Dunarii si Siretului.

Fig. 3.6. Harta ecologica a mazarii
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3.2.2. Soiurile de mazare cultivate in Romdnia. Soiurile aflate in cultura la noi in tara se
prezintd in tabelul 3.2. (dupa Catalogul oficial al soiurilor (hibrizilor de plante de culturd din
Romania pentru anul 2003). Ele apartin varietatii vulgatum, avand seminte mici-mijlocii, netede, de
culoare galbena, galbena-portocalie.

In unele tari mari cultivatoare au fost create in ultimii ani §i s-au raspandit in culturd soiuri
de mazdre de camp cu unele insusiri care permit recoltarea directd cu combina, reducand pierderile
prin scuturarea boabelor. Este vorba de soiurile de tip ,,afila” (aici apartine si soiul roméanesc Dora)
la care coacerea pastdilor este mai uniforma, foliolele frunzelor sunt transformate in carcei, iar
plantele isi mentin pozitia erectd la maturitate, usurand recoltarea direct din lan cu combina.

3.2.3. Locul in asolament. Avand o crestere lentd in primele faze de vegetatie, mazarea
trebuie sa urmeze dupa plante care lasa terenul curat de buruieni, cum sunt culturile prasitoare
(porumb, cartof, sfecld pentru zahar, floarea-soarelui) si cerealele paioase.

Mazarea nu trebuie sa revind pe acelasi teren mai devreme de 3-4 ani, deoarece determina
fenomenul de “oboseala a solului” si nici nu se cultiva dupa alte leguminoase pentru a se evita
bolile (fuzarioza) si daunatorii specifici.

La randul sau, mazarea este o plantd buna premergatoare pentru majoritatea culturilor, in
special pentru graul de toamnda, deoarece se recolteaza timpuriu si are o influentd deosebit de
favorabild asupra structurii si fertilitatii solului (lasa in sol 30-100 kg N/ha), putandu-se incadra
usor in rotatii.

Prin incadrarea mazarii in rotatii de 3-6 ani se asigurd planta amelioratoare in cadrul
asolamentului.

Tabelul 3.2.
Soiurile de mazare de camp cultivate in Romania (2003)
Denumirea Tara de Anul Pozitia . S
. o R . .. | plantelor la Mentinatorul soiului
soiului origine inregistrarii . ’
maturitate

Alina Romania 1995 Semierectd | ICDA Fundulea
Corina Romania 1981 Culcata ICDA Fundulea,

SCDA Secuieni
Dora Romania 1989 Erecta SCDA Turda
Magistra Romaénia 1975 Culcata ICDAFundulea
Marina Romania 1990 Culcata ICDA Fundulea,

SCDA Podu Iloaiei
Mona Romania 1999 Erecta ICDA Fundulea
Rodil Romania 1994 Semierectd | ICDA Fundulea
Vedea Romania 1991 Culcata SCDA Teleorman
Alfetta Olanda 1997 Erecta CEBECO ZADEN B.V.
Atol Franta 1994 Semierectda | ROMAN-VERNEUIL
Baccara Franta 2000 Erecta ROMAN-VERNEUIL
Bastille Danemarca 2003 Erecta DANISCO SEMENCES S.A
Eiffel Franta 1999 Erecta ROMAN-VERNEUIL
Grafila Germania 1997 Semierecta | SAATEN UNION

ROMANIA SRL
Loto Franta 2000 Erecta ROMAN-VERNEUIL
Montana Olanda 1997 Erecta CEBECO ZADEN B.V.
Monique Franta 1998 Erecta ROMAN-VERNEUIL
Profi Danemarca 1995 Erecta DANISCO A/S
Renata Franta 1995 Erecta ROMAN-VERNEUIL
Turbo Germania 1995 Erecta SATEN UNION

ROMANIA SRL
Caracal 39¥ Romania 1984 Semierectd | SCDA Caracal
Spirit" Franta 2002 Erecta VERNEUIL RECHERCHE

*) soiuri de toamna
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3.2.4. Aplicarea ingragamintelor §i amendamentelor. Pentru o productie de 1000 kg boabe
plus tulpinile, mazarea consuma in medie, dupa diferiti autori: 57,5 Kg N, 15,5 kg P,Os, 30,5 K,O
si 32 kg CaO (V. Velican, 1972).

Mare parte din necesarul de azot (42-78 %) si-1 procurd din aer prin intermediul bacteriilor
simbiotice (Gh. Bilteanu, 1991), iar restul este asigurat din rezervele solului. De aceea reactioneaza
mai slab la ingrdsamintele azotate administrate in agricultura ecologica si ele se aplicd numai
ocazional la aceastd plantd. Pe terenurile fertile si dupa premergatoare bine fertilizate, utilizarea
azotului la mazare nu este oportund, acesta putand avea chiar o influenta negativa asupra activitatii
bacteriilor fixatoare de azot.

Avand radacini cu mare capacitate de solubilizare a fosforului din combinatii mai greu
solubile, mazarea valorifici bine rezervele de fosfor din sol. Fosforul stimuleaza dezvoltarea
sistemului radicular si formarea nodozitatilor, avand o influenta favorabila asupra fructificarii.

Ingrasamintele organice nu se aplici direct mazirii, aceasta valorificind bine efectul
remanent al gunoiului administrat plantei premergatoare.

Tratarea semintelor de mazare cu biopreparatul “Nitragin” aduce insemnate sporuri de
recoltd si imbunatateste continutul de proteine in boabe.

Pe solurile acide se folosesc amendamente calcaroase in doze de 4-6 t/ha, incorporate in sol
sub ardtura de baza.

3.2.5. Lucrarile solului. Lucrarile de pregatire a terenului sunt asemandtoare cu cele
executate la culturile de primadvara cu insdmantare timpurie.

In functie de perioada cand elibereazi terenul planta premergatoare, aritura se executd vara
sau toamna, la adancimea de 20-25 cm, cu plugul in agregat cu grapa stelatad si trebuie sa asigure
incorporarea in sol a resturilor vegetale. Se recomanda ca aratura sa fie lucrata cu grapa cu discuri
pand la venirea iernii pentru nivelarea terenului, maruntirea bulgarilor si distrugerea buruienilor.
Nivelarea araturii inca din toamna determind o zvantare mai rapida si mai uniforma a terenului, ceea
ce permite un semanat mai timpuriu in primavara i usureaza recoltatul mecanizat.

Pregatirea patului germinativ se face primavara foarte devreme, dar numai dupa zvantarea
terenului, folosind discuitorul in agregat cu grapa cu colti reglabili, combinatorul sau grapa rotativa
combinatd printr-un numar cat mai redus de treceri pe teren cu agregatele agricole pentru a evita
pierderea apei si tasarea solului.

3.2.6. Samdnta i semanatul

Samanta. Pentru semanat se folosesc seminte sdnatoase, neatacate de gargaritd, cu puritatea
minima de 97 % si capacitatea germinativa de cel putin 80 %.

In vederea stimulirii activitatii bacteriilor fixatoare de azot, simanta de mazire se trateaza in
ziua semanatului cu biopreparatul Nitragin, folosind 3-4 flacoane pentru sdmanta necesara la un
hectar (se evitd actiunea directd a razelor solare asupra semintelor inoculate).

Semdnatul. Mazdrea se seamana primavara In prima urgentd, in luna martie (in prima
jumadtate a lunii in sud si In a doua parte a lunii martie in celelalte zone din tard), cand in sol la 6-8
cm adancime, temperatura este de 1-2°C (3-4°C pentru soiurile cu bob zbarcit). Prin semanatul
timpuriu se valorificd din plin umiditatea acumulatd in sol pe perioada de iarnd, care asigura
germinatia semintelor si cresterea mai intensi a plantelor de mazire. Intarzierea semanatului fata de
epoca optimd determina pierderi Insemnate de productie.

Desimea de seminat recomandati este de 120-140 boabe germinabile/m’, pentru a se
realiza 100-120 plante recoltabile/m?, in functie de talia plantelor, fiind necesara o norma de
samanta de 200-350 kg/ha, in functie de valorile diferite ale masei a 1000 de boabe si de valoarea
utila.

Mazarea se seamana cu semanatorile universale, la 12,5 cm intre randuri si la adancimea de
5-8 cm, 1n functie de textura si umiditatea solului (5-6 cm pe solurile grele si 7-8 cm pe cele cu
texturd usoara).

3.2.7. Lucrarile de ingrijire. Combaterea buruienilor. Prin tehnologia de cultura aplicata
trebuie s se realizeze o rasarire rapida si uniforma a plantelor de mazére si un lan cu o densitate
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corespunzatoare. Avand insa o crestere Inceata in primele saptamani de vegetatie, mazdrea este usor
napadita de buruieni care creeaza dificultati la recoltare si diminueaza productia.

Pentru prevenirea Tmburuiendrii culturii se evitd amplasarea pe terenuri imburuienate, se
foloseste sdmanta curatd, se asigurd o densitate corespunzatoare a plantelor in lan etc.

In loturile semincere se inliturd plantele de mazire furajera (Pisum arvense) care se
recunosc dupa florile colorate in rosu-violaceu si inelul violaceu de la baza stipelelor.

Impotriva principalelor boli (antracnoza, bacterioza) si ddundtori (girgirita mazarii) se
recomanda rotatia culturii, folosirea de sdmanta sandtoasa, cultivarea de soiuri rezistente (soiuri de
tip ,,afila”) etc.

3.2.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. La recoltarea mazarii se intampina unele dificultéti
datoritd coacerii esalonate a pastdilor (de la baza spre varful tulpinii), scuturarii boabelor si pozitiei
culcate a plantelor. Momentul optim de recoltare este atunci cand plantele s-au ingélbenit, frunzele
s-au uscat si 70 % din pastai sunt galbene si boabele s-au intarit. Culturile semincere se recolteaza
ceva mai tarziu.

Pentru prevenirea pierderilor prin scuturare se recomanda ca recoltarea sa se faca intr-un
timp foarte scurt, in zile noroase, dimineata devreme, pe roua si spre seara.

Recoltarea se face divizat (in doud etape): in prima etapd se smulg sau se taie plantele
(manual sau mecanizat), care raman pe teren, in brazda continua, 2-3 zile pentru uscare, iar in a
doua etapa se treierd direct in camp.

Pentru recoltarea mecanizata se foloseste masina de recoltat mazare (MRM-2,2 M) care
smulge sau taie plantele si le lasd pe teren in brazde (poloage) continui, late de 1 m, cateva zile
pentru uscarea completd a boabelor. Treieratul se face cu combina de cereale prevazutd cu ridicator
de brazda. Pentru evitarea spargerii boabelor, la combind se reduce turatia tobei (maximum 600
rotatii/minut) si se mareste distanta dintre batator si contrabatator. Lucrarea de treierat se face cu
pierderi minime la umiditatea boabelor cuprinsa intre 18-20 %.

Introducerea si extinderea 1n culturd a soiurilor de tip “afila” (cu plante erecte la maturitate),
cum este soiul Dora, face posibila recoltarea directa a mazarii printr-o singura trecere cu combina.

Dupa treierat, in vederea depozitarii, semintele de mazdre sunt supuse operatiilor de
conditionare (uscarea pana la 14% umiditate si selectarea pentru eliminarea impuritatilor si a
boabelor atacate de gargaritd).

Productiile medii obtinute la noi in tara la aceasta cultura sunt in jur de 1500 kg/ha, dar in
conditiile aplicarii unor tehnologii corespunzitoare se pot obtine 2000-4000 kg/ha. In Franta se
realizeaza curent productii medii pe tara de peste 4000 kg/ha. Din productia totalda a plantelor,
boabele reprezinta 35-50 %.

3.3. FASOLEA (Phaseolus vulgaris L.)

3.3.1. Bioecologia si zonarea ecologicd

3.3.1.1. Biologia. Fasolea are rasarire epigeica, ce se petrece la 10-12 zile de la semanat si o
putere de strabatere redusa a germenului.

Sistemul radicular al fasolei, de tip pivotant, este mai slab dezvoltat decat la alte
leguminoase pentru boabe (rddacina este de tipul I1I), majoritatea radacinilor fiind situate pana la 25
cm adancime in stratul arabil al solului. Nodozitatile formate de Rhizobium phaseoli sunt rotunde,
mici §i se afld agezate mai ales pe ramificatiile radacinii.

Tulpina la fasole poate avea crestere definitd (determinatd) , de talie mica (30-50 cm) si
ramificata la formele oloage (pitice) sau crestere nedefinitd (nedeterminatd) ce poate atinge 3-6 m si
chiar mai mult la formele volubile sau urcatoare. Exista si forme intermediare, semivolubile. Pentru
cultura mare se preteazd formele oloage sau semivolubile, cele volubile necesitand suporti de
sustinere in jurul cdrora se rdsucesc in sens invers acelor de ceasornic.
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Diferentiarea dintre formele oloage si cele urcatoare apare la cateva zile dupa formarea
primelor frunze trifoliolate cand la formele volubile se alungeste o tulpind subtire care incepe
rasucirea $i catdrarea pe suport.

Primele doua frunze adevarate, ce apar dupa rasarire (marcata de aparitia cotiledoanelor la
suprafata solului), sunt simple, iar urmatoarele sunt trifoliolate, cu foliolele mari, cordiforme, avand
varful ascutit i acoperite cu perisori. Suprafata foliara atinge valorile maxime in faza de inflorire.

Florile sunt dispuse la subsuoara frunzelor, cate 2-8 in raceme axilare, avand corola alba (in
general la fasolea de cdmp) sau colorata si apar treptat de la baza spre partile superioare. La soiurile
timpurii §i semitimpurii, oloage si semivolubile, inflorirea se petrece la 38-45 zile de la rasarire, iar
panad la maturitate se mai parcurg inca 35-43 de zile. Un racem infloreste in 10-14 zile, iar o planta
in 20-60 de zile (N. Zamfirescu, 1965).. Durata infloritului este dependentad de soi (mai scurta la
formele oloage si mai lunga la cele volubile) si influentatd de conditiile climatice, indeosebi de
umiditate si caldura. Seceta, insotita de temperaturi ridicate, scurteaza durata infloritului, iar timpul
umed si racoros o prelungeste.

Fecundarea este in general autogama (polenizarea se petrece inaintea deschiderii florii), dar
nu sunt excluse cazurile de alogamie.

Pastdgile prezinta marimi si forme diferite si sunt dehiscente, contindnd 4-10 seminte, foarte
variate ca forma, marime §i culoare. Soiurile cultivate pentru boabe au semintele albe, cu MMB
cuprins intre 200-400 g.

La fasole se intdlneste un numar mare de seminte tari, care germineazd greu, datoritd
faptului ca tegumentul seminal este format din celule cu peretii ingrosati si lumen mic, strans unite
intre ele, fiind greu permeabil pentru apa si aer.

Pe parcursul desfasurarii perioadei de vegetatie, C. Olaru (1982) distinge la fasole sase faze
fenologice: 1) semanat-rasdrire; 2) rasarire-aparitia frunzei a doua; 3) aparitia frunzei a doua-
imbobocire; 4) imbobocire-formarea pastiii; 5) formarea pastaii-maturitatea in verde a pastailor; 6)
maturitatea In verde-maturitatea fiziologica.

3.3.1.2. Ecologia.

Temperatura. Fasolea este o plantd termofila, ce are nevoie pe intreaga perioada de
vegetatie de 1500-2200°C (suma temperaturilor mai mari de 10°C), arealul sdu de cultura fiind
limitat spre nord de paralela de 50°. Semintele germineaza numai la temperaturi de peste 8-10°C
(optima fiind de 32°C), iar temperaturile negative, chiar de -1°C , distrug plantele abia rasarite. De
altfel, in faza de cotiledoane, inainte de aparitia frunzelor adevarate, plantele manifesta cea mai
mare sensibilitate la frig, cand frunzele cotiledonale degera foarte usor.

In cursul vegetatiei, cerintele fasolei fata de caldura sunt ridicate. Temperatura favorabila de
crestere a plantelor este de 20°C, iar la inflorire si fructificare, optimul termic se situeaza la 22-
25°C. Dupa datele lui F. Angelini (1965), temperatura minima la care infloresc plantele este de
15°C, iar temperatura minima pentru maturare de 18°C. Scdderea temperaturii sub 14°C in perioada
infloritului duce la caderea florilor. Totodata, la temperaturi mai ridicate, insotite de secetd
atmosferica, nu are loc fecundarea florilor care se usuca si cad (se produce avortarea florilor). De
semenea, oscilatiile mari de temperaturd in cursul zilei influenteaza negativ numarul de pastai pe
planta.

La fasole, temperaturile din timpul vegetatiei plantelor influenteaza hotarator lungimea
perioadei de vegetatie a soiurilor, in sensul ca la valori mai scdzute de temperaturd, durata de
vegetatie se prelungeste.

Umiditatea. Fasolea este o plantd mezofila, cu cerinte moderate fatd de apd, dar acestea sunt
diferite pe faze de vegetatie. Este sensibila la germinare cand semintele absorb peste 100 % apa fata
de masa lor uscati, dar dupa rasirire si pana la inflorire, cerintele sunt relativ scizute. In faza de
inflorire- fecundare si pana la formarea pastdilor si a boabelor, cerintele fatd de umiditate sunt
maxime. Insuficienta apei (in sol si in atmosferd) si temperaturile ridicate la Inflorire contribuie la
avortarea florilor si la reducerea numarului de pastai pe plantad si de boabe 1n pastaie. Fasolea
suportd mai greu seceta atmosfericd decat seceta din sol, vanturile calde si uscate fiind foarte
daunatoare. De aceea, in zonele mai secetoase, in cultura intercalata a fasolei printre porumb se
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realizeaza un microclimat mai favorabil ce determind o legare mai buna a florilor de fasole decat in
culturi pure.

La fasole, timpul moderat de cald si umed favorizeaza inflorirea, formarea pastdilor si a
boabelor.

Intre soiurile de fasole existi deosebiri in privinta rezistentei la secetd. in general, formele
oloage de fasole sunt mai rezistente la secetd Intrucat au o suprafatd de transpiratie mai redusa si
sunt mai precoce, realizand inflorirea si formarea pastailor inaintea instalarii secetelor din vara.

Excesul de umiditate este ddunator pentru fasole, deoarece prelungeste perioada de inflorire
si fructificare, favorizeaza atacul de boli si depreciaza calitatea boabelor.

In privinta reactiei fati de Iumind, fasolea prezinti forme de zi scurti, de zi lungid sau
indiferente.

Solurile indicate pentru fasole sunt cele mijlocii ca texturd, profunde, fertile, afanate, aerate,
care se incdlzesc usor, cu reactie neutrd (pH = 6-7,5), bine aprovizionate cu apa si elemente
nutritive. Cele mai bune rezultate se obtin pe cernoziomuri, pe soluri brun-roscate si pe aluviuni. Se
poate cultiva si pe solurile brune cu texturd ugoara, aflate pe expozitie sudica. De asemenea, poate
valorifica si solurile cu strat arabil subtire daca este asigurata umiditatea necesara. Nu sunt potrivite
solurile argiloase, compacte, excesiv de umede, reci, salinizate sau nisipoase, solurile podzolice,
acide.

3.3.1.3. Zone ecologice. Pe teritoriul tarii noastre au fost stabilite urmatoarele zone
ecologice pentru cultura fasolei (fig. 3.3., dupa Gh. Bilteanu si colab., 1991):

- zona foarte favorabild, relativ restransa, cuprinde numai o parte din Campia de Vest a tarii
(in jurul Aradului, vaile Muresului, Timisului, Crisurilor si Somesului) si din Transilvanbia (luncile
Muresului si Tarnavelor); aici se intalnesc conditii optime de temperatura si umiditate, precum si
soluri fertile, aluviuni sau cernoziomuri, cu apa freatica la adancimi nu prea mari, avand textura si
reactie corespunzatoare;

- zona favorabila, cu doud graduari, include cea mai mare parte din suprafata arabila a tarii
in Muntenia, Oltenia, Moldova si Transilvania; in cadrul acesteia exista unele diferente de
favorabilitate determinate de fertilitatea solurilor si de cantitatea de precipitatii din lunile iunie si
iulie; se disting ca zone favorabile I vdile inferioare ale Jiului si Oltului, Valea Siretului,
Depresiunea Jijiei, cea mai mare parte a Campiei Transilvaniei, o parte din Campia Banatului si
Crisanei; in sudul si sud- estul tarii, prin irigare, fasolea gaseste conditii favorabile de vegetatie, atat
in cultura principala cat si succesiva, ca a doua culturd dupa premergatoare care elibereaza terenul
devreme (cum sunt cerealele paioase, indeosebi orzul);

- zomna putin favorabila cuprinde partea centrald si nordicd a Dobrogei, regiunile

submontane, cele nisipoase si saraturile.
2 .
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3.3.2. Soiurile de fasole pentru boabe cultivate in Romdnia. In tara noastra, soiurile de
fasole apartin speciei Phaseolus vulgaris si  se diferentiazd dupd o serie de caracteristici
morfologice, biologice, de productivitate si calitate si dupa perioada de vegetatie (soiuri timpurii cu
durata vegetatiei de 70-90 zile, soiuri semitardive cu 90-110 zile si soiuri tardive avand peste 110
zile)

Soiurile de fasole pentru boabe trebuie sd aibd capacitate mare de productie, perioada
scurtd de vegetatie, continut ridicat de proteind, rezistentd bund la boli si daunatori, port erect al
tulpinii la maturitate, insertie cat mai inalta a primei pastai, maturare uniforma a pastailor.

Pentru cultura mare sunt potrivite soiurile cu tufa oloaga (cu port pitic, 30-40 cm) si tulpina
erectd, avand cresterea determinata si soiurile cu tufa semivolubila (cu port mai Tnalt, 50-70 cm) si
tulpind semierectd, avand crestere nedeterminatd sau semideterminatd. De asemenea, pentru
conditiile climatice din tara noastra sunt indicate soiurile timpurii care fructifica inaintea arsitelor si
secetelor din vara, iar 1n partea de nord a tarii si in jumatatea de nord a tarii $i in anii mai reci ajung
la maturitate naintea brumelor timpurii din toamna. In conditiile de irigare din sudul tarii aceste
soiuri pot fi cultivate dupa plante recoltate devreme ca a doua cultura.

In tara noastra se afla in cultura un numir de zece soiuri de fasole pentru boabe, de creatie
romaneasca, ale caror caracteristici mai importante sunt prezentate in tabelul 3.3. (Catalogul oficial
al soiurilor de plante de cultura din Roméania pentru anul 2003).

Tabelul 3.3
Soiurile de fasole de cdmp cultivate in Romania (2003)
Perioada ..
Denumirea | Anu} Mentinatorul de MMB Tipul de PO.Zl‘?a Zona (}e
soiului fnregts- soiului vegetatie (g2) crestere tulpm.l ila .cult.urav
trarii (zile) maturitate | indicata
Ami 1991 ICDA 82 200- Semideterminat | Semierecta | Sudul si sud-
Fundulea, 280 estul tarii
Ardeleana | 1982 SCDA 82 150- Determinat Erecta Transilvania,
Turda 230 Moldova,
ICDA Banat
Avans 1981 Fundulea, 81 250- | Nedeterminat Semierectd | Sudul si sud-
360 estul tarii
Aversa 1983 ICDA 95 340- | Nedeterminat Semierectd | Sudul tarii si
Fundulea 470 Banat
Bianca 2003 ICDA 85 250 Nedeterminat Semierectd | Toate zonele
Fundulea de cultura
Ceali de 1952 SCDA Valu | 95 260- | Nedeterminat Culcata Dobrogea si
Dobrogea lui Traian 400 zonele
limitrofe din
Campia
Dunatrii
Diva 1995 ICDA 85 180- | Nedeterminat Semierectd | Sudul tarii
Fundulea 240
Emiliana 1989 Facultatea 80 220- | Nedeterminat Erecta Sudul
Agricultura 300 Olteniei
Craiova (irigat) si
Campia de
Sud
(neirigat)
Star 1989 ICDA 81 200- Semideterminat | Erecta Zonele de
Fundulea 280 stepd cu atac
puternic de
bacterioze
Vera 1996 ICDA 85 190- Semideterminat | Erecta Sudul si sud-
Fundulea 220 estul tarii

3.3.3. Locul in asolament. Fasolea nu este pretentioasa fatd de cultura premergatoare, dar
avand sistemul radicular slab dezvoltat (raspandit in stratul superficial al solului), este bine s se
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cultive dupa plante ce nu sdracesc solul in apa si elemente nutritive si care permit o buna pregatire a
terenului pentru semanat. Pretinde ca terenul sd fie lucrat incd din toamna, afanat profund, bine
drenat, curat de buruieni, fara resturi vegetale, intr-o stare buna de fertilitate. Poate fi cultivata cu
bune rezultate dupa cereale pdioase, indeosebi grau si orz de toamna (care elibereaza terenul
devreme), cartof, sfecld pentru zahar, tutun, porumb.

Nu sunt recomandate ca premergatoare culturile de floarea-soarelui, rapita, in, leguminoase,
din cauza bolilor comune. Dupa aceste culturi, fasolea nu trebuie sa revind mai devreme de patru
ani.

Desi se autosuportd, nu se recomanda cultura repetatd din cauza inmultirii bolilor
(antracnoza, bacterioza, putregai cenusiu, rugini) si mai ales datoritd faptului ca fasolea este o foarte
buna planta premergatoare pentru majoritatea culturilor si o excelentd plantd premergatoare pentru
graul de toamna, lasand terenul bogat in azot si curat de buruieni.

Intrucat suprafetele ocupate de fasole in culturd pura sunt relativ reduse, comparativ cu alte
culturi, amplasarea ei in rotatie dupd cele mai bune premergiatoare nu constituie o problema
deosebita. Este necesar ca fasolea sa se cultive in asolamente de 3-5 ani, ca de exemplu:

a) asolament de 3 ani: fasole-grdu de toamnd-porumb boabe; fasole-orz de
toamna-sfecla pentru zahar;

b) asolament de 4 ani: fasole-grdu de toamna-grau de toamna-porumb boabe;
fasole-grau de toamna-orz de toamna-cartof; fasole-grau de toamna-cartof-porumb
boabe; fasole-grau de toamna-porumb boabe-grau de toamna;

c) asolament de 5 ani: fasole-grau de toamna-porumb boabe-grau de toamna-
porumb boabe; fasole-porumb boabe-porumb boabe-grau de toamna-orz de toamna.

3.3.4. Aplicarea ingrasamintelor si amendamentelor. Datorita sistemului radicular slab
dezvoltat, fasolea are cerinte ridicate fata de substantele nutritive. Pentru 1000 kg boabe si productia
corespunzatoare de tulpini, fasolea extrage din sol: 60-65 kg N, 17 kg P,Os, 45 kg K,O (Gh.
Bilteanu si colab., 1991). Totusi, reactia la ingrasdminte este mai slaba, deoarece 1si asigura azotul
in proportie de peste 70 % prin intermediul bacteriilor simbiotice si valorificdi bine efectul
remanent al ingrasamintelor aplicate plantei premergatoare.

In general ingrasdmintele organice nu se recomanda si se aplice direct la cultura de fasole ci
plantei premergatoare care este de reguld o prasitoare.

Pe solurile cu reactie acida, unde fasolea dd productii mici, este necesard aplicarea
amestecurilor calcaroase.

3.3.5. Lucrarile solului. Lucrarile de pregatire a terenului sunt, In general, asemanatoare cu
cele pentru cultura porumbului. Totusi, fasolea are nevoie de un pat germinativ bine maruntit,
nivelat, afinat si curat de buruieni, deoarece radacina are o putere micd de patrundere in sol,
semintele necesita o cantitate mare de apa pentru germinare, iar rasarirea se face cu dificultati, fiind
epigeica (puterea de strabatere este slaba).

In functie de planta premergitoare, umiditatea solului, starea culturald a terenului, prezenta
resturilor vegetale, ardtura se face vara sau toamna, imediat dupa recoltarea plantei premergatoare,
la 20-30 cm adancime, cu plugul in agregat cu grapa stelata, realizdnd o lucrare de buna calitate,
uniforma, cu ingroparea completa a resturilor organice.

Pana la venirea iernii sunt necesare lucrari superficiale de grdpare pentru maruntirea i
nivelarea araturii §i pentru distrugerea buruienilor. Nivelarea terenului este o lucrare necesara la
cultura fasolei pentru a realiza un semanat de calitate, o rasarire uniforma a plantelor si a usura
recoltarea mecanizata.

In primavara, dupa zvantarea terenului, se face o lucrare de grapare pentru afanarea solului,
iar patul germinativ se pregdteste in preajma semdnatului printr-o lucrare cu combinatorul la
adancimea de 6-7 cm. Pe terenurile tasate, denivelate si imburuienate, patul germinativ se va pregati
cu discul 1n agregat cu grapa cu colti reglabili, dupa care se va face o lucrare cu combinatorul in
preziua semanatului, la adancimea de incorporare a semintei. Trebuie evitate trecerile repetate in
primavara cu agregatele de pregatire a terenului care pulverizeazd solul si favorizeaza formarea
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crustei dupa semanat, deoarece solul va pierde multa apa prin evaporare, iar rasarirea plantelor va fi
intarziata si neuniforma.

3.3.6. Samdnta si semanatul

Samdnta de fasole destinatd semdnatului trebuie sd fie sdndtoasd, provenitd din culturi
neinfectate cu boli, sd posede o puritate minima de 98% si o facultate germinativa de cel putin 80%.

In scopul stimuldri activititii simbiotice, in ziua semanatului se foloseste biopreparatul
Nitragin care contine bacteria specificd Rhizobium phaseoli, utilizandu-se 4 flacoane in 2 1 apa la
samanta necesard pentru un hectar. Nitraginul se poate aplica si concomitent cu semanatul prin
pulverizarea suspensiei direct in sol, in zona semintei, cu ajutorul unui dispozitiv prevazut cu duze
atasate la brazdarele semanatorii.

Semdnatul. Perioada optima de semanat a fasolei coincide cu cea a porumbului, cand in sol la
adancimea de 5-6 cm temperatura este de 8-10°C, cu tendintd de crestere, ceea ce corespunde cu
decada a II-a si a IlI-a a lunii aprilie, iar in zonele mai reci ale tarii chiar cu prima decada a lunii
mai. Atat semdnatul prea timpuriu cat si semdnatul Intarziat determind scaderi insemnate de
productie. In cazul semanatului prea devreme se prelungeste perioada de rasarire, multe seminte
mucegaiesc si putrezesc 1n solul rece si umed (are loc ,,clocirea” semintelor, rasarirea plantelor este
intarziata si neuniforma, iar cultura se imburuieneaza). Semanatul intarziat este la fel de daunator.
Prin intirzierea semanatului se pierde apa din sol, risirirea intarzie si este neuniforma. Inflorirea,
fecundarea si formarea bobului (faza criticd pentru apa a fasolei) se prelungesc si coincid cu
perioada secetoasa din vara care determind avortarea florilor si scaderea accentuata a productiei de
boabe.

Densitatea de semdnat se stabileste in functie de germinatia semintelor si de pierderile de
plante pe parcursul vegetatiei din cauza prasilelor si a atacului de boli. In experiente cu densitati de
semanat cuprinse intre 30-80 boabe germinate/m® la diferite statiuni de cercetare din tard,
productiile au fost foarte apropiate(C.Olaru,1982). Densitatea optimd de semanat este de 40-50
boabe germinabile/m?, iar pe soluri cu umiditate corespunzatoare si in conditii de irigare se asigura
50-55 boabe germinabile/m®. La densititi prea mici se favorizeazi ramificarea plantelor, se
prelungeste perioada de inflorire, se esaloneazd coacerea, fapt ce creeaza dificultati in alegerea
momentului optim de recoltare si conditii pentru scuturarea boabelor din primele pastai.

Pentru realizarea desimilor recomandate la semanat sunt necesare norme de samdntd cuprinse
intre 80-200 kg/ha in functie de marimea semintelor.

Fasolea se seamdna cu semandtorile de precizie (SPC) echipate cu numarul de sectii
corespunzator realizarii distantei dintre rdnduri care se doreste. Semdnatul se poate face fie in
randuri simple la 45-50cm, folosind semdnatoarea echipata cu 8 sectii, iar la intretinere tractoare
legumicole L-445 pentru efectuarea prasilelor sau la 60-70cm cand semdnatul si lucrdrile de
ingrijire se fac cu tractorul U-650, fie in benzi la 45-50cm intre randuri si 60-70cm intre benzi (pe
urmele rotilor tractorului) cand semanatoarea este prevazutda cu 9 sectii. La irigarea prin brazde,
distanta dintre benzi este de 80cm, interval pe care urmeaza sa se deschida brazdele de udare.

Avand 1n vedere puterea redusd de strdbatere a germenilor si necesarul mare de apa al
boabelor pentru germinare, la stabilirea addncimii de semdnat se tine seama de umiditatea si
textura solului. Se recomandad adancimea de 4-5cm pe solurile mai grele si umede si 5-6 cm pe
solurile usoare si mai uscate. Pe terenurile irigate sau in primaverile umede, adancimea de semanat
poate fi redusa la 3-4cm.

3.3.7. Lucrarile de ingrijire

Combaterea buruienilor. Fasolea este foarte sensibild la Tmburuienare si luptd greu cu
buruienile, datorita cresterii lente a plantelor in primele faze de vegetatie si densitatii reduse la
unitatea de suprafatd. Ca urmare, combaterea buruienilor reprezintd cea mai importantd lucrarea de
ingrijire din cultura fasolei. Din acest considerent, lucrarile premergéatoare semanatului, precum si
lucrarea de semanat trebuie sd asigure o rasarire rapida si uniforma a plantelor.

Combaterea integratd a buruienilor prin asocierea masurilor preventive cu cele curative
urmareste realizarea unor culturi curate de buruieni. Distrugerea buruienilor din culturile de fasole
se poate realiza prin lucrari mecanice $i manuale.

31



In culturile de fasole in timpul vegetatiei se executd 3-4 prasile mecanice intre randuri si 1-2
prasile manuale pe rand (prasit-plivit). Prima prasila mecanica apare necesara imediat dupa rasarire,
cand se cunosc bine randurile, efectudndu-se cu viteza redusd a cultivatorului pentru a nu acoperi
plantele, iar ultima, inaintea infloririi pentru a nu stinjeni fecundarea florilor si legarea
fructificatiilor. Pragilele mecanice sunt urmate de cele manuale. Prin prasile, solul se mentine afanat
si curat de buruieni.

Combaterea bolilor. Cele mai pagubitoare boli sunt antracnoza (Colletotrichum
lindemuthianum) si arsura comund (Xanthomonas phaseoli) impotriva cdrora se iau masuri
preventive (folosirea de seminte sdndtoase, curdtate de impuritati, cultivarea de soiuri mai rezistente
cum este noul soi Bianca, rotatia culturilor etc).

Combaterea daundtorilor. Daunatorul cel mai periculos este gargarita fasolei
(Acanthoscelides obsoletus) care ataca boabele, avand o generatie pe an in cAmp si 2-3 generatii In
depozit. Pentru diminuarea atacului se recomanda incadrarea fasolei intr-un asolament rational, cu
respectarea celorlalte masuri fitosanitare.

Irigarea fasolei apare necesard 1n anii secetosi, in zonele cu deficit de umiditate din Campia
de Sud. In perioada critici pentru api, de la inflorire la inceputul formarii pastiilor, se aplica 2-3
udari, la intervale de 10-15 zile, cu norme de udare de 500-600m’ api / ha pentru a mentine
umiditatea solului la peste 50% din intervalul umiditatii accesibile pe adancimea de 50 cm.
Momentul si marimea normei de udare se stabilesc in functie de starea de vegetatie a culturii si de
regimul precipitatiilor. Irigarea se poate realiza prin aspersiune si prin brazde. In cazul irigarii prin
aspersiune creste umiditatea relativa a aerului, se reduce temperatura la nivelul culturii i se creeaza
un microclimat favorabil fecundarii florilor.

3.3.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. Momentul optim de recoltare a fasolei de camp este
dificil de stabilit din cauza coacerii neuniforme a pastdilor si boabelor, dehiscentei pastailor,
portului culcat sau semiculcat al plantelor la maturitate, insertiei joase a pastailor bazale si spargerii
boabelor la treierat.

Fasolea se recolteaza cand 70-75% din pastdi s-au maturizat $i semintele sunt tari avand sub
17% umiditate. Intarzierea recoltirii atrage dupi sine pierderi importante de boabe prin scuturare.

Recoltarea se face in doua faze. In prima fazi se dislocd plantele, pe o litime de 1.5 m, la
adancimea de 3-4 cm in sol, cu masini de dislocat fasole (MDF — 1.5) sau cu cultivatorul echipat cu
cutite unilaterale, care lasd plantele pala (poloage) sau sunt adunate cu grebla oblicd in brazde
continui. Dupa 2-3 zile de uscare, plantele se treierd cu combina, prevazuta cu ridicator de brazda si
cu echipamentul de treierat fasole, la care se fac reglajele necesare pentru evitarea spargerii
boabelor: se reduce turatia batatorului, se mareste distanta dintre batator si contrabatator. Pentru
evitarea pierderilor se aleg corect sitele si se regleaza combina de 2-3 ori pe zi in functie de evolutia
conditiilor de lucru (temperatura aerului si umiditatea boabelor)

Din cauza dificultatilor intampinate, recoltarea mecanizata a fasolei este destul de limitata la
noi in tara, practicdndu-se incd pe suprafete mari recoltarea manuala, o lucrare costisitoare care
necesitd multi forta de munca. In acest caz, plantele se smulg sau se taie cu coasa, dimineata, seara
sau pe timp noros pentru reducerea pierderilor prin scuturare i se aduna in gramezi sau in brazde
mici, afdnate pentru uscare, iar dupa 2-3 zile se treiera cu combina adaptd pentru fasole.

Dupa treierat, boabele trebuie aduse la sub 14 % umiditate pentru a asigura conditii bune de
pastrare.

Productiile medii de fasole obtinute la noi in tara ca si pe plan mondial, sunt mici, In general
sub 1ooo kg boabe/ha,datorita regimului pluviometric deficitar din lunile de vara si unor greseli in
tehnologia de cultivare .In culturd neirigatd se considerd normale productiile de 1500-2000 kg
boabe / ha, dar in conditii de irigare se pot obtine 2000-3000 kg / ha si chiar mai mult, potentialul de
productie al soiurilor de fasole fiind de 4000-6000 kg / ha.
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3.4. SOIA (Glycine max (L) Merr., sin. Glycine hispida Moench.)

3.4.1. Bioecologia si zonarea ecologica.

3.4.1.1. Biologia (fig. 3.8, dupa M. Axinte, 2001). La germinare semintele se imbibd cu o
cantitate de apa ce reprezinta circa 150% fata de masa lor, germinand mai repede sau mai lent, in
functie de temperatura.

Radicela care iese din samantd In regiunea
micropilului, se ancoreazd in sol, formand primele
ramificatii si perigori radiculari cand are 2-3 cm lungime.
Hipocotilul are un ritm rapid de crestere si ridica
cotiledoanele la suprafata solului (germinatie epigeicd),
faza fiind critica si in pericol daca s-a format crustd la
suprafata solului. Sistemul radicular pivotant de tipul III
patrunde in sol pand la 200 cm adancime, iar ramificatiile
laterale se dezvolta pe o raza de 40-70 cm; circa 75% din
masa radacinilor se dezvoltd in stratul de sol pana la
adancimea de 30 cm. Radacinile au capacitate ridicata de
solubilizare si absorbtie a elementelor nutritive din sol.

In faza cresterii vegetative, radicinile cresc mai
intens comparativ cu partea aeriana a plantei si se reduce
cresterea lor in timpul fazei reproductive incheindu-se
inainte de maturitatea fiziologica.

Datorita ~ simbiozei  dintre  bacteriile de
Bradyrhizobium japonicum cu radacinile soiei se
formeaza nodozitati care devin vizibile la 10-14 zile de la
infectie, iar fixarea azotului incepe dupa 15-25 zile de la

Fig. 3.8. Soia (Glycine max L.):

1, 2, 3 - germinatia; 4 - aparitia frunzelor simple

(a - cotiledoane; b - frunze simple); formarea lor, ajungind la dimensiunile maxime dupa 25-

5 - frunze trifoliate; 6 - planta de soia 35 zile de la formare, incheindu-si activitatea cel mai

(a -cotiledoane; b - frunze simple; c - frunze frecvent dupd 50-60 zile de la infectie. Culoarea rosie
trifoliate); 7 - portiune de planta cu pastdi; . o ey . <

8 - péstai cu seminte intensd a nodozitdtilor (leghemoglobina) aratd o fixare

intensa a azotului; culoarea roza o activitate mai redusa,
iar culoarea verde indicd inactivitatea.

Tulpina este erecta, cu un grad diferit de ramificare, in functie de soi si spatiul de nutritie. In
functie de genotip, cresterea tulpinii poate fi: determinata, nedeterminatd si semideterminatad
(intermediara).

La tipul de crestere determinata tulpina se termind cu o inflorescentd in varf; la tipul de
crestere nedeterminata, ultima inflorescenta se afld sub nivelul ultimelor frunze de la varful plantei,
iar la tipul de crestere semideterminata situatia este intermediara.

Soiurile mai precoce apartin tipului de crestere nedeterminata, iar cele mai tardive tipului de
crestere determinatd, iar din incrucisarea celor doua tipuri s-au obtinut soiuri cu crestere a tulpinii
determinati, mai precoce. Iniltimea tulpinii oscileaza intre 40 si 150cm.

Frunzele situate la primul nod al tulpinii sunt provenite din cotiledoane; cele inserate la al
doilea nod sunt simple, unifoliate, iar cele situate la nodurile urmatoare, dispuse altern, sunt
trifoliate, fiind inserate printr-un pefiol lung de circa 3-30 cm. Foliolele au forma, ovala, lanceolata,
rombica etc. Frunzele, ca si tulpina sunt acoperite cu perisori desi, care la maturitate pot avea
culoarea argintie sau roscata.

Florile grupate cate 3-9, sunt dispuse In raceme axilare sau terminale. La soiurile cu crestere
determinatd primele flori se formeaza si se deschid la nodurile 8-9 si progreseaza, formarea si
deschiderea lor spre baza si varful plantei, inflorirea incheindu-se intr-un timp mai scurt, iar la
soiurile cu crestere nedeterminatd primele flori apar la nodurile 4-5, inflorirea progresand spre
varful tulpinii. Florile sunt hermafrodite, caracteristice leguminoaselor, cu fecundare autogama,
avand petalele de culoare alba sau violacee. Din cauze inca neelucidate se manifestd frecvent
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fenomenul de avortare a florilor, a formarii de pastdi fara seminte. Se crede ca acest fenomen este
determinat de iluminarea insuficienta. fecundarea defectuoasa, temperaturi prea scazute sau prea
ridicate, seceta in timpul infloririi si fecundarii.

Fructul este o pastaie usor curbata sau dreaptd, cu 1-5 seminte, de culoare bruna-deschis sau
castanie-deschis, cu perigori argintii sau roscati. Pe o planta se pot forma pana la 300-400 pastai, dar
in mod obignuit se formeaza si ajung la maturitate 30-60 pastai.

Samdnta se formeaza in urma dublei fecundari i are o crestere rapidd pand ajunge la
greutatea maximad, respectiv pana la maturitatea fiziologicd. Semintele au forma aproape sferica,
elipsoidald, cu tegumentul de culoare galbend, bruna, neagra iar hilul de aceeasi culoare cu
tegumentul sau diferit colorat, avind MMB intre 50-400 g (mai frecvent 100-200 g) si MHL de 65-
80 kg.

Ciclul de vegetatie a soiei este format din trei faze: 1.) faza cresterii vegetative, care dureaza
30-40 zile, timp in care planta 1si dezvoltd foliajul sistemul radicular. Nodozitétile se dezvolta lent
si Incd nu sunt in functiune. Planta foloseste azotul mineral din sol; 2.) faza reproductiva, care
dureaza 35-50 zile si cuprinde inflorirea si fructificarea. Activitatea fiziologica a plantei este
maxima, iar nodozitatile funizeaza azot plantei; 3) faza maturizarii semintelor care dureaza 30-50
zile.

3.4.1.2. Ecologia. Soia are o capacitate ridicata de adaptare la diferite conditii climatice de
sol, dar cele mai bune rezultate se obtin In zona temperatd calda, cu umiditate suficientd si soluri
propice.

Caldura. Temperatura minima de germinatie se situeazd in juru! a 7°C (dupd numeroase
cercetari la 6°C), ca si pentru floarea-soarelui. Dupa rasarire plantutele suporta, pentru scurt timp,
temperaturi de -2°... -3°C in faza cotiledonala si a formarii frunzelor simple. Temperatura optima de
germinare este de 30°C, iar cea maxima de 38-44°C.

Dupa rasarirea plantelor intervalul optim al temperaturii din timpul zilei pentru fotosinteza,
este cuprins intre 20 si 30°C, iar temperatura optima din timpul noptii de 16°C.

In perioada cresterii intense a plantelor temperatura trebuie si fie peste 14°C, fara oscilatii
mari de la zi la noapte.

Temperaturile scazute in timput infloririi i fructificdrii nu sunt favorabile, impiedicand
polenizarea si fructificarea; cele mai potrivite temperaturi sunt intre 20-22°C.

Cele mai bune conditii pentru soia se inregistreaza atunci cand germinarea-rasarirea se
desfasoara la temperaturi de 20-22°C, formarea organelor de reproducere la 21-23°C, inflorirea la.
22-25°C, formarea fructelor si semintelor la 21-23°C, iar maturarea la 19-20°C, umiditatea solului
st aerului fiind, de asemenea, corespunzatoare cerintelor plantei.

Apa. Cerintele soiei fatd de umiditate sunt ridicate, inregistrandu-se un consum specific
cuprins Intre 300 si 700. La germinare necesitd 120-150% apa fatd de greutatea uscatd a semintelor.
Perioada critica pentru apd se inregistreaza in faza de formare a organelor de reproducere, inflorire
st umplere a semintelor (10-15 iunie-15-20 august). Insuficienta apei 1n aceasta perioadd determina
caderea florilor si pastailor, semintele formate raman mici si productia se reduce la circa 50%.

Excesul de umiditate este tot atit de daunator ca si lipsa apei, in fazele de vegetatie.

Consumul de apa variaza in raport cu gradul de aprovizionare al solului, durata vegetatiei
soiurilor, potentialul productiv, conditiile de mediu.

La noi in tard, in zona de sud, se impune asigurarea apei prin irigare: in Campia de Vest,
numai in anumite perioade, iar in zonele din jumatatea de nord a Moldovei si din Transilvania
aproape deloc, deficitul apei in fazele critice fiind mai mic.

Lumina. Cerintele fatda de lumina ale soiei sunt ca ale unei plante de zi scurtd. Prin
semanatul mai timpuriu, zilele scurte de la inceputul vegetatiei au un rol important in satisfacerea
cerintelor fotoperiodice ale soiurilor tardive si mijlocii.

La o iluminare intensa planta ramificd mai mult, se formeaza mai multe pastai pe planta, iar
primele pastai se formeaza mai sus pe tulpind, favorizand recoltarea mecanizata.

Solul. Cerintele soiei fata de sol sunt relativ mari, necesitand suprafete de cultura cu textura,
mijlocie, luto-nisipoasa pana la lutoasa, cu reactie neutrd, slab acida, bine drenate, bogate in humus,
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fosfor, potasiu si calciu, din seria cernoziomurilor, solurile brun-roscate si aluviale. Solurile cu
texturd grea, cu apa stagnantd, acide sau saraturate, ca si cele nisipoase nu sunt favorabile pentru
soia. Pe terenurile calcaroase apar frecvent fenomene de carentd, mai ales in microelemente si
fosfor, iar cele acide trebuie amendamentate.

3.4.1.3. Zonarea ecologica este redata in fig. 3.9 (dupa Doncescu, 1982).
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Fig. 3.9. Zone de cultura la soia, in functie de suma gradelor utile:
I1-1.600—1.750°C; I1 — 1.400 — 1.600°C; 111 — 1.100 — 1.400°C;
IV -1.200 - 1.400°C; V — 1.100 — 1.250°C

Coroborand cerintele soiei fatd de clima si cele pentru sol, teritoriul Romaniei poate fi
impartit in 3 zone ecologice de favorabilitate, peste care se suprapun 5 microzone de repartitie a
soiurilor.

Zona foarte favorabila — pentru soia ocupd partea de vest a tarii, Capiile Carasului,
Timisului, Muresului, partea vestica a Campiei Crisurilor si a Somesului; in Moldova Depresiunea
Jijiei si a Bahluiului; Lunca Siretului, intre Bacau si nord de orasul Roman; in Transilvania, Viile
Muresului, Tarnavelor Campia din zona Blaj-Turda, Tg. Mures, Lunca Somesului, depresiunea
Cibinului de la Sibiu la Sebes.

In aceastd zona sunt soluri fertile (cenoziomuri, brun-roscate, aluviuni, etc.) insumandu-se in
lunile mai-august 250-340 mm precipitatii, cu un numar scazut (sub 20) de zile tropicale, iar
temperatura din perioada infloririi §i fructificarii favorabile (19-20°C). Potentialul mediu de
productie a zonei este de 2000-2.400 kg/ha.

Zona favorabila soiei se situeazd in sudul tarii, cuprinzdnd cernoziomurile din Campia
Romana, solurile balane din Dobrogea, unde factorul deficitar este apa, iar prin irigatie zona poate
deveni foarte favorabila soiei.

Zona putin favorabila — cuprinde regiuni cu soluri slab fertile sau acide. Temperaturile si
umiditatea existente aici sunt corespunzitoare cerintelor soiei. In aceastd zona intra partea centrala
si de nord a Dobrogei, unde solurile sunt corespunzatoare dar climatul este secetos si nu sunt
extinse irigatii; zona subcarpaticd din nordul Olteniei si Munteniei, unde solurile sunt podzolicesi
cenusii, in diferite grade de podzolire, cu precipitatii relativ reduse, dar cu temperaturi favorabile
soiei; partea de est a Bardganului, unde solurile sunt corespunzatoare, dar climatul este secetos si
terenul neirigat.

Luand in considerare factorul tennic, DENCESCU S. (1982) a propus zone de cultivare a
soiurilor de soia:

Zona I, cuprinde Campia de Sud si Dobrogea, in care suma temperaturilor active (t > 10°C),
este de 1.600-1.750°C, soia gasind conditii favorabile pe terenurile irigate si pe cele cu aport freatic.
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In aceastd zona se recomanda soiurile de soia semitardive, urmate de cele semitimpurii, iar intr-un
procent scazut si cele tardive;

Zona a Il-a, cuprinde Campia de vest, in care se acumuleaza 1.400-1.600°C, cu un numar
redus de zile tropicale si cu cantitdti mai mari de precipitatii, soia cultivandu-se neirigat. In aceasta
zona se recomanda soiurile semitardive, urmate de soiurile semitimpurii, iar in partea de est a zonei
soiurile timpurii;

Zona a Ill-a, cuprinde partea de nord a Campiei Romane, acumulandu-se tot 1.400-1.600°C,
dar cu mai multe zile tropicale, soia amplasandu-se pe terenuri irigate si pe cele cu aport freatic. Se
recomanda soiurile semitardive si semitimpurii pentru partea de sud, soiuri timpurii pentru partea de
nord a zonei;

Zona a IV-a este situatd 1n partea de est a Moldovei si Campia de nord-vest a tarii, unde se
acumuleaza 1.200-1.400°C.

In aceasta zona se recomandi soiuri semitimpurii si soiuri timpurii in partea centrala si
esticd a Moldovei si 1n partea de nord-vest a tarii ; in partea de sud-est a Moldovei se recomanda
soiuri semitarzii, iar in partea nordica soiuri foarte timpurii.

Zona a V-a cuprinde partea de vest si sud-vest a Transilvaniei (luncile Muresului,
Tarnavelor si Somesului) si partea de nord-est a Moldovei, realizandu-se 1.100-1.250°C. in aceasta
zond procentul cel mai mare va fi detinut de soiurile timpurii; in nordul zonei se vor cultiva soiuri
foarte timpurii, iar In sud soiuri semitimpurii.

3.4.2. Soiuri cultivate. Soiurile de soia cultivate Tn Romania (Lista oficiala a
soiurilor/hibrizilor de plante cultivate in Roménia, 2003) sunt grupate in functie de durata perioadei
de vegetatie (care este cuprinsd intre 90-150 zile) si dupd suma unitatilor termice utile (suma
temperaturilor active mai mari de 10°C), astfel (P. Gus, 1997):

- soiuri foarte timpurii (grupa de maturitate 000) care necesita de la semanat la maturitate

1000-1150°C: Diamant, Perla create la SCDA-Turda

- soiuri timpurii (grupa 00) ce necesitd 1150-1250°C: Agat, Onix, Opal si Safir (create la
SCDA-Turda); Alas (SCDA-Pitesti); Bolyi 44 (Saaten Union Romania); Gadir
(Pioneer); Kiskun Daniela (Ungaria); Romanesc 99 (ICDA-Fundulea).

- soiuri semitimpurii (grupa 0) ce au nevoie de 1250-1350°C: Clamir (Pioneer); Columna
(ICDA-Fundulea); Proteika (Yugoslavia).

- soiuri semitardive (grupa 1) la care necesarul este de 1350-1450°C: Balkan
(Yugoslavoia); Cresir, Elisir, Valkir (Pioneer); Danubiana, Tiumf si Victoria — foarte
rezistent la boli si daunatori (ICDA-Fundulea)

- soiuri tardive (IT) care necesita peste 1450°C: Stine 2250 (USA).

Soiurile din grupa “000 si “00”se recomanda a fi cultivate In zonele mai reci si colinare din
jumadtatea nordica a tdrii si in cultur succesiva in sudul si vestul tarii. Pentru zonele din sudul si
vestul tarii sunt indicate soiurile din grupele I-I11.

Pentru a realiza productii mari §i constante se recomanda ca 1n fiecare ferma sa se cultive cel
putin doua soiuri de soia: unul mai precoce si altul mai tardiv.

3.4.3. Locul in asolament. Cercetarile efectuate in U.S.A., C.S.I., China si Romania au
demonstrat cd soia nu este pretentioasa la planta premergatoare si la durata rotatiei. Prefera, totusi,
ca plante premergatoare cerealele paioase (grau, orz), plantele furajere graminee care asigura in sol
o cantitate mare de apa, precum si unele plante prasitoare, Tn zone mai umede sau in conditii de
irigare, cum ar fi sfecla pentru zahar, porumbul neerbicidat cu triazine si cartoful.

Nu se recomanda ca plante premergitoare leguminoasele anuale sau perene eliminand
posibilitatea valorificarii efectului de ameliorare a fertilitdtii de catre aceste culturi. Floarea-soarelui
si rapita nu se folosesc ca plante premergatoare avand boli comune SSclerotinia sclerotiorum).

Lasand in sol cantitati mari de azot (60-168 kg/ha), soia este o buna premergatoare pentru
cele mai multe plante neleguminoase, ameliorand, totodata, si Tnsusirile fizice ale solului. Soiurile
timpurii de soia pot constitui premergatoare pentru cerealele paioase de toamna.
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3.4.4. Aplicarea ingrasamintelor. Consumul de elemente nutritive pentru formarea a 100 kg
seminte si biomasa secundara aferenta are valori de: 7,1-11 kg azot, 1,6-4,0 kg P,0Os, 1,8-4,0 KO,
la care se mai adauga cantitati importante de calciu, magneziu, sulf si microelemente.

Principalele ingrasaminte utilizate in agricultura ecologicd sunt redate in capitolul cu
produse ecologice admise.

Microelementele pot fi aplicate tratand semintele pe cale uscatd sau umeda sau
extraradicular, cand se obtin sporuri Insemnate de productie si inbunatatirea calitatii recoltei. Ele
contribuie la cresterea sistemului radicular faciliteaza simbioza dintre bacterii si radacini, determina
o nutritie mai buna a plantelor de soia.

O deosebita importantd in cultura soiei prezintd biopreparatele Bradyrhizobium japonicum,
folosindu-se in mod obisnuit patru doze la sdimanta necesara ITnsdmantarii unui ha.

Soia valorifica efectul remanent al fertilizarii organice si al amendamentelor dupd 2-4 ani de
la aplicarea lor.

3.4.5. Lucrarile solului. Prin lucrarile de pregétire a solului in vederea Tnsdmantarii soiei se
urmaresc: afanarea si aerisirea solului; incorporarea in sol a tuturor resturilor vegetale, a
ingrasamintelor ecologice si amendamentelor; distrugerea totald a buruienilor crearea unui pat
germinativ optim pentru semanat §i care si asigure rasdrirea plantelor si dezvoltarea lor 1n
continuare; acumularea unor rezerve mari de apa in sol, care sa permita aprovizionarea plantelor pe
durata vegetatiei.

Lucrérile solului trebuie sd se execute tinand seama de tipul de sol microclimatul zonei,
structura culturilor, cu alte cuvinte sa se aplice o agrotehnica diferentiata.

Experientele executate in diferite zone au scos In evidenta ca, pe solurile grele, cu textura
argilo-lutoasa sau argiloasd, adancimea araturii trebuie sa fie cuprinsa intre 25-28 cm, 1n functie de
umiditatea solului si de resturile vegetale care trebuie incorporate in sol. Pe cenoziomurile din
Moldova si Transilvania adancimea araturii poate fi de 20-22 cm. Esential este ca aratura sa fie de
cea mai buna calitate, respectiv uniform executata.

Efectuarea ardturii este influentatd de planta premergatoare. Dupd recoltarea plantelor
premergatoare timpurii (cereale paioase), aratura se efectueaza in 1-2 zile, cand solul este inca este
reavan si permite executarea unei lucrdri de calitate, prin care se incorporeaza resturile vegetale.
Aratura se mentine curati de buruieni si afinatd pana la venirea iernii. In conditii de seceta, cand
solul este uscat si nu existd posibilitati de a se iriga, pentru a nu se face o araturd cu bulgari mari, cu
consum mare de energie se amand executarea araturii pana cand intervine o ploaie care sa
umezeasca solul pe 20-25 cm adancime. In acest caz, dupi eliberarea terenului de planta
premergatoare se executd o lucrare cu grapa cu discuri la adancimea de 7-11 cm.

Dupa planta premergatoare ce se recolteaza tarziu se efectueaza ardtura de toamna cu plugul
in agregat cu grapa rotativa, urmarindu-se calitatea si efectuarea ei cat mai timpurie.

In zonele cu terenuri mai joase din incintele indiguite, sau pe cele din Lunca Dunirii si a
altor rauri, sau chiar pe cele joase unde apa stagneaza primavara, se executa lucrarea de drenaj, iar
pe terenurile cu denivelari mai mari se efectueaza macronivelarea solului.

Pentru pregatirea patului germinativ, prima lucrare in primavara este distrugerea crustei, a
buruienilor si nivelarea cu ajutorul grapei cu colti reglabili, perpendicular sau in diagonala fata de
lucrarile precedente. Dupa 2-3 sdptamani se efectueazd o lucrare de distrugere a buruienilor cu
grapa cu discuri sau cu ajutorul cultivatorului in agregat cu grapa cu colti reglabili. Cand terenul
prezinta deniveldri se va executa si o micronivelare cu ajutorul nivelatorului sau cu bara nivelatoare.
Patul germinativ se pregdteste in preziua sau ziua semanatului cu combinatorul, care lasa terenul
bine maruntit, nivelat si putin tasat, inlesnind semanatul de calitate al soiei. Adancimea de lucru a
combinatorului nu trebuie sd depaseascd adancimea semanatului (5 cm).

3.4.6. Samdnta §i semanatul. Samdnta destinatd semanatului trebuie sd facd parte dintr-un
soi zonat, sa provind din recolta anului precedent si sa aiba puritate de cel putin 98%, capacitatea de
germinatie de cel putin 80%, iar masa a 1.000 de boabe sd fie cat mai mare.

Tratarea semintelor cu Nitragin-soia (Bradyrhizobium japonicum) se face conform
instructiunilor ce insotesc preparatul, folosindu-se 4 sau mai multe doze la sdmanta necesarad
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insamantarii unui hectar, la adapost de razele solare, mai bine direct in camp, insdmantarea facandu-
se imediat cu ajutorul unui dispozitiv special prevazut cu duze, atasat la brazdarele semanatorii.

Epoca de semaniit se stabileste in functie de realizarea temperaturii minime de germinatie in
sol, care este de 7-8°C la adancimea de semdnat si care corespunde cu temperatura medie a aerului
de 14-15°C, iar vremea este in curs de incalzire. Semanatul in cadrul epocii optime are importanta
deosebita in dirijarea cresterii si fructificarii, asigurand parcurgerea primelor faze de vegetatie n
conditiile de zile scurte §i temperaturi mai scazute, care determind diferentierea unui numar mai
mare de noduri pe tulpina, prelungirea perioadei de inflorire si o mai buna fructificare. Se asigurad
conditii mai bune de umiditate pentru germinarea semintelor, pentru rasdrire si maturarea mai
timpurie a plantelor. Soiurile tardive si semitardive valorifica foarte bine conditiile ce se creeaza
prin semanatul timpuriu.

Calendaristic, conditiile pentru semdnatul soiei se realizeaza incepand cu prima sau a doua
decada a lunii aprilie in sudul tarii si in decada a doua sau a treia a lunii aprilie in celelalte zone ale
tarii. Soiurile tarzii §i semitarzii se seamdna in prima parte a epocii optime, iar soiurile semitimpurii
si cele timpurii, se seamana in a doua parte a perioadei optime de semanat.

Densitatea la semdnat trebuie sa fie 35-45 plante/m? in conditii de irigare si 30-40 plante/m’
in conditii de neirigare. Pentru a se realiza aceste densitdti se seamana 50-55 seminte
germinabile/m” si respectiv, 45-50 seminte germinabile/m”. Aceste desimi se diferentiaza si in
functie de zona de cultura: 40-45 pl/m* in prima zond, 38-42 pl/m” in zona a doua si 35-40 pl/m” in
zona a treia - in conditii de irigare, respectiv 35-40 si 30-35 pl/m” - in conditii de neirigare.

Intre semintele germinabile introduse in sol si numarul de plante obtinute la recoltare este o
diferenta de circa 15%, procent cu care se suplimenteaza norma de samanta. Cantitatea de samantdi
corespunzatoare densitdtilor la semanat stabilite se incadreaza intre 70-100 kg/ha, depinzand de
puritate, capacitatea germinativa si masa a 1.000 de boabe.

Distanta intre randuri se coreleaza cu gradul de imburuienare a terenului si posibilitatile de
combatere a acestora. Pe terenurile slab sau mijlociu imburuienate, neirigate sau irigate prin
aspersiune se efectueazd semanatul in randuri echidistante la 50 cm, sau in benzi de 3 randuri la 45
cm, cu 60 cm intre benzi (permitand ingrijirea culturii prin prasile mecanice). La irigarea prin
brazde se utilizeaza distanta intre randuri de 80 cm.

In ultimul timp s-au obtinut rezultate bune prin seminatul soiei la distante mici intre rAnduri
(25-30 cm si chiar 15 cm) dar numai pe terenuri curate de buruieni. Semanatul in randuri apropiate
prezinta avantajul ca realizeaza o repartizare mai uniforma a plantelor, intervalul intre randuri se
acopera mai repede si plantele luptd mai bine cu buruienile. Semanatul in randuri apropiate este mai
potrivit pentru soiurile timpurii sau cand lucrarea se face cu intarziere, acesta realizdndu-se cu
semanatorile universale (SUP-21, SUP-29 si SUP-48) lasand carari tehnologice inca de la semanat
pentru accesul tractorului in cursul vegetatiei la aplicarea tratamentelor.

Soia se seamand cu masina SPC-6 la adancimea de 2-4 cm in functie de textura si umiditatea
solului, iar pentru a asigura uniformitatea adancimii se folosesc patine mici si limitatoare de adancime.

3.4.7. Lucrdarile de ingrijire. Bolile, daunatorii si buruienile 1n sistemul de agricultura
ecologicd, se combat prin cultivarea celor mai rezistente soiuri, prin asolamente corespunzatoare,
procedee mecanice si fizice, protejarea entomofaunei utile etc.

Masurile agrotehnice privind amplasarea culturii dupa premergatoare care lasa terenul curat
de buruieni, efectuarea corectd a lucrarilor solului, distrugerea buruienilor rasarite la pregatirea
patului germinativ §i alegerea perioadei de semanat, contribuie mult la diminuarea gradului de
imburuienare incd din primele faze de vegetatie. Buruienile se pot distruge cu mai multd usurinta
prin prasile mecanice, lucrari cu sapa rotativa, prasile selective manuale pe rand. Eventuala crusta si
buruienile se distrug cu ajutorul sapei rotative sau al grapei cu colti reglabili, cu multa atentie pentru
a nu deranja plantele in curs de rasarire sau pe cele rasarite. Cand plantele de soia formeaza prima
frunza trifoliatd, fiind si mai bine Inradacinate, lucrarile cu sapa rotativa (cu coltii invers sensului de
inaintare) realizeaza distrugerea buruienilor, fara a cauza pierderi de plante la soia. Se efectueaza 1-
2 lucrdri cu sapa rotativa, o lucrare nainte de prima prasild mecanica intre randuri, care se
efectueaza cand se cunosc bine randurile de plante, la 6-8 cm adancime si a doua lucrare intre prima
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si a doua prasilda. Concomitent cu efectuarea primei prasile mecanice intre randuri, prin atagarea
unor organe active de la sapa rotativa la cultivator, se poate prelucra solul din zona randurilor de
plante, afanandu-l si incédlzindu-l totodatd. Se mai efectueaza doua sau trei prasile (la 8-10 cm
adancime) 1n functie de gradul de imburuienare, ultima inainte de inflorirea in masa a soiei. Pe
langd combaterea buruienilor, lucrarile cu sapa rotativd si cultivatorul determind aerisirea si
incalzirea solului, benefica simbiozei intre radacini si bacterii. Pentru protejarea plantelor de soia se
folosesc discuri de protectie la cultivator.

Irigarea soiei este deosebit de eficienta 1n toate zonele unde se manifestd perioade de seceta.
Apa este necesaré incd de la germinare §i pand la maturarea semintelor, consumandu-se intre 6.000
si 7.000 m*/ha apa pentru o productie de peste 3.000 kg/ha seminte

Sunt necesare 4-5 udiri cu norme de udare de 700-800 m’/ha pe solurile cu permeabilitate
buna si 400-500 m’/ha pe solurile cu permeabilitate slaba si pe nisipuri. In primaverile secetoase se
poate aplica o udare de risirire cu o norma de 200-300 m’/ha apa.

3.4.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. Recoltarea soiei ridica probleme legate de limitarea
pierderilor de seminte din cauza insertiei joase a primelor pastdi. Pentru reducerea la minimum a
pierderilor la recoltare se iau masuri de nivelare a terenului Tnainte de semanat, realizarea densitatii
optime, fara plante cazute, folosirea soiurilor cu insertie a primelor pastai la peste 10-12 cm de la
nivelul solului, executarea lucrarilor de prasit fara denivelarea solului.

Momentul optim de recoltare poate fi determinat luandu-se in considerare urmatoarele:
ingalbenirea frunzelor si caderea acestora; brunificarea a minimum 70% din pastai; semintele capata
culoarea specificd soiului si se intaresc; semintele au umiditatea de 16%.

Recoltarea soiei se executd cu combina C-12 la cere se fac reglajele necesare pentru
reducerea pierderilor: aparatul de tdiere va fi coborat cat mai jos posibil (4-6 cm), viteza de
inaintare a combinei sd nu depdseasca 4-5 km/h, turatia batatorului va fi de 400—600 rotatii/minut,
precum si distanta dintre batator si contrabatator de 20-25 mm la intrare si 15-18 mm la iesire si se
va folosi setul de site corespunzatoare.

Soia se caracterizeazad printr-un potential mare de productie realizand 2,5-3 t/ha in conditii
de neirigat si pana la 4-4,5 t/ha 1n cultura irigata. Raportul boabe:tulpini este de 1:1,3-2.

Semintele de soia se pastreaza la 14% umiditate.

3.5. BOBUL (Vicia faba L.)

3.5.1. Bioecologia si zonarea ecologici.

3.5.1.1. Biologia. Bobul (fig. 3.10, dupa GH. Bilteanu, 1998) cere o temperaturd minima de
germinatie de 3 - 4°C. Raddcina este de tipul 11, avand pivotul principal bine dezvoltat si multe
ramificatii. Nodozititile se formeaza, in proportie de peste 75%, pand la adancimea de 12 cm
(Sanda Cernea, 1974). Tulpma este cu patru muchii, fistuloasd, inalta de 100 - 150 cm, slab
ramificatd. Frunzele sunt paripenate, cu 2 - 3 perechi
de foliole mari, eliptice. Stipelele sunt ovoid-
lanceolate, mari, adeseori cu secretii nectarifere
extraflorale, fiind cautate de afide.

Fig. 3.10. Bobul

A - tipuri de seminge (1 — bob mic,

2 - bob mijlociu; 3 - bob mare);

B - samdnta (h - hil; r - radicela);

C - bob in procesul de germinatie

(c - cotiledon;, f- frunze primare;

r - raddcina primard; e - epicotil);

D - plantula (s - samantd; e - epicotil; f - frunze
primare inferioare);

E - planta inflorita.
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Florile sunt grupate, cate 3 - 6, in raceme. Pe o planta se formeaza 36 - 43 flori la var. minor si
37 - 49 la var. aequina, dispuse pe primele sapte etaje (peste 70%), In special pe etajele 2 - 5. Procentul
de legare este cuprins intre 11 — 20%, fiind dependent, in special, de conditiile climatice din perioada
legarii (Sanda Cernea, 1974). Polenizarea este autogama dar alogamia este frecventd mai ales in
regiunile sudice. Fructele (pastaile) sunt de 5 - 10 cm lungime, devenind negre la maturitate, datorita
oxidarii tirozinei existentd in pericarp. Din pastaile legate, doar 66 - 67% ajung la maturitate; celelalte
cad dupa fecundare. In pastaie sunt:3 - 5 seminte de forme si marimi diferite. Din cercetirile efectuate la
Cluj-Napoca s-a constatat ca “bobusorul” da productii mai constante decat bobul mijlociu, chiar si in
anii mai nefavorabili, datoritd mai bunei fructificari a primelor sapte etaje de flori.

Perioada de vegetatie la bobul mijlociu este de circa 130 zile, din care 50 de zile de la
semdnat la aparitia florilor, apoi incd 20 zile pana la formarea pastdilor si circa 60 zile de la
formarea pastailor la maturitate. In anii mai secetosi si cu temperaturi mai ridicate, perioada de
vegetatie a bobului este mai scurta.

3.5.1.2. Ecologia. Bobul necesitd un climat umed si racoros, suma de grade fiind, dupa
unele date, de circa 1.800°C. Din cercetarile de la Cluj-Napoca reiese ca, pentru “bobusor”, suma de
grade a fost de 2.140 — 2.616°C, iar pentru bobul mijlociu 2.196 — 2.592°C, fiind variabila de la an
la an. Plantula suporta ingheturi pana la -5°C, iar pe parcursul perioadei de vegetatie cere
temperaturi moderate. La inflorire, temperatura optima este de 15 - 20°C. Cerintele fata de apa sunt
ridicate, bobul fiind sensibil la seceta, in special la inflorire (cad florile). Coeficientul de transpiratie
este de 400 — 1100. in zonele secetoase intervine atacul mai accentuat al afidelor, ducand la
scaderea simtitoare a productiei.

Solurile favorabile pentru bob sunt cele luto-argiloase, fertile, cu reactie neutra sau usor
alcalind. La pH sub 6 planta si sistemul simbiotic suferd, productiile fiind mai mici. Solurile mai
grele, argiloase si mai umede sunt valorificate de bob daca sunt structurate, iar pe solurile nisipoase
se poate cultiva numai daca apa freatica este la circa 1 m, sau Intr-un regim de ploi bogat.

3.5.1.3. Zone ecologice. Zonele in care bobul intalneste aceste conditii 1n tara noastra sunt:
Podisul si Depresiunile Transilvaniei si subcarpatii Moldovei.

3.5.2. Soiuri cultivate. La noi in tara se cultivd mai multe populatii din var. minor (bob mic
sau ,,bobusor) si aequina (bob mijlociu), iar prin gradini, din var. major — bob mare. Din anul 1984
a fost omologat soiul de bob mic Cluj 84, la care puritatea biologicd a fost mentinutd de
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinarid Cluj-Napoca. In prezent, se cultiva soiurile
prezentate in tabelul 4.17 (Catalogul oficial al soiurilor de plante de cultura din Romania, 2003).

3.5.3. Locul in asolament. Bobul se seamand dupd orice culturd, cu exceptia
leguminoaselor. in zona de culturd de la noi se poate semina dupi cereale, in pentru fibre, sfecla
sau cartofi. Dupa bob se pot cultiva toate plantele, cu exceptia leguminoaselor.

3.5.4. Aplicarea ingrasamintelor. Pentru fiecare chintal de seminte, plus paiele ce revin,
bobul consuma: 6 kg N, 1,5 kg P»,Os, 4,4 kg K»0, 2,1 kg CaO etc. Tinand cont de zona de cultura si
perioada de vegetatie mai lunga, bobul reactioneaza bine si la aplicarea gunoiului de grajd. Gunoiul
se aplica In doze moderate (15 - 20 tone/ha), pe soluri foarte sarace, podzolite. Obignuit, gunoiul de
grajd se aplica numai plantei premergatoare, bobul valorificand efectul ingragaméantului organic in

anul al doilea de la aplicare.
Tabelul 3.4
Soiuri de bob cultivate In Roménia

Nr. Soiul Tara de origine Anul Inregistrarii Anu'l remscriert Mentinatorul soiului
’ (radierii) ’

var. minor Harz

1| Cluj-s4 Romania 1984 1999 USAMV Cluj-

Napoca

2. Montana Romania 2000 - S.C.D.A. Suceava

3. Fin de Vidra* Romania 1995 2001 I.C.D.L.F. Vidra
var. major Harz

4. Costin* Romania 1988 1999 I.C.D.L.F. Vidra

5. Productiv 31* Romania 1991 2001 S.C.D.L. Bacau

* soiuri legumicole
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3.5.5. Lucrarile solului. Sunt aceleasi ca si cele pentru mazare si alte plante semanate in
prima urgenta.

3.5.6. Samdnta si semanatul. Pentru semanat, puritatea semintelor de bob trebuie sa fie
peste 97%, iar germinatia peste 85%. Este indicat sa se faca tratamentul semintelor cu Nitragin.

Perioada de semanat este in prima urgenta, cand solul are 4 - 5°C. Astfel, pentru germinatie
se foloseste mai bine umiditatea din zapezi; plantele scapa de atacul afidelor si ajung la maturitate
mai devreme. Densitatea la seminat este de 40 - 60 plante pe m’. Distanta dintre randuri
influenteazd mai putin productia, putindu-se semdna in randuri apropiate (15 cm) In soluri
neimburuienate sau dacd se erbicideaza, iar pe terenuri relativ imburuienate se vor adopta randuri
simple la 50 - 60 cm sau benzi la 60/15 cm, pentru a se putea prasi. Mai raspandit este semanatul in
randuri simple la 50 - 60 cm (uneori 70 cm), pentru a se putea prasi. Add@ncimea de semanat este de
6 - 8 cm, in functie de textura si umiditatea solului. Cantitatea de samdntdi este de 180 - 220 kg/ha
la bobusor si 250 - 300 kg/ha, sau mai mult, la bobul mare.

3.5.7. Lucrdrile de ingrijire. Constau in distrugerea crustei Inainte §i dupd rdsarire,
combaterea buruienilor si daunatorilor. Dupa ce plantele au 10 cm se fac 2 - 3 prasile mecanice
completate cu prasile manuale.

3.5.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. Maturizarea bobului fiind esalonata, uneori in peste
20 de zile, recoltarea se face in doud faze: cind 2/3 din pastdi sunt mature (s-au innegrit), se taie
plantele cu coase sau cu seceratori, iar dupa 2 - 4 zile (dupa uscare) se treierd. Recoltatul se poate
face §i direct cu combina, cdnd 90% din seminte au ajuns la maturitate. La combind se fac
adaptarile necesare recoltarii bobului.

La noi in tard productiile sunt variabile, in functie de conditiile de culturd: in zonele
favorabile se obtin productii de peste 20 g/ha. Raportul seminte-paie este de 1:1,5. La pastrare se
iau aceleasi masuri ca si la celelalte leguminoase. Semintele se pastreaza la 14% umiditate.

3.6. LUPINUL (Lupinus sp.)

3.5.1. Bioecologia si zonarea ecologici.

3.5.1.1. Biologia (fig. 3.11). Speciile anuale cultivate necesitd o temperaturd minima de
germinatie de 4 - 5°C, optimd de circa 25°C si
maxima de 38°C. Lupinul alb, la 3°C, incepe
germinatia dupd 14 - 15 zile; la 6 - 9°C dupa 4 zile,
iar la 24°C dupad 2 zile, ritmul germinatiei fiind
dependent de temperaturda (L. Muntean, 1971).
Rasarirea lupinului este epigeica. Dupa rasarire
intervine stadiul de “rozetd”, care este mai scurt la
lupinul alb (doua saptamani), ceva mai lung la
lupinul albastru (trei saptdmani) si de circa cinci
saptamani la lupinul galben. Raddcina este de tipul
I, patrunde in sol pana la 180 cm (lupinul galben),
200 cm (lupinul alb), insd peste 50% din radacini se
gasesc iIn stratul de la 0 - 20 cm. Nodozitdtile sunt
mari, dispuse mai mult pe radacina principala, in
zona coletului. Bacteria specifica: Rhyzobium lupini
se dezvoltd la o reactie a solului usor acidd pana la
acida. Radacina are o mare capacitate de absorbtie a
apei si de utilizare a elementelor greu solubile.
Tulpina este cilindrica, - fistuloasa, cu inaltimea de

Fig. 3.11. Specii de lupin: . .
A — Lupinus albus; B — Lupinus luteus;, C — Lupinus 60 - 150 cm la luplnlﬂ alb: 50 - 120 cm la luplnul

angustifolius; D — Lupinus polyphylus. galben si albastru, avand cresterea terminala.
Formele anuale ramifica, la inceputul infloritului, de
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sub racemul tulpinii, iar cele perene de la baza tulpinii. Frunzele sunt palmat compuse, cu 5 - 9
foliole alungit-ovale la lupinul alb, lat-lanceolate la lupinul galben si liniar-lanceolate la lupinul
albastru.

Florile sunt dispuse 1n raceme terminale, in varful tulpinii principale si al ramificatiilor,
avand culoarea alba-fildesie sau albastruie la lupinul alb; galbena-aurie si dispuse sub forma de
verticile la lupinul galben si culori diferite (albastre, roze, violete) la lupinul albastru. Inflorirea
incepe de la baza racemului tulpinii principale si continud cu cele de pe ramificatii. Polenizarea este
autogama la lupinul alb si cel albastru si, in buna masura, alogama la lupinul galben si peren. Desi
s-a dovedit ca toate florile racemului sunt la fel de fertile, ca si la alte leguminoase, o mare parte din
flori nu leaga din cauze fiziologice si datoritd conditiilor de clima la inflorire. De pilda, la lupinul
alb se formeaza 50 - 60 flori din care aproape jumatate sunt pe racemul tulpinii principale, iar
celelalte pe ramificatii, din care leaga 8 - 10 pastai (circa 16% din flori), 4 - 5 fiind pe racemul
principal, iar celelalte sunt situate in special pe primele ramificatii de ordinul intai ale tulpinii (L.
Muntean, 1971). Pastaile sunt galbene, drepte, cu 4 - 8 seminte si indehiscente la lupinul alb; brune-
inchis, paroase, usor curbate, cu 4 - 5 seminte si dehiscente la lupinul galben; brune, drepte, cu 4 - 7
seminte la lupinul albastru. Semintele sunt albe cu nuante roz si MMB de 300 - 400 g la lupinul alb;
marmorate pe fond albicios, cu MMB de 100 — 180 g la lupinul galben; marmorate pe fond inchis,
cu MMB de 150 - 200 g la lupinul albastru si brune-marmorate, cu MMB de 20 - 25 g la lupinul
peren.

Perioada de vegetatie este de 120 - 140 zile la lupinul alb, 110 - 130 zile la lupinul galben,
120 - 140 zile la lupinul albastru si 70 - 75 zile la lupinul peren (la aceasta specie o cultura dureaza
8 - 10 ani).

3.5.1.2. Ecologia. Cerintele termice ale lupinului sunt moderate, fiind ceva mai mari la
lupinul alb decét la cel galben si albastru. Se poate cultiva pentru productia de boabe pana la
latitudinea nordica de 52° lupinul alb, 55° lupinul galben si 58° lupinul albastru. Pentru masa verde
toate trei speciile se pot cultiva pana la 60° latitudine nordica. Ca latitudine sudica, lupinul merge
pana la 30 - 35° in Africa si 35 - 40° in Australia. Ca plantula suportd geruri de -2°C - -5°C, mai
rezistent fiind lupinul albastru. Spre maturitate suporta -6°C lupinul alb, -7°C lupinul galben si -9°C
lupinul albastru, iar formele perene chiar mai mult. Suma de grade este de 1.800 - 1.900°C la
lupinul galben, aceeasi la lupinul albastru si ceva mai mare la lupinul alb. Lupinul este, in general,
rezistent la secetd. Cel mai rezistent este lupinul galben, mai putin rezistent lupinul albastru, iar
lupinul alb “cere” o primavara umeda si calduroasa, apoi rezista bine la seceta. Cat priveste lumina,
speciile anuale sunt de zi lungd. Lupinul alb reactioneaza mai putin la lungimea zilei decat cel
galben si albastru.

Cerintele lupinului fata de sol sunt relativ reduse, datoritd dezvoltarii sistemului radicular
(chiar peste 2 m), a puterii mari de solubilizare a fosforului si a altor elemente din combinatii greu
solubile pentru alte plante. Lupinul valorifica solurile cu reactie acida si cele nisipoase.

3.5.1.3. Zone ecologice. Lupinul alb da rezultate bune in zona solurilor brune si brune
podzolite din Transilvania, brun-rogcate din Muntenia, zone in care a realizat productii mai mari
decat alte leguminoase, precum si pe nisipurile Olteniei. Lupinul galben valorificd bine solurile
nisipoase din nord-vestul Transilvaniei, iar lupinul albastru solurile podzolice din zonele mai
racoroase.

3.5.2. Soiuri cultivate. La noi in tard se cultiva soiul autohton de lupin alb Medi (din
anul1994), diferite populatii si unele soiuri straine. Puritatea biologica a soiului Medi este mentinuta
de S.C.A. Livada.

3.5.3. Locul in asolament. Lupinul nu este pretentios fatd de planta premergatoare, putandu-
se cultiva dupa orice plantd si se autosuportd un numar mare de ani. Se evidentiazd cazuri cand s-a
cultivat 25 ani in monoculturd, fard mari neajunsuri. Lupinul nu trebuie sa revind dupa alte
leguminoase, nici dupa el insusi, deoarece sunt multe alte plante care valorificd bine efectul
favorabil al acestei culturi ca premergdtoare. Dupa lupin se pot cultiva toate plantele, cu exceptia,
desigur, a altor leguminoase, din considerentele cunoscute.
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Ca Ingrasamant verde, lupinul se poate cultiva ca planta principald sau ca a doua cultura in
miristea unei plante care elibereaza terenul timpuriu.

3.5.4. Aplicarea ingragsamintelo.r Pentru 100 kg seminte, plus paiele respective, lupinul
extrage circa 6,5 kg N; 2,0 kg P,Os; 3,8 kg K»O; 1,8 kg CaO etc. Din aceste elemente, 45% K si
35% P sunt absorbite pana la inflorirea racemului principal, iar pana la inflorirea racemelor laterale
plantele preiau 80% potasiu si 70% fosfor. Fertilizarea se face ca si la celelalte leguminoase. Efectul
inoculdrii semintelor cu Rhizobium lupini este foarte bun pe terenurile in care nu s-a cultivat lupin.
Reactia la inoculare este dependenta de tulpina bacteriand si de soi. Din determindrile efectuate la
U.S.A.M.V. Cluj-Napoca, rezultate mai bune s-au obtinut cu tulpina bacteriana LP-16.

3.5.5. Lucrarile solului. Sunt cele ardtate la plantele semanate in prima urgenta. Dacd se
seamana in miriste, lucrarile de pregatire se fac imediat dupa recoltarea plantei premergatoare cu
polidiscul 1n agregat cu grapa, afanand solul la 12 -15 cm.

3.5.6. Samanta §i semdnatul. Samanta trebuie sa aiba peste 96% puritate si peste 80%
germinatie. Se va face corect tratamentul cu nitragin, dupa instructiunile care insotesc preparatele.
Semanatul trebuie facut la desprimavarare, avand in vedere cerintele mari fata de apa si mai reduse
la temperaturd (3-4°C). Ca a doua culturd (in miriste), lupinul trebuie semdnat cit mai timpuriu
posibil, imediat dupa recoltarea plantei premergatoare. Dupa cereale timpurii, daca precipitatiile
sunt suficiente (sau in sol irigat), lupinul realizeaza o productie de peste 20 t’ha masa verde.

Densitatea la semdnat pentru productia de siménta este: la lupinul alb de 50 - 60 boabe/m?,
pentru lupinul galben si albastru 70 - 80 boabe/m?, iar pentru lupinul peren circa 150 boabe/m®.
Distanta de semanat depinde de scopul culturii si modul de intretinere. Pe terenuri cu grad de
imburuienare mai redus lupinul se poate semana in randuri dese (15 cm), pentru o repartizare mai
judicioasa a plantelor, pentru simplificarea tehnicii de cultura (renuntandu-se la prasile) si realizarea
unei uniformizari a maturdrii. Pe soluri mai imburuienate, lupinul se insdmanteaza in benzi la 25 cm
intre randurile apropiate si 60 - 70 cm Intre benzi, sau in randuri simple, distantate la 60 cm, pentru
a se putea prasi. Pentru masa verde, lupinul se insdmanteaza la distante de 15 - 20 cm Intre randuri,
facandu-se o suplimentare a densitatii cu 25 — 30% fatd de cea de la productia de boabe. Addncimea
de semanat, la speciile anuale, este de 3 - 4 cm pe solurile lutoase, de 5 - 6 cm pe cele mai usoare,
iar la lupinul peren de circa 2 cm. Cantitatea de samdnta la hectar, la densitatile aratate, pentru pro-
ductia de samanta este de: 200 - 240 kg/ha la lupinul alb, 100 - 130 kg/ha la lupinul galben, 130 -
160 kg/ha la lupinul albastru, 20 - 40 kg/ha la lupinul peren, iar pentru productia de masd-verde
(furaj sau Ingrasdmant verde) cantitatile se maresc cu 25 — 30%.

3.5.7. Lucrarile de ingrijire. Constau in distrugerea crustei solului cu grapa, cu sapa
rotativa, Tnainte de rasarire si pana ce plantele au 8 - 10 cm, cand se combat si buruienile in curs de
aparitie. La culturile semanate rar se executa 2 - 3 prasile mecanice intre randuri.

3.5.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. Maturarea lupinului este neuniformd, ca si a
celorlalte leguminoase. Recoltarea se face cand pastdile racemului tulpinii principale ajung la
maturitate. Recoltarea se face fie in doud etape (secerat si la 4 - 6 zile treieratul), fie direct cu
combina. Recoltarea direct cu combina este posibila la lupin, deoarece are tulpina erectd pana la
maturitate si inflorescentele dispuse terminal. La lupinul alb pericolul de scuturare este minim,
avand pastdile nedehiscente. O atentie deosebitd trebuie sa se acorde lupinului galben, care are

pastaile dehiscente la maturitate.

Pentru ingrasamant verde lupinul se incorporeaza in sol la formarea pastdilor, dupa tdierea
cu combinele de siloz sau dupi tavilugire, caz in care nu infunda plugul. In cultura a doua (in
miriste) lupinul se incorporeaza. numai la venirea primelor ingheturi, dacd urmeaza dupa el culturi
de primavara. Pentru cereale de toamna folosirea lupinului ca ingrasamant verde in cultura a doua
merge numai dupd premergatoare foarte timpurii (iunie), iar Incorporarea masei verzi trebuie facuta
cu doud saptamani inaintea semanatului graului.

Lupinul realizeaza productii de 20 - 30 g/ha boabe, mai productiv fiind lupinul alb (tab.
3.5.). Productia de masa verde la ha este de 25 — 60 t, in functie de specia de lupin, de sol si de
tehnologia de cultivare (in culturd succesiva sau ca planta principald).
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Productii medii la speciile anuale de lupin

Tabelul 3.5.

Componenta Lupinul alb Lupinul galben Lupinul albastru
Boabe (q/ha) 35 25 30

Grasimi (%) 9,3 4,7 5,6

Proteind (%) 38,9 46,0 34,6

Grasimi (q/ha) 2,8 1,0 1,4

Proteina (q/ha) 11,9 0,7 8,9

Semintele de lupin se pastreaza la 14% umiditate.
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| CAPITOLUL IV I

TEHNOLOGIA CULTIVARII PRINCIPALELOR OLEAGINOASE
IN AGRICULTURA ECOLOGICA

4.1. Importanta plantelor oleaginoase

In regnul vegetal, multe specii de plante posedd insusirea de a acumula in organele lor
(seminte, fructe etc.) cantitati insemnate de grasimi (20-60%), ca substante de rezerva, fiind
denumite plante oleaginoase sau uleioase (oleifere). Ele se mai numesc si oleproteaginoase sau
oleoproteice deoarece, alaturi de grasimi, organele lor mai contin cantitati mari de proteine (16-
42%).

Speciile producatoare de uleiuri vegetale sunt raspandite in diferite regiuni ale globului, fac
parte din mai multe familii botanice (Asteraceae, Brassicaceae, Euphoribaceae, Linaceae,
Laminaceae etc.) si au caracteristici morfologice, biologice si tehnologice diferite, putand fi
ierboase sau lemnoase, anuale sau perene.

Dintre speciile ierboase, anuale, unele se cultivda exclusiv pentru obtinerea de uleiuri (plante
oleaginoase tipice sau propriu-zise), fie uleiuri comestibile (floarea-soarelui, sofranel, rapitd, susan),
fie uleiuri cu utilizari industriale (in pentru ulei, ricin, perild, lalemantie, camelind). Altele sunt
plante cu utilizare mixta, ce apartin altor grupe fitotehnice, printre care leguminoase pentru boabe
(soia, arahide), plante textile (bumbac, in pentru fibrda, canepa), cereale (porumb, sorg), plante
medicinale si aromatice (mac, mustar), plante furajere (dovleac) etc.

Grasimile vegetale joaca un rol Insemnat in nutritia umand, fiind larg folosite atat in
alimentatia directd cat si n industria alimentard. Ele sunt o formd concentratd de energie, cu o
putere calorica deosebit de ridicata, apropiatd de a grasimilor animale, depasind din acest punct de
vedere proteinele si hidratii de carbon. Prin ardere, un gram de grasimi dezvolta 9 kcal (38 kj) fata
de circa 4 kcal (17 kj) in cazul proteinelor sau hidratilor de carbon (Al. V. Vranceanu, 2000).

Cea mai mare parte dintre uleiurile vegetale alimentare (de masa, de salatd, culinare) au o
valoare nutritiva ridicatd, Tnsusiri gustative bune, miros si culoare placute si sunt mai ieftine decat
grasimile de origine animald. De asemenea se remarcd printr-o digestibilitate ridicatd (in jur de
95%), fiind depasite din acest punct de vedere numai de untul de vaca.

Uleiurile vegetale au actiune favorabila asupra sandtatii umane indeosebi asupra scaderii
continutului de colesterol din sdnge si a reducerii incidentei bolilor cardiovasculare.

In afard de grasimi, semintele (fructele) plantelor oleaginoase au continut insemnat de
proteine (mai mare decat boabele de cereale), ceea ce conferd sroturilor (rezultate dupa extragerea
uleiului) o valoare furajera ridicata.

In industria alimentard, uleiurile vegetale au utilizare largi la fabricarea conservelor si
margarinei.

Uleiurile acestor plante au si alte utilizari industriale. Mari cantitati de uleiuri se folosesc in
industria sapunurilor, lacurilor, vopselelor, linoleumului, fibrelor sintetice, iar altele ca lubrifianti In
metalurgie, la ungerea motoarelor de mare turatie, in industria pielariei, la obtinerea culorilor pentru
picturd, a cernelurilor tipografice, In cosmetica si industria farmaceutica etc.

Unele uleiuri vegetale (rapitd, soia, floarea-soarelui etc.) se pot folosi ca bio-carburanti pentru
motoarele diesel.
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Turtele si sroturile, rdmase ca produse secundare de la fabricile de ulei, constituie nutreturi
concentrate valoroase pentru cresterea animalelor fiind bogate in proteind (30-55%), extractive
neazotate, grasimi §i vitamine.

Plantele oleaginoase sunt importante si din punct de vedere agrotehnic. Unele dintre ele se
recolteazd devreme (inul pentru ulei, rapita), iar altele sunt prasitoare (floarea-soarelui, ricinul) ce
lasa terenul curat de buruieni, fiind bune premergatoare pentru cerealele de toamna.

In ultimele trei decenii se constati o crestere puternici a suprafetelor cultivate cu plante
oleaginoase la aproape 200 milioane ha, Indeosebi datoritd extinderii suprafetelor ocupate cu soia
(de circa 2,2 ori), rapita (de peste 3,2 ori), floarea-soarelui (de 2,7 ori) si arahide (de 1,24 ori).

Drept urmare, in ultimele patru decenii a sporit spectaculos productia mondialad de ulei vegetal
de la 17.8 milioane ha in 1961 la circa 80 milioane tone 1n anul 1998.

In Romania, pentru productia de ulei alimentar se cultiva floarea-soarelui in primul rand, dar
si soia si rapita, iar pentru ulei industrial prezintd importantd inul pentru ulei, rapita si ricinul.

Uleiurile vegetale difera in ceea ce priveste gradul lor de sicativitate apreciat dupa indicele de
iod sau indicele iodic (numarul de grame de iod fixate de 100 g ulei). Dupa valoarea acestui indice,
uleiurile vegetale se impart in: uleiuri sicative, cu indicele de iod este 140; uleiuri semisicative, la
care indicele de iod este cuprins intre 100-140 si uleiuri nesicative cu indicele sub 100 (tabelul 4.1,
dupd N. Zamfirescu si colab., 1965).

Pentru utilizari industriale sunt valoroase uleiurile sicative in care predomind acidul
linolenic. In strat subtire, Tn contact cu aerul, aceste uleiuri absorb o cantitate mare de oxigen, se
usuca repede, se intdresc, formand o peliculd densa si elasticd (linoxind). Aceasta insusire sta la
baza prepardrii lacurilor §i vopselelor. Uleiurile semisicative si unele nesicative sunt folosite cu
precadere in alimentatie.

Tabelul 4.1.
Clasificarea uleiurilor vegetale dupa indicele de iod
Planta Indicele de iod Grupa de sicativitate
Perila 181-206
Lalemantia 162-203
In 168-192 Uleiuri sicative
Canepa 140-169
Mac 131-143
Floarea-soarelui 119-144
Sofranel 115-155
Soia 107-137 Uleiuri semisicative
Susan 103-112
Bumbac 101-117
Rapita 94-112
Arahide 90-103
Ricin 81-86 Uleiuri nesicative
Maslin 78-95

4.2. FLOAREA-SOARELUI (Helianthus annuus L.)

4.2.1. Bioecologia si zonarea ecologica

4.2.1.1. Biologia. Floarea-soarelui este o plantd ierboasa, anuald, cu o crestere vegetativa
viguroasa. Sistemul radicular, de tip pivotant, este bine dezvoltat, ajungand in sol la peste 2 m
adancime si, datoritd numarului mare de ramificatii si perisori absorbanti care se raspandesc lateral
pe o raza de 70 cm, are o mare capacitate de absorbtie a apei §i a sarurilor minerale, conferindu-i o
buna rezistenta la secetd. Masa principald a radacinilor de floarea-soarelui se gaseste la adancimea
de 50- 70 cm.
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In primele faze de dezvoltare, radicina are o crestere mai rapida decét partea aeriana (cand
plantele au 4- 5 perechi de frunze, radacinile ating 50- 70 cm adancime, dupa Gh. Bilteanu, 1998 ).
Sistemul radicular atinge adancimea maxima la inceputul infloririi.

Tulpina la floarea-soarelui este inalta, erectd, groasa, cilindrica, striatd, acoperitd cu peri
scurti §i aspri, neramificatd (la formele pentru seminte), iar in interior are o maduva groasa,
buretoasa, care poate inmagazina apa, sporind rezistenta plantelor la seceta.

Inaltimea tulpinii si ramificarea prezinti o mare variabilitate in functie de soiul sau hibridul
cultivat, fiind influentate de regimul de umiditate si de nutritie, precum si de densitatea plantelor n
lan. Indltimea plantelor este de 1- 2 m la formele pentru seminte si 3- 5 m la cele pentru furaj.
Hibrizii de floarea-soarelui cultivati in tara noastrd au talia cuprinsa intre 130- 175 cm. Cele mai
valoroase pentru seminte sunt cultivarele cu tulpina de 1naltime mijlocie (140-160 cm) si diametrul
pana la 2,5 cm pentru ca rezista mai bine la frangere si cddere i usureaza recoltarea mecanizata.

Pana la faza de 2-3 perechi de frunze, cresterea tulpinii este Inceata, intensificindu-se treptat
pana la formarea calatidiului dupa care ritmul se reduce, incetand la sfarsitul infloririi.

Aparatul foliar este bine dezvoltat si este reprezentat de 20- 40 frunze, in functie de
perioada de vegetatie a hibrizilor si conditiile de vegetatie, asigurdnd o buna asimilatie clorofiliana.
Frunzele sunt simple, petiolate, mari, cordiforme, dintate pe margini, acoperite cu peri mari $i aspri
ca si Intreaga plantd. Ele sunt dispuse altern pe tulpina (primele 2- 3 perechi de frunze de la baza
sunt opuse), iar ultimele frunze din partea superioara a plantei sunt transformate in involucrul
inflorescentei.

Pentru hibrizii actuali de floarea-soarelui este caracteristica suprafata mare de asimilatie a
sistemului foliar (30-40.000 m*ha) si intensitatea foarte ridicatdi a fotosintezei. Frunzele se
formeaza pana la aparitia inflorescentei (la 38- 50 de zile de la semanat), dar cresterea lor continua
in mod accelerat pana la inflorire, cand indicele foliar este in jur de 3, iar in conditii de irigare
putand ajunge la 3,5-4. Suprafata foliara maxima se realizeaza inainte da anteza, fiind cuprinsa intre
4000- 7000 cm?/ plant, in functie de densitate si de conditiile de vegetatie.

Florile sunt grupate in inflorescenta, calatidiu, cu diametrul de 10- 40 cm in functie de
genotip si de conditiile de culturd (indeosebi densitatea). La formele ameliorate pentru ulei, planta
poartd un singur calatidiu in varful tulpinii. Pozitia calatidiului este variabila in functie de pozitia
partii superioare a tulpinii. Cele mai potrivite sunt calatidiile usor inclinate sau inclinate la 45°,
Plantele cu inflorescente erecte sunt predispuse la frangere, iar calatidiile prea indoite ingreuneaza
recoltarea mecanizata, producand pierderi.

Calatidiul este alcatuit dintr-un receptacul sub forma de disc, plat, convex sau concav,
inconjurat de numeroase foliole involucrale. Sunt valoroase formele cu inflorescenta dreaptd sau
usor convexa. Pe receptacul se gasesc doud tipuri de flori: ligulate si tubuloase. Florile ligulate,
dispuse pe 1-2 randuri la marginea calatidiului, sunt asexuate, rar unisexuate (femele). Ele sunt de
culoare galben-aurie, avand rol in atragerea insectelor polenizatoare. Florile tubuloase,
hermafrodite, fertile, in numar de 600- 2500 (obisnuit 1200-2000), ocupa intreaga suprafatd a
calatidiului, dispuse in arcuri spirale.

Floarea-soarelui este o planta protandra (stigmatul devine receptiv a doua zi dupa anteza ),
tipic alogama, entomofila, la care polenizarea se realizeaza in cea mai mare parte prin albine, dar si
prin bondari si alte insecte.

Fructul este o achend comprimatd, in general alungita, ascutita la capatul ce se prinde de
inflorescentd, de culori diferite, avand 7.5-17 mm lungime, 3.5-9 mm latime, 2.2-5 mm grosime.
MMB este de 50-120 g, iar MH este de 30-50 kg. Marimea achenelor se reduce de la periferie spre
centrul calatidiului. Achena atinge lungimea si grosimea normala la circa 9 zile si respectiv 14 zile
de la fecundare (N. Zamfirescu si colab, 1965).

Pericarpul (coaja) fructului, care provine din dezvoltarea peretilor ovarului, reprezintd 22-
25% la soiurile si hibrizii actuali aflati in cultura. Pericarpul se dezvolta si fara fecundare dar fructul
format este sec (lipsit de sdmantd). Semintele seci se Intilnesc cu precddere in centrul calatidiului
datoritd aproviziondrii mai slabe cu apa si elemente nutritive a florilor din aceastd zona.
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In interiorul fructului se afli siménta (miezul) care reprezinti circa 75% din masa achenei la
hibrizii din tara noastra.

Procesul de formare si de umplere a achenelor la floarea-soarelui dureaza 45-52 zile de la
fecundare (dupa D. Belevtev, 1963, citat de Al. V. Vranceanu, 2000).

Ciclul de dezvoltare. In tabelul 4.2. se prezinti fazele de vegetatie la formele semitimpurii si
semitardive de floarea-soarelui, dupd V. Barnaure (1991)

Tabelul 4.2.
Fazele de vegetatie la floarea-soarelui
Fa;e Du.r ata Observatii
(subperioade) (zile) ’

1. Semanat- 10- 12 | Durata normali la temperatura medie de peste 10°C (ideal

rasarire 16°C) si umiditate suficienti. La temperatura sub
minimum de germinatie, germenii 1si inceteaza cresterea,
dar o pot relua( pericol de clocire). Lipsa si excesul de
apa prelungesc durata fazei pana la 15-30 (41) zile

2. Rasarire- 33-41 | Intre formarea a 10 si 16 frunze are loc diferentierea

aparitia primordiilor florale. Planta este pretentioasa fatd de apa,

inflorescentei elemente nutritive si lumind, mai ales intre 21 si 33 zile
de la rasarire (se influenteazd numarul de flori in
calatidiu)

3. Aparitia 21-33 | Ritmul cel mai intens de crestere a indltimii plantei si a

inflorescentei- suprafetei foliare. Perioada de crestere foarte activa,

inceputul influentata de temperatura (ideal 20°C), aprovizionare cu

infloririi apa si elemente nutritive.

4. Inflorirea (10) | Conditii ideale: umiditate in sol si atmosfera, temperaturi

14- 15 | moderate (22- 24°C). Continui cresterea intensi a
frunzelor, tulpinile se alungesc usor. Se influenteaza
numarul de flori fertile, respectiv numarul de fructe in

calatidiu.
5. Sfarsitul 35-45 | Tulpina si radacina nu mai cresc. Se influenteazd masa
infloririi- semintelor in calatidiu si MMB, prin prelungirea
maturitate activitatii fotosintetice (frunze verzi) si conditii de

transfer (tratamente, irigare pe brazde) si convertire a
asimilatelor clorofiliene (indice echivalent glucoza ridicat
in frunze, pana la inflorire §i in continuare).
Total 113- | La seméanatul mai tarziu (culturd succesiva), perioada de
136 vegetatie se poate reduce cu 2- 4 saptamani.

4.2.1.2. Ecologia. Floarea-soarelui se caracterizeaza printr-o plasticitate ecologica ridicata,
dar necesita, in general, o clima calda si moderat de umeda. Desi are cerinte ridicate fatd de caldura,
lumina si fertilitatea solului, arealul de cultura a acestei plante este mare datorita rezistentei la
secetd, la oscilatiile mari de temperatura si la temperaturile scdzute din prima parte a vegetatiei.

Temperatura. Germinatia semintelor incepe la 4-5 °C, dar se desfisoard normal la
temperaturi de peste 6-7 °C. Plantele tinere, in faza de 4-5 frunze, pot rezista la ingheturi tarzii de
pand la —6...-8 °C, daci sunt de scurtd durati, dar acestea provoacd anomalii de crestere
(ramificarea tulpinii, deformarea inflorescentei etc.), ca urmare a distrugerii varfului de crestere.
Mai tarziu, plantele devin sensibile la ger.

Plasticitatea ridicatd fatd de temperaturd face ca floarea-soarelui sa se dezvolte bine atét la
temperaturi mai scazute de 13-17 °C, cat si la temperaturi ridicate de 25-30°C ceea ce explica
arealul sdu mare de culturd si posibilitatea cultivarii in conditii climatice diferite.

Pana la aparitia inflorescentei, plantele cresc si se dezvoltd normal la 14-16 °C, iar in timpul
infloririi, temperatura optimd este de 18-20 °C. S-a constatat ca initierea florald se petrece in
conditii bune la temperaturi de 18 C ziua si 8- 9 °C noaptea. La inflorire, plantele rezistd la
temperaturi de peste 30 °C, dar arsitele puternice din aceasti perioadd influenteazd negativ
polenizarea si fecundarea. In perioada formdrii fructelor, temperaturile optime sunt cuprinse intre
20- 24 °C. Seceta, insotitd de temperaturi foarte ridicate si de vanturi uscate, determina reducerea
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productiei de seminte si a procentului de ulei. Totodatd favorizeaza acumularea acidului oleic in
detrimentul acidului linoleic, contribuind la deprecierea calitatii uleiului.

Suma temperaturilor utile (peste pragul biologic de 7°C) pe intreaga perioada de vegetatie,
de la semdnat la maturitate, se situeaza, pentru hibrizii semitardivi cultivati in Romania, intre 1400-
1700 °C.

Umiditatea. Desi se numara printre plantele mari consumatoare de apa (avand coeficientul
de transpiratie de 470-570 si chiar mai mare), floarea-soarelui rezistd destul de bine la seceta chiar
mai bine decat porumbul, datoritd sistemului radicular profund, a perisorilor de pe plantd, care
bazale si sistemului medular care iTnmagazineaza o mare cantitate de apa. Prin sistemul radicular
bine dezvoltat, prevazut cu un mare numar de peri absorbanti, planta foloseste foarte bine rezervele
de apa existente in diferite straturi ale solului. De mare importanta este acumularea si pastrarea unor
mari cantitati de apd in sol, in sezonul rece. Totodatd, plantele de floarea-soarelui suportd
deshidratarea temporarda a tesuturilor (ofilirea frunzelor), putdnd reveni rapid la starea de
turgescentd, cand conditiile de umiditate permit.

Pentru incoltire, semintele absorb apa in proportie de 70-100% din masa lor.

Cerintele florii-soarelui fatd de apa variaza pe faze de vegetatie. De la rasarire pana la
inceputul formarii inflorescentei (circa 30 zile), plantele consumad numai 20-25% din cantitatea
totald de apa necesara 1n timpul vegetatiei, folosind rezerva de apa din stratul de sol de 0-60 cm.
Consumul cel mai ridicat de apa (60-70% din total) se semnaleaza in perioada de la inceputul
formarii calatidiului pana la umplerea semintelor, ceea ce pentru silvostepa de sud a tarii
corespunde intervalului cuprins intre 5-10 iunie si pana in 25 iulie-5 august, circa 45-60 zile (fig.
4.1., dupa Gh. Sipos si Rodica Paltineanu, 1975, citati de V. Barnaure, 1991 ).Lipsa apei in fazele
de crestere a inflorescentei, de Inflorire si formare a semintelor, considerate faze critice , determina
scaderea pronuntatd a productiei de seminte, datorita obtinerii unor calatidii si fructe mici si a unui
procent ridicat de seminte seci .
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Fig. 4.1. Consumul de api la floarea soarelui

Aprovizionarea bund a solului cu apd, ca si precipitatile din a doua parte a verii,
influenteaza hotarator atat nivelul recoltei de seminte cat si procentul de ulei. Ploile prea multe si
temperaturile scazute au o influentd nefavorabild asupra cresterii si dezvoltarii plantelor. Aceste
conditii favorizeaza aparitia bolilor si impiedica zborul insectelor si polenizarea.

Lumina. Avand o mare capacitate fotosintetica, floarea-soarelui este o mare iubitoare de
lumina, fiind cunoscut fenomenul de heliotropism, planta rotindu- si inflorescenta dupa soare. Este
mai pretentioasd fatd de lumina, indeosebi dupa formarea inflorescentei. Procentul de ulei este
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sensibil influentat de intensitatea si calitatea luminii. Lumina slaba si umbrirea determina alungirea
tulpinii, reducerea suprafetei foliare si scdderea productiei de seminte.

Cat priveste reactia la fotoperioada, floarea-soarelui prezintd o mare variabilitate, iar datele
din literaturd sunt contradictorii. Au fost puse in evidenta atat forme neutre cat si forme de zi scurta
si de zi lunga.

Solul. Desi poate fi cultivata pe soluri diferite, floarea-soarelui este destul de pretentioasd
fata de sol. Cele mai potrivite sunt solurile mijlocii, lutoase, luto- nisipoase, profunde, fard hardpan,
fertile, cu capacitate ridicatd de retinere a apei, dar bine drenate, insorite, cu reactie neutrd, slab
acida sau slab alcalina ( pH= 6,4-7,2). Sunt recomandate a fi cultivate cu floarea-soarelui
cernoziomurile, solurile aluviale cu o buna permeabilitate, brun-roscate si solurile brune. Trebuie
evitate solurile argiloase, grele, compacte, reci, prea umede, acide sau prea alcaline, nisipoase,
pietroase, solurile erodate.

4.2.1.3. Zone ecologice. In functie de cerintele biologice ale actualilor hibrizi si de oferta
ecologica au fost stabilite 6 zone de cultura pentru floarea-soarelui 1n tara noastra (fig. 4.2., dupa
Cr. Hera si colab., 1989).

P orona I-g de eulturg
I zone-l-e e cultued
1 rong-f-o de cultued
L ozona-Ti-a de cylfyrd
T oreno.Voa de pylturd
6 zna Vo de eulfurd

Fig.4.2. Zonele ecologice de cultura a florii-soarelui in Roménia

Zona I-a cuprinde terenurile irigate din Campia Romana si Dobrogea, precum si Campia de
Vest, care ofera cele mai bune conditii de dezvoltare pentru floarea-soarelui. Solurile predominante
sunt cernoziomurile profunde, cu textura lutoasa, fertilitate ridicata si capacitate buna de retinere a
apei, precum i lacovistile (in Campia de Vest). Sub aspect climatic, cerintele florii-soarelui sunt
asigurate pentru obtinerea de productii ridicate.

Zona a Il-a, care cuprinde Lunca Dunarii, oferd conditii favorabile florii-soarelui, datorita
microclimatului specific, fertilitatii solurilor aluviale si aportului apei freatice. Factorii limitativi
principali sunt reprezentati de deficitul de apa si arsitele din a doua parte a vegetatiei.

Zona a Ill-a, situatd in partea nordicd a Campiei Romane si a Podisului Dobrogei, pe
terenuri neamenajate pentru irigat (avand soluri brun-roscate, cernoziomuri, iar in Dobrogea soluri
balane), este apreciatd ca mijlociu de favorabila pentru cultura florii-soarelui, din cauza perioadelor
frecvente de seceta si a solurilor brun-roscate.

Zona a IV-a, situata in partea nordica a Campiei Romane vestice, cuprinde Campia Gavanu-
Burdea (cu asociatii de vertisoluri), Campia Leu-Rotunda si Campia Plenita (cu cernoziomuri
levigate si soluri brun-roscate).

Zona a V-a cuprinde Campia Jijiei, Podisul Barladului si Campia Transilvaniei, care din
punct de vedere climatic se situeaza la limita inferioara de favorabilitate pentru floarea-soarelui.
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Zona a VI-a este cea mai putin favorabild culturii florii- soarelui si cuprinde Podisul
Moldovenesc (nord-vestul Moldovei), Piemonturile vestice si Piemontul Getic.

4.2.2. Soiuri §i hibrizi cultivati in Romdnia. In anul 1968 au fost creati la ICDA Fundulea
primii hibrizi din lume pe bazd de androsterilitate nucleara, marcatd genetic si apoi pe bazd de
androsterilitate citoplasmatica si restaurare a fertilitatii polenului, fiind omologati si introdusi in
productie n anul 1973 hibrizii simpli Romsun 52 (Fundulea 52) si Romsun 53 (Fundulea 53). Prin
perfectionarea metodologiei si tehnicii de hibridizare, utilizandu- se androsterilitatea citoplasmatica,
genele restauratoare ale fertilitdtii polenului si o serie de gene de rezistenta la boli (mand, putregai
alb, patarea brund-cenusie a tulpinii) si lupoaie (Orobanche cumana Wallr.), producerea de hibrizi a
evoluat rapid, fiind omologati si introdusi in culturd mai multi hibrizi valorosi de floarea-soarelui.

In Catalogul oficial al soiurilor (hibrizilor)de plante de culturi din Romania pentru anul
2003, intocmit de Institutul de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor, pe langi soiul Record,
sunt cupringi 67 de hibrizi de floarea-soarelui (din care 64 simpli si 3 triliniali), de diferite
proveniente (tabelul 4.3.). Din acestia, 21 sunt obtinuti in tara noastra, dar cei mai multi sunt creati
de firme ca Pioneer, Monsanto, Roman-Verneuil s.a. In culturd sunt rispanditi indeosebi hibrizi
semitimpurii $i semitardivi avand un continut mai mare de ulei in seminte, comparativ cu formele
mai timpurii bogate in proteine.

Hibrizii de floarea-soarelui creati la ICDA Fundulea se caracterizeazd prin insusiri de
rezistentd la principalele boli. Prin rezistenta la mana s-au remarcat hibrizii Festiv, Super, Select,
Coril, Favorit, Rapid, Venus, iar la putregaiul alb, Alex, Felix, Festiv, Select etc.

Tabelul 4.3.
Hibrizi de floarea-soarelui cultivati iIn Roméania (2003)
Denumirea E.lpl.ll Tara de Mentinatorul soiului sau . Am{l Grupa de
hibridului | "0 | origine hibridului MBS maturitate
dului trarii
0 1 2 3 4 5
ALEX HS Romania ICDA Fundulea 1996 Timpuriu
ALMANZO | HS Franta EURALIS SEMENCES 2003 Semitimpuriu
R
APETIL HS S.U.A. PIONEER HI-BRED 1997 Semitimpuriu
SEEDS AGRO SRL
ARENA HS Elvetia AGRO INTERNTIONAL 1999 Semitimpuriu
SRL
ARPAD HS Serbia INSTITUTE FOR FIELD 2003 Timpuriu
AND VEGETABLE
CROPS NOVISAD
BANAT HS Yugoslavia | INST. PT. CULTURI DE 1997 Timpuriu
CAMP SI LEGUME
BERIL HS S.U.A. PIONEER HI-BRED 1996 Semitimpuriu
SEEDS AGRO SRL
CANDISOL | HS Franta MONSANTO S.A.S 2002 Timpuriu
CAPELLA | HS Germania S.C. SAATEN UNION | 2001 Timpuriu
ROMANIA
CORIL HS Romainia- | ICDA Fundulea, 1994 Semitimpuriu
S.U.A. PIONEER HI- BRED
SEEDS AGRO SRL
DIABOLO HS Franta LIMAGRAIN GENETICS | 2003 Semitimpuriu
GRANDES CULTURES
SA
DUNA HS Olanda VAN DER HAVE 1998 Semitimpuriu
EDEN HS Franta ROMAN- VERNEUIL 2001 Semitardiv
ELADIL HS S.U.A. PIONEER HI- BRED 1997 Semitimpuriu
SEEDS AGRO SRL
FAVORIT HS Romaénia ICDA Fundulea 1992 Semitardiv
FELIX HS Romaénia ICDA Fundulea 1982 Semitardiv
FESTIV HT Romaénia ICDA Fundulea 1987 Semitardiv
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FLEURET | HS S.U.A. DEKALB PLANT 2000 Semitimpuriu
GENETICS

FLORA HS S.U.A. DEKALB PLANT 1999 Timpuriu
GENETICS

FLORALIE | HS S.U.A. DEKALB PLANT 2000 Semitimpuriu
GENETICS

FLORENA | HS S.U.A. DEKALB PLANT 1999 Semitimpuriu
GENETICS

FLORES HS S.U.A. DEKALB PLANT 1999 Timpuriu
GENETICS

FLORINA HS Romania ICDA Fundulea 2000 Semitardiv

FLOROM HS Romania ICDA Fundulea 1996 Semitimpuriu

249

FLOROM HS Romaénia ICDA Fundulea 1986 Semitardiv

328

FLOYD HS Franta ASGROW FRANCE 2001 Semitardiv

(AK 7101)

0 1 2 3 4 5
FOCUS HS Franta VERNEUIL RECHERCHE | 2002 Semitardiv
FUNDULE | HS Romaénia ICDA Fundulea 1982 Semitardiv
A 206
FLY HS Franta ASGROW FRANCE 2001 Semitardiv
(AK 307)

HELIASOL | HS Franta KWS SAAT AG. 2002 Semitardiv
HYSUN HS Olanda VAN DER HAVE 2000 Semitimpuriu
321
INDIA HS Germania | S.C. SAATEN UNION | 2001 Timpuriu
ROMANIA
JUSTIN HS Romania ICDA Fundulea 1998 Semitardiv
KASOL HS Spania KOIPESOL  SEMILLAS | 2002 Semitardiv
SA.
KISKUN HS Ungaria KISUN ROMANIA SRL 2003 Timpuriu
FARAOQO
KISKUN HS Ungaria KISUN RESEARCH 2002 Timpuriu
RAMSZES CENTER
Z
LAGUNA HS Franta LIMAGRAIN GENETICS 2000 Semitimpuriu
LG 5385 HS Franta LIMAGRAIN GENETICS | 2001 Semitardiv
LG 5634 HS Franta LIMAGRAIN GENETICS 2001 Semitardiv
LG 5645 HS Franta LIMAGRAIN GENETICS 2002 Semitardiv
LG 5660 HS Franta LIMAGRAIN GENETICS | 2001 Semitardiv
LOVRIN HS Romania SCDA Lovrin 2003 Timpuriu
338
MACHA HS Ungaria- S.C. SAATEN UNION | 2002 Timpuriu
Franta ROMANIA SRL.
MAGNUM | HS Franta ROMAN- VERNEUIL 2001 Semitardiv
MANITOU | HS Ungaria- S.C. SAATEN UNION | 2002 Timpuriu
Franta ROMANIA SRL
MASAI HS Ungaria- S.C. SAATEN UNION | 2002 Timpuriu
Franta ROMANIA SRL
MELODY HS Evetia AGRO INTERNATIONAL | 2000 Semitardiv
SRL.
MINUNEA | HS Romaénia ICDA Fundulea 2001 Timpuriu
MUGUR HS Ungaria CEREAL RESEARCH | 2003 Timpuriu
NON PROFIT COMPANY
SZEGED
NIBIL HS S.U.A. PIONEER HI- BRED | 1997 Semitimpuriu
SEEDS AGRO SRL
NOBEL HS Franta VERNEUIL RECHERCHE | 2002 Semitardiv
PERFORM | HS Romania ICDA Fundulea 1998 Semitardiv
ER
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PIXEL HT Elvetia AGRO INTERNATIONAL | 2000 Semitimpuriu
SRL.

PR 63A80 HS S.U.A. PIONEER HI- BRED | 2000 Timpuriu
SEEDS AGRO SRL

PR 63A90 HS S.U.A. PIONEER HI- BRED | 2000 Timpuriu
SEEDS AGRO SRL

PR 64A44 HS S.U.A. PIONEER HI- BRED | 2003 Semitardiv
SEEDS AGRO SRL

PR 64A83 HS S.U.A. PIONEER  HI- BRED | 2001 Semitardiv
SEEDS AGRO SRL

0 1 2 3 4 5

PR 64H51 HS S.U.A. PIONEER  HI- BRED | 2003 Semitardiv
SEEDS AGRO SRL

PR 64H61 HS S.U.A. PIONEER HI- BRED | 2002 Semitardiv
SEEDS AGRO SRL

PR 65A22 HS S.U.A. PIONEER HI- BRED | 2000 Semitardiv
SEEDS AGRO SRL

RAPID HS Romaénia ICDA Fundulea 1996 Timpuriu

RECORD Soi Romania ICDA Fundulea 1965 Semitardiv

RIGASOL HS Franta MONSANTO S.A.S. 2001 Timpuriu

ROMIL HS S.U.A. PIONEER HI- BRED 1998 Timpuriu
SEEDS AGRO SRL

ROMINA HS Romaénia ICDA Fundulea 1998 Timpuriu

SATURN HS Romaénia ICDA Fundulea 2003 Semitardiv

SAXO HS Spania KOIPESOL SEMILLAS 2003 Timpuriu
SA

SELECT HS Romaénia ICDA Fundulea 1983 Semitardiv

SENA HS Franta ROMAN- VERNEUIL 2001 Semitardiv

SPLENDO | HS Romaénia ICDA Fundulea 2000 Timpuriu

R

SUNKO HS Spania KOIPESOL SEMILLAS 2003 Semitimpuriu
SA

SUNNY 1 HS S.U.A. AGRO- UNIVERSAL KFT | 1996 Semitimpuriu

SUPER HT Romania ICDA Fundulea 1983 Semitardiv

TIMIS HS Romaéania S.C.D.A. LOVRIN 1999 Semitardiv

TOP 75 HS Romania ICDA Fundulea 2002 Timpuriu

TRENTIL HS S.U.A. PIONEER HI- BRED 1999 Semitimpuriu
SEEDS AGRO SRL

TREVI HS Franta MONSANTO S.A.S. 2002 Semitardiv

VALENTIN | HS Iugoslavia | INST. PT. CULTURI DE 1997 Semitimpuriu

0 CAMP SI LEGUME

VENUS HS Romania ICDA Fundulea 2002 Timpuriu

ZOLTAN HS Serbia INSTITUTE FOR FIELD 2003 Semitimpuriu
AND VEGETABLE
CROPS NOVISAD

4.2.3. Locul in asolament. Floarea-soarelui este pretentioasd fata de rotatie, datorita

.....
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revind pe acelasi teren mai devreme de 6 ani (in cazul hibrizilor rezistenti la mana poate reveni pe
acelasi loc dupd minimum 4-5 ani), iar monocultura este exclusa din cauza inmultirii atacului de
boli (putregaiul alb - Selerotinia sclerotiorum, putregaiul cenusiu - Botrytis cinerea, patarea bruna -
Phomopsis/Diaporthe helianthi, mana - Plasmopora helianthi) si de daunatori (gargarita/ratisoara
porumbului - Tanymecus dilaticolis, viermi sarma - Agriotes sp.), dar si din cauza atacului de plante
parazitare (lupoaie - Orobanche cumana).

In conditii de irigare si pe loturi semincere se va cultiva pe acelasi teren numai dupi 8-10 ani
in asolamente de 4-5 ani in care floarea-soarelui ocupa 50% dintr-o sola (V. Barnaure, 1991).




Pe masura ce se reduce numarul de ani in care floarea-soarelui revine pe acelasi teren creste
frecventa atacului de mana si scade productia de seminte (tabelul 4.4., dupa C. Pintilie si Gh. Sin,
1974).

Tabelul 4.4.
Corelatia dintre ponderea florii-soarelui 1n structura culturilor, frecventa atacului de mana (simptome vizibile)
si productia obtinuta

Rotatia | Ponderea in structura | Frecventa atacului de Productia Diferenta
(ani) culturilor ( % ) mana ( % ) q/ ha % q/ ha

7 14 0.8 25.4 | 100.0 Mt

6 17 1.3 252 | 99.2 -0.2

5 20 4.4 23.8 | 93.7 -1.6

4 25 8.3 22.7 | 894 -2.7

3 33 10.8 21.7 | 854 -3.7

2 50 13.0 19.6 | 77.2 -5.8

1 100 21.6 16.1 | 634 -9.3

In ultimii ani, in tara noastrd, ca urmare a cererii tot mai mari de seminte din partea
fabricilor de ulei se constatd o crestere semnificativa a suprafetelor cultivate cu floarea-soarelui (s-
au dublat dupa 1990), ridicand probleme deosebite privind Incadrarea ei in sistemul rotatiei. Pentru
obtinerea de productii ridicate se impune organizarea unor asolamente in care ponderea florii-
soarelui in structura culturilor sd nu depdseasca 18%.

Trebuie evitate ca premergitoare sau postmergatoare pentru floarea-soarelui plantele
parazitate de lupoaie (tutunul, canepa) si culturile cu boli comune indeosebi cele atacate de putregai
alb, printre care soia, fasolea, rapita, iar in cazul atacului de putregai cenusiu sunt contraindicate ca
premergatoare cartoful si inul. Nu sunt indicate nici plantele mari consumatoare de apa, cu
inrddacinare profunda (lucerna, sparceta, sorgul, iarba de Sudan, sfecla pentru zahar). Cele mai
bune premergatoare pentru floarea-soarelui sunt culturile ce elibereazad terenul devreme, cum sunt
cerealele paioase de toamna (graul de toamna) si mazarea (de obicei este urmata de grau), care ofera
posibilitatea ca prin lucrarile solului sa se acumuleze si sa se pastreze in sol o cantitate cat mai mare
de apa. Cu rezultate bune se cultiva si dupa plante recoltate toamna, cum este porumbul. De obicei,
floarea-soarelui se cultiva in cadrul asolamentelor cerealiere (dupa grau si porumb), 1n rotatii de 5-6
ani.

Floarea-soarelui este o buna premergatoare pentru culturile de primavara (cereale paioase,
porumb, leguminoase etc.), dar si pentru cele de toamna si chiar pentru grau, daca se recolteaza mai
timpuriu (pana la 15 septembrie), iar prin lucrarile solului se incorporeaza adanc resturile vegetale
ramase.

4.2.4. Aplicarea ingrasamintelor §i amendamentelor. Comparativ cu alte plante de cultura,
floarea-soarelui este o mare consumatoare de elemente nutritive, fiind foarte pretentioasa la
aprovizionarea solului cu potasiu, pretentioasa la azot si mijlociu de pretentioasa la fosfor.

Dupa M. Rollier (1972 ), citat de Al. V. Vranceanu (1974, 2000 ), la o productie de 1000 kg
seminte, plus productia secundara aferenta, extrage din sol 40-60 kg azot, 15- 23 kg P»,Os si 75-120
kg Kzo.

Din totalul elementelor de nutritie absorbite, In seminte sunt transferate 65% din azot, 35%
din fosfor si 10% din potasiu (V. Barnaure, 1991).Diferenta se distribuie solului prin resturile
vegetale.

Ritmul de acumulare a substantei uscate si de absorbtie a substantelor nutritive la floarea-
soarelui este foarte rapid (tabelul 4.5., dupa D. Davidescu, 1963).

54



Tabelul 4.5.
Ritmul de acumulare a substantei uscate si a elementelor nutritive la floarea-soarelui.

Substanta Absorbtia elementelor nutritive
Faza de vegetatie uscatd
acumulatd (%) N P20s K0
Formarea calatidiilor 37 60 42 6
Starsitul infloririi 69 92 54 88
Inceputul formirii semintelor 75 100 71 90

Cea mai mare parte a substantei uscate se acumuleaza in intervalul de la aparitia butonului
floral pana la sfarsitul umplerii semintelor, iar intr-o perioadd de circa doud luni de la aparitia
butonului floral la inflorire, plantele de floarea-soarelui absorb 65% din azot, fosfor si calciu, 75%
din potasiu si 90% din magneziu (L. Gachon, citat de Al. V. Vranceanu, 2000). Din tabelul 4.2.4. se
observa cd circa 46% din cantitatea totald de fosfor se consuma in perioada formdrii semintelor.

Azotul si fosforul sunt transferate din frunze si tulpina in calatidiu (indeosebi in seminte), iar
potasiul este acumulat mai mult in tulpina si are un aflux continuu spre calatidiu, participand la
sinteza glucidelor si lipidelor.

in nutritia florii-soarelui cu N, P, K, fazele critice se gasesc in perioadele initiale de crestere de la
rasdrire la formarea primei perechi de frunze, la formarea inflorescentei si la inflorire. Insuficienta unor
elemente nutritive in aceste perioade se va resimti in fazele ulterioare de dezvoltare si in productia
realizata, chiar daca vor fi asigurate apoi cele mai bune conditii de nutritie.

Azotul este esential 1n nutritia florii-soarelui, fiind elementul nutritiv determinant pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor, respectiv pentru productia de seminte si de ulei. La aprovizionare
insuficienta, plantele rdman mici cu tulpinile subtiri, avand frunzele mici cu capacitate de asimilatie
redusa, iar cele din partea inferioard se usuca prematur. In consecinti, se realizeazi o crestere slaba
a calatidiilor §i semintelor, un continut scazut de ulei si un procent ridicat de seminte seci. Floarea-
soarelui este capabila sa absoarba azotul levigat 1n straturile profunde ale solului.

Fosforul, in raport optim cu azotul, echilibreaza cresterea vegetativa si generativa,
stimulidnd fructificarea si productia de seminte. Influenteazi favorabil procentul de ulei in
seminte si sporeste rezistenta plantei la boli si seceta. Fosforul joaca un rol insemnat in sinteza
si translocarea hidratilor de carbon si in metabolismul lipidelor. Cercetirile au relevat faptul
ca fosforul sporeste productia de seminte pe majoritatea tipurilor de sol. Din acest motiv, desi
are capacitate mare de utilizare a fosfatilor din sol fertilizarea cu fosfor este obligatorie la
floarea-soarelui mai ales cd in conditiile de la noi din tard temperaturile ridicate si
precipitatiile scizute din perioada de inflorire si fructificare nu permit o valorificare buna a
rezervelor de fosfor din sol. in cazul insuficientei fosforului, plantele cresc slab, achenele
raman mici, cu procent mare de coji si redus de ulei, iar maturarea lor intarzie.

Potasiul este consumat in cantitati mari, fiind extras chiar din forme greu solubile de cétre
radacinile plantei, dar va fi restituit solului in proportie de circa 90%, impreund cu resturile vegetale
ramase dupa recoltare. El participa la metabolismul glucidelor si lipidelor, influentand hotarator
continutul de ulei in seminte. De asemenea, potasiul sporeste rezistenta plantelor la secetd (reduce
transpiratia), cidere si boli. In cazul carentei de potasiu de diminueazi cresterea, internodurile
raman scurte, frunzele sunt mult apropiate intre ele, iar suprafata foliara se reduce, plantele
capatand aspect de tufa.

In nutritia minerala a florii-soarelui mai prezinta importanta calciul si unele microelemente
(bor, molibden, mangan, fier, cupru etc.) ce joacd rol Insemnat in activitatea enzimatica, in
metabolismul proteinelor si lipidelor.

Datorita sistemului radicular bine dezvoltat, cu mare capacitate de solubilizare si ponderii
reduse pe care o au semintele comparativ cu partile vegetative ale plantei (a 6-7 -a parte din masa
aeriand), floarea-soarelui reactioneaza mai slab la ingrasdminte cu sporuri de productie mai reduse,
decat alte culturi.
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Cercetarile efectuate de Cr. Hera si Gh. Burlacu (1980), pe diferite tipuri de sol au evidentiat
capacitatea ridicatd a florii-soarelui de a folosi substantele nutritive din rezervele solului.

Gunoiul de grajd este bine valorificat de floarea-soarelui in doze moderate de 15-20t/ha
aplicat sub aratura adanca impreuna cu fosfati naturali. Sporurile de productie prin aplicarea
gunoiului de grajd sunt mai mari pe solurile podzolite si pe cele carbonatate (de 700-800 kg/ha). De
asemenea, floarea-soarelui valorificd bine efectul remanent al gunoiului de grajd aplicat plantei
premergatoare (porumb, sfecld pentru zahar si cartof in conditii de irigare).

Amendamentele se aplicd in conditiile prezentate la grau.

4.2.5. Lucrarile solului. Floarea-soarelui necesitd un sol bine structurat, afdnat, fara hardpan
(care limiteaza patrunderea sistemului radicular in profunzime), maruntit, nivelat, bine aprovizionat
cu apa si elemente nutritive, curat de buruieni, care sa permita o rasarire rapida si uniforma si o
inradacinare profunda.

Lucrarile solului se fac la fel ca si la cultura porumbului, in functie de planta premergétoare,
avand ca obiectiv principal acumularea si conservarea unei rezerve cat mai mari de apa in sol.

Aratura se executd vara sau toamna, in functie de perioada in care se elibereaza terenul de
catre planta premergatoare, cat mai devreme posibil pentru a favoriza procesele de acumulare a
azotului 1n sol. Aratura de primdvara este contraindicata. Adancimea araturii pentru floarea-soarelui
este de 20- 25 cm in functie de sol si planta premergatoare (mai mare pe solurile compacte, puternic
imburuienate si dupa premergatoare care lasd cantitati mari de resturi vegetale). Pentru distrugerea
hardpanului este recomandata alternarea adancimii araturii.

Intretinerea araturii pana la intrarea in iarna prin nivelare si gripare are ca efect zvantarea
uniforma a terenului in primavara si reducerea numarului de lucrari.

Pentru a realiza un strat de sol bine maruntit pe adancimea de semanat, asezat In profunzime
si afanat la suprafata, in care se introduce sdmanta, pregatirea patului germinativ se face in functie
de starea araturii la iesirea din iarna. Solele arate din vara, lucrate bine inca din toamna, care in
primavara sunt nivelate si fard resturi vegetale se lucreaza cu combinatorul. Pe suprafetele arate in
toamna, bulgaroase, cu denivelari, avand unele resturi vegetale, se foloseste grapa cu discuri usoara
in agregat cu lama nivelatoare §i grapa cu colti.

Ultima lucrare de pregatire a patului germinativ se executa cu combinatorul in ziua sau
preziua seminatului pentru a evita imburuienarea terenului inaintea rasaririi culturii. In functie de
starea terenului, combinatorul este echipat diferentiat:

- pe terenurile afanate se foloseste grapa cu colti si grapa elicoidala rotativa;

- pe terenurile tasate, combinatorul va fi format din vibrocultor, grapa elicoidala si grapa
cu colti rigizi.

4.2.6. Samdnta si semanatul

Samanta de floarea-soarelui folositd la semdnat trebuie sd fie din productia anului
precedent, sa aibd puritatea de minimum 98 %, germinatia de peste 85 %, sa fie mare (MMB=70-
80 g), uniformad, sdnatoasd, sd nu contind seminte seci §i sparte, scleroti de Sclerotinia, seminte de
lupoaie si de alte buruieni, iar umiditatea sa nu depaseasca 10 %. Pentru soiul Record se va utiliza
samanta din categorii biologice superioare, iar in cazul hibrizilor, samanta in F;.

Pentru a realiza un semdnat de calitate si o rasarire uniforma (fard goluri) si rapida
(exploziva) se recomandd sortarea semintelor dupad marime §i greutate. Masa semintelor
influenteazd productia de floarea-soarelui si unii indici de calitate, cum ar fi procentul de coji,
continutul de ulei si MMB (tabelul 4.6., dupa V. Pesteanu, 1969, citat de L.S. Muntean, 1997).
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Tabelul 4.6.
Influenta masei semintelor de floarea-soarelui asupra productiei
si a unor indici de calitate

MMB a Produc";ia de Produc‘gia de % % d.e % d'e
Varianta | materialului seminte ulei de u}en u}m MMB

de semdnat | kg/ha | % |kgha | % coji frllrllct rr:inez

(Mt) 101,0 2920 | 100 | 1340 | 100 | 26,00 | 4591 | 62,34 | 99,2

2 80,6 2826 | 97 | 1298 | 96 | 26,44 | 4595 | 62,22 | 96,2

3 65,2 2630 | 89 | 1194 | 89 | 26,83 | 4541 | 61,79 | 92,6

4 53,0 2543 | 86 | 1145 | 85 | 27,43 | 45,04 | 61,33 | 91,1

5 47,0 2360 | 81 | 1049 | 78 |27,55|4447 61,32 | 879

Prin folosirea de seminte mari si uniforme, la semanatul de precizie se realizeaza lanuri
uniforme, fird si mai fie necesara lucrarea de rérit. In cazul folosirii de seminte mici, pierderile de
la semdnat la rdsdrire pot ajunge uneori pand la 25-40 %, iar distributia plantelor in lan este
neuniforma (V. Barnaure, 1991).

Epoca de semdnat. Cercetarile cu privire la perioada de semdnat a florii-soarelui in tara
noastra sunt numeroase. De-a lungul timpului, conceptia despre epoca optima de semanat a evoluat
odata cu trecerea de la soiurile cu pericarpul achenei gros si continut scazut de ulei la hibrizii
moderni cu procent ridicat de ulei avand coji subtiri. La soiurile vechi in culturd, cu pericarpul mai
gros, se recomanda semanatul la temperatura solului de 4-5°C. Pe masura ce au fost create cultivare
mai performante, cu continut de coji redus si procent de ulei ridicat, s-a constatat ca acestea sunt
mai sensibile la semanatul prea timpuriu, deoarece mucegaiesc, rasar neuniform si cu intarziere.

Rezultatele cercetarilor conduc la concluzia cd seménatul florii-soarelui trebuie sd inceapa
atunci cand in sol, la adancimea de incorporare a semintei, temperatura a ajuns la minimum 7°C, la
ora 8 dimineata, timp de o sdptdmana si are tendinta de crestere. Sunt asigurate, in acest fel, conditii
pentru o germinatie rapida a semintelor §i o rasarire uniforma a plantelor.

In anii normali din punct de vedere climatic, de reguld perioada optimi de seminat este
cuprinsa intre 25 martie si 15-20 aprilie. Semanatul prea timpuriu ca si cel intarziat, in afara epocii
optime, determina scaderi de productie Insemnate.

La semanatul prea devreme, multe seminte pier prin mucegaire in sol, perioada semanat-
rasdrire se prelungeste, plantele devin debile si sensibile la boli, iar productia de seminte si
procentul de ulei se diminueaza.

Prin intarzierea semanatului, plantele rdsar neuniform datorita reducerii umiditatii din sol,
iar faza de inflorire va coincide cu perioada de secetd din a doua jumatate a lunii iulie, cu consecinte
negative asupra productiei de seminte si de ulei.

Gh. Sin si colab. (1986) recomanda ca semanatul sa inceapa cu soiul Record, deoarece
hibrizii au pretentii mai mari la temperatura in perioada semanat-rasarire.

Densitatea plantelor. Marimea suprafetei de nutritie a plantelor, respectiv desimea plantelor
in lan influenteazd componentele de productie ale florii-soarelui (tabelul 4.7, dupa Al V.
Vranceanu si S. Voinea, 1962, citati de L. S. Muntean, 1993). Cresterea suprafetei de nutritie
sporeste masa semintelor pe planta, MMB si procentul de coji dar determina reducerea continutului
de ulei ca urmare a plusului de azot din sol. La valori ale densitatii cuprinse intre 41666-55555
plante/ha se realizeaza cele mai ridicate productii de seminte. La desimi mai mici, numarul mai
redus de plante nu este compensat cu greutatea mai mare a semintelor pe planta si se inregistreaza
cresterea procentului de coji si scaderea continutului de ulei.

Desimea optimd de semanat se stabileste in functie de soiul sau hibridul cultivat, de
aprovizionarea solului cu apa si elemente nutritive si de zona pedoclimatica.

Din sinteza rezultatelor experimentale, pentru actualele forme cultivate in tara noastra,
densitétile optime recomandate la recoltare sunt de 45.000-50.000 plante/ha in culturd neirigata si
de 50.000-60.000 plante/ha in cultura irigatd. Valorile inferioare ale densitdtii sunt recomandate
pentru soiul Record, iar cele superioare pentru hibrizii cu indltimea tulpinii mai redusa, rezistenti la
frangere si cadere. Hibrizii cu talie mai inaltd se cultiva la densitati intermediare. Densitatea se
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situeaza la limta superioard recomandata in zonele mai umede, cand precipitatiile din toamna-iarna-
primdvard sunt mai bogate si pe solurile fertile si la limita inferioard in cazul deficitului de
umiditate in sol la desprimavarare, in zonele mai aride si pe solurile sdrace n substante nutritive.
Cresterea densitatii peste aceste limite duce la reducerea rezistentei la cddere si frangere si la
scaderea productiei. Totodata, plantele devin mai sensibile la boli, creste consumul de apa si
elemente nutritive si procentul de seminte seci.

Tabelul 4.7.
Variatia principalelor elemente de productivitate la floarea-soarelui in functie de marimea suprafetei de nutritie
Sup'ra'lfaga dze Nr. de plante la ha Masa semin;elor pe | Masa a 1000 boabe % coji 9% ulei in micz
nutritie (cm”) planta (g) (g2)
1800 55555 58 66 27,9 59,2
2100 47619 68 69 28,0 59,0
2400 41666 75 70 27,3 57,4
3200 31250 96 76 27,8 58,2
4000 25000 119 81 28,9 56,8
5000 20000 136 86 28,7 55,6
5400 15625 165 92 30,0 54,7
10000 10000 198 100 31,5 52,3

La seminat, desimea (exprimati in numir boabe germinabile/m?) va fi cu circa 10-15 % mai
mare fatd de desimea plantelor la recoltare datoritd pierderilor de germeni pana la rasarire, dar si a
pierderilor de plante din cauza bolilor, daunatorilor si lucrarilor de ingrijire (prasilelor). In functie
de densitatile stabilite si de indicii de valoare culturald ai semintelor, cantitatea de sdmantdi_folosita
la semanat este de 4-6 kg/ha.

Distanta de semdanat dintre randuri la floarea-soarelui, atdt in culturd neirigata cat si in
cultura irigata prin aspersiune, este de 70 cm, care permite mecanizarea lucrarilor de intretinere si
recoltare si asigura conditii corespunzatoare pentru valorificarea eficientd a luminii. La irigarea prin
brazde se seamana la 80 cm intre randuri. In tarile mai umede din vestul Europei, cum este Franta,
sunt folosite distante de 60 cm si chiar 45 cm intre randuri (D. Soltner, 1990), care asigura o mai
buna repartizare a plantelor pe teren.

Addncimea de semdnat influenteaza rasarirea plantelor si se stabileste n functie de textura
si umiditatea solului la 5-7 cm. Semintele se Incorporeaza mai adanc, in stratul mai umed al solului,
in conditii de secetd, pe terenurile mai usoare si in cazul semanatului mai intarziat. Adancimea de
ingropare a semintelor va fi mai micd pe solurile argiloase, umede, reci si cand semanatul se
executa la inceputul epocii optime.

Floarea-soarelui se seamdna cu semanatorile de precizie SPC-6 (8,12), cu viteza redusa (4-5
km/ord), care realizeazd o repartizare optimd a semintelor pe rand si o adancime uniforma,
asigurand o rasdrire uniformd a plantelor. Totodata se exclude raritul plantelor, facand posibilad
mecanizarea completd a culturii. Semanatul cu semanatoarea de precizie impune folosirea unui
material de semanat de foarte buna calitate,cu indici de valoare culturald ridicati si asigurarea unui
pat germinativ bine pregatit.

4.2.7. Lucrarile de ingrijire. Semanata in perioada optimd, floarea-soarelui rasare, in mod
obignuit, in 10-12 zile, interval in care nu sunt necesare lucrari de ingrijire. Principalele lucrari de
ingrijire la aceasta cultura sunt combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor si irigarea.

Combaterea buruienilor. Floarea-soarelui este foarte sensibild la Tmburuienare in prima
parte a vegetatiei (o perioada de 30-40 zile), pana in stadiul de 5 perechi de frunze, cand inca nu
acopera bine terenul (dupa aceasta faza, plantele de floarea-soarelui, prin ritmul rapid de crestere,
umbresc solul si reusesc sd indbuse buruienile). De aceea, combaterea buruienilor reprezintd cea
mai importantd masurd pentru obtinerea de productii mari §i ea se realizeaza pe cale mecanica (prin
prasile).

In cultura florii-soarelui sunt necesare 2-3 prasile mecanice intre randuri si 2-3 prasile
manuale pe rand. Prima prasild mecanicd se executd imediat ce se disting bine randurile, cand
plantutele au format prima pereche de frunze, la adancimea de 6 cm. Imediat se face i prima prasila
manuala pe rand. A doua prasild mecanica trebuie efectuatd indatd ce apar buruienile (la 10-12 zile),
la 8 cm adancime. Ultima prasild mecanica se face mai la suprafatd (6 cm), pentru a nu leza
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radacinile, la circa 15 zile dupa prasila a doua si trebuie incheiata cand plantele au ajuns la 60-70
cm indltime, Intrucat dupa aceea se rup usor la contactul cu cadrul cultivatorului. A doua sau a treia
prasilda manuala pe rand se face, in functie de gradul de imburuienare, la pragila a doua sau a treia
mecanica.

Pentru a evita vatimarea plantelor si acoperirea lor cu pamant, viteza de lucru a agregatului
trebuie sa fie mica, de 3-5 km/ora la prima prasila pana la 7-8 km/ora la prasilele urmatoare. in
acelasi scop se asigurd o zona de protectie a plantelor (frunzele sunt rigide si se rup usor) de 8-10
cm la prima prasila (cand se recomanda si folosirea discurilor de protectie a randurilor) si de 12-15
cm la ultima lucrare.

Combaterea bolilor si daunatorilor. Floarea-soarelui, dupa cum s-a aratat, este frecvent
atacatd de numeroase boli, dintre care pagube mai mari aduc acestei culturi mana, putregaiul alb,
putregaiul cenusiu si patarea bruna si frangerea tulpinilor. Impotriva acestora sunt eficiente masurile
preventive: cultivarea hibrizilor toleranti, respectarea rotatiei culturii, semanatul la epoca optima,
respectarea densitdtii optime, combaterea buruienilor etc.

Folosirea in culturd a hibrizilor Select, Super, Felix, Festiv, Alex, cu o buna rezistenta la
putregaiul alb, contribuie la reducerea pierderilor de productie cauzate de aceasta boala.

Impotriva atacului de patare bruni si frangerea tulpinilor (Diaporthe/Phomopsis helianti), de
mare importantd, pe langd celelalte masuri preventive, este cultivarea de hibrizi toleranti: Select,
Felix, Rapid, Alex, Performer s.a.

Mana florii-soarelui (Plasmopara helianthi) si-a mai pierdut din importanta in ultimii ani ca
urmare a masurilor preventive care se iau, cum ar fi cultivarea hibrizilor rezistenti (Select, Super,
Festiv, Rapid, Venus), respectarea rotatiei de minimum 6 ani etc.

Dintre daunatorii florii-soarelui, mai pagubitori sunt gargdrita sau ratisoara porumbului
(Tanymecus dilaticollis) si viermii sarma (Agriotes sp.), care atacd la inceputul vegetatiei (chiar in
faza de plantuld), diminuand densitatea culturii si productia de seminte. Atacul de ratisoara este mai
frecvent 1n sudul si estul tarii, In primaverile calde si secetoase, cand floarea-soarelui se cultiva
dupa porumb. Viermii sairma sunt mai raspanditi in primaverile reci si umede, pe solurile mai grele,
cand rasarirea plantelor se prelungeste. De mare importanta este, si in acest caz, rotatia culturii.

Polenizarea suplimentara a florii-soarelui, prin amplasarea stupilor de albine (2 stupi pentru
1 ha) in vecindtatea lanului, aduce sporuri de recoltd importante prin reducerea numarului de
seminte seci din inflorescenta si o Tnsemnata productie de miere.

Irigarea. Desi este rezistentd la secetd, floarea-soarelui reactioneaza bine la irigare prin
sporuri insemnate de productie. Floarea-soarelui are un consum de apa apropiat de al porumbului,
dar foloseste mai bine rezerva de apa din sol la desprimavarare si precipitatiile din timpul vegetatiei.

In faza critica pentru apa, de circa 40 zile, de la aparitia inflorescentei (stadiul de buton
floral de 3 cm) si pand la terminarea umplerii boabelor (intre sfarsitul lunii iunie-inceputul lunii
august) se aplica, in functie de zona si de precipitatiile din aceastd perioada, 2-3 udéri cu norme de
400-800 m’ apa/ha (in functie de textura solului), la un timp de revenire de 7-14 zile. In timpul
infloririi, irigarea prin aspersiune trebuie evitatd, deoarece apa spala polenul si Tmpiedica zborul
insectelor.

4.2.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. La stabilirea momentului optim de recoltare se tine
seama de faza de maturitate a calatidiului, respectiv de acumularea substantei uscate si a uleiului in
miez si de umiditatea semintelor.

Floarea-soarelui se recolteazd cu combina la maturitatea tehnologica a semintelor, cand 80-
85 % din calatidii au culoarea bruna si bruna-galbuie (doar 15-20 % sunt galbene sau galben-brune),
resturile de flori de pe calatidiu cad singure, frunzele de la baza si mijlocul tulpinii sunt uscate, iar
umiditatea semintelor a ajuns la 14-15 %. Pentru evitarea pierderilor prin scuturarea semintelor si
frangerea tulpinilor, recoltarea trebuie incheiatd in 6-8 zile, pand ce continutul in apa al semintelor
ajunge la 10-11 %.

Calendaristic, in tara noastra, in anii normali din punct de vedere climatic, perioada de
recoltare se situeaza intre ultima decadd a lunii august si mijlocul lunii septembrie. in cazul
recoltatului prea timpuriu creste pericolul deprecierii recoltei datoritd umiditatii ridicate, iar
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cheltuielile cu uscarea sunt mari. Intirzierea recoltatului determini pierderi datorate pasarilor,
atacului de boli, caderii plantelor, scuturarii semintelor, decojirii semintelor la treierat etc.

In vederea recoltirii, combina de cereale se echipeazi cu dispozitivul pentru recoltarea
integrald a florii-soarelui pe sase randuri (RIFS) si se regleaza corespunzator. Distanta dintre batator
si contrabatitor se regleaza la 25-30 mm la intrare si 12-18 mm la iesire pentru a nu ramane
inflorescente netreierate, iar turatia batitorului se reduce la 400-600 rotatii/minut pentru a evita
decorticarea semintelor. De asemenea se regleaza sistemul de curdtire si turatia ventilatorului pentru
a rezulta seminte curate, fara vatdmari mecanice (seminte sparte), fard seminte seci sau alte
impuritati.

Pentru evitarea pierderilor la recoltare, viteza de lucru a combinei se adapteaza la starea
culturii, iar indltimea de tdiere se regleaza in functie de talia plantelor.

Pe suprafete mici, recoltarea florii-soarelui se poate face si manual prin tdierea calatidiilor
cu secera, strangerea in gramezi si treierarea lor cu combina stationar, dupd uscare. Recoltarea
manualad incarcd mult pretul de cost al productiei si intdrzie eliberarea terenului in vederea
insamantarii graului de toamna.

Hibrizii actuali de floarea-soarelui au pericarpul achenei foarte subtire care poate fi usor
vatamat la recoltarea cu combina, rezultind multe seminte sparte. La acestea se adaugd o mare
cantitate de resturi de calatidii si alte corpuri straine care ridicd si mai mult umiditatea masei de
seminte. Din aceste considerente, conditionarea semintelor de floarea-soarelui Tnainte de conservare
constituie o masura obligatorie.

Imediat dupa recoltare, semintele se curatd de impuritdti cu vanturdtori si selectoare si se
usucd pana la umiditatea de echilibru pentru a evita degradarea lor, scaderea continutului de ulei si
deprecierea calitdtii acestuia. Semintele cu procent ridicat de ulei trebuie sd se pastreze la o
umiditate mai mica decéat cele cu continut scazut de ulei. Pentru o pastrare buna a semintelor care au
40 % ulei, umiditatea acestora trebuie sa fie mai mica de 8,4 %, iar la semintele ce contin 50 % ulei,
umiditatea nu trebuie sa depdseasca 7 % (Al. V. Vranceanu, 2000).

Deosebit de importante pentru pastrarea calitdtii semintelor sunt starea fitosanitard a
acestora si temperatura de pastrare. Temperatura in interiorul masei de seminte nu trebuie sa
depaseascd cu mai mult de 5°C temperatura mediului ambiant.

In magazie, stratul de seminte nu trebuiec si depiseascd iniltimea de 1,5 m in cazul
semintelor cu umiditate mai ridicata si 3,5 m la semintele uscate.

Floarea-soarelui are un potential de productie ridicat, putand realiza peste 2500 kg/ha in
cultura neirigata si peste 3500 kg/ha in conditii de irigare. Capacitatea de productie depaseste 4500
kg seminte/ha la hibrizii romanesti existenti in culturd. Productiile medii realizate la noi in tara se
situeaza in jur de 1000 kg/ha.

4.3. INUL PENTRU ULEI (Linum usitatissimum L.)

4.3.1. Bioecologia si zonarea ecologicd

4.3.1.1. Biologia. Inul este o planta anuala, ierboasa, cu perioada de vegetatie cuprinsa intre
85-115 zile. Sistemul radicular al inului pentru ulei este pivotant, mai bine dezvoltat in profunzime
si mai ramificat decat al inului pentru fibre, conferindu-i o mai buna rezistenta la seceta.

Rdaddcina are o crestere mai intensd in prima fazd de vegetatie, iar in faza de bradisor
depaseste de 10-15 ori partea aeriand (Gh. Bilteanu, 2001). In preajma infloritului isi inceteaza
cresterea. Totusi, comparativ cu alte plante de culturd, sistemul radicular al inului pentru ulei are
putere mai redusa de absorbtie si solubilizare a compusilor minerali din sol.

Tulpina inului pentru ulei, mai scunda comparativ cu a inului pentru fibre, este ramificata,
uneori chiar de la baza. Inul mixt (sau intermediar) are un grad de ramificare mai redus. La inul
pentru fibre, tulpina este mai inalta si putin ramificati (doar la partea superioard). Indltimea totald a
plantei la inul pentru ulei este de 40-50 cm, iar la inul mixt de 55-70 cm (din care 20-30 cm
lungimea tehnicd). Continutul de fibre in tulpina la inul tipic de ulei este de circa 18 % si de calitate
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slaba, iar la inul mixt 1n jur de 20 %, avand calitatea apropiatd de cea a inului de fuior. Structura
anatomica a tulpinii si biologia formarii fibrelor vor fi prezentate in capitolul urmator, la inul pentru
fibre.

Pana in faza de bradisor, tulpina are un ritm de crestere lent, cand planta este usor napadita
de buruieni, dupa care se intensifica pana la inflorire, interval in care planta este pretentioasa la apa
si la rezervele de substante nutritive din sol.

Frunzele sunt dispuse in cime bipare, cu 15-40 ramificatii (mai multe la inul pentru ulei).
Florile sunt pe tipul 5, cu petalele de culoare albastra, alba, roz, violet, mai mari la inul pentru ulei.

Inflorirea dureazi 15-40 de zile in functie de soi si de conditiile climatice. Deschiderea
florilor se petrece dimineata si ele rfdaman deschise 3-4 ore pe timp frumos si 6-7 ore pe timp
racoros. Polenizarea este, de regula, autogama, dar alogamia este totusi prezenta pe timp secetos.
Polenul 1si mentine viabilitatea 48 ore, iar stigmatul este receptiv 70-80 ore, ceea ce determina un
anume procent de polenizare liberd. Temperaturile ridicate scurteaza viabilitatea polenului,
determinand reducerea numarului de seminte in capsule, iar timpul ploios prelungeste inflorirea si
stanjeneste polenizarea, cu consecinte negative asupra productiei. La 3-4 ore de la polenizare are loc
fecundarea (M. Doucet si I. Doucet, 1964).

Fructul este o capsuld, care nu se deschide la maturitate, cu caliciu persistent, avand 5 loji
impartite fiecare printr-un perete fals in doud compartimente. In fiecare compartiment ar trebui si
fie o samanta, dar, de reguld, intr-o capsuld se formeaza 7-9 seminte, rareori 10. Fructele sunt mai
mari $i mai numeroase pe planta la inul pentru ulei comparativ cu inul pentru fibre. La maturitate
deplina, pedunculul fructului se rupe usor, cauzand pierderi prin scuturarea capsulelor.

Samdanta este castanie-rosietica (galbena la soiul Gentiana), neteda, lucioasa, nepatata, oval-
alungitd, turtitd, terminata cu un rostru in zona embrionului. MMB la inul pentru ulei este 7-8,5 g si
9-13 g la inul mediteranean, fatd de numai 3-4 g la inul pentru fibre (Gh. Bilteanu, 2001).

Epiderma semintelor este formata din celule mari, ce contin substante mucilaginoase, care in
contact cu apa isi maresc volumul de 2-3 ori, devin lipicioase si semintele se alipesc de particulele
de sol dupa semanat, favorizdnd germinatia.

4.3.1.2. Ecologia. Inul pentru ulei este planta regiunilor de stepa si silvostepa, caracterizate
prin multa caldura, umiditate moderata si durata lunga de stralucire a soarelui, avand o arie larga de
cultura pe glob.

Temperatura. Inul pentru ulei este mai pretentios la caldura decat inul pentru fibre, mai ales
in perioada de formare a semintelor si spre maturitate. La inceputul vegetatiei are cerinte reduse fata
de caldurd. Temperatura minima de germinatie a semintelor este de 1-3° C, dar durata germinatiei
se reduce mult la temperatura de 5-6° C. La incoltire, inul rezistd la —7° C, dar in faza de
cotiledoane, plantutele sunt sensibile la ger. In continuare, rezistenta la ger creste pana in faza de
bradisor (8-10 cm), cand plantele suportd, pentru o duratd scurtd, temperaturi de pana la -4° C.

Pe misurd ce avanseazi in vegetatie, pretentiile plantelor fati de cildurd cresc. In perioada
cresterii rapide a tulpinii, de la bradisor la inflorire, plantele au nevoie de temperaturi de 18-20° C,
iar in faza maturizarii semintelor necesitd temperaturi medii zilnice de peste 20° C (21-22° C).
Oscilatiile prea mari de temperaturd in timpul infloririi i formarii semintelor sunt daunatoare, iar
arsitele puternice diminueaza productia de seminte si continutul in acizi grasi nesaturati (in special
acid linolenic), reducand sicativitatea uleiului.

Suma temperaturilor medii zilnice pe intreaga perioadd de vegetatie este cuprinsd intre
1600-1800° C la inul pentru ulei si intre 1600-1700° C la inul mixt (M. Doucet si I. Doucet, 1964).

Umiditatea. Inul pentru ulei este mai putin pretentios la umiditate, comparativ cu inul pentru
fibre, putand suporta mai usor perioadele de secetd. Pe Intreaga perioada de vegetatie are nevoie de
circa 150 mm precipitatii, iar inul mixt necesitd in jur de 200 mm precipitatii de la rasarire la
maturitate. In perioada cresterii rapide pana la inflorire, cerintele fatd de umiditate sunt maxime,
plantele utilizand circa 50 % din cantitatea totald de apa necesara in cursul vegetatiei.

Insuficienta apei la apritia bobocilor florali duce la pierderi de 15-20 % din recolta (dupa L.
Couvreur, 1994, citat de Gh.V. Roman, 2003). Ploile abundente din perioada inlforitului impiedica
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fecundarea, reduc numarul de flori legate, prelungesc perioada de inflorire, esaloneaza maturizarea
in detrimentul productiei de seminte.

Lumina. Zilele insorite, cu lumind intensa si duratd mare de iluminare scurteaza perioada de
vegetatie, reduc naltimea plantelor si maresc gradul de ramificare a tulpinii, favorizeaza formarea
unui numar mare de capsule si de seminte pe plantd si acumularea uleiului in capsule.

Solul. Inul are cerinte ridicate fatd de aprovizionarea solului cu apa si substante nutritive,
deoarece radacina poseda o capacitate de absorbtie redusa. Cele mai potrivite sunt solurile fertile,
bine structurate, cu texturd mijlocie, permeabile, cu o buna capacitate de retinere a apei, profunde,
cu reactie neutrd (pH = 6-7,2). Nu sunt recomandate solurile extreme, argiloase sau nisipoase, prea
acide sau prea alcaline, erodate, cu exces de umiditate etc.

4.3.1.3. Zone ecologice. Cele mai favorabile conditii de cultivare a inului pentru ulei se
intdlnesc in silvostepa, unde sunt stabilite zonele ecologice prezentate in fig. 4.3.1 (dupa V.
Barnaure, 1991).

Zona foarte favorabild cuprinde silvostepa vestica si sudicad, respectiv jumatatea de vest a
Banatului, partea sudicd a Munteniei, centrul si sudul Olteniei, partea de sud-est a Dobrogei.
Precipitatiile din perioada de vegetatie a inului sunt de circa 200 mm si bine repartizate, iar solurile,
de tip cernoziomic sau brun-roscate, sunt fertile, cu Insusiri fizice corespunzatoare cerintelor inului
pentru ulei.

Zona favorabild ocupd cea mai mare suprafatd si include partea centrald si subcolinard din
vestul tarii (Campia Crisurilor si Banatului), nordul Campiei Romane, regiunile subcolinare din
Oltenia si Muntenia, zona de stepa din sudul tarii, cea mai mare parte din Dobrogea si silvostepa
Moldovei (Lunca Siretului, Campia Jijiei si Bahluiului, Lunca mijlocie a Prutului, Lunca
Barladului). in perioada de vegetatie a inului, precipitatiile insumeaza in jur de 150 mm, dar au o
repartizare mai neuniforma. Sunt caracteristice acestei zone cernoziomurile, solurile brun-roscate si
brune-podzolite.

Pentru inul mixt, zona favorabila se intinde In partea centrald a Campiei Roméne (zona de
silvostepd si partial cea de padure), iar zona mediu favorabild este situatd in partea vestica a
Campiei de Vest, partea vestica, centrala si nordicd a Baraganului, centrul si vestul Podisului
Barladului, precum si n Dobrogea, la sud de Constanta, pe o fasie in lungul litoralului.

fomeie;
Frorte fprodad
B favnpbilaT
M Fwgrabddd 3

Fig.4.3. Zonele ecologice ale culturii inului pentru ulei

4.3.2. Soiurile de in pentru ulei cultivate in Romania. In Catalogul oficial al soiurilor
(hibrizilor) de plante de culturd din Romania pe anul 2003 sunt cuprinse 12 soiuri de in pentru ulei,
toate create la ICDA Fundulea: Alexin, Cristina, Floriana, Florinda, Fluin, Geria, Iulia, Tunia 96,
Janina, Lirina, Oliana si Olin. Dintre acestea, in afard de soiul Olin, 11 sunt inregistrate dupa anul
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1989. Soiurile sunt recomandate a fi cultivate in toate zonele de culturd ale inului pentru ulei din
tara noastra.

4.3.3. Locul in asolament. Inul este considerat o culturd pretentioasa la planta
premergatoare, fiind indicat a se cultiva pe terenuri lipsite de specii de buruieni ca Sorghum
halepense, Echinochloa crus-galli, Setaria sp. ale caror seminte sunt greu separabile din semintele
de in.

Fiind sensibil la imburuienare, inul pentru ulei se cultiva dupa plante care se recolteaza
devreme, cum sunt cerealele paioase (indeosebi cele de toamna) si leguminoasele pentru boabe
(mazarea), care permit o bund pregatire a terenului si dupa porumb gunoit la care resturile vegetale
au fost incorporate cat mai adinc in sol. Bune premergatoare sunt cartoful si sfecla pentru zahar
daca nu au fost atacate de Rhizoctonia $i Botrytis.

Nu este indicatd ca premergatoare floarea-soarelui datorita unor boli comune (Botrytis) si a
consumului mare de potasiu si sunt contraindicate culturile care saracesc solul in apa: sorgul, iarba
de Sudan, ovazul, meiul etc. De asemenca nu se admite monocultura din cauza fenomenului de
“oboseala” a solului sau “alergia inului” fatd de el insusi, datorat inmultirii bolilor (fuzarioza,
antracnoza etc.), daunatorilor, buruienilor specifice si altor cauze insuficient elucidate. Din acest
motiv, inul poate reveni pe acelasi teren numai dupa sase ani.

Dupa in, solul raméne curat de buruieni, intr-o buna stare fizico-chimicd si biologica,
asigurand conditii deosebit de favorabile pentru majoritatea culturilor si in
special pentru cerealele de toamna.

4.3.4. Aplicarea ingrasamintelor. Inul pentru ulei este pretentios la fertilizare datorita
capacitdtii slabe de absorbtie a sistemului radicular si perioadei scurte de crestere intensd cand
plantele consuma cantititi mari de substante nutritive. Pentru o recoltd de 1000 kg seminte si
productia secundara de tulpini aferentd, inul extrage din sol 50-70 kg azot, 18-25 kg fosfor si 32-55
kg potasiu (D. Davidescu, 1981).

Azotul este necesar in nutritie inca de la Inceputul vegetatiei dar mai ales pe toatd perioada
de crestere intensd a plantelor, favorizand naltimea plantelor si ramificarea, numarul si marimea
capsulelor si a semintelor. Insuficienta azotului se manifesta prin cresterea si ramificarea slaba a
tulpinii, uscarea si cdderea prematurd a frunzelor si scurtarea perioadei de vegetatie, cu consecinte
negative asupra cantitatii si calitatii recoltei. Azotul in exces prelungeste vegetatia si creeazd
greutdti la recoltare, predispune plantele la cadere si boli, diminueaza procentul de ulei si de acid
linolenic, inrautatind calitatea industriala a uleiului.

Fosforul este consumat pe toatd durata vegetatiei si indeosebi la imbobocire-inflorire si la
formarea semintelor, avand un rol esential in sinteza grasimilor prin participarea lui in procesul de
transformare a  hidrocarburilor in ulei. Insuficienta fosforului determind dezvoltarea slabd a
plantelor si productii mici de seminte.

Desi consumul maxim se evidentiazd de la inflorire la fructificare, potasiul prezinta
importantd 1n toatd perioada de vegetatie a inului, influentdnd continutul si calitatea uleiului.
Carenta de potasiu se evidentiaza prin aparitia unor dungi brune pe marginea frunzelor.

Dintre microelemente, n nutritia inului prezintd importanta borul care reduce atacul de boli
(bacterioza), stimuleaza inflorirea si fructificarea si sporeste productia de seminte.

Gunoiul de grajd nu se aplica direct inului deoarece imburuieneaza cultura, prelungeste
vegetatia si mareste sensibilitatea plantelor la cadere. In plus, inul pentru ulei, avand perioada de
vegetatie scurtd, nu foloseste eficient gunoiul de grajd.

Prin cultivarea inului dupd plante care lasa terenul intr-o buna stare de fertilitate se asigura
elementele nutritive necesare obtinerii de productii ecologice corespunzatoare.

4.3.5. Lucrarile solului. Inul pretinde un sol curat de buruieni, bine maruntit, asezat si
nivelat. Pregatirea terenului pentru semdnat se executd in functie de planta premergatoare. Dupa
cereale paioase, leguminoase pentru boabe sau alte plante premergatoare care elibereazd terenul
devreme se face ardtura de vard la 20-25 cm adancime (in agregat cu grapa stelatd), care se mentine
curatd de buruieni si afinatd pand la intrarea in iarna prin lucrari cu grapa cu discuri in agregat cu
grapa cu colti reglabili. Dupa porumb sau alte culturi recoltate in toamna, aratura se va efectua ceva

63



mai adanc (25-30 cm) pentru a incorpora in sol cat mai bine resturile vegetale. Ardtura trebuie
tinutd curatd de buruieni si nivelata pana la venirea iernii.

In primavarid, dupa zvantarea solului, patul germinativ se pregiteste cu combinatorul printr-
o singurd lucrare la 3-4 cm adancime pentru economisirea apei. Daca aratura este tasatd si
denivelata, imediat dupa ce solul s-a zvantat, se va lucra cu grapa cu discuri in agregat cu grapa cu
colti, iar in ziua semanatului, cu combinatorul pentru a obtine un pat germinativ bine pregatit care
sa asigure rasarirea uniforma si rapida a plantelor de in. Se vor efectua cat mai putine lucrari in
primdvard pentru a nu distruge structura solului si a evita tasarea exageratd in adancime a solului
inca umed si formarea crustei care Tmpiedica rasarirea.

4.3.6. Samdnta si semdnatul

Samdnta admisd pentru semanat trebuie sd fie proaspatd (din anul precedent), mare,
sandtoasd, neteda, de culoare specificd soiului, lucioasa, nepatata, fard miros de mucegai, libera de
cuscuta, cu puritatea de minimum 97 % si capacitatea de germinatie peste 80 %.

Semdnatul inului pentru ulei se face primavara timpuriu cand in sol, la 5 cm adancime, se
realizeaza temperatura de 4-5°C si ramane constantd 4-5 zile (in ultima decada a lunii martie,
primele zile ale lunii aprilie, in functie de zond), adicd imediat dupa semanatul cerealelor pdioase si
a mazarii si inaintea sfeclei pentru zahar si florii-soarelui. La un semanat timpuriu, in epoca optima,
inul valorificd mai bine rezerva de apd din sol acumulatd n sezonul rece si formeaza un sistem
radicular mai profund ce ii permite sa reziste la secetele din timpul vegetatiei. Totodata, in cazul
semdnatului timpuriu, plantele ramificd mai puternic, formadnd un numar mai mare de capsule.
Semanatul intarziat nu duce numai la scaderea productiei de seminte ci si la reducerea continutului
de ulei si a gradului de sicativitate a acestuia (tabelul 4.8., dupa M. Doucet si Ilaria Doucet, 1964).

Tabelul 4.8
Influenta epocii de semanat asupra productiei si calitatii uleiului de in

Perioada seménatului Continutul de ulei (%) Indicele de sicativitate
Epoca I 39,23 175,6
Epoca all-a 36,41 175,7
Epoca a Ill-a 36,10 177,0
EpocaalV-a 33,71 167,4

La cultura inului pentru ulei se asigurd o desime de 800-900 boabe germinabile/m* (chiar
1000 boabe germinabile/m? cand se pot valorifica si tulpinile), iar inul mixt se seamana la desimea
de 1400-1600 boabe germinabile/m? care sa asigure la recoltare 1200-1400 plante/m®. Cantitatile de
samantd necesare pentru realizarea acestor densitati sunt de 60-80 kg/ha la inul pentru ulei si 80-100
kg/ha la inul mixt.

Semanatul se face cu SUP-29, fara greutati la brazdare, urmata de grapa lantatad care acopera
semintele rdmase afard si taseaza usor, la distanta de 8-12,5 cm intre randuri. Semanatul la distante
mici asigurd o distribuire mai uniformd a plantelor pe teren si o dezvoltare mai echilibratd a
acestora.

Addncimea de semianat se stabileste In functie de textura si umiditatea solului si nu trebuie
sd depaseasca 2-3 cm, intrucat inul are rasarire epigeica si putere slaba de strabatere a stratului de
sol ce acopera semintele.

4.3.7. Lucrarile de ingrijire. Inul pentru ulei este foarte sensibil la imburuienare din cauza
ritmului lent de crestere al plantelor imediat dupa rasarire cand cultura este usor invadatd de
buruieni. Drept urmare, cea mai importanta lucrare de ingrijire din cultura inului este combaterea
buruienilor care se realizeazd prin masuri preventive: cultivarea de soiuri rezistente (Cristina),
folosirea de samanta curata la semdnat, rotatia rationala, masuri agrotehnice etc.

4.3.8. Recoltarea i pastrarea. Momentul optim de recoltare a inului pentru ulei este de la
faza de maturitate galbena tarzie pana la maturitatea deplind cand tulpinile sunt ingalbenite, fara
frunze, circa 90 % din capsule sunt brune, iar semintele au culoarea specifica soiului, cu luciu
caracteristic si suna in capsule daca sunt scuturate. Intirzierea recoltirii atrage dupa sine pierderi
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insemnate de productie prin ruperea capsulelor din inflorescentd si prin frangerea tulpinilor. De
asemenea se produc pierderi de seminte prin plesnirea capsulelor in conditii de arsitd, iar in cazul
inului mixt, tulpina se lignifica, depreciindu-se calitatea fibrei.

Recoltarea inului pentru ulei se realizeazd cu combina de cereale, cand umiditatea
semintelor este de 11-12 %. La combind se fac unele reglaje specifice: se monteaza cutitul lis (cu
lamd netedd), se regleaza platforma de taiere cat mai jos, turatia batatorului se reduce la 900
rotatii/minut, distanta dintre batator si contrabatator se regleaza la 12-16 mm la intrare si 2-3 mm la
iesire, se inlocuiesc sitele, se reduce intensitatea ventilatorului etc. Tulpinile rdmase pe teren dupa
batozare se baloteaza si nu se pot folosi decat pentru celuloza.

Inul mixt, dar si inul pentru ulei la care se folosesc si tulpinile pentru fibre, se recolteaza
prin smulgere, la sfarsitul coacerii galbene, cu combine speciale care decapsuleaza plantele si leaga
tulpinile in snop pentru a fi predate la topitorii. Dupa uscare, capsulele sunt treierate cu combina de
cereale in stationar.

Semintele de in se conditioneazd imediat dupa treierat pentru a evita alterarea lor,
eliminandu-se impuritatile, iar in vederea depozitarii se usuca la sub 9 % umiditate.

Capacitatea de productie a inului pentru ulei este redusd, situdndu-se, la soiurile actuale,
intre 2500-3000 kg seminte/ha. Datorita unor greseli in tehnologia de cultivare, productiile medii
obtinute sunt in jur de 800-900 kg/ha. La inul mixt se poate obtine si o productie de tulpini uscate
de circa 3000 kg/ha si chiar mai mare.

4.4. RAPITA (Brassica napus L. ssp oleifera = rapita Colza)

4.4.1. Bioecologia si zonarea ecologica.

4.4.1.1. Biologia (fig. 4.9., 1. Borcean, 2001). Rapita este o plantd anuala. Raddcina este
pivotanta, slab ramificata; patrunde in sol la 70-100 cm adancime. Masa principala de radacini este
raspanditd la adancimea de 25-45 cm. Capacitatea de solubilizare a compusilor greu solubili este
mai redusa.

Tulpina este erectd, ramificatd, inaltd de 1,2-2 m,
rezistenta la cadere, gradul de ramificare este mult influentat
de densitatea culturii.

Frunzele bazale sunt petiolate, lirate, penat-sectate;
cele mijlocii si de varf sunt sesile, lanceolate.

Inflorescenta este un racem. Florile sunt alcatuite pe
tipul patru. Polenizarea este predominant alogama, entomofila.

Fructul este o silicva cu 10-30 seminte. La maturitatea
deplind silicvele se deschid usor, semintele putandu-se
scutura.

Semintele sunt rotunde, negre asu roscate. MMB-ul
este cuprins Intre 3,5 si 5,6 g, MH este 61-68 kg. Continutul
de grasimi este de 37,2-49,6%. Germinatia este epigeica.

Perioada de vegetatie a soiurilor de toamna este de270-
300 zile, iar la soiurile de primavara de 110-130 de zile.
Cerintele fata de clima si sol

4.4.1.2. Ecologia. Rapita este o planta a zonelor

Fig. 4.9. Rapita de toamni temperate cu ierni blande, veri racoroase si umede. Suma

A - plantd; B - ramurd cu silicve. gradelor de temperaturd pentru soiurile de toamnd este de
2.100-2.500°C, iar pentru soiurile de primavarda de 1.500-
1.800°C(t>0°).

Temperatura minima de germinatie este de 1-3°C. In faza de rozetd soiurile actuale de
toamna rezistd peste iarnd pand la temperaturi cuprinse intre -15 si -18°C (neacoperite de zdpada),
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iar cele de primivara pana la minus 2-3°C. Ingheturile tarzii din primavara, in special la plantele
inflorite, produc pierderi mari.

Cerintele rapitei fatd de apa sunt ridicate. Coeficientul de transpiratie este ridicat, de 600 —
740 si are o slaba rezistenta la seceta.

Favorabile sunt zonele unde cad anual 450-650 mm precipitatii, din care 100-150 mm in
intervalul august-septembrie.

Critice fatd de apa sunt perioadele de: rasarire-formarea rozetei si inflorire-fructificare.
Intrarea in vegetatie activd, devreme in primavard-vard, si ritmul rapid de crestere fac ca rapita sa
valorifice eficient apa acumulata in sol din timpul iernii.

Rapita este o planta de zi lunga.

Pretentiile fatd de sol sunt ridicate, rezultate bune obtinandu-se pe solurile profunde,
permeabile, cu texturd mijlocie, bogate in humus si calciu, cu reactie neutrd, cum sunt solurile
aluvionare, cernoziomurile si solurile brun-roscate de padure.

Nu da bune rezultate pe solurile cu profil subtire sau pe acelea pe care stagneazad apa,
precum nici pe cele nisipoase sau pe cele prea acide sau prea alcaline.

4.4.1.3. Zone ecologice.

Zona I de cultura a rapitei de toamna cuprinde partea de vest si est a podisul Transilvaniei si
zonele colinare adapostite, care asigurd conditii de rasarire i de iernare a culturii, fara pierderi.

Zona Il cuprinde campia de sud a tarii, in care rapita se cultivd in conditii de irigare in
vederea asigurarii unei rasariri uniforme. Dupa rapita irigata pot urma culturi succesive.

4.4.2. Soiuri cultivate. Principalele soiuri de rapitd cultivate (toate continand ulei fara acid
erucic) iIn Romania (Lista oficiala a soiurilor/hibrizilor de plante cultivate in Roméania, 2003) sunt:

- Amor, Praska, Astra, Dolomit, Madora, Orlando, Valesa, Wotan sunt soiuri de toamna

si soiul de primavara Bolero — mentinute de Saaten Union Romaénia;

- Bristol, Capitol, Contact, Doublol soiuri de toamna — mentinute de Monsanto SAS;

- Colvert soi de toamnd — mentinut de Roman-Verneuil;

- Star soi de toamnd si soiul de primdvarda Cyclone — mentinute de DLF Trifolium

Denmark;

- Dexter soi de toamna si heros soi de primdvara — mentinute de Raps Germany;

- Rafina soi de toamna — mentinut de SCDA Lovrin;

- Trumf soi de toamnd — mentinut de ICDA Fundulea.

4.4.3. Locul in asolament. Premergdtoarele cele mai bune pentru rapita de toamna sunt
culturile care elibereaza terenul devreme pand inceputui lunii august, asigurand conditii bune de
pregatire a terenului acumularea apei necesare rasaririi. Cele mai bune premergatoare sunt:
cerealele de toamna (graul si orzul), cartofii timpurii, leguminoasele boabe (mazare), borceagul de
toamna si trifoiul rosu dupa prima coasd. Rapita de primavard se poate semdna si dupa culturi
recoltate tarziu cum ar fi: porumb, sfecld pentru zahdr, cartofi etc. Nu se cultivd dupad soia si floarea-
soarelui, pentru a preveni extinderea atacului de Sclerotinia sclerotiorum.

Rapita poate reveni pe acelasi teren dupa 3 ani, iar in caz de atac de Sclerotinia, dupd 7-8
ani.

Dupa rapitd se pot cultiva majoritatea plantelor, deoarece eliberaza terenul devreme si lasa
solul curat de burieni, fiind o buna premergatoare pentru graul de toamna.

4.4.4. Aplicarea ingrasamintelor si amendamentelor. Rapita este 0 mare consumatoare de
elemente nutritive. Pentru 100 kg seminte plus partea aeriand de masa verde, rapita consuma 2 kg
N, 2,5 kg P,0Os, 10 kg K,O (Gh. Bilteanu, 1993)

Absorbtia elementelor nutritive are loc cu intensitate din primele faze de vegetatie; cele mai
mari cantitati sunt absorbite in perioada de desprimavarare si pand la inceputul fructificarii.

Gunoiul de grajd, aplicat direct culturii de rapitd in cantitate de 20-30 t/ha, a detenninat
obtinerea de sporuri economice atat la rapita, cat si la cultura dubla care a urmat (Gh. Bilteanu,
1979). In acest caz se reduc dozele de ingrasaminte cu 1,5 kg N, 0,75 kg P,Os si 2,0-2,5 kg K,O
pentru fiecare tona de gunoi de grajd.

66



Intreaga doza de fosfor si de potasiu si 1/3 din doza de azot se vor aplica sub aritura de
baza, iar restul de 2/3 din doza de azot va fi data primavara timpuriu.

De mentionat ca in sistemul de agriculturd ecologicd se vor utiliza numai ingrasamintele
admise, redate in subcapitolul 1.5.

Pe solurile cu reactie acida, administratrea amendamentelor cu calciu pentru corectarea
reactiei are efect pozitiv asupra productiei de seminte si a continutului acestora 1n ulei.

4.4.5. Lucrarile solului. Aratura se va efectua imediat dupa eliberarea terenului la
adancimea de 20-25 cm, in agregat cu grapa stelata. In situatia cand solul este uscat si aritura nu
poate fi efectuatd fara a scoate bolovani, se impune prelucrarea solului cu grapa cu discuri in
agregat cu grapa cu colti reglabili, urmand ca aratura sd se realizeze dupa prima ploaie. Pana la
semanat aratura se mentine curatd de buruieni, maruntitd si afanata prin lucrari cu grapa cu discuri
in agregat cu grapa cu colti.

Ultima lucrare se executd cu combinatorul la addncimea de semanat. Daca terenul este prea
afanat se tavalugeste Tnainte de semdnat, pentru a asigura Incorporarea semintei la adancimea
optima. La data semanatului terenul trebuie s fie bine maruntit si agezat.

4.4.6. Samanta si semdanatul. Samdnfa trebuie sa provind din anul insdmantarii (prin
invechire 1si pierde germinatia), sd provind din culturi certificate , din categorii biologice
superioare, si sa aiba puritatea minima de 97% si germinatia minima de 85%.

Samanta se trateaza cu produse acceptate in sistemul de agriculturd ecologica (vezi
subcapitolul 1.5).

Perioada de semdnat n sudul tarii este 5-15 septembrie, iar pentru estul, vestul si nordul
tarii este 1-10 septembrie. Atat semdnatul mai devreme cat si cel intarziat fac ca plantele sa nu
reziste bine peste iarnd, iar productia scade. In primul caz, plantele intrd in iarnd cu o masi
vegetativa prea viguroasa, iar in al doilea caz are loc o dezvoltare slabd a plantelor pana la venirea
sezonului rece. Soiurile de primdvara se seamdna timpuriu, in prima urgentd, imediat dupa ce se
poate intra in cdmp, deoarece rapita germineaza la 2-3°C.

Densimea optimd de semianat la noi in tard este de 100-150 boabe germinabile/m?, pentru a
asigura 80-120 plante recoltabile/m’. Tarile mari cultivatoare din Europa utilizeazd desimi la
recoltare cuprinse intre 50-80 plante/m” (Soltner, 1990).

Cantitatea de samdnti este de 6-10 kg/ha, in functie de umiditatea solului si calitatea
patului germinativ. In Germania se utilizeaza pentru semanat cantititi de simanta de numai 3,5-4
kg/ha datorita soiurilor cu grad mare de ramificare si conditiilor climatice specifice care favorizeaza
acest lucru.

Semanatul se realizeazad cu semanatorile pentru cereale (SUP-21, SUP-29, SUP-48) Ia
distanta intre randuri de 12,5 cm si la adancimea de 2-3cm.

4.4.7. Lucrarile de ingrijire. Pentru ca semintele sd ajunga cat mai bine 1n contact cu solul si
a favoriza o rasarire rapida si uniformd, imediat dupa semanat se face tavalugirea.

Daunatorii si buruienile 1n sistemul de agriculturd ecologica, se combat prin cultivarea celor
mai rezistente soiuri, prin asolamente corespunzatoare, procedee mecanice si fizice, protejarea
entomofaunei utile etc. Principalele produse acceptate in acest sistem de agricultura sunt redate in
subcapitolul 1.5.

O buna polenizare se realizeza amplasand cate doua colonii de albine pe hectar, prin acesta
se scurteaza perioada de inflorire i fecundare a plantelor, se unformizeaza maturizarea si aduce
sporuri de productie.

Irigarea este necesard in sudul tarii. Se aplicd o udare in toamna cu 300-400 m’ api/ha,
pentru stimularea rasaririi plantelor i a formarii rozetei de baza pana la intrarea in iarnd. Primavara
sunt necesare udari la inceputul legarii primelor silicve cu 400-500 m’/ha si la incheierea infloritului
cu 500-600 m*/ha. Udarile tarzii favorizeaza ciderea plantelor si atacul de afide.

4.4.8. Recoltarea i pastrarea recoltei. Recoltarea este dificila din cauza scuturdrii usoare
a semintelor. Se executa mecanizat, in doud faze, sau direct cu combina de cereale.

Recoltarea in doud faze se executa cand plantele au culoare galbena, iar semintele au inceput

sd se brunifice si au umiditatea, de 25-30%. Taierea plantelor se realizeaza cu vindroverul, la
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"mirigte" Tnaltd de 20-25 cm. Dupa cateva zile, In care semintele isi desdvarsesc maturitatea si
umiditatea scade la 12-14%, plantele se treierd din mers cu combina.

Recoltarea directd cu combina va fi efectuata la 5-7 zile dupa aplicarea unui desicant (daca
este acceptat in sistemul de agricultura ecologicd), In faza cand silicvelele au devenit galbene-
liliachii si a finceput colorarea semintelor. In momentul declansarii recoltatului, umiditatea
semintelor trebuie sa fie in jur de 16%. Lucrarea se executa seara, dimineata si in cursul noptii.

Semintele sunt imediat precuratite i uscate la umiditatea de 9-10%

Productiile obtinute sunt cuprinse Intre 1.500-3.000 kg/ha. Productia medie de rapitd in
Europa, 1n ultimii ani, a fost in jur de 2.800 kg/ha. Raportul intre productia de seminte si paie este
de 1:1,5-2,0.

4.5. RICINUL (Ricinus communis L.)

4.5.1. Bioecologia si zonarea ecologica.

4.5.1.1. Biologia. In zona tropicala si subtropicala ricinul este o planti perena (arbust
laticifer) inaltd de 10-12 m, cu o coroana de pana la 4-5 m diametru (fig. 4.10, dupa 1. Borcean
2003). Este cultivata, insd, ca plantd anuald cu o perioadd de vegetatie de 150-250 zile. Raddcina
ricinului este pivotantd. Patrunde in pdmant pana la adancimea de 2,5-3 m, cu ramificatii laterale
pana la 1 m. Sistemul radicular reprezintd 9-10 % din cantitatea totald de substanta uscata produsa
de planta (Bilteanu, 1993).
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Fig. 4.10. Ricinul:
a — plantd in vegetatie; b — cresterea §i ramificarea plantei

Tulpina este erectd, fistuloasa, ramificatd, cu inaltime diferita In functie de conditiile de
vegetatie si soi, 1-3 m in zonele temperate si pana la 10-13 m in zonele tropicale. La unele forme de
ricin, tulpina poate fi acoperitd cu un strat ceros, culoarea fiind alb-argintie sau rosietica.
Ramificarea tulpinii este simpodiald. Dupa formarea a 5-12 internodii, tulpina isi Inceteaza
cresterea, iar din mugurele terminal se formeaza prima inflorescentda (racem primar). Dupa 10-20
zile, din mugurii situati pe tulpind, sub inflorescentd, apar 2-3 ramificatii, Inserate sub un unghi de
45° fatd de tulpina principald. Acestea reprezintd ramificatiile de ordinul intdi, care, dupa ce
formeaza 4-7 internodii, se opresc din crestere si fiecare da nastere unei inflorescente (raceme
secundare). Ramificatiile de ordinul intai, la randul lor, produc noi ramificatii (de ordinul doi), care
se termind, si ele, cu cate o inflorescentd (raceme tertiare). Cresterea si ramificarea ricinului este
continud, in conditii corespunzatoare de temperatura, astfel incat pe aceeasi tulpina se pot gasi la un
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moment dat raceme, in toate fazele de dezvoltare. Aceastd particularitate biologica a ricinului
prezintd dezavantaje in tehnologia de cultivare.

Frunzele de ricin sunt palmat lobate, cu 5-12 lobi, cu marginea seratd, lung petiolate (cu
insertia petiolului pe partea inferioarda a limbului), glabre, lucioase si dispuse altern. Limbul are o
suprafata mare, de 25-60 cm diametru. Frunzele, ca si tulpina, pot avea o nuanta rosietica sau
argintie. La baza petiolului sunt dispuse glande nectarifere.

Ricinul este o plantd monoica, cu florile mascule inserate la baza inflorescentei iar cele
femele 1n partea superioard a acesteia. Inflorescenta este un racem compus cu o lungime de 10-80
cm, de forma conica, cilindrica sau ovala. Florile sunt formate dintr-un periant simplu, verde-gélbui,
rosu, roz sau violet. Florile mascule sunt dispuse in forma de spirald si au androceul format din
numeroase stamine ramificate. Florile femele sunt grupate in ciorchini si sunt alcatuite dintr-un ovar
trilocular (in fiecare loja se dezvoltd un singur ovul), cu trei stigmate rosietice, bifidate. Polenizarea
este anemofild sau entomofila.

Fructul este o capsula triloculard dehiscentd sau indehiscentd, cu suprafata netedd sau
acoperitd cu tepi, si contine, de obicei, trei seminte. Semintele sunt mari, oval-alungite, turtite,
lipsite de endosperm, cu o excrescentd cornoasd in dreptul micropilului, numitd ‘“caruncul”.
Tegumentul seminal este lucios, unicolor sau marmorat (desenele pot fi de culoare cafenie, rosie,
violacee sau brund pe fond cenusiu). MMB poate fi intre 70 si 1000 g, frecvent intre 230 si 600 g.
Masa hectolitrica este de 50-58 kg, iar continutul in ulei de 45,1-58,5 %, putdnd ajunge pana la 62-
63 %.

4.5.1.2. Ecologie. Ricinul are pretentii ecologice asemandtoare cu ale porumbului.
Temperatura medie anuald necesard pentru zonele de culturd ale ricinului este de 28°C. Semintele
incoltesc la temperatura minima de 10-11°C, dar la 25-30°C germineazd in 3 zile. Scaderea
temperaturii, In timpul vegetatiei, sub 20°C incetinesc cresterea ricinului si prelungesc durata
vegetatiei. Umiditatea este, de asemenea, necesard in cantitati mari, mai ales in timpul cresterii
partii vegetative a plantelor. Ricinul se poate cultiva in zonele cu 5-6 luni de ploi ce insumeaza 700-
1200 mm si cu temperatura de 28°C (in zonele temperate ricinul necesitd 250-300 mm precipitatii
in perioada de vegetatie). in perioda de inflorire ca si de maturare a fructelor nu sunt de dorit
precipitatii. In climatul umed si cald are loc o crestere puternici a plantelor de ricin dar, cu o
productie slaba de seminte.

Solul favorabil culturii ricinului trebuie sa fie mijlociu, permeabil, fertil, profund (cu apa
freatica sub 1,5 m) si pH-ul de 6-7. Totusi, ricinul suportd bine saraturile. Nu se recomanda
cultivarea ricinului pe soluri prea grele, prea usoare sau mlastinoase.

4.5.1.3. Zonele de culturd. In Romania, ricinul se cultivi in special in cAmpia de sud (jud.
Teleorman, Ilfov, lalomita, Olt, Brdila), iar pe suprafete mai reduse in judetele Buzau, Tulcea si
Constanta.

4.5.2. Soiuri cultivate. In Romania se cultiva soiurile: Safir (mentinitorul soiului este
ICDA Fundulea), Teleorman si Vlagca (mentindtorul soiului este SCDA Teleorman).

4.5.3. Locul in asolament. Ricinul se cultiva ca plantd anuala. Cele mai bune
premergatoare pentru ricin sunt leguminoasele (ex. arahidele, fasolea, bobul), cerealele (porumb,
orz, mei), bumbacul si alte prasitoare fertilizate organic. Nu este recomandata cultura ricinului dupa
plante mari consumatoare de apa cum sunt sorgul sau iarba de Sudan. Nu este recomandata
monocultura datoritd Tnmultirii bolilor, In primul rand a fuzariozei. Dupd ricin se pot cultiva
majoritatea plantelor de cultura.

4.5.4. Aplicarea ingrasamintelor. Necesarul de elemente nutritive pentru realizarea a 100
kg seminte de ricin + productia secundara este: 6,0-7,1 kg N, 1,7-3,0 kg P,Os, 5,9-7,0 kg K,O si
5,8-6,0 kg CaO. Gunoiul de grajd sau compostul pot fi aplicate la ricin, cu un spor de productie de
15-27%. Cand se aplica. ingrdsamintelor organice la planta premergdtoare (ex. la porumb),
utilizarea acestora de catre plantele de ricin este eficienta.

4.5.5. Lucrarile solului. Se impune efectuarea araturii adanci, la 25-30 cm, mai ales pe
solurile argiloase, in agregat cu grapa stelatd, pentru maruntirea solului §i conservarea mai bund a
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apei in sol. Pregatirea patului germinativ se efectueaza inaintea semanatului, pe adancimea de 10-12
cm, ultima lucrare fiind cu combinatorul.

4.5.6. Samdnta §i semdanatul. Simanta de ricin destinatd semanatului trebuie sa fie mare,
lucioasd, cu puritate de 100 % si germinatie de min. 85 %. In zonele temperate, unde se obtine un
singur racem, pentru o maturare uniforma semanatul se face la distante mai mari, 0,7 / 0,3 m sau 0,6
/0,2 m, cu 50-80.000 plante/ha. Adancimea de semanat este Intre 6-7 cm pe soluri mai grele si 8-11
cm pe soluri mai usoare. Necesarul de samanta la hectar este in medie de 16-18 kg (mai putin la R.
communis ssp. zanzibarensis).

4.5.7. Lucrarile de ingrijire. Combaterea buruienilor se poate realiza prin 2-3 prasile
mecanice intre randuri si 2 prasile manuale pe rand. La a doua prasila manuala se face si raritul,
daca este cazul. Ultima prasila mecanica se efectueaza cand plantele au cel mult 35-40 cm naltime,
realizandu-se si o usoara bilonare a randurilor.

Irigarea este necesara in zonele cu precipitatii reduse in perioada de vegetatie. Perioada
critica pentru apa a ricinului este in fazele de aparitie a racemului principal, de ramificare a tulpinii
si de umplere a semintelor. Se efectueaza 3-4 udari, prin brazde (pentru prevenirea aparitiei bolilor),
cu 600-1000 m*/ha (Mogarzan si Crivineanu, 2000).

4.5.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. Recoltarea ricinului se poate face manual sau
mecanizat.

Recoltarea manuala se face esalonat, la coacerea (brunificarea) tuturor capsulelor dintr-un
racem, cand umiditatea semintelor este sub 13-15 %. Fructele recoltate se usuca la soare, apoi se
decapsuleaza cu batoze speciale. Recoltarea manuala necesitd un volum mare de fortd de munca
(125 ore om/t fructe recoltate).

Recoltarea integrald se poate face cu combine de recoltat ricin. Dacd nu se dispune de
combind speciald pentru ricin, recoltarea se poate face in doud etape: capsulele din cultura de ricin
desicata se recolteaza, in prima faza, cu combina pentru cereale, la care se fac adaptarile de rigoare,
iar in a doua faza capsulele se treiera pentru extragerea semintelor cu batoze pentru decapsulat ricin.

Dupa decapsulare simanta se conditioneaza prin vanturare, selectare si uscare. Pastrarea
semintelor de ricin se face la max. 8,5 % umiditate.

Productia de ricin ce se poate obtine difera de sistemul de culturd si conditiile de vegetatie,
putand oscila intre 500 si 1.800 kg/ha, iar in conditii optime se poate obtine productii mai mari.
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| CAPITOLUL V I

TEHNOLOGIA CULTIVARII PRINCIPALELOR TEXTILE
IN AGRICULTURA ECOLOGICA

5.1. Importanta plantelor textile

Fibrele naturale de origine vegetald sunt produse de numeroase plante (circa 700), din care o
parte sunt cultivate. Fibrele tehnice se formeaza in tulpind, frunza sau pe samanta. Principalele
plante textile cultivate pe glob, grupate dupa locul de formare a fibrei tehnice, sunt redate in
continuare (L.S. Muntean, 1997).

a. Plante la care fibrele tehnice se formeaza prin transformarea celulelor periciclului
tulpinii (fibre periciclice):

- inul — Linum usitatissimum L. (Fain. Linnaceae), planta anuala cultivatd in zone nordice si
racoroase, pentru fibre subtiri, rezistente, lucioase, cu numeroase utilizari;

- canepa — Cannabis sativa L. (Fam. Cannabaceae), plantd anuald, raspanditd in zona
temperata, cu fibre mai grosiere si mai aspre decat cele de in, insa rezistente la putrezire;

- iuta — Chorchorus sp. (Fam. Tilliaceae), specii anuale, situdndu-se intre principalele plante
textile din zona tropicala si subtropicala (extinsd In culturd in sud-estui Asiei), fiind cea mai
importanta sursd de fibre pentru franghii, panza de sac etc.;

- ramia — Boehmeria sp, (Fajm. Urticaceae), plantd perena raspanditd in zona tropicala si
subtropicala (cultivatad in arealul bumbacuiui), cu fibre lungi (20-25 cm), fine, lucioase si rezistente
la rupere, cu multiple Intrebuintari (intre care si la fabricarea hartiei speciale pentru bancnote);

- chendirul — Apocynum sibiricum (Fam. Apocynaceae), raspandit in China si Siberia;

- teisorul — Abutilon avicennae Gértn. (Fam. Malvaceae), planta anuala, cultivata in China si
Rusia, cu fibre mai grosiere decét ale canepii, insa rezistente la putrezire;

- chenaful — Hybiscus cannabinus (Fani. Malvaceae), planta cultivata in sudul Asiei, cu fibre
fine care nu absorb apa, Inlocuind iuta in confectionarea saciilor folositi pentru produse hidrofile
(zahar, ciment), panzeturi pentru mobila etc.

b. Plante la care fibrele tehnice se formeazd in frunza:

- canepa de Manilla — Mussa textilis Nec. (Fam. Musaceae), plantd perend, fibrele se
formeaza in teaca frunzei (tulpina falsa), este raspandita in Filipine; fibrele sunt grosiere, rezistente
la rupre, folosite in fabricarea sforilor etc.;

- raffia — Raphia sp. (Fam. Palmaceae — Raphieae), fibrele se formeaza in petiolul frunzei,
este raspandita in Africa si America de Sud;

- sisalul — Agavve sisalana Perinee (Fam. Amaryllidaceae), planta perena tropicala, fibrele
se formeaza in limbul frunzei, este raspanidit In Mexic, America Centrala, India etc.; fibrele sunt
grosiere, rezistente, folosite la fabricarea sforilor, franghiilor etc.;

- tuca — Yucca filamentosa (Fam. Liliaceae), planta perena care formeaza fibre in limbul
frunzei (la noi in tara este planta ornamentala), fibrele sunt rezistente, folosite la fabricarea sforilor
pentru legat baloturi; a panzei pentru saci etc.;

- inul de Noua Zeelanda — Phormium tenax L. (Fam. Liliciceae), planta perend, are fibrele in
limbul frunzei, este raspandit in zona tropicala, fibrele sunt grosiere, folosite in fabricarea sforilor,
panzei pentru saci, a sforilor etc.

c. Fibre provenite din transformarea celulelor epidermice ale tegumentului semintei, la
bumbac — Gossypium sp. (Fam. Malvaceae) care este cea mai raspanditd planta textila pe glob.
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Pe langd importanta lor ca plante textile, unele au si alte utilizari. Astfel bumbacul ocupa
locul al 4-lea in productia mondiala de ulei alimentar, iar inul si canepa produc ulei (sicativ)
industrial, cu numeroase intrebuintari, prezentate in capitolul ,,plante oteaginoase”.

In tara noastra sunt cultivate inul de fuior, canepa si bumbacul. In sudul tirii sunt incercate
in cultura teigorul si chenaful.

5.2. INUL PENTRU FIBRE (Linum usitatissimum L.)

5.2.1. Bioecologia si zonarea ecologica.

5.2.1.1. Biologia (fig. 5.1., dupa M. Axinte, 2003).
Inul pentru fibre are rdddcina pivotanta, mai slab dezvoltata
si cu capacitate de absorbtie mai redusa decat a inului pentru
ulei. Tulpina inului pentru fibre este erecta, subtire (cu
diametrul pand la 2 mm) si ramificatd numai in partea
superioara. Lungimea tehnica (portiunea tehnicd) a tulpinii
este cuprinsd intre colet si baza primei ramificatii, fiind de
70-110 cm. Aceasta este un caracter de soi, dar este
influentatd si de conditiile de cultura. Din masa plantei
smulse si decapsulate, 70-90% reprexinta portiunea tehnica,
2-15% partea ramificatd si 3-6% hipocolilul si partea
superioara a radacinii.

Legenda:

La tulpina se apreciaza si zveltetea, care este raportul N gf::;"f;,’:
intre lungimea si grosimea ei. La soiurile tipice pentru fibre gy
acest raport este mai ridicat. Portiunea tehnica trebuie sa aiba 3?’;,’;,’:7:"3’;
minimum 70 cm, iar grosimea cuprinsd intre 1,3 si 1,7 mm E,%fﬁi:
(il’l zona de mlJ iOC). Fazele cresferii inului - Hascicul fibios

Fibrele de in se formeaza in tulpind, in zona  A-rasirie; B~faza de PR AR

.. . e g . R bradut; C~imbobocire;
periciclului (fibre periciclice), fiind celule sclerificate. D-intlorire: E-maluritafe

Fibrele tehnice (industriale) sunt alcatuite din 10-40 celule
fibroase (fibre elementare), sub forma unor fascicule, asezate
concentric, pe un singur rand. Fibrele elementare sunt celule
sclerificate, prismatic-fusiforme, cu capetele ascutite, lungi
de 13-38 mm si groase del6-20 microni. Tammes (citat de N. Sdulescu, 1965) arata ca fibrele
elementare au limitele maxime pentru lungime de 1-120 mm, iar pentru grosime de 9,5-201,5
microni. Peretii celulei elementare sunt puternic ingrosati si formati din 72-80% celuloza. Fibrele
elementare sunt legate intre ele prin lignind, care rezistd Intr-un proces normal de topire, ele
ramanand bine legate in fascicul. Fasciculul, fatd de celulele din jur, este legat prin pectind, care se
distruge 1n procesul topirii, eliberand fiibrele tehnice. La un topit incomplet o parte din fibrele
tehnice raman prinise de tulpind sau raman legate in grupuri, iar la un supratopit fibrele tehnice se
desfac in portiuni de fascicule (subfascicule) sau chiar in fibre elementare. Fuiorul este format din
fibre tehnice lungi care raman paralele la pieptanat. Mai valoros fiind cel cu lungimea de minimum
50 cm, rezistent la rupere, cu luciu matasos si moale la pipdit. Caltii reprezinta fibre tehnice de
calitate inferioard, cele scurte sau cele lungi incalcite. Procentul de fibre in tulpina este de 20-30%,
mai mare si de calitate superioara In treimea mijiocie a tulpinii (35%), ceva mai redus in treimea
superioara (28%) si cea de la baza (12%), care sunt si de calitate mai slaba. Lungimea fibrei tehnice
variaza intre 30 si 120 cm (peste 50 cm se considera un fuior bun). Fibra de in este printre cele mai
rezistente fibre vegetate (110 kg/mm?®) depasind pe cea de canepd (92 kg/mm?) si bumbac (36
kg/mm?).

Frunzele inului sunt alterne, lanceolate, cu lungimea de 2-3 c¢m, inguste si glabre. Numarul
frunzelor la inul pentru fibre este mai mic si cad mai devreme decat la inul pentru ulei. Florile au
aceeasi alcatuire ca la inul pentru ulei, insd sunt Tn numar mult mai mic. Fructul (capsula) si

Fig. 5.1. Inul pentru fibre
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semintele au aceleasi componente ca la inul pentru ulei, dar sunt mai mici. Inul de fuior are MMB
3-5 g, fata de 7-9 g cat are inul de ulei. Continutul de ulei in seminte este mai scazut cu circa 5% la
inul pentru fibre fata de inul pentru ulei.

5.2.1.2. Ecologia. Inul pentru fibre are cerinte termice si de luminozitate reduse, Insa este
mai pretentios fatd de umiditate. Inul pentru fibre cere o temperaturid moderata de la germinatie
pana la maturitate. Temperatura minima de germinatie este de 3-5°C, putdndu-se semana in prima
urgent. in faza de rasdrire si inflorire este senisibil la inghet. La aparitia cotiledoanelor temperaturi
de -1°C si -2°C care se mentin 1-2 zile distrug inul (C. Vasilica, 1991). In faza de 2-3 perechi de
frunze, inul rezistd la -4°C sau -7°C. Ca plantula (bradulet) inul rezista la temperatura sub zero,
pana la -7,5°C (N. Saulescu, 1965). In perioada de vegetatie pretinde temperaturi cuprinse intre
15°C si 17°C. Temperaturi mari in primele 50-60 zile de vegetatie grabesc stadiul de lumina si de
inflorire, scurteazd perioada de vegetatie si lungimea tulpinilor. Pe perioada de vegetatie, de la
semanat la recoltare (85-107 zile), inul necesitd o suma de 1600-1900°C din care 83°C de la
semanat la rasarire (C. Vasilica, 1979), 700-800°C in primele 55-60 zile de vegetatie (rasarire-
inflorire) (M. Doucet, 1974). Cerintele ridicate ale inului pentru fibre fatd de umiditate, se datoresc
coeficientului de transpiratie relativ ridicat (variaza intre 400-850) si a sistemului radicular foartre
redus si cu o slaba capacitate de absorbtie. Pe perioada de vegetatie necesita 170-250 mm
precipitatii, din care 90-160 mm 1n faza cresterii intense, In lunile mai-iunie (C. Vasilica. 1991).
Sunt favorabile ploile marunte i dese. Cerinte mai ridicate fata de apa are pana in faza imbobocire-
inflorire. Dupa imbodocire-inflorire, excesul de ploi favorizeaza atacul de boli si ciderea. In
perioada maturizarii, recoltarii i uscarii, inul pentru fibre cere un timp lipsit de ploi si cald.

Solurile cele mai potrivite la inul pentru fibre sunt cele usoare si mijlocii (nisipo-lutoase,
luto-nisipoase), permeabile, fertile si cu reactie slab acida (pH = 6-7). Terenul trebuie sa fie cu o
buna uniformitate §i cdt mai plan. Inul de fuior valorificd soluri cenusii si brune argiloiluviale,
solurile aluviale, din zone cu precipitatii suficiente. Nu reuseste pe soliuri grele cu apa stagnanta, pe
soluri nisipoase, erodate sau pietroase, pe soluri calcaroase, sardturi, turbarii sau soluri mlastinoase.

5.2.1.3. Zonele ecologice. Zona [ cuprinde: depresiunile intercarpatice din estul
Transilvaniei, cele subcarpatice din estul Carpatilor-Apuseni si depresiunile sub-montane ale
Carpatilor Rasariteni. Dupa M. Doucet (1974), zona I de cultura a inulul de fuior se caracterizeaza
prin precipitatii anuale de 700-1000 mm, din care 220-250 mm sunt in perioada de vegetatie.
Temperaturile inregistreaza valori mai scazute in unele depresiuni (5-11°C) si ceva mai ridicate n
Carpatii Résariteni s1 Meridionali, In Campia Somesului si a Livadei (9-19°C). Solurile zonale sunt
brune pozolite si podzoluri.

Zona a ll-a cuprinde depresiunile intercolinare din Transilvania si cele din Carpatii
Rasariteni si Meridionali. Aceastd zona se caracterizeazd prin preciptatii sub 200 mm pe intreaga
perioada de vegetatie, iar temperaturile medii sunt cuprinse intre 10° si 20°C. Fatd de zona
precedenta, aici desprimavararea este mai timpurie, permitdnd insdmantarea mai devreme. Solurile
sunt brune si brun roscate de padure, aluviuni i mai rar cernoziomuri degradate si brancioguri.

Zona a I1I-a cuprinde depresiunile inter si subcolinare, supuse mai mult influentei climatului
de stepa sau a solurilor podzolice cu fertilitate mai scazuta.

5.2.2. Soiuri cultivate. La noi in tara se cultivdi urmatoarele soiuri (Catalogul oficial a
soiurilor (hibrizilor) de plante de culturd in Romania): Codruta, Daniela, Ermina, Ina, Madaras,
Mures, Rolin, Ioana, Carolina, Elena, Monica, Selena, (Romania), Laura (Olanda) etc.

5.2.3. Locul in asolament. Inul pentru fibre este pretentios fatd de planta premergatoare. Da
rezultate bune dupa premergatoarele care lasa solul curat de buruieni, structurat si intr-o stare buna
de fertilitate. Inul nu se autosuportd, fapt cunoscut de mult timp si la noi in tard producand asa-
numita “oboseala de in”. Se recomanda sa urmeze pe acelasi teren dupa cca. 6 ani.

Premergatoarele cele mai bune pentru inul pentru fibre sunt graul de toamna, leguminoasele
anuale, borceagul, precum si cartoful sau sfecla de zahar bine fertilizata (neatacate de Rhizoctonia,
Botrytis, boli camune si inului). Se pot considera bune premergatoare pentru inul de fuior orzoaica,
cultivata in conditii optime sau porumbul, dupa care trebuie ingropate bine resturile vegetate. Toate
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premergatoarele pentru inul pentru fibre trebuie sa fie foarte bine intretinute, pentru a lasa solul
curat de buruieni.

Dupa inul pentru fibre pot urma toate plantele de culturd. El este o buna premergatoare si
pentru graul de toamnd, deoarece elibereaza terenul devreme, putandu-se efectua lucrarile de
pregdtire a terenului in bune conditii.

Dupa inul pentru fibre, semanat si recoltat mai timpuriu, pot urma culturi succesive (plante
de miriste in cultura a doua).

5.2.4. Aplicarea ingrasamintelor si amendamentelor. S-a ardtat cd inul pentru fibre are
perioade de vegetatie scurtd inradacinairea slaba si o capacitate redusa de absorbtie a elementelor
nutritive. De aceea, pretinde in sol existenta elementelor sub forma usor solubild. Consumul de
elemente nutritive este relativ scazut, fatd de alte plante, Astfel, pentru o tona de recolta totald
(tulpini si seminte), inul consumd (in kg, substanta activa): 12-16 kg N, 4-4,5 kg P,0Os, 9-18 kg
K,0. Gunoiul de grajd nu se aplica direct inului pentru fibre deoarece mareste imburuienarea
solului, determind neuniforimizarea culturii (cresterii si maturizarii), favorizeaza caderea si
determind scaderea calitatii fibrelor (N. Saulescu, 1965 etc.). Amendamentele nu se aplica direct
inului pentru fibre, ci plantelor premergatoare, actiunea calciului fiind daunatoare acestei culturi
(fixeaza borul, iar fibrele devin grosiere).

5.2.5. Lucrarile solului. Aratura de baza se efectueaza in functie de planta premergatoare si
tipul de sol (adancimea stratului arabil). Dupa cereale si plante care elibereaza terenul devreme,
aratura se efectueaza imediat dupa recoltare, la adancimea de 25 cm (pe soluri profunde) sau 20 cm
(pe soluri pietroase cu strat arabil superficial). Dupa porumb si cartofi, aratura se face mai adanc
(28-30 cm), pentru a ingropa bine resturile vegetale. Ca si pentru alte plante cu seminte mici, cu
germenul mai firav, solul trebuie pregatit ,,gradindreste", adica bine maruntit, nivelat si asezat, la
adancimea 4-5 cm. Combinatorul alcatuit din vibrocultor, grapa rotativa elicoidald si tavalug
realizeaza un pat germinativ foarte bun.

5.2.6. Samdnta i semanatul.

Samdnta. Se va folosi sdmanta din soiul zonat, cu valoare biologica ridicata si cu o buna
valoare culturald (puritatea peste 97%, germinatia peste 80%, MMB in functie de soi) si liberd de
buruieni de carantind. Sdmanta trebuie sd fie sandtoasd, netedd, cu luciu si culoare caracteristice.
Semintele patate si decolorate (semn cd au fost pastrate in conditii necorespunzdtoare), sunt atacate
de boli (Fusarium, Phoma, Botrytis etc.) si n-au valoare germinativd corespunzdtoare. Si pe
semintele aparent sinitoase pot fi forme de rezistenta ale bolilor. Inliturarea semintelor de Lolium
remotum (buruiand monocotiledonata foarte periculoasa in cultura de in), se face fie cu masini care
separd pe baza de diferentad intre coeficientul de frecare (masina de selectat cu cilindri) i masini
electromagnetice fie prin separarea capsulelor de in de seminte de Lol/ium inainte de treierare (S.
Ionescu, 1975).

Perioada de semdnat a inului pentru fibre este primavara timpuriu, dupda semanatul
cerealelor si inaintea plantarii cartofilor, cand in sol la 5 cm sunt 5°C. Densitatea de semanat este
dependentd de soi (rezistentd la cadere), fertilizare, pregatirea patului germinativ §i epoci de
semanat, fiind cuprinsa intre 2200- 2800 boabe germinabile la m?. La recoltare trebuie sa fie 1800-
2000 plante/m’. Distanta intre rdnduri, dupa recomandari mai vechi era de 12,5 cm. Dar s-a
constatat cd prin reducerea distantei intre randuri la 6,5 cm sau 3-4 cm, chiar dacd nu creste evident
productia de tulpini, se obtin plante mai uniforme, mai rezistente la cadere, ceea ce duce la cresterea
productiei si calitdtii fibrelor. Se recomanda generalizarea semdnatului inului pentru fibre la 4 cm
intre randuri, prin adaptarea brazdarelor duble (tip Nodet) la semanatorile universale (SUP-29) sau
folosirea semanatorilor speciale la aceasta culturd. Addncimea de semdnat este de 2-3 cm, in
functie de texturd, umiditate si pregatirea patului germinativ. Semanatorile se vor folosi fara greutati
la tuburi, insa in urma lor se ataseaza lanturile care fac o usoara tasare §i acoperire a semintelor ce
raman la suprafata solului. Cantitatea de samanta la hectar este cuprinsa Intre 120 si 180 kg/ha in
functie de soi, de desimea de semanat, de puritate, germinatie i MMB.

5.2.7. Lucrdrile de ingrijire. Crusta, care se formeaza in special pe soluri cu textura mai find
si cu structura distrusa la suprafata solului, in anii cu ploi in perioada de dupa seméanat, impiedica
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rasarirea uniforma si reduce vigoarea si desimea plantelor. Ea se poate combate prin trecerea cu o
grapa stelatd sau cu un tavdlug cu cuie, cand solul are o umiditate favorabild pentru a efectua
aceasta lucrare.

Irigarea contribuie la cresterea productiei si a calitatii acesteia In zonele si in anii cu conditii
mai secetoase. In aceste cazuri se irigd prin aspersiune pentru risirire (cu 200-250 m’/ha) si 2-3
udari In timpul cresterii (cu 600-700 m’/ha).

5.2.8. Recoltarea si pastrarea recoltei. La noi in tard, inul pentru fibre se recolteaza in faza
de maturitate galbena (sfarsitui fazei galbena timpurie), cind frunzele de pe tulpind au cazut,
ramanand numai cele de pe inflorescence (ingélbenite), iar capsulele sunt in general galbene (10-
15% brunificate). Fibrele au maturitatea tehnica (industriald) de buna calitate, deoarece inca nu a
inceput procesul de lignificare. In aceasti fazi se obtine si o buni productie de seminte.

Recoltarea inului pentru fibre se face prin smulgerea manuald sau mecanica. Recoltarea
manuala se face apucand manunchiuri mici de plante, cat mai sus (sub capsule) si smucindu-se
inapoi (nu In sus); operatia continudndu-se pand cand se umple mana. Apoi tulpinile se scutura de
pamant, se aduc radacinile la acelasi nivel (prin batere) de sol si se agazd manunchiurile rasfirate pe
sol. Pentru a se evita smulgerea si a buruienilor odata cu tulpinile, se vor apuca la o smulgere
manunchiuri mici. Recoltarea mecanica este de 2-3 ori mai ieftind, productivitatea muncii fiind
mult mai ridicatd (actualele masini fac 4-5 ha pe schimb). In tara noastr, la recoltarea inului, se
folosesc: masina de smuls TLZV-4 si combina LKV-4T. Masina de smuls TLZV-4 smulge si lasa
plantele Tn brazda continud sau legate in snopi. Daca plantele raman in brazda, dupa uscare (galben
pai) se sorteaza si se leaga (tot cu in) in snopi (18-20 cm diametru) in doud locuri (la baza si sub
inflorescence). Snopii se tin cateva zile in picioare sau sub formd de colibe pentru uscare. Dupa ce
se usuca se transportd la topitorii direct sau se stivuiesc provizoriu in unitate (in lan sau locuri
special amenajate), urmand ca ulterior sd se transporte la centrul de prelucrare (conform graficelor
intocmite). Combina LKV-4 T smulge, decapsuleaza, leaga snopi, iar capsulele se colecteaza intr-o
remorca care merge in agregat cu combina. Combina poate lucra si fard legarea snopilor sau fara
decapsularea tulpinilor. Capsulele dupa uscare (in uscatoare) se treierd cu batoza sau combina de
cereale (stationar). Snopii se transporta la topitorii, imediat sau dupd completarea uscarii. Productia
de tulpini nedecapsulate este cuprinsa intre 30 si 60 g/ha.

5.3. CANEPA (Cannabis sativa L.)

5.3.1. Bioecologia si zonarea ecologica.

5.3.1.1. Biologie. Canepa este planta anuald ierboasa, unisexuat dioica (fig. 5.2, dupa M.
Axinte 2003). Raddcina este pivotata, mai dezvoltata la plantele femele si mai redusa la cele
mascule. Tulpina este inaltd (1-5 m), cu grosimi variabile (0,5-6 cm), in functie de soi si desimea de
semdnat, mai groasa la bazd (aproape rotundd) si mai subtire (si muchiatd) spre varf. Soiurile cu
internodii putine si lungi produc fibre de calitate superioard (lungi si rezistente). La scuturarea
polenului, plantele mascule sunt mai lungi cu 10-30% decat plantele femele, care insd sunt mai
groase cu circa 10%. Ca si la in, se apreciaza calitatea tulpinilor dupd: lungimea tehnica (mai buna
intre 150-200 cm), grosime (mai bune sunt cele subtiri de 6-8 mm), zveltetea (indice al procentului
de fibre), culoarea (mai buna este galben-verde deschis), lipsa ramificatiilor si a atacului de boli si
daunatori etc. Dupa aceste criterii, tulpinile sunt grupate pe clase de calitate. Aceste insusiri ale
tulpinii conditioneaza productia si calitatea fibrelor. Fibrele tehnice se formeaza in tulpind in zona
periciclului, ca la in. Rezistenta la rupere a fibrelor de canepi este de 92 kg la mm?, fiind ceva mai
slabe ca cele de in (110 kg la mm?), dar mult mai rezistente ca cele de bumbac (36 kg la mm?).
Procentul de fibra din tulpind (randamentul) este cuprins intre 20 si 25% fiind mai mic la tulpinile
groase (sub 15%) si mai mare la tulpinile subtiri si spre varful plantei (peste 30%).
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Frunzele la canepa sunt compuse, palmate, au 7-11
foliole dintate pe margini si ascutite in varf. Ele reprezinta
cca. 21% din masa plantei uscate (la recoltare). Florile sunt
dispuse 1n inflorescente mascule si femele, pe plante
diferite (unisexuat dioicd). Florile mascule sunt grupate in
cime la varful plantei. O floare este alcatuitd dintr-un
perigon cu 5 petale galben-verzui si 5 stamine. Florile
femele sunt grupate in spice false la varful plantei. Floarea
este formatd dintr-un perigon cupuliform si un ovar
unilocular, cu doud stigmate mici, fiind grupate cate doua
la subsuoara unei bractei. Maturizarea fiructelor are loc
esalonat, din varf spre baza si din exterior spre interiorul
inflorescentei, explicand slaba rezistentd la scuturare a
canepii. Fructul este o nuculd ovoida sau rotunda (3-4 mm),
cu pericarpul lucios, cenusiu marmorat, iar MMB 16-26 g.

5.3.1.2. Ecologia. Canepa de fuior pretinde o clima
caldd si umedi (zona porumbului), spre deosebire de inul 1 - canepa masculd; 2 — canepa femela;
de fuior, care merge in zone mai racoroase $i mai umede : —ﬂoar(; m?sculaf;  ~ floare femels;

> — fruct in bracteola
(zona secarei si ovazului). Temperatura la care germineaza
canepa este de 2-3°C, insa rasare uniform la pestc 8°C. Dupa rasarire, pand cand plantele formeaza
3-4 frunze, este sensibila la temperaturi scidzute (mai ales plantele mascule), apoi pana la
diferentierea morfologica a sexelor (butonizare) devine mai rezistenta. In continuare sensibilitatea la
ger este mai mare (mai ales la formele sudice). Suma de grade este de 1800-2000°C pana la
maturitatea plantelor mascule, iar pana la maturizarea semintei ajunge la 2200-2800°C. Cerintele
fatd de apa sunt mici, in primele 30 zile de vegetatie. Cresc in urmatoarele 40-50 zile de la
inceputul diferentierii sexelor (butonizare) pana la inflorire (cand consuma 2/3 din necesarul de
apa). Canepa de fuior da rezultate bune in zonele unde cad 250-300mm precipitatii pe perioada de
vegetatie. Pentru productia de seminte sunt necesare 350-450mm precipitatii, in timpul vegetatiei.

Canepa este relativ pretentioasd fatd de sol. Pretinde soluri mijlocii, afanate, cu umiditate
buna, bogate in humus, fertilitate ridicatd (uniformitate) si reactia neutra spre usor alcalind (pH de
6,8-7,5).

5.3.1.3. Zonarea. Zona foarte favorabila cuprinde mari suprafete in Campia de Vest
(campiile Somesului, Erului, Crisurilor, Muresului, Timisului si Barzavei), lunca Muresului (pana la
Deda) si vaile Tarnavelor, Ariesului (pand la Salciua), Somesului, Lechintei, Sieului, Moldovei (de
la Sdbauani la Fantana Mare) etc. Zona favorabila cuprinde Campia Somesului din vecindtatea
Muntilor Oasului, Gutinului, Fagetului, dealurile crisene si banatene, Campia Transilvaniei, nordul
Podisului Tarnavelor, depresiunile Sibiului, Albei-lulia, Turzii, Tarii Barsei, Sf. Gheorghe si Tg.
Secuiesc, podisurile Sucevei, Barladului (partea centrald) si Campia Moldovei, podisul Getic si
nordul Campiei Romane. Zona putin favorabila este raspanditd in toata tara (zone limitrofe cu
precedenta), iar zona foarte putin favorabild cuprinde regiunile de stepa din sud si sud-estul tarii. In
aceste doud zone nu se recomanda cultura canepii.

Zonele cele mai bune pentru productia de samanta sunt Campia de Vest si nord-vest, vdile
raurilor Mures, Somes si Campia Jijiei, zone cu perioada lunga de vegetatie, care asigurd productii
mari de seminte $i maturizarea acestora.

5.3.2. Soiuri cultivate. Se cultiva soiurile romanesti: Fibramulta 151 (din 1965); L.ovrin 110
(1981), Secuieni (1984) si Irene (1994). Puritatea biologica este mentinutd de SCA Lovrin pentru
Lovrin 110, SCA Oradea, pentru Fibramulta 151 si SCA Secuieni, pentru Secuieni 1 si Irene.
Soiurile Secuieni 1 si Irene sunt monoice (Catalogul official a soiurilor(hibrizilor) de plante de
culturad din Romania).

5.3.3. Locul in asolament. Canepa este una din plantele care se autosuportd putdndu-se
cultiva dupa ea insisi. In ultimul timp se recomandi includerea canepii in rotatie si cultivarea pe
acelasi teren numai dupa 3-5 ani, pentru a preveni atacul de boli (putregaiul alb, patarea frunzelor,

Fig. 5.2. Canepa pentru fibre:
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septorioza), daundtori (molia canepii, puricele canepii, sfredelitorul porumbului etc.), lupoaie si
buruieni specifice. In monoculturd se inmultesc bolile, daunitorii (molia si puricii canepii) si
lupoaia, care reduc mult productia. In zone cu infestare masiva cu lupoaie, nu se recomandi pe
acelasi loc decat dupa 7-8 ani. Aceeasi rocomandare si in cazul infestérii lanurilor cu molia canepii
(Grapholitha delineana), mai frecvent dupa grau si borceaguri.

Pentru a realiza productii mari, la nivelul cerintelor actuale, canepa trebuie sa fie inclusa in
rotatie dupa: lucerna, trifoi, ierburi perene, mazare, fasole, soia sau rapitd.  S-au obtinut rezultate
bune si dupa cereale pdioase, borceag masa verde, precum si dupa culturile gunoite de cartof si
sfecla, recoltate devreme.

Canepa de fuior este o bund premergatoare pentru orice plantd. Dupa ea merg bine sfecla de
zahar si furajerd, tutunul, dovlecii si chiar cerealele de toamna (N. Saulescu, 1965). Canepa de fuior
paraseste terenul devreme, lasa solul curat de buruieni (le inabusa) si cu o stare de fertilitate buna.

5.3.4. Aplicarea ingragamintelor si amendamentelor. Canepa este o planta pretentioasa fata
de fertilitatea solului, pe care o evidentiazd mai bine decat alte culturi, prin aspectul plantelor (talie,
culoare), avand cerinte ridicate fatd de ingrdsaminte. Pentru o productie de 10 000 kg tulpini/ha,
canepa extrage din sol: 120-140 kg N, 49-50 kg P,Os, 64-70 kg K,O si 175-190 kg CaO (dupa N.
Ceapoiu).

Pe langa aceasta, cerintele mari la ingrdsaminte ale canepii sunt determinate si de alte
considerente biologice (N. Saulescu, 1965).

Gunoiul de grajd a dat rezultate bune pe diverse tipuri de sol, marind productia de tulpini si
de fibre, dupa cum reiese din numeroase cercetiri mai vechi intreprinse in tara noastrda. Si
cercetdrile ulterioare au evidential rolul gunoiului de grajd, asociat cu doze medii de azot si fosfor,
la aceasta cultura (I. Lungu, 1974 etc.). Sporurile de productie, la actualele soiuri, prin aplicarea
gunoiului sunt de 40-100% pe podzoluri, 15-60% pe soluri brune de padure si de 17-80% pe
cernoziomuri degradate, ciocolatii si freatic umede. Doze prea mari de gunoi de grajd aplicate direct
canepii depreciaza (20-30%) calitatea fibrelor (N. Ceapoiu, 1958). Se recomanda fie aplicarea
gunoiului de grajd in doze mai mari (40 t/ha) plantei premergatoare, fie direct canepii in doze mai
mici (20 t/ha Tn zone mai secetoase si 25-30 t/ha in zone mai umede), Impreund cu ingrasaminte
chimice (NgoP4o). Azotul mineral este folosit in prima parte a vegetatiei, el favorizand si
descompunerea gunoiului de grajd. Ingrasamantul organic si fosforul se aplica la aritura de baza, iar
azotul primavara la pregatirea patului germinativ.

Amendamentele sunt necesare pe soluri cu diferite grade de podzolire odata la 6-8 ani,
deoarece canepa, dupa cum s-a ardtat, pretinde un pH neutru sau usor bazic si are un consum ridicat
de calciu. O conditie esentiald a aplicdrii ingrasdmintelor si amendamentelor este uniformitatea
aplicarii. Orice neuniformitate de fertilitate este puternic simtita de plante, cum s-a aratat, ducand la
neuniformitatea lanului.

5.3.5. Lucrdrile solului. Canepa este pretentioasa la lucrarile solului. Aratura adanca (25- 30
cm) se executd imediat dupa eliberarea terenului de planta premergatoare. Araturile executate vara,
se mentin curate de buruieni pana toamna, prin lucrari cu grapa cu discuri. Ardturile dupa plante
recoltate tarziu sunt precedate de un discuit, iar dupa plug se va atasa o grapa stelata sau cu colti
pentru a marunti §i agseza solul. Primavara, patul germinativ se pregateste la adancimea de 5-6 cm cu
combinatorul. Patul germinativ trebuie sa fie maruntit, afanat §i cu o bund umiditate, sa asigure
conditii pentru germinatie si rasarire uniforma.

5.3.6. Samanta si semdnatul. Samdnta trebuie sa apartind soiului zonat, s aiba puritatea
peste 96%, capacitatea germinativa peste 85%, iar MMB minim 22 g la canepa sudica si 18 g la cea
nordica. Ea trebuie sa fie din recolta anului anterior, matura, cu culoare si luciu caracteristic, lipsita
de lupoaie (Orobanche ramosa L.).

Canepa se insamdnteaza cand in sol (la 5-7 cm) se realizeaza 7-8°C, cu tendinta de
incalzire. Cu fiecare zi intarziere scade productia cu 1-2% (N. Saulescu, 1965). Densitatea de
semanat la actualele sojuri este de 400-450 boabe germinabile la m® indiferent de nivelul de
fertilizare (O. Segarceanu si colab., 1981). Canepa de fuior se seamdna in rdnduri apropiate, la
12,5 cm cu SUP-21 sau SUP-48. Addncimea de semanat este de 3-6 cm, limita maxima pe solurile
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usoare §i uscate, iar cea minima pe solurile mai grele si umede. Cantitatea de samdnta la hectar, in
functie de desime si valoarea culturald, este de 85-95 kg, In conditii optime de Tnsaméantare.

5.3.7. Lucrarile de ingrijire. Imediat dupa semanat (sau chiar in aceeasi zi cu semanatul) se
recomanda sa se treacd cu grapa lantatd pe directia randurilor. Pentru a se reailza un contact mai bun
al semintelor cu solul si a favoriza o rasarire mai rapida si uniforma, mai ales in solurile prea
afinate sau in anii secetosi, se va tasa solul cu un tavalug neted usor. Dacd se formeaza crusta, in
urma ploilor, pana la rasarirea plantelor se trece cu tavalug inelar.

Canepa lupta bine cu buruienile, datoritd cresterii rapide, a desimii culturii §i indltimii
plantelor. Pericolul imburuiendrii apare 1n anii cand conditiile de crestere pentru plantele de canepa
sunt nefavorabile (primaveri secetoase urmate de perioade reci) si in soluri foarte infestate cu
buruieni. In conditii nefavorabile, buruienile (rapita, palamida etc.) pot imburuiena culturile. Pentru
a preveni Tmburuienarea culturilor de canepa, trebuie sa se faca lucrarile de pregatirea solului 1n
bune conditii. O atentie deosebitd trebuie sd se acorde pregatirii patului germinativ. Prin lucrarile
solului efectuate toamna si primavara, buruienile risirite se distrug. Inainte de seminat solul se
lucreazd cu mare atentie pentru a distruge toatc buruienile in curs de rasarire, dupa cum s-a mai
aratat.

5.3.8. Recoltarea. Canepa de fuior se recolteaza la maturitatea tehnicd, dupa ce plantele
mascule isi scuturd polenul si incep si se ingalbeneasca. In aceastd faza, atat de la plantele mascule
(mai Tnainteate in vegetatie), cat si de la cele femele, se obtine fibrda de calitate buna, rezistenta,
elasticd si find. Daca se recolteaza mai devreme, fibrele de la plantele femele sunt nemature, iar
daca se intarzie, plantele mascule se lignifica, fibrele devin aspre si nerezistente.

Canepa nu se recolteazd prin smulgere, ci prin tdierea plantelor de la suprafata solului (4-6
cm); manual (cu cutite speciale sau seceri) sau mecanic.

La noi in (tard s-a adoptat masina JSK-2,1, tractatd si actionatd de la priza de putere a
tractorului U-650 M, executand taierea si asezarea tulpinilor pentru uscare naturald (adunarea si
legarea in snopi se face manual), avand capacitatea de lucru 2,5-3,5 ha/schimb (E. Morarescu,
1981).

In prezent se foloseste masina roméaneasca de recoltat cinepa MRC-2.4 (omologati in 1976),
purtatd in fata tractorului U-650 M, care taie si lasd tulpinile in brazdd subtire pe sol
(productivitatea cca. 6-7 ha/schimb).

Productia de canepa de fuior variaza in limite foarte largi. La noi In tard se obtin productii de
50-60 g/ha tulpini uscate. Dupa cum s-a ardtat, cu actualele soiuri si tehnologiile moderne
recomandate, se pot obtine 100-150 g/ha., tulpini uscate, revenind 25-30 g/ha fibre.
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| CAPITOLUL VI I

CRESTEREA ANIMALELOR iN FERME ORGANICE

6.1. Necesitatea de schimbare

In ultima perioads, fermele zootehnice au tendinta de a suferi de pe urma efectelor noilor
sisteme intensive destinate sa mentina sau sa sporeasca cu orice pret profitul.

Unul din principalele motive pentru care vegetarienii evitd consumul de carne il constituie
conditiile Tn care animalele sunt crescute si Ingrdsate. Multi oameni apreciazd cd aplicarea
cunostintelor de etologie, comportament si confort al animalelor, va determina imbunatatirea
conditiilor de intretinere.

Cele mai multe sisteme traditionale de intretinere, care urmareau realizarea unui optim intre
cerintele animalelor si productie au fost intr-o relatie de determinare mai mare decat sunt in prezent.
Astfel, multi fermieri cresc un numar redus de animale, furajate cu nivele energetice moderate si
intretinute n adaposturi cu ventilatie naturala, cu asternut de paie. De asemenea, factorii de
intensivizare a productiei In sectorul vegetal au influentat sistemele de crestere a animalelor cu
rezultate negative asupra sanatatii $i comportamentului animalelor.

In acelasi timp, filozofii au pus intrebarea daca animalele pot fi considerate ca avand "suflet"
sau "sentimente" si daca sufera ("durere") (Singer si col., 1976). Daca animalele au asa ceva, avem
o datorie morala sa actiondm cu cea mai mare compasiune pentru ele, multi dintre noi gresind
substantial. Acestea sunt intrebdrile la care nu putem gasi un raspuns clar si intotdeauna vor exista
critici care vor considera cd, pentru animale, confortul este nerelevant, pur si simplu demonstrand
atitudinea antropomorfa fard greseald a multor actiuni umane.

Poate cel mai important pentru fermele organice este relatia dintre sanatatea si vitalitatea
unui animal pe de o parte si conditiile in care acel animal este crescut pe de altd parte. Multi
cercetatori i observatori au aratat ca o mare parte dintre bolile si sindroamele contemporane sunt in
relatie cu conditiile de intretinere si furajare sau de metodele de crestere care au fost adoptate pentru
marirea productiei si a eficientei economice. Astfel, au aparut noi probleme care solicita noi solutii
din partea nutritionistilor si specialistilor in domeniul cresterii animalelor.

O parte din cele mai semnificative probleme ale sanatatii si fertilitatii sunt strans legate de
intensivizarea productiei. Nivelul productei la vacile de lapte este strans dependentd de nivelul
infertilitatii, mastitelor si podotehniilor, iar rata conceptiei aratd de asemenea o legaturd directa cu
efectivul de animale si productia (Boehncke, 1985, 1986).

O influenta importanta o are si utilizarea unei cantitati mari de fertilizanti pe pasune. O ratie
contindnd un nivel ridicat de potasiu poate conduce la probleme de fertilitate, tulburari ale
metabolismului si reducerea cantitatii de furaje ingerate, in timp ce o incarcatura ridicata de nitrati
in timpul gestatiei este corelatd cu febra laptelui, retentia placentard si inflamatii ale uterului.
Nitratii din furaje pot fi convertiti de bacteriile rumenale in nitriti, care sunt toxici prin formarea
methemoglobinei sau prin blocarea activitatii enzimatice conducand, de exemplu, la simptomul
deficientei in vitamina A, chiar in conditiile in care aportul de caroten este normal.

Sindromul de ficat grasos la vacile de lapte este o tulburare serioasa, care nu este un rezultat
al unui singur agent patogenic. Efectele sindromului sunt diverse si se datoreaza nivelului ridicat al
concentratelor 1n ratie, care reduc valoarea pH in rumen. Acidoza rumenald are ca efect si
sindromul de ficat grasos (Reid si colab., 1983). De asemenea, un alt efect poate fi cresterea
incidentei mastitelor (Lachmann, 1984) si podotehniilor (Dirksen, 1980), precum si reducerea
fertilitatii. Hranirea cu o cantitate redusa de fibra brutd este de asemenea implicatd in exacerbarea
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podotehniilor, care pot fi agravate daca animalele sunt Intretinute pe pardoseald de beton si nu pe
stand din materiale elastice. Luate Tmpreund, mastitele, podotehniile si fertilitatea scazutd sunt
printre principalele probleme in efectivul total de vaci si sunt sigur cele mai frecvente cauze pentru
iesirile din efectiv.

Acidoza este de asemenea o problema importanta in sistemele de ingrasare pe baza de orz. O
importantd proportie din taurinele ingrasate cu orz suferd de abcese ale ficatului, in care nivelul
ridicat de acid continut in rumen intdreste peretele rumenal, cauzand probleme la nivelul acestui
compartiment gastric. Uneori se poate produce penetrarea peretelui intestinal cauzand inflamatii,
patrunderea bacteriilor in circulatia sanguina si atacul ficatului.

La scroafele care fatd in boxe s-a observat o incidentd ridicatd pentru trei principale
probleme de sdnatate: mastite, inflamatii ale uterului si productie scazutd de lapte. De asemenea, in
boxele respective apar, dupa un numar mare de fatari, un nivel ridicat al morbiditatii care solicitd un
numar mare de tratamente veterinare (Ekesbo, 1981).

Cresterea numarului de imbolnaviri la porcine este de asemenea corelat cu cresterea
densitatii (Lindquist, 1974; Fox, 1984), precum si cu marimea totald a efectivului si nevoia de
medicatie in furaje (Niederstiicke, 1983). In plus, obiectivele ameliorarii pentru un nivel ridicat al
conversiei hranei in carne, la porcii ameliorati, determind probleme cardio-vasculare,
susceptibilitate la artritd §i instabilitate In picioare, calitate slabd a carnii (PSE -pald, moale,
exudativa).

Antibiorezistenta la animale este o problema care face dificila gasirea unei conduite
terapeutice in unele infectii bacteriene simple. Scaderea imunitdtii animalelor se datoreaza
producerii de hormoni ai stresului (corticosteroizi) in cazul supraaglomerarii sau existentei altor
conditii care impiedicd dezvoltarea graduald a imunitatii lor. Prezenta reziduurilor de pesticide sau
metale grele afecteaza imunitatea animalelor, existand o interrelatie Intre grup si fiecare animal 1n
parte (Gross & Siegel, 1982).

Alte exemple de relatii intre sistemele moderne de intretinere si noile probleme de sanatate
in efectivele de animale au fost descrise de Fox (1984).

Cea mai recentd problema este a Encefalopatiei Spongiforme Bovine (BSE), sau sindromul
"vacii nebune". Boala, descoperita pentru prima data in Marea Britanie in Decembrie 1996, a aparut
datorita furajelor contaminate cu agenti infectiosi de screpie, o boald neurologica a oilor si caprelor,
creierul acestora contindnd o mare cantitate de agenti transmisibili. Utilizarea in hrana bovinelor a
fainurilor de origine animala, ca sursa ieftina de proteina, a facut ca boala sa se transmita la acestea
din urma, In anul 1998, imediat ce s-a observat legétura cauzala cu utilizarea fainurilor animale la
bovine, s-a hotarat interzicerea folosirii acestora in furajare.

Asa numitele boli "tehnologice" vor confrunta adesea cercetdtorii §i veterinarii cu noile
probleme, existand riscul de a nu géasi o iesire decdt prin adoptarea unui sistem care sa nu
urmareasca realizarea unor productii mari. Cu alte cuvinte, este necesar acel sistem care sd permita
punerea in valoare a potentialului natural de productie al animalului. Homeostazia animalelor
trebuie sa fie determinatd de starea de sandtate, incidenta bolilor, longevitatea, performantele de
reproductie, diferiti indicatori fiziologici si nu doar simpla ghidare dupd productivitate, care este
numai un indicator ca animalul este bine furajat si sandtos clinic.

Acestea sunt alte consecinte ale sistemelor moderne de productie animala care au implicatii
pentru sol, culturile vegetale si sdnatatea. Separarea productiei animale de sol nu numai ca risca sa
producd un conflict, dar creaza probleme in ceea ce priveste productia de furaje si cantitatea mare
de dejectii animale care afecteaza mediul.

Utilizarea medicamentelor conventionale poate de asemenea crea probleme de mediu.
Aditivii furajeri pot conduce la cresterea concentratiei cuprului si zincului in sol, substante care in
anumite conditii reduc degradarea dejectiilor si pot interveni negativ In activitatea biologicd a
solului. Solutia de imbdiere a oilor, dacd ajunge accidental in emisarii naturali §i ulterior in
ecosistemul marin, conduce la cresterea dramatica a nivelului de poluare.

Pentru oameni, problema principala este a calitdtii carnii i laptelui, a competitiei pentru
hrana intre oameni §i animale, precum si a conditiilor de munca ce pot crea probleme de sandtate
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celor care lucreaza in agriculturd. De exemplu, afectiunile respiratorii, cum ar fi bronsitele, sunt
dese la muncitorii din complexele intensive de crestere a animalelor. Stresul poate fi de asemenea
un factor semnificativ pentru care unii fermieri au tendinta de a creste numarul animalelor cazate,
pentru a contracara intretinerea in boxe individuale in conditii artificializate (FAWC, 1988).

Contaminarea laptelui cu antibiotice este bine cunoscutd si s-au facut pasi importanti in
combaterea acestui flagel, deoarece sunt probleme serioase cu implicatii In activitatea de procesare.
Dar antibioticele sunt utilizate ca promotori de crestere iar rezistenta la antibiotice a salmonelei face
ca tratamentul la om, la fel ca la animale, sa fie dificil. La pasari se semnaleaza cca 50% cazuri de
salmonela, a carei incidenta a crescut de la un nivel neglijabil in 1940, la peste 20000 n 1988.

Panica produsd de prezenta salmonelei in oud, la sfarsitul anului 1988 si inceputul anului
1989, a fost pusa pe seama "practicilor de furajare nenaturale", in particular datorita utilizarii fainii
de carne si pene in furajarea gainilor ouatoare. In particular, salmonela a patruns in Marea Britanie
prin furajele importate, problema find exacerbata de reciclarea dejectiilor de pasare (New Scientist,
17/12/88). Numai 392 cazuri de salmoneloza au fost atribuite acestei cauze in 1988, pentru ca in
1998 sa se inregistreze 12000 cazuri, din care peste jumatate foarte grave.

Utilizarea hormonilor ca promotori de crestere este criticatd datoritd potentialului de risc
pentru sanatate. Acesti hormoni, altfel descrisi ca "identic-natural", sunt adesea copii imperfecte ale
substantelor naturale permise ca produse comerciale. Argumentul ca hormonii utilizati ca promotori
de crestere nu pot fi depistati este fals, testele utilizate pentru detectarea animalelor la care s-au
facut implanturi ilegale de hormoni relevand posibilitatea detectarii acestora.

Uniunea Europeana interzice utilizarea hormonilor ca promotori de crestere la animale. In
vara anului 1988, utilizarea hormonilor a fost descoperitd iIn Germania, ceea ce a determinat
migcarea vacilor din aceste ferme in }ara Galilor, iar fermierii au ajuns la concluzia ca testele de
detectare a hormonilor sunt eficiente iar folosirea lor nu mai poate fi ascunsa.

De asemenea, trebuie luata in consideratie problema utilizarii somatotropinei bovine (BST)
pentru cresterea productiei de lapte. Un raport major al Comisiei Parlamentare pentru Evaluare
Tehnologica din Germania (Isermeyer si colab., 1988) concluzioneaza ca nu existd efecte asupra
sandtatii vacilor 1n cazul utilizarii BST, inregistrdndu-se un impact semnificativ asupra fertilitatii cu
o reducere a ratei conceptiei de la 90 la 75%. BST este de asemenea criticat pentru cd nu confera
capacitate ridicatd de ingestie iar volumul tubului digestiv este necesar sa satisfaca cererea de
nutrienti reclamatd de cresterea productiei, exceptand situatia in care ratia are un nivel nutritiv
ridicat.

Cu productie de lapte si cereale in exces si o polpulatie in tarile dezvoltate care din motive
de sanatate schimba sursa de energie si proteina in special prin alimente pe baza de soia, se pune
intrebarea privind viitorul cresterii animalelor si consumul excesiv de produse animale. In 1984,
septelul Marii Britanii a fost de 13,2 milioane vaci si vitei, 34,8 milioane oi si miei, 7,7 milioane
porci si 129,4 milioane pasari.

Obiectivul pe termen lung este de schimbare a regimului alimentar in tarile dezvoltate. Poate
ca aceasta este o provocare care poate fi real rezolvatd de agricultura sustenabild, ludndu-se in
calcul sensibilitatea animalelor si protectia mediului plecand de la problema producerii sustenabile a
furajelor.

Agricultura organica urmareste sa realizeze o alternativa in acest sens, iar mai important, la
nivelul fermelor individuale este cd se urmareste recunoasterea faptului ca fermele zootehnice nu
sunt numai unitati de productie, ci unitdti vii, care sunt parte integranta a unui intreg.

6.2. Rolul animalelor in ferma organica

Ferma organicd fard animale este de neconceput pentru majoritatea oamenilor. Animalele
sunt considerate a fi o componenta esentiala a fermei organice deoarece asigura fertilizarea naturala
si permit realizarea de asolamente. Din aceastda cauza, o ferma organica trebuie sa fie mixta, acest
tip de ferme devenind tot mai numeroase, iar fermele vegetale se transforma 1intr-un ritm rapid in
ferme organice.
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In cadrul unei ferme organice, raportul pasune/arabil este foarte important, iar rumegatoarele
reprezintd baza pentru un management corespunzator. Este foarte important si raportul
graminee/leguminoase pentru o fertilizare corespunzatoare, vacile si oile fiind speciile care trebuie
exploatate cel mai mult, deoarece returneazd nutrienti in sol. Monogastricele (porc si pasare)
consumi cereale, iar din acest punct de vedere, sunt in competitie alimentar cu omul. In plus, ratia
la aceste specii trebuie sa aibd o concentratie energetica si proteica mare si este dificil de formulat o
asemenea ratie doar pe baza furajelor cultivate, fiind necesar sa addugam unele suplimente.

6.3. Principiile generale ale unei ferme zootehnice organice

Exploatarea animalelor intr-o ferma organicd trebuie sa indeplineascd trei principii
importante:
= sistem de Intretinere care sa respecte cele mai bune standarde;
= alimentatie care sa tind cont de fiziologie, utilizand cu preponderenta furaje produse in
ferma;
= sandtatea sa fie mentinutd printr-un program de preventie (intretinere, exploatare,
furajare) iar medicatia sa fie aplicatd cat mai putin posibil.

Cel mai important lucru este realizarea unor conditii de viatd cat mai bune pentru animale,
iar Manualul Federatiei Universitare pentru Protectia Animalelor "Managementul si Protectia
Animalelor de Ferma" poate fi luat ca baza de studiu.

Conditiile de intretinere si furajarea trebuie sd pund in evidentd potentialul productiv
"natural" al animalelor, nefiind permis "fortarea" acestuia. Lipsa stresului in cazul respectarii
conditiilor mai sus mentionate asigura sanatatea si vitalitatea animalelor. Nerespectarea acestor
conditii, precum si intretinerea legatd a animalelor, fard a se asigura suprafata necesara a standului,
sunt interzise in fermele organice.

Furajarea animalelor trebuie sd tind cont de fiziologie, fiind contraindicata folosirea unor
cantititi mari de nutreturi combinate la rumegitoare. Intr-o ferma organici se urmireste ca
nutreturile administrate sd nu depdseasca capacitatea de ingestie a animalului I de asemenea,
trebuie ca furajele administrate rumegatoarelor sa fie produse in ferma.

Desi este dificil de realizat, utilizarea medicamentelor va trebui evitata, lucru extrem de
important pentru o ferma organica. De foarte multe ori In fermele cu sisteme intensive de exploatare
sunt necesare tratamente cu antihelmintice, antibiotice, vaccinuri, microelemente, aditivi furajeri
etc. Acestea pot ajuta animalul sa facd fatd unor eventuale boli provocate de sistemul de exploatare
sau de conditiile necorespunzatoare de microclimat.

In fermele organice, riscul de imbolnavire trebuie redus punandu-se accent pe imbunititirea
conditiilor de crestere a animalelor si nu pe reducerea fortei de munca din ferma.

6.4. Cresterea animalelor in ferme organice

6.4.1. Cresterea bovinelor

Importanta cresterii bovinelor

Prin produsele lor, bovinele contribuie la asigurarea unui procent insemnat din hrana
populatiei. Cresterea bovinelor ocupa si va ocupa locul prioritar in economia productiei animale.
Importanta cresterii lor este data de varietatea produselor pe care le furnizeaza: lapte, carne, piei,
gunoi de grajd, unghii, coarne, sange, par etc.

Laptele este cel mai important produs, datoritd compozitiei chimice complexe, valorii
biologice ridicate si gradului inalt de digestibilitate. Acesta contine peste 100 de substante necesare
organismului uman: toti cei 20 de aminoacizi, 10 acizi grasi, 25 vitamine si 45 elemente minerale.
Exprimata in calorii, valoare nutritiva a unui litru de lapte este echivalenta cu circa 400 g carne de
porc, 750 g carne de vitel, 7-8 oud, 500 g peste, 2,6 kg varza, 125 g paine etc.
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Importanta laptelui constd nu numai in valoarea nutritiva deosebita, ci si in faptul ca poate fi
transformat intr-un numar foarte mare de produse lactate (peste 1000), ceea ce contribuie la
diversificarea alimentatiei umane.
Hrana consumata este transformatd cel mai economic in lapte, astfel la acelasi consum de
hrand, vacile de lapte dau o productie echivalentd din punct de vedere energetic cu 1000 Kcal, pe
cand animalele supuse Ingasdrii produc, prin depunerile de carne si seu, cca. 840 Kcal. Din
productia totala de lapte produsa pe glob, mai mult de 90% este data de vaci.
Carnea. Desi productia de carne furnizatd de bovine reprezinta cca. 35-40% din productia
mondiald de carne, se estimeaza o crestere a ponderii acesteia in consum mondial. Cresterea
cerintelor pentru carne de bovine se explica prin valoarea nutritiva si dietetica a acesteia.
Alte produse. Bovinele furnizeaza de asemenea si produse secundare deosebit de valoroase,
peste 90% din pieile folosite n industrie si 75% din gunoiul de grajd produs de toate speciile.
Cresterea bovinelor prezinta importantd si prin contributia la cresterea eficientei economice
datorita faptului ca foloseste judicios furajele fibroase si suculente, precum si a tuturor produselor
secundare din productia vegetala.
Pentru incurajarea cresterii taurinelor in fermele organice din Romaénia, n perspectiva, se
impun urmatoarele masuri:
= dezvoltarea bazei furajere, prin Imbunatatirea si exploatarea rationald a pajistilor naturale si
cultivate, sporirea suprafetelor cu culturi furajere in special trifoliene si sfecla furajera pana la
nivelul tarilor apusene, utilizarea mai buna a resurselor furajere secundare din productia
vegetala si partial a celor din industria alimentara;

= stimularea cresterii taurinelor In gospodariile populatiei prin preturi atractive, acordarea de
credite avantajoase pentru cumpararea de animale de rasd, constructii de adaposturi si
achizitionarea de utilaje pentru mecanizarea microfermelor;

* Tmbunatétirea activitatii de reproductie a taurinelor pentru ridicarea procentului de fecunditate si
natalitate;

= organizarea, In noile conditii, a insamantarilor artificale cu material seminal congelat, pentru
realizarea in cel mai scurt timp a progresului genetic scontat;

= apdrarea sanatatii taurinelor prin eradicarea principalelor boli contagioase (tuberculoza,
leucoza), prevenirea si combaterea sterilitdtii, diminuarea afectiunilor mamare si podale,
introducerea unor masuri de profilaxie generald in scopul diminudrii tuturor tratamentelor si in
special al celor cu antibiotice etc.

Cresterea tineretului taurin

Importanta cresterii rationale a tineretului taurin.

Sporirea efectivelor de taurine si calitatea lor nu se pot realiza daca nu se acorda o atentie
deosebita si cresterii tineretului taurin. De modul de hranire si ingrijire a viteilor depinde starea de
sanatate i implicit, procentul de morbiditate. Cercetarile au aratat ca 70% din bolile care apar la vitei,
in prima luna de viatd, se datoresc deficientelor in hranire si addpostire.

Este cunoscut faptul ca tulburdrile digestive banale, care apar frecvent la vitei din cauza
nerespectarii regulilor de igiend ale alimentatiei, se asociazd cu enterite mai grave, iar acestea, la
randul lor, dau alte complicatii care tareaza animalul pentru toata viata.

Animalele al caror proces de crestere decurge normal, nu numai ca ating la varsta productiva
greutatea si dimensiunile normale, dar si organele si aparatele interne prezinta o dezvoltare normala,
ceea ce influenteaza capacitatea productiva.

Pentru vitelele de prasila se recomandd un nivel moderat de hranire, care sd determine
realizarea unui spor mediu zilnic in primele 6 luni de 600-700 g la rasele de talie mica si 650-750 g la
rasele de talie mare. Hranirea abundenta a vitelelor din rasele de lapte si mixte, in primul an de viata,
poate duce la modificari ale tipului de metabolism, orientarea lor spre tipul anabolic si ca urmare, spre
productia de carne. Din aceasta cauza ele vor da productii mai mici de lapte la varsta adulta. Sporul de
crestere planificat pentru vitelele de prasild intre 6-12 luni va fi de 500-550 g, iar intre 12-18 luni, de
450-500 g.
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Hranirea tineretului femel de prasila trebuie sd urmareasca dezvoltarea maxima a tubului
digestiv si a celorlalte organe interne, a osaturii si musculaturii. De aceea, ratiile administrate vor
cuprinde cantitdti din ce In ce mai mari de fibroase si suculente pe masura ce tineretul inainteaza in
varsta, iar concentratele vor intra n cantitati moderate atunci cand fibroasele si suculentele sunt de
calitate slaba.

Taurasii destinati pentru prasild vor fi hraniti mai abundent decat femelele si trebuie sa
realizeze de la nastere la 6 luni un spor mediu zilnic de 900 g. Dupa varsta de 6 luni vor beneficia de
ratii adecvate pentru obtinerea unui spor mediu zilnic de 900-1000 g. Se va urmari dezvoltarea
maxima a osaturii i musculaturii i se va evita Ingrasarea.

Tehnica intretinerii si hranirii tineretului femel de reproductie.

intretinerea in sezonul de iarni se asigurd in adiposturi cu sistem legat sau liber.
Adaposturile in sistem legat sunt prevazute cu pat scurt, iar intretinerea in stabulatie libera se
realizeazd in boxe colective de 10-20 cap. tineret femel. Stabulatia libera se poate asigura pe spatii de
odihna si migcare cu podea plina dar avand zona individuala de odihna.

intretinerea in sezonul de vari. Se recomandi a se realiza pe pasune, iar in unittile care nu
dispun de suprafete corespunzatoare, animalele se mentin cea mai mare parte a zilei in padocuri, unde
se asigura si administrarea nutreturilor verzi. Taberele de vara se amenajeaza cu acoperisul in una sau
doua pante si cu cel putin un perete plin, situat pe directia vanturilor dominante. Totodatd sunt
prevazute cu iesle pentru administrarea nutretului concentrat si a suplimentului de masa verde,
dispunand de sursa de apa si padocuri de odihna pentru noapte.

Tehnica hranirii tineretului femel de reproductie.

Principiile de baza ale hrénirii rationale a tineretului constau in administrarea unor nutreturi de
bund calitate si In cantitdti care sd asigure cresterea si dezvoltarea normald a acestuia, In vederea
obtinerii unor produsi cu insusiri favorabile de productie. in exploatarea tineretului femel se urmireste
o crestere moderatd, cu o bunad dezvoltare a aparatului digestiv si realizarea unei conformatii
armonioase, specifice vacilor pentru lapte. Ca urmare, ponderea principald 1n hranirea acestora o vor
avea nutreturile de volum (fibroase si suculente), iar concentratele, o proportie mai redusa. In acest
fel, hrana de baza a tineretului femel o formeaza nutretul verde administrat la discretie In sezonul de
vara, respectiv nutreturile fibroase si suculente de buna calitate, in sezonul de iarna.

in sezonul de vari, cel mai favorabil regim de hranire se realizeaza prin intretinerea
tineretului femel pe pasune, cu consum de masa verde la discretie. In unititile care nu pot asigura
suprafetele necesare de pajisti, masa verde se administreaza la iesle, in padoc, unde tineretul trebuie
mentinut cea mai mare parte a zilei. Cantitatea de masa verde administratd este de 15-20 kg pana la
varsta de 12 luni si de 20-30 kg peste aceasta varsta.

in sezonul de iarni, in ratie predomind nutretul suculent, cel fibros si apoi concentratele.
Tineretul femel in varsta de pana la 12 luni trebuie sd primeascd in ratie urmatoarele cantitéti: 3-4 kg
fan de buna calitate, din care 50% fan de leguminoase; 10-16 kg suculente, din care 50% rddacinoase
(sfecla furajerd), sau 7-10 kg semisiloz si 1,5-2,5 kg amestec de nutreturi concentrate, la care se
adauga 50-60 g nutret mineral (format din 30-40 g creta furajera si 20-25 g sare).

Pentru tineretul femel in varsta de peste 12 luni, se asigura: 4-5 kg fan de buna calitate, din
care 50% fan de leguminoase; 15-24 kg suculente, din care 50% radacinoase, sau 10-15 kg semisiloz,
2-3 kg amestec de furaje concentrate si 25-30 g sare.

Tehnologia exploatarii taurinelor pentru productia de lapte.

Tehnologia de exploatare reprezintd stiinta dirijarii si optimizarii factorilor de mediu prin
metode, procedee, mijloace si masuri adecvate folosirii potentialului genetic si de productie al vacilor,
respectiv obtinerii unor productii maxime, de calitate superioard si eficiente din punct de vedere
economic.

Tehnica hranirii vacilor lactante pe timp de vara.

Hriinirea vacilor la pisune. Inceperea si incheierea sezonului de pasunat si respectiv durata
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necesarului de nutret verde pentru vacile care pasuneazi. in principiu, inceperea pasunatului se va
face cand iarba a ajuns la 10-15 cm inaltime, iar tempertura pe timp de noapte nu scade sub 5 °C, ceea
ce corespunde pentru zona de cAmpie cu data de 25 aprilie-5 mai, iar inchiderea sezonului de pasunat,
tot pentru zona de campie, este in jurul datei de 15-31 octombrie.

Animalele se introduc pentru prima data pe pasune dupd ce au consumat suficiente nutreturi
fibroase si au fost odihnite. Trecerea la pasunatul deplin se va face treptat, intr-o perioada de pana la
15 zile, timp in care intervalul de pasunat se va mari zilnic, iar vacile vor primi nutreturi fibroase in
special dimineata, inainte de a incepe consumul de nutret verde.

Pentru completarea ratiei se vor administra nutreturi concentrate la muls, in functie de
productia de lapte, dupa scheme actualizate periodic si tinAnd seama de productia de masa verde de pe
pasune. In perioadele in care masa verde de pe pasune nu poate acoperi intregul necesar, se vor
administra suplimentar nutreturi verzi la iesle, ori se vor scoate o parte din vaci de pe pasune in
vederea corelarii productiei de masa verde cu necesarul grupului de animale care pasuneaza.

Pe tot sezonul de pasunat se vor asigura saruri minerale atét prin includerea lor in amestecul de
nutreturi concentrate, cat si sub forma de brichete minerale din care nu trebuie sa lipseasca Mg. Vacile
se introduc pe parcela de pasune cand iarba are Indltimea de 10-15 cm si se mentin pana cand iarba
ajunge la 4-5 cm, dupa care se vor trece pe alta parcela.

Hranirea vacilor pentru lapte cu nutreturi verzi administrate la iesle. Se practicd in
zonele unde nu sunt pajisti naturale, iar nutretul verde se produce in culturi special destinate acestui
scop. Inceperea si terminarea perioadei de hranire cu nutret verde, ca si sortimentul de plante furajere
utilizate, au un specific zonal. Indiferent insd de zona, se urmareste ca sezonul de hranire cu nutret
verde sa fie cat mai lung si sa se foloseasca culturile care dau cea mai mare cantitate de nutret verde la
hectar.

Pentru a avea nutret verde in permanenta, trebuie organizatd producerea sa in sistem conveier
verde. In organizarea conveierului verde se va tine seama ca majoritatea plantelor si se utilizeze in
perioada optima, respectiv cand au cea mai mare cantitate de substante nutritive digestibile la hectar.
Cantitatea de nutret verde necesar se va calcula la 55-65 kg pentru fiecare vaca, pe zi, ceea ce
echivaleaza cu circa 10 tone pe an.

Pentru perioadele cu timp ploios, cdnd nu se poate intra in camp pentru recoltare, se vor
prevedea in ferme suficiente rezerve de fanuri si nutreturi Insilozate cu care sa fie hranite vacile pana
cand se poate din nou intra in cAmp pentru aducerea de nutret verde.

Hranirea mixta a vacilor (la pasune si la grajd). Se practicd in fermele unde exista
suprafete mici de pajisti naturale sau temporare, amplasate in apropierea fermelor, dar care nu pot
asigura intregul necesar de nutret verde in tot timpul anului. In asemenea situatie, la intocmirea
conveierului verde se va tine seama de cantitatea pe care o furnizeaza pajistile si de momentul cand
acestea pot fi folosite, urmand ca restul si se completeze cu nutreturi cultivate. In functie de aceste
elemente, se stabileste si programul de pasunat. In mod obisnuit, se pasuneaza dimineata circa 4 ore,
iar dupa amiaza se administreaza nutretul verde la iesle. Acest sistem mixt, cu utilizarea pajistilor
naturale sau a celor temporare, este cel mai adecvat pentru majoritatea zonelor din tara noastra.

Tehnica hranirii vacilor pe timp de iarna.

Ca o caracteristica a hranirii In perioada de iarna, este utilizarea de nutreturi conservate. Dintre
furajele utilizate 1n perioda de iarnd, in alimentatia vacilor pentru lapte, mentionam:

Fanurile. In special cele de leguminoase (lucernd, trifoi sau amestec de graminee si
leguminoase) sunt indispensabile hranirii normale a vacilor pentru lapte, doearece ele acopera cea mai
mare parte a proteinei necesare, a sdrurilor minerale §i a vitaminelor. Stimuleazd dezvoltarea
microflorei si microfaunei ruminale, dirijand-o spre producerea precursorilor laptelui.

Cantitatea de fan administrata vacilor in lactatie este de cel putin 1 kg pentru fiecare 100 kg
masa corporald. Fanul, pentru a avea palatabilitate mare, trebuie sa fie de calitate, respectiv sa aiba un
continut scazut de fibra bruta (sub 25%) si sa nu fie mucegait.

Porumbul insilozat. Este cel mai raspandit furaj cu valoare energetica pentru hranirea vacilor
de lapte, prin faptul cd da productii mari la hectar si producerea lui se poate mecaniza aproape
complet. Consumabilitatea porumbului insilozat este in functie de aciditatea acestuia, care la randul
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sau este conditionata de continutul de S.U. pe care l-au avut plantele la insilozare. Continutul de S.U.
cel mai adecvat este de 30-35%, care de obicei determind un pH de 4,2-4,5, format 1n special pe baza
acidului lactic.

Pentru aceasta, porumbul trebuie recoltat in faza de lapte-ceara, boabele trebuie sa reprezinte
30% din masa insilozata si sa asigure circa 50% din valoarea energeticd a acesteia. Cantitatea
recomandatd este de circa 3 kg/zi (sau 1 kg S.U.) pentru 100 kg masa corporala.

Semifanul. Este preparat din ierburi (graminee si leguminoase) insilozate la un procent scazut
de umiditate. Se recomanda sa se conserve sub forma de semifan, in special nutretul de la coasa I care,
din cauza timpului ploios, nu se poate pastra in conditii bune sub forma de fan. Prin pélirea nutretului
verde pand la o umiditate de 45-55% se produce moartea celulelor vegetale, iar in acest fel proteina
din ele nu se mai scurge sub forma de suc celular, glucidele ramanand disponibile pentru fermentatia
lactica, ceea ce determind o buna conservare.

Semifanul are o aciditate scazutd (pH 5,0-5,5) si este consumat cu placere de catre vacile
pentru lapte. Acesta reprezintd o sursa de echilibrare a ratiei in proteine, vitamine si sdruri minerale.
Se recomanda in hrana vacilor in lactatie, pana la 3 kg/zi (sau 1,5 kg S.U.) la 100 kg masa corporala.

Sfecla furajera. Planta dd productii mari la hectar, insa cere multa forta de munca manuala si
se pastreaza mai greu peste iarnd. Este consumata cu placere de cétre vacile in lactatie. Se recomanda
administrarea in cantitati limitate, la maximum 4 kg/zi pentru fiecare 100 kg masa corporala.

Guliile furajere. Reprezinta un nutret suculent de iarna, apreciat in special in zonele de deal si
submontane, unde sfecla furajera nu da rezultate bune. Se administreaza vacilor in cantitati de 2-4
kg/zi la 100 kg masa corporala.

Nutreturile concentrate. Nu sunt caracteristice pentru hrinirea vacilor in lactatie, Insa sunt
absolut necesare pentru a se putea sustine productiile mari de lapte. Aceste nutreturi trebuie sa
participe 1n ratie pentru completarea nutreturilor de volum, in special sub aspect energetic.

Strategia hranirii. Prin strategia hranirii se urmareste ca fiecare vaca sd aiba satisfacut
necesarul de substante nutritive, fard a se face risipd. Administrarea furajelor la vaci se face intr-o
anumitd ordine legata de o bund digestie si de imprimarea unui anumit sens activitdtii
microsimbiontilor rumenali. Astfel, primul furaj administrat vacilor, dimineata, trebuie sa fie fanul,
dupa care urmeaza primul tain de nutreturi concentrate, apoi suculentele, respectiv sfecla, porumbul
insilozat si semifanul. Pentru vacile care primesc concentratele Tn mai multe tainuri, acestea se
intercaleaza intre nutreturile de volum la intervale de timp aproximativ egale.

Structura ratiet, si In special a celei de baza, trebuie sa fie pastrata un timp cat mai indelungat,
orice schimbare este urmatd de perturbari digestive, in special In activitatea microsimbiontilor
rumenali, ca §i In cea enzimatica. Pentru a se evita aceasta, este necesara o perioada de tranzitie in care
introducerea sau scoaterea unor furaje din ratie sa se fac treptat. In cazul trecerii de la alimentatia de
iarnd la cea de varad si invers, trebuie sd se instituie perioade de tranzitie in care sa se faca obisnuirea
vacilor cu noul sortiment de nutreturi.

Adaparea vacilor lactante. Daca pentru nutrientii obisnuiti vacile au capacitatea de a-si face
rezerve, pentru apa, aceastd capacitate este foarte redusd, ceea ce face ca lipsa apei sd se resimta
repede, in special prin scdderea productiei de lapte. Cantitatea de apa necesara pe timp de 24 ore
diferd in functie de sezon, respectiv de hrana consumata si de temperatura mediului, de productia de
lapte etc. in general, s-a stabilit pentru vaci un consum de apa de 50-70 I sau, in medie, 4,0-6,0 1 la 1
kg S.U. consumata.

In mod obisnuit, apa in ferme se asigurd din panza freatica, iar in lunile de vari sau la pasune,
din izvoare sau rauri. Apa trebuie sa fie potabild, respectiv nepoluatd, sa fie limpede, fard gust
particular si cu temperatura in jur de 12-16 °C. Adaparea se poate face cu addpatori automate, care au
avantajul ca asigura apa in permanenta.

Tehnologia exploatirii taurinelor pentru productia de carne.

Fiecare dintre sistemele de Ingrasare Intruneste diferite metode tehnologice, care variaza in
functie de tara si zona, iar in cadrul acestora chiar de la o ferma la alta, corespunzator conditiilor
specifice pe care acestea le intrunesc. In cele ce urmeazi se vor prezenta principalele tehnologii

85



grupate pe sisteme de Ingrasare, insistindu-se indeosebi asupra celor care se utilizeaza in fermele
organice sau Intrunesc perspective de adoptare.

Tehnologia de ingrasare in sistem extensiv.

Acest sistem intruneste, la randul sau, mai multe metode care, in general, se bazeaza pe
intretinerea animalelor pe pasuni naturale, fard nici un adaos de nutreturi concentrate. Ritmul
acumularilor medii zilnice de masd corporald este, In medie, de 0,4-0,6 kg cu consumuri specifice
cuprinse intre 8-20 UN.

Valorificarea se face pentru tineret la mase corporale de peste 400 kg, insa la varste mai mari
de 24 luni. In acest sistem se utilizeaza tineretul din rasele autohtone, in varsta de peste 12 luni, de
preferintd peste 20-22 luni si animalele adulte reformate.

Ingrisarea taurinelor pe bazi de nutreturi suculente

ingriasarea pe bazi de nutreturi insilozate. Cel mai frecvent utilizate sunt porumbul
insilozat in faza de lapte-ceara cu cel mult 65% umiditate, precum si alte categorii de graminee (sorg,
iarba de Sudan), respectiv amestecul dintre acestea si leguminoase 1nsilozate in proportii diferite.

Varsta animalelor preluate pentru Ingrasarea prin aceastd metoda trebuie sa fie de minimum 6-
7 luni, insa rezultate bune se obtin la varsta de peste 12 luni. In toate cazurile, ponderea nutretului
insilozat nu trebuie sd depaseasca in subperioada de ingrasare 50% si cel mult 55% din valoarea
nutritiva a ratiei, diferenta completdndu-se cu nutreturi fibroase si concentrate in proportii relativ
egale. In aceste conditii se obtin sporuri medii zilnice de 0,7-0,9 kg, la un consum specific de 7-9 UN
la tineret si peste 10 UN la adulte.

Ingrisarea pe bazi de nutreturi insilozate cu umiditate scizuti. In functie de umiditatea
nutretului la insilozare, acest sortiment este cunoscut sub denumirea de "semisiloz" si, respectiv,
"semifan". Semifanul se produce dupa tehnica obisnuita a insilozarii clasice, insd continutul nutretului
in momentul insilozdrii trebuie sa fie de 45-50% SU, iar pentru semisiloz de 55-60% SU. Ca sursa se
folosesc ierburile de graminee si leguminoasele, depozitate in silozuri de suprafata sau de tip turn, cu
sau fard adaos de conservanti.

Utilizarea semifanului si a semisilozului in ingrasare conduce la obtinerea unor rezultate foarte
bune si din punct de vedere economic, reprezentand o metoda de perspectiva. Aceste sortimente pot
participa pana la 70-80% din valoarea nutritiva a ratiei, diferenta de 20-30% fiind reprezentatd de
nutreturi concentrate combinate. Aceastd metoda asigura sporuri medii zilnice in jur de 0,9 kg si chiar
mai mult, la un consum specific de 7-9 UN.

ingrisarea pe bazi de alte nutreturi suculente cultivate. Din aceasta grupa, cea mai larga
utilizare in Ingrasarea taurinelor, o are sfecla, apoi bostanoasele si, sporadic, cartoful:

- ingrisarea pe bazi de sfecld. In acest scop se poate folosi sfecla furajerd si mai ales
semizaharatd, care realizeazd cea mai mare cantitate de SU pe unitatea de suprafatd cultivata. Se
administreaza sub forma tocatd, obisnuit In amestec cu nutreturi grosiere (tocate) in cantitati de 10-20
kg/cap/zi, in functie de varsta. In mod obisnuit, poate avea o pondere de 25-30% din valoarea nutritiva
a ratiei, care se completeazd pana la 50-60% cu nutret insilozat sau cu alte suculente (gulii,
bostanoase, cartofi etc). Diferenta se asigura In proportii mai mult sau mai putin egale cu fibroase si
concentrate. In aceste conditii, se pot realiza sporuri medii zilnice de 0,7-0,9 kg, la un consum specific
de 8-9 UN pentru tineret;

- ingrasarea pe baza de bostinoase, este asemandtoare cu cea precedentd si se poate
combina dupa aceleasi principii, cu gulii furajere sau cartofi;

- Ingrasarea pe baza de cartofi este putin utilizatd la taurine. Cartofii se administreaza sub
forma tocatd, intre 10-20 kg la tineret (in functie de varstd), reprezentand intre 23-30% din valoarea
ratiel. Se recomandd a se folosi in combinatie cu sfecla de zahar, impreund cu care asigura cca 60%
din valoarea ratiei, diferenta acoperindu-se cu nutret fibros si concentrat, in proportii egale;

- Ingrasarea pe baza de gulii furajere. Acest nutret se administreaza sub forma tocata, singur
sau in amestec cu nutret grosier la randul lui tocat, in cantititi de 10-20 kg/cap/zi. Poate reprezenta 30-
40% din valoarea ratiei zilnice, diferenta fiind completatd in proprtie de 10-20% cu alte suculente si
cu nutret concentrat si fibros, cate 20-25% fiecare.
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ingrisarea pe bazii de nutreturi fibroase cu adaos de concentrate. Cu aplicabilitate in
zona colinard si in cea de campie, aceastd metoda are la baza utilizarea nutretului fibros in procent de
40-50% din valoarea nutritiva a ratiei, diferenta fiind completata cu nutreturi concentrate si suculente
in proportii mai mult sau mai putin egale.

Nutreturile concentrate se pot folosi sub forma de amestecuri, sau prin insilozare la un
continut ridicat de umiditate. Reprezintd o metodd de ingrisare fara restrictii de varstd, in care
preluarea tineretului se poate face imediat dupa intarcare. Prin acest tip de ingrasare se realizeaza
acumulari medii zilnice de masa corporala de 800-1000 g la un consum specific de 7-9 UN.

6.4.2. Cregsterea ovinelor in fermele organice

Tehnica cresterii ovinelor adulte.

Hranirea oilor adulte. Pentru obtinerea rezultatelor scontate, hranirea oilor trebuie sd tina
seama de diferitele stari fiziologice. Astfel, o atentie deosebita trebuie acordata alimentatiei ovinelor
in ultimele doud luni de gestatie, in perioada de lactatie si de monta.

In timpul lactatiei se urmireste obtinerea unei cantititi maxime de lapte. Pentru aceasta,
trebuie sa se tina cont de faptul cd, in aceasta perioada, cerintele cresc foarte mult si chiar se dubleaza
in comparatie cu ratia de intretinere. In primele doua luni de lactatie, cand unele rase produc 0,8-1,0
litru/zi, cerintele, in special pentru proteine, cresc foarte mult, ceea ce solicitd dirijarea alimentatiei
dupa curba de lactatie.

In general, ratia se compune din 0,8-1,0 kg fan de leguminoase, 2,5-3,0 kg suculente si
concentrate pani la completarea necesarului de UN si PBD. In hranirea oii se va tine cont de faptul ca
productia de 14na creste zilnic cu aproximativ 12 g 14na bruta.

In ratia oilor in faza de vérf a lactatiei trebuie sa intre finul de lucernd de buni calitate in
cantitate de 1,0-1,5 kg, iar nutreturile suculente, care stimuleazd secretia lactogena, trebuie sa
reprezinte in mod obligatoriu o constantd a ratiei. Din aceastd grupa se pot administra urmatoarele
sortimente: nutret murat 1-2 kg, sfecla furajera 1-3 kg.

Sisteme de intretinere folosite in cresterea ovinelor.

In cresterea ovinelor in fermele organice se practica sistemul de intretinere pe pasune. Este cel
mai vechi sistem, care se practica si astazi in zona de deal si de munte, unde oile valorifica terenurile
care nu pot fi exploatate decat prin pasunat. Oile se grupeaza in turme, dupa starea lor fiziologica,
astfel:

e oi mulgitoare ("manziri"), in turme de 400-500 capete, deservite de 2-3 ciobani;

e mioare sau tineretul de un an si oile sterpe, in turme de 300 capete, deservite de 1-2 ciobani;

e berbeci de reproductie, cate 80 capete, iar batalii in turme de 300-400 capete, deservite de 1-2
ciobani. In perioada de muls si de fatiri, personalul se suplimenteaza.

Pentru folosirea rationala a pasunii, aceasta se parceleaza astfel ca fiecare parcela sa fie pasunata in
5-6 zile, apoi se lasa sa se refaca 15-20 zile, cand iarba ajunge la 8-10 cm indltime. Pasunile cele mai bune
vor fi repartizate pentru turmele de miei, oile manzari si berbecii reproducatori. Frontul de pasunat trebuie sa
fie de 200-300 m lungime si de 40-50 m adancime.

ingrisarea ovinelor.

Carnea tinde sa devind produsul principal in exploatarea ovinelor, urmat de lana, lapte si
pielicele. In tirile mari crescitoare de ovine se observd ci peste 80% din veniturile realizate din
cresterea lor provin din productia de carne si numai 20% din productia de lana. O tond de carne de
ovine este echivalentd, pe plan international, cu 1,1 t carne de bovine, 1,2 t carne de porcine, 1,3 t
carne de pasare, cu 22000 oua, 1,1 t telemea de vaci sau cu o tond de unt.

Reproductia intensiva constituie cea mai eficientd cale de sporire rapida a productiei de carne
de ovine, urmatd de marirea greutatii la sacrificare si inlaturarea pierderilor prin mortalitate la tineret.

6.4.3.Cresterea suinelor in fermele organice

ingrisarea suinelor pentru carne. La ingrisarea pentru carne este utilizat tineretul suin de
la greutatea de 25-30 kg, care este supus cresterii si Tngrasarii pand la greutatea de 110-120 kg, cand
este livrat pentru tdiere. Aceastd variantd mai este cunoscutd sub denumirea de ingrasare pentru

carne “proaspata”, deoarece carcasele sunt dirijate pentru consumul imediat.
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Pe intrega perioada de crestere-ingrasare se inregistreaza un spor mediu zilnic de cca. 600 g
si consumuri specifice intre 3,8-4,2 UN. Factorii care influenteaza aceastd metodd de ingrasare sunt
numerosi, insd predomina rasa, alimentatia si sistemul de intretinere, toate racordate la conditiile
concrete din teren.

Alimentatia aplicatd tineretului suin supus ingrasarii influenteaza 1n mare masura
rezultatele de productie si economice, inclusiv calitatea carcasei. In general, pentru tineretul suin,
intre greutatile corporale de 25-50 kg, sunt utilizate amestecuri de concentrate cu un nivel proteic de
16% P.B., pentru cel intre 51-70 kg nivelul proteic este de 14% P.B., iar pentru porcii in finisare,
intre 71-115 kg, nivelul proteic poate varia intre 12-13% P.B.

In fermele organice se realizeaza amestecuri de furaje combinate din cereale cultivate
(fainuri de porumb, orz, grau etc), bine omogenizate cu subproduse de la industria de panificatie si
a uleiului (tarate de grau, sroturi de soia si floarea soarelui). Proportiile de participare sunt astfel
calculate, Incat continuturile de substante nutritive si de energie sa fie adecvate varstei si greutatii
corporale, in concordantd cu sporurile medii zilnice planificate si calitatea carcasei. Pe timp de
vard, in alimentatia porcilor supusi Ingrasarii, se poate introduce lucerna verde in cantitéti zilnice
de 0,5-1,0 kg la greutatea de 35 kg, de 1,5-2,0 kg la 50 kg si de 2,5-3,0 kg la 80 kg.

In exploatatiile gospodaresti cu efective reduse, specializate in ingrasarea porcilor (11-15
exemplare/an), se indica utilizarea Tn hranad a unor amestecuri de concentrate cu cartofi fierti si
sfecla furajera produse pe plan local, care se concretizeaza in importante reduceri ale cheltuielilor
cu furajarea animalelor. In acest sens, se intocmesc ratii de hrana in functie de specificul zonei de
cultivare rentabila a cartofului sau sfeclei. Se recomanda urmatoarele amestecuri:

e 3,2-5,0 kg cartofi fierti in amestec cu 2,0-2,5 kg concentrate si 0,3-0,4 kg faind de fan de

lucernd in prima faza;

e 4,0 kg cartofi fierti si 4,0 kg sfecla tocatd in amestec cu 1,0 kg concentrate in faza a Il-a.

De mentionat cd, in cele doud variante, concentratele posedd urmatoarele proportii: 30% faina de
porumb, 25% faina de orz, 25-30% tarate de grau, 10% mazare uruita si 1-3% sare de bucétarie.

ingrisarea mixti a suinelor. Scopul principal al ingrisarii mixte a suinelor este obtinerea
de carne si de slanina cu continuturi mai reduse de apa, pretabile pentru prepararea unor conserve si
mezeluri, deci cu conservabilitate mare.

Ingrasarea incepe cand grasunii sunt in varsta de 4-5 luni si greutatea de 45-50 kg si dureaza
pana la varsta de 10-12 luni si greutatea animalelor de 130-140 kg. Din punct de vedere tehnologic,
in aceastd varianta sunt cuprinse si scroafele dupd prima fatare, care se reconditioneaza in vederea
sacrificarii pentru carne si grasime.

Standarde IFOAM privind cresterea animalelor

*Pentru animale:
spatiu suficient pentru miscare,
fara spatii inchise,
hrana, apa, aer suficient,
fara mutilari,
suferinta trebuie redusa la minim,
*Furaje:
e minim 50% din furaj din FO,
e maxim 15% din furaj poate fi conventional,
e fara aditivi sintetici,
*Medicina veterinara:
e terapie preventiva,
¢ medicind conventionald daca cea naturala este ineficienta,
e fara promotori de crestere, hormoni, tranchilizante,
*Ameliorare:
e de preferat dobandirea de rezistenta naturala,
e fara transfer de embrioni.
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